
þj 7áx

���½̈�Ð�¦"f

0lx�@r �����, 8̈��â
�_���¹כ Ä»+þA�o\�¦ :�xô�Ç

0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7� ½̈»¡¤

Development of Rural Infomation Support System with

Classfications of Natural and Environmental Factors of

Rural Area

"f Ö�¦ @/ �<Æ �§

Ø�æ ·¡¤ @/ �<Æ �§

0lx�@rÒqt�Ö̧���½̈�è

�â ÍÏ� ÉÙ



1

]j Ø�¦ ë�H

0lxaË>ÂÒ �©��'a )�

�:r �Ð�¦"f\�¦ ”0lx�@r �����, 8̈��â
�_���¹כ Ä»+þA�o\�¦ :�xô�Ç 0lx�@rt�"é¶r�Û¼%7� ½̈

»¡¤” õ�]j_� þj7áx �Ð�¦"f�Ð ]jØ�¦½+Ëm���.

2003�̧� 10�Z4 14{9�

ÅÒ�'a���½̈l��'a"î
 : "fÖ�¦@/�<Æ�§

8úxF�c���½̈Õþ�e���� : &ñ
�Äº

[jÂÒ���½̈Õþ�e���� : î�r$í
Ãº �̧í�HF�

��� ½̈ "é¶ : �̂�ô�Ç×�æ s� ñF� �©����"é¶

~ÃÌp�&ñ
 C�5px7áx &ñ
���ô=
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SUMMARY

1. Title

Development of Rural Information Support System with Clas-

sifications of Natural and Environmental Factors of Rural

Area

2. Objectives and Needs of the Research

Rural areas are not generally considered as having a single role of pro-

duction because of rapidly changing environments of agriculture. Es-

pecially, the recent trend of globalization of agricultural trades against

trade barrier accelerate the changes.

There are and have been many researches on sustainable development

of rural area and natural resources managements. Most of them re-

flects the situation of rural area and sees rural having multiple values

other than productivity. However, to carry successful and significant

results from the studies or to build meaningful and effective policies

of rural area, the classification of rural should be precedent for pin-

7
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pointing the local issues.

Other than this, it is high time to shift the point of view of exsiting

researches. Specifically because transdisciplinary approaches become

the mainstream of researches’ and are considered to provide a new way

to have a balanced and integrated point of view.

In this research, a web-based information system was developed to pro-

vide very friendly user interface for generic use of everyone, namely,

policy makers, researchers and even usual civilians. It is named as

Korean Rural Information Support System (KRISS). Rural informa-

tion is to be processed with retrieving data from normalized database

contains data collected from cultural, social and natural phenomenon

through the KRISS. KRISS provides information of diverse levels to

meet the requirments of users of various interests. It is also expected

that KRISS will provides a comprehensive framework of integrated

database of rural informations, especially on planning, policy making,

decision making and researches of rural.

3. Scope of the Research

The most effective unit of locality was determined to improve the per-

formace of planning & development project, associated policy mak-

ing or researches. With the determined unit, database schema was

designed and real data was normalized and stored in database for

KRISS. Rural classification modules were implemented based on web

for extraction of information on the specific rural area from the rural

databases. Since it is very important to helps users have easier infor-
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mation analysis, Internet GIS was combined into the KRISS. KRISS

was used with a selected local unit’s data were fully computerized and

the results are shown in this report. With suggested procedure, a

significant and meaning information was produced through the classi-

fication tools provided by KRISS.

To expand the utility and the number of users, it is specculated to be

very effective to integrate databases of various organizations and to

complete the construction of databases covering the nationwide span.

4. Suggestions on the Practical Use of KRISS

Through the research of this year, existing various rural classification

techniques were integrated. A web-based information support system

was developed using this techniques and database of real data of a

selected local region. However, it is essential to expand the database

to include data of nationwide.

To insure higher utilization of developed information system, an easily

accessible internet domain and well configured server are requirement.

Consistent database management and related researches on the in-

tegration of large scale database are another inherent factors of the

success of the KRISS. Additionally it is highly recommended to per-

form researches on more competent strategy of data mining to increase

the efficiency of KRISS and ultimately to provide better environment

of following researches and mission critical decision making.
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V� 1 â�
 ¥o>Ä©5�L±Ó�+  ấ�\�

þj��H WTO��{9��̀¦ :�xô�Ç 0lxíß�Óüt Áº%i�>h~½Ó·ú�§4�õ� }9�YUü<_� ��Ä»Áº%i��̂��� 1px

0lx\O�\� @/ô�Ç �©�S!�s� /åL�����¦ Áú��èq�_� y���è 1px_� �èq�8̈��â
 ����o�Ð ����#�

0lx�@r�Ér �8s��©� 0lx\O�_� Òqtíß�l�t� %i�½+Éëß�Ü¼�Ð��H ì�r"î
ô�Ç ô�Ç>�\�¦ �Ðs��¦ e����.

s��Qô�Ç 0lx�@rt�%i�_� >hµ1Ïõ� ��"é¶�Ö̧6 x�̀¦ 0A�#� ú́§�Ér ���½̈�� Ãº'��÷&�¦ e����.

ú́§�Ér ���½̈�� 0lx�@r�̀¦ 1	�"é¶&h���� r�y��\�"f �����Ð��H �f"�\	כ #Á	#Q�� 2	�"é¶&h�

���r�y��\�"fs�ÀÒ#Qt��¦e����. 2	�"é¶&h�������½̈Ãº'��s���>hµ1Ï>�S\�_�Ãºwn��̀¦

0AK�"f��H ���$� 0lx�@r\� @/ô�Ç 3lq&h�Z>� Ä»+þA�o�� ���'��÷&#Q�� ô�Ç��.

• ú́§�Ér ���½̈���õ�\� @/ô�Ç Dh�Ðî�r r�y��\�"f_� ì�r$3�õ� �¦¹1Ï ¹כ��9

33
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• ç�H+þAe����H µ1Ï����̀¦ 0Aô�Ç "f�Ð ���Ér ì�r��çß�_� :�x½+Ëõ� ���>� ¹כ��9

• 0lx�@r\� @/ô�Ç ���½̈�� >�S\�Ãºwn��̀¦ 0Aô�Ç 7áx½+Ë&h���� ��«Ñ&ñ
q� ¹כ��9

• �<H~1�>� ]X���H�#� �Ö̧6 x½+É Ãº e����H r�Û¼%7� l�ìøÍ ¹כ��9

1.1 ;��×(P� k�ḈÐUc"��+ &P��7�ø� �§P±Ó

0lx�@r�Ér ²DG�Ð ���%i�\� ì�r�í�#� �̧�½� ���½̈_� �����:£¤$í
��«Ñü< ���ë�H���r��«Ñ

�� ���>��)a X<s�'�Z�s�Û¼ ���½̈@/�©�Ü¼�Ð"f ú́§�Ér ���½̈���õ�\�¦ ��t��¦ e����. ²DG

?/ü@&h� �©�S!�õ� (��ÉÓ'� l�Õütõ� W1àÔ0>ß¼l�ìøÍ_� y©��o�Ð Dh�Ðî�r &ñ
Õþ�_� Ãºwn�

s��� ���½̈\� e��#Q"f õ���_� ��«Ñ�� ���õ�\� @/ô�Ç Dh�Ðî�r r�y��_� ì�r$3�õ� �¦

¹1Ïs� ¹כ��9���.

1.2 "��× ��ÒR� &P���ë5Ñ�+ §� TÒ¼ø� ¥o>N�

ç�H+þAe����Hµ1Ï����̀¦0AK�"f��H"f�Ð���Érì�r��çß�_�:�x½+Ëõ����>����9¹כ����.õ�

��\� q�K� 0lx�@r\� @/ô�Ç Dh�Ðî�r ���½̈ü< &ñ
Õþ��Ér �Ð�� $3�[j��¦ t�%i�_� :£¤$í


s� ú̧� ìøÍ%ò
÷&#Q�� ô�Ç��. s�\�¦ 0A�#� 0lx�@rõ� �'aº���)a ���½̈�� &ñ
Õþ�_� Ãºwn�õ�

&ñ
\��̧ (��ÉÓ'��� �Ö̧µ1Ïy� s�6 x÷&�¦ e����.

1.3 ¥o>Ä©ÿ? Ça�d9c5�L±Ó Úr
ø��+ ¹ôø��\�ê�> Vכ��»

0lx\O�õ�0lx�@r�ÉrÅÒ���_� 8̈��â
\�����µ1Ï���_�~½Ó�¾Ós����&ñ
÷&��H�â
�¾Ós�ß¼�¦ÈÒ

��\� �©�r�çß�s� �è¹כ÷&��H ìøÍ���, 8̈��â
����o\� ���y���#� ú̧�3lw�)a ~½Ó�¾Ós� [O�&ñ
÷&

��H �â
Äº ÈÒ��_� ò́§4��̀¦ �<H~1�>� �©�z�́���H �â
�¾Ós� e��Ü¼Ù¼�Ð, �Ð�� &ñ
SX�� 9
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Dh�Ðî�r��«Ñ\�_�ô�Ç_������&ñ
_�õ�&ñ
s��9¹כ����.Õª�Q��0lx�@r\�@/ô�Ç���½̈

�� >�S\� Ãºwn�\� ¹ô�Çכ��9 l��í��«Ñ�� &ñ
q�÷&#Q e��t� ·ú§Ü¼Ù¼�Ð t�%i�éß�0A_� >�

S\��̀¦ Ãºwn���¦, ����Ð���H X<\���H ú́§�Ér #Q�9¹¡§s� e����. ¢̧ô�Ç, Õª1lxîß�_� ���½̈

ü< &ñ
Õþ����õ�\�¦ ²DG���\�>� ·ú�o��¦ s�\�¦ s�6 x��̧2�¤ ���H �̧�	כ ú̧� s�ÀÒ#Qt�t�

3lw��¦ e����H +þA¼#�s���.

1.4 �â Ølµ�+ m��]��\�, e��æ �\�, ».É¿R��\� §�́Å]�Uc ��ÒR� PLl�'aScl�â«�+

Ä©��́ !�
³À

&ñ
ÂÒ�� r�'�����H #��Q��t� r�Õþ���\O�s� 0lx�@r\�"f_� :£¤$í
õ� ·ú�ú́�t� ·ú§>� ì�r

C��)a����Ht� ú̧�3lw�)a ÈÒ���� µ1ÏÒqt÷&��H �¦̀�	כ }��l�0AK�"f ������²DG\�"f��H �����

õ� Òqt�Ö̧8̈��â
�̀¦ y��îß��#� ÈÒ��~½Ó�¾Ó�̀¦ [O�&ñ
���HX< �̧¹¡§s� ÷&�̧2�¤ l��í��«Ñ

\�¦ &ñ
o��#� X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ ½̈»¡¤�#� ]j/BN��¦ e����. t�%i�&h� :£¤$í
\� ���Ér

µ1Ï���~½Ó�¾Ós��� ��\O�\� @/ô�Ç ò́Ö�¦&h���� ÈÒ��\� @/ô�Ç ���&ñ
�̀¦ t�"é¶½+É Ãº e���̧2�¤

X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ s�6 x½+É Ãº e����H GIS �Ö̧6 x 1px_� ��YV[þt�̀¦ �̂¦ Ãº e����.

1.5 i�8�m�/�×�\�l� y «Å���
�\�ê�> �â á��Ça�d9cø� ¥o>Ä©��· m�xjSTÒ» ÊÁ ÑÏ�ÐM�

'�×ò5Ñ ��Áo>

���ª�ô�Ç &ñ
�Ðü< ��«Ñ\�¦ ]j/BN���H r�Û¼%7�Ü¼�Ð"f ���½̈_� ò́Ö�¦õ� &ñ
Õþ�_� ���&ñ


_� îß�&ñ
$í
�̀¦ Z�}s��¦ 0lx�@rõ� 0lx\O�\� @/ô�Ç ²DG���&h� s�K�\�¦ 7£x���r�~�́ Ãº e����H

r�Û¼%7�s� ¹כ��9���.

1. 0lx�@r�̀¦ @/�©�Ü¼�Ð �'aº�� ����� ì�r$3�

2. ²DG?/ �&³z�́\� &h�½+Ëô�Ç 0lx�@r_� ì�rÀÓü< Ä»+þA\� @/ô�Ç &ñ
_�
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3. l��:r �����ü< ÅÒ¹כ :�x>� x9� l��í��«Ñ\�¦ GISü< X<s�'�Z�s�Û¼�Ð ½̈»¡¤

4. &ñ
ÂÒÂÒ%� �'a>���ü< ���ª�ô�Ç ì�r��_� ���½̈��\�¦ q�2�©ô�Ç {9�ìøÍ ²DG���[þt��t�

�<H~1�>� ]X���H�#� s�6 x½+É Ãº e����H 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶ r�Û¼%7�_� >hµ1Ï
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V� 2 â�
 ¥o>Ä©5�L±Ó�+ !�
³ÀÅ]�

þj��H_� ú́§�Ér ���½̈\�"f 0lx�@r�̀¦ éß�í�Hô�Ç 0lx\O�_� Òqtíß�l�t�\�"f #Á	#Q�� ���ª�ô�Ç

��"é¶�̀¦ ����� @/�©�Ü¼�Ð �����Ðl� r�����%i���. ò́õ�&h���� 0lx�@rt�%i�_� >hµ1Ï�̀¦

0AK�"f��H���$����½̈�� >hµ1Ï_�3lq&h�\� ú́���H��«Ñ_�Ä»+þA�o���9¹כ����.Ä»+þA

�o\�¦ 0AK�"f��H ���$� ��«Ñ_� �̧��ü< Ãº|9�s� 9 �¹כ��9 s��Qô�Ç ��«Ñ\�¦ ���½ÓÜ¼

�Ð ���ª�ô�Ç 3lq&h�\� ���Ér Ä»+þA�o\�¦ ���'���>� �)a��. s��Qô�Ç ���½̈\� @/ô�Ç t�"é¶

�̀¦ 0AK�"f��H 0lx�@rõ� �'aº���)a ���ª�ô�Ç &ñ
�Ð\�¦ �Ö̧6 xõ� ]X���Hs� /'î�r ��«Ñ½̈�̧�Ð

X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ ½̈»¡¤�#� ]j/BN��¦ Ä»+þA�o õ�&ñ
�̀¦ �<H~1�>� Ãº'����̧2�¤ ]j

/BN���H 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶ r�Û¼%7�s� ¹כ��9���.

2.1 e��ä·�\� ¥�́¢�>

0lx�@r�Ér ���²DG\� V,�>� ì�r�í��¦ e��Ü¼ 9 8̈��â
\� ���� ���ª�ô�Ç íß�\O��Ö̧1lxõ� &ñ
ÅÒ

�Ö̧1lxs� s�ÀÒ#Qt�Ù¼�Ð @/éß�y� F�g#3�0A�t�ëß� @/ÂÒì�rs� ���½̈ õ��èt�%i�Ü¼�Ð"f

��«Ñ_� Òqtíß�x9��̧�� ±ú��Ér t�%i�s���. s���� �â
Äº ��«Ñ_� ���ø@$í
s��� Ä»ò́$í
�̀¦

SX��Ð�l� 0AK�"f��H Ø�æì�rô�Ç ����� ���½̈�� e��#Q�� ��� �&³F���t���H ³ðï�r�o�)a

~½ÓZO��̀¦ ��t�t� 3lw��¦ e��Ü¼Ù¼�Ð s�\� @/ô�Ç ���½̈�� ¹כ��9���.

l��>r\���H 0lx�@r@/�©� &ñ
�Ðs�6 xs� íß�\O�³ðï�r�̀¦ ×�æd��Ü¼�Ð ]j����)a r�Û¼%7��̀¦

���+þA�#� t�"é¶��¦ e��Ü¼Ù¼�Ð 0lx�@r:£¤$í
\� ú́���H &ñ
�Ðs�6 xl�ìøÍ_� ]j/BNs� �9�

¹כ���. :£¤y� GISü< X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ s�6 xô�Ç ���>�+þA &ñ
�Ð��H �����\� �©�{©�ô�Ç

��/BNs� ¹כ��9�Ù¼�Ð s�\� @/ô�Ç ³ðï�r&h���� ~½ÓZO��̀¦ ]jîß���¦ >h���½+É ��¹כ��9 e��

��.
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2.2 ¿R�V� · ñ5Ñá���\� ¥�́¢�>

'��&ñ
éß�0A�� t�~½Ó��u�éß��̂Z>��Ð r�'��÷&��H &ñ
ÂÒ_� t�"é¶��\O�s��� >hµ1Ï��\O�s�

t�%i�îß�C��Ð�� t�%i�_� :£¤$í
�̀¦ ×�æd��Ü¼�Ð t�%i�\� ·ú�ú́���H ��\O�s� ÷&�̧2�¤ t�"é¶

��¦, r�Õþ�õ� ���½̈ 1px_� $í
õ�\�¦ t�%i�×�æd��Ü¼�Ð ì�r$3��#�, ÈÒ��\� @/ô�Ç &ñ
SX�

�̧\�¦ Z�}{9� Ãº e����H �̧½̈\�¦ °ú�»¡§Ü¼�Ð+� Ô�¦�9¹כ�ô�Ç F�&ñ
õ� ���½̈���§4�_� z©�q�\�¦

}���¦ ½+Ëo�&h�Ü¼�Ð t�%i� ÅÒ���_� s�K�ü< a�?�̧\�¦ ½̈�<ÊÜ¼�Ð"f ��\O�ò́õ�ü< &ñ
ÂÒ

x9� ���½̈_� ���ø@$í
�̀¦ Z�}{9� ��¹כ��9 e����.

2.3 ��m¬ · %K��ª�\� ¥�́¢�>

0lx�@r�Ér ���:�xë�H�o\�¦ >�5px��¦ µ1Ï���r�&� ������H Òqt�Ö̧_� /BN&h�l�0px�̀¦ {��{©��

Ù¼�Ð, ���r · ë�H�o&h�Ü¼�Ð �ÐÃº&h���� �â
�¾Ó�̀¦ (̀�¦ e��#Q ����Ð&h���� �̧r�ü<_� ç�H
+þA�̀¦ 2[��¦ e����H ²DG��_� ×�æ¹כô�Ç ��¹�èכ ÷&�¦ e���̀¦ ÷�rëß� ��m���, ²DG�Ð_� @/

ÂÒì�r��� e����ü< 0lx�â
t�\�¦ �'ao���¦ 8̈��â
õ� Ãº��"é¶�̀¦ Ä»t����H Ùþ�d��&h���� %i�

½+É�̀¦ ��¦ e����.

Õª!3�\��̧ Ô�¦½̈��¦ �&³F� ���'�� ×�æ��� �̧§î
�o ���rü< ���"é¶Òqt�Ö̧\� @/ô�Ç ²DG

���6 ¤½̈_� �©�5px 1px�̀¦ �¦�9½+É M: ²DG���_� �'ad���̀¦ �̧�̀¦ Ãº e���¦ ÈÒ��\�¦ Ä»u�½+É

Ãº e���̀¦ �Ü¼�Ð	כ óøÍéß��)a��. s��Qô�Ç ��\O�õ� &ñ
Õþ�r�'���̀¦ 0Aô�Ç ��«Ñü< &ñ
�Ð_�

]j/BN�̀¦ 0A�#� 0lx�@rt�%i��̀¦ Ä»+þAZ>��Ð ì�rÀÓ��¦ ���ª�ô�Ç &ñ
�Ð�� ]j/BN÷&��H z�́

|9�&h���� r�Û¼%7�s� �����\� ï�rq�÷&#Q e������� �Ð�� &h�]X�ô�Ç ÈÒ��ü< ò́õ�&h���� ²DG

�Ð�'ao��� ��0px½+É �.���s	כ



]j 3 ]X� ���½̈_� ~½ÓZO� x9� #3�0A 39

V� 3 â�
 ¥o>Ä©�+ '�×ß�� ��� �7��D

3.1 �â ��
ø5� m��]�§�́Å]�£�· G±ØÐM� m��]��â á��N�Ì�( ÍÙë�>í5��DÚr
Ça�

t�%i�0lx\O�>�S\�_� ÆÒ���éß�0A��H t�~½Ót����̂_� þj�èéß�0A��� ç�HÜ¼�Ð s�ÀÒ#Q4R e��

��. ç�Héß�0A_� 0lx\O�>�S\� Ãºwn�_� 
¹$íכ��9s� ]j�½Ó�)a �� e����. Õª�Q�� s��Qô�Ç >�

S\��Ér ç�H����̂\�¦ 1lx{9�ô�Ç t�%i�:£¤$í
�̀¦ ����� ���_� éß�0A�Ð �������¦ ç�H����̂_�

0lx\O�>�S\�s� ��0pxô�Ç �Ü¼�Ð	כ çß�ÅÒ�<ÊÜ¼�Ð+� �&³z�́$í
s� ���#�÷&#Q e����. ç�H�Ér �

��_� '��&ñ
éß�0A�Ð"f ç�H?/ÂÒ\��̧ ú́§�Ér t�%i�&h� :£¤$í
_� 	�s��� �>rF���¦ ��Ö�¦

�Qç�H����̂�Ð"f_�0lx\O�>�S\�Ãºwn��̧Ô�¦��0px���.����"fz�́�&³��0pxô�Çt�%i�0lx

\O�>�S\��̀¦ 0AK�"f��H �&³z�́&h�Ü¼�Ð Ãºwn���0pxô�Ç ÆÒ���éß�0A_� ���&ñ
õ� s�\� ú́���H

>�S\�_� Ãºwn�s� ¹כ��9���.

�&³z�́&h����ÆÒ���éß�0A��Hq�5pwô�Çt�%i�&h�:£¤$í
�̀¦°ú���H�èÃº_�Ä»+þAÜ¼�Ð ½̈ì�r

÷&#Q|9� Ãº e���¦ s�\� ����"f Ä»+þAZ>� t�%i�0lx\O�>�S\��̀¦ ÆÒ���½+É ��¹כ��9 e����.

Ä»+þA?/_� �̧��H ÂÒ|ÃÌs� ���_� >�S\�éß�0A�Ð Óü�#Qt���H ��s	כ ��m��� q�5pwô�Ç Ä»

+þA_� éß�0At�%i�\�"f��H q�5pwô�Ç >�S\�s� Ãºwn�ÆÒ����)a��H �.���s	כ ����"f t�%i�0lx

\O�>�S\�_� Ãºwn��̀¦ 0AK�"f��H @/�©�t�%i�_� Ä»+þA�o�� ¹כ��9���.

3.2 m��]�N�Ì�(ÊÁ����+ e��ïכ��Ø��· Vכ��»�e� �Dø5� PLl�'aScl�â« Ä©

��́

0lx�@rt�%i�>�S\�_� 3lq³ð��H 7áxA�_� r�[O�&ñ
q� ¢̧��H �̧�Ð&ñ
q�_� &h�s��� ���_� &ñ


q�\�"f ÂÒ|ÃÌÅÒ��t�\�¦ �í�<Êô�Ç ���&h���� &ñ
q��Ð ���8̈�÷&�¦ e��l� M:ë�H\� �Ð�� F�g

%i�&h���� t�%i�½̈�̧:£¤$í
�̀¦ ���<Æ½+É 
¹$íכ��9s� t�&h�÷&�¦ e���¦ t�%i�:£¤$í
 ¢̧ô�Ç t�
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o�&h���� �̧|	�õ� t�%i��©� ñçß�_� �'a>� 1px\� _�K� ��ØÔ>� �������¦ e��Ü¼Ù¼�Ð s�

\�¦ �Ð�� &ñ
SX��>� ì�r$3��l� 0AK�"f��H ���$� 0lx�@rt�%i�_� Ä»+þAì�rÀÓ�� ���]j÷&

#Q�� ô�Ç��. ����"f �:r ���½̈\�"f��H 0lx�@rt�%i�_� Ä»+þAì�rÀÓ\�¦ 0AK� &ñ
ÂÒ x9� �'a

º�� l��'a_� ��«Ñ, t�	��̂ :�x>����½̈\�¦ ì�r$3���¦ Õª\� ���� l��>r ��«Ñ[þt�̀¦ ò́

õ�&h�Ü¼�Ð �Ö̧6 x½+É Ãº e����H :�x½+Ë X<s�'�Z�s�Û¼ Û¼v���\�¦ &ñ
wn���¦ r�#3�t�½̈

_� þj�èéß�0A t�%i�\� @/ô�Ç l��:r&h���� �����8̈��â
��«Ñ x9� l��í ���ë�H���r ��«Ñ\�¦

½̈»¡¤��¦�� ô�Ç��. ¢̧ô�Ç s���H SX��©� ��0pxô�Ç +þAI�_� X<s�'�Z�s�Û¼�Ð [O�>��#�

t�5Åq&h���� ��«ÑÌqt���s� ��0px��̧2�¤ ô�Ç��.

3.3 �â Ølµ ËÂÌfC Úr
Ça� �¿D�f 5�L±Ó

WTO_� Ø�¦#3�Ü¼�Ð 0lx�@rt�%i�_� ÅÒíß�\O���� 0lx\O�, »¡¤íß�\O�, Ãºíß�\O� 1px ��_� @/ÂÒ

ì�r_� 1	� íß�\O�s� ß¼>� 0A»¡¤|̈c ���}©�s�#Q"f 0lx�@rt�%i�\� @/ô�Ç õ�y��ô�Ç ÈÒ���Ð

t�%i�_���wn�$í
�̀¦y©��or�&���½+É��s���.����"f0lx�@rt�%i�\�@/ô�Ç>hµ1Ïs�õ	כ

��ü< °ú s� ÈÒ��Äº���í�H0A\�"f �èü@{©������ �Ð�� &h��FG&h���� @/Õþ�s� ��º��÷&

t� ·ú§��H ����� 0lx�@rt�%i�_� ���½̈��H �̧r�t�%i�\� |9�×�æ÷&���"f �̧r�t�%i�_� Dh�Ð

î�r ë�H]j�� ��l� |̈c Ãº e����.

Õª�QÙ¼�Ð s��Qô�Ç �&³�©��̀¦ ~½Ót���¦ 0lx�@rt�%i�s� µ1Ï���t��¾Ó&h���� �ª�|9�_� ¶ú©

_� '����s� ÷&�̧2�¤ t�%i�>hµ1Ï_� ~½Ó�¾Ó�̀¦ �̀¦���Ð [O�&ñ
½+É Ãº e����H ~½ÓZO�\� @/ô�Ç


¹$íכ���9_̈½���s�@/¿º÷&�¦e����.s��Qô�Ç���d��_����½Ó\�"f0lx�@r���̀¦�̀¦Y>�>h

_� Ä»+þAÜ¼�Ð ì�rÀÓ��¦ y��7áx t�³ð_� Ä»+þAZ>� l�ï�r�̀¦ ]jr�½+É ��¹כ��9 e����. s�

\�¦ :�x�#� �¾ÓÊê >hµ1Ïs� �Ð�� �̂>�&h�s��¦ ½+Ëo�&h�Ü¼�Ð s�ÀÒ#Qt��̧2�¤ �l� 0A

ô�Ç Ä»+þA �̧4Sq�̀¦ ½̈$í
��¦ r�#3�t�½̈\� &h�6 x�<ÊÜ¼�Ð+� Ä»+þA�̧4Sq_� Ä»+þA&ñ
�Ð

���õ�\�¦ ì�r$3���¦ �̧4Sq�̀¦ ���7£x��¦�� ô�Ç��. >hµ1Ï�)a 0lx�@r Ä»+þA ���&ñ
 �̧4Sq�̀¦

:�xK� ò́õ�&h�s��¦ ½+Ëo�&h���� 0lx�@r>�S\� Ãºwn� t�"é¶\� l�#�½+É �Ü¼�Ð	כ óøÍéß��)a��.
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3.4 ËÂÌfC�ª Ça��× Vכ��» k�â«�̀g 5�L±Ó

p�r�&h���� ~½ÓZO�\� _�K� y�� t�%i�_� :£¤$í
�̀¦ �����½+É Ãº e����H t�%i�$í
 ì�r$3��̀¦ :�x

K� l��>r_� '��&ñ
½̈%i� ×�æd��Ü¼�Ð s�ÀÒ#Q��� t�%i�>hµ1Ï>�S\��Ý¶%i�_� ��{©�$í
 ����Ð

\�¦ :�x�#� 0lx�@rt�%i�>hµ1Ï_� ò́õ�\�¦ �FG@/�o½+É Ãº e����H ½+Ëo�&h���� >hµ1Ïéß�0A_�

[O�&ñ
s� B�Äº ×�æ¹כ���.

s��Qô�Ç t�%i�çß�_� q��§Äº0A$í
�̀¦ ¶ú��2; 0lx�@r>hµ1Ï>�S\��̀¦ Ãºwn��l� 0AK�"f

��Ht�%i�&h�:£¤$í
ì�r$3�s����'��÷&#Q��ô�Ç��.����"f,>hµ1Ïô�Çr�Û¼%7��Ért�%i�:£¤$í


ì�r$3��̀¦ 0AK� l��:r &ñ
�Ð\�¦ ]j/BN½+É ÷�rëß� ��m��� 0lx�@r_� t�%i�Z>� :£¤$í
�̀¦ q��§

�l� 0Aô�Ç Ä»+þAì�r$3� l�0px�̀¦ ]j/BN��̧2�¤ �%i���. ����"f &ñ
ÂÒ, t����̂, ���½̈

�� 1px ���ª�ô�Ç ��6 x��_� 3lq&h�\� ÂÒ½+Ë����"f ��6 x���� ]X���Hs� �<H~1��¦ ��6 xs�

¼#�o�ô�Ç ���'��̀s�Û¼\�¦ l�ìøÍÜ¼�Ð ô�Ç 0lx�@r &ñ
�Ð ]j/BN r�Û¼%7��̀¦ >hµ1Ï��¦�� �

 9 [jÂÒ&h���� ���½Ó�Ér ��6£§õ� °ú ��.

• SX��©� ��0pxô�Ç X<s�'�Z�s�Û¼ Û¼v��� ½̈$í


• t�5Åq&h���� ��«Ñ Ìqt���õ� >h����̀¦ 0Aô�Ç Open Architecture_� �ª�~½Ó�¾Ó &�Á»

m�H�s����

• ò́õ�&h���� \O�ÕªYUs�×¼ü< "fq�Û¼_� �FG@/�o

• ��«Ñ �<Hz�́ ~½Ót� x9� ��6 x��_� ëß�7á¤�̧ 7£x����̀¦ 0Aô�Ç Ä»t��'ao�
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V� 4 â�
 �±�6�gC ®̧�Áo>e��ä· «Å�æ�Ïø� %K�V��\�

�&³F���t� ²DG?/\�"f��H 0lx�@r_� Ãº��"é¶õ� �Ðt���"é¶_� �Ö̧6 x�̀¦ 0Aô�Ç X<s�'� Z�

s�Û¼ ½̈»¡¤s��� ��«Ñì�r$3�s� s�ÀÒ#Q4R M®oÜ¼ 9 s���H 0lx\O�Òqtíß�$í
 ]j�¦ü< 0lx\O�

t�@/ ½̈ì�r 1px�̀¦ 0A�#� ���'��÷&%3���. ¢̧ô�Ç >hZ>� t�%i�\� ²DGô�Ç�)a �©�l�µ1Ï���>�

S\�_� 7áx½+Ë&h���� Ãºwn�s��� :£¤$í
ì�r$3�ëß�s� s�ÀÒ#Qt�Ù¼�Ð+� {9�ìøÍ&h���� s�6 x\���H

ô�Ç>�\�¦ ��t��¦ e��%3���.

���²DG�̀¦@/�©�Ü¼�Ðt�%i�Z>�0lx�@r�'aº����«Ñ_�7áx½+Ë�oü<:£¤$í
Z>�Ä»+þA�o����

0pxô�Ç r�Û¼%7�, s�\�¦ t�"é¶���H X<s�'�Z�s�Û¼ü< GIS��«Ñ_� ½̈»¡¤\� @/ô�Ç ̈½¹כ

�� 7£x@/÷&�¦ e����.

4.1 i��±��+ �â Ølµ ËÂÌfC&P�ÇÚÇa��×Vכ��» k�â«�̀g

p�²DG_� �â
Äº 0lxÁº$í
(USDA: United States Department of Agriculture)\�"f

0lx�@rt�%i�_� �â
]j&h� :£¤$í
\� ���� 
�î�rw�\�¦ ½̈ì�r�#� Õª ���õ��Ð 6>h_� @/³ð

&h���� Ä»+þA�̀¦ ]jr���¦ s�\� ���� y�� 
�î�rw�\� ú́���H &h�]X�ô�Ç &ñ
Õþ��̀¦ >hµ1Ï�

�¦ &h�6 x��̧2�¤ ��¦ e����. s� #�$Á	��t� Ä»+þA�Ér �â
]j&h� 8£¤���\�"f 0lx\O� _��>r

+þA, &ñ
ÂÒ _��>r+þA, q�:£¤$í
�o+þA_� [j��t�ü< &ñ
u�&h� 8£¤���\�"f #�'���� _��>r+þA,

���~½Ót�%i�, �Ér�@t�%i� 1pxs���. Õª ì�rÀÓ\�"f ·ú� Ãº e��1pws�, s���H 0lx�@r_� >hµ1Ï�̀¦

0Aô�Ç &ñ
Õþ� r�'��_� ÅÒîß�&h��̀¦ t�%i�&h�Ü¼�Ð #Qn�\� ¿º#Q�� ½+É �¦�\����t	כ ������

l� 0Aô�Ç �¦e���̀	כ ·ú� Ãº e����.
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정부의존형

농업의존형

비특성화형

ÕªaË> 1.1: �â
]jÄ»+þA ×�æ 0lx\O�_��>r+þA, &ñ
ÂÒ_��>r+þA, q�:£¤$í
�o+þA_� \Vr�



44 ]j 1 �©� "f�:r

ÕªaË> 1.2: p�²DG_� &ñ
�Ð]j/BN r�Û¼%7� �o��� \Vr�

����̂&h���� r�Û¼%7�_� ]j/BNl�0px�Ér ß¼>� 3��t��Ð ��Ðüt Ãº e����.

• Data ]j/BN

• Data Visualization

• Data Compare

r�Û¼%7��Ér{9�ìøÍ��6 x��[þts�~1��¦��ØÔ>� fact\�¦¹1Ô��?/�¦Õª���õ�\�¦�Ð#�

ÅÒl�0AK�]j/BN÷&�¦e����H webl�ìøÍr�Û¼%7�s� 9]j/BN÷&�¦e����H data��H Decen-

nial Census, Decennial Demographic surveys, American Community Survey,

Economic Census, Population Estimates, Census Bureau products\�¦ l�ìøÍ

Ü¼�Ð ��¦ e����. ���ª�ô�Ç ì�r��_� :�x>�data\�¦ ]j/BN��¦ e��Ü¼ 9 ��«Ñ]j/BN~½Ód��

�Ér tables��� map�̀¦ :�x�#� ]j/BN��¦ e����. ¢̧ô�Ç y�� ÅÒ¹כ fact[þt�̀¦ q��§½+É
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Ãº e����H Ú�¦�̀¦ ]j/BN��¦ e����.

p�²DG_�r�Û¼%7��Ér{9�~½Ó�¾Ó&ñ
�Ð]j/BNs� 9 data��/BNx9�%�o�Ô�¦��0px�����H

ô�Ç>�\�¦ ��t��¦ e����. 7£¤, ���ª�ô�Ç ì�r��_� data\�¦ ]j/BN� 9 t�5Åq&h�Ü¼�Ð cen-

sus��«Ñ\�¦ \O�X<s�àÔ�#� ]j/BN��¦ e��Ü¼ 9, ��6 x��\� ���� tables��� mapÜ¼

�Ð��«Ñ\�¦ �̂¦Ãºe����.Õª�Q��s��Qô�Ç��«Ñ]j/BN~½Ód���Ér{9�~½Ó�¾Ó(one-way)Ü¼�Ð

data\�¦ ]j/BN��¦ e��#Q"f ��6 x��_� 3lq&h�\� ���� data\�¦ ��/BN����� ���Ér %�

o�\�¦ ½+É Ãº \O���.

4.2 ËÂÝ���+ �â ØlµÇa��×m�xjSk�â«�̀g

�̧Û¼àÔo���\�0Au���¦e����H IIASA(International Institute for Applied Sys-

tems Analysis)��H Ä»XO� #��Q ����\�"f �ÃÐ#�ô�Ç l��'aÜ¼�Ð Ä»XO�t�%i�_� 0lx�@r�̀¦

@/�©�Ü¼�Ð GIS\�¦ s�6 x�#� �̧��H ��«Ñ\�¦ >�8£x��«Ñ�Ð ½̈»¡¤��¦, y��y��_� ��«Ñ

\� @/ô�Ç ì�r$3�X<s�'�\�¦ ]j/BN� 9 y��7áx X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ ½̈»¡¤�#� t�%i�\� ú́�

��H 0lx�@r>hµ1Ï�̧+þA�̀¦ ]j/BN���H RAPS(Rural Analysis & Planning System)��

e����.

0lx�@rÒqt�Ö̧\� �'aº���)a �̧��H 8£¤����̀¦ �¦�9K��� 0lx�@r>hµ1Ï_� õ��<Æ&h� &ñ
u�&h�

��{©�ô�Ç ì�r$3�s� ��0px����¦ ���]j�#� �����&h� 0lx�@r>hµ1Ï�̀¦ 0A�#�, Human,

Economic, Science & Technology, Resource & environment, Political 5��t�

8£¤���\� @/ô�Ç �¦�9�� 9 �¹כ��9, õ����Ð�� ²DG]j&h� âì2£§_� %ò
�¾Ó�̀¦ �8 ú́§s� ~ÃÎ

�¦ e����. ¢̧ô�Ç, 0lx�@r>hµ1Ï�Ér :£¤y� EC_� &ñ
u�, �â
]j&h� %ò
�¾Ós� 7£x����¦ e����H

ÆÒ[js�Ù¼�Ð Ä»XO����%i�\� @/ô�Ç ���}©�s� ¹כ��9�����H ���]j�#� 0lx�@r>hµ1Ï�̀¦ 0A

ô�Ç ERD r�Û¼%7��̀¦ ½̈»¡¤�%i���.
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s� r�Û¼%7��Ér 0lx�@r>hµ1Ï_� ÆÒ���§4��̀¦ ]j/BN�#� ���&ñ
 x9� >�S\��̀¦ t�"é¶��¦

0lx�@r>hµ1Ï_� Dh�Ðî�r q�����̀¦ ]jr��<Ê�̀¦ 3lq&h�Ü¼�Ð ��¦ e��Ü¼ 9 s��Qô�Ç r�Û¼%7�

�̀¦ :�x�#� ²DG]j&h� a�?§4��̀¦ �̧�̧��¦ internet web site\�¦ :�x�#� 0lx�@r&ñ
�Ðt�

"é¶"fq�Û¼\�¦ ]j/BN���H �¦̀�	כ 3lq&h�Ü¼�Ð ô�Ç��.

s� r�Û¼%7�_� ½̈$í
�Ér ���½̈:�x>�\�¦ l�ìøÍÜ¼�Ð GIS/BNçß�ì�r$3� x9� _������&ñ
 t�

"é¶ Ú�¦õ� r�Û¼%7�Ü¼�Ð ½̈$í
÷&#Q e����.

ÕªaË> 1.3: 0lx�@r >hµ1Ï_� ì�r��

r�Û¼%7� ½̈$í


• Data ]j/BN
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• Data Visualization

• Modeling Interface

ÕªaË> 1.4: 0lx�@r ì�r$3� x9� >�S\� r�Û¼%7�_� l��:r ·ú��¦o�7£§

Ä»XO�\�"f ½̈»¡¤��¦ e����H r�Û¼%7��Ér :�x>���«Ñ\�¦ ���½ÓÜ¼�Ð ���ª�ô�Ç ì�r��_�

data\�¦]j/BN� 9 GIS-dataü<�<Êa���6 x��\�>� visualô�Ç��«Ñ\�¦]j/BNô�Ç��. ¢̧

ô�Ç Modeling interface >hµ1Ïs� ���'��÷&�¦ e����H z�́&ñ
s���. s� r�Û¼%7�_� ô�Ç>��Ð

��H Modeling interface\�¦ >hµ1Ï��¦ e��Ü¼�� ��6 x���� f��]X� ���Ãº\�¦ [O�&ñ
��¦

Model�̀¦ ½̈$í
�#��� �Ù¼�Ð ���ë�H���� ����� {9�ìøÍ ��6 x���� ��6 x�l�\� #Q

�9¹¡§s� �>rF�ô�Ç��. ���Ãº[O�&ñ
õ� Model½̈$í
\� @/ô�Ç ��H���� ÂÒ7á¤�l� M:ë�Hs�

��.
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V� 5 â�
 e��ä·�¿����+ ��$�×Å]�

5.1 �±�6� k�â«�̀g 5�L±Ó�+ ��$�×Å]�

������²DG_�\V\�¦¶ú�(R�Ð���0lx�@r_�ì�rÀÓx9��'aº��&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7��Ér0lx�@r_�>h

µ1Ïs�����H @/���]j��H °ú t�ëß� 0lx�@r\� r�'��÷&��H õ�&ñ
s��� ²DG��Z>� 0lx�@r_� :£¤$í


�̀¦ �¦�9ô�Ç �.���s	כ ²DG?/_� 0lx�@r &ñ
�Ð t�"é¶ r�Û¼%7��Ér s��Qô�Ç ���YV\�¦ �ÃÐ�¦½+É

Ãº��He��t�ëß�Äºo������������0lx\O�õ�0lx�@r_�µ1Ï���\�z�́|9�&h���� �̧¹¡§s� |̈cÃº

e����H �&³z�́&h���� r�Û¼%7�s� ¹כ��9���.

5.2 �±�gC k�â«�̀g�+ ø5�N�

���$� p�²DG_� �â
Äº��H 0lx�@rt�%i�\� @/ô�Ç íß�\O�s��� ���r½̈�̧ 1pxõ� �'aº���)a Ä»+þA

��«Ñ\�¦ ½̈»¡¤�#� ]j/BN��¦ e��Ü¼ 9 s�ü< �'aº���)a [jÂÒ X<s�'�Z�s�Û¼_� ��6 x

�� �<Z̈½¹כ ��/BNs��� î�r6 x�Ér #Q§>���. Ä»XO�_� �â
Äº��H p�²DG�Ð����H ô�Ç8£x ·ú¡���

>h¥Æ��̀¦ ����� r�Û¼%7�Ü¼�Ð"f Ä»XO�_� t�%i�Z>� 0lx�@r &ñ
�Ð X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ ½̈»¡¤

�#� ��6 x��_� �̧4Sq\� �Ö̧6 x½+É Ãº e���̧2�¤ ]j/BN� 9 ¢̧ô�Ç 0lx�@r��«Ñ\�¦ GIS\�¦

s�6 x�#� r�y��&h�Ü¼�Ð q��§�� ��0px��̧2�¤ [O�>��)a r�Û¼%7��̀¦ ½̈»¡¤ ×�æ s���.

5.3 �±�6��+ k�â«�̀g 5�L±Ó '�×/�×

�&³F� �:r ���½̈\�"f ½̈$í
�)a r�Û¼%7��Ér 0lx�@r�'aº�� &ñ
�Ð\�¦ r�y��&h�Ü¼�Ð ]j/BN�#�

q��§,ì�r$3�s���0px��̧2�¤��¦���'���)a���½̈_����õ�\�¦s�6 x�#���6 x��_�:£¤

$í
ì�r$3�s��� �̧4Sq½̈$í
s� ��0px��̧2�¤ r�Û¼%7� l�0px�̀¦ ]j/BN��¦ e����. ²DG?/_�

ú́§�Ér���½̈[þt�ÐÂÒ'� ½̈$í
�)aÄ»+þA�oõ�&ñ
�̀¦�íF�c&h����'��½+ÉÃºe����H �̧Ñýt�̀¦]j
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/BN��¦ ��6 x��_� >hZ>� Ä»+þA�o �̧+þA�̀¦ >hµ1Ï½+É Ãº e����H �̧Ñýt�̀¦ ]j/BN�#� X<

s�'�\�¦ s�6 x½+É Ãº e����H �̧4Sqa�A ���'��̀s�Û¼�̧ ]j/BN��¦ e����. ¢̧ô�Ç >hZ>�&h�

Ü¼�Ð >h��� ��«Ñ\�¦ �Ö̧6 x½+É Ãº e���̧2�¤ X<Û¼ß¼»1Ñ [O�u�6 x ��6 x�� �̧4Sqa�A API�̧

>hµ1Ï�#� ]j/BNô�Ç��. s��Qô�Ç ��6 x�� API��H R/Ûr�Û¼%7�s� °ú���H ô�Ç>�\�¦ �FG4�¤�

��HX< �̧¹¡§s� |̈c �.���s	כ
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V� 2 *�×

�â ØlµÇa��×m�xjSk�â«�̀g£�· �Dø5�

PLl�'aScl�â« Ä©��́

0lx�@rt�%i�_� Ä»+þA�o��H ��6 x���� "é¶���H ��\� ���� ���ª�ô�Ç &ñ
�Ð\�¦ s�6 x�#�

Ãº'��÷&�¦e����.0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�0Aô�ÇX<s�'�Z�s�Û¼\�¦ ½̈»¡¤�l�0AK�"f

��H s�\�¦ ì�r$3��#� &ñ
+þA�o½+É ��¹כ��9 e����. ����"f �:r �©�\�"f��H r�#3�t�%i��̀¦

���&ñ
��¦ t�%i��̀¦ @/�©�Ü¼�Ð ½̈1pq ��0pxô�Ç �����:£¤$í
��«Ñü< ���ë�H���r��«Ñ x9�

y��7áx��«Ñ\�¦ 2[½+Ë�#� s�\�¦ Ãº6 x½+É Ãº e����H X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ ½̈»¡¤��¦, �'ao�

½+É Ãº e����H r�Û¼%7��̀¦ ½̈»¡¤���H �¦̀�	כ 3lq&h�Ü¼�Ð �%i���.
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�Ðt�"é¶r�Û¼%7��̀¦ 0Aô�Ç X<s�'�Z�s�Û¼ ½̈»¡¤

V� 1 â�
 k��7�m�Ä© ¤n>Ça� ��� :�¿R�

0lx�@r�Ér '��&ñ
½̈%i��©� ç�Hs��_� t�%i�s� 9 �̧r�ü< �©�ìøÍ�)a >h¥Æ�1Ü¼�Ð �̧r�t�%i�

\� q��#� @/�̂�Ð t�%i�_� >hµ1ÏÃºï�rs� ±ú��Ér t�%i�Ü¼�Ð 0lx\O�s� ÅÒíß�\O�s����"f

/BN1lx�̂ _�d��s� y©�ô�Ç ���½̈ 20,000"î
2 s��_� t�%i�éß�0A\�¦ ú́�ô�Ç��.

s��Qô�Ç 0lx�@r@/�©�_� ���½̈�� ò́õ�&h�Ü¼�Ð s�ÀÒ#Qt�l� 0Aô�Ç t�%i�_� þj�èéß�

0A\�¦���ª�ô�Ç���½̈\�¦�¦¹1Ï�#����&ñ
�%i���.�&³F���H'��&ñ
½̈%i��©�ç�Héß�0A\�¦&ñ


Õþ����&ñ
s��� ��\O�>�S\� Ãºwn�\� ¹ô�Çכ��9 ��«Ñ�Ð �Ö̧6 x��¦ e����. �t�ëß� &h�&ñ
½©

�̧_� ô�Ç²DG0lx\O��̀¦ Ä»t���¦ 0lx�@r_� ���F��ÐÄ»��u�_� ò́õ�&h���� >hµ1Ï�̀¦ 0AK�

"f��H t�%i�_� 0lx\O�õ� 0lx�@r_� :£¤$í
\� l�ìøÍ�̀¦ é�H t�%i�0lx\O��Ö̧$í
�oü< t�%i�0lx�@r

��"é¶ s�6 x_� �FG@/�o\�¦ �̧�̧K��� ô�Ç��.

s����_����½̈\�"ft�%i�0lx\O�>�S\�_�ÆÒ���éß�0A��Ht�~½Ó��u�]j_�þj�èéß�0A���

ç�Hs� ÷&#Q�� ô�Ç���¦ ç�Héß�0A_� 0lx\O�>�S\� Ãºwn�_� 
¹$íכ��9s� ]j�½Ó�)a &h��̧ e��t�

ëß�, 0lx\O� ¢̧��H 0lx�@r�̀¦ @/�©�Ü¼�Ð ���H >�S\�_� Ãºwn�\� e��#Q"f ç�H ����̂\�¦ 1lx{9�

ô�Ç t�%i�&h� :£¤$í
�̀¦ ����� ���_� éß�0A�Ð �������¦ >�S\��̀¦ ÆÒ����<ÊÜ¼�Ð+� t�%i�

&h� 	�s�\�¦ ìøÍ%ò
�t� 3lwK� �&³z�́$í
s� ���#�÷&��H ë�H]j&h��̀¦ �íA���¦ e����.

���©� ����Ér �����ÂÒ|ÃÌs��� ZO�&ñ
o� éß�0A_� þj�èéß�0A [O�&ñ
s� ���©� ���½̈\�

ò́õ�&h�s����¦ óøÍéß�½+É Ãº�̧ e��t�ëß� 0lx�@r&ñ
ÅÒ�Ý¶ >hµ1Ïõ� °ú �Ér ú́§�Ér 0lx�@rt�%i�

1
�±p�8Û¼(I.T.Sanders)��H 0lx�@rõ� �̧r�_� >h¥Æ�	�s�\� @/K� s�ì�r&h� ]X���H(Dichotony ap-

proach), ���5Åq&h� ]X���H(Continum apporach), /BNÒqt&h� ]X���H(Symbiotic apporach)_� 3��t� Ä»

+þAÜ¼�Ð [O�"î
�%i���.
2
���½̈l�ï�r\� _�ô�Ç 0lx�@rõ� �̧r�_� ½̈Z>�\� @/K� p�²DG ���½̈:�x>�²DG�Ér 2,500"î
, UN\�"f��H

20,000"î
, Äºo�������H 50,000"î
 s��©� t�%i��̀¦ "f�Ð ½©&ñ
��¦ e��Ü¼ 9 Õªü@ t�%i�s� 0lx�@rÜ¼�Ð

½©&ñ
÷&#Q e���¦, ²DG�Ð>hµ1Ï���½̈"é¶\�"f��H ���õ� ���½̈ 20,000s��_� ���½̈\�¦ ����� t�%i��̀¦ 0lx�@rÜ¼

�Ð ½©&ñ
��¦ e����.
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>hµ1Ï�̀¦0Aô�Ç>�S\�\�"f ò́õ�&h����t�%i�>hµ1Ï_��èéß�0A�Ð����̀¦]jîß���¦e����.3

1.1 m��]�5�L±Ól��� ¥o>Ä©��· �Dø5� �¿í5��D

�èéß�0A t�%i�>hµ1Ï_� ½̈�̂&h���� +þAI���H 1960�̧�@/ �í\� |	�[O�ÂÒ_� ²DG��&h� t�~½Ó

>�S\� ¢̧��H t�~½Ó&h� t�%i�>�S\�_� t�~½Ó&h� >hµ1Ï, ���̀¦×�æd��_� ²DG���î�r1lx��� Dh���̀¦

î�r1lx_� F�g%i��o�Ð >h>h���õ� ��7á¤×�æd��_� ���̀¦ÅÒ���s� �ÃÐ#����H ���̀¦�Ý¶ >hµ1Ï

��\O�, Ãº>h���̀¦ /BN1lxÜ¼�Ð �è���; ¢̧��H Ãº>��Ý¶ ��3lq&h� >hµ1Ï��\O�Ü¼�Ð �è�̧�̀v

õ� C�Êêt�\�¦ ���������H �̧�Ð��\O�1px_� ���̀¦çß� a�?1lx�Ý¶ >hµ1Ï��\O�, C�Êê 0lx�@r\�

@/�#����r&h�,�â
]j&h���&h�%i��Ö̧�̀¦���H�è�̧�̀vl�0pxy©��o\�¦0Aô�Ç �̀v���éß�0A

>hµ1Ï 1px\�"f �̂¦ Ãº e����.

1963�̧� ²DG�Ð|	�[O�>hµ1Ï>�S\�ZO�s� ]j&ñ
, /BN�íH�dÜ¼�Ð"f t�%i�>hµ1Ïs� ���:r÷&

l�r����ô�Çs�Êê, 1970�̧�@/]j1	�²DG�Ð7áx½+Ë>hµ1Ï>�S\�s�Ãºwn�÷&�¦,]j2	�²DG�Ð

7áx½+Ë>�S\�\�"f t�%i�Òqt�Ö̧�Ý¶ >hµ1Ï>h¥Æ�s� [O�&ñ
÷&%3���. 1972�̧� 35,000#�>h �����

���̀¦ ×�æd��Ü¼�Ð r�����)a Dh���̀¦ î�r1lx\�"f t�%i�ÅÒ���õ� x9��ÃÌ�)a �©��¾Ó&h� >hµ1Ï~½Ó

ZO�s� �̧{9�÷&#Q Dh���̀¦ a�?1lx�Ý¶õ� �è�̧�̀v l�0px�̀¦ y©��or�&� ���²DG �èéß�0A t�%i�

>hµ1Ï\� l�#��>� ÷&%3���. 1980�̧�@/\� |	�[O�ÂÒ_� t�%i�Òqt�Ö̧�Ý¶, ?/ÁºÂÒ_� t�~½Ó

&ñ
ÅÒ Òqt�Ö̧�Ý¶, 0lxÃºíß�ÂÒ_� 0lx�@r>hµ1Ï�Ý¶s�����H ×�æçß�&h� t�%i�>hµ1Ï_� >h¥Æ�s� �̧

{9�÷&%3���.

1980�̧�@/s�Êê0lx�@r>hµ1Ï\�&ñ
ÅÒ�Ý¶>h¥Æ�s�½̈�̂&h�Ü¼�Ð�̧{9�÷&%3�Ü¼ 9 81>h

r�ç�H\�@/ô�Ç0lx�@r$í
õ� �̧r�$í
�̀¦ì�r$3��#� 5>ht�%i�Ü¼�Ð ½̈ì�r��¦çß�'��t�_�

&ñ
ÅÒ�̂>� Ãºwn��̀¦ 3lq&h�Ü¼�Ð 0lx�@r[O�>�\�¦ 0Aô�Ç ³ðï�r 0lx�@rt�%i��̀¦ �̧Ø�¦��¦ �̧

30lx#Q�@r���<Éª/BN��, 1990, 0lx#Q�@r&ñ
ÅÒÒqt�Ö̧�Ý¶>hµ1Ï��\O�ÆÒ����&³S!�,0lx#Q�@r���<Éª/BN��, 1991,

&ñ
ÅÒÒqt�Ö̧�Ý¶ >hµ1Ït�³ð[O�&ñ
\� �'aô�Ç ���½̈
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0lx�̧�ot�%i�, ×�æçß�t�%i�, ô�Ç>�t�%i�Ü¼�Ð ½̈ì�r���H ���½̈�� ���'��÷&%3���.

1991�̧� &ñ
ÂÒ��H t�%i�7áx½+Ë>hµ1Ï	�"é¶\�"f ���éß�0A &ñ
ÅÒÒqt�Ö̧�Ý¶ >hµ1Ï>�S\��̀¦

Ãºwn��%i���. s�%�!3� t�%i�>hµ1Ï &h�6 x@/�©�Ü¼�Ð+� �̀v·��� '��&ñ
éß�0A��H ×�æ¹כô�Ç %i�
½+É�̀¦ Ãº'��K�M®o��. ¢̧ô�Ç y�� t�%i�_� &h�]X���¦ ò́Ö�¦&h���� >hµ1Ï�̀¦ 0Aô�Ç t�%i� Ä»

+þA�o ���½̈ x9� :£¤$í
������̀¦ 0Aô�Ç ���½̈��H �̧Ï?@1lxîß� t�5Åq÷&#Q M®o��. t�%i� Ä»+þA

�o x9� :£¤$í
�̀¦ ������l� 0Aô�Ç ���½̈��H ���ª�ô�Ç 3lq&h� x9� C��â
�̀¦ ��t��¦ s�ÀÒ#Q

&��Ü¼ 9, ���½̈ @/�©�t�%i�_� ��«Ñ\�¦ Ãº|9��#� Õª t�%i�?/ Ä»+þA x9� :£¤$í
�̀¦ �����

��¦�� ô�Ç ���½̈�� ÅÒ\�¦ s�ÀÒ#QM®o��. ç�H����̂\�¦ 1lx{9�ô�Ç t�%i�&h� :£¤$í
�̀¦ �����

���_� éß�0A�Ð ������<Ê�Ér �&³z�́$í
s� ���#�÷&#Qe��Ü¼ 9 ç�H?/ÂÒ\��̧ ú́§�Ér t�%i�

&h� 	�s��� �>rF��Ù¼�Ð �����ÂÒ|ÃÌéß�0A_� >�S\�Ãºwn�_� 
¹$íכ��9s� ]jl��)a �� e��

��.

@/�©�t�%i��̀¦ô�Ç>h_�ç�HÜ¼�Ðô�Ç&ñ
ô�Ç���½̈\�"f��HZO�&ñ
o�éß�0A��«Ñ\�¦Ãº|9�

x9� �Ö̧6 xô�Ç ��YV�̧ e��%3���. s��Qô�Ç �����ÂÒ|ÃÌéß�0A�� ZO�&ñ
o�éß�0A_� ��«Ñ\�¦ :�x

�#� �����ÂÒ|ÃÌ_� :£¤$í
�̀¦ ��������H ��s	כ t�%i�>�S\�Ãºwn�\� ���©� &h�]X�ô�Ç ~½ÓZO�

{9�t���H �̧ØÔ��, s��Qô�Ç o�éß�0A��«Ñ��H Ãº|9�½+É Ãº e����H ��«Ñ�½Ó3lqs� �FGy� ]j

ô�Ç÷&#Q e��Ü¼ 9, f��]X� ��«Ñ\�¦ Ãº|9��#� ½̈»¡¤K��� ���H �̂>��o x9� ³ðï�r�o÷&

t� ·ú§�Ér ��«Ñs���. &ñ
ü@ 14_� ���½̈\�"f��H ’éß�0At�%i��̀¦ �̀v���Ü¼�Ð ô�Ç ��Ér	כ �̀v

���éß�0A_� :�x>���«Ñ�� q��§&h� s�6 x�l�\� &h�½+Ë��¦ y�� t�%i�_� :£¤$í
�̀¦ q��§

&h� &ñ
SX�y� �����½+É Ãº e��l� M:ë�Hs���’���¦ ]jr���¦ e����.

�:r ���½̈\�"f��H t�%i�>hµ1Ï_� �èéß�0A x9� t�%i�>hµ1Ï�̀¦ 0Aô�Ç Ä»+þA x9� :£¤$í
���

½̈_� t�%i�éß�0A�Ð ÅÒ�Ð �Ö̧6 x÷&��H ���éß�0A\�¦ l�ï�rÜ¼�Ð ��«Ñ\�¦ ½̈»¡¤���H ��s	כ

��|ÃÐf������¦ óøÍéß�÷&#Q ���éß�0A ��«Ñ\�¦ ½̈»¡¤ �Ö̧6 x�%i���.

4�����|¾Ó ì�r$3�ZO�\� _�ô�Ç t�%i�0lx\O�_� Ä»+þA�o-���·¡¤ 0lx�@rt�%i�\�_� &h�6 x, 0lx\O��â
]j���½̈
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1.2 7�(�×m�Ä© ¤n>Ça�

0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7��̀¦ ½̈»¡¤�l� 0AK�"f r�#3�t�½̈�Ð ���&ñ
ô�Ç t�%i��Ér 0lx�@rt�

%i�_� :£¤$í
�̀¦ ú̧� �����½+É Ãº e�����¦ #���t���H ������̧t�%i�_� í�H�½Ó, {���ª�, /BG$í
,

½̈YVt�%i�s���. ���&ñ
�)a 4>hç�H�Ér "f�Ð ���]X�ô�Ç t�%i�s� 9 y�� ç�Hs� �¦Ä»ô�Ç :£¤$í


�̀¦ °ú��¦ e��Ü¼��, �����·8̈��â
&h���� ���\�"f��H q�5pwô�Ç :£¤$í
�̀¦ ��t���H t�%i�s���.

1.2.1 ¤n>Ça�m��]��+ §�́Å]� ��� £�¹¢�>í5��D PLl�'a Ä©��́ m��]� ��� §�́Å]�

1. í�H�½Óç�H

í�H�½Óç�H�Ér �����·¡¤�̧_� z��ÂÒ×�æ�©�_� �̧§î
íß�Ð�o ×�¦l�_� íß�çß�t�@/\� 0Au�

�#�, @/ÂÒì�r_� t�+þAs� íß�t��Ð +þA$í
÷&#Q e��Ü¼ 9 "fAá¤õ� ·¡¤Aá¤�Ér #î
Û�æ

%�!3� 5Åw��e����H Z�}�Ér íß�[þts� ]X��â
�̀¦ s�ÀÒ�¦ e���¦ z��Aá¤õ� 1lx Aá¤�Ér $3����

y©�õ� &h�$í
y©� �â
��; 1px_� ß¼�¦ ����Ér ���;\� �̀�5g��� Û�æ¹כ�Ðî�r 0lx�â
t���H

q�6�¤��¦ ô�ÇK��� \O���H t�%i�s���.

í�H�½Óç�H\�"f�̧'õA�èF�t����ÅÒ��t���H 60.6kms��¦F�gÅÒF�g%i�r�ü<��H 39km,

z��"é¶r�ü<��H 28kms� 9 '��&ñ
�Ý¶�Ér ���ÅÒ, z��"é¶s�t�ëß� Òqt�Ö̧�Ý¶�Ér F�gÅÒ, z��

"é¶, &ñ
�̀vr��Ð ��¾º#Q4R e����.

�����8̈��â
Ü¼�Ð��H/BM/BM_�>�/BG\�"fâìØÔ��H ú̈́�¦L:�FMô�ÇÓütõ�Ãº�9ô�Çíß�

����Hô�Ç;�¤_�íß�Ãº�o\�¦����©�H�� 97áx½+Ë�'aF�gÊë�ª�t��Ð"fþj&h�_� �̧|	�

�̀¦ °ú�ð�r /BMs���.

2. {���ª�ç�H

{���ª�ç�H�Ér Äºo����� "fz��éß���� �����z���̧_� ·¡¤éß�\� 0Au��#� ·¡¤�Ér �����

·¡¤�̧ í�H�½Óç�H, 1lx�Ér �����z���̧ /BG$í
ç�H, 1lxz���Ér �oí�Hç�H, z���Ér F�gÅÒF�g%i�

r�, "f��H �©�$í
ç�Hõ� y��y�� ]X�>��#�, ·¡¤�¦z��$�_� +þA�©�\� e����.·¡¤"f�ÐÂÒ
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'�1lxÜ¼�Ð.á<�Ér �̧§î
íß�Ð�o���~½Ó�©�íß�_�t�Ð�oÆÒ�Z4íß�\�"fµ1Ï"é¶�#�{���ª�

�̀v_�·¡¤~½Ó�̀¦âìØÔ��H6 x��;�Ér�FK$í
��;õ�½+ËÀÓ�#�ç�H_�×�æ�©�ÂÒ{���ª�î̈
��

\�¦ �'aÀÓ�#� %ò
�©�y©� �©�ÀÓ\�¦ s�ÀÒ�¦ e��Ü¼ 9, z��ÂÒ~½Ó����Ér ëß� ü�íß�, �Z44�x

íß��ª�íß�\�"fl�"é¶�#�@/ ü�,�½Óî̈
�̀¦�'aÀÓ���H�½Óî̈
��;õ�Áº1pxíß�\�"fµ1Ï

"é¶�#� z�����, �¦"f\�¦ �'aÀÓ���H 7£x�����;s� ½+ËÀÓ 4�xíß�î̈
��\�¦ âì�Ér��. {��

�ª�ç�H_� �§:�x�Ér í�H��;, ÂÒíß�Ü¼�Ð s�#Q���  ñz���¦5Åq�̧�Ð�� ç�H_� z��ÂÒ 3>h

����̀¦ �'a:�x��¦, {���ª�/åL ìøÍ6 xo�\�"f r�����)a 88�̀¦aË>i���¦5Åq�̧�Ð�� í�H�½Ó,

z��"é¶, �<Ê�ª�, ���½Ó�̀¦ ��5g ½̈���¦5Åq�̧�Ðü< ���§4�H�dÜ¼�Ð+� @/½̈\�¦ q�2�©

ô�Ç %ò
z��t�~½Ó�̀¦ 1{9� Òqt�Ö̧�Ý¶Ü¼�Ð Óü�#Q t�%i�çß� �§ÀÓ_� ��&h�s� ÷& 9 l��>r

_� ²DG�̧�� {���ª��̀v�̀¦ ×�æd��Ü¼�Ð F�gÅÒ, �©�$í
, Ñþ��ª���, í�H�½Ó, �¦�½Ó[þt�̀¦ ���

���ô�Ç �§:�x_� ��/@�¹Ø�ætכ ÷&�¦ e����.

3. /BG$í
ç�H

/BG$í
ç�H�Ér �����z���̧_� 1lx·¡¤ÂÒ\� 0Au�#� ���&h� 547.33km2 �Ð í�H��y©��̀¦

����#� �����·¡¤�̧ z��"é¶r�ü< í�H�½Óç�H\� ]X���¦ e��Ü¼ 9, 1lx�Ér ½̈YVç�H, z��

�Ér í�H��;r�ü< �oí�Hç�H "f��H {���ª�½̈_� y��ç�Hõ� ]X���¦ e����. î̈
����H a�?�è

��� ·¡¤ÂÒ_� 6�¤õ����õ� 1lxÂÒ_� $3����y©�, @/S!�y©� Ä»%i��Ér î̈
�� ½̈2£xs� ú́§

Ü¼ 9 q�6�¤��¦ �'a>h�� 6 xs����.

����̂&h�Ü¼�Ð íß�t��� ú́§�Ér /BG$í
ç�H�Ér F�gÅÒF�g%i�r�\�"f q��§&h� ����î�r ��

o�\�e��l�M:ë�H\�@/�̧r�_� 1{9��'aF�g�Ý¶\��í�<Ê÷&#Qe����.��������s�$3�

���y©� ���îß��̀¦ ���� ²ú�o����"f ���ÅÒr�·í�H��;r�·#�Ãºr��Ð :�x��¦, /BG$í
�̀v

Ü¼�ÐÂÒ'�z��"é¶r�·F�gÅÒF�g%i�r�·½̈YVç�H�̀¦���������H[j×�¦l�_�²DG�̧��e��

#Q �̧�Ð�§:�x %i�r� ¼#�o����.

4. ½̈YVç�H

½̈YVç�H�Ér ���&h� 443.01km2, ���½̈ 3ëß� 3588"î
(2001)��� t�%i�Ü¼�Ð ·¡¤Aá¤Ü¼

�Ð �����·¡¤�̧ z��"é¶r�, z��Aá¤Ü¼�Ð F�g�ª�r�ü< í�H��;r�, 1lxAá¤Ü¼�Ð �â
�©�z���̧
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�1lxç�H, "fAá¤Ü¼�Ð /BG$í
ç�Hõ� ]X���¦ e����.

·¡¤1lxÂÒ_� V,��Ér t�%i�s� t�o�íß� "fAá¤ ������̀¦ 	�t��l� M:ë�H\� t�[j��H

����̂&h�Ü¼�Ð +«>ï�rô�Ç íß����t�@/\�¦ s�ê�r��. 1lxAá¤\� t�o�íß�_� t�4�x(êÍ)

��� �̧�¦éß�(1,507m)·S!��©�íß�(942m) 1pxs� 5Åw�� e���¦, ·¡¤Aá¤Ü¼�Ð��H ëß�4�¤

@/(1,433m)·@/¿ºíß�(775m),"fAá¤\�/BG$í
ç�Hõ�_��â
>�t�@/\���;��íß�(658m)·

�̂¶@/4�x(691m), z��Aá¤\� "f2�xíß�·Ñþ�î�ríß�(1,218m) 1pxs� 5Åw�� e��Ü¼ 9, Õª

�¦ï�rô�Ç íß�t� ×�æ�©�ÂÒ\� ��o�ô�Ç ½̈YVì�rt���H ��~½Ós� #î
Û�æÜ¼�Ð Ñüt�Q5g���

�	כ °ú �Ér ���+þA&h���� íß�çß�ì�rt�\�¦ s�ê�r��.

\V�ÐÂÒ'��§:�xs�Ô�¦¼#�ô�Çt�%i�Ü¼�Ðü@ÂÒt�%i��̀¦���������HÅÒ¹כ�§:�x�Ð

��H·¡¤ÂÒt�%i��̀¦1lx"f~½Ó�¾ÓÜ¼�Ð���������H 88�̀¦aË>i���¦5Åq�̧�Ðü<,·¡¤"fz��

1lx~½Ó�¾ÓÜ¼�Ð F�gÅÒ í�H��;�̀¦ ���������H  ñz���¦5Åq�̧�Ð�� t��� 9 Õªü@ ½̈

YV z��"é¶, ½̈YV í�H��;, ½̈YV �1lx�̀¦ ���������H �̧�Ðü<, t�o�íß�²DGwn�/BN"é¶_�

�o%3���ü< z��"é¶·î�r4�x·�<Êîß��̀¦ ���������H t�o�íß� S �éß� t�~½Ó�̧�Ð�� e����.

�̧�Ð 8úxU�́s���H ��� 154.3�, �̧�Ð �í�©�Ò�¦�Ér 78.4% s���.

1.2.2 !B�í5��D PLl�'a Ä©��́m��]� ��� §�́Å]�

Ø�æ'õA·¡¤�̧��H ���&h�s� 7,432.558km2, ���½̈ 149ëß� 6012"î
(2000)s���. 1lxAá¤Ü¼�Ð

�â
�©�·¡¤�̧,"fAá¤Ü¼�Ð�â
l��̧ü<Ø�æ'õAz���̧,·¡¤Aá¤Ü¼�Ðy©�"é¶�̧,z��Aá¤Ü¼�Ð�����·¡¤

�̧ü< ]X�ô�Ç��. 2000�̧� �&³F� 3r� 8ç�H 13�̀v 90��� 491lxÜ¼�Ð s�ÀÒ#Q4Re��Ü¼ 9, �̧

'õA �èF�t���H 'õAÅÒr�s���

ô�ÇìøÍ�̧ Ä»{9�_� ?/µ¢¤�̧�Ð ·¡¤1lxAá¤\� I�Ñþ�íß�Ð�o, 1lxAá¤\� �èÑþ�íß�Ð�o, ·¡¤"fAá¤

\� 	�§î
íß�Ð�os� t��� 9 "f�â
�Ér ½̈2£xt�ü< î̈
���Ð ÷&#Q e����H z���¦·¡¤$�_� ��@/

ô�Çì�rt�t�+þAs���.���;�Érz��ô�Çy©�õ��FKy©� 2@/���;s�âì�Ér��. �̧@/íß�ÂÒ��H\�



58 ]j 2 �©� 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7��̀¦ 0Aô�Ç X<s�'�Z�s�Û¼ ½̈»¡¤

"f µ1Ï"é¶ô�Ç z��ô�Çy©��Ér �̧?/\�"f "fz��ÀÓ����� éß��ª�ç�H ÂÒ��H\�"f "fAá¤Ü¼�Ð f�Ë

�Q ]j��;r� S!�y©�o�\�¦ t��� Ø�æÅÒr� ÂÒ��H\�"f ²ú���;õ� ½+ËÀÓ�#� �â
l��̧\�¦ t���

S!�K��Ð f�Ë�Q [þt#Qçß���. �FKy©�õ� z��ô�Çy©�_� Ä»%i��̀¦ ���� éß��ª�·]j��;·ô�ÇÃº·Ø�æÅÒ

·���Û�æ·õ�íß�·6£§$í
 1px_� gË>d��ì�rt��� µ1Ï²ú�÷&#Q e����.

�§:�x�Ér "fÖ�¦:£¤Z>�r�ü< %ò
· ñz��t�~½Ó_� ×�æçß�\� 0Au��#� ²DG�̧ü< �â
ÂÒ�¦5Åq

²DG�̧·×�æÂÒ�¦5Åq²DG�̧�� :�xõ���¦ z��"fÂÒ\���H �â
ÂÒ���, ·¡¤1lxÂÒ\���H ×�æ�©���� ô=

�̧�� t��� 9, Ø�æ·¡¤���s� ·¡¤1lxðz��"f ~½Ó�¾ÓÜ¼�Ð ²ú�o��¦ e��#Q �§:�x�©�Ü¼�Ð�̧ ×�æ

¹ô�Çכ 0Au�\� e����.

r�#3�t�½̈\�¦ @/�©�Ü¼�Ð 3>h�̧��̧( 90�̧�, 95�̧�, 2000�̧�) ç�H :�x>�����Ð��«Ñ\�¦

½̈»¡¤�%i�Ü¼ 9, ���7£xt�%i�Ü¼�Ð��H Ø�æ'õA·¡¤�̧\�¦ @/�©�Ü¼�Ð 0lx#Q\O�8úx�̧����«Ñ\�¦

½̈»¡¤�%i���. Ø�æ'õA·¡¤�̧ %i�r� ²DG?/ @/³ð&h���� 0lx�@rt�%i�Ü¼�Ð ���&ñ
ô�Ç �����z��··¡¤
�̧_� í�H�½Ó·/BG$í
· ½̈YV· {���ª�t�%i�_� r�Û¼%7��̀¦ :�xô�Ç Ä»+þA�o z�́r� r�#3�t�%i�_�
���7£xt�%i�Ü¼�Ð ���&ñ
÷&%3���.
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V� 2 â�
 ��¿�Øכ�� /�× ấ &P��7�

0lx�@r&ñ
�Ð��"é¶ r�Û¼%7�_� DB�½Ó3lq�Ér t�~½Ó ç�H_� :�x>�����Ð\�"f {9�ìøÍ&h�Ü¼�Ð Ãº

|9�÷&��H :�x>���«Ñ\�¦ l�ìøÍÜ¼�Ð 0lx#Q�@r 8úx�̧��_� >hZ>�0lx�� DB, 0lx\O�l�ìøÍ/BN��

_�0lx#Q�@r &ñ
�Ð��� RGIS_� s�6 x, 0lx�@r(ç�Hs��)\�r�'��÷&��H ��\O�ì�r$3��̀¦ :�xô�Ç

��«Ñ�½Ó3lq�̀¦ ÆÒ���#� ·ú¡Ü¼�Ð ���'��|̈c 0lx�@r�'aº�� ��\O�\� ò́õ�&h�Ü¼�Ð ��6 x½+É

Ãº e����H DB\�¦ ½̈$í
�%i���.

2.1 !B�§� N� ¥o>�×�+ Ä©Å]�W�N�· ấ�\�

2.1.1 5�³À

ç�H:�x>�����Ð��H B��̧� µ1Ï'��÷& 9, 12�Z4 31�̀¦ l�ï�r ¢̧��H ���çß�l�ï�rÜ¼�Ð y�� r�, ç�H

��u�éß��̂ :�x>�õ�\�"f ç�H'õA y��z�́�è"é¶ x9� �̀v ���õ� K�{©�l��'a\�"f ]j/BN÷&��H ��

«Ñ\�¦ :�x�#� ç�H �&³S!� x9� �����;�̀¦ ������l� 0A�#� µ1Ïçß�ô�Ç��.

2.1.2  ấ�\�

ç�H&ñ
�̀¦ q�2�©ô�Ç ç�H?/ y�� ì�r��_� l��:r:�x>� x9� �&³S!��̀¦ 7áx½+Ë�#�, &ñ
Õþ�Ãºwn��̀¦

0Aô�Ç��«Ñx9�t�~½Ó'��&ñ
�̀¦���½̈���Hl��'a,éß��̂1px\�>�l��:r��«Ñ�Ð]j/BN�<Ê�̀¦

3lq&h�Ü¼�Ð ô�Ç��.
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2.1.3 §� N�¥o>�×�+ Ä©Å]�/�× ấ

1. �Ðt� x9� l�Êê

'��&ñ
½̈%i�, �Ðt�t�3lqZ>� �&³S!�, y©�Äº l��©��&³S!�

2. ���½̈

'��&ñ
½̈%i�Z>�, ���§î
Z>� ���½̈�&³S!� x9� ���½̈s�1lx�&³S!�

3. �̧1lx

�̧1lx�̧½+Ë�&³S!�

4. ��\O��̂

��\O��̂ �&³S!� x9� 7áx���� �&³S!�

5. 0lxaË>Ãºíß�\O�

(a) 0lx\O�

0lx��, �â
t�, Òqtíß�|¾Ó x9� 0lxl�>� x9� r�[O��&³S!�

(b) »¡¤íß�

��»¡¤��¹¢¤ �&³S!�

(c) e��\O�

e���©�Z>� e�������&h�, e��íß�Óüt Òqtíß��&³S!�

6. F�g/BN\O�

��\O��̂ x9� 7áx���� �&³S!�

7. ���l�, ��Û¼, Ãº�̧

���§4�, �©��Ãº�̧ ��6 x�&³S!�

8. Ä»:�x, �FKÖ6x �Ð+«> x9� l���"fq�Û¼

r��©�, �FKÖ6xl��'a ì�r�í�&³S!�
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9. ÅÒ×þ� |	�[O�

ÅÒ×þ��&³S!� x9� �̧r�>�S\�, /BN"é¶, ���; x9� �̧�Ð �&³S!�

10. �§:�x x9� :�x���

��1lx	�,ÅÒ	��©�,�'aF�g��\O��̂x9��'aF�gÌ�o�&³S!�õ�Äº���Óüt,����o,���íß�r�[O�

�&³S!�

11. �Ð|	� x9� ���r�Ð�©�

_�«Ñl��'a, ²DG�������FK, |	�y©��Ð+«>, 4�¤t�r�[O� �&³S!�

12. 8̈��â


8̈��â
�̧%i�r�[O� x9� Òqt�Ö̧�̀l�Óüt Ãº���&³S!�

13. �§¹¢¤ x9� ë�H�o

�<Æ�§, �̧"f�'a, �̂¹¢¤r�[O� x9� ë�H�o/BNçß� �&³S!�

14. F�&ñ


²DG[j, t�~½Ó[j fç
Ãº x9� [j{9�[jØ�¦���íß�

15. /BN/BN'��&ñ
 x9� ��ZO�

/BNÁº"é¶�&³S!�, ���"é¶%�o�, #3�ýe�����, �oF� x9� Û�æÃºK� �&³S!�

2.2 �â #aá�� ¥@ �¿���+ Ä©Å]�W�N�· ấ�\�

2.2.1 5�³À

0lx#Q\O�8úx�̧����H 0lx\O�8úx�̧��ü< #Q\O�8úx�̧���Ð ½̈$í
÷&#Q e��Ü¼ 9, #Q\O�8úx�̧��

��H K�Ãº���õ� ?/Ãº��� #Q\O�8úx�̧���Ð ½̈$í
÷&#Q e����. s���H :�x>�'õA\�"f ���$í
�

��H t�&ñ
 �̧��:�x>�s� 9 �̧��ÅÒl���H 10�̧�Ü¼�Ð �̧��r�&h��̀¦ l�ï�r�#� @/ô�Ç���
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²DG '��&ñ
�Ý¶s� p�u���H ��� t�%i�?/_� �̧��H >h���0lx�� x9� #Q��\�¦ @/�©�Ü¼�Ð �̧��

� 9, Õª �̧��3lq&h��Ér ��6£§õ� °ú ��.

2.2.2  ấ�\�

0lx�� x9� 0lx�����½̈_� ½©�̧ü< ì�r�í, #Q�� x9� #Q�����½̈_� ½©�̧ü< ì�r�í, #Q\O� x9�

0lx\O�_� �â
%ò
½̈�̧ x9� :£¤$í
[þt�̀¦ ������#� �̀v���éß�0A��t� [jì�r�o�)a t�%i���«Ñ

\�¦ Òqtíß��#� 0lx#Q\O�\� �'aô�Ç ²DG�� x9� t�~½Ó��u�éß��̂_� y��7áx&ñ
Õþ�Ãºwn� x9� î̈
��

\�¦ 0Aô�Ç l��í��«Ñ]j/BN, ²DG���â
]j ÅÒ¹כt�³ð ���$í
, 1lx ÂÒë�H_� ���½̈l��'a, �<Æ>�

1px\�"f ���½̈ ì�r$3���«Ñ�Ð �Ö̧6 x x9� 0lx#Q\O��'aº�� :�x>��̧��_� >h����̀¦ 0Aô�Ç ³ðï�r

d�¦(Sample frame)]j/BN, t�~½Ó�or�@/\� ��H&÷̈½¹כ �èt�%i���«ÑÒqtíß�, ²DG]jçß� ��

«Ñ �§ÀÓ x9� ì�r$3��̀¦ :�xô�Ç 0lx#Q\O�ÂÒë�H ²DG���â
Ôqt§4� y©��o\� l�#��<Ê�̀¦ 3lq&h�Ü¼�Ð

ô�Ç��.

2.2.3 �¿����/�× ��� Ä©Å]�(2000¿=>e�)K�)

1. 0lx\O�8úx�̧��

(a) ��½̈\� �'aô�Ç ���½Ó

���·���\O� ½̈ì�r, %ò
0lx+þAI�

(b) ��½̈"é¶\� �'aô�Ç ���½Ó

��½̈"é¶ $í
"î
, �â
%ò
ÅÒü< �'a>�, $í
Z>�, ��s� 1px

(c) �â
t�\� �'aô�Ç ���½Ó

�7H���&h�, µ1×���&h�, õ�Ãº"é¶���&h�, 3lq�ít� ���&h�

(d) ���Óüt\� �'aô�Ç ���½Ó

�̧t����Óüt ÃºSX����&h� x9� óøÍB�#�ÂÒ, r�[O����&h� 1px
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(e) ��»¡¤\� �'aô�Ç ���½Ó

»¡¤7áxZ>� ��¹¢¤��o�Ãº

(f) 0lxl�>�\� �'aô�Ç ���½Ó

1lx§4� 0lxl�>�Z>� �ÐÄ»@/Ãº, �7H!9 %ò
0lx~½ÓZO� x9� 0A�ÃÌ#�ÂÒ

(g) 0lx»¡¤íß�Óüt óøÍB�\� �'aô�Ç ���½Ó

0lx»¡¤íß�Óüt óøÍB��FKÓ�o, 0lx»¡¤íß�Óüt ÅÒ óøÍB�%�

(h) �2;8̈��â
 0lx\O�\� �'aô�Ç ���½Ó

�2;8̈��â
0lx\O� z�́��;#�ÂÒ, ���ÓütZ>� ÃºSX����&h� x9� F�C�~½ÓZO�, ÅÒóøÍB�%�

(i) &ñ
�Ð�o\� �'aô�Ç ���½Ó

PC�ÐÄ» x9� 0lx\O��Ö̧6 x#�ÂÒ, PCÅÒ�)a ��6 x6 x�̧ 1px

(j) ÅÒ�� x9� Òqt�Ö̧8̈��â
\� �'aô�Ç ���½Ó

��%�+þAI� x9� ���»¡¤�̧��̧, ÂÒ\O, �o�©�z�́, �©�Ãº�̧ r�[O� 1px

(k) l���

2. #Q\O�8úx�̧��

(a) ��½̈\� �'aô�Ç ���½Ó

���·���\O� ½̈ì�r, %ò
0lx+þAI�

(b) ��½̈"é¶\� �'aô�Ç ���½Ó

��½̈"é¶ $í
"î
, �â
%ò
ÅÒü< �'a>�, $í
Z>�, ��s� 1px

(c) #Q�Ð#Q\O�\� �'aô�Ç ���½Ó

#Q�Ð#Q\O� �â
%ò
 #�ÂÒ, #QZO�Z>� #Q\O�7áxÀÓ, �̧\O�ô�Ç Ãº%i� 1px

(d) �ª�d��#Q\O�\� �'aô�Ç ���½Ó

�ª�d��#Q\O� �â
%ò
 #�ÂÒ, �ª�d��#Q7áxZ>� �ª�d��~½ÓZO� x9� �ª�d���©� ���&h�

(e) óøÍB��&³S!�\� �'aô�Ç ���½Ó

Ãºíß�Óüt_� ÅÒ�)a �©�¾¡§+þAI�, ÅÒ�)a óøÍB�%�, óøÍB��FKÓ�o
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(f) #Q���\� �'aô�Ç ���½Ó

�ÐÄ»#Q��� '��Ãº, �èÄ»+þAI�·�:rÃº·ÆÒ���l��'a·#Q���F�|9� 1px
(g) &ñ
�Ð�o\� �'aô�Ç ���½Ó

PC�ÐÄ» x9� #Q\O�\� �Ö̧6 x#�ÂÒ, ÅÒ�)a ��6 x6 x�̧ 1px

(h) ÅÒ�� x9� Òqt�Ö̧8̈��â
\� �'aô�Ç ���½Ó

��%�+þAI� x9� ���»¡¤�̧��̧, ÂÒ\O, �o�©�z�́, �©�Ãº�̧ r�[O� 1px

(i) l���

2.3 �â á��e�ð5כ��»���+ �â #aØlµ Ça��×k�â«�̀g(RGIS)Ä©Å]�ø�  ấ�\�

0lx#Q�@r ���<Éª/BN����H 0lxt�_� ò́Ö�¦&h���� s�6 x x9� �Ð����̀¦ �̧�̧��¦, 0lx#Q�@r �'a

º�� &ñ
�Ð_� �ª�&h�·|9�&h���� 2[���$í
�̀¦ �FG4�¤�l� 0Aô�Ç Dh�Ðî�r >h¥Æ�_� 0lx#Q�@r�'aº��
&ñ
�Ð_� Ãº|9� x9� �'ao��̂>� ½̈»¡¤ ̀�
¹$íכ��9¦ ���d���#� ’88�̧� çß�'����"é¶ GIS½̈»¡¤

�̀¦ r����Ü¼�Ð 0lx#Q�@r6 xÃºGIS, 0lx#Q�@r 7áx½+ËGIS\�¦ ½̈»¡¤�#� M®oÜ¼ 9, ’94�̧�ú́�

ÂÒ'���H0lx#Q�@rt�+þA&ñ
�Ð�̂>��Ð���>�ÆÒ���×�æ\�e���¦, ’90�̧�@/ ú́�\�¢-a«Ñ�)a0lx

�@rt�+þA&ñ
�Ðr�Û¼%7�(RGIS)1pxs� e����.

0lx\O�l�ìøÍ/BN����H s��Qô�Ç �̧§4�_� {9�8̈�Ü¼�Ð ë�H����«Ñü< �̧+þA��«Ñ���>� ½̈

»¡¤Ü¼�Ð �9�t�Z>� �'ao�\�¦ :�xô�Ç 0lxt�"é¶ÂÒ x9� 0lx\O����<Éªt�%i� x9� 0lxt����6 x\O�Áº\�¦

7áx½+Ë&h�Ü¼�Ð �'ao�� 9, 0lx\O� 0lx�@r_� ���ìøÍ&h���� ��\O�>�S\�Ãºwn�\� ¹ô�Çכ��9 /BNçß�

��«Ñ ���íß��o�Ð 0lxt��'ao�\O�Áº\�¦ "é¶�Ö̧�>� Ãº'���l� 0AK� 0lxt�&ñ
�Ð�'ao���\O�

�̀¦ >�S\��%i���. s� ��\O�_� ÆÒ���?/6 xÜ¼�Ð��H 0lxt�"é¶ÂÒ_� ���íß��o, 0lx�@rt�+þA&ñ


�Ð�̂>�(RGIS)½̈»¡¤, 0lxt�7áx½+Ë&ñ
�Ð�o�Ð ½̈$í
÷&#Q e����.

0lx�@rt�+þA&ñ
�Ð�̂>�(RGIS)��H 91�̧�ÂÒ'� 97�̧���s�\� y�� ÅÒ]j�̧�� ½̈»¡¤÷&

%3�Ü¼ 9, 98�̧�ÂÒ'� 2000�̧���s� web"fq�Û¼r�Û¼%7�s�>hµ1Ï÷&#Q RGIS:�x½+Ëî�r%ò
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r�Û¼%7�s� >hµ1Ï÷&%3���. s��Qô�Ç r�Û¼%7��Ér 0lxaË>ÂÒ�� ×�æd��Ü¼�Ð 0lx\O�l�ìøÍ/BN��,

t�~½Ó��u�éß��̂, �'aº��ÂÒ%�çß� %i�½+Éì�r{�� x9� a�?§4��̀¦ :�xK� ½̈$í
÷&%3���.

2.3.1 �â Ølµm�ÌfCÇa��×W�N�(RGIS)  ấ�\� ��� �̀Ë£� &P���

0lx�@rt�+þA&ñ
�Ð�̂>�(RGIS)��H 0lx�@r�'aº�� >�S\�Ãºwn�r� ³ðï�r�o�)a &ñ
�Ð\�¦ ]j/BN�

�¦ ��\O�Z>� íß�F�÷&#Q e����H &ñ
�Ð_� :�x½+Ë�'ao� x9� ³ðï�r�o\�¦ 0AK� ½̈»¡¤÷&%3���.

¢̧ô�Ç &ñ
�Ð/BNÄ»\�¦ :�xô�Ç ��\O�×�æ4�¤ÈÒ��~½Ót� x9� 0lxt�s�6 x>�S\� Ãºwn� 1px t�"é¶�̀¦

3lq&h�Ü¼�Ð ô�Ç��.

RGIS_� �Ö̧6 xì�r���Ð��H 0lx\O�&ñ
Õþ�Ãºwn�r�, 0lxt�s�6 x>�S\�Ãºwn�r� l��í��«Ñ

�Ð �Ö̧6 x½+É Ãº e��Ü¼ 9, ��\O��'ao�(�â
t�&ñ
o�, C�Ãº>h��� 1px) t�%i�7áx½+Ë>hµ1Ï>�S\�

Ãºwn�r� �Ö̧6 x½+É Ãº e����.

2.3.2 �â Ølµm�ÌfCÇa��×W�N�(RGIS) ÌÁV��¿ Ä©Å]�

0lx�@rt�+þA&ñ
�Ð�̂>�(RGIS)��H t�+þA�̧(Ãºu�t�+þA�̧), '��&ñ
½̈%i��̧, �Ð�ª��̧\�¦ l�

�:r/BN:�xÅÒ]j�̧�Ð ½̈$í
÷&%3�Ü¼ 9,0lxt��'ao�,t��Ãº�'ao�,0lx�@rl�ìøÍ�̧$í
x9�&ñ


q�>�S\�ì�r��\� @/ô�Ç ÅÒ]j�̧ x9� 0A$í
%ò
�©�Ü¼�Ð ½̈$í
÷&#Q e����. ½̈�̂&h� ÅÒ]j�̧

½̈$í
�Ér ��6£§õ� °ú ��.

1. 0lxt��'ao�

(a) %ò
0lxt�½̈½̈ì�r�̧

(b) 0lx\O����<Éªt�%i��̧
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(c) 0lxt�s�6 x>�S\��̧

(d) Òqtíß�l�ìøÍ7áx½+Ë&ñ
q�>�S\��̧

(e) 0lxt�s�6 x�&³S!��̧

(f) 0lxt�s�6 x&h�$í
½̈ì�r�̧

(g) 0lxt�0px§4�Ä»+þA�̧

2. 0lx�@rl�ìøÍ�̧$í
 x9� &ñ
q�>�S\�

(a) �â
t�&ñ
o��&³S!��̧

(b) C�Ãº>h����&³S!��̧

(c) 0lx#Q�@r�̧�Ð}©��̧

(d) &ñ
ÅÒ�Ý¶Òqt�Ö̧>hµ1Ï>�S\��̧

(e) 0lx�@r6 xÃºs�6 x½+Ëo��o>�S\��̧

3. t��Ãº�'ao�

(a) t��Ãº �'a&ñ
0Au��̧

(b) t�|9��̧(ô�Ç²DG��"é¶���½̈�è)

(c) ÃºÐ�o�̧

4. 0A$í
%ò
�©�

(a) Landsat TM(8̈��â
ÂÒ)

(b) DEM(8̈��â
ÂÒ)

(c) Jers(ô�Ç²DG��"é¶���½̈�è)

(d) IRS-IC(ô�Ç²DGt�½̈�'a8£¤G'p'�)

5. l��:r�̧·/BN:�xÅÒ]j�̧
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(a) t�+þA�̧(1:5000, 1:25000 Ãºu�t�+þA�̧)

(b) '��&ñ
½̈%i��̧

(c) �Ð�ª��̧(0lx�@r���<Éª'õA)

2.4 �â Ølµ7�(�× k��ßj��á�� &P��7�ø� ³ÀÄ©כ��Ø&P��7�

2.4.1 �â Ølµ7�(�× k��ßj��á���+ &P��7�

0lx�@rt�%i��̀¦ @/�©�Ü¼�Ð r�'���)a ��\O��Ér ²DG������̂&h� ²DG�Ð7áx½+Ë>hµ1Ï>�S\��\�"f

0lx�@rt�%i�_� >hµ1Ï�̀¦ 0AK� #��Q��t� ~½Ó���\�"f s�ÀÒ#Q&����. 0lx�@rt�%i��̀¦ @/�©�

Ü¼�Ð ���H y��7áx >�S\�[þt�̀¦ ¶ú�(R�Ð��� ³ð(2.4.1)õ� °ú ��.

³ð\�"f�̧ ·ú� Ãº e��1pws� ²DG�Ð_� ç�H+þA&h� µ1Ï����̀¦ 0Aô�Ç ²DG�Ð7áx½+Ë>hµ1Ï>�S\�

�̀¦ ×�æd��Ü¼�Ð >�S\�÷&%3�Ü¼��, 0lx�@rt�%i��̀¦ @/�©�Ü¼�Ð ô�Ç >�S\�[þt�Ér ç�Héß�0A >h

µ1Ïs� ÅÒ\�¦ s�ÀÒ 9, ÅÒ�Ð 0lxaË>ÂÒ\�¦ ×�æd��Ü¼�Ð s�ÀÒ#Q&����. 0lxaË>ÂÒ\�"f��H B�

�̧� ÅÒ¹0כlx&ñ
3lq³ð x9� �&³îß�õ�]j\�¦ ]jr���¦ 0lxaË>ÂÒ��\O�r�'��t�gË>"f\�¦ µ1Ïçß��

#� B��̧� ��\O�_� ÅÒ¹כ����â
���½Ó x9� ��\O�r�'��\� @/ô�Ç t�gË>�̀¦ ]j/BN��¦ e����.

2003�̧��̧ 0lxaË>ÂÒ��\O�r�'��t�gË>"f\�¦ l�ï�rÜ¼�Ð 0lx�@r@/�©� r�'����\O��̀¦ ¶ú�(R�Ð

��� ��\O��Ér 4��t� ì�r���Ð ��¾º#Qt���HX<, 0lx\O�(d��|¾Ó���Óüt)½̈�̧>h��� ì�r��, 0lx

\O�("é¶\V·»¡¤íß�)½̈�̧>h��� ì�r��, 0lx�@r>hµ1Ï ì�r��ü< e��\O� x9� íß��@r½̈�̧>h��� ì�r��

s� 9 ½̈�̂&h���� ��\O�?/6 x�Ér ��6£§õ� °ú ��.

1. 0lx\O�(d��|¾Ó���Óüt)½̈�̧>h���

(a) Òqtíß�l�ìøÍSX�Ø�æ

i. %ò
0lx½©�̧�o��\O�



68 ]j 2 �©� 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7��̀¦ 0Aô�Ç X<s�'�Z�s�Û¼ ½̈»¡¤

³ð 2.1: 0lx�@rt�%i�õ� �'aº���)a y��7áx >�S\�

@/�©� >�S\�"î
g�A ��H��ZO� {��{©�ÂÒ"f

ç�H|	�[O� 7áx½+Ë>�S\� ²DG�Ð|	�[O�7áx½+Ë>�S\�ZO� |	�[O��§:�xÂÒ

7áx 0lx#Q�@rt�%i�7áx½+Ë>hµ1Ï>�S\� 0lxaË>Ãºíß�ÂÒt�gË> 0lxaË>Ãºíß�ÂÒ

½+Ë r�·ç�H0lx#Q�@rµ1Ï���>�S\� 0lx#Q�@rµ1Ï���:£¤Z>��̧u�ZO� 0lxaË>Ãºíß�ÂÒ

0lx#Q�@r&ñ
ÅÒÒqt�Ö̧�Ý¶>hµ1Ï>�S\� 0lx#Q�@rµ1Ï���:£¤Z>��̧u�ZO� 0lxaË>Ãºíß�ÂÒ

>� �̧t�>hµ1Ï>�S\� �̧t�>hµ1Ï8ú¤���ZO� ?/ÁºÂÒ

S\� �̧"f>hµ1Ï>�S\� �̧"f>hµ1Ï8ú¤���ZO� ?/ÁºÂÒ

>hµ1Ï8ú¤���t�½̈>hµ1Ï��\O�>�S\� t�%i�ç�H+þA>hµ1Ï x9� |	�[O��§:�xÂÒ

×�æ�èl�\O�¹¢¤$í
ZO�

2[|ÃÌt�%i�>hµ1Ï>�S\� ²DG�Ðs�6 x�'ao�ZO� |	�[O��§:�xÂÒ

2[|ÃÌ½̈�̧>h���l��:r>�S\� ?/ÁºÂÒt�gË> ?/ÁºÂÒ

�� Òqt�Ö̧8̈��â
&ñ
q�r�'��>�S\� 0lx#Q�@r&ñ
q�ZO� 0lxaË>Ãºíß�ÂÒ

0lxt�>hµ1Ïl��:r>�S\� 0lxt�SX�@/>hµ1Ï8ú¤���ZO� 0lxaË>Ãºíß�ÂÒ

0lxt�7áx½+Ë&ñ
q�>�S\� 0lx#Q�@rµ1Ï���:£¤Z>��̧u�ZO� 0lxaË>Ãºíß�ÂÒ

\O� 0lxt�7áx½+Ës�6 x>�S\� 0lxt�ZO� 0lxaË>Ãºíß�ÂÒ

0lx\O�Òqtíß�l�ìøÍ&ñ
q�>�S\� 0lx#Q�@r&ñ
q�ZO� 0lxaË>Ãºíß�ÂÒ

t�%i�íß�aË>>�S\� íß�aË>ZO� íß�aË>'õA

>� e��\O����<Éªéß�t�>�S\� íß�aË>ZO� ���aË>'õA

0lx#Q�@r�̧�Ðl��:r>�S\� 0lx#Q�@r�̧�Ð&ñ
q�ZO�

0lx/BNéß�t�>hµ1Ïz�́d��S\� íß�\O�{9�t� x9� >hµ1Ï\� |	�[O��§:�xÂÒ

�'aô�Ç ZO�Ò�¦

S\� ²DGwn�/BN"é¶>�S\� /BN"é¶ZO� |	�[O��§:�xÂÒ

�'aF�géß�t�>hµ1Ï>�S\� �'aF�g���<ÉªZO� �§:�xÂÒ

0lx#Q�@rÊë�ª�t�>hµ1Ï x9� 0lx#Q�@r&ñ
q�ZO� 0lxaË>ÂÒ

ô�Ç>�0lxt�1px_� &ñ
q�
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ii. �Ð�ª�>h|¾Ó��\O�

iii. ÅÒ¹0כlx���Óüt"é¶"é¶7áx x9� "é¶7áxÒqtíß�

iv. 0lx�â
t�7áx½+Ë&ñ
q�

v. �â
t�&ñ
o�

vi. C�Ãº>h���

vii. Ãºo�r�[O�>h�ÐÃº

viii. 0lx�@r6 xÃº>hµ1Ï

ix. 0lx\O�Òqtíß�l�ìøÍ&ñ
q�

x. 0lxt��̧$í


xi. t�%i�:£¤�o��\O�

(b) 0lx\O�l�>��o

i. 0lxl�>�½̈{9�t�"é¶

ii. 0lxl�>���Êê�'ao�t�"é¶

iii. 0lxl�>�Òqtíß�t�"é¶

(c) Òqtíß� x9� Ä»:�x>h���

i. p�/BG7áx½+Ë%�o��©� [O�u�·î�r%ò

ii. a�?1lx�̧½+Ë½+Ë#î
t�"é¶

2. 0lx\O�("é¶\V·»¡¤íß�)½̈�̧>h���

(a) Òqtíß�l�ìøÍ SX�Ø�æ

i. �¦¾¡§|9� Äº|¾Ó7áx��>hµ1Ï

(b) ��¹¢¤l�ìøÍSX�Ø�æ

i. ��«Ñíß�\O�t�"é¶

ii. »¡¤íß�ì�r�¹%�o�r�[O�t�"é¶
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iii. »¡¤íß� >�\P��o��\O�

iv. ô�ÇÄº��\O�t�"é¶

v. ��»¡¤>h|¾Ó��\O�

(c) "é¶\VÒqtíß� x9� Ä»:�x>h���

i. 0lxíß�Óüt ³ðï�r ½©����o��\O�

ii. 0lxíß�Óüt íß�t�Ä»:�x�Ö̧$í
�o��\O�

iii. 0lxíß�Óütíß�t�Ä»:�xl�ìøÍSX�Ø�æ��\O�

iv. 0lxíß�Óüt Ä»:�xr�[O�t�"é¶

v. 0lxÃºíß�Óüt �èq�t� Ä»:�xl�ìøÍSX�Ø�æ

vi. 0lx»¡¤íß�Óüt ���̧�FK �̧$í
t�"é¶

vii. G��è Ãº/åLîß�&ñ
 ��\O�

viii. 0lx»¡¤íß�Óüt óøÍB�8ú¤�����\O�

ix. 0lxíß�Óüt ÃºØ�¦���<Éª��\O�

x. ÄºÃº0lxÃºíß�Óüt t�"é¶��\O�

(d) »¡¤íß�Óüt Òqtíß� x9� Ä»:�x>h���

i. »¡¤íß�Óüt ¾¡§|9��¾Ó�©�

ii. »¡¤íß�Óüt Ä»:�x>h�����\O�

iii. »¡¤íß�Óütîß����$í
 ����� x9� �â
%ò
îß�&ñ


iv. �<Æ�§ ÄºÄ»/åLd����\O�

3. 0lx�@r>hµ1Ï

(a) Òqtíß� x9� Ä»:�x>h���

i. �2;8̈��â
0lx\O�¹¢¤$í


ii. 0lx�@r��/BNíß�\O�¹¢¤$í
��\O�
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iii. 0lx\O�7áx½+Ë���FKt�"é¶

(b) l�Õüt>hµ1Ï x9� &ñ
�Ð�o

i. 0lx\O�·0lx�@r &ñ
�Ð�o l�ìøÍSX�Ø�æ
ii. 0lx\O�l�Õüt>hµ1Ï

iii. 0lx�@r�Ö̧§4��o

iv. l�Õüt�Ð/åL

(c) ���§4�¹¢¤$í


i. Êê>�0lx\O����¹¢¤$í


ii. 0lx\O���� ���. t�"é¶

iii. 0lx\O��â
%ò
�	�[O�h�At�"é¶

(d) �è1pq�Ð���

i. 0lx\O� f��]X�t�Ô�¦]j

ii. 0lx���Óüt F�K��Ð+«> r�#3���\O�

iii. 0lx���̧Äºp�t�"é¶

(e) �è1pq"é¶>hµ1Ï

i. 0lx�@r�'aF�gÊë�ª���"é¶>hµ1Ï

ii. ô�Ç>�0lxt�&ñ
q���\O�

iii. 0lx���â
%ò
îß�&ñ
��\O�

iv. 0lx/BNéß�t�¹¢¤$í


(f) Òqt�Ö̧8̈��â
>h���

i. 0lx#Q�@r Òqt�Ö̧8̈��â
&ñ
q�

ii. 0lx�@r0lx\O� Òqt�Ö̧6 xÃº>hµ1Ï��\O�

4. e��\O� x9� íß��@r½̈�̧>h���
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(a) �â
%ò
l�ìøÍSX�Ø�æ

i. íß�aË>�â
%ò
�©�q�t�"é¶

ii. %ò
aË>>�S\�

iii. ��Ä»aË>a�?\O��â
%ò


iv. e���̧r�[O� x9� ��~½Ó��\O�

(b) Òqtíß� x9� Ä»:�x>h���

i. e��íß��è1pq7£x@/

ii. e��íß�Óüts�6 x��/BN x9� �Ð×¼ÀÓr�[O�t�"é¶

iii. íß�aË>�̧½+Ë¹¢¤$í


iv. e��íß�ÓütÄ»:�x>h���t�"é¶

(c) ���§4�¹¢¤$í


i. 1lqaË>�� x9� e��\O�Êê>��� 1px ¹¢¤$í


ii. e��\O����ë�H���§4��ª�$í
 x9� e��\O�l�Õütt��̧

(d) íß�aË> 4�¤t�l�0px 7£x���

i. íß�aË>Êë�ª�/BNçß��̧$í
 x9� íß�aË>~ÃÌÓüt�'a 1px �̧$í


ii. íß��@r7áx½+Ë>hµ1Ï

(e) íß�aË>��"é¶�̧$í


i. K�ü@�̧aË>��\O�

ii. íß�aË>��"é¶�̧$í


s�ü<°ú �Ér0lxaË>ÂÒ��\O��Ér��Ö�¦��\O�õ�/BN/BN��\O�Ü¼�Ð��¾º#Qt� 9,��Ö�¦��

\O��Ér 0lx\O����, Òqtíß���éß��̂ 1px 0lxaË>\O� �'aº��íß�\O� 7áx����1pxs� ��Ö�¦&h�Ü¼�Ð ���×þ�

ô�Ç [jÂÒ ��\O�?/6 x�̀¦ �Ð@/�Ð >�S\��̀¦ Ãºwn��#� &ñ
ÂÒ_� ���FKt�"é¶�̀¦ ~ÃÎ�� ÆÒ���
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��¦Õª���õ�\�@/�#�Û¼Û¼�ÐÕþ�e���̀¦t���H��\O�s� 9,/BN/BN��\O��Ér/BN/BN3lq&h�

²ú�$í
�̀¦ 0A�#� &ñ
ÂÒ�� f��]X� r�'�����H ��\O� ¢̧��H &ñ
ÂÒ>�S\�õ� ��\O�r�'��t�gË>

\� &ñ
���H ��\� ���� t�~½Ó��u�éß��̂, &ñ
ÂÒÈÒ��l��'a, 0lx\O����, Òqtíß���éß��̂ 1px

0lxaË>\O��'aº��íß�\O�7áx����1pxs� &ñ
ÂÒ_� ���FKt�"é¶�̀¦ ~ÃÎ�� r�'�����H ��\O�s���.

s��Qô�Ç0lxaË>ÂÒ��\O��̀¦¶ú�(R�Ð�����\O�_�@/�©��̀¦íß�\O�õ�t�%i�Ü¼�Ð��ÐütÃº

e����. íß�\O�Ü¼�Ð��H 0lx\O�(d��|¾Ó���Óüt, "é¶\V, »¡¤íß�)õ� e��\O�Ü¼�Ð ½̈ì�r÷& 9 t�%i��Ér

0lx�@rõ� íß��@rÜ¼�Ð ½̈ì�r÷&#Q ��\O�s� r�'��·>�S\�H�d�̀¦ ·ú� Ãº e����. íß�\O�\� �'aº��

�#� Òqtíß�l�ìøÍ, l�>��o, Ä»:�x>h���1pxs� ×�æd����\O��̀¦ s�ÀÒ 9, t�%i�\� �'aô�Ç ��

\O��Ér ���§4�¹¢¤$í
, �è1pq�Ð���, Òqt�Ö̧8̈��â
>h��� 1pxs� ×�æd����\O�s� �)a��.

0lx�@r�̀¦@/�©�Ü¼�Ð���H��\O��Ér���ª�� 9t�%i�s���íß�\O��̀¦×�æd��Ü¼�Ðs�ÀÒ

#Q4Rt�%i�õ�t�%i�?/íß�\O�\�µ1Ï���x9�>h����̀¦ �̧�̧��¦��\O�s�@/�©�Ü¼�Ð���H

ÂÒì�r ü@\��̧ t�%i�?/ #��Qì�r��\� çß�]X�&h�Ü¼�Ð %ò
�¾Ós� p��2;��. ¢̧ô�Ç 0lxaË>ÂÒ��

\O�t�gË>_� ì�r$3��̀¦ :�x�#� #QÖ¼ t�%i�_� :£¤$í
�̀¦ ������#� 0lx�@r�̀¦ @/�©�Ü¼�Ð r�

'��ô�Ç ��\O�_� %ò
�¾Ó�̀¦ ¶ú�(R�Ðl� 0AK�"f��H Õª t�%i����r\�¦ 8úxF�c�#� ����èq Ãº

e����H ��«Ñü< t�%i�?/ íß�\O�\� @/ô�Ç ��«Ñ�� ¦Ê�̀>�¹כ��9 ·ú� Ãº e����.

2.4.2 ³ÀÄ©כ��Ø&P��7�

���ª�ô�Ç ��\O�[þts� 0lx�@r�̀¦ @/�©�Ü¼�Ð r�'��÷&�¦ e��Ü¼ 9, s��Qô�Ç ���ª�ô�Ç ��\O�[þt

�Ér 0lx�@r_� #��Q ì�r��(���r, �â
]j, ë�H�o 1px)\� %ò
�¾Ó�̀¦ p�u�>� �)a��. y�� ��\O�

[þt�Ér :£¤Ãºô�Ç 3lq&h�õ� 3lq³ð\�¦ 0AK� r�'��÷&�¦ e��Ü¼��, ÆÒ½̈��¦�� ô�Ç 3lq&h��̀¦

²ú�$í
���H �	כ ÷�rëß� ��m��� s��Ð ���ô�Ç ��/åLò́õ���H Õª t�%i�?/\� �FN&ñ
&h�s�����

ÂÒ&ñ
&h� %ò
�¾Ó�̀¦ �íA�ô�Ç��.
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Õª�QÙ¼�Ð, 0lx�@r�̀¦ @/�©�Ü¼�Ð r�'��÷&��H ��\O�s� Õª t�%i�\� &h�½+Ëô�Çt�, Õªo�

�¦ ��\O�Ü¼�Ð ���ô�Ç %ò
�¾Ós��� ò́õ�\�¦ \V8£¤K� �Ð�¦�� ô�Ç����� Õª t�%i�_� ���r,

ë�H�o, �â
]j, íß�\O� 1px ��y��&h���� 8£¤���\�"f_� �¦¹1Ïs� É+½¹כ��9 �.���s	כ ¢̧ô�Ç ��\O�

\� ����'a�)a t�%i���«Ñ�� :£¤$í
�Ér B�Äº ���ª�� 9 y�� ��\O�õ� çß�]X�&h���� ����'a�'a>�

\�¦ ��t�Ù¼�Ð Õª ����'a$í
�̀¦ &ñ
SX�y� &ñ
_��l��� jËµ��H :£¤$í
�̀¦ �������.

t�%i�_�:£¤$í
�̀¦��y��&h�������\�"f¶ú�(R�Ðl�0Aô�Ç��«Ñ�Ð��H#��Q��t���«Ñ

�� �>rF�½+É Ãº e����. [O�ë�Hs��� :�x>��̧��\�¦ :�xô�Ç ���ë�H���r��«Ñü< t�o�&h� :£¤

$í
õ������8̈��â
�̀¦����èqÃºe����H�����:£¤$í
��«Ñ(GIS)1pxs�Õªt�%i�_�:£¤$í
�̀¦

����èq Ãº e���̀¦ �.���s	כ :£¤y� ���ë�H���r��«Ñ��H ���çß�_� Òqt�Ö̧ x9� �Ö̧1lxõ� �'aº��

�)a ��«Ñ�Ð :�x>���«Ñ�� @/³ð&h�s� 9 s���H :�x>�'õA x9� y�� ���ë�Hl��'a\�"f y��y��_�

3lq&h��̀¦ 0A�#� ���Ãº�̧���� ³ð�:r�̧���� r�'��÷&�¦ e��#Q Õª ��«Ñ�� B�Äº ���ª�

�>� �>rF�ô�Ç��.

�:r ���½̈\�"f��H >hµ1Ï x9� ���½̈_� �èéß�0A\�¦ �̀v·���Ü¼�Ð &ñ
_��#�, 0lx�@r_� ��

y��&h� 8£¤���\�"f_� :£¤$í
�̀¦ ³ð�&³���H :�x>���«Ñü< �̀v·��� t�%i�_� ��«Ñ�� ¹כ��9�
��.
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V� 3 â�
 +�Øכ�� /�× ấ

0lx�@rt�%i�>hµ1Ï>�S\�_� Ãºwn��̀¦ Õª t�%i�s� ¹�Ðכ��9 ���H >hµ1Ï��\O�_� 7áxÀÓü< Äº

���í�H0A\�¦ t�%i�#�|	�õ� :£¤$í
\� ���� [O�&ñ
��¦ t�%i�µ1Ï���_� ~½Ó�¾Ó�̀¦ ]jr����H

����s	כ ½+É M:, @/�©�t�%i�s� #Q*�ô�Ç $í
����̀¦ (̀��Ht� "î
SX��>� �����ô�Ç����H �	כ

�Ér B�Äº ×�æ¹כ���. �8Äºl� WTOØ�¦#3�, Áº%i���Ä»�o_� ��|ÃÐ5Åq\�"f 0lx�@rt�%i�

_� ÅÒ íß�\O���� 0lx\O�·»¡¤íß�\O�·Ãºíß�\O�1px ��_� @/ÂÒì�r_� 1	�íß�\O�s� ß¼>� 0A»¡¤|̈c

���}©�s�#Q"f 0lx�@rt�%i�\� @/ô�Ç õ�y��ô�Ç ÈÒ���Ð t�%i�_� ��wn�$í
�̀¦ y©��o��¦, 0lx

�@rt�%i�s� µ1Ï���t��¾Ó&h���� �ª�|9�_� ¶ú©_� '����s� ÷&�̧2�¤ t�%i�>hµ1Ï_� ~½Ó�¾Ó�̀¦ �̀¦

��ØÔ>� [O�&ñ
���H {9�s� B�Äº ×�æ¹כ��� ���x��.

s�\�ÈÒ��_� ò́Ö�¦$í
�̀¦þj@/�o÷&�̧2�¤���̀¦_�{9�t��̧|	�,0lx\O�·#Q\O�·/BN\O�·�'a
F�g1pxy��7áx��"é¶�̀¦�¦�9�#����̀¦_�Ä»+þA�o\�¦0Aô�Çl��í��«Ñ�Ð�Ö̧6 x��¦,t�

%i�:£¤$í
�̀¦ �¦�9ô�Ç ÈÒ���� s�ÀÒ#Q|9� Ãº e���̧2�¤ t�%i�_� µ1Ï����©�I�ü< ¼#�e��r�[O�

_� Ô�¦¼#�&ñ
�̧\�¦ ������#� s�[þt�̀¦ ���>�r�&� ���̀¦�̀¦ Y>�>h Ä»+þAÜ¼�Ð ì�rÀÓ��¦

y��7áx t�³ð_� Ä»+þAZ>� l�ï�r�̀¦ ]jr��#� 0lx�@rt�%i� ���̀¦ >hµ1Ïs� �Ð�� �̂>�&h�s�

�¦ ½+Ëo�&h�Ü¼�Ð s�ÀÒ#Q |9� Ãº e���̧2�¤ �#��� ô�Ç��.

3.1 ��£o>%�× &P��7�ß��Uc �+ø5� m��]��â á���+ ËÂÌfC�ª

t�%i�0lx\O�·0lx�@r_� Ä»+þA½̈ì�r\� �'aô�Ç ì�r$3�~½ÓZO�Ü¼�Ð ÅÒ¹כ s�6 x÷&#Q �:r ~½ÓZO�Ü¼
�Ð��HÅÒ¹כt�³ð\�_�ô�Çì�rÀÓZO��̀¦0Ar��¹���ìכ�#�r$3�x9�ç�H�oì�r$3�1px�̀¦[þtÃº

e����.Õª�Q��s�°ú �Ér~½ÓZO�Ü¼�Ð��HÄºo��â
]j_�/åL���ô�Çíß�\O��oü<Õª\����Ér0lx

\O�½̈�̧_� ���8̈�õ�&ñ
\�"f �8¹¡¤ �8 4�¤ú̧�K�t���H 0lx�@rt�%i�_� :£¤$í
�̀¦ "î
SX�y� ��

����l�\���H ô�Ç>��� e����. �8Äºl� t�%i�0lx\O�>�S\��Ér ������̧|	� ÷�rëß� ��m��� ��
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�r�â
]j �'aº�� ¦þt�̀]���¹כ 7áx½+Ë&h�Ü¼�Ð ����Ðô�Ç t�%i�½̈ì�r�̀¦ l��í�Ð �#� s�ÀÒ#Q

4R�� �l� M:ë�H\� l�Êê, t�+þA, �Ð�ª�1px_� �����&h� �̧|	�\� _�K�"fëß� t�%i�0lx\O�

_� Ä»+þA�̀¦ ½̈ì�r���H �â
Äº, Õª��\	כ {9�y���#� t�%i�0lx\O�>�S\��̀¦ Ãºwn��l�\���H

ú́§�Ér #Q�9¹¡§s� e����.

����"ft�%i�½̈ì�rs��8¹¡¤�8z�́6 x$í
�̀¦t�m�l�0AK�"f��H>hZ>�ì�r$3�ZO�1pxõ�

°ú �Ér �����|¾Óì�r$3�ZO�\� _�K� Õª ��{©�$í
 ����Ð�� s�ÀÒ#Q4R�� ��¦, t�%i�Ä»+þAçß�

Ä»_�$í
 ���7£x1px\� _�K� Ä»+þAZ>� $í
����̀¦ "î
SX�y� ½+É ��¹כ��9 e����. s�ü<°ú s� ��

���|¾Ó&h� $í
����̀¦ t�m��¦ e����H t�%i�&h� :£¤$í
�̀¦ 7áx½+Ë&h�Ü¼�Ð ����Ð�l� 0AK�"f��H

�����|¾Óì�r$3�ZO�_� ]jl�ZO��̀¦ �©� ñ�Ð¢-a&h�Ü¼�Ð &h�]X�y� s�6 x½+É ��¹כ��9 e����.

ì�r$3�@/�©�t�%i��̀¦ 0lx\O�&h� $í
���\� �í&h��̀¦ ú́�ÆÒ#Q Ä»+þA�o�l� 0AK�"f��H �©�

 ñ �'aº��e����H, ��Ãº_� :£¤$í
��«Ñ[þt�̀¦ :�x>�&h�Ü¼�Ð ì�r$3��#� 4�¤ú̧�ô�Ç ��«Ñ[þt�̀¦

çß�����>� ¹���r�v���Hכ ô�Ç¼#� ��«Ñ_� C�Êê\� e����H �&³�©�_� ½̈�̧\�¦ "î
SX�y� ½©"î


���H �¦̀�	כ 3lq&h�Ü¼�Ð ���H �����|¾Ó ì�r$3�ZO� ×�æ ÅÒ$í
ì�rì�r$3�(Johnston, J. 1972,

Chatfield, 1980)�̀¦ s�6 x���H ��s	כ ò́õ�&h�s���. s���H ���ª�ô�Ç ���Ãº\�¦ 7áx½+Ë&h�

Ü¼�Ð �¦�9½+É Ãº e���¦, ��Ãº_� ì�r$3�t�³ð ?/6 x�̀¦ |9�����oô�Ç :�x½+Ët�³ð\�¦ ÆÒØ�¦

½+É Ãº e����H �©�&h�s� e��#Q, #��Q��«Ñçß�_� �'a>� [O�&ñ
õ� ÅÒ�)a %ò
�¾Ó�����\�¦ �̧Ø�¦

K� ?/��HX< Ä»6 x���.

����"f �̧����«Ñ, t�"é¶��«Ñ �½Ó3lq_� ���&ñ
_� #3�0A�Ð 0lx\O�&h� $í
����̀¦ ³ð�&³

½+É Ãº e����H ��«Ñ\�¦ @/�©�Ü¼�Ð K��� ô�Ç��.
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3.2 �¿�¿£�¹�+ ËÂÌfC�ª

3.2.1 �¿�¿£�¹�+ 5�L±ÓN�Ì�(Uc ÑÏ�#a ËÂÌfC�ª�+ !�
³ÀÅ]�

20[jl� ÊêìøÍ\� Äºo������� �â
�<Êô�Ç ���r����o ��î�rX< ���©� Ìº§Â	ô�Ç ��s	כ �̧r�

�o�&³�©�{9���s���.:£¤y�t�èß	כ 60�̧�@/s�Êê_� �̧r��o��Hõ�\P��̧r��o�ÐÔ�¦wn=ëß�

�pu /åL5Åq��¦ /åL���ô�Ç �.���s	כ õ�\P��̧r��o��H �â
]jµ1Ï���_� âì2£§õ� �'aº��K� �̂¦M:

&h��FG&h���� %i��Ö̧�̀¦ ����?/l��̧ Ùþ¡t�ëß�, Õª\� 3lwt�·ú§>� d��y��ô�Ç ë�H]j&h��̀¦ µ1ÏÒqt

r�v�l��̧ �%i���.

õ�\P��̧r��o�� ±ú¢�Ér ë�H]j&h��Ér �â
]j ·���o&h� l��r\�¦ ÆÒ½̈�#� ÅÒ�Ð 0lx�@r
\�"f �̧r��Ð ]�t�9����H ���½̈s�1lx_� ~½Ó�¾Ós� @/�̧r� t��¾Ó&h�s�#Q"f @/�̧r���H

õ�x9��̧r�ë�H]j M:ë�H\�, ô�Ç¼#� 0lx�@rµ1Ï���_� ��&h�s� ÷&��H �è�̧�̀v�̀¦ �í�<Êô�Ç ����Ér

�̧r���H õ��è�̧r�ë�H]j\� f�����K� e����. s���� �&³�©��Ér q�éß� Äºo�����\�"fëß� �̂¦

Ãº e����H ë�H]j��H ��m�#Q"f ���·Êê���²DG\�"f��H @/�̧r� t��¾Ó_� ���½̈s�1lx ~½Ó�¾Ó�̀¦
×�æ�è�̧r��Ð ����¾Ór�&� @/�̧r�ë�H]jü< �è�̧r�ë�H]j\�¦ 1lxr�\� K������¦�� ���H

²DG���̧r��o&ñ
Õþ�(national urbanization policy)\�¦ {9�îß�·z�́��;��¦ e����. s�_�

Y�J����H �è�̧r� 7£¤ 0lx�@rt�%i�_� >hµ1Ï�Ð c̈|���¹כ Ãº e����.

0lx�@rt�%i�_� >hµ1Ï�Ér �íF�c&h���� _�p�_� �̧r��o\�¦ Ä»µ1Ï���HX< e������H ��s	כ

t�%i�µ1Ï����:rs� ÆÒ½̈���H {9�ìøÍ�:rs���. Õª���X< 0lx�@rt�%i�_� �̧r��o��H �̧r��o

\�¦ ���>h½+É Ãº e����H �è�̧�̀vs�����H ��&h�õ� �§|¾Ós� ¹כ��9���. ��Ë̈#Q ú́�����

0lx�@rt�%i�_� �©�@/&h� z��Êê��H s�/BM\� íß�F�K� e����H �è�̧�̀v_� z��Êê\� s����¦ ú́�

½+É Ãº e����. s���� &h�\�"f �è�̧�̀v_� >hµ1Ïs� ]X�z�́�t�ëß� >hµ1Ï�̀¦ 0Aô�Ç s��:r&h�

Ãºï�rs��� &ñ
Õþ�&h� �â
+«>s� Ø�æì�r�t� ·ú§����HX< ë�H]j�� e����. Õª ë�H]j×�æ ���

��H 0lx�@r�̧ �̧r��̧ ����� �è�̧�̀v�̀¦ #Qb�G>� >hZ>�&h�Ü¼�Ð�� ����̂&h�Ü¼�Ð Õª :£¤$í
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�̀¦ ½©"î
�Ö¼��\� �'aô�Ç �.���s	כ ô�Ç&ñ
�)a ���½̈|9�&h��̀¦ ����� �è�̧�̀v�̀¦ @/�̧r�ü<

°ú �Ér 4�¤½+Ë&h� l�0px�̀¦ ����� /BMÜ¼�Ð µ1Ï���r�~�́ Ãº \O������ Ô�¦��x��>� �è�̧�̀v_�

l�0px:£¤$í
�̀¦ SX�����#� Õª :£¤$í
_� ���F�§4�\� ���� :£¤�or�&�ÅÒ#Q�� ½+É �.���s	כ

����"f �è�̧�̀v_� l�0px:£¤�o\�¦ 0AK� ¹ô�Çכ��9 ���Ãº\�¦ ���Z>���¦ s�\�¦ Ä»+þA�o �

��H ���\O�s� ¹כ��9���.

3.2.2 �¿�¿£�¹�+ �\��ë5Ñ¿R�V«כ� §�́Å]�

�è�̧�̀v�Ér��H@/&h����íß�\O�l�ìøÍ�̀¦��t�t�3lwô�Ç&h�\�"f:�x�©�&h�����'a¥Æ�_� �̧r���

��m� 90lx�@r_�×�æ¹כ�â
]jl�ìøÍ���0lx\O�,#Q\O�,F�g\O�1pxG�2[íß�\O�\���s�\�¦t�"é¶

���H %ò
[j&h���� �©�\O�s��� ��� ��H@/&h���� /BN\O�s� p�����>����� ��p��)a &h�\�"f

0lx�@r2[|ÃÌ�̧ ��m���.��Ë̈#Q ú́�K�@/�̧r�ü<°ú s�4�¤½+Ë&h����l�0px�̀¦°ú�ÆÒt�3lw

��¦e���̀¦÷�r��m���×�æçß�½©�̧ �̧r�ü<°ú s�l�0pxs�:£¤�o÷&t��̧3lw��¦e����.

s���� �'a&h�\�"f �è�̧�̀v_� Ä»+þA�o\� ���]j�� |̈c Ãº e����H >h¥Æ��̀¦ ¶ú�(R�Ð��� 'Í	

P:, ��Ø�æ&h� �̧r�µ1Ï����̀¦ s�Ò�¦ Ãº e����H þj$�ô�Ç>�½©�̧(minimum threshold)_�

���½̈\�¦ ��t�t� 3lwô�Ç /BMs���. �̧r��â
]j�<Æ_� ���½̈\� _����� ���̂ÆÒ���&h���� �̧

r�µ1Ï����̀¦ s�µ¡¤½+É Ãº e����H ���½̈½©�̧��H �������� ��&ñ
s� ��ØÔt�ëß� @/�̂�Ð ���

½̈ 10ëß� 25ëß�Ü¼�Ð ����:rf±	�¦ e����. s���� &h��̀¦ p�ÀÒ#Q Äºo�����_� �̀v÷�rëß� ��

m��� 10ëß� ���Êê_� r��̧ ��Ø�æ&h� µ1Ï����̀¦ s�µ¡¤�t� 3lw��¦ e����.

ÑütP:, �è�̧�̀v_� µ1Ï���s� ÅÒ��� t�%i�_� µ1Ï����̀¦ ����̧�l� �Ð����H �̧y��9 ÅÒ

���t�%i�_� �â
]j§4� ����©�\� _�K� 7áx5Åq�)a����H ��z�́s���. ����"f �è�̧�̀v�̀¦ $í
�©�

��&h�_� ����Ér éß�0A�Ð �Ðl��Ð����H �©�\O�&h� %i�½+É _� ×�æd��t��Ð �Ð���� ô�Ç��.

[jP:, �è�̧�̀v_� íß�\O�l�ìøÍ�Ér 0lx\O�, #Q\O�, F�g\O�, �'aF�g1px_� 8̈��â
íß�\O�1px ��

"é¶t��¾Ó+þA íß�\O�s���. Õª ��î�rX< 0lx\O�, #Q\O�s� @/7áx�̀¦ s�ÀÒ�¦ e����HX< s�[þt íß�
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\O��Ér ?/ÂÒ½̈�̧&h�Ü¼�Ð ��H@/�o÷&t� ·ú§�̀¦ M:��H $��è1pq{9� ÷�r ��m��� �è1pq"é¶_�

îß�&ñ
$í
�̧ ±ú���.

�Å	P:, �è�̧�̀v_� ��"é¶t��¾Ó+þA íß�\O�õ� ���ÂÒ�)a ]j�̧\O�s��� �©�\O��̧ ���r_�

Ãº¹כ����o\�&h�6£x§4�s�±ú���.�è�̧�̀v\���o�ú̧��Ér]j�̧\O��̂��H���_�íß�\O�,�

��_� �r��, ���_� /BN�©�Ü¼�Ð s�ÀÒ#Q��� ��²ú̈\� ~1�>� ]j¾¡§_� ���ª��o,ÂÒz�́�â


%ò
, r�[O��̧Êê_� ���×�æ&h� 0A+«>�̀¦ îß��¦ e����. ¢̧ô�Ç �©�\O� x9� "fq�Û¼\O��̧ �è�̧�̀v

_� Õª�¦̀�	כ s�6 x�~�� ÅÒ���t�%i�\�"f �§:�xÃºéß�_� µ1Ï²ú��Ð ~1�>� �©�0A �̧r��Ð ]X�

��H��0px���� 0A»¡¤·ûZ�@÷&�¦ ëß���.

��$Á	P:,�â
]j½̈�̧_�s�×�æ$í
\��8�#��è�̧�̀v\�Òqt�Ö̧���HÅÒ���[þt_����¦

~½Ód��õ� Òqt�Ö̧�ª�d���̧ ��H@/ü< ���:�x_� s�×�æ½̈�̧\�¦ ����?/�¦ e����. s�M:ë�H\� �è

�̧�̀v�Ér &ñ
�ÃÌK�"f ¶ú� Ãº e����H /BMs���l� �Ð����H õ��̧&h���� Òqt�Ö̧_� �©��è�Ð çß�

ÅÒ�)a��.\V�	�X<�è�̧�̀v\��â
]j·���r&h��Ö̧§4��è��&ñ
ÂÒ&ñ
Õþ�\�_�K�Dh�Ðs���
o�ú̧�>�÷&���ÅÒ���t�%i�\�"fs�\�@/ô�ÇB�§4��̀¦ÆÒ½̈�#�]X���H�>�÷&�¦,s��Ð

���K� �è�̧�̀v\� ��ÅÒ�~�� @/�̧r� t��¾Ó+þA ���½̈��H Õª/BM\�"f >�5Åq &ñ
�ÃÌ�l� �Ð

����Hs�ÅÒ��9��Hy©�ô�Ç���FG�̀¦~ÃÎ>��)a��.���²DG&ñ
Õþ�&h����FG¹כ�è��Òqtíß�$í
s�

Z�}�Ér l��>r �è�̧�̀v_� ���½̈\�¦ ·ú�Ø�¦r�v���H ���õ�\�¦ ±ú¢>� �)a��.

Äºo�����_� $í
&ñ
��&h�>hµ1Ï~½Ód��õ� ���:r_� @/�̧r� |9�×�æ�o �&³�©�\� ���� �è

�̧�̀v�Ér 1lq��&h���� µ1Ï����̧4Sq�̀¦ &ñ
wn��t� 3lwô�Ç �©�I�\�"f µ1Ï���K� M®o�¦, 1lq:£¤ô�Ç

/BNçß��â
]j&h� :£¤$í
�̀¦ (̀�¦ e����. ����"f 0lx�@r_� /BNçß��̧f�� �̂>��o�Ð )���÷&��H

0lx�@rt�%i� µ1Ï��� >�S\��Ér �è�̧�̀v_� /BNçß��â
]j&h� :£¤$í
�̀¦ �¦�9�#� s�[þt\�>� z�́

|9�&h���� µ1Ï����̀¦ s�=åJ#Q èq Ãº e����H �̧r�ü< 0lx�@rçß�_� �©� ñ �Ð¢-a&h���� �̧4Sq�̀¦

&ñ
wn��#��� ô�Ç��.
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3.3 ��£�·¿R�V� ËÂÌfCÄ©&P�£�· �Dø5� m�Ø̧ /�× ấ ¤n>Ça�

3.3.1 �ØÊÁכ�����+ í5��D

0lx�@rt�%i� >hµ1Ï\� e��#Q ���̀¦�Ér >hµ1Ï_� éß�0A�Ð+� t�%i�_� ½©�̧���\�"f�� ���½̈,

�è1pq1px���r�â
]j&h�8£¤���\�"f ¢̧��Ht�%i�ÅÒ���_�¼#�e��r�[O�>hµ1Ï_�8£¤���\�"fô�Ç

>�&h�s� e��Ü¼�� ���̀¦s� Òqtíß�, Ä»:�x, Òqt�Ö̧_� Ø�¦µ1Ï&h�s� �)a����H 8£¤���\�"f Áºr�

|̈c Ãº \O���H ×�æ¹כô�Ç >hµ1Ïéß�0As�Ù¼�Ð 0lx�@rt�%i�\� @/ô�Ç ���½̈��H 0lx�@rt�%i�_� Òqt

íß� x9� Òqt�Ö̧_� l��íéß�0A��� ���̀¦�̀¦ ì�r$3� @/�©�Ü¼�Ð �#��� ô�Ç��. Õªo��#� ��

�̀¦\� �>rF����H y��7áx �������"é¶, �â
]j&h� 8̈��â
, ���r&h� 8̈��â
 ¹�èכ Õªo��¦ �©�0A

t�%i�çß� ]X���H�̧ x9� ���̀¦_� >hµ1ÏÃºï�r�̀¦ �¦�9�#� ���̀¦�̀¦ Ä»+þA�o��¦ Ä»+þAZ>�

y��7áx t�³ð\�¦ ¹1Ô���� ô�Ç��.

3.3.2 ��£�·ËÂÌfCÄ©&P�£�· �Dø5� m�Ø̧�+ ¤n>Ça�

���̀¦éß�0A_� >hµ1Ït�³ð��H l��í'��&ñ
éß�0A�Ð °ú�Ãº2�¤ ��«Ñ_� Ãº|9�s� Ô�¦��0px�l�

M:ë�H\� r�ç�Héß�0A�� r��̧éß�0A_� >hµ1Ït�³ðü< {9�u�r�~�́ Ãº \O���H ��s	כ {9�ìøÍ&h�

s���. Õª�QÙ¼�Ð ô�Ç t�%i�_� >hµ1Ï�©�S!�s��� >hµ1Ït�³ð\�¦ ���&ñ
�l� 0AK�"f��H >h

µ1Ï\� �'aº���)a #��Q ì�r��\�¦ z�́|9�&h�Ü¼�Ð 8£¤&ñ
�#� >�|¾Ó�o�)a Õüw��\�¦ #Q*�ô�Ç l�

ï�rÜ¼�Ð 8̈�íß��#�8£¤&ñ
éß�0A�Ð³ð�&³½+ÉÃºe��#Q��� 9,>hZ>�&h�Ü¼�Ð���$í
�)at�

Ãº\�¦ ÂÒë�HZ>� ¢̧��H t�%i�����̂_� t�Ãº�Ð éß�{9��o ½+É Ãº e��#Q�� ô�Ç��. {9�ìøÍ&h�Ü¼

�Ð ���̀¦éß�0A_� >hµ1Ï~½Ó�¾Ós� �©�s��Ù¼�Ð 3éß�>�\� ����2; >hµ1Ït�³ð\�¦ ���&ñ
���H

��s	כ ��{©�½+É �.���s	כ 1éß�>���H �&³S!�t�³ðü< ���F�&h� t�³ð���&ñ
Ü¼�Ð �Ðt�, �̧1lx,

���:r1px_� l��í:�x>�ü< ���̀¦s� t�m���H ���&h�, Óüt&h���"é¶_� ?/&h� ���¹�èכ ���F�&h�

:�x>�1px�̀¦ ×�æd��Ü¼�Ð ô�Ç��. 2éß�>���H 1éß�>�\�"f ���&ñ
�)a t�³ð[þt ×�æ\�"f >�|¾Ó�o
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�� ��0pxô�Ç t�³ð\�¦ ���&ñ
��¦, ��t�}�� éß�>��Ð ���̀¦éß�0A\�"f ~1�>� ½̈½+É Ãº e��

��H >�|¾Ó&h� t�³ð\�¦ ���&ñ
�#��� ô�Ç��.

s� l�ï�rÜ¼�Ð ���̀¦>hµ1Ï�̀¦ 0Aô�Ç Ä»+þA�o\� ¹ô�Çכ��9 þj7áxt�³ð\�¦ ���&ñ
�%i���H

X<, ���̀¦�â
]jÄ»+þA�̀¦ ½̈ì�r�l� 0AK� 0lx\O�, /BN\O�, �'aF�g x9� #Q\O�1px 4>hÂÒë�H\�

29>h [jÂÒt�³ð\�¦ ³ð(2.2)ü< °ú s� 8£¤&ñ
t�³ð�Ð ���&ñ
�%i���.

³ð 2.2: ���̀¦ �â
]jÄ»+þA ½̈ì�r�̀¦ 0Aô�Ç t�³ð

0lx\O�t�³ð 0lx�� ñÃºÖ�¦, �â
t����&h�Ö�¦, ��»¡¤��¹¢¤¿ºÃº, Ãºo�²ú�Ö�¦, �â
t�&ñ
o�Ö�¦,

r�[O�G��è x9� õ�Ãº���&h�Ö�¦, 0lx\O��è1pqÒ�¦

/BN\O�t�³ð /BN\O�7áx����, 7áx\O�"é¶½©�̧, |	�Óüt���&h�Ö�¦, /BN\O���½̈Ö�¦, /BN\O��è1pqÒ�¦

�'aF�gt�³ð �'aF�gÌ�o½©�̧, ņq~ÃÌr�[O�½©�̧, �©���r�[O�½©�̧, 0A�ÃÌr�[O�½©�̧,

ë�H�oF�½©�̧Ö�¦, �Z4î̈
ç�Hë�H�o, �'aF�gÌ�oÃº, �'aF�g��½̈Ö�¦, �'aF�g�è1pqÖ�¦

#Q\O�t�³ð #Q��q�Ö�¦, #Q�©����&h�Ò�¦, #Q���è1pqÖ�¦, K�îß��������©�,

#Q�©�>hµ1Ï��0pxt�½©�̧, ?/Ãº���>hµ1Ï ��0pxt�½©�̧, #Q����ÐÄ»@/Ãº,

#QS\�|¾Ó ½©�̧, Ãºíß�ÓütÄ»:�xr�[O�Óüt
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V� 4 â�
 ��¥o>§�́Å]כ���Ø

������Ér Óüto�&h�Ü¼�Ð ²DG�Ð_� ’�½Ó’�̀¦ ½̈$í
���H �Ðt�ü< ³ð���_� {9�ÂÒ��� Ãºë�H Õª

�ÂÒ½̈�̧��� t�|9��Ð ½̈$í
÷& 9, Õª 0A\� 0A�̧ü< �¦�̧\� ���� ���ª�ô�Ç l�Êêü<

d��Òqts� ������>� �)a��. ����"f �����:£¤$í
��«Ñ��H �ÂÒ½̈�̧��� t�|9��ÐÂÒ'� �Ð

t�(�Ð�ª� x9� �Ðt�s�6 x), Ãºë�H(ì�rÃº>�, ÎÇr,  ñÃº, �̧$3�, Ì�	ZO�), l�Êê(l��:r, {9��§

	�, y©�Ãº, I�Û�æ, "fo� 1px)_� �©�ÂÒ½̈�̧�Ð ½̈$í
|̈c Ãº e����.

4.1 ��¥o> §�́Å]� PLl�'a /�× ấ

²DG?/ x9� ²DGü@_� ��YV�̧��\�¦ :�xK� l��>r\� ]jr���¦ e����H ����� :£¤$í
 X<s�'�

�½Ó3lq[þt�̀¦ q��§ ì�r$3��#� 0lx�@r&ñ
�Ðr�Û¼%7�\�"f_� ����� :£¤$í
 X<s�'� �½Ó3lq�̀¦

½̈�̂�o�%i���.²DG?/��YV�̧�����õ�,@/ÂÒì�r_�"fq�Û¼r�Û¼%7�[þts� �̧�Ð,���;

1px_� l��:r&h���� t��̧ YUs�#Qëß��̀¦ ]j/BN��¦ e���¦ ô�Ç²DG�'aF�g/BN����H �'aF�gÌ�o�̀¦

0AK� íß�, ����,  ñÃº 1pxõ� °ú �Ér �'aF�gt� ÅÒ]jZ>��Ð ]X���Hs� ��0pxô�Ç r�Û¼%7��̀¦ ]j

/BN���H ��s	כ :£¤s�½+É ëß� ���. t�o�"é¶\�"f >hµ1Ï ×�æ��� n�t�_O� ²DG�Ð :�x>� t��̧

\�"f��H ²DGwn�t�o�"é¶ :�x>�, 0lx�@r���<Éª'õA, 8̈��â
ÂÒ, |	�[O��§:�xÂÒ, l��©�'õA 1px_� #�

�Q l��'a\� íß�F�÷&#Q e����H &ñ
�Ð\�¦ Ãº|9��#� t�|9�, �Ðt�, Ãºë�H, �����F�K�\� �'a

º���)a ����� :£¤$í
 �½Ó3lq�̀¦ q��§&h� ��[jy� ]jr���¦ e����.

H�����ü<p�²DG1px_�²DGü@��«Ñ\�¦ì�r$3�K��:r���õ�H�����_�Atlas of Canada\�

"f��H t�|9�, íß�Ô�¦, �Ð�ª�, Ãºë�H, �����F�K�\� @/ô�Ç ÅÒ]j\� ���Ér [jÂÒ �½Ó3lqõ� '��

&ñ
�â
>�,�â
��,l�4�¤\�@/ô�Çl��:r&h�����½Ó3lq�̀¦]jr���¦e���¦p�²DG_� National

Atlas of USA��H ÒqtI�, l�Êê, 8̈��â
, t�|9�, Ãºë�H 1px_� �����&h� t�o�&ñ
�Ð\�¦ ]j/BN

��¦ e����. ³ð 2.4��H �̧���)a X<s�'� �½Ó3lq[þt�̀¦ :�x½+Ëô�Ç ���õ�\�¦ ]jr���¦ e����.
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³ð 2.3: ����� :£¤$í
 X<s�'� �½Ó3lq_� ��YV�̧��

½̈ì�r r�Û¼%7� "fq�Û¼ X<s�'� �½Ó3lq

²DG?/ �:rë�s �̧�Ð, ���; 1px_� l��:r&h���� t��̧YUs�#Q

"fÖ�¦r� �̧�Ð, ���; 1px_� l��:r&h���� t��̧YUs�#Q

ô�Ç²DG�'aF�g/BN�� íß�, ����,  ñÃº 1pxõ� °ú �Ér �'aF�gt�

ÅÒ]jZ>� ]X���H "fq�Û¼

n�t�_O� ²DG�Ð:�x>�t��̧ t�|9�, �Ðt�, Ãºë�H, l�Êê, ÒqtÓüt, F�K� �'aº��

[jÂÒ �½Ó3lq

²DGü@ Atlas of Canada t�|9�, íß�Ô�¦, �Ð�ª�, Ãºë�H, ����� F�K�\�

@/ô�Ç ÅÒ]j_� [jÂÒ �½Ó3lqõ�

'��&ñ
�â
>�, �â
��, l�4�¤\� @/ô�Ç �½Ó3lq

American FactFinder '��&ñ
�â
>�\�¦ ]j/BN��� ÅÒ�Ð

���ë�H ��«Ñ 0AÅÒ

National Atlas of USA ÒqtI�, l�Êê, 8̈��â
, t�|9�, Ãºë�H 1px_�

�����&h� t�o�&ñ
�Ð
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³ð 2.4: ����� :£¤$í
 X<s�'� �½Ó3lq

×�æì�rÀÓ �è ì�r ÀÓ

t�|9� t�|9��̧,t��̂½̈�̧,íß���I�%ò
�¾Ó�Ý¶,F�gÓüt��"é¶,F�gíß�ì�r�í,

6£x%ò
l�4�¤�̧, t����, �oíß�

�Ðt� �Ð�ª��̧,�Ðt�x�4�¤�̧

Ãºë�H ì�rÃº>�,ÎÇr, ñÃº-����� ñ, ñÃº-���/BN ñ,�̧$3�çß�ëß�,Ì�	ZO�

l�Êê l��:r,{9��§	�,ú̈́�Ér±ú�,âì�2;±ú�,{9��̧r�çß�,I�Û�æ_� �â
�Ð,

y©�Ãº|¾Ó,"fo�,þj�¦�:r�̧,þj$��:r�̧,@/³ð&h�l��©��̧,

>h��o�>h�o{9�,éß�Û�æ

ÒqtÓüt d��Òqt�̧,ü@A�7áx,��;���l�¥Æ�Óüt,d��ÓütÃºf��ì�r�í,�B)d��Óüt

F�K� íß���I�,t����,<�ªÃºx�K�,íß�Ô�¦,Äº~ÃÌ,��¶nu,#î
Ø�æK�

�â
>� '��&ñ
½̈%i�

0lx\O� 0lx���Óüt, 0lx�©�,�Ðt�s�6 x, »¡¤íß�, G��èÀÓ x9� |
�õ�ÀÓ
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l��:r&h���� ����� :£¤$í
 X<s�'�\�¦ l�ìøÍÜ¼�Ð 1990�̧�@/��t���H @/ÂÒì�r 0lxt�_�

&h�$í
 î̈
��\�¦ 0Aô�Ç ���½̈�� ���'��÷&%3�Ü¼ 9, 1990�̧�@/ ÊêìøÍÂÒ'� 2000�̧�@/\� s�

ÀÒ#Q��� @/ÂÒì�r_� ���½̈��H �Ð���3lq&h�_� 1px/åL ½̈ì�r l�ï�r íß�&ñ
 1px_� 8̈��â
$í
 î̈


�� ���½̈�� ÅÒÀÓ\�¦ s�ÀÒ�¦ e����. s��Qô�Ç ���½̈Ãº'���̀¦ 0AK� ��6 x�)a l��í��«Ñ

x9� ì�r$3��½Ó3lq�̀¦ ¶ú�(R�Ð��� ��6£§õ� °ú ��.

³ð 2.5: �����:£¤$í
X<s�'�\�¦ :�xô�Ç �Ðt� x9� t�%i� &h�$í
 î̈
�� ���½̈

_� �¦¹1Ï

½̈ì�r >h¹כ l��í��«Ñx9� ì�r$3�

�½Ó3lq(�����8̈��â
)

ì�r$3�~½ÓZO�

ÒqtI��:r&h� ]X���H~½ÓZO�

\� _�ô�Ç ²DG�Ð7áx½+Ë>h

µ1Ï>�S\�\� �'aô�Ç ���½̈

(�̧1lx½©,1979)

�����{9�t� î̈
���̧

���$í
�̀¦ :�xô�Ç �Ðt�

��"é¶ î̈
��

t�|9�, t�+þA, Ãº>�

�̧, �â
��, �Ð�ª�, d��

Òqt

t�+þA, t�|9�ì�r

ÀÓ�̧, Ãº>��̧,

�â
��ì�rÀÓ�̧,

�Ð�ª�ì�rÀÓ�̧,

d��Òqtì�rÀÓ�̧

0lxt�Òqtíß�l�ìøÍ 7áx

½+Ë&ñ
q�>�S\� Ãºwn¹כ�

§î
 (0lx#Q�@r���<Éª/BN

��,1993)

0lxt�Òqtíß�l�ìøÍ 7áx

½+Ë&ñ
q�>�S\� Ãºwn�

�Ð�ª�K�[O��̧: 0lx�â


t�_� �â
���̧, �Ð

�ª�C�Ãº, Ä»ò́�Ð

d��, �Ðt�&h�$í
1px/åL

_� �Ð�ª�ÂÒ ñ µ1ÏLY

G�Ò�o

�Ð�ª�K�[O��̧ ���

$í


��6£§ Aá¤\�"f >�5Åq
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³ð 2.5: �����:£¤$í
X<s�'�\�¦ :�xô�Ç �Ðt� x9� t�%i� &h�$í
 î̈
�� ���½̈

_� �¦¹1Ï

·ú¡ Aá¤\�"f >�5Åq

½̈ì�r >h¹כ l��í��«Ñx9� ì�r$3�

�½Ó3lq(�����8̈��â
)

ì�r$3�~½ÓZO�

0lx�@rt�%i� �Ðt�s�6 x

>�S\�l�ZO� ���½̈ (&ñ
�

Äºü@3���,1995)

�Ðt�_� &h�½+Ë$í
 ì�r

ÀÓ\� ���� 0lx�â
t�

ü< ÅÒ��t��Ð ½̈ì�r

K� >hµ1Ï���|ÄÌ�̀¦ s�

6 xK� �Ðt�s�6 x�̧

>�S\�Ãºwn�

0lx\O����<Éª'õA_� 6 x

t�&h�½+Ë$í
½̈ì�rl�

ï�r(�Ð$í
, Ä»ò́�Ð

d��, ��§4��<Ê|¾Ó, ���

ìøÍ�̧Ø�¦, �â
��, gË>

d��&ñ
�̧, �Ð�ª�C�

Ãº, %ò
0lx�̧,Ä»íß�

ô=_� |9�&h�8£x)×�æ\�

"f �Ð$í
, Ä»ò́�Ð

���, ��§4��<ÊÃº|¾Ó,

�â
��, �Ð�ª�C�Ãº\�¦

½̈ì�rl�ï�rÜ¼�Ð ���

×þ�

GIS�Ö̧6 x

ç�Héß�0At�%i� �Ðt�s�

6 x>�S\�_� ½+Ëo�&h� &ñ


Õþ��̀¦ 0Aô�Ç �Ðt�&h�$í


½̈ì�r

s�6 x3lq&h�\� ���Ér

��×�æu� ÂÒ#�K� y��

î̈
��éß�0A_� 1px/åL

���&ñ


ÅÒ$í
ì�r, ÅÒ¹כ

�¹���ìכr$3�, t�

%i�ÅÒ���î̈
��ZO�

��6£§ Aá¤\�"f >�5Åq
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³ð 2.5: �����:£¤$í
X<s�'�\�¦ :�xô�Ç �Ðt� x9� t�%i� &h�$í
 î̈
�� ���½̈

_� �¦¹1Ï

·ú¡ Aá¤\�"f >�5Åq

½̈ì�r >h¹כ l��í��«Ñx9� ì�r$3�

�½Ó3lq(�����8̈��â
)

ì�r$3�~½ÓZO�

0lxt�s�6 x>�S\�_�

½+Ëo�&h� Õþ�&ñ
�̀¦ 0A

ô�Ç 0lxt�&h�$í
î̈
��l�

ZO�_� >hµ1Ï(S!�ô�Çô=

ü@1���,1997)

�Ðt�s�6 x�'aº¹כ��

���[þt�̀¦ Ãº|¾Ó�o,

î̈
��l�ï�rõ� î̈
��

��×�æu�\�¦ ÂÒ#�K�

�Ðt�&h�$í
_� î̈
��

u�\�¦ ½̈��¦ 1px/åL

�o

î̈

�Ð$í:���¹כ��,

�â
��, t�+þA, �Ð�ª�

C�Ãº, Ä»ò́�Ðd��,

$3�§4��<Ê|¾Ó,0lxt�½©

�̧, î̈
ç�H�9�t����

&h�, þj��H]X����̀¦��

o�, �̧�Ð�©�S!�, 0lx

\O����<Éªt�%i�, éß�t�

$í
, t�3lq, ³ð�:r0lx

t��̧��

0lxt�&h�$í
î̈
��

�<ÊÃº ½̈»¡¤

]jÅÒ�̧ ×�æíß�çß�t�%i�

7áx½+Ë�̧�� (²DG�Ð���½̈

"é¶,1997)

15>h�½Ó3lq 42>h[j

ÂÒ�½Ó3lq�̀¦ì�r$3�,t�

�Ãº, ÒqtI�>�, �â


�'a �Ð���1px/åL [O�&ñ


t�+þA, Ãº>�, d��Óüt

�©�, 1lxÓüt�©�, �̧%i�

2[���$í
, ÈÒÃº$í
,

t�|9�½̈�̧

�&³S!��̧������½Ó

3lq\� @/�#�

GIS½̈»¡¤, �Ö̧6 x

6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ�

>hµ1Ï

��6£§ Aá¤\�"f >�5Åq



88 ]j 2 �©� 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7��̀¦ 0Aô�Ç X<s�'�Z�s�Û¼ ½̈»¡¤

³ð 2.5: �����:£¤$í
X<s�'�\�¦ :�xô�Ç �Ðt� x9� t�%i� &h�$í
 î̈
�� ���½̈

_� �¦¹1Ï

·ú¡ Aá¤\�"f >�5Åq

½̈ì�r >h¹כ l��í��«Ñx9� ì�r$3�

�½Ó3lq(�����8̈��â
)

ì�r$3�~½ÓZO�

>hµ1Ï]jô�Ç½̈%i� ]j�̧

>h����̀¦ 0Aô�Ç 8̈��â
î̈


��l�ï�r���½̈ (|	��§ÂÒ,

1998)

14>h �̧r��Ý¶�̀¦ @/

�©�Ü¼�Ð 8̈��â
&h� �Ð

�����u�\�¦ î̈
���

l� 0A�#� 8̈��â
î̈


�� z�́r�

• �̧���&ñ
�Ð
(Ãºu�t�+þA

�̧, &ñ
x9��Ð

�ª��̧, e��\O�

&h�$í
�̧, e��

�©��̧ 1px) ü<

5Åq$í
&ñ
�Ð\�¦

:�x½+Ë, GISì�r

$3�

• ³ð�¦, �â
��

�̧, 0lx\O�/e��

\O�&h�$í
�̧,

d��Óüt�©�, Ãº

|9��̀¦ l�ï�r

Ü¼�Ð 8̈��â


&h� �Ð�����

u� î̈
��

1:5,000 GIS X<

s�'�Z�s�Û¼ ½̈

»¡¤

��6£§ Aá¤\�"f >�5Åq
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³ð 2.5: �����:£¤$í
X<s�'�\�¦ :�xô�Ç �Ðt� x9� t�%i� &h�$í
 î̈
�� ���½̈

_� �¦¹1Ï

·ú¡ Aá¤\�"f >�5Åq

½̈ì�r >h¹כ l��í��«Ñx9� ì�r$3�

�½Ó3lq(�����8̈��â
)

ì�r$3�~½ÓZO�

íß�t����6 x ���½Ó$í
 î̈


��l�ï�r &ñ
wn�\� �'aô�Ç

���½̈(íß�aË>'õA,2000)

íß�t����6 x ��{©�$í


î̈
�������x9�t�³ð

���&ñ

• t�+þA, t�|9�,

Ãº|9�8̈��â
:

{9�t�$í
, Ãº

8̈��â
$í


• d��Òqt, ÒqtI�

8̈��â
: |	�y©�

$í
, �����$í
,

�Ð���$í


�Ðt�_� 8̈��â
$í
 (R

��l�ï�r\� �'aô�Ç ���

½̈(8̈��â
ÂÒ 8̈��â
&ñ
Õþ�

î̈
�����½̈"é¶,2001)

8̈��â
&h�Ü¼�Ð ��u�

��Z�}�Ért�%i��̀¦ÆÒ

Ø�¦�l� 0Aô�Ç î̈
��

l�ï�r ]jr�

8̈��â
&h�l�ï�r:ÒqtI�

������̧, e���©��̧,

0lqt�������̧, �Ðt�

x�4�¤ì�rÀÓ�̧, ���;

½̈%i��̧, �â
���̧

���ë�H���̧��

0A\�"f ¶ú�(R�:r ��ü< °ú s� ����� :£¤$í
 ��«Ñ��H ì�r$3���¦�� ���H 3lq&h�\� ��

�����½̈��x9�'��&ñ
\O�Áº��\�_�K�"fX<s�'�\�¦��/BN�#�p�r�&h����r�y��x9���
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r�&h����r�y��\�"fì�r$3�|̈cÃºe��#Q���ª�ô�Ç&ñ
�̧_���«Ñ��]j/BN÷&#Q��0lx�@rÄ»

+þAì�rÀÓ\�¦ 0Aô�Ç z�́|9�&h���� X<s�'��Ð ���6 x½+É Ãº e����. ����"f �&³F���t� Õþ���

x9� ���ª�ô�Ç +þAd��_� ��{9��Ð �>rF����H l��'aZ>� X<s�'�\�¦ :�x½+Ë�#��� ½+É ��¹כ��9

e����.

]j/BN÷&��H +þAI�ü< ³ð�&³~½Ód��\�"f ³ðï�r�o�� ��0pxô�Ç ì�r����H {9�n�� X<s�'�Z�

s�Û¼ü< GIS r�Û¼%7�Ü¼�Ð ]j/BN÷&�¦ e��Ü¼��, 0lx�@r>hµ1Ï ì�r��\�"f ��"é¶_� î̈
��

ü< ÂÒ�>r|¾Ó íß�&ñ
1px\� &h�6 x½+É Ãº e��l� 0AK�"f��H ³ðï�r�oü< t�³ð�o�)a [jÂÒ&h����

ì�r$3�s� .��a(�̈½¹כ
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V� 5 â�
 �â ØlµÇa��×כ��Ø�+ &P�ÇÚ ��� W�N��ª

5.1 �â ØlµÇa��×�ª «Å�æ�Ï

Äºo����� 0lx�@rì�r��_� &ñ
�Ðs�6 x�&³S!�_� �̧�� x9� 0lx�@r&ñ
�Ðs�6 x~½ÓZO�, �¾ÓÊê t�

5Åq&h����0lx�@r>hµ1Ï&ñ
Õþ�Ãºwn�1px\�"f��6 x|̈cÃºe����H0lx�@r&ñ
�Ð ½̈»¡¤��YVx9��Ö̧

6 x~½ÓZO��̀¦ ����Ð �%i���. s����\� ½̈»¡¤�)a &ñ
�Ðr�Û¼%7� ��YV\�¦ :�x�#� 0lx�@r>hµ1Ï

>�S\�Ãºwn��̀¦0Aô�Ç&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7� �¹ô�Ç��«Ñ\�¦Ãº|9כ���9\¤¡«̈½��¦, ¢̧ô�Ç]j

3]X�\�"f ]jr�ô�Ç t�³ð�½Ó3lq[þt�̀¦ �í�<Ê�#� ì�rÀÓ\�¦ z�́r��%i���.

�:r ���½̈\�"f��H þj��H_� 0lx\O�ì�r��\�"f_� &ñ
�Ðl�Õüt s�6 xz�́I�\�¦ ���½̈�̧��

ô�Ç �̧�����½̈���õ�ü< &ñ
�Ðr�Û¼%7� ½̈»¡¤�̀¦ 0Aô�Ç ��Û¼'�e�¦�½� 1px�̀¦ �̧���#� �&³

F� ²DG�� x9� /BN/BNl��'a/���çß�\O��̂ x9� ���½̈l��'a/ 1px\�"f ���ª�ô�Ç +þAI��Ð 0lx\O�x9�

0lx�@r&ñ
�Ð ì�r���Ð ]j/BN÷&�¦ e����H �½Ó3lq�̀¦ @/�©�Ü¼�Ð �%i���. s� &ñ
�Ðr�Û¼%7��̀¦

�̧��ô�Ç ���õ� 0lx\O� x9� 0lx�@rì�r��_� ��«Ñ\�¦ ò́õ�&h�Ü¼�Ð &ñ
�Ð�o�l� 0Aô�Ç l�ìøÍ

l�Õüt�Ér ��6£§õ� °ú s� É+½���¹כ Ãº e��%3���.

• X<s���Z�s�Û¼

• ��«Ñ%�o� x9� ì�r$3��̀¦ :�xô�Ç &ñ
�Ð]j/BNr�Û¼%7�

• t�o�&ñ
�Ðr�Û¼%7�

• W1àÔ0>ß¼ t�"é¶ r�Û¼%7�
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5.1.1 ��ÒR�e�®̧��+ Ça��×k�â«�̀g Ä©��́ ��� (P�ÆZ�k�â«�̀g «Å�æ�Ï

0lx�@rì�r��\�"f��H 0lx\O�ì�r��_� �©�éß�l� \V8£¤���}©��̀¦ 0Aô�Ç �̧4Sqõ� DB:�x½+Ë+þA &ñ


�Ðr�Û¼%7�(0lx�â
��� 1998)õ�0lx\O�l�ìøÍ/BN��\�"f½̈»¡¤x9��ÐÄ»ô�Çl�Õüt&ñ
�ÐDB/GIS

r�Û¼%7�,0lx�@r���<Éª'õAs� ½̈»¡¤ô�Ç�Ð�ª��̧, 8̈��â
ÂÒü<|	��§ÂÒ,Ãº��"é¶/BN��_�Ãº8̈�

�â
&ñ
�Ðr�Û¼%7�s� ���²DG�̀¦ @/�©�Ü¼�Ð ô�Ç @/³ð&h���� &ñ
�Ðr�Û¼%7�s���. s��Qô�Ç &ñ


�Ðr�Û¼%7��̀¦ l�ìøÍÜ¼�Ð þj��H 0lx\O�l�ìøÍ/BN��(2000∼2003)\�"f��H �Ý¶%i�éß�0A>hµ1Ï

>�S\� Ãºwn��̀¦ 0Aô�Ç _������&ñ
�̀¦ t�"é¶�l�0A�#� ���²DG0lx�@r�̀¦ @/�©�Ü¼�Ð 0lx�@r

��"é¶�̀¦ l�ï�rÜ¼�Ð t�³ð�o½+É Ãº e����H X<s���Z�s�Û¼\�¦ ½̈»¡¤��¦ GISü< :�x½+Ë

r�Û¼%7��̀¦ ½̈»¡¤ô�Ç �� e����. 0lx�@r��"é¶:�x½+Ër�Û¼%7�(0lx\O�l�ìøÍ/BN�� 2003)\�"f��H

�Ý¶%i�éß�0A l�ï�rt�³ð ���&ñ
\� ¹ô�Çכ��9 Ãºu��̧+þA�̀¦ ���&ñ
��¦, y�� ���Ãº\� ¹ô�Çכ��9

X<s�'�Z�s�Û¼ ½̈»¡¤�̀¦ �%i�Ü¼ 9 Õª ���õ�\�¦ /BN�<Æ&h�Ü¼�Ð s�6 x½+É Ãº e����H ~½Óîß�

�̀¦ ]jr���¦�� �%i���. s� &ñ
�Ðr�Û¼%7�_� ½̈»¡¤ ?/6 x�Ér ��6£§õ� °ú �Ér ì�r���Ð

�¹���Kכ �̂¦ Ãº e����.

• /BNçß�X<s�'�_� ½̈»¡¤ : '��&ñ
½̈%i� ”o�” éß�0A��t�_� '��&ñ
½̈%i� X<s�'�

• q�/BNçß� 5Åq$í
X<s�'� ½̈»¡¤ : 5[jçß���� ���½̈, t�@/½̈ì�r, ��"é¶î̈
�� ì�r��, t�

%i� 8úxÒqtíß�_� l��� ¦�\Ñ»��̈½¹כ ½̈»¡¤�<Ê

• 6£x6 x\O�Áº[O�>� :l�ï�rt�³ðÒqt$í
�Érr��̧,r�ç�H, �̀v���l�ï�rÜ¼�Ð�Ý¶%i�Z>�Ä»

+þA�o ì�r��, ���½̈\V8£¤�̧+þA, ��"é¶_� {9�t� x9� s�6 x, r�[O�_� {9�t�î̈
��, �©�

�'aì�r$3� 1px�̀¦ ]j�¦

/BNçß���«Ñ ½̈»¡¤_� 8£¤���\�"f��H t�o�&ñ
�Ð"é¶\�"f NGIS l��:r>�S\��\�"f z�́

r�÷&�¦ e����H Ãºu�t��̧ ]j�����\O��̀¦ �Ð@/�Ð �#� y�� l��'aZ>��Ð ¹ô�Çכ��9 ÅÒ]j�̧

\�¦ ½̈»¡¤�#� ��6 x��¦ e����. 0lx�@r���<Éª'õA\�"f ½̈»¡¤ô�Ç �Ð�ª��̧ü< 0lx\O�l�ìøÍ/BN
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��_� RGIS,ô�Ç²DG��"é¶���½̈�èü<'����ÂÒ, 8̈��â
ÂÒ1px\��̧y��y��_�ÅÒ]j�̧\�¦ ½̈»¡¤

��¦, î�r%ò
�l� 0Aô�Ç :�x½+Ër�Û¼%7��̀¦ >hµ1Ï, î�r%ò
��¦ e����. þj��H_� :�x½+Ë�̧§4�

\��̧ Ô�¦½̈��¦ z�́|9�&h���� :�x½+Ë8̈��â
�Ér y�� l��'a\�"f W1àÔ0Aß¼ü< s����\� �ÐÄ»

��¦ e����H &ñ
�Ðr�Û¼%7�_� Bj��X<s�'�_� ³ðï�r�o�� ¢-a«Ñ�)a s�Êê\� ��0px½+É �	כ

Ü¼�Ð óøÍéß��)a��.

þj��H³ðï�r&h����t�o�&ñ
�ÐÄ»:�x�̀¦0Aô�ÇÄ»:�xG'p'�_�[O�wn�õ�Ä»:�x�̧×¼ ��{9�

�̀¦ :�x�#� íß��<Æ���õ� �'a>�x9� /BN&h�l��'a\�"f ³ðï�r&ñ
�Ð +þAd���̀¦ ��6 x�>� ÷&#Q

�¾ÓÊê B�Äº �FN&ñ
&h���� ~½ÓZO�Ü¼�Ð :�x½+Ës�6 xs� ��0pxK�|9� �Ü¼�Ð	כ l�@/�)a��. ¢̧ô�Ç

y�� l��'a\�"f��H >hZ>� ÅÒ]j�̧ëß��̀¦ @/�©�Ü¼�Ð Ä»t��'ao�\�¦ ���� t�o�&ñ
�Ð ���ìøÍ

\� ���5g"f þj�����«Ñ\�¦ Ä»t�½+É Ãº e����H l�Õüt&h� t�"é¶�̀¦ ~ÃÎ>� �)a �.���s	כ

����"f�:r���½̈\�"f��H1lq��&h�Ü¼�Ð"fÖ�¦@/�<Æ�§\�"f ½̈»¡¤�)a��e����H&ñ
x9�

�Ð�ª��̧, t�+þA�̧ ü@\��̧ RGIS, �����8̈��â
7áx½+Ë GIS-DB\�¦ �Ð@/�Ð 0lx�@r&ñ
�ÐÄ»

+þA�oõ�&ñ
_� base-mapÜ¼�Ð]j/BN�l�0Aô�Ç��«Ñ���&ñ
���\O��̀¦z�́r��%i���. 1	�

&h�Ü¼�Ð �:r ���½̈\�"f��H, RGIS_� l�Õüt&ñ
�Ð DB ��Û¼'�e�¦�½�õ� 2003�̧��̧\� "f

q�Û¼÷&�¦ e����H RGIS 5Åq$í
_�s��̂¦�̀¦ l�ï�rÜ¼�Ð ����Ð �%i���.
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³ð 2.6: 0lx\O�l�ìøÍ/BN��_� l�Õüt&ñ
�Ð DB �&³S!��̧��³ð

]j3lq 3lq&h� �'aº��Table �Ö̧6 xì�r��

Ãºo�r�

[O�&ñ
�Ð

0lx\O�l�ìøÍ/BN�� �'a?/ Ãº

o�r�[O�Óüt_� {9�ìøÍ���½Óõ�

]j"é¶ x9� >h�ÐÃº ?/%i��̀¦

&ñ
o�, DB�Ð ½̈»¡¤�#�

0lxt�l�ìøÍ�̧$í
��\O� �'aº��

Ãºo�r�[O�Óüt �&³S!�_� ���

5Åq&ñ
SX�ô�Ç ���Ò�o�̀¦ �̧�̧

�<Ê

24>h_� _�s��̂¦

õ� 636>h_� �½Ó

3lqÃº\�¦ �ÐÄ»�

�¦ e��6£§.

X<s�'�Z�s�Û¼ �'a

o� 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ�

�̀¦ �ÐÄ»��¦ e��

6£§. 0lxt�½©�̧�o

��\O�%�_� :�x>����

�Ð]j���, 0lxt�s�6 x

��\O�%�,0lx#Q�@r6 x

Ãº��\O�%�, l�Õüt&ñ


�Ð\�¦ �Ö̧6 x���H ���

ÂÒ"f

y©�Äºì�r

$3���«Ñ

[O�>�y©�Äº|¾Ó íß�&ñ
�̀¦ 0A

ô�Ç l��íy©�Äº��«Ñ DBü<

ì�r$3� áÔ�ÐÕªÏþ��̀¦ t�"é¶

�o{9�éß�0A�Ð ���

$í
H�d. {9�§4�õ�

Ø�¦§4�0AÅÒ�Ð >h

µ1ÏH�d.

��«Ñ�̧��6 xÜ¼�Ð

��6 x �<Ê.

��6£§ Aá¤\�"f >�5Åq
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³ð 2.6: 0lx\O�l�ìøÍ/BN��_� l�Õüt&ñ
�Ð DB �&³S!��̧��³ð

·ú¡ Aá¤\�"f >�5Åq

]j3lq 3lq&h� �'aº��Table �Ö̧6 xì�r��

l��©��&³

S!���«Ñ

l��:r�̧��ü< z�́r�[O�>�

�Ð�¦"f\� Ãº2�¤÷&��H l�

�©��&³S!� ��«Ñ\�¦ ³ðï�r�o

��¦ l��©�'õA �'a½+É 8£¤Êê

�è\� @/ô�Ç l��©���«Ñ\�¦

���¹כ�#� �¹rכ��9 Ø�¦§4�

��¦ �Ð�¦"f\� ��6 x½+É

Ãº e���̧2�¤ ½̈$í
�%i�6£§.

�'a8£¤�è\� @/ô�Ç

�o{9�éß�0A_� ��

«Ñ�Ð �'ao�

0lx#Q�@r6 xÃº��\O�

%�ü< t��� x9� ��

\O�éß�\�"f l��©���

«Ñ ½̈1pq6 xÜ¼�Ð ��

6 x�<Ê. 8£¤Êê�è éß�

0A_� d��Z>�õ� Ìqt���

1pxs� Ô�¦¼#��#� /BN

Ä»\�¦ 0A�#� l��©�

'õAÜ¼�Ð ÂÒ'� ��«Ñ

\�¦ ]j/BN~ÃÎ��H /BNÄ»

�̧×¼ >�S\��̀¦ Ãºwn�

��¦ e��6£§(0lx\O�l�

ìøÍ/BN�� ��Û¼'�e�¦

�½�)

��6£§ Aá¤\�"f >�5Åq
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³ð 2.6: 0lx\O�l�ìøÍ/BN��_� l�Õüt&ñ
�Ð DB �&³S!��̧��³ð

·ú¡ Aá¤\�"f >�5Åq

]j3lq 3lq&h� �'aº��Table �Ö̧6 xì�r��

µ1×l�ìøÍ

&ñ
�Ð��

\O�

µ1×l�ìøÍ &ñ
q���\O�_� áÔ

�Ð#�oàÔ\�"f l��:r�̧��,

z�́r�[O�>�, /BN��y��o�, ��

\O��'ao�_� ����̂&h���� õ�

&ñ
�̀¦ �'ao�½+É Ãº e����H ��

\O�&ñ
�Ð DB\�¦ �'aº�� ��\O�

�Ð�¦"f�ÐÂÒ'� {9�Ãº Êê

{9�§4��<Ê

0lxt�s�6 x��\O�%�,

t��� [O�>�ÂÒ

$�Ãº�'a

o�r�Û¼

%7�

���²DG_� �̧,r�,ç�HZ>� $�Ãº

t�_� $�ÃºÖ�¦�̀¦ |9�>� x9�

\V8£¤�̀¦ :�x�#� �'ao���

0px{9�Ãºü< 6 xÃº/BN/åLÖ�¦_�

\V8£¤ x9� ��¶nuî̈
��_� l�

�í��«Ñ�Ð �Ö̧6 x

{©��í\� 3>h_�

_�s��̂¦õ� 23>h

�½Ó3lq�̀¦ ��t��¦

>hµ1ÏH�d, þj��H

0lx�@r6 xÃºÓüt�'a

o�&ñ
�Ðr�Û¼%7�

>hµ1Ï\� _�K�

SX��©� >hµ1Ï÷&��H

õ�&ñ
\� �í�<Ê÷&

#Q e��6£§

�̧��[O�>�%�ü< 0lx

aË>ÂÒ_� ��¶nu@/Õþ�

\� �Ö̧6 xs� ��0px½+É

�Ü¼�Ð	כ óøÍéß�H�d

��6£§ Aá¤\�"f >�5Åq
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³ð 2.6: 0lx\O�l�ìøÍ/BN��_� l�Õüt&ñ
�Ð DB �&³S!��̧��³ð

·ú¡ Aá¤\�"f >�5Åq

]j3lq 3lq&h� �'aº��Table �Ö̧6 xì�r��

|	�[O�&ñ


�Ðr�Û¼

%7�

|	�[O���F�, �©�q�, ZO�½©,

�&³�©���«Ñ_� DB�o x9� ÏãÎ

�FG&h�Ü¼�Ð��H ³ðï�r��«Ñ\�¦

s�6 x�#� ��\O�éß��� Õþ�

&ñ
�̀¦ ò́Ö�¦&h�Ü¼�Ð t�"é¶

�l� 0A�<Ê

7>h_� _�s��̂¦

�̀¦ l��í�Ð �<Ê,

460>h |	�[O���

F��r����\�¦ ½̈

»¡¤�<Ê

�̧��[O�>�%�, ���ÂÒ

"f ��6 x��̧2�¤ ÷&

#Qe��6£§.éß�{9���6 x

��6 x\�"f ì�ríß�(��

ÉÓ'� 8̈��â
Ü¼�Ð ���

�o÷&�¦, z�́&h�/BN��

q� >h¥Æ��̀¦ �̧{9��

#� >hµ1Ï, >h��� ÷&

%3�6£§

Ãºo�r�

[O�Óüt�̧

_��̧���

l��í��

«Ñ, <�ªÃº

|¾Ó íß�&ñ


Ãºo�r�[O�Óüt ½©�̧���&ñ
�̀¦

0AK� Ãºë�Hí�H8̈�õ�&ñ
�̀¦

+þA$í
���H >h>h_� $í
ì�r

õ�&ñ
 x9� r�[O�Óüt :£¤$í
��

«Ñ[þt_� %ò
�¾Ó�����\�¦ �̧

+þA�o�#� r�[O�Óüt_� ��

1lx�̀¦ ¶ú�(R �̂¦ Ãº e���̧2�¤

�<Ê. Ãºo�r�[O�Óüt_� ��1lx

�̀¦ r�ÓýtYUs�������H �̧

+þA_� l��í��«Ñ\�¦ DB�Ð

½̈»¡¤�<Ê

�̧_��̧����̀¦ 0A

K�"f 47áx_� 42

�½Ó3lqÜ¼�Ð ½̈

$í
, <�ªÃº|¾Ó ì�r

��\� 11>h_�

_�s��̂¦�Ð ½̈$í


÷&#Q e��6£§

�̧��[O�>�%�ü< 6 x

Ãº��\O�%�, @/éß�0A

��\O�%�,t���ü<��

\O�éß�\�"f ��6 x��

0px�<Ê

��6£§ Aá¤\�"f >�5Åq
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³ð 2.6: 0lx\O�l�ìøÍ/BN��_� l�Õüt&ñ
�Ð DB �&³S!��̧��³ð

·ú¡ Aá¤\�"f >�5Åq

]j3lq 3lq&h� �'aº��Table �Ö̧6 xì�r��

&ñ
ÅÒÒqt

�Ö̧�Ý¶ &ñ


�Ð

0lx#Q�@r 7áx½+Ët�+þA&ñ
�Ð

r�Û¼%7� >hµ1Ïõ�]j\� �í

�<Ê÷&#Q &ñ
ÅÒÒqt�Ö̧�Ý¶ �̧

+þADBü< �<Êa� >hµ1Ï÷&#Q

{9�ÂÒ ³ð�:r��«Ñ�Ð DB\�¦

½̈»¡¤�<Ê. ���½©DB_� �Ðy©�

s� ÂÒ7á¤ô�Ç z�́&ñ
e��

3>h_� _�s��̂¦

\� 24>h_���«Ñ

�½Ó3lqÜ¼�Ð [O�>�

H�d

Òqtíß�l�

ìøÍ&ñ
q�

>�S\�,

0lx\O�

���<Éªt�

%i�(?//ü@)

��"é¶�̧

��

0lx#Q�@rt�+þA&ñ
�Ð 7áx½+Ë½̈

»¡¤>�S\�_� {9�8̈�Ü¼�Ð ÆÒ

���H�d

&ñ
�Ð�'ao�z�́õ� 0lx

t�s�6 x��\O�%�

��6£§ Aá¤\�"f >�5Åq
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³ð 2.6: 0lx\O�l�ìøÍ/BN��_� l�Õüt&ñ
�Ð DB �&³S!��̧��³ð

·ú¡ Aá¤\�"f >�5Åq

]j3lq 3lq&h� �'aº��Table �Ö̧6 xì�r��

çß�'����

"é¶, t��

Ãº&ñ
�Ð

�'ao� r�

Û¼%7�

"fz��K�îß� çß�'��>hµ1Ï ��

0px @/�©�t�%i�_� y��7áx ÂÒ

�>r��"é¶�̀¦ �̧���#� >h

µ1ÏÄº��� í�H0A\�¦ ���&ñ
�

�¦ 7áx½+Ë&h���� >hµ1Ï~½Ó�¾Ó

õ� s�6 x~½Óîß��̀¦ Ãºwn��

��H X< ¹ô�Çכ��9 l��í��«Ñ

\�¦ ]j/BN��¦�� �%i�Ü¼

 9, t�%i�Z>� t��Ãº �'a&ñ


&ñ
�Ðü< 0lx�@r6 xÃº��"é¶�̧

��ü< #î
'��ô�Ç ���²DGéß�0A

t��Ãº ��"é¶&ñ
�Ð�� e��

6£§

DB éß�0A�Ð ½̈

$í
�)a çß�'����"é¶

_� �â
Äº ��Ãº

_� _�s��̂¦, t�

�Ãº&ñ
�Ð��H �o

{9�éß�0A &ñ
�Ðr�

Û¼%7�Ü¼�Ð ½̈$í


H�d

t��Ãº��\O�%�ü<

�̧��[O�>�%�, @/éß�

0A��\O�%� 1px

³ð 2.7: 0lx\O�l�ìøÍ/BN��_� RGIS-DB �&³S!��̧��³ð

ì�r�� ��«Ñ+þAd�� 5Åq$í
ì�r��

0lx\O����<Éªt�%i��̧ e�¦o��4H 0lx\O����<Éª½̈%i�, �Ð ñ½̈%i� 1px

0lxt�s�6 x>�S\��̧ e�¦o��4H ²ú����, ���²ú����, ������ ���6 x, r�[O�0lx\O�,

õ�Ãº »¡¤íß�, l���, 2[|ÃÌt�½̈ 1px

��6£§ Aá¤\�"f >�5Åq
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³ð 2.7: 0lx\O�l�ìøÍ/BN��_� RGIS-DB �&³S!��̧��³ð

·ú¡ Aá¤\�"f >�5Åq

ì�r�� ��«Ñ+þAd�� 5Åq$í
ì�r��

Òqtíß�l�ìøÍ 7áx½+Ë&ñ
q�>�S\�

�̧

e�¦o��4H, ��

��� • ���½©,{9�ìøÍ,@/½̈S\�,µ1×�â
t�,t�

�C�Ãº, t�³ðC�Ãº

• �̧�Ð}©�(0lx�@r�̧�Ð, ²DG�̧, ²DG�̧,

t�~½Ó�̧ 1px)

• ~½Ó�̧]j �̧���(²DG��, t�~½Ó)

• r�[O�Óüt($�Ãºt�, �ª�Ãº�©�, 2[{9�

�Ð 1px_� r�[O�Óüt)

0lxt�s�6 x�&³S!��̧ e�¦o��4H �â
7áx+þAd��, t�%i�½̈ì�r( 0lx\O�6 xÃº>hµ1Ï

t�%i�, �â
t�&ñ
o�t�%i�, 0lx\O� õ�Ãº, »¡¤

íß�, :£¤Ãº���Óüt, r�[O�0lx\O�, l���)

�í���àÔ r�[O�Óüt ½̈ì�r&ñ
�Ð, r�[O�ì�r��(/BN\O�,

8̈��â
,l���,�����,�'aF�gr�[O�ì�r��1px)

0lxt�s�6 x&h�$í
½̈ì�r�̧ e�¦o��4H #3�6 x0lx\O�½̈%i�, �â
t�&ñ
o�½̈%i�, ���²ú�

�D¥½+Ë>hµ1Ï½̈%i�,õ�Ãº x9� ��3lq&h� ½̈%i�,

ú̧�7áx0lx\O�½̈%i�

0lxt�0px§4�Ä»+þA½̈ì�r�̧ e�¦o��4H ²ú�,���,õ�Ãº,e����, �̧r�t�%i�,ÅÒ��

t�1px_�&h�½+Ë�̧,C�Ãº�©�I�1px�̀¦¬¹��

��6£§ Aá¤\�"f >�5Åq
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³ð 2.7: 0lx\O�l�ìøÍ/BN��_� RGIS-DB �&³S!��̧��³ð

·ú¡ Aá¤\�"f >�5Åq

ì�r�� ��«Ñ+þAd�� 5Åq$í
ì�r��

0lx#Q�@rµ1Ï���>�S\��̧ e�¦o��4H ��\O�½̈ì�r

0lx�@r6 xÃºs�6 x½+Ëo��o>�

S\��̧

e�¦o��4H

• 6 xÃº½̈%i�, $�Ãºt� Ä»%i�, �'a>h

t�%i�, �â
t�&ñ
o�, C�Ãº>h���

• ��\O�½̈ì�r(l�[O�, ���½©, �Ðy©� 1px

_� ½̈ì�r

• t�3lq½̈ì�r

�í���àÔ 6 xÃº½̈%i�&ñ
�Ð, r�[O�Óüt_� r�'��½̈ì�r

�̧,Ãº"é¶/BN7áxÀÓ($�Ãºt�,�ª�Ãº�©�,�Ð,

�����, �'a&ñ
)

��6£§ Aá¤\�"f >�5Åq
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³ð 2.7: 0lx\O�l�ìøÍ/BN��_� RGIS-DB �&³S!��̧��³ð

·ú¡ Aá¤\�"f >�5Åq

ì�r�� ��«Ñ+þAd�� 5Åq$í
ì�r��

C�Ãº>h����&³S!��̧ e�¦o��4H

• ½̈%i��ï×¼, ��\O�½̈ì�r(C�Ãº>h

���, ���;>hÃº, �â
t�&ñ
o� ½̈ì�r

1px)

• ��\O�r�'��½̈ì�r, @/�©����&h� ½̈

ì�r(Ä»%i����&h�, ÃºK����&h� 1px)

• @/�©��â
t����&h� ½̈ì�r({9�ìøÍ, @/

½̈S\�)

�í���àÔ r�[O�r�'�� (l�[O�, ���[O�, C�Ãº�©�, C�Ãº

ë�H 1px)

t��Ãº�'a&ñ
0Au��̧ �í���àÔ t�½̈&ñ
�Ð,��\O�½̈ì�r

• �½Ó½̈&h����t��Ãº,µ1×l�ìøÍ&ñ
q�

6 x t��Ãº

• ÃºÐ�o�̧��, Ãº�ÃÌ��\O�

• Òqt�Ö̧6 xÃº, $í
�©����3lq��\O�

��6£§ Aá¤\�"f >�5Åq
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³ð 2.7: 0lx\O�l�ìøÍ/BN��_� RGIS-DB �&³S!��̧��³ð

·ú¡ Aá¤\�"f >�5Åq

ì�r�� ��«Ñ+þAd�� 5Åq$í
ì�r��

&ñ
ÅÒÒqt�Ö̧�Ý¶>hµ1Ï>�S\��̧ e�¦o��4H '��&ñ
½̈%i� ×�æd��

• r�[O��&³S!�(���, ×�æd�����̀¦, $�Ãº

t�, >hçß�, �â
t�&ñ
o�1px

• �̧�Ð, 0lx�@r�̧�Ð, 0lx�Ð 1px

�â
t�&ñ
o��&³S!��̧

• {9�ìøÍ

• çß�s�

• @/½̈S\�

• ]jü@t�

e�¦o��4H

• ½̈%i�&ñ
�Ð('��&ñ
½̈%i�)

• ��\O�½̈ì�r

• r�'��½̈ì�r

RGISü< 5Åq$í
_�s��̂¦_� ì�rÀÓ��H 0lxt��'ao� ì�rÀÓü< 0lx�@rl�ìøÍ�̧$í
 ì�rÀÓ, t�

�Ãº �'ao� ì�rÀÓ�Ð ½̈$í
�)a��. :£¤y� þj��H IT l�Õüt_� µ1Ï²ú�\� jËµ{9�#Q 0A$í
%ò
�©�

x9� NGIS ��«Ñ�'ao� x9� ½̈»¡¤�̀¦ /BN1lxÜ¼�Ð Ø�¦���, �ÃÐ#��#� &ñ
�Ð_� Áº���$í
õ� ×�æ

4�¤ÈÒ��\�¦ ~½Ót���¦ e��l� M:ë�H\� �¾ÓÊê 0lx�@r>�S\�, ì�r$3�, [O�>�_� ���íß��o�� /åL

5Åqy�ÆÒ���|̈cÃºe���̀¦���s���.����"f:�x½+Ë8̈	כâ
�\�"f0lx�@rt�%i��̀¦ì�r$3�½+ÉÃº

e����HÄ»+þA�or�Û¼%7�_�t�"é¶s¹כ�½̈÷&�¦e����.s�r�Û¼%7�\�"f��Hy��l��'a\�"f

½̈»¡¤�)a X<s���Z�s�Û¼ü< GIS ��«Ñ\�¦ p�[þtJ?#Q\�¦ :�xô�Ç ]X���H~½ÓZO��̀¦ G�×þ�ô�Ç��
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��� &ñ
�Ð]j/BN l��'a\�"f ½̈»¡¤, >hµ1Ïô�Ç áÔ�ÐÕªÏþ��̀¦ ��r� Ãº&ñ
K������H #Q�9¹¡§

�̀¦ ×�¦{9� Ãº e���̀¦ �Ü¼�Ð	כ ��éß��)a��. Õª�Q�� �&³F���t� ���'��÷&�¦ e����H &ñ
�Ðr�

Û¼%7�_� :�x½+Ë�Ér l��í��«Ñ_� Bj��X<s���\�¦ :�x���H ��s�l	כ M:ë�H\� ì�r��Z>� ÅÒ

�'al��'a\�"f ¹ô�Çכ��9 �èáÔàÔJ?#Q\�¦ ]j/BN�l� ���\���H ��«Ñ\� @/ô�Ç l��:r&h����

]X���H�̀¦ :�x½+Ë ���Ò�oõ� �Ð�¦"f6 x_� ��«ÑØ�¦§4� 1px\� s�6 x÷&�¦ e����.

����"f�:r���½̈\�"f��Hl��>r\� ½̈»¡¤�)at�o�&ñ
�Ð_�[jÂÒ�½Ó3lq�Ð����H~1�>�

��6 x½+É Ãº e���¦ 0lx�@r>hµ1Ï>�S\� Ãºwn� �íl�\� ��6 x����̧�� Z�}�̀¦ �Ü¼�Ð	כ \V�©�÷&

��H ç�H s��_� 0lx�@rt�%i�\� @/ô�Ç 0lx�@rÄ»+þA�o\�¦ z�́r��l� 0A�#� &ñ
�Ðr�Û¼%7�

_� 5Åq$í
, ë�H��&ñ
�Ð�Ð ½̈»¡¤���H 5Åq$í
��«Ñ\� 0lx#Q\O�8úx�̧��(:�x>�'õA), ç�H:�x>�

����Ð(ç�H) ��«Ñ\�¦ @/�©�Ü¼�Ð �%i���. y�� l��í��«Ñ_� �̂>�, ��«Ñ_� #3�0A\�¦ �̧

���%i���. ç�H:�x>�����Ð_� �â
Äº��H Ìqt���ÅÒl��� 1�̧�s� 9 0lx#Q�@r8úx�̧����H 10�̧�

ÅÒl��Ð ���'��÷&l� M:ë�H\� 0lx�@rt�%i�õ� 0lx��/0lx\O�/»¡¤íß�\O� 1px_� �&³S!��̀¦ :�x�

#� �©�l�&h���� &ñ
Õþ�ò́õ� Ãº|9���«Ñ�Ð �Ö̧6 x�Ér ��0px�t�ëß� éß�l�, ×�æl�_� 0lx�@r>h

µ1Ï>�S\� Ãºwn�õ� ���ìøÍ&h���� 0lx�@rt�%i�_� ì�r$3��̀¦ 0AK�"f��H &h�½+Ë�t� ·ú§�Ér �¼Ü	כ

�Ð óøÍéß��)a��. ��6£§ ³ð 2.8 �Ér ç�H:�x>�����Ð_� ½̈$í
?/%i�_� ¹���s� 9כ [jÂÒ ?/%i�

�Ér ÂÒ2�¤\� ]jr��%i���.

5.2 �â á�� ��� �â ØlµÇa��× +�Øכ�� &P�ÇÚ�+ W�N��ª '�×ß��

{9�ìøÍ&h���� ��«Ñü< &ñ
�Ð��H @/>h_� �â
Äº ²DG]j³ðï�r ì�rÀÓZO�\� l��í\�¦ ¿º�¦ e����H

�̧"f�'a ��«Ñ_� ì�rÀÓZO��̀¦ ��6 x��¦ e����. �:r ���½̈#3�0A\� K�{©����H 0lx�@rì�r��

_� ��«Ñ x9� &ñ
�Ð��H þj7áx&h�Ü¼�Ð X<s���Z�s�Û¼�o �#� &ñ
�Ðì�r$3�\� s�6 x��¦

�� ���H ��s�l	כ M:ë�H\� ��«Ñ�̧��÷�rëß� ��m��� {9�§4�~½ÓZO�\� @/K�"f�̧ �¦�9�

#��� ô�Ç��.
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³ð 2.8: ç�H:�x>�����Ð_� 5Åq$í
ì�rÀÓ �̂>�

@/ ì�r ÀÓ ×�æ ì�r ÀÓ �è ì�r ÀÓ

�Ðt� x9� l�Êê 5 51

���½̈ 7 39

Dh���̀¦î�r1lx 9 59

0lx\O� 33 628

»¡¤��� x9� e���� 21 370

Ãºíß�\O� 7 78

F�g/BN\O�, Ä»:�x, �FKÖ6x, �Ð+«> x9� l���"fq�Û¼ 18 178

���l�,��Û¼, Ãº�̧, ÅÒ×þ� x9� |	�[O� 31 544

�§:�x, �'aF�g x9� &ñ
�Ð:�x��� 15 200

�Ð|	� x9� ���r�Ð�©� 47 681

�§¹¢¤ x9� ë�H�o 28 593

F�&ñ
 9 139

/BN/BN'��&ñ
 x9� ��ZO� 40 851

8̈��â
 6 ‘130

�̧1lx 5 21

��\O��̂8úxF�c 3 79

�è1pq 1 1

17 ì�r�� 285 ì�r�� 4642 �½Ó3lq
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����"f�:r���½̈\�"f��6 x��¦�����H��«Ñ_�#3�0A\�¦ç�H:�x>�����Ð�Ð]jô�Ç

��¦ :�x>�����Ð_� �̧�� x9� �½Ó3lq_� ì�rÀÓ\� ��6 x��¦ e����H ��«Ñì�rÀÓ�̂>�\�¦ l�

�:r Y�J���Ü¼�Ð G�×þ��%i���. :�x>�����Ð_� �â
Äº��H 8úx �̧���½Ó3lqs� 4,600>h &ñ
�̧

\�²ú�� 9���r_�����oü<r�çß�_�âì2£§5Åq\�"f&ñ
�Ð�̧���½Ó3lqs�����o|̈cÃºe��

��. ¢̧ô�Ç �©�l�&h�Ü¼�Ð @/6 x|¾Ó_� 0lx�@r&ñ
�Ð X<s���Z�s�Û¼�Ð î�r%ò
÷&#Q�� �l�

M:ë�H\� ��«Ñ½̈�̧_� Ä»���$í
õ� ¹ô�Çכ��9 &ñ
½©�o &ñ
�̧\�¦ 1lxr�\� �Ð�©�½+É Ãº e����H

ì�rÀÓ�̂>��� ��|ÃÐf�����.

s�\�¦ 0AK�"f @/,×�æ,�è ì�rÀÓü< °ú �Ér >�8£x&h���� ½̈�̧\�¦ G�×þ���¦ y�� �½Ó3lq?/

\�"f >�8£xì�rÀÓ�ï×¼ü< ����̂ &ñ
§>=�ï×¼\�¦ ��6 x�#� &ñ
�Ð�'ao���ü<_� ���'��̀s�

Û¼\�¦]j/BN��̧2�¤½+É�9¹כ���e����.s��������̂_�&ñ
§>=�ï×¼��Hr�Û¼%7�_�]X���H5Åq

�̧_�>h���õ�Áº���$í
�̀¦�Ð�©����H~½ÓZO�Ü¼�Ð��6 x|̈cÃºe����.s�ü<°ú �Érì�rÀÓ�̂

>���H �¾ÓÊê #��Ql��'a\�"f ]j/BN|̈c X<s�'�Z�s�Û¼_� :�x½+Ë8̈��â
\�"f�̧ Bj��X<s�

'�(matadata)_� ���²ú�õ� X<s�'�Z�s�Û¼ ½̈�̧\�¦ éß�í�H�o�o#� ì�r$3�·s�6 xõ�&ñ
_�
³ðï�r�o\�¦ ]j/BN½+É Ãº e���̀¦ �Ü¼�Ð	כ l�@/�)a��. ¢̧ô�Ç, �¾ÓÊê ��«Ñ_� 2[1pqõ� ��6 x

�� >�8£x\�"f ���©� e��ņq�>� ]X���H½+É Ãº e����H ì�rÀÓ��� �Ü¼�Ð	כ óøÍéß��)a��.

@/ì�rÀÓ �̂>���A�×�æì�rÀÓ�½Ó3lqõ�[jì�rÀÓ�½Ó3lq�Érç�Hs��_�0lx�@rt�%i�s�°ú�

�¦ e����H ���ª�ô�Ç :£¤$í
�̀¦ ìøÍ%ò
�#� ��«Ñ�½Ó3lq�̀¦ ���&ñ
��¦ ��«Ñ\�¦ ½̈»¡¤K�M®ol�

M:ë�H\� ����̂ ��«Ñ\�"f /BN:�x&h���� ÂÒì�r�̀¦ ���×þ�½+É �â
Äº ¾º|ÃÌ÷&��H ��«Ñ�� µ1ÏÒqt

�>� �)a��. Õª�Q�� ����̂�½Ó3lq�̀¦ �̧¿º ��6 x½+É �â
Äº\���H X<s�'�Z�s�Û¼�Ð ½̈»¡¤

ô�Ç ��6£§ ��«Ñ_� {9��'a$í
õ� Ä»t��'ao��� #Q�90>|9� Ãº e��Ü¼ 9 Óüto�&h���� [O�>�õ�

&ñ
\�"f &ñ
½©�o_� ë�H]j�� µ1ÏÒqt½+É Ãº e����.

0lx�@rt�%i�_� �̧��H &ñ
�Ð��H /BNçß�\� @/ô�Ç 5Åq$í
�̀¦ ³ðr����H �â
Äºü< e��_�_�

t�&h�\� @/ô�Ç &ñ
�Ð�Ð ��Ðüt Ãº e����. Õª�Q�� /BNçß�_� 5Åq$í
�Ér :�x>�����Ð_� @/ÂÒ

ì�rs� ���Ãº�̧��\�¦ :�x�#� ½̈»¡¤÷&t� ·ú§l� M:ë�H\� ��z�́�©� 5Åq$í
°ú̀�כ¦ /BNçß�\� &ñ
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SX�y�³ð�&³l�0AK�"f��H@/½©�̧_�áÔ�Ð#�oàÔ\�¦�9¹כ��Ðô�Ç��.����"f�:r���½̈\�

"f��H s� &h��̀¦ �¦�9�#� þj�èéß�0A��� '��&ñ
½̈%i�\� ì�r�í���H �Ü¼�Ð	כ ��&ñ
ô�Ç �̧

��H 5Åq$í
�½Ó3lq�̀¦ ì�rÀÓ�½Ó3lqÜ¼�Ð ��6 x�%i���.
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V� 6 â�
 ê�>%K���m¬כ��Ø

���ë�H ���r��«Ñ�½Ó3lq�Ér ���çß�õ� �'aº��÷&#Q s�ÀÒ#Qt���H �&³�©� x9� '��0A_� 8úxF�cs�

�� ½+É Ãº e��Ü¼ 9, �â
]j, ���½̈, ��½̈, �§¹¢¤, ë�H�oü< �'aF�g, 7áx�§, ���r4�¤t�, _�«Ñ

x9� �Ð|	�, 2[|ÃÌ, '��&ñ
 1px ���ë�H, ���r&h���� ���ìøÍ&h���� ���©�[þt�Ð ½̈$í
÷&#Q e����.

6.1 ê�>%K���m¬כ��Ø /�× ấ

���ë�H���r&h���� �½Ó3lq�Ér ���çß�õ� �'aº���)a �½Ó3lqÜ¼�Ð ���ë�H���r&h� �&³�©��̀¦ #3�0A�o

x9�[jì�r�o�#� ½̈�̂&h��½Ó3lq�̀¦���&ñ
��¦�� �̧§4��%i���.s��Qô�Ç�½Ó3lq×�æ@/³ð

&h���� ���½̈ü< �â
]j·íß�\O� �½Ó3lq\� @/�#� ��6£§\� ���/åL��¦�� ô�Ç��.

6.1.1 ê�>Ä©

���½̈\� @/ô�Ç �½Ó3lq�Ér ���½̈ì�r�í, ���½̈���1lx, ���½̈½̈�̧_� [j >h_� ×�æì�rÀÓ�Ð ½̈

ì�r÷& 9 s���H ���ë�H���r�½Ó3lq_� 	�H ÅÒ]j ×�æ_� ������ ���ìøÍ&h���� ���½̈�ª��©��̀¦ �Ð

�� �̂>�&h�s��¦ [jì�r�o�#� ¶ú�(R�Ð�¦�� ���HX< 3lq&h�s� e���� ½+É Ãº e����. ���

½̈�̧����Hô�Ç����_�²DG[j���ìøÍ�̀¦��������Hl��:rÃºu���÷&Ù¼�Ð���½̈_����½̈

��H ���ª�ô�Ç �'a&h�\�"f s�ÀÒ#Qt��¦ e����. {9�ìøÍ&h���� ���½̈�<Æ&h� �'a&h�\�"f��H ���½̈

7£x��ë�H]j\�¦ 2[/åL��¦ e��Ü¼��, ���{9�, ���Ø�¦ 1px ���½̈s�1lxë�H]j��H ���7á¤, ���r�<Æ

_� ���½̈@/�©�s� ÷&�¦ e����. ¢̧ô�Ç ���½̈\�¦ t�×�����H Òqtíß�§4�_� ë�H]j��H d��|¾Ó, �̧

1lxë�H]jü< �'aº��K�"f �â
]j�<Æ_� ÅÒ¹כë�H]j�� ÷&#Q ×�æd��õ�]j�� ÷&�¦ e����. ¢̧ô�Ç

�̧r�ü< 0lx�@rõ�_� ���½̈C�ì�r 1px�Ér ���ë�Ht�o�_� ÅÒ¹כ ���½̈@/�©�s� ÷&�¦ e����.
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���½̈ì�r�í�½Ó3lq�̀¦¶ú�(R�Ð������½̈ì�r�í,���½̈x9��̧,ü@²DG������½̈,�©�E�������½̈

1px_��½Ó3lq�̀¦¿º#Q���²DG�Ð\�����2;���ìøÍ&h�������½̈ì�r�í�ª��©�x9�t�%i�&h����½̈|9�

×�æ &ñ
�̧\�¦ ¶ú�(R�Ð�¦�� �%i���. ¢̧ô�Ç ü@²DG������½̈ x9� �©�E�������½̈ 1px ����̂ ���

½̈ ½̈$í
 ×�æ �èÃº\�¦ 	�t����H ÂÒì�r��t� ��ÀÒ#Q ü@²DG�����H�Ð��ë�H]j x9� �©�E����

4�¤t�r�[O�SX�Ø�æ 1px t�%i�&ñ
Õþ�\� �Ö̧6 x½+É Ãº e���̧2�¤ �%i���.

���½̈���1lx�½Ó3lq�̀¦ ¶ú�(R�Ð���, ���½̈7£xy��Ò�¦, ���½̈s�1lx, ���½̈�����7£xy��Ò�¦, t�

%i�Z>�Ø�¦ÒqtÀÓ,t�%i�Z>���}©�Ò�¦,����D¥1px[jì�rÀÓ�½Ó3lq�̀¦��ÀÒ#Q���½̈_�7£x��ü<y��

�èÆÒ[j÷�rëß� ��m��� ���½̈s�1lx�ª��©� x9� ���½̈1lxI�\�¦ �����½+É Ãº e���̧2�¤ �%i���.

���½̈½̈�̧��H#QÖ¼t�%i�_����½̈\�¦|9�&h�������Ü¼�Ð�Ð��H�
Ü¼�Ð"f���§î	כZ>����

½̈q�, �â
]j�Ö̧1lx���½̈, íß�\O�Z>����½̈½̈$í
, 1px_� [jì�rÀÓ�½Ó3lq�̀¦ ��ÀÒ�¦ e����.

6.1.2 ¿R�V�·ñ5Ñá��

�â
]j�Ö̧1lx�Ér���çß�Òqt�Ö̧_�l��:rs�÷&��HF��oü<6 x%i��̀¦Òqtíß�·ì�rC�·�èq����H�Ö̧
1lxõ� Õªü< f��]X� �'aº��÷&��H |9�"fü< '��0A�� ½+É Ãº e����. s��Qô�Ç �â
]j�Ö̧1lx_� #3�

0A��H F�g#3�0A�t�ëß�, ���r�â
]jl�ìøÍr�[O�, íß�\O�½̈�̧, ��"é¶õ� �â
]j�Ö̧1lx_� ì�r�í

1px\� �'aô�Ç �¦̀�	כ @/�©�Ü¼�Ð �%i���.

���rçß�]X����:r�Ér &ñ
ÂÒ x9� l���_� /BN/BNéß��̂ /BN/åL���� ÷&��H [O�q� x9� "fq�

Û¼�'aº�� r�[O�ÀÓ_� 8úxg�AÜ¼�Ð

1. íß�\O�l�ìøÍr�[O�(�̧�Ð·�½Óëß�·�Ðt�>h|¾Ó 1px)

2. Òqt�Ö̧l�ìøÍr�[O�(�©��Ãº�̧·/BN%ò
ÅÒ×þ�·/BN"é¶·�<Æ"é¶·#î
"é¶·�Ð¹¢¤·�ª��Ðr�[O� 1px)

3. ²DG�Ð�Ð���r�[O�(u�íß�·u�Ãº·K�îß�çß�'�� 1px)
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4. Ãºe����\O�(²DGÄ»aË> �̧$í
 x9� �Ð ñ, &ñ
ÂÒíß�� �FKÖ6xl��'a_� ���:r)

Ü¼�Ð��ÐütÃºe����.�:r���½̈\�"f��Híß�\O�l�ìøÍr�[O�x9�Òqt�Ö̧l�ìøÍr�[O��̀¦×�æd��Ü¼

�Ð ��ÀÒ%3���.

íß�\O��Ér 0lx\O�, e��\O�, Ãºíß�\O�, F�g/BN\O�, ]j�̧\O�, "fq�Û¼\O� �½Ó3lqÜ¼�Ð ��¾º 9 y��

y��_� �½Ó3lq\�"f 0lx�@rt�%i�\� ×�æ¹כô�Ç ?/6 x�̀¦ ×�æd��Ü¼�Ð �%i���.

Äº��� 0lx\O��½Ó3lq�Ér 0lx�â
�̀¦ ×�æd��Ü¼�Ð 3lq»¡¤\O� �½Ó3lq�̀¦ �í�<Êô�Ç��. ���ÀÓ�� t�

½̈�©�\� I�#Q�� ���©� ���$� r����ô�Ç "é¶r���\O�Ü¼�Ð ���©� �̧�½� %i���\�¦ ����� ��

\O�s� 0lx\O�s� 9, �&³@/���r\�"f��H ���_� Òqt\O�Ü¼�Ð 0lxíß�Óüt�̀¦ Òqtíß��<Ê�Ér ½+Ëo�

&h�s��¦ �â
]j&h�s�#Q�� ô�Ç��. ½+Ëo�&h�·�â
]j&h�Ü¼�Ð 0lx\O�s� ���>h÷&l� 0AK�"f��H
���çß�_� 3lq&h�&h� %ò
0A$í
�̀¦ l��:rÜ¼�Ð Ä»l�&h� �̧f��s� ¹כ��9�>� ÷&��HX<, s��Qô�Ç

_�p�\�"f 0lxl�>��Ð/åL&ñ
�̧, :£¤íß�Óüt Òqtíß�, 0lx\O����½̈ü< �â
t�Ö�¦ ����o1px�Ér ×�æ¹כ

ô�Ç .���¹�è[þtsכ

e��\O��Ér íß�aË>_� ½+Ëo�&h���� 2[/åL\� _�K� ²DG���_� ���r&h� x9� �â
]j&h� 4�¤o�7£x

���\�l�#����H�Ö̧1lxs���.Òqtíß��)ae��íß�Óüt�Ér²DG���_��èq�Òqt�Ö̧x9��©�/BN\O�\�Ä»

6 xô�Ç %i�½+É�̀¦ � 9, íß�aË>s� ��t���H 4�¤o����6 x(²DG�Ð�Ð�>r���6 x, Ãº"é¶�<Ê�ª����6 x,

�'aF�gÊë�ª�)�̀¦ 0Aô�Ç ��"é¶&h� ��u�ü< #��Q ò́6 x�̀¦ Ä»t� 7£x���r�v���H �Ö̧1lxs���.

ô�Ç²DG Ãºíß�\O��Ér 1962�̧�ÂÒ'� r�����)a �â
]j>hµ1Ï>�S\�\� jËµ{9�#Q �����HK�#Q\O�

�Ér Óüt�:r "é¶�ª�#Q\O�õ� �ª�d��#Q\O��̧ /åL$í
�©��%i���. ¢̧ô�Ç Äºo�������H ������s� ��

���ÐÑüt�Q�����Ãºíß�\O�y©�²DGs���½+ÉÃºe��Ü¼ 9,s��Qô�Ç_�p�\�"fÃºíß�\O��Érçß�

õ�½+É Ãº \O���H ÅÒ¹כ íß�\O�s���.

F�g/BN\O��½Ó3lq�Ér/BN\O�_�"é¶«Ñ��÷&��H#��Qt����"é¶_�t�o�&h�ì�r�íü<�8Ô�¦

#Q /BN\O�éß�t�_� {9�t�\�¦ ]jr��#� ÅÒ¹כ \��-t� ��"é¶_� ì�r�íü< µ1Ï���Ä»+þAZ>� :£¤
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fç
�̀¦ ¶ú�(R�:r��. ]j�̧\O�, "fq�Û¼�½Ó3lq�Ér [jÂÒ\O�7áxZ>� 7áx����Ãº, ��\O��̂ Ãº 1px

�̀¦ ]jr��#�, y�� \O�7áxZ>� t�%i�Z>� :£¤�o�̧ü< |9�×�æ�̧\�¦ ì�r$3�½+É Ãº e����.

6.1.3 ê�>%K���m¬כ��Ø Ä©Å]�

�:r ���½̈\�"f��H >hµ1Ï x9� ���½̈_� �èéß�0A\�¦ �̀v·���Ü¼�Ð &ñ
_��#�, 0lx�@r_� ��y��

&h� 8£¤���\�"f_� :£¤$í
�̀¦ ³ð�&³���H �̀v·��� t�%i�_� ��«Ñ�� ¹כ��9�%i���. ²DG?/ :�x

>���«Ñ 7áxÀÓ[þt�̀¦ ì�r$3�ô�Ç ���õ� �̀v·��� t�%i�éß�0A_� ��«Ñs����"f ���Ãº�̧���)a ��
«Ñ��H ç�H:�x>�����Ðü< 0lx#Q\O�8úx�̧����«Ñ x9� ���½̈ÅÒ×þ� 8úx�̧����«Ñ�� @/³ð&h����

�.���s	כ �&³t��̧��\�¦ :�xô�Ç ���õ� �̀v·��� éß�0A_� ��«Ñ[þt�Ér �̀v·�����Áº�è\�"f �è
|9�÷&#Q ç�H'õA\�"f �'ao�, :�x>�����Ð\�¦ ¼#�ðøÍ�<Ê�̀¦ ·ú� Ãº e��%3���. :�x>�����Ð\�¦ ]j

ü@ô�Ç ���Ér :�x>���«Ñ[þt�Ér y�� 3lq&h�\� _�ô�Ç :�x>�'õA �̧��"é¶\� _�K� �̧��÷& 9,

�̀v·�����Áº�è\�"f��H ¹ô�Çכ��9 ��«Ñ\�¦ ]j/BN���H 	�"é¶_� \O�Áºëß� Ãº'���%i���. Õª

�QÙ¼�Ð �̀v·���t�%i�\� �'aº���)a ��«Ñ��H ç�H :�x>�����Ð\�¦ :�xK�"fëß� ¶ú�(R�̂¦ Ãº e��
��.

0lx#Q�@rt�%i��ÉrÅÒ¹כíß�\O�s�0lx\O�õ�#Q\O�s� 9,ÅÒ¹כíß�\O��Ért�%i�_��â
]jx9�

���r���ìøÍ\� ú́§�Ér %ò
�¾Ó�̀¦ p�u�>� �)a��. ¢̧ô�Ç 0lx�@rt�%i�\� @/ô�Ç ���½̈×�æ\�"f��H

t�%i�_� 0lx\O�$í
s��� 0lx\O�&h�t�\� �'aô�Ç ���½̈�� ú́§s� �>rF��%i�Ü¼ 9, 0lx�@rt�%i�

�̀¦ @/�©�Ü¼�Ðô�Ç ��\O�s��� &ñ
Õþ�s� 0lx\O��̀¦ @/�©�Ü¼�Ð ô�Ç ��s	כ ÅÒ\�¦ s�ÀÒ%3���.

Õª�QÙ¼�Ð 0lx#Q\O�\� @/ô�Ç ��«Ñ��H ���ë�H���r��«Ñ�Ð+� ÅÒ¹כô�Ç %i�½+É�̀¦ ô�Ç���¦

�̂¦Ãºe��Ü¼ 9,0lx�@rt�%i�_�:£¤$í
�̀¦������l�0AK�"f��H0lx#Q\O�\�@/ô�Ç:�x>���

«Ñ\�¦ ¹�Ðכ��9 ô�Ç��. s��Qô�Ç s�Ä»�Ð 0lx#Q\O�\�@/ô�Ç &ñ
Õþ� î̈
�� x9� Ãºwn�õ� t�%i�

��«Ñ Òqtíß��̀¦ 3lq&h�Ü¼�Ð �̧���)a 0lx#Q\O�8úx�̧�� ��«Ñ�� t�%i�_� íß�\O�&h� 8£¤���\�

"f ¹ô�Çכ��9 ��«Ñ�Ð ���&ñ
�%i���.
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���ë�H���r��«Ñ�Ð �Ö̧6 x���H ��«Ñ�Ð��H ç�H:�x>�����Ð��«Ñü< 0lx#Q\O�8úx�̧����

«Ñ\�¦���&ñ
�#�Õªt�%i�_����ª�ô�Ç���ë�H���r&h�8£¤���\�"f:£¤$í
�̀¦�����½+ÉÃºe��

�̧2�¤ �%i���. ç�H:�x>�����Ð��H Õª ��«Ñ�½Ó3lqs� �Ðt�, ���½̈, �̧1lx, ��\O��̂, 0lxaË>

Ãºíß�\O�, F�g/BN\O�, ���l�, ��Û¼, Ãº�̧, Ä»:�x, �FKÖ6x, �Ð|	� x9� "fq�Û¼, ÅÒ×þ�, |	�[O�,

�§:�x, :�x���, �Ð|	�, ���r�Ð�©�, 8̈��â
, �§¹¢¤, ë�H�o, F�&ñ
, '��&ñ
, ��ZO�Ü¼�Ð ���ª��

#� Õª t�%i�?/_� 8úxF�c&h���� �©�I� x9� �����;�©�I�\�¦ ¶ú�(R�̂¦ Ãº e����. s��Qô�Ç ç�H

:�x>�����Ð\� Ãº2�¤�)a ��«Ñ�½Ó3lq�Ér 8úx 4000#�>hs� 9 s�\�¦ �̂>�&h� ì�rÀÓ�ï×¼\�¦

��6 x�#� ½̈ì�r�%i���. 0lx#Q\O�8úx�̧����H 0lx�� x9� #Q��\� �'aº��ô�Ç ���½Ó x9� �â


t�, ���Óüt, ��»¡¤, 0lxl�>�, óøÍB�, #Q�Ð#Q\O� x9� �ª�d��#Q\O� �&³S!�, #Q����&³S!�, &ñ
�Ð

�o, ÅÒ��·Òqt�Ö̧8̈��â
\� �'aô�Ç ?/6 x�̀¦ �̧���#� Òqtíß�íß�\O�÷�rëß���m��� Òqtíß���_�
Òqt�Ö̧8̈��â
\� �'a�#� ¶ú�(R�̂¦ Ãº e����. s��Qô�Ç 0lx#Q\O�8úx�̧��_� ��«Ñ�½Ó3lqÃº��H

14000#�>hs� 9 s� ¢̧ô�Ç X<s�'�Z�s�Û¼�o�l� 0AK� ç�H:�x>�����Ðü< °ú s� ì�rÀÓ

�ï×¼\�¦ ÂÒ#��#� ì�rÀÓ�%i���.
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V� 7 â�
 +�Øכ�� Ø̧«Å� ��� k�ḈÐ�ª

t�+þA,���;1px_������:£¤$í
�Ér@/ÂÒì�rt�%i�:£¤$í
õ��'aº���̀¦��t��¦e��Ü¼Ù¼�Ðt�

�̧\�¦ s�6 x�#� ³ð�&³���H ��s	כ &ñ
�Ð_� �Ö̧6 xs��� Ãº6 x���\�"f ò́õ�&h�{9� �¼Ü	כ

�Ð óøÍéß�÷&%3���.

ÕªaË> (2.1)�Ér ³ð�&³~½Ód��\� ����"f &ñ
�Ð_� ���²ú�ò́õ��� ��ØÔ����H �¦̀�	כ SX�

z�́�>� �Ð#�ÅÒ��H \Vs���. Óüt�:r ³ð��H t��̧�� ÕªA�i��õ� °ú s� 4�¤ú̧�ô�Ç &ñ
�Ð

\�¦ ~1�>� s�K�½+É Ãº��H \O�t�ëß� ��[jô�Ç &ñ
�Ð_� ì�r$3�\���H Ä»o����. þj��H\���H

GIS(Graphic Information System)�̀¦ s�6 x�#� (��ÉÓ'� �©�\�"f ���ª�ô�Ç &ñ
�Ð

\�¦ ~1�>� s�K���¦ �Ö̧6 x���HX< ú́§�Ér �̧¹¡§�̀¦ ÅÒ�¦ e����.

���ë�H���r��«Ñ\�¦ ³ð�&³���H ~½ÓZO�Ü¼�Ð��H ���$� '��&ñ
½̈%i�Z>��Ð �̧��|9�>��)a

��«Ñ\�¦ �Ö̧6 x���H ~½ÓZO�õ� ��«Ñçß�_� ���íß��̀¦ :�x�#� Dh�Ðî�r ��«Ñ\�¦ Òqt$í
�#�

³ð�&³���H ~½ÓZO�s� �>rF�ô�Ç��. �������H '��&ñ
½̈%i�Z>��Ð �̧��|9�>��)a Ãºu�\�¦ Õª@/

�Ð _�s��̂¦s��� ÕªA�áÔ\�¦ �Ö̧6 x�#� ³ð�&³���H ~½ÓZO�s��¦, Êê����H ���½̈q�Ö�¦õ�

°ú s� ¿º��t� s��©�_� ��«Ñ\�¦ s�6 x�#� Dh�Ðî�r Ãºu�\�¦ Òqt$í
�#� ³ð�&³���H ~½Ó

ZO�s���. �����_� �â
Äº\���H Ãº|9��)a &ñ
SX�ô�Ç Ãºu���«Ñ\�¦ �Ð#�×�¦ Ãº e��Ü¼ 9, Êê

��_� �â
Äº\���H Dh�Ðî�r ��«Ñ\�¦ Òqt$í
�#� �<Ê»¡¤&h���� _�p�\�¦ ����� Ãºu��Ð+� çß�

éß��>� ����èq Ãº e����H �©�&h��̀¦ �������. Óüt�:r �ª���_� �â
Äº �̧¿º Ãºu���«Ñ\�¦

_�s��̂¦s��� ÕªA�áÔ 1px�̀¦ �Ö̧6 x�#� ÕªA�i���>� ³ð�&³½+É Ãº e����.

7.1 Ycl�¡�·(Ø̧)ø� Ü«8�è«

��«Ñ\�¦ ò́Ö�¦&h�Ü¼�Ð���²ú��l�0Aô�ÇÕªA�i��ô�Ç~½ÓZO�Ü¼�Ð��H_�s��̂¦(³ð)õ�ÕªA�

áÔ�� @/³ð&h���� ³ð�&³~½ÓZO�s���.
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단양군         88

제천시

충주시

음성군

괴산군

보은군

97

87

91

65

83

중

고

중

고

저

중

지역      경지정리       수준            지역       경지정리       수준

표

지도

저

고

중

ÕªaË> 2.1: ³ð�&³~½Ód��\� ���Ér &ñ
�Ð_� ���²ú�ò́õ�
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_�s��̂¦(³ð)_� �â
Äº �Ð#�ÅÒ�¦�� ���H 3lq&h�\� ���� �9�×¼_� �½Ó3lq�̀¦ �̧&ñ
½+É

Ãº e��Ü¼ 9, ì�r$3���¦�� ���H @/�©���«Ñ\�¦ &ñ
§>=�<ÊÜ¼�Ð+� ��«Ñ_� í�H0A\�¦ ·ú�Ãº

�̧ e����. ¢̧ô�Ç &ñ
SX�ô�Ç Ãºu�\�¦ _�s��̂¦�̀¦ :�x�#� ·ú� Ãº e����. ÕªA�áÔ��H ò́Ö�¦

&h���� &ñ
�ÐÃºéß�s� 9, �Ð:�x _�s��̂¦�Ð�� °ú̀�כ¦ q��§�l� 6 xs���� _�s��̂¦õ� °ú 

s� &ñ
SX�ô�Ç Ãºu�\�¦ ·ú�l���H #Q§>���. ÕªA�áÔ�Ð ³ð�&³½+É �â
Äº ��0pxô�Ç éß�í�Hô�Ç 	�

"é¶Ü¼�Ð ³ðr���¦�� ���H ?/6 xs� ú̧� ×¼�Q�� 9 ÕªA�áÔ Û¼Û¼�Ð�� �̧��H�¦̀�	כ ú̧�

[O�"î
½+É Ãº e���̧2�¤ ³ð�&³K��� ô�Ç��. ¢̧ô�Ç ����?/�¦�� ���H ?/6 x�̀¦ ·ú�l� ~1� >�

]j3lq�̀¦ ú̧� ·¡#��� ô�Ç��.

ÕªA�áÔ 7áxÀÓ�Ð��H }��@/ÕªA�áÔ, ,���Ér���ÕªA�áÔ, ì�ríß�ÕªA�áÔ, "é¶ÕªA�áÔ 1px

s��>rF�� 9y��ÕªA�áÔ_�:£¤fç
�̀¦ ú̧��Ö̧6 xô�Ç�����³ð�&³��¦�����H��«Ñ_�:£¤

fç
�̀¦ ú̧� ìøÍ%ò
½+É Ãº e����. }��@/ÕªA�áÔ��H Ãºî̈
 ¢̧��H Ãºf��Ü¼�Ð ��«ÑÃºu�\�¦ }��

@/�Ð����?/��H���_Ü¼�Ð}��@/��"f�Ð·¡t�·ú§>�³ð�&³ô�Ç��.,���Ér���ÕªA�áÔ	כâ


Äº\���H î̈
���_� f���§ýa³ð\�¦ s�6 x�#� y�� ��«ÑÃºu�\�¦ "f�Ð �������#� Õª�2; Õª

A�áÔs� 9 ì�ríß�ÕªA�áÔ��H y�� Ãºu�_� ì�r�í\�¦ f���§ýa³ð0A\� &h�Ü¼�Ð ³ð�&³ô�Ç Õª

A�áÔs���. "é¶ÕªA�áÔ��H ��s�	�àÔ(Pie chart)���¦�̧ Ô�¦o� 9 ���Ãº_� �½Ó3lqs���

�¹���sכ 	�t����H q�Ö�¦�̀¦ ×�æd��y��ß¼l��Ð ³ð�&³ô�Ç ÕªA�áÔ�Ð q�Ö�¦�̀¦ ³ð�&³½+É M:

Ä»6 x�>� ��6 x�)a��.

7.2 m�h�Ça��×k�â«�̀g �̀Ë£� 

t�o�&ñ
�Ðr�Û¼%7�(GIS)��H t�o�&h�Ü¼�Ð �ÃÐ�̧��0pxô�Ç �̧��H +þAI�_� &ñ
�Ð\�¦ ò́õ�

&h�Ü¼�Ð Ãº|9�, $��©�, Ìqt���, �̧&ñ
, ì�r$3�, ³ð�&³½+É Ãº e���̧2�¤ [O�>��)a (��ÉÓ'� �×¼

J?#Q, �èáÔàÔJ?#Q, t�o�&h� ��«Ñ Õªo��¦ ���&h���"é¶_� :�x½+Ë�̂�Ð &ñ
_��)a��. s�

�Qô�Çt�o�&ñ
�Ðr�Û¼%7�(GIS)��Ht��̧&ñ
�Ð%�o���/BNçß���«Ñ\�¦ ò́õ�&h�Ü¼�Ð%�o�

���H /BNçß�ì�r$3�_� Ãºéß�Ü¼�Ð ÅÒ�Ð ���d��÷&�¦ e��Ü¼�� 5Åq$í
��«Ñ�Ð °ú��¦ e����H X<
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s�'�\�¦ ³ð�&³���H Ãºéß�Ü¼�Ð�̧ ��6 x�)a��.

t�o�&ñ
�Ðr�Û¼%7��̀¦ ½̈$í
���H ¹�èכ ×�æ X<s�'���H /BNçß�X<s�'�(locational

data)ü< 5Åq$í
X<s�'�(attribute data)�Ð ��Ðüt Ãº e����. #�l�"f /BNçß�X<s�'���H

 7�'�ü< ��Û¼'��Ð ½̈ì�r|̈c Ãº e��Ü¼ 9, 5Åq$í
X<s�'���H q��̧+þAX<s�'�s� 9 /BNçß�

X<s�'�\�¦ [O�"î
���H X<s�'�s���. s��Qô�Ç GIS��H Ãºu�t�+þA�̧�� Ãºu�t��̧]j���

÷�rëß���m������r�â
]jì�r��, 8̈��â
ì�r��,�â
%ò
�'ao�ì�r��1px ú́§�Érì�r��\�"f�Ö̧6 x

÷&�¦ e����. s� ×�æ ���r�â
]jì�r��\�"f��H �Ðt�s�6 x, �§:�x, ���½̈�̧��, r��©�ì�r$3�

1px\� �Ö̧6 x÷&�¦ e��Ü¼ 9, :£¤y� ���½̈�̧��ì�r����H ��«Ñ_� �ª�s� ~½Ó@/��¦ /BNçß�&ñ


�Ðü< 5Åq$í
&ñ
�Ð\�¦ 1lxr�\� �í�<Ê��¦ e��#Q"f GIS\�¦ �Ö̧6 x���� ú́§�Ér K�×þ��̀¦ %3�

�̀¦ Ãº e����. ���ë�H���r��«Ñ��H ���½̈�̧��ì�r��\�"f GIS\�¦ �Ö̧6 xô�Ç ��õ	כ °ú s� '��

&ñ
½̈%i��̀¦l�ï�rÜ¼�Ð ½̈»¡¤�)a��«Ñ�Ð"f'��&ñ
½̈%i��̧����H/BNçß���«Ñü<s�\��'aô�Ç

���ª�ô�Ç ì�r��_� 5Åq$í
��«Ñ�Ð t�o�&ñ
�Ðr�Û¼%7�s� ½̈»¡¤|̈c Ãº e����. t�o�&ñ
�Ðr�

Û¼%7��Ér��6 x���H�èáÔàÔJ?#Q\�����s�6 x½+ÉÃºe����Hl�0pxs�²ú���t���,l��:r

&h���� 5Åq$í
��«Ñ\�¦ s�6 x�#� +þA�©��̀¦ ì�rÀÓ���H ��Ér	כ B�Äº Ä»�����. #�l�"f��H

GIS tool�Ð ���©� ú́§s� ��6 x÷&��H arcview\�¦ l�ï�rÜ¼�Ð +þA�©�[þt�̀¦ ì�rÀÓ�#� n�

Û¼e�¦YUs����H ~½ÓZO� 7£¤ ���ë�H���r��«Ñ��� 5Åq$í
��«Ñ\�¦ /BNçß���«Ñ('��&ñ
½̈%i��̧)

0A\� ³ð�&³���H ~½ÓZO�\� @/K� [O�"î
��¦�� ô�Ç��.

5Åq$í
��«Ñ\�¦ s�6 xô�Ç +þA�©�ì�rÀÓ~½ÓZO��Ér ÅÒ�Ð 3��t��Ð �̂¦ Ãº e����HX<, Single

symbol, Unique value, Graduated colors���. Single symbol�Ér éß�{9�#3�YV�Ð

�̧��H +þA�©��̀¦ ���_� Ò�oÜ¼�Ð ³ð�&³���H ~½ÓZO�s� 9, Unique value��H y��y��_� X<

s�'�\�¦ ���m�� y����_� Ò�oÜ¼�Ð ³ð�&³÷&��H ~½ÓZO�s���.

'Í	���P: ~½ÓZO��Ér ��«Ñ_� 5Åq$í
�̀¦ ½̈ì�r�#� ³ð�&³½+É Ãº \O�Ü¼ 9, ¿º���P:~½ÓZO�

�Ér ��«Ñ_� �ª�s� ~½Ó@/½+É �â
Äº ��6 x���� �Ðl�\� B�Äº 4�¤����Ù¼�Ð &h�]X�ô�Ç ½̈

ì�r�̀¦ :�xô�Ç ÕªÒ�̈Ü¼�Ð ì�rÀÓ½+É ��¹כ��9 e����. s��Qô�Ç ÕªÒ�̈�o���H ~½ÓZO�Ü¼�Ð ³ð
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�&³÷&��H��s	כ 3���P: Graduated Color~½ÓZO�s���. ¢̧ô�Çs�~½ÓZO��Ér color ramp\�¦

s�6 x�#�í�H	�&h����Ò�oÜ¼�Ð5Åq$í
°úכ_�ß¼l�Z>��Ð ½̈ì�r�#��Ð#�×�¦Ãºe����./BN

çß���«Ñ��� '��&ñ
½̈%i�s�����H �����«Ñ\� Ò�o�̀¦ ÂÒ#����H �Ü¼�Ð	כ [O�"î
��¦ e��Ü¼

�� Ò�o�̀¦ ÂÒ#����H �	כ ü@\� d���̂¦�Ð ³ð�&³���H �	כ 1px ���ª�ô�Ç ³ð�&³~½ÓZO�s� �>rF�

ô�Ç��.

Graduated color~½ÓZO��Ér ³ð�&³��¦�� ���H 5Åq$í
��«Ñ\�¦ Y>� >h_� ÕªÒ�̈Ü¼�Ð

classification�#�����?/��HX<, classification~½ÓZO�Ü¼�Ð��H natural break, quan-

tile, equal interval, equal area, standard deviation ~½ÓZO�s� e��Ü¼ 9 ��¾º�¦��

���H ÕªÒ�̈_� Ãº ¢̧ô�Ç &ñ
_�½+É Ãº e����. y�� ì�rÀÓ~½ÓZO�_� :£¤fç
�̀¦ ¶ú�(R�Ð���, nat-

ural break~½ÓZO��Ér Ãºu�°úכ[þt_� ì�r�íü< |9�×�æ�̧\�¦ �¦�9�#� breakpoints\�¦ ÂÒ

#��#� ì�rÀÓô�Ç ~½ÓZO�s� 9, quantile~½ÓZO��Ér ��y��_� ÕªÒ�̈s� ��t���H +þA�©�_� Ãº

\�¦ 1lx{9��>� ì�rÀÓ���H ~½ÓZO�s���. equal interval~½ÓZO��Ér 1lx{9�ô�Ç ;�¤Ü¼�Ð ��«Ñ

5Åq$í
°ú̀�כ¦ ��¾º#Q ì�rÀÓ, equal area��H 1lx{9�ô�Ç ���&h��̀¦ °ú��̧2�¤ ì�rÀÓ���H ~½ÓZO�

s� 9, standard deviation�Ér standard deviation(³ðï�r¼#�	�)\� ���� 5Åq$í
��«Ñ

\�¦ Ãºf��Ü¼�Ð ì�rÀÓC�u����H ~½ÓZO�s���. s��Qô�Ç #��Q��t� classification~½ÓZO��Ér

5Åq$í
��«Ñ_� :£¤$í
\� ú́�>� /BNçß���«Ñ(t��̧)0A\� ³ð�&³½+É Ãº e���̧2�¤ ô�Ç��.
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V� 8 â�
 PLl�'aScl�â« Ä©��́

8.1 Ça��×k�â«�̀g Ä©��́£�· �Dø5� e�ÔeµN�Ì�(

þj��H &ñ
�Ð�o�� ÆÒ���÷&���"f ���r ���ìøÍ\� ����2; &ñ
�Ð¹כ½̈_� 7£x��ü< &ñ
�Ð_� |9�

&h�Ãºï�r\�@/ô�Ç¹כ½̈��Z�}�����¦e����.0lx�@r>hµ1Ï�̀¦0Aô�Ç&ñ
Õþ��̀¦Ãºwn����H&ñ


ÂÒ÷�rëß� ��m��� 0lx�@rt�%i�\� �ÃÐ#���¦�� ���H ���çß�l�\O�, t�~½Ó��u�éß��̂�©�\�

s�ØÔl���t� �ì̈½¹כr�� ¢̧ô�Ç ���ª�ô�Ç z�́&ñ
s���. s�\�¦ 0AK�"f��H 7áx½+Ë&h���� &ñ
�Ð

���áÔ�� ?/\�"f ½+Ëo�&h�Ü¼�Ð &ñ
�Ð_� ½̈»¡¤s� s�ÀÒ#Q|9� Ãº e����H áÔYUe���̀¦ ëß�[þt

#Q��� 9,���²DG��&h�Ü¼�Ð���'��÷&�¦e����H&ñ
�Ðì�r��_�:�x½+Ëõ�Õªs�6 x��u���

&h�	� Z�}�����¦ e����H ���'��Å	 l�ìøÍ\�"f ��6 x\� çß�¼#�\� X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ [O�>�

��¦ ½̈»¡¤�#��� ô�Ç��.

�:r ���½̈\�"f ��6 x��¦�� ���H &ñ
�Ð��H ß¼>� ë�H����«Ñü< t�+þA/BNçß���«Ñ\�

"f ]j/BN÷&��H 5Åq$í
��«Ñs���. s�[þt ��«Ñ�½Ó3lq�̀¦ raw��«Ñ�Ð ��¦ �¾ÓÊê GIS r�

Û¼%7�õ� ���Ér &ñ
�Ðr�Û¼%7� çß�_� ���1lx�̀¦ �¦�9ô�Ç &ñ
�Ðr�Û¼%7�_� ½̈$í
>�S\��̀¦ Ãº

wn��%i���. �:r >�S\��Ér :�x>���«Ñ_� �â
Äº ���½̈, r�[O�, �è1pq, ���Óüt, »¡¤íß�, �§:�x,

íß�\O�1px���ª�ô�Ç0lx�@rt�%i�_�&ñ
�Ð\�¦�í�<Ê��¦e����H�½Ó3lq�̀¦l��:rÜ¼�Ð��¦s�

6 x����0lx�@rt�%i�_�|9�_�ü<³ð�&³,�Ð�¦"f���$í
\�6 xs��>�s�6 x½+ÉÃºe���̧2�¤

�l�0Aô�Ç t�+þA&ñ
�Ð\�¦ :�x½+Ë���H ~½Ó�¾ÓÜ¼�Ð [O�>��%i���.

DB r�Û¼%7��̀¦ :�x�#� 0lx�@rt�%i�\� @/ô�Ç ��"é¶&ñ
�Ð\�¦ ]j/BN�<ÊÜ¼�Ð+� �¾ÓÊê

0lx�@r>hµ1Ï�̀¦ ÆÒ������H X< l��:r��«Ñ�Ð �Ö̧6 x�l� 0AK�"f��H l��í&h���� X<s�'�

@/Ãº���íß�õ� /BNçß� ���íß�s� ¹כ��9���. s� ���íß�õ�&ñ
�̀¦ :�x�#� 0lx�@rt�%i��Ér /BNçß�

éß�0A�Ð Ä»+þA�o÷&#Q 2	�&h���� &ñ
�Ð�Ð �:r r�Û¼%7�\� ½̈»¡¤÷&#Q�� ô�Ç��. 0lx�@r&ñ


�Ð Ä»+þA�o :�x½+Ër�Û¼%7�_� l��:r �½Ó3lq�Ér ��6£§õ� °ú ��.
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• GISü< X<s���Z�s�Û¼ î�r%ò
áÔ�ÐÕªÏþ�

5Åq$í
��«Ñü< ë�H����«Ñ\�¦ ½̈»¡¤�l� 0Aô�Ç �èáÔàÔJ?#Q 8̈��â
s� ¹כ��9���.

�:r���½̈\�"f��H GISt�"é¶�èáÔàÔJ?#Q_���6 x#3�0A�� �̧�rü<���Ò�o,Ø�¦§4�

��«Ñ ���$í
\� ]jô�Ç&h�Ü¼�Ð t�"é¶ô�Ç��. 0lx�@r&ñ
�Ð_� ��6 x��[þt_� @/ÂÒì�rs�

f��]X� /BNçß�t�+þA��«Ñ\�¦ ���$í
�l� �Ð����H 5Åq$í
��«Ñ_� visualization 8̈��â


Ü¼�Ð s�6 x½+É �Ü¼�Ð	כ l�@/÷&l� M:ë�Hs���. X<s���Z�s�î�r%ò
áÔ�ÐÕªÏþ��Ér

X<s���Z�s�Û¼ ½̈�̧[O�>�\� ����"f [O�u�ü< s�6 x\� çß�¼#�ô�Ç /BN6 x�èáÔàÔ

J?#Q\�¦ ��6 x��¦ e��Ü¼�� �¾ÓÊê þj7áx[O�u�r�\���H [O�u�l��'a\�"f ]j/BN�

�¦ e����H DBMS\� ú́��̧2�¤ ���8̈��#��� ô�Ç��. DBMS���×þ��Ér ½̈»¡¤ x9� î�r

%ò
��¦�� ���H ��«Ñ_� �ª�õ� µ1ÏÒqt����̧, î�r%ò
�� ���"é¶, 1lxr�]X���H ��6 x��,

�¾ÓÊê Ìqt���q�6 x 1px\� @/ô�Ç ����Ð\�¦ ¹�Ðכ��9 ô�Ç��. �:r ���½̈\�"f >hµ1Ï�)a 0lx

�@r&ñ
�ÐÄ»+þA�or�Û¼%7�(KRISS)_� �â
Äº��H ���ª�ô�Ç ��6 x��>�8£x�̀¦ t�"é¶�

l� 0A�#� ��>�8£x r�Û¼%7�Ü¼�Ð ���'��̀s�Û¼�� ½̈$í
÷&#Q�� ½+É �.���s	כ

• /BNçß�t�+þA&ñ
�Ð x9� X<s�'�Z�s�Û¼_� �̧�r, ì�r$3�, 6£x6 x, Ø�¦§4�[þt�̀¦ 0Aô�Ç ���

'��̀s�Û¼

l��:r ���'��̀s�Û¼��H DBMSü< GIS �èáÔàÔJ?#Q\� 7áx5Åq&h���� ÂÒì�r�̀¦ K�

�����¦ �¾ÓÊê 6£x6 x\O�Áº\�"f�̧ &h�6 xs� ��0px��̧2�¤ e�¦Ï?@;�§\� 1lqwn�&h����

r�Û¼%7�Ü¼�Ð>hµ1Ï÷&#Q��ô�Ç��.����"f���'��Å	�̀¦l��:r8̈��â
Ü¼�Ð��¦"f

!Q�'ao� ÂÒì�r�̀¦ 1lqwn�&h�Ü¼�Ð >hµ1Ï�#� >hµ1Ï��ü< ��6 x��\�¦ 1lqwn�r�v���H

~½ÓZO��̀¦ ��6 xô�Ç��.

• 1lqwn�&h���� _������&ñ
t�"é¶ 8̈��â
 éß�{9�ô�Ç 3lq&h�Ü¼�Ð X<s�'�Z�s�Û¼ü< t�+þA
/BNçß�&ñ
�Ð\�¦ ��6 x�l� �Ð����H @/Ãº���íß��̀¦ :�xô�Ç ���õ�_� Ãº�<Æ&h� ì�r$3���

«Ñ\�¦ ]j/BN���H �̧Ñýt�̀¦ ]j/BNô�Ç��.



120 ]j 2 �©� 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7��̀¦ 0Aô�Ç X<s�'�Z�s�Û¼ ½̈»¡¤

속성자료

속성자료 조회, 분석

속성자료 Interfac 출력

의사
결정

문자자료

문자자료

ÕªaË> 2.2: 5Åq$í
��«Ñü< ë�H����«Ñ\�¦ :�xô�Ç _������&ñ
t�"é¶ 8̈��â


8.2 %Kכ�����Ø Ä©��́

]j 2]X�\�"f ���/åLô�Ç ��ü< °ú s� ç�H:�x>�����Ð, 0lx#Q�@r8úx�̧�� 1px_� �̧���Ð�¦"f

\�¦ @/�©�Ü¼�Ð ��«Ñ�½Ó3lq�̀¦ ���&ñ
��¦ s� ��«Ñ\�¦ @/�©�Ü¼�Ð ë�H����«Ñ ½̈»¡¤�̀¦ 0A

ô�Ç &ñ
�Ðì�r$3�õ� [O�>�\�¦ z�́r��%i���. s� ��«Ñ��H �¾ÓÊê GIS r�Û¼%7�\�"f /BNçß��ÃÐ

�̧ �����oÛ¼- \V\�¦ [þt��� '��&ñ
�ï×¼-\�¦ :�x�#� �ÃÐ�̧�#� �̧�r1px\� ��6 x½+É Ãº e��

��.

8.2.1 �â ØlµÇa��× +�Øכ�� &P��7�

X<s�'�Z�s�Û¼_�Òqt"î
ÅÒl���H¹כ½̈ì�r$3�éß�>�\�"f[O�>�, ½̈�&³,î�r%ò
,>h���éß�>�

�Ð ���'���)a��. s� éß�>�\�¦ :�x�#� &ñ
�Ðr�Û¼%7�s� Ä»ò́ô�Ç �©�I��Ð Ä»t��)a��. ì�r

$3�@/�©�Ü¼�Ð���&ñ
�)a�½Ó3lq_���«Ñ#3�0A\�¦ �̧����¦�¾ÓÊê0lx�@r&ñ
�Ðr�Û¼%7��̀¦:�x

�#� s�ÀÒ�¦�� ���H 3lq&h�ì�r$3�, 7£¤ X<s�'�Z�s�Û¼\� @/ô�Ç ��6 x��_� �ì̈½¹כr$3�

õ� 0lx�@r&ñ
�Ð Ä»+þA�o ���½̈��YV\�"f ]jr��)a �� e����H �̧������� (�7Hë�H|9� 1px)[þt
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�̀¦ �Ð@/�Ð ��6 x��_� 6£x6 x\O�Áº\�¦ ì�r$3��%i���. s� ���õ��ÐÂÒ'� [j��t�_� ��6 x

�� >�8£x�̀¦ @/�©�Ü¼�Ð z�́]j X<s���Z�s�Û¼_� [O�>�\� ¹ô�Çכ��9 �ì̈½¹כr$3��̀¦ z�́r�

�%i���.

• {9�ìøÍ��6 x�� :0lx�@r&ñ
�ÐÄ»+þA�o\���6 x�)a"é¶r���«Ñü<Ä»+þA�oì�r$3����õ�

��«Ñ\�¦ ���Ò�o�#� �'ad���̀¦ ��t���H t�%i�\� @/ô�Ç &ñ
�Ð\�¦ S\�1pqô�Ç��.

• &ñ
Õþ� x9� _������&ñ
�� : 0lx�@rt�%i�_� X<s�'�\�¦ s�6 x�#� Ãº'����¦�� �

��H &ñ
Õþ��̀¦ �����\� î̈
��K� 4�§Ü¼�Ð+� &ñ
Õþ����&ñ
\� �̧¹¡§s� ÷&��H &ñ
�Ð\�¦

%3���H��.

• 0lx�@r&ñ
Õþ�>hµ1Ï ���½̈�� : 0lx�@r_� Dh�Ðî�r Ãº¹כ\�¦ ì�r$3���¦ >�S\��̀¦ Ãºwn�

�l� 0AK�"f "é¶r���«Ñ_� ���Ò�o, �̧4Sq_� Ãº'��, Ãº'�����õ�_� F���6 x\� s�

ØÔl���t�X<s���Z�s�Û¼����̂½̈çß��̀¦s�6 xô�Ç��.����"f��«Ñ$��©�x9��'a

o�\�¦ 0Aô�Ç X<s�'�Z�s�Û¼ [O�>� ÷�rëß� ��m��� $í
�©�½+É Ãº e����H X<s�'�Z�

s�Û¼ ½̈�̧\�¦ ¹�Ðכ��9 ô�Ç��.

[O�>�3lq³ð�� ÷&��H ��6 x��>�8£xs� ���ª��l� M:ë�H\� DB_� >h¥Æ�&h� [O�>�éß�

>�\�"f&ñ
�Ð¹כ½̈ ���½Ó�̀¦ �̧¿ºëß�7á¤r�~�́Ãºe����HZ�}�Ér>�8£x_�&ñ
½©�o¹כ��½̈

÷&�¦ e����. B�Äº s��©�&h���� Ãºï�rÜ¼�Ð s�K�÷&�¦ e����H ]j5&ñ
½©+þA_� +þAI���H îß�

&ñ
&h���� +þAI��Ð"f ��«Ñ_� s��©�~½Ót�ü< Áº���$í
Ä»t�\� Ä»o��t�ëß� ½̈»¡¤õ� Ä»

t��'ao���B�Äº����\�vl�M:ë�H\�X<s�'�Z�s�Û¼ ½̈»¡¤�íl�\��¦�9�l�\���H ú́§

�Érr�'���ÃÌ�̧ü<q�6 xs� ú́§s�×¼��H~½ÓZO��:rs��)a��.Õª�Q����«Ñ�½Ó3lq_����&ñ
ì�r

���� 0lx�@r���r_� {9�ìøÍ&h� :£¤$í
�̀¦ ìøÍ%ò
���H ��s�l	כ M:ë�H\� �©�l�çß�_� 0lx�@r&ñ


�Ð r�Û¼%7� ½̈»¡¤\� e��#Q"f ���rµ1Ï���õ� r�@/&h� ¦�\̈½¹כ Ãº6 x½+É Ãº e����H +þAI�

\�¦ ¹�Ðכ��9 ô�Ç��.
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구현 단계

물리적 설계

논리적 설계

개념적 설계

요구조건 분석 데이터 처리 및 요구조건 분석

목표 DBMS의 DDL로 스키마 작성
응용 프로그램작성 

데목표 DBMS에 맞는 물리적 구조 설계

목표 DBMS에 맞는 스키마 설계
트랜잭션 인터페이스

DBMS 독립적인 개념스키마 설계
트랜잭션 모델링

ÕªaË> 2.3: X<s�'�Z�s�Û¼ [O�>� éß�>�
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8.2.2 �â ØlµÇa��× PLl���Scl�â« à�
N�

0lx�@r&ñ
�Ð X<s�'�Z�s�Û¼ [O�>�\�¦ 0AK�"f ·ú¡\�"f [O�"î
ô�Ç {9�ìøÍ&h���� X<s�'�Z�

s�Û¼ [O�>�õ�&ñ
\� ���� 0lx�@r&ñ
�Ð ��«Ñ\�¦ @/�©�Ü¼�Ð Ä»+þA�o\� ¹ô�Çכ��9 DB [O�

>�\�¦ z�́r��%i���. 0lx�@r&ñ
�Ð Ä»+þA�o\�¦ :�x�#� 0lx�@r&ñ
Õþ�_� 3lq³ðÃºwn�s��� �©�

A�_� &ñ
�Ð���|ÄÌ ì�r$3�\� s�6 x÷&�̧2�¤ �l� 0AK�"f z�́r�ô�Ç �ì̈½¹כr$3�"f_� \V��H

��6£§ ³ð( 2.9)ü< °ú ��.

³ð 2.9: 0lx�@r_� Ä»+þA�o �̧4Sq\� ��6 x�)a �̧4Sqõ� �̧������� ½̈$í
³ð

Ä»+þA�o �̧4Sq 1 Ä»+þA�o �̧4Sq 2 Ä»+þA�o �̧4Sq3 ......(I)

�̧�� �½Ó3lq1 o o ......

�̧�� �½Ó3lq2 o o ......

�̧�� �½Ó3lq3 o o ......

�̧�� �½Ó3lq4 o o ......

(J)

Õª�Q�� ³ð(2.9) \�"f �Ð��H ��ü< °ú s� Ä»+þA�o �̧4Sq ÕªÒ�̈, (I) ÂÒì�rõ� ��«Ñ

�½Ó3lq, (J) ÂÒì�rÜ¼�Ð ����èß���. Õª�Q�� ��«Ñ_� @/ÂÒì�rs� '��&ñ
½̈%i� éß�0A�Ð �̧

��÷&l� M:ë�H\� {9�ìøÍ&h� �'a>�+þA X<s�'�Z�s�Û¼�Ð ����?/��H ��Ér	כ q�ò́Ö�¦&h����

�̧����̀¦ 1lxìøÍ�>� ÷&Ù¼�Ð X<s�'�_� $��©� 6 x|¾Ó �Ð����H ���Ò�o ò́Ö�¦$í
 �̀¦ Z�}{9�

Ãº e����H ~½ÓZO��̀¦ ���×þ��#��� ½+É �Ü¼�Ð	כ óøÍéß��)a��. �:r ���½̈\�"f��H s� �̧���½Ó

3lq�̀¦ ]j 2 ]X�\�"f ]jr���¦ e����H ��@/�Ð >�8£x½̈�̧\�¦ t�&h� X<s���Z�s�Û¼_�

+þAI��Ð ���8̈���¦ l��>r_� Ä»+þA�o �̧4Sqõ� Dh�Ð ½̈$í
÷&��H Ä»+þA�o �̧4Sq\�"f �9�

¹ô�Çכ @/Ãº���íß�(Query process or algebra) ëß��̀¦ :�xK�"f Dh�Ðî�r ��«Ñ _�s��̂¦

õ� ÂÓ\�¦ +þA$í
��¦ s� ��«Ñ�� Ä»+þA�oì�r$3�_� l��í��«Ñ�Ð ]j/BN÷&�̧2�¤ �%i���.
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����"f @/6 x|¾Ó_� X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ ��ÀÒl� 0AK�"f àÔ�½�Ô�o���_� éß�>�\�¦ þj�è

�o ��¦, ë�H]j�� ÷&��H $��©�B��̂��� X<s��̂¦�̀¦ ì�ríß�r�&� ò́Ö�¦&h�Ü¼�Ð Ä»t��'ao�

�� |̈c Ãº e����H r�Û¼%7��̀¦ ]jîß��%i���.

�:r���½̈\�"f_�>h¥Æ�&h� �̧4Sqa�A�Ér|9�éß��oõ�&ñ
\�_�ô�Ç{9�ìøÍ�o(generalization)

>h¥Æ��̀¦ ��6 xô�Ç �.���s	כ s� ���õ��ÐÂÒ'� ���$í
�)a î�r%ò
r�Û¼%7�õ� 0lx�@r&ñ
�ÐÄ»+þA

�o r�Û¼%7��̀¦ çß�¼#��oô�Ç E-R ��s���ÕªÏþ�Ü¼�Ð ³ð�&³�%i���.

E-R ��s���ÕªÏþ�Ü¼�ÐÂÒ'� þj7áx&h���� �'a>�, 5Åq$í
õ� /BN:�x5Åq$í
çß�_� �'a>�ÂÒ

#� 1px_� ~½ÓZO��̀¦ :�x�#� [O�>�\�¦ Ãº'���%i���. s�M: E-R��s���ÕªÏþ�\���H y�� ��

«Ñçß�_� ×�æ4�¤$í
 ����Ð�� z�́]j µ1ÏÒqt��0pxô�Ç ��«Ñ_� #3�0A\� ú́��̧2�¤ &ñ
_�÷&#Q��

ô�Ç��. s�\�¦ 0AK�"f �<ÊÃº�'a>�_� ³ð�&³�Ér < 1 : n >_� �'a>�\�"f < n >8£¤\� ü@

A� v�\�¦ �̧{9��<ÊÜ¼�Ð+� "î
SX�y� &ñ
_�|̈c Ãº e���̧2�¤ �%i���.

�7Ho�&h� [O�>�\�¦ ���½ÓÜ¼�Ð 0lx�@r&ñ
�Ð Ä»+þA�o X<s�'�Z�s�Û¼_� ò́Ö�¦&h�s��¦

½̈�&³��0pxô�Ç Óüto�&h� X<s�'�Z�s�Û¼ ½̈�̧\�¦ ����Ð�%i���. ���$� class >�8£xõ� YU

6\�>�8£x_���«Ñ|¾Ó�̀¦����Ðô�Ç���õ��íl�\� 4,000>hs��©�_���«Ñ�½Ó3lqõ� 14,000

#�>h_� level ��«Ñ�� �>rF����H �Ü¼�Ð	כ ����z�¤Ü¼ 9 s� ��«Ñ�½Ó3lqs� ���ª�ô�Ç +þA

I�_� �'a>����íß�s� {9�#Q±ú� �â
Äº (��ÉÓ'�_� ���íß�0px§4�s� d��y���>� $��|̈c �¼Ü	כ

�Ð óøÍéß�÷&%3���.

\V\�¦ [þt��� ��6£§ d��õ� °ú s� 10�̧� 1lxîß�_� ��«Ñ\�¦ �̧¿º ���Ò�o½+É �â
Äº\� ���íß�

�rÃº\�¦ \V8£¤K��̂¦ Ãº e����.

10× number of class IV × number of level III
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District Level

System Data

Attribute Class

Class Name

Class Code

Upper Class Code

Level Code

Level Name

Upper Level Code

Value

Year

Level Code

Class Code

Project
Info

Class Type

Class Name

Class Code

Project code

Project
Result

Level Code

Result

Level Type

ProjectProject Annotation

Project Name

Project Code

Project
Stock

Seq_No

Stock Contents

Process

ID

ÕªaË> 2.4: ER ��s�#QÕªÏþ�
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P

PF

F P

F P

Level Ⅰ

Level Ⅱ

Level Ⅳ

Level Ⅲ

P

PF

F P

Class 1

Class  2          

Class 3

Level Class Year Value Level Class 

*

*

ㆍ행정구역 Manager

ㆍ자료항목 Manager

ㆍSystem Data

ÕªaË> 2.5: >h¥Æ�&h� �̧4Sqa�A
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����"f ô�Ç �©��è\� �̧��H class ¢̧��H level_� ��«Ñ\�¦ $��©�½+É �â
Äº Ãº%3����_�

���×þ�õ� q��§ ���íß�s� µ1ÏÒqt½+É ��0px$í
s� Z�}�������.

Õª�Q�� system-data +þAI��Ð class\�¦ �'a>�+þA X<s�'�Z�s�Û¼ _�s��̂¦�̀¦ @/

�̂�#� ³ð�&³ô�Ç�����, ��«Ñ|¾Ó�Ér /åL���y� Zþt#Q��t�ëß� @/Ãº���íß�_� y���è\�¦ Ä»�̧

½+É Ãº e�����¦ óøÍéß��)a��. ����"f Óüto�&h� X<s�'�Z�s�Û¼ ½̈�̧\�"f��H $��©� YU

�ï×¼ �ª�d��, $��©�0Au� x9� ~½ÓZO�, ç�H|9��o &ñ
§>=, ]X���H�â
�Ð_� >h���õ� [O�>�ìøÍ%ò
 1px

s� ����Ð÷&#Q�� ô�Ç��. :£¤y� �:r ���½̈\�"f >hµ1Ï��¦�� ���H Ä»+þA�o ì�r$3� t�"é¶

r�Û¼%7���� 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�\�"f��H ���'��Å	�̀¦ :�xK�"f ��«Ñ$��©�_� í�H	�$í


\� B�Äº ��Ä»\�v��. 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�\�"f��H �¾ÓÊê l��:r��«Ñ_� ;�¤µ1Ï&h� 7£x

��\�¦ @/q��l� 0AK�"f ���ª�ô�Ç ~½ÓZO�Ü¼�Ð Óüto�&h� ½̈�̧\�¦ ����Ð�%i���.

• 1lqwn� áÔ�Ð[jÛ¼_� 6£x²ú�r�çß�

• $��©�/BNçß�_� ì�ríß��o\� ���Ér ò́Ö�¦$í


• àÔ�½�Ô�o��� %�o��̧_� î̈
��

s�[þt�Ér �íl�éß�>�_� �	|̧�̈½¹כ ì�r$3�\�"f��H 	�H ë�H]j�� ÷&t� 3lwÙþ¡Ü¼�� X<

s�'�Z�s�Û¼_� >h¥Æ�[O�>�éß�>��ÐÂÒ'� ���:r q�&ñ
+þA&h���� ��«Ñ�½Ó3lq\� @/ô�Ç 1lqwn�

&h� ½̈�̧_� r�Û¼%7��̀¦ >hµ1Ï��̧2�¤ �����H 3lq³ð�Ð ����#� ×�æ¹כô�Ç Óüto�&h� [O�>�

¹���Ü¼�Ðכ ÂÒy��÷&%3���. ����"f ½̈�&³éß�>�\�"f 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ� >hµ1Ïr�\� pilot

data\�¦ @/�©�Ü¼�Ð ����Ð�%i���.

ë�H�� X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ [O�>����H õ�&ñ
�Ér ��6£§ ÕªaË> 2.6õ� °ú ��.

�:r ���½̈\�"f [O�>�ô�Ç X<s�'�Z�s�Û¼_� Óüto�&h� [O�>����õ���H ³ðõ� °ú ��. l�

�:r&h���� class, level, system dataü@\� Ä»t��'ao� x9� ��6 x���'ao� ÂÒì�rs� �í�<Ê
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정보요구조건 처리요구조건

분석

요구명세, 트랜잭션 식별

개념적 설계,  구조정의

목표D/B MS에 따른논리적 설계

스키마 정의 트랜잭션 인터페이스

H/W, OS에 따른 물리적 설계

물리적 구조 상세 Database 구현

운영DB MS 실행 트랜잭션 정의

ÕªaË> 2.6: ë�H�� X<s�'�Z�s�Û¼ [O�>� õ�&ñ
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÷&#Q�� ��� s� ³ð\�"f��H Òqt|ÄÌ�%i���.

지역코드 분류코드 연도 value level1지역 level2 분류 

int (2) int (2) int (2) double(4) int (1) int (1) 

System Data DB

Key 1 지역명 

int (2) char(10)

Key 1 Key 2 

int (2) int(2)

지역명 

char (12) 

Key 3 Key 4  

int (2) int(2)

지역명 

char (12) 

Key 2 Key 3  

int (2) int(2)

지역명 

char (12) 

 도 DB(Level1) 시/군/구 DB(Level2)

읍/면/동  DB(Level3 ) 통/리 DB(Level4  )

Key 1 분류명 

int (2) char(10)

Key 1 Key 2 

int (2) int(2)

분류명 

char (20) 

Key 2 Key 3 

int (2) int(2)

분류명 

char (30) 

대분류 DB(Level1  ) 중분류 DB(Level2  )

소분류 DB(Level3  )

ÕªaË> 2.7: X<s�'�Z�s�Û¼ Û¼v��� 1

r�Û¼%7�_� Ä»t��'ao� ÂÒì�r�Ér X<s���Z�s�Û¼\�¦ s�6 xô�Ç 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ� Ãº'��

õ� F�Ãº'�� t�"é¶�̀¦ 0AK� 9 �¹כ��9 r�Û¼%7� X<s���Z�s�Û¼ü< ��6 x�� X<s�'�Z�

s�Û¼\�¦ :�x½+ËK�"f ��6 x��¦�� ½+É �â
Äº\�¦ 0AK�"f l��í(fundamental data)ü<

6£x6 x _�s��̂¦�̀¦ Z>��̧�Ð �'ao�½+É Ãº e����.
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Project코드 지역명(도)

int (2) char(10)

지역명(시) 지역명(면) 

char(12) 

지역명(리)   

char (12) 

char(20) int(2) double (4) 

분류명 (대) 분류명 (중) 분류명 (소) 연도 value

char(12) 

char(10) char(30) 

Project코드 지역코드  

int (2) char(10)

result value level 1

double (4) int(1)

지역명  

char (12) 

Project코드 변수(분류코드)   

int (2) int (2)

level 2 

int(1) char (20) 

Project코드 

char(15) char(30)

Process History stck

char(30) text

SEQ. NO 

int(2) 

ID  

int (2) int(2)

설명 

char (30) text

조사기간 

int (2) int(2)

Project코드 Project명 

Project코드 분류명 

ID  

Project result(유형화 결과) 

User-Project DB(Admin의 프로젝트는 검증완료된 프로젝트. 즉, 사업) 

Project별 변수 Projectx 별 조사기간 DB  

작업 Stack

MyDB(사용자별로 테이블 생성) 

ÕªaË> 2.8: X<s�'�Z�s�Û¼ Û¼v��� 2
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8.3 Øכ��ë5Ñ«כ� PLl�'aScl�â« Ä©��́(GIS PLl�'aScl�â« Ä©��́)

8.3.1 Øכ��ë5Ñ«כ� ����]�

/BNçß���«Ñ\�¦ {9�§4����H ~½ÓZO�Ü¼�Ð Ãºu�&ñ
�Ð_� f��]X�{9�§4�, n�t���s�fç
, Û¼H�_ç
,

�����8£¤|¾Óx9�{9�ìøÍ8£¤|¾Ó,"é¶����ÃÐ��(RS), GPS(Global Position System)1pxs�e��

��. s��Qô�Ç ~½ÓZO�[þt ×�æ n�t���s�fç
 ���H ~½ÓZO�õ� Û¼H�_ç
 ���H ~½ÓZO�s� ���©� {9�

ìøÍ&h�Ü¼�Ð ��6 x�)a��.

Scanning�̀¦ :�xô�Ç ��«Ñ{9�§4��Ér n�t���s�fç
�Ð�� ��ØÔt�ëß� Û¼H��-_� 7áxÀÓ

\� ���� ��«Ñ_� &ñ
SX��̧_� 	�s��� µ1ÏÒqt��¦ Û¼H�_ç
�)a ��«Ñ ×�æ Ô�¦�9¹כ�ô�Ç ¹כ

�è\�¦ ]j��K��� ���H �â
Äº\� n�t���s�fç
�Ð�� ú́§�Ér r�çß�s� �è¹כ|̈c Ãº e��Ü¼Ù¼

�Ð ��«Ñ ï�rq�r�çß�, ��«Ñ {9�§4�r�çß�, ��«Ñ ¼#�|9� x9� %�o�r�çß�1px�̀¦ �¦�9�#� ��

«Ñ{9�§4�~½ÓZO��̀¦ &h�]X��>� ���×þ�K��� ô�Ç��.

ô�Ç¼#� Ãºu�t��̧ Òqtíß�, ]j��� x9� óøÍB�l��'a\�"f Ãºu��o �)a /BNçß���«Ñ\�¦ ½̈B�

½+É Ãº e����. @/³ð&h�Ü¼�Ð ²DGwn�t�o�"é¶_� Ãºu�t�+þA�̧ ���íß���{9�, p�²DG TIGER

��{9�1pxs�e��Ü¼ 9s��Qô�Ç��«Ñ��H���8̈�õ�&ñ
�̀¦��5g"é¶���H+þAI��Ð��6 x½+ÉÃº

e��Ü¼Ù¼�Ð r�çß�õ� q�6 x�̀¦ ]X�y��½+É Ãº e����.

8.3.2 �D(�×®̧�N��+ à�
Ça�

GISr�Û¼%7�\�"f /BNçß���«Ñ\�¦ "é¶�Ö̧�>� ��6 x�l� 0AK�"f��H ��«Ñ\�¦ Ãº&ñ
ô�Ç Êê

0A�©��'a>�\�¦ [O�&ñ
K��� ô�Ç��. 0A�©��'a>�êøÍ /BNçß���«Ñ_� �©� ñ�'a>�\�¦ &ñ
_����H

]X�	��Ð"f, ���]X�ô�Ç &h�·���·���· ��s�_� /BNçß�&h� @/6£x�'a>�\�¦ ����?/ 9, ������$í
·���
&h����&ñ
·���]X�$í
_� :£¤$í
�̀¦ �í�<Êô�Ç��.
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ô�Ç �̧×¼\�¦ /BNÄ»���H �̧��H ��ß¼��H �©� ñ ������$í
s� �>rF�� 9, :£¤&ñ
t�%i��̀¦

Ñüt�Q����H��ß¼_�|9�½+ËÜ¼�Ðe�¦o��4H_����&h�s����&ñ
�)a��. ¢̧ô�Çô�Ç��ß¼\�¦/BNÄ»

���H �̧��H e�¦o��4H�Ér ���]X�$í
s� �>rF�ô�Ç��. 0lx�@r&ñ
�Ð ì�r��\�"f 0lx\O�l�ìøÍ/BN��

_� RGISü< NGIS, Õªµ1Ú_� e�¦o��4H+þA ��«Ñ_� �â
Äº\� Ä»t��'ao� ]X�	��� ¹כ��9�

��. y�� l��'a\�"f ½̈»¡¤��¦ e����H ��«Ñ_� »¡¤'��s� ��\�¦ ÷�rëß� ��m��� ½̈»¡¤÷& r�

l�, ��«Ñ"é¶_� Òqt$í
r�l�\� 	�s��� e��l� M:ë�Hs���. ¢̧ô�Ç NGIS_� �â
Äº\���H ��

«Ñ_� 5Åq$í
_�s��̂¦�Ð ����� &ñ
�Ðü< e�¦o��4H &ñ
�Ð\�¦ ³ð�&³��¦ e��Ü¼�� ¹¢¤îß�Ü¼�Ð

�̧ ���Ø�¦|̈c Ãº e����H 0A�©��̧	��� ?/F�÷&#Q e��l� M:ë�H\� ��6 x3lq&h�\� ú́���H 0A

�©�_� F�½̈$í
s� .��a(�̈½¹כ

8.3.3 +�Øכ��ë5Ñ«כ� ÊÁÇa� ��� Ã¡>���

0A�©��'a>��� &ñ
wn�÷&��� Ãºu�t��̧�o �)a &�q��Qt�\�¦ Ø�¦§4���¦ "é¶�̧ü< q��§�

#� n�t���s�fç
 �̧ÀÓ\�¦ ���Ø�¦½+É Ãº e����. GISr�Û¼%7��Ér ¹¢¤îß�Ü¼�Ð d��Z>���0pxô�Ç

�̧ÀÓ ÷�rëß���m��� ���©��̧×¼ü< ����<H�̧×¼\�¦ s�6 x�#� µ1ÏÒqt��0pxô�Ç ���F�&h� �̧

ÀÓ\�¦ µ1Ï|
�½+É Ãº e����.

���©��̧×¼��He��_�_� �̂���s����Ér �̂���õ�ëß�������¿º>h_���ß¼���§	��

��H t�&h��̀¦ _�p�ô�Ç��. ¢̧ô�Ç ����<H�̧×¼��H ��ß¼_� ������t�&h�s� z�́]j�Ð�� Âúª����

U�́>� {9�§4�|̈c M: µ1ÏÒqt�)a��. s� µ1Ú\��̧ e�¦o��4H &�!Qo�t�\� e�¦o��4H "î
g�As� \O�

���� ¿º>h s��©���� �â
Äº\� µ1ÏÒqt���H "î
g�A �̧ÀÓ�� e����.

�̧ÀÓ\�¦ Ãº&ñ
���H éß�>���H X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ ½̈$í
���H éß�>�×�æ\�"f ���©� ×�æ

¹כ���. �̧ÀÓ\�¦Ãº&ñ
�t�·ú§Ü¼���	�Êê_�>�íß�s���ì�r$3����õ�\�¦���ø@½+ÉÃº\O�

Ü¼ 9, ]j����)a t��̧_� &ñ
SX��̧�� $��÷&l� M:ë�Hs���. ����"f ú́§�Ér r�çß�s� �è

8���̧�&÷¹כ &ñ
x9�ô�Ç �̧ÀÓ���Ò�o�̀¦ Ãº'���#� ��«Ñ\�¦ Ãº&ñ
�#��� ô�Ç��. &�!Qo�
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데이터베이스 설계

공간자료
데이터베이스 구축

속성자료
데이터베이스 구축

공간자료와
속성자료의 연계                                       

ÕªaË> 2.9: GIS X<s�'�Z�s�Û¼ ½̈»¡¤]X�	�
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t�\� µ1ÏÒqt�)a �̧ÀÓ\�¦ Ãº&ñ
���� 0A�©��'a>��� ����â
÷&Ù¼�Ð �̧ÀÓ\�¦ Ãº&ñ
ô�Ç Êê 0A

�©��'a>�\�¦ F�[O�&ñ
K��� ô�Ç��. 0A�©��'a>�\�¦ F�½̈$í
ô�Ç Êê ¢̧���Ér �̧ÀÓ�� µ1Ï|
�÷&

��� ·ú¡_� õ�&ñ
�̀¦ ìøÍ4�¤�#� Ãº'��ô�Ç��.

레스터
자료화일

지도

선형네트워크
자료화일

정밀
작도화일

아스키
문서화일

수치자료

디지타이징
또는 스캐닝

지도변환프로그램

커버리지

ÕªaË> 2.10: /BNçß���«Ñ_� {9�§4�



]j 8 ]X� X<s�'�Z�s�Û¼ ½̈»¡¤ 135

8.3.4 ê�>â��m��¿�+ Úr
TÒ¼

{9�ìøÍ&h�Ü¼�Ð /BNçß���«Ñ��H #��Q>h_� &�!Qo�t��Ð ½̈$í
÷& 9 ���]X�ô�Ç &�!Qo�t�\�¦

:�x½+Ë�#� ��6 x�)a��. &�!Qo�t�\�¦ :�x½+Ë�l� 0A�#� ���$� @/�©� &�!Qo�t�_� �â


>����s� {9�u����Ht� ¹¢¤îß�Ü¼�Ð q��§ô�Ç��. s� õ�&ñ
�Ér :�x½+Ë@/�©� t��̧\�¦ "é¶�̧_�

»¡¤'��Ü¼�Ð Ø�¦§4��#� q��§����� GISr�Û¼%7� �èáÔàÔJ?#Q\�¦ s�6 x�#� �o����©�

\� Ø�¦§4��#� ��6 xô�Ç��.

1. 
결합되는 경계선이 
일치하는지 시작적
으로 확인

2. 
지도결합을 위한
준비

3.
지도결합

4.
공간자료
테이블에서
항목정의 확인

5. 
인접한 지도를 하
나의 지도로 결합

6.
지도의 
경계선 제거

지역 지역명 면적 주요작물 인구
A 서울 11 없음 1000
B 부산 22 없음 700
C 나주 42 배 100
D 대구 43 사과 500
E 제주 4 귤 50

ÕªaË> 2.11: ���]X�t��̧_� ���½+Ë]X�	�
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8.4 §� TÒ¼».É¿R��Uc"� PLl�'aScl�â« ¥o>N�'�×ò5Ñ

/BNçß���«Ñ X<s�'�Z�s�Û¼��H /BNçß���«Ñ(Spatial)��«Ñü< 5Åq$í
��«Ñ(Attribute)_�

���½+Ë�̀¦ :�xK� ½̈»¡¤|̈c Ãº e����. ����"f /BNçß�&ñ
�Ð DB\�¦ ½̈»¡¤�l� 0AK� /BNçß���

«Ñ DBü< 5Åq$í
��«Ñ DB\�¦ ���Ð ½̈»¡¤K��� ô�Ç��. 5Åq$í
��«Ñ DB½̈»¡¤�̀¦ 0AK�"f

��H ���$� r�Û¼%7�\� @/ô�Ç �©�l�&h���� ���|ÄÌ�̀¦ Ãºwn���¦ ��«Ñ\�¦ >h¥Æ�&h�Ü¼�Ð �̧4Sq

a�Aô�Ç��.

��«Ñ_� >h¥Æ�&h� �̧4Sq�̀¦ l��í�Ð X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ &ñ
_���¦ r�Û¼%7�õ� DB

��s�_� �'a>�\�¦ "î
SX�y� ô�Ç��. &ñ
_��)a DB\�¦ ½̈»¡¤�l� 0A�#� "é¶r� 5Åq$í
��«Ñ

\�¦ Ãº|9���¦ X<s�'�Z�s�Û¼ [O�>�õ�&ñ
\�"f ���&ñ
�)a �½Ó3lqõ� Ä»+þA\� &h�½+Ë��̧

2�¤ &ñ
o�ô�Ç��. ¢̧ô�Ç GISr�Û¼%7�\� ?/�©��)a �¦Ä»_� X<s�'�Z�s�"f �'ao��̂>���

ORACLEõ�°ú �Ér DBMS���6 x�èáÔàÔJ?#Q\�¦s�6 x�#���«Ñ_�s�ÚÔ�̀¦���$í
�

�¦ X<s�'�Z�s�Û¼\� ��«Ñ\�¦ {9�§4�ô�Ç��. {9�§4��)a ��«Ñ��H �̧ÀÓ���7£xõ�&ñ
�̀¦ ���2;

Êê /BNçß���«Ñ DBü< ���>��#� s�6 x�)a��.

/BNçß���«Ñü< 5Åq$í
��«Ñ\�¦ �������l� 0AK� /BNçß���«Ñ YU�ï×¼ü< 5Åq$í
��«Ñ YU

�ï×¼ ��s�\� �©� ñd��Z>���0pxô�Ç /BN:�x�½Ó3lqs� �>rF�K��� ô�Ç��. /BN:�x�½Ó3lq�̀¦ s�6 x

�#� /BNçß���«Ñü< 5Åq$í
��«Ñ\�¦ �̧�r����� :�x½+Ë�#� Dh�Ðî�r &ñ
�Ð\�¦ íß�Ø�¦½+É

Ãº e����.

0A_�ÕªaË>(2.13)\�"f��H/BNçß���«Ñ DBü<5Åq$í
��«Ñ DB��t�%i��ï×¼����H/BN

:�x�½Ó3lq�̀¦ s�6 x�#� ���_� DB�Ð :�x½+Ë|̈c Ãº e����.

ë�H����«Ñü< �̧+þAx9�t�+þA/BNçß���«Ñ_�s�6 x�̀¦0Aô�Ç 8̈��â
[O�>�\�¦0A�#�y��

��6 x��>�8£xZ>��Ð\O�Áºì�r$3����õ�\�¦�Ð@/�Ð GIS/DB:�x½+Ë8̈��â
�̀¦ì�r$3���¦ÆÒ

��÷&��H ���õ��� X<s�'�Z�s�Û¼_� Óüto�&h� Û¼v���\� #Q�"� %ò
�¾Ó�̀¦ ÅÒ��H t�\�¦ �̧
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표준자료의 조사와
내부모델의 설계

개념자료모델의 구상

내부논리자료모델

내부논리자료모델

물리자료모델의
설계 및 구상

데이터베이스
작성 및 재구성

자료의 취득과 보관

자료사전

데이터베이스

ÕªaË> 2.12: 5Åq$í
X<s�'�Z�s�Û¼ ½̈»¡¤]X�	�
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데이터베이스

커서로 데이터베이스 조회

ÕªaË> 2.13: 5Åq$í
��«Ñü< ë�H����«Ñ_� ���>�

���%i���. s� ���õ���H ���½̈_� t�5Åq#�ÂÒ\� ����"f r�Û¼%7�_� >h���~½Ó�¾Ó�̀¦ ]j/BN

½+É Ãº e���̀¦ �Ü¼�Ð	כ óøÍéß��)a��. t�%i�>hµ1Ï Ãºwn�r�\� ¹ô�Çכ��9 l��í��«Ñ\�¦ X<s�

'�Z�s�Û¼�ÐÂÒ'� /BN/åL~ÃÎ��H ��6 x�� >�8£x�Ér Ì�o�'a&h���� t�³ð��«Ñ ÷�rëß� ��m���

ç�H/�̀v·��� t�%i�_� :�x>���«Ñ\�¦ s�6 x�#� >hµ1Ï>�S\�Ãºwn� t�"é¶r�Û¼%7�_� {9�§4���
«Ñ�Ð �Ö̧6 x��¦ >�íß� ���õ�_� ��6 x�� X<s�'�Z�s�Û¼\�_� $��©��̀¦ :�x�#� GIS

\�¦ s�6 xô�Ç F�s�6 x1px�̀¦ l�@/½+É Ãº e���̀¦ �.���s	כ

s��©�õ� °ú s� t�+þA��«Ñü< X<s�'�Z�s�Û¼��«Ñ\�¦ ���>���8���̧ W1àÔ0>ß¼

�©�_� X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ ���1lx�l� 0AK�"f��H �<H/'î�r ��6 x�� 8̈��â
_� >hµ1Ïs� �9�

¹כ���. ����"f �:r ���½̈\�"f��H DBü<_� ���1lx�̀¦ �¦�9�#� >hµ1Ï�)a ��6 x�� r�

Û¼%7��̀¦ ½̈»¡¤�%i���.

DB Plaza��H �&³F� æ¼s��¦ e����H X<s�'�Z�s�Û¼�� W1àÔ0>ß¼\�¦ :�x�#� ��«Ñ

\�¦ ]j/BN��¦ e���¦, s�\�¦ �'ao�½+É Ãº e���̧2�¤ Driver�� ]j/BN�)a ����H &h��̀¦ s�6 x

�#�y��7áxX<s�'�Z�s�Û¼_� Driver\�¦ s�6 x���� ��6 x���� ½̈�̂&h���� X<s�'�Z�
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s�Û¼_� ½̈�&³~½Ód���̀¦ �̧ØÔ�8���̧ y�� X<s�'�Z�s�Û¼\� ]X���H�#� ��«Ñ\�¦ ½̈1pq

��¦ s�6 x, �'ao� ½+É Ãº e������H &h�\� �ÃÌîß��%i���.

s�\�¦ 0A�#� JDBC\�¦ s�6 x�#� y��y��_� X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ �'ao�½+É Ãº e����H

Core\�¦ ½̈�&³�%i�Ü¼ 9, Graphic User Interface\�¦ ½̈�&³�l�0A�#� Java\�¦s�

6 x�#� Shell�̀¦ ½̈�&³�%i���. ½̈�̂&h�Ü¼�Ð ÕªaË>(2.14ü< °ú s� ��6 x���� X<s�'�

Z�s�Û¼��{9�õ� IP, Port, DB name, ID, Password\�¦ {9�§4�����, ÕªaË>(2.15ü<

°ú s� X<s�'�Z�s�Û¼?/_� _�s��̂¦ o�Û¼àÔ�� �Ðs��¦, ÕªaË>(2.16õ� °ú s� "é¶���H

X<s�'�\�¦ ���×þ��#� ��6 x��_� _�s��̂¦\� $��©�ô�Ç��.

ÕªaË> 2.14: X<s�'�Z�s�Û¼ ������r� {9�§4���«Ñ
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ÕªaË> 2.15: X<s�'�Z�s�Û¼\�"f Query�)a ?/6 x
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ÕªaË> 2.16: 3lq&h����H X<s�'�_� ���×þ� x9� $��©�
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V� 9 â�
 Úr
Òeµ

�:r �©�\�"f��H r�#3�t�%i��̀¦ ���&ñ
�#� t�%i��̀¦ @/�©�Ü¼�Ð ½̈1pq ��0pxô�Ç �����:£¤$í


��«Ñü< ���ë�H���r��«Ñ x9� y��7áx��«Ñ\�¦ 2[½+Ë�#� s�\�¦ Ãº6 x½+É Ãº e����H X<s�'�

Z�s�Û¼\�¦ ½̈»¡¤��¦, �'ao�½+É Ãº e����H r�Û¼%7��̀¦ ½̈»¡¤�%i���.

9.1 â«o��� à�
N� ��� PLl�'aScl�â« Ä©��́

:�x>���«Ñü< t�+þA��«Ñ\�¦ ���>�r�v�l� 0AK�"f��H y�� éß�>�\�¦ ì�r$3��#� s�\�¦ ò́

Ö�¦&h�Ü¼�Ð �̧���½+É Ãº e����H ~½Óîß�s� ¹כ��9���. '��&ñ
��«Ñ\�¦ ì�r$3�ô�Ç �#� �̧,

r�/ç�H/½̈, �̀v/���/1lx, :�x/o� 1px 4éß�>�_� _�s��̂¦�̀¦ [O�>��%i�Ü¼ 9, y�� éß�>�\�

&ñ
Ãº 2��o�\�¦ °ú��̧2�¤ ���� �&³F� '��&ñ
½̈%i��̀¦ �̧¿º ³ð�&³½+É Ãº e��%3���. ¢̧ô�Ç

:�x>���«Ñ\�¦ ì�r$3��#� @/ì�rÀÓ, ×�æì�rÀÓ, �èì�rÀÓ 1px 3éß�>�_� _�s��̂¦�̀¦ [O�>��

%i�Ü¼ 9, y�� éß�>�Z>��Ð &ñ
Ãº 2��o�\�¦ °ú��̧2�¤ ���� �&³F�_� :�x>���«Ñ\�¦ �̧¿º ³ð

�&³½+É Ãº e��%3���. s�\�¦ ò́õ�&h�Ü¼�Ð �̧����l� 0A�#� y�� éß�>�Z>��Ð ���u���H �9�

×¼\�¦ °ú��̧2�¤ �%i�Ü¼ 9, ò́õ�&h���� X<s�'�_� ���Ò�o�̀¦ 0A�#� �ï×¼��H éß�>�Z>��Ð

:�x½+Ë÷&�̧2�¤ �%i�Ü¼ 9, t�%i�"î
�Ér éß�0A�ï×¼\� ���>�÷&t� ·ú§�¦ y�� éß�>�Z>��Ð �©�

0A_� "î
g�A�̀¦ �í�<Ê��̧2�¤ �%i���.

��6 x���� ½̈»¡¤�)a:�x>���«Ñ\�¦ ò́Ö�¦&h�Ü¼�Ðs�6 x½+ÉÃºe���̧2�¤��6 x����y��

y�������_�X<s�'�Z�s�Û¼\�¦Òqt$í
�#���«Ñ\�¦�'ao�½+ÉÃºe���̧2�¤�%i���.s�\�¦

0A�#� Ä»+þA�o ���õ�\�¦ s�6 x�#� ��6 x�� áÔ�Ð#�oàÔ _�s��̂¦�̀¦ Òqt$í
��̧2�¤ �

%i�Ü¼ 9,y��_�s��̂¦s���«Ñ�̧��l�çß�õ�ì�rÀÓ,t�%i�1px�̀¦�íF�c½+ÉÃºe���̧2�¤ 4>h

_� _�s��̂¦�̀¦ Òqt$í
�%i�Ü¼ 9, ���\O��̧×�æ_���«Ñ\�¦ �Ð�'a½+É Ãº e����H 1>h_� Stack

_�s��̂¦�̀¦ [O�>��%i���.
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9.2 PLl�'aScl�â« ®̧�h�k�â«�̀g

½̈»¡¤�)aX<s�'�Z�s�Û¼\�¦ ò́Ö�¦&h�Ü¼�Ð�'ao���¦,�¾ÓÊês�7áx_�X<s�'�Z�s�Û¼�Ð

SX��©��l� 0AK�"f��H �<H/'î�r ��6 x�� 8̈��â
_� >hµ1Ïs� ¹כ��9���.

s�\�¦ 0A�#� �:r ���½̈\�"f��H �&³F� ÅÒ�Ð s�6 x÷&�¦ e����H Acess, Mysql,

Postgress, Oracle�̀¦@/�©�Ü¼�Ðs�\�¦���Ò�o,Ãº&ñ
,���]j,{9�§4�½+ÉÃºe����HX<s�'�

Z�s�Û¼ �'ao� r�Û¼%7��̀¦ >hµ1Ï�%i���. s�\�¦ ½̈�&³�l� 0A�#� JDBC\�¦ s�6 x�

#� y��y��_� X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ �'ao�½+É Ãº e����H Core\�¦ ½̈�&³�%i�Ü¼ 9, Graphic

User Interface\�¦ ½̈�&³�l� 0A�#� Java\�¦ s�6 x�#� Shell�̀¦ ½̈�&³�%i���. r�

Û¼%7�_� ½̈1lxõ�&ñ
�Ér ��6 x���� �Ý¶ô�Çs� ÅÒ#Q��� X<s�'�Z�s�Û¼\� �������#� ID

ü< Password\�¦ {9�§4����� ]X���Hs� )�6 x�)a _�s��̂¦o�Û¼àÔ\�¦ �Ð#�ÅÒ�¦, ÕªA�i��

8̈��â
\�"f ��6 x���� "é¶���H X<s�'�\�¦ ���Ò�o�#� �����_� _�s��̂¦�̀¦ ���$í
½+É Ãº

e���̧2�¤�%i���.Õª���õ�y��y��_�X<s�'�Z�s�Û¼\�]X���H�#���«Ñ\�¦���Ò�o½+ÉÃº

e��%3�Ü¼��, _�s��̂¦ Joinõ� Update r� ��6 x�� çß�_� �'a>� 1px �¾ÓÊê l��'aZ>� X<s�

'�Z�s�Û¼ :�x½+Ë r� �¦�9K��� ½+É Y>� ��t� ë�H]j&h�s� �̧Ø�¦÷&%3���.
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V� 3 *�×

�â ØlµÇa��×m�xjSk�â«�̀g 5�L±Ó

V� 1 â�
 k�â«�̀g ��£� 7�(�× ��� ³ÀÄ©��/�× &P��7�

>hµ1Ï�)a 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7��Ér ���ª�ô�Ç ��6 x��\�¦ @/�©�Ü¼�Ð [O�>��#� r�Û¼%7�

_���6 x$í
�̀¦Z�}s���HX<×�æ&h��̀¦¿º%3���.����"f>hµ1Ï�)ar�Û¼%7�_���6 x@/�©��Ér

ß¼>�0lx�@r�̀¦@/�©�Ü¼�Ð>�S\�s���&ñ
Õþ��̀¦Ãºwn����H'��&ñ
�'aº��&ñ
ÂÒ/BNÁº"é¶,0lx

�@rt�%i�>hµ1Ïs��� î̈
��\�¦0Aô�Ç���½̈��,0lx�@r�'aº��&ñ
�Ð\�¦~1�>�s�K���¦%3�l�

\�¦ "é¶���H 0lx�@r ��ÅÒ���s��� {9�ìøÍ����̀¦ �̧¿º �í�<Ê���H �Ü¼�Ð	כ �̂¦ Ãº e����. y��

y��_� ��6 x�� >�8£x�Ér �:r 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7��̀¦ :�x�#� %3��¦�� ���H &ñ
�Ð_�

#3�0A�� r�Û¼%7�_� l�0pxs� ��\�¦ �.���s	כ

s��Qô�Ç &h�\� �ÃÌîß��#� �:r 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7��Ér ���ë�H��_� ���ë�H$í
_� �Ö̧

6 xõ� {9�ìøÍ���_� �<H/'î�r ��6 xs� 1lxr�\� s�ÀÒ#Q |9� Ãº e���̧2�¤ [O�>��%i���. ���

ë�H��\�¦ 0Aô�Ç r�Û¼%7�_� l�0px�Ér l��>r_� 0lx�@r\� @/ô�Ç Ä»+þA�o ���½̈���õ�\�¦ ì�r$3�

145
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�#� &ñ
+þA�o�)a Ä»+þA�o õ�&ñ
�̀¦ &ñ
_���¦, 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�\�"f s��Qô�Ç

õ�&ñ
�̀¦ ]j/BN½+É Ãº e���̧2�¤ �%i�Ü¼ 9 ��6 x��_� ¼#�_�$í
�̀¦ �¦�9��¦ Õª ��6 xZO�

�̀¦ ~1�>� e���n= Ãº e���̧2�¤ DB���Ò�os��� Ä»+þA�o l�0px_� ���'��̀s�Û¼\�¦ n������

�%i���.

1.1 Ça�d9cÊÁ���l��� ��á��N�Ì�(£�· �Dø5� Ça�ÉÙ�+ ��£� �� ³ÀÄ©��/�× &P��7�

&ñ
Õþ�Ãºwn�s��� ��\O�>�S\�\� �ÃÐ#����H ��|ÃÐ[þt_� �â
Äº\���H ���&ñ
 X<s�'�\�¦ ¶ú�

(R�Ð���� q��§K�"f ��6 x���� ÆÒ������H ��\O�s��� ?/6 xs� &h�]X�ô�Çt� î̈
��K�

�̂¦Ãº e����H r�Û¼%7�s� ¹כ��9���.

s�M:,&ñ
Õþ�Ãºwn�s�����\O�>�S\��̀¦Ãº'�����H��6 x��[þts��9¹כ��Ð���Hl�0px

�̀¦ ì�r$3�K� �:r ���õ� ��6£§_� ��$Á	��t� l�0pxs� ���©� ]X�z�́ô�Ç �Ü¼�Ð	כ ����z�¤��.

• l��>r_� �'aº����\O�\�"f �¦�9÷&%3�~�� X<s�'� �½Ó3lq�̀¦ �ÃÐ�̧��«Ñ�Ð ]j/BN

• &ñ
Õþ�s��� ��\O�_� î̈
���� ��0pxô�Ç X<s�'�\�¦ »¡¤&h�ô�Ç X<s�'�Z�s�Û¼ ]j/BN

• ��6 xs� ��0pxô�Ç X<s�'�\�¦ �Ö̧6 x�#� ½̈�©����H &ñ
Õþ�s��� ��\O�_� î̈
��\�¦
Ãº'��½+É Ãº e����H r�Û¼%7�

• _������&ñ
s� ~1��̧2�¤ ���õ���«Ñ�� ì�r$3���«Ñ ]j/BN

• ì�r$3��)a ��«Ñ\�¦ :�x�#� �¾ÓÊê ��\O�s��� &ñ
Õþ� r�'��r� ���õ�\�¦ \V8£¤K� �̂¦
Ãº e����H r�Û¼%7�

����"f, �:r 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�\�"f��H &ñ
Õþ�Ãºwn�õ� ��\O�_� >�S\��̀¦ 0AK�

s��©�_� l�0px�̀¦ ]j/BN½+É Ãº e���̧2�¤ �%i���.
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1.2 �â Ølµ7�(�× ¥o>Ä©���+ ³ÀÄ©��/�× &P��7�

l��>r_����½̈��[þt_�ÅÒ¹כ���½̈��H:£¤&ñ
t�%i�\�@/ô�Ç �̧r��o�̧,0lx\O��̧,�Ðt�s�

6 x�&³S!�ì�r$3�1pxs�ÅÒ\�¦s�ÀÒ�¦e����.s��Qô�Ç���½̈[þt�Ér���ª�ô�Ç3lq&h��̀¦��t��¦

0lx�@rt�%i��̀¦ @/�©�Ü¼�Ð � 9 s��Qô�Ç ���½̈�� ���½̈��[þts� ¹�Ðכ��9 ���H r�Û¼%7�

_� l�0px�Ér ß¼>� ��6£§_� W1��t��Ð ����z�¤��.

• ���½̈@/�©�t�%i� �'aº�� ��«Ñ]j/BN

• ���½̈��«Ñ\�¦ ³ðï�r�o�#� "é¶���H X<s�'� _�s��̂¦ ½̈$í


• ½̈$í
�)a X<s�'� _�s��̂¦_� :�x>�%�o� 1px�̀¦ :�xô�Ç ì�r$3�

• %3�#Q��� ���õ� ì�r$3�

s��Qô�Ç¹כ½̈ l�0px�̀¦]j/BN���Hr�Û¼%7��̀¦s�6 x���H�â
Äºl��>r\��èq�÷&~��

��«ÑÃº|9�, ��«Ñ½̈$í
, :�x>�%�o� 1px_� õ�&ñ
\� ¹ô�Çכ��9 r�çß�õ� �̧§4��̀¦ ]X�y��½+É

Ãº e����. ¢̧ô�Ç ���½̈���õ�_� ����Ð�� ~1�l�M:ë�H\� ���½̈~½Ó�¾Ó_� ���&ñ
s��� Ãº&ñ
s�

/'Ö�¦ �Ü¼�Ð	כ �Ð�����. ����"f �:r ���½̈\�¦ :�x�#� 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�s� s��Q

ô�Ç l�0px�̀¦ Ãº'��½+É Ãº e���̧2�¤ �%i���.

1.3 ��
ð5���£� ���+ ³ÀÄ©��/�× &P��7�

{9�ìøÍ��6 x����H�'ad���̀¦��t���Ht�%i�\�@/ô�Çéß�¼#�&h����&ñ
�Ð\�¦ÅÒ�Ð�9¹כ��Ðô�Ç

��. t�%i����×þ�õ� "é¶���H ��«Ñ�½Ó3lq�̀¦ ~1�>� ¹1Ô�� ���×þ���¦, ���×þ��)a ��«Ñ\�¦ :�x

K� "é¶���H &ñ
�Ð\�¦ ~1�>� %3��̀¦ Ãº e����H ÕªA�i�� �̧×¼ 1px_� t�"é¶l�0pxs� ¹כ��9�
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��. {9�ìøÍ ��6 x��_� ÅÒ¹כ ̈½¹כ l�0px�̀¦ ì�r$3�ô�Ç ���õ� ��6£§_� [j��t� ÅÒ¹כô�Ç l�

0px�̀¦ ���©� ×�æ¹כ�>� Òqty�����H �Ü¼�Ð	כ ����z�¤��. 7£¤,

• "é¶���H t�%i�õ� �½Ó3lq�̀¦ ���×þ��#� X<s�'�\�¦ ���Ò�o���H l�0px

• ���Ò�o�)a ��«Ñ_� ò́õ�&h���� q��§ l�0px

• _������&ñ
�̀¦ ~1�>� ½+É Ãº e����H ÕªA�i�� �̧×¼_� t�"é¶

����"f �:r ���½̈\�¦ :�xK�"f >hµ1Ï�)a 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7��Ér {9�ìøÍ ��6 x��[þt�̧

{9��©�&h�Ü¼�Ð��6 x½+ÉÃºe���̧2�¤0A_�l�0px[þt�̀¦t�"é¶½+ÉÃºe���̧2�¤>hµ1Ï�%i���.
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V� 2 â�
 �â Ølµ ËÂÌfC�ª ø�Ça� &P��7�

0lx�@r\� @/ô�Ç ���ª�ô�Ç 3lq&h�_� ���½̈Ãº'���̀¦ 0AK�"f s�ÀÒ#Qt���H Ä»+þA�o õ�&ñ
�̀¦

ì�r$3��#� Õª éß�>�\�¦ &ñ
_���¦ r�Û¼%7��̀¦ ���$í
�%i���. þj��H\� 0lx�@r_� 0lx\O�s�

����H íß�\O�l�ìøÍ s�ü@_� l�0pxs��� ���F�&h� ��u��� y©��̧÷&���"f ���ª�ô�Ç ���½̈��

s�ÀÒ#Qt��¦ e��Ü¼ 9 s��Qô�Ç ���½̈�� {9��̂&h���� ��«Ñ\�¦ ¹�Ðכ��9 ����"f 	�àÔ��

ÕªA�áÔ\�¦ s�6 x���H ��«Ñü< ���½+Ë÷&#Q s�K��� �Ö̧6 xs� /'î�r ��«Ñ]j/BNs� ̈½¹כ

÷&�¦e����.þj��H��t�Ãº'��÷&#Q4R�:r���ª�ô�Ç0lx�@r���½̈\�"fÄ»+þA�oõ�&ñ
_�/BN

:�x&h���� éß�>�\�¦ ÆÒØ�¦�#� &ñ
o����� ��6£§õ� °ú ��.

1. :�x>���«Ñ�� 8úx�̧�� ��«Ñü< �&³t��̧�� 1px�̀¦ :�xô�Ç ��«ÑÃº|9�

2. �©��'a'��§>= ½̈$í
�̀¦ :�xô�Ç ��«Ñ_� ³ðï�r�o

3. �¦Ä»u�ü< ì�ríß�l�#��̧\�¦ :�xô�Ç ÅÒ$í
ì�rì�r$3�

4. ���ø@$í
 e����H ��������&ñ
õ� 1pq&h� ì�r$3�

5. ç�H�oì�r$3��̀¦ :�xô�Ç Ãº+þA�̧ ���$í


6. ì�rÀÓÕªÒ�̈_� ����� ���õ�°úכ\� ���Ér Ä»+þA���&ñ


�:r ]X�\�"f��H s��©�\�"f_� 6>h �½Ó3lq�̀¦ 7áx½+Ë�#�

1. ��«ÑÃº|9�

2. �©��'a'��§>= ½̈$í
�̀¦ :�xô�Ç ³ðï�r�o

3. �¦Ä»u�ü< ì�ríß�l�#��̧\�¦ s�6 xô�Ç ÅÒ$í
ì�rì�r$3�
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4. ç�H�oì�r$3�õ� Ãº+þA�̧ ���\O�\� _�ô�Ç t�%i�Z>� Ä»+þA�o

_� õ�&ñ
�̀¦ &ñ
_���¦, y�� éß�>�\� �'a�#� �:r ���½̈\�¦ :�xK� >hµ1Ïô�Ç 0lx�@r&ñ
�Ðt�

"é¶r�Û¼%7�s� ]j1lx���H l�0px\� �'a�#� ��[jy� "fÕüt��¦�� ô�Ç��.

2.1 �ØÊÁכ����

{9�ìøÍ&h�Ü¼�Ð 0lx�@rt�%i�_� ���½̈\�¦ 0AK�"f��H :�x>���«Ñ�� 0lx#Q�@r 8úx�̧�� 1px_�

��«Ñ\�¦ Ãº|9��#� @/�©� �½Ó3lq�̀¦ ���&ñ
��¦ p�q�ô�Ç ���½Ó�Ér ë�H��³s��� �&³t��̧��

\�¦:�x�#� ½̈�>��)a��.@/ÂÒì�r0lx\O�ì�r��_����½̈��Hs��Qô�Ç��«ÑÃº|9�\� ú́§�Ér

r�çß�õ� �7H�̀¦ t�Ø�¦�>� �)a��. 0lx�@r Ä»+þA�o\�¦ 0Aô�Ç �:r ���½̈_� r�Û¼%7��Ér 0lx�@r

@/�©�_� ���½̈#3�0A ?/\�"f ���ª�ô�Ç ��«Ñ\�¦ �̂>�&h�Ü¼�Ð ]j/BN�<ÊÜ¼�Ð+� 0lx\O�ì�r

��_� ���½̈ü< ��\O�>�S\� Ãºwn� x9� ���'��\� ¹ô�Çכ��9 l�ìøÍ ��«Ñ\�¦ ]j/BN½+É Ãº e����.

0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶ r�Û¼%7��̀¦ ��6 x���� ·ú¡_� ������Ðî�r ��«ÑÃº|9�_� õ�&ñ
\O�s�

@/ÂÒì�r_�"é¶���H��«Ñ\�¦r�Û¼%7�\�"f]j/BN���HX<s�'�Z�s�Û¼\�"fÆÒØ�¦½+ÉÃº

e����. ëß���� =�G ¹כ��9����¦ óøÍéß�÷&��H ��«Ñ�� X<s�'�Z�s�Û¼\�"f ¾º|ÃÌ�)a �â
Äº

r�Û¼%7� X<s�'�Z�s�Û¼ SX��©�l�0px�̀¦ s�6 x�#� X<s�'�Z�s�Û¼ �9�×¼\�¦ ÆÒ����̧

2�¤ õA½+É'¹כ Ãº e��Ü¼ 9 ÆÒ���)a �9�×¼\� ��«Ñ\�¦ {9�§4��#� ���½̈\�¦ ���'��½+É Ãº e��

��.

s��Qô�Ç õ�&ñ
_� ìøÍ4�¤�̀¦ :�x�#� X<s�'�Z�s�Û¼_� ��«Ñ�̧ t�5Åq&h�Ü¼�Ð SX��©�

÷&�¦ s�6 x$í
�̧ 7£x@/|̈c Ãº e����. ��ëß� X<s�'�Z�s�Û¼����H 4�¤ú̧�ô�Ç �èáÔàÔJ?#Q

\� @/ô�Ç ��6 x��_� ��ÂÒy���̀¦ ×�¦s�l� 0A�#� X<s�'�Z�s�Û¼_� ��«ÑÆÒ����H ��

6 x��_�1px/åL\������'ao�÷&#Qt��̧2�¤�%i���. ¢̧ô�Ç, ú́§�ÉrX<s�'�\�¦ ò́õ�&h�Ü¼

�Ð�Ö̧6 x�l�0A�#���6 x��\�>�X<s�'����&ñ
�̀¦0Aô�Ç��6£§õ�°ú �Érl�ZO��̀¦]j
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/BN��¦ e����.

• ���ª�ô�Ç 0lx�@r ���½̈\�¦ 0Aô�Ç ���ª�ô�Ç(#3�6 x&h����) ��«Ñ_� t�"é¶�̀¦ 0A�#� 0lx

�@r���½̈_�#3�0A\�¦���ª��>�½©&ñ
��¦3lq&h�\��9¹כ�ô�Ç��«Ñ\�¦3lq&h�\���

�Ér X<s�'� ½+Ë|9�½+ËÜ¼�Ð ���H ��«Ñ#3�0A\�¦ ½©&ñ
�%i���.

• 0lx�@r���½̈\� ��6 x÷&��H data\�¦ ½̈1pq½+É Ãº e����H ��«Ñ]j/BNl��'aZ>� data\�¦

½̈ì�r�#� �̧������ ß¼>� ç�Héß�0A data, 0lx#Q�@r 8úx�̧��, :�x>�'õA 1pxÜ¼�Ð

������ 9s��Qô�Ç Database\�0lx�@rr�'����\O�s������½̈\�¦���½ÓÜ¼�Ð�'a

º�� ���Ãº\� ¹ô�Çכ��9 Data Field\�¦ ÆÒ���#� Database\�¦ [O�>��%i���.

  Green
Tourism

A사업 

C 연구 D계획 

DB

ÕªaË> 3.1: ��«Ñ#3�0A ½©&ñ
\� @/ô�Ç �$���s�#QÕªÏþ�

2.2 (�×®̧��ßjÝ~
 Ä©Å]�£�· §� ø5� Ø̧)K��ª

Ãº|9��)a ��«Ñ_� ò́Ö�¦&h���� s�6 x�̀¦ 0AK�"f��H :�x>�&h� l�ZO��̀¦ ��ØÔ��H ��«Ñ_� ³ð

ï�r�o�����'��÷&#Q��ô�Ç��.�:r���½̈\�"f��Hs�\�¦0AK���«Ñ\�¦�����|¾ÓX<s�'��Ð

���8̈�ô�Ç��.

7£¤, :�x>���«Ñ\�"f 7áxS �(2	�"é¶)Ü¼�Ð ��\P�ô�Ç '��§>=+þA X<s�'� ¢̧��H �8¹¡¤ 	�
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"é¶Ãº�� ú́§�Ér X<s�'�\�¦ �����|¾Ó X<s�'�(multivariate data)���¦ ô�Ç��. \V\�¦ [þt

#Q 26"î
_� �<ÆÒqts� 5õ�3lq_� _�Û¼àÔ\�¦ ~ÃÎ��¤�̀¦ M:

A_� ²DG#Q A_� %ò
#Q · · · A_� Ãº�<Æ

B_� ²DG#Q B_� %ò
#Q · · · B_� Ãº�<Æ
...

...
...

Z_� ²DG#Q Z_� %ò
#Q · · · Z_� Ãº�<Æ

ü< °ú �Ér 26×5_� �����|¾Ó X<s�'��� �)a��.

�Ð:�x [j�Ð~½Ó�¾Ó\���H case(∼|	�)s����¦ �#� >h�̂�� �'agË:_� ìøÍ4�¤�̀¦, ��

�Ð~½Ó�¾Ó\���H ���Ãº(������½Ó3lq, _�Û¼àÔ�½Ó3lq)\�¦ �������. ����"f 2	�"é¶ X<s�'�

x[i][j]\�"f i\�¦ H�s�Û¼��� ñ, j\�¦ ���Ãº��� ñ���¦ ô�Ç��.

�:r 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�\�"f��H X<s�'�Z�s�Û¼\� {9�§4��)a ��«Ñ[þt ×�æ ��6 x

���� ���&ñ
ô�Ç ��«Ñç�H\� @/�#� s�ü<°ú �Ér �����|¾Ó X<s�'�\�¦ ��1lxÜ¼�Ð ½̈$í
ô�Ç

��.s�\�¦s�6 x�#���6 x����HÆÒÊê\����'��÷&��Hì�r$3�\��9¹כ�ô�Ç³ðï�r�o�)a��«Ñ

\�¦ s�6 x½+É Ãº e����.

2.3 �§ËÂn�ÿ? &P�ñ5Ñe�#b�¿��· l�£� ø5� ÌÁÅ]�&P�&P��7�

#��Q >h(p ≥ 2)_� ìøÍ6£x���Ãº\� @/�#� %3�#Q��� �����|¾Ó ��«Ñ\�¦ ì�r$3�_� @/�©�Ü¼

�Ð ���H ÅÒ$í
ì�rì�r$3��Ér ��	�"é¶&h� ���Ãº[þt�̀¦ »¡¤�è, ���¹כ���H 	�"é¶_� éß�í�H�oü<

�8Ô�¦#Q {9�ìøÍ&h�Ü¼�Ð "f�Ð �©��'a÷&#Q e����H ìøÍ6£x���Ãº[þt �©� ñçß�_� 4�¤ú̧�ô�Ç ½̈�̧

\�¦ ì�r$3����HX< Õª 3lq&h�s� e����.

s�ü<°ú �Ér3lq&h�_�²ú�$í
�̀¦0A�#�ÅÒ$í
ì�rì�r$3��ÉrìøÍ6£x���Ãº[þt�̀¦���8̈�r�&�,
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ÅÒ$í
ì�rs����¦ÂÒØÔ��H"f�Ð�©��'a÷&#Qe��t�·ú§�Ér,<�Ê�Ér1lqwn�&h����Dh�Ðî�r���/BN

���Ãº[þt�̀¦ Ä»�̧ô�Ç��. s� M: y�� ÅÒ$í
ì�rs� �ÐÄ»���H ���s�_� ß¼l�\�¦ l�ï�rÜ¼�Ð

Õª ×�æ¹�̧כ_� í�H"f\�¦ Òqty��½+É Ãº e����HX<, Õª[þt ×�æ 'Í	 �èÃº Y>�>h(m ¿ p)_� ÅÒ

$í
ì�r\� _�K� "é¶A���«Ñ\� ?/F����H ����̂ ���s� ×�æ ��0pxô�Ç ô�Ç ú́§�Ér ÂÒì�rs� �Ð

Ä»÷&�̧2�¤ ���8̈�r�(��Ü¼�Ð"f &ñ
�Ð_� �<Hz�́�̀¦ þj�è�o���H 	�"é¶_� »¡¤�è\�¦ l�½+É

Ãº e��>� �)a��.

%i���&h�Ü¼�ÐÅÒ$í
ì�rì�r$3��Érf���§þj�è]jY�L_�>h¥Æ�\�l��í�#� p	�"é¶/BNçß�

\� (�4Re����H &h�[þt�̀¦ ���©� ú̧� &h�½+Ër�v���H ����̀¦ ¹1Ôl� 0Aô�Ç l��&h� þj&h��o_�

ë�H]j�Ð"f Parson(1901)\� _�K� ]jl�÷&%3���. Õª Êê 1930�̧�@/ Hotelling(1933,

1936)�Ér ���Ãº[þtçß�_� �©��'a½̈�̧\�¦ ì�r$3��l� 0Aô�Ç �̧§4�_� {9�8̈�Ü¼�Ð "é¶A� p>h

ìøÍ6£x���Ãº[þt_� °ú̀�כ¦ ��H��&h�Ü¼�Ð ���&ñ
�>� ÷&��H �8 ±ú��Ér 	�"é¶_� "f�Ð 1lqwn�&h�

��� ¦¹����̀כ �©�&ñ
�#� s�\�¦ $í
ì�rs����¦ Ô�¦!3�Ü¼ 9, "é¶A� ���Ãº[þts� ����� ����̂

���s�\� @/ô�Ç y�� $í
ì�r_� /BN��³�̧\�¦ í�H	�&h�Ü¼�Ð þj@/�o��̧2�¤ ���×þ��)a $í
ì�r�̀¦

Ä»�̧�#� s�\� l��íô�Ç ì�r$3��̀¦ Ãº'��ô�Ç��.

s�ü< °ú �Ér ÅÒ$í
ì�rì�r$3��Ér #��Q>h(p ≥ 2)_�, f��]X�&h�Ü¼�Ð ���Ãº[þt çß�_� ½̈

�̧\� �'aô�Ç K�$3�s� #Q�9î�r, Õªo��¦ "f�Ð �©��'a ÷&#Q e����H ìøÍ6£x���Ãº[þt�̀¦ &h�]X�

y� ���8̈�r�&� Y>� >h_� ��0pxô�Ç ô�Ç >h¥Æ��©� _�p�e����H Õªo��¦ "f�Ð 1lqwn�&h���� ÅÒ

$í
ì�r�̀¦ Ä»�̧, K�$3���¦�� ���H ì�ríß�×�æd��_� �����|¾Ó l�ZO�s���.

s��Qô�Ç ÅÒ$í
ì�rì�r$3��Ér ��6£§õ� °ú �Ér 7>h_� s�6 xì�r��\�"f ÅÒ¹כ�>� ��6 x

÷&�¦ e����.

1. �����|¾Ó ��«Ñ_� �ÃÐÒ�o&h� ���½̈

2. 	�"é¶_� »¡¤�è\�¦ :�xô�Ç ��«Ñ_� ½̈�̧&h� éß�í�H�o
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반응변수
(response variables)

여러개 (p>2)

구조상 해석이 어렵다

서로 상관됨

소수 몇 개 (m>2)

개념상 의미

서로 독립적

주성분
(principal components)

변 환

ÕªaË> 3.2: ÌÁÅ]�&P� ËÂ�¿B��7� ø�Ça�

3. í�H	�&h�Ü¼�Ð 1lqwn�&h���� $í
ì�r0A ½̈»¡¤

4. 7áx5Åq�'a>�\� e����H ���Ãº[þt_� d��Z>�

5. ì�r�í+þAI�_� î̈
��ü< q��§

6. :£¤s�°úכ <�Ê�Ér ç�H|9�_� �ÃÐÒ�o

7. ��«Ñ_� &h�½+Ëõ� �̧+þA_� ½̈»¡¤

¢̧ô�Ç s� ì�r$3��Ér �����ì�r$3�, �r)ì�r$3� 1px #��Q {9����|¾Ó x9� �����|¾Ó :�x>�&h�

ì�r$3�l�ZO�õ� ú́§�Ér �'aº��$í
�̀¦ t�m��¦ e��#Q V,��Ér 6£x6 x_� %ò
%i��̀¦ ��t� 9, :£¤y�

	�"é¶»¡¤�è_� ���õ��Ð %3�#Qt���H ÅÒ$í
ì�r&h�Ãº[þt�Ér ������÷&��H 	�l�ì�r$3�[þt\� @/ô�Ç

{9�§4���«Ñ�Ð s�6 x÷&#Q {9�º��_� ì�r$3�õ�&ñ
\�"f ���_� ×�æçß�éß�>� %i�½+É�̀¦ �l�

�̧ ô�Ç��.

�:r ���½̈\�¦ :�xK� >hµ1Ïô�Ç 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�\�"f��H s�ü< °ú �Ér ÅÒ$í
ì�rì�r

$3��̀¦ s�6 x�#� ��6 x���� ì�r$3��̀¦ 0AK� ���×þ�ô�Ç 0lx�@r&ñ
�Ð��«Ñ\�¦ ���8̈��#� _�

p�e����H 1lqwn�&h���� ÅÒ$í
ì�rÜ¼�Ð ì�ro�K� èq Ãº e����.
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2.4 !B��ª&P��7�ø� ÊÁÌfC�¿ ¼ÇÐÅ]�Uc �+ø5� m��]�ß~
 ËÂÌfC�ª

�����ì�r$3�\� _�K� ½̈K���� t�%i�Z>� �����1pq&h� °ú̀�כ¦ s�6 x�#� >�|¾Ó&h���� t�%i�_�

Ä»+þA�o\�¦ 0AK� ç�H�oì�r$3��̀¦ z�́r�ô�Ç��. ç�HÃº(_�)\�¦ \O����Ð ���H ��s	כ ��{©�

ô�Ç��\� @/ô�Ç ³ðï�r&h�s��¦ Ì�o�'a&h���� ~½ÓZO�s� ]jr�÷&#Q e��t� ·ú§Ü¼Ù¼�Ð ��6 x��

_� @/îß�Z>��Ð ç�H�oì�r$3��̀¦ z�́r�ô�Ç ���Z>� ì�r�í\�¦ ]jr����� z�́|9�&h���� 0lx\O�·0lx�@r
>�S\�_� ��0px$í
 1px z�́|9�&h���� 3lq&h�\� ���Ér óøÍéß�\� ÅÒ�Ð l��í�#� t�%i�Ä»+þA�̀¦

���&ñ
�>� ÷&��H ��«Ñ\�¦ ]j/BNô�Ç��.

Ward_� ��o�>�íß�ZO��̀¦ s�6 xô�Ç ç�H�oì�r$3��Ér Ãº+þA�̧\�¦ ���$í
��¦ s�\�¦ l�

�í�Ð @/�©�t�%i��̀¦ Ä»+þA�o ô�Ç��. °ú �Ér Ä»+þA\� 5Åqô�Ç t�%i�[þts� Ä»�������H �	כ

�Érs�t�%i�[þts�:£¤&ñ
�����[þt\�e��#Qq�5pwô�Ç°ú̀�כ¦°ú���H����H>h¥Æ�s���m������

��ì�r$3� x9� ç�H�oì�r$3�\� {9�	�&h�Ü¼�Ð �¦�9�)a �̧��H ���Ãº_� 7áx½+Ë&h���� 	�"é¶\�"f

Ä»�������H >h¥Æ�s���. Õª�QÙ¼�Ð Ä»+þAZ>� î̈
ç�H�����1pq&h��̀¦ °ú��¦ Ä»+þA_� :£¤$í


�̀¦ óøÍ&ñ
���HX<��H Õª Ä»+þA\� 5Åqô�Ç t�%i�[þt�̀¦ �̧¿º °ú �Ér :£¤Ò�o�̀¦ ����� t�%i�Ü¼

�Ð çß�ÅÒ�l� ~1�����H &h�s� Äº�9�)a��. �t�ëß�, Ä»+þAçß�\� �����1pq&h� 	�s�\� @/

ô�Ç ì�ríß�ì�r$3��̀¦ :�x�#� Ä»_�$í
s� ���&ñ
�)a����� î̈
ç�H°úכs� �©�@/&h�Ü¼�Ð ß¼����

����Ér /BN:�x�����\� _�K� Ä»+þA_� :£¤Ò�o�̀¦ ����?/ �Ð��H ��Ér	כ Ä»+þA�o_� ��6£§ éß�

>���� t�%i�0lx\O�>�S\�_� Ãºwn�\� �̧¹¡§s� |̈c �.���s	כ
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V� 3 â�
 �â ØlµÇa��×Vכ��»k�â«�̀g e�ð5�e��ä·

0lx�@r &ñ
�Ð\�¦ ¾º½̈�� �<H~1�>� ��6 x�>� �l� 0AK�"f��H >hµ1Ï�)a 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶

r�Û¼%7�\�@/ô�Ç��6 x��_�]X���H$í
�̀¦�¾Ó�©�r�~�́�9¹כ���e����.����"f�:r���½̈\�

"f >hµ1Ï�)a r�Û¼%7��Ér R/Ûl�ìøÍ r�Û¼%7�Ü¼�Ð [O�>�÷&%3�Ü¼ 9 Õª "é¶��;�èÛ¼�� /BN>h

÷&#Q��6 x\�ÂÒ��&h����q�6 xs�ß¼>��è¹כ÷&t�·ú§��H Linuxl�ìøÍ_�r�Û¼%7�Ü¼�Ð

î�r%ò
ô�Ç��.

R/Û "f!Q ½̈»¡¤\���H �×¼J?#Q\�¦ q�2�©�#� ú́§�Ér �èáÔàÔJ?#Q\�¦ ¹�Ðכ��9 ô�Ç

��.s��Qô�Ç�èáÔàÔJ?#Q��Hß¼>�R/Û"f!QáÔ�ÐÕªÏþ�,X<s�'�Z�s�Û¼Õªo��¦>hµ1Ï

���#Q1px�̀¦�í�<Êô�Ç��.�:r���½̈\�"f��H �̧��Hî�r%ò
�̂]j\�"f ½̈»¡¤|̈cÃºe���¦ ¢̧ô�Ç

/BN>h áÔ�ÐÕªÏþ�s����"f�̧ l�0pxs� 8A#Qèß� ����u� R/Û"f!Qü< MySQL X<s�'�Z�

s�Û¼, PHP x9� Java ���#Q\�¦ ��6 x�%i���. �:r r�Û¼%7��̀¦ î�r%ò
����"f Õª X<s�'�

Z�s�Û¼_� ß¼l��� &�4R î�r6 xs� #Q�90>t���H �â
Äº\���H ÆÒÊê\� X<s�'�Z�s�Û¼

%�o�5Åq�̧��:�x½+Ëò́Ö�¦>h����̀¦0A�#��©�\O�6 xs� 9a%~�Ér$í
0px�̀¦t���� Oracle�Ð

s���� ����Ð�� É+½¹כ��9 �Ü¼�Ð	כ �Ð�����.

¢̧ô�Ç R/Û�©�\�"f ½̈»¡¤�)a GIS &ñ
�Ð\�¦ �Ö̧6 x�l� 0A�#� Internet MapServer

(IMS)\�¦ ��6 x�%i�Ü¼ 9 R/Ûl�ìøÍ r�Û¼%7� ü@\��̧ System_� l�0pxSX��©�õ� Net-

work 5Åq�̧\� %ò
�¾Ó�̀¦ ~ÃÎ��H 1px_� ë�H]j\�¦ >h����l� 0AK� Client 8£¤\� [O�u��#�

î�r6 x½+ÉÃº e����H API system�̧ #î
'���#� >hµ1Ï�%i���.

3.1 Database Management System

DBMS ��H X<s�'�\�¦ �7Ho�&h�Ü¼�Ð �̧4Sqa�A���H ~½ÓZO�\� ���� �'a>�+þA, >�8£x+þA,

W1àÔ0>ß¼+þA ¢̧��H Ì�o�̂+þA X<s�'�Z�s�Û¼r�Û¼%7�Ü¼�Ð ��Ðüt Ãº e����. Õª ×�æ\�"f
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�'a>�+þA X<s�'�Z�s�Û¼ r�Û¼%7��Ér �&³F� �©�6 x X<s�'�Z�s�Û¼ r��©�\�"f ���©� ×�æ

d��s� ÷&��H r�Û¼%7�Ü¼�Ð �'a>�+þA X<s�'��̧4Sq\� l��í\�¦ ¿º 9 Ãº�<Æ&h� s��:r�̀¦ l�

ìøÍÜ¼�Ð, �̧��H X<s�'�\�¦ 2	�"é¶_� _�s��̂¦ +þAI��Ð ³ð�&³ô�Ç��. Oracle, Sybase,

Informix, Ingree, Mocrosoft SQL Server, Progress, DB2, MySQL (³ð.3.1)1px

�Ér �'a>�+þA X<s�'�Z�s�Û¼ r�Û¼%7�s���. Õª ×�æ\�"f�̧ Oracle�Ér ����̂ RDBMS

r��©�_� ��� 30% s��©��̀¦ t�C���¦ e����. Õª�Q�� #��Q��t� �©�&h�\��̧ Ô�¦½̈�

�¦�í�Ð������6 x�l�#Q§>��¦,4�¤ú̧�$í
Ü¼�Ð����#�r�Û¼%7���6 xs�{9�ÂÒ\�]j

ô�Ç÷&��H 1px_� éß�&h�s� e����. ����"f �:r ���½̈\�"f��H çß����ô�Ç ½̈�̧ü< ���Ér 5Åq�̧,

GPL��s�G'pÛ¼ ]j/BN1px_� �©�&h�Ü¼�Ð Äºo����� R/Û ñÛ¼àÔ \O��̂\�"f @/>h G�×þ�

��¦ e����H MySQL �̀¦ ��6 x�%i���.
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³ð 3.1: RDBMS 7áxÀÓZ>� :£¤$í
 q��§

7áxÀÓ �©�&h� éß�&h�

Oracle

• s�l�7áx çß� ������$í
, l�7áx �'a>�

\O���H s�d��$í
, application >hµ1Ï

�̀¦ t�"é¶���H l�0px$í
�̀¦ �Ð�©��

#� Bj��� áÔYUe��/åL\�"f�̧ ���ø@

$í
õ� SX��©�$í
�̀¦ ]j/BN

• }��y©�ô�Ç #3�6 x$í
, ��6 x ¼#�o�\�¦

�̧�̧���H���ª�ô�Ç CAS>hµ1ÏÚ�¦,

SQL*NET �̀¦ s�6 xô�Ç s�l�7áx

çß�_� ì�ríß�8̈��â
 t�"é¶

• �í�Ð��_� ��6 xs� èß�

s���¦, 4�¤ú̧�$í
Ü¼�Ð

���ô�Ç r�Û¼%7� ��6 xs�

{9�ÂÒ\� ]jô�Ç

• DBMS \�¦ î�r%ò
�l�

0A�#� ú́§�Ér �×¼J?

#Q ��"é¶_� ¹כ��9

• �����s� 1lx7áx_�

DBMS�Ð�� q����

��6£§ Aá¤\�"f >�5Åq
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³ð 3.1: RDBMS 7áxÀÓZ>� :£¤$í
 q��§

·ú¡ Aá¤\�"f >�5Åq

7áxÀÓ �©�&h� éß�&h�

Sybase

• Client/Server 6 xÜ¼�Ð [O�>�÷&

#Q$í
0pxõ�ì�ríß�%�o�t�"é¶s��ÃÌ

�Z4

• _������&ñ
 t�"é¶ r�Û¼%7�\�"f ¹כ
½̈÷&��H ��6 x��_� ¼#�_�\�¦ 0Aô�Ç

���'��̀s�Û¼ü<>h~½Ó$í
, 8̈��â
���

�o\�@/ô�ÇÄ»���$í
÷�rëß���m���

OLTP ü<_� :�x½+Ë l�0px ]j/BN

• ÂÒ7á¤ô�Ç SX��©�$í


• ×�æ�è ½©�̧ \O��̂\�"f

_� q�ò́Ö�¦$í


• �'ao�r�Û¼%7�_� 4�¤ú̧�

$í


Informix

• /BNÄ»Bj�̧o�, H�/' x9� ���Ér ��

"é¶_�1lx&h����½+É{©��̀¦:�xô�Ç�¦�̧

_� ��6 x$í


• ��l�7áxõ�_� �©� ñ���>�l�ìøÍ

• |9�_�#Q_� ô�Ç/åJ�o

• PC/åLt�"é¶l�0px_�ô�Ç

>�

• ODBS\�¦ :�xô�Ç DB]X�

5Åq _��>r

��6£§ Aá¤\�"f >�5Åq
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³ð 3.1: RDBMS 7áxÀÓZ>� :£¤$í
 q��§

·ú¡ Aá¤\�"f >�5Åq

7áxÀÓ �©�&h� éß�&h�

DB2

• IBM Product Line _�  ñ8̈�$í


• DRDA(Distributed Relation

Database Architecture) ½̈�̧

• $�§4�ô�Ç �����

• "é¶����'ao�_� ÄºÃº$í


• Stored Procedure1px

_� l�0px p�f�̈

• ]jô�Ç�)a  ñ8̈�$í


• 3rd Party t�"é¶�̧½̈

_� ÂÒ7á¤

MySQL

• [O�u�, z�́'��õ� �'ao��� B�Äº /'

¹¡§

• Áº«Ñ�Ð ]j/BN÷&��H /BN>h6 x X<s�
'�Z�s�Û¼

• çß����ô�Ç ½̈�̧

• ���Ér %�o�5Åq�̧

• ���ª�ô�Ç î�r%ò
�̂]j t�"é¶

• X<s�'�{9�Ø�¦§4�\� ×�æ

&h��̀¦ é�H çß�éß�ô�Ç l�0px
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MySQL�Ér Cü< C++ �Ð ���$í
÷&#Q&��Ü¼ 9 SQLë�H_� @/ÂÒì�r�̀¦ ¢-a#4��>�

t�"é¶� 9 y�� _�s��̂¦\� 16>h_� �����oÛ¼\�¦ Òqt$í
½+É Ãº e����. ¢̧ô�Ç 	�H ½©�̧_� _�

s��̂¦�̀¦Òqt$í
½+ÉÃºe��Ü¼ 9"é¶���Ü¼�Ð�̧]X�5Åqs���0px���.s�ü@���ª�ô�Çl�0px[þt

s� e��Ü¼ 9, �̧��H Û¼ß¼wn�àÔ[þtõ� ��ðøÍ��t�t��Ð X<s�'�Z�s�Û¼ü<_� Ä»���ô�Ç ���

1lx�Ér �9�Ãºs���&h�Ü¼�Ð s�ÀÒ#Q4R e����. MySQL %i�r� s�&h�s� �ÃÌ�Z4� 9 �̧��H

e�¦Ï?@;�§\�"f t�"é¶÷&Ù¼�Ð ��6 x #3�0A ¢̧ô�Ç V,���. :£¤y� MySQL�Ér %7�Û¼àÔ l�ìøÍ

s� ����� ÕªA�i��l�ìøÍ_� ��6 x�� 8̈��â
�̀¦ ]j/BN�#� ��6 x�� ×�æd��_� GUIl�ìøÍ_�

Tool�̀¦ Òqt$í
�<ÊÜ¼�Ð+� �Ð�� �8 V,��Ér ��6 x�� 8£x�̀¦ SX��Ð��¦ e����.

3.2 Web Server

���'��Å	s� �Ö̧$í
�o÷&���"f ��6 x��[þt�Ér R/Û ÚÔ��Äº$�\�¦ :�xK�"f ú́§�Ér {9�[þt�̀¦ %�

o�ô�Ç��.Õªo��¦#Qe�¦o�H�s����>hµ1Ï\��̧ ú́§�Ér%ò
�¾Ó�̀¦p�'¬I��HX<,9þt��s����àÔ-

"f!Q ½̈$í
_� r�Û¼%7��̀¦ >hµ1Ï���H �â
Äº�Ð�� 9þt��s����àÔ-R/Û"f!Q-X<s�'�Z�s�

Û¼"f!Q ½̈$í
_� 3-Tier 6£x6 x áÔ�ÐÕªÏþ�½̈�̧�� ú́§s� >hµ1Ï÷&�¦ e����. ÕªaË>3.3�Ér

3-Tier ½̈$í
�̀¦ [O�"î
��¦ e����.

3-Tier ½̈$í
_� 6£x6 x áÔ�ÐÕªÏþ��Ér 2-Tier ½̈$í
�Ð�� ú́§�Ér Ä»o�ô�Ç &h�[þt�̀¦ °ú�

�¦ e����. s���H ����̂ 6£x6 x áÔ�ÐÕªÏþ�\�"f q�t�m�Û¼ �Ðf���̀¦ %�o����H ÂÒì�r�̀¦

Z>��̧_� (���í}�àÔ�o ½+É Ãº e���̧2�¤ K�"f y�� r�Û¼%7�_� %i�½+É ì�r{���̀¦ "î
SX��>�

ô�Ç��. ¢̧ô�Ç 9þt��s����àÔ_� ÂÒ�\�¦ þj�è�o�<ÊÜ¼�Ð+� 6£x6 x áÔ�ÐÕªÏþ� ����̂_� !Q

���\O� 1px Ä»t� �'ao�\� Ä»o����.
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ÕªaË> 3.3: 3-Tier ½̈$í
�̧

3.2.1 Apache �	ø "�!a

R/Û"f!Q_� 7áxÀÓ��H Apache, IIS, Netscape, NCSA 1pxs� 9 Õª ×�æ Apache�� [j

>� R/Û "f!Q r��©�_� 50%s��©�_� &h�Ä»��¦ e����. y��y��_� Web "f!Q_� :£¤fç
�Ér

��6£§õ� °ú ��.

• Apache: Ä»_��Û¼ l�ìøÍ_� R/Û"f!Q�Ð µ1Ï���Ùþ¡Ü¼ 9 MS window 8̈��â
�̧ t�

"é¶ô�Ç��. �&³�>r���H "f!Q ×�æ ���©� ú́§�Ér &h�Ä»Ö�¦�̀¦ ��t��¦ e����.

• IIS(Internet Information Server): NTl�ìøÍ_� R/Û"f!Qs� 9 ÅÒ�Ð ��6 x÷&

��H Û¼ß¼wn�àÔ ���#Q��H ASP�Ð þj��H\���H PHP ü<_� ]X�3lq�̧ s�ÀÒ#Qt��¦

e����.

• NCSA: Unix l�ìøÍ_� ����u� R/Û "f!Q_� �íl� �̧4Sq�Ð �&³F���H V,�o� s�6 x
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÷&�¦ e��t� 3lw���.

ApacheR/Û"f!Q��R/Û"f!Qr��©�_�õ�ìøÍÃºs��©��̀¦	�t�½+Éëß��pu#���_��©�

6 x "f!Q ×�æ ÄºÁnq [O� Ãº e��%3�~�� s�Ä»��H �̧�Ér �èÛ¼ >hµ1Ï\� ���Ér �Ð�� ���Ér ��

6 x��×�æd��_�>hµ1Ï�Ð���ô�ÇÃºú́§�Ér>hµ1Ï��_�½+ËÀÓs���.Áº%Á	�Ð���©�6 x"f!Q\�

+'t�t� ·ú§��H ���5Åqô�Ç !QÕª Ãº&ñ
õ� =åSe��\O���H Ãºú́§�Ér >hµ1Ï��_� t�"é¶õ� îß�&ñ
$í


s� ¢̧ô�Ç ×�æ¹כô�Ç �©�&h�s���. �Ð¢-a���\�"f��H q�6 x_� ]X�y��õ� îß�&ñ
$í
 x9� ���Ér >h

µ1Ï�̧½̈[þtõ�_�  ñS!�$í
�̀¦ �¦�9�#� Apache"f!Q\�¦ 0lx�@rt�"é¶r�Û¼%7�_� l�ìøÍs�

÷&��H R/Û"f!Q�Ð G�×þ��%i���.

3.3 5�L±Ó ¥U>#a

�:r ���½̈\�"f Web"f!Qü< ���1lx÷&��H Webl�ìøÍ_� áÔ�ÐÕªÏþ�õ� 1lqwn��)a z�́'�� áÔ

�ÐÕªÏþ�_� >hµ1Ï�̀¦ 0A�#� ��6 xô�Ç ÅÒ¹כ ���#Q��H PHP, Java1pxs���. s�[þt ���#Q

_� :£¤fç
�Ér y��y�� ��6£§õ� °ú ��.

3.3.1 PHP

PHP(Professional Hyper Text Preprocessor)��H %�6£§ R/Û Û¼ß¼wn�àÔ ���#Q\�¦ ]X�

���H s�[þt\�>� �Ð�� /'Äº���"f �Ð�� ���Ér r�çß�îß�\� R/Û�̀¦ ��s���b���>� ëß�

[þt#Q ÅÒ��H %i�½+É�̀¦ ô�Ç��. s��Qô�Ç PHP��H "f!Q\�"f K�$3�÷&��H HTML \� ?/�©�

÷&#Q 1lx������H Û¼ß¼wn�àÔ ���#Q�Ð C, Java, Perl 1px\�"f ú́§�Ér ë�H�©� +þAd���̀¦ yn=

�9M®oÜ¼ 9 R/Û ÚÔ��Äº$� 1pxÜ¼�Ð z�́]j �ï×¼\�¦ �̂¦Ãº \O�����H �Ðîß��©� Ä»o�ô�Ç &h�

�̧e����. ¢̧ô�Ç, CGIáÔ�ÐÕªA�bç
���#Qü< ASP[þts�ëß�[þt#QÍÇx~�� BBS,R/ÛBj{9�,

®éiç
]�t\� s�ØÔl���t� @/ÂÒì�r�̀¦ ~1�>� ëß�[þt Ãº e��Ü¼ 9 Linux, Unix, �û¶�̧Äº
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1px@/ÂÒì�r_�î�r%ò
�̂]j\�¦t�"é¶½+É÷�rëß���m��� Oracle, Empress, PostgreSQL,

Informix, Sybase, Mysql, Unix dbm1px@/ÂÒì�r_�X<s�'�Z�s�Û¼�̧ t�"é¶ô�Ç��.

3.3.2 Java

������H Ö�sÕýt�o (encapsulation), e�¦o��̧x�7£§ (polymorphism), �©�5Åq (inheri-

tance)õ� °ú �Ér l�0px�̀¦ �:r���&h�Ü¼�Ð t�"é¶���H Ì�o�̂t��¾Ó���#Qs���. Java��H @/

³ð&h���� Ì�o�̂t��¾Ó���#Q��� C++\�"f ���íß��� �̧!Q�Ðç̀
, ��×�æ �©�5Åq, ��1lx �ï���,

�í���àÔ, Û¼àÔ!3�àÔ ��{9� 1px_� Ô�¦�9¹כ�ô�Ç ¦�\¹�èכ ���]jô�Ç ��s	כ :£¤fç
s���. ����

_� �©�&h��̀¦ ��[jy� ¶ú�(R�Ð��� ��6£§õ� °ú ��.

• Ì�o�̂t��¾Ó ���#Q_� �©�&h��̀¦ °ú���H��

• éß�í�H� 9 C���#Qü< ½̈$í
s�q�5pw�#�áÔ�ÐÕªA� Q\�>��2;ņqô�Ç���#Qs���

• ì�ríß�8̈��â
\� ·ú�ú́��Ér W1àÔ0>ß¼ ���#Qs���

• ���'�áÔo�'� ���#Qs���

• îß����� 9 |
��¦��¦ ��s���b�����

• e�¦Ï?@;�§\� Áº�'aô�Ç s�d��s� ��0pxô�Ç ���#Qs���

• YO�w�æ¼YU×¼\�¦ t�"é¶ô�Ç��

3.4 ê�>'a*7i GIS

90�̧�@/ s�Êê ���'��Å	_� Z�t³1Ïëß�ô�Ç $í
�©�Ü¼�Ð (��ÉÓ'� :�x���}©��̀¦ :�xô�Ç &ñ
�Ð_� �§

8̈�, S\�1pqs� @/×�æ�o·�Ð¼#��o ÷&%3���. s��Qô�Ç ���'��Å	_� /åL5Åqô�Ç µ1Ï²ú��Ér õ���_�
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1lq��&h����(stand-alone) ~½Ód��_� GIS l�0px\� ���'��Å	�̀¦ l�Õüt�̀¦ ]X�3lq�#� R/Û�̀¦

:�xK� /BNçß�X<s�'�\� @/ô�Ç ���Ò�o x9� ì�r$3��̀¦ ��0px�>� �%i���.��r� ú́�K�, ���'�

�Å	 GIS��H GIS X<s�'�ü< "fq�Û¼_� ]j/BNs� ���'��Å	 8̈��â
\�"f ��0px��̧2�¤ ½̈

»¡¤�)a t�o�&ñ
�Ðr�Û¼%7��̀¦ _�p�ô�Ç��. ���'��Å	 GIS_� s��Qô�Ç :£¤fç
�Ér :£¤&ñ
 ���ë�H

��ëß� ��6 x�~�� �̧½̈s�~�� GIS\�¦ {9�ìøÍ���[þts� {9��©� Òqt�Ö̧\� �Ö̧6 x½+É Ãº e����H �̧

½̈�Ð ����or�v��¦ e����.

ÕªaË> 3.4: ê�>'a*7i GIS

����"f Java\�¦s�6 x����SX��©���0px$í
s�@/éß�y�Z�}�¦,îß�&ñ
&h����Ì�o�̂t��¾Ó

�èáÔàÔJ?#Q r�Û¼%7��̀¦ ½̈$í
½+É Ãº e����.
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3.4.1 ê�>'a*7i GIS�+ §�́�b�

'Í	P:,���'��Å	GIS��H9þt��s����àÔ/"f!Qr�Û¼%7�_�:�x½+Ër�Û¼%7�s���.���'��Å	 GIS

��H 9þt��s����àÔ/"f!Q +þAI�_� r�Û¼%7�Ü¼�Ð 9þt��s����àÔ\�"f X<s�'�%�o�\�¦ s�

�#� "f!QAá¤\�"f |9�_�\�¦ ����, "f!QAá¤ r�Û¼%7�\�"f��H Õª ���õ�\�¦ 9þt��s����àÔ

\� �Å���"f 9þt��s����àÔ\�"f��H Õª |9�_�\�¦ %�o�½+É Ãº e����.

ÑütP:,���'��Å	GIS��H@/�o+þAr�Û¼%7�s���.R/Û�Ér�s�(�%7�Û¼àÔl�0px�̀¦:�x�

#� "é¶���H &ñ
�Ð\� �̧²ú�½+É Ãº e��Ü¼ 9, R/Û�̀s�t�\�¦ :�x�#� �s�(�a�A(ç
�̀¦ ½+É

Ãº e����. Õª�Q�� {9�ìøÍ&h�Ü¼�Ð <�Ì�̀s�t���H GIF�� JPEG °ú �Ér &ñ
&h���� s�p�t�

\�¦�Ð#�×�¦÷�rs������'��Å	 GIS\�¦s�6 x����ì�r$3�s���,SX�@/,»¡¤�è��l��:r&h����

|9�_��� ��0px���.

!Ó	P:,���'��Å	GIS��Hì�ríß�+þAr�Û¼%7�s���.���'��Å	GIS_��©�&h��Érì�ríß�DBMS

\�¦ s�6 x�#� ì�ríß�%�o�\�¦ ½+É Ãº e������H �.���s	כ

�Å	P:,���'��Å	GIS��H1lx&h����r�Û¼%7�s���.ì�ríß�+þAr�Û¼%7�s�l�M:ë�H\�z�́r�

çß�Ü¼�Ð ����o���H &ñ
�Ðr�Û¼%7�\� ]X�5Åqs� ��0px� 9, ���/BN0A$í
 s�p�t��� �§:�x

|¾Ós������¦&ñ
�Ð°ú �Ér1lx&h����&ñ
�Ð\�¦z�́r�çß�Ü¼�Ð���Ò�o½+ÉÃºe����Hl�0px�̀¦��

t��¦ e����.

��$Á	P:, ���'��Å	GIS��H s� l�7áxçß�\� ]X�5Åqs� ��0pxô�Ç r�Û¼%7�s���. ���'��Å	

GIS��H W1àÔ�°3�©�\�"f ¹¡§f��s�l� M:ë�H\� ���ª�ô�Ç 7áxÀÓ_� r�Û¼%7�\��̧ ]X�5Åqs�

��0px� 9, �©� ñ %�o��� ��0px���.
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3.4.2 ê�>'a*7i GIS e��æ 

���'��Å	 GIS_� l�0px�Ér ]j/BN���H "fq�Û¼ ~½Ód��\� _�K� ��ØÔt�ëß� {9�ìøÍ&h�Ü¼�Ð

t�o�&h�Ü¼�Ð �ÃÐ�̧��0pxô�Ç �̧��H +þAI�_� &ñ
�Ð\�¦ ò́õ�&h�Ü¼�Ð %�o����H /BNçß�ì�r

$3�_� l�0pxõ� 5Åq$í
��«Ñ\�¦ ³ð�&³���H l�0px�̀¦ ]j/BN� 9 y��7áx "fq�Û¼ ~½Ód��\�"f

]j/BN���H l�0px�̀¦ :�x½+Ë½+É Ãº e����. �:r ���½̈\�"f s�6 x���H ���'��Å	 GIS_� @/

³ð&h����l�0px�Ér0Au�&ñ
�Ðîß�?/,&ñ
�Ð���Ò�o,5Åq$í
&ñ
�Ð�̧�r,/BNçß�ì�r$3�1pxÜ¼�Ðß¼

>� ì�rÀÓ½+É Ãº e��Ü¼ 9 [jÂÒ �½Ó3lq�Ér ��6£§õ� °ú ��.

• 0Au�&ñ
�Ðîß�?/

–  7�'� t��̧�� A�Û¼'� t��̧, <�Ê�Ér  7�'�ü< A�Û¼'� overlay +þAI�_� 0A

u� îß�?/

– �̧���_� SX�@/, »¡¤�è, s�1lx x9� 4�¤"é¶, ���×þ�&h� YUs�#Q_� &ñ
�Ð ³ð�&³

– Overview Map ]j/BN�̀¦ :�xô�Ç n�Û¼e�¦YUs��)a t��̧_� 0Au� ����� t�

"é¶ x9� �̧��� �ÃÐÒ�o ]j#Q l�0px Ãº'��

– t��̧ ýa³ð &ñ
�Ð x9� »¡¤'�� &ñ
�Ð n�Û¼e�¦YUs�

• &ñ
�Ð���Ò�o

– %7�Û¼àÔ ���Ò�o: t��̧�� 5Åq$í
 DB �©�\� �>rF����H %7�Û¼àÔ X<s�'� ���

Ò�o x9� K�{©� 0Au��Ð_� s�1lx(t�+þAt�Óüt s�2£§, �©� ñ, ����o��� ñ x9� ÅÒ

�è ���Ò�o)

– %ò
%i� ���Ò�o: :£¤&ñ
 t��̧ Ì�o�̂�ÐÂÒ'�_� {9�&ñ
 ��o� ¢̧��H ��6 x���� t�

&ñ
���H {9�&ñ
 %ò
%i� ?/ Ì�o�̂ ���Ò�o

– 0A�©� ���Ò�o: /BNçß� Ì�o�̂[þt çß�_� �'a>� 7£¤ �§	��'a>�, �í�<Ê�'a>�, ���]X�

�'a>� 1px�̀¦ s�6 xô�Ç /BNçß�Ì�o�̂ ���Ò�o
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• 5Åq$í
&ñ
�Ð �̧�r: Z>��̧_� @/�o�©��� _�s��̂¦s��� html ë�H"f +þAI�_� Ø�¦§4�

• �s�(�a�Aß¼: t��̧ Ì�o�̂\� �s�(�a�Aß¼ ¶ú�{9�

• |9�_�: ��6 x���� t�&ñ
���H �̧|	�\� ú́���H &ñ
�Ð\�¦ 5Åq$í
 DB\�"f ¹1Ô�� Õª

���õ� °ú̀�כ¦ t��̧�� 5Åq$í
 _�s��̂¦_� +þAI��Ð Ø�¦§4�K�ï�r��.

• :�x>�%�o�: 5Åq$í
 DB�� ����� Ãºu� X<s�'�_� ½+Ë, þj@/°úכ, þj�è°úכ, ì�ríß�,

³ðï�r¼#�	� 1px_� :�x>� %�o�.

• ÅÒ]j�̧ ���$í
: 5Åq$í
 DB°ú̀�כ¦ s�6 x�#� {9�&ñ
 éß�>�Z>��Ð ½̈ì�r

• /BNçß�ì�r$3�

– l��ì�r$3�: t��̧ �©�\�"f_� ��o�, ���&h�, ÑütYUU�́s�, Áº>�×�æd��&h� 1px

ì�r$3�

– W1àÔ�°3ì�r$3�:������$í
ì�r$3�,��H��o�ì�r$3�,þjéß��â
�Ðx9�þj&h��â
�Ðì�r

$3�

– !Q(�ì�r$3�: :£¤&ñ
 t��̧ Ì�o�̂�ÐÂÒ'� {9�&ñ
 ��o�?/\� �>rF����H %ò
%i�

ì�r$3�

• GPS Tracking : GPSéß�ú́�l��Ð Ãº���÷&��H 0Au� ÆÒ&h�

• ��6 x�� &ñ
�Ð {9�§4�: ��6 x���� ���'��Å	 �©�\�"f d���̂¦s��� %7�Û¼àÔ, 5Åq$í
°úכ

1px_� &ñ
�Ð {9�§4� x9� Ìqt���

3.4.3 ê�>'a*7i GIS "�j�â« '�×ÐÏ�

���'��Å	 GIS��H "é¶½+Éô�Ç l�0pxÃº'���̀¦ 0AK� 9þt��s����àÔ/"f!Q >h¥Æ��̀¦ 6£x6 x���H

X<, 9þt��s����àÔ�� ô�Ç̈½¹כ l�0px�̀¦ "f!Q\�"f f��]X�Ãº'���#� Õª ���õ�\�¦ 9þt��s�



]j 3 ]X� 0lx�@r&ñ
�Ð]j/BNr�Û¼%7� l�ìøÍl�Õüt 169

���àÔ\�>� �Ð?/ÅÒ���� ¹ô�Çכ��9 X<s�'�ü< ì�r$3��̧½̈\�¦ 9þt��s����àÔ\�>� �Ð?/#Q

Õªl�0px�̀¦Ãº'��½+ÉÃºe���̧2�¤���H1lx&h�9þt��s����àÔ/"f!Q8̈��â
Ü¼�Ð ½̈$í
÷&#Q

e��Ü¼ 9, {9�ìøÍ&h�Ü¼�Ð CGI l�ìøÍ, Plug-in x9� ActiveX l�ìøÍõ� Javal�ìøÍ_� [j��

t��Ð ½̈�&³÷&�¦ e����.

• CGI ~½Ód��

GIS "fq�Û¼\�¦ 0AK� �íl�\� ��6 x�~�� ~½Ód����� CGI(Common Graphic

Interface)��H HTTP_�éß�í�Hô�Çl�0pxSX��©�Ü¼�Ð HTTP(Hyper Text Trans-

fer Protocol) R/Û"f!Q\�¦ ü@ÂÒ_� #Qe�¦o�H�s����õ� ]X�5Åq�l� 0Aô�Ç ³ðï�rs�

��. �Ð:�x_� HTML ë�H"f�� &ñ
&h���� X<s�'�\�¦ ��ÀÒ��HX< q��#� CGI ��H

z�́r�çß�Ü¼�Ð ���1lx÷& 9 1lx&h���� &ñ
�Ð\�¦ ëß�[þt#Qèq Ãº e����. Õª�Q�� CGI

~½Ód��\�"f��H"f!Q�� �̧��Hl�0px�̀¦Ãº'��K����Ù¼�Ð"f!Q\�õ�×�æô�ÇÂÒ�

ü< :�x���ÂÒ��� ���o���H éß�&h�s� e��Ü¼ 9, éß�í�Hô�Ç t��̧ n�Û¼e�¦YUs� 1px B�

Äº]jô�Ç&h�#3�0A\�"fs�6 x|̈c÷�r���ª�ô�Ç GISì�r$3�l�0px�̀¦]j/BN�t�3lw�

��H éß�&h�s� e����.

• Plug-in x9� ActiveX ~½Ód��

Plug-in ~½Ód���Ér R/Û ÚÔ��Äº$� ?/ÂÒ\�"f GIS X<s�'�\�¦ ��Ò�¦ Ãº e���̧

2�¤ëß�[þt#Q�������ÉráÔ�ÐÕªÏþ�Ü¼�Ð,�9¹כ�ô�Ç�â
Äº\�R/Û"f!Q�ÐÂÒ'���6 x��

_� (��ÉÓ'�\� ���5Åx÷&#Q [O�u��)a Êê ���1lx÷&��H ~½Ód���̀¦ 2[��¦ e����. MS

��_� ActiveX��H OLEü< COM �̀¦ ���½+Ëô�Ç {9�º��_� l�Õütõ� "fq�Û¼s���.

ActiveX\�¦ ��6 x���� ����Ér GISáÔ�ÐÕªÏþ�Ü¼�Ð ���íß�0px§4�õ� ���5Åxl�Õüt, ��

�̂&h���� ÕªA�i�� ���'��̀s�Û¼ l�0px1px�̀¦ ��|9� Ãº e��Ü¼ 9, #Q*�ô�Ç #Qe�¦o�

H�s����\��̧ ���½+Ë½+É Ãº e����H {9�ìøÍ�o�)a (���í}�àÔJ?#Qs���. Plug-in õ�

ActiveX �̧¿º ��6 x÷&t� ·ú§�̀¦ M:��H Bj�̧o� /BNçß��̀¦ 	�t��t� ·ú§�¦ �o���

]j#Q, |9�_� 1px çß�éß�ô�Ç GIS l�0px�̀¦ Ãº'��½+É Ãº e���¦ 9þt��s����àÔ\�"f Ãº
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'��÷&Ù¼�Ð 9þt��s����àÔ_�t�"é¶�̀¦ þj@/ô�Ç �Ö̧6 x½+É Ãº e������H �©�&h�s� e��t�

ëß�, :£¤&ñ
 OSü< �×¼J?#Q\�ëß� ���1lxô�Ç����H ô�Ç>��� e����.

• Java ~½Ód��

Java ��H SUN\�"f >hµ1Ïô�Ç Ì�o�̂t��¾Ó áÔ�ÐÕªA�bç
 ���#Qs���. Java Ap-

plet�Ér web page0A\�"f ���1lx��0pxô�Ç ����Ér Java Application Ü¼�Ð ß¼l�

�� �����"f ���'��Å	�̀¦ :�xK� ò́Ö�¦&h�Ü¼�Ð ���5Åx|̈c Ãº e��Ü¼ 9, "f!Q\� $��©�

÷&#Q 9þt��s����àÔ_� R/Û ÚÔ��Äº$�\�¦ :�xK� ]X���Hô�Ç��. GISX<s�'�ü< l�0px

[þt�Ér��6 x��_¹כ�½̈\� ����"f!Q�ÐÂÒ'�9þt��s����àÔ\��Ð?/t� 9, �̧��H

���1lxs� 9þt��s����àÔ\�"f s�ÀÒ#Qt�l� M:ë�H\� �íl�_� Applet x9� X<s�'�

_� ���5Åxs�ü@\���H "f!Qü< 9þt��s����àÔçß�_� :�x���ÂÒ���H ß¼t� ·ú§Ü¼ 9 ���

1lxs� =åQ����� ��1lx&h�Ü¼�Ð [O�u�K�]j÷&��H �©�&h��̀¦ ��t��¦ e����.

�:r���½̈\�"f"é¶�Ö̧ô�ÇWeb"f!Qü<_����1lxõ���6 x��_¹כ�½̈\�¦z�́r�çß�Ü¼�Ð

%�o�½+É Ãº e����H CGI~½Ód��_� ���'��Å	 GIS "fq�Û¼ ~½Ód���̀¦ G�×þ��%i���. s���H �:r

���½̈\�"f >hµ1Ï�)a 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�s� Ãº'��½+É 0lx�@r Ä»+þA�o�� Äº����Ér GIS

_� ì�r$3�l�ZO��Ð����H &ñ
½©�o�)a :�x>���«Ñ\�¦ s�6 xô�Ç ì�r$3�s� �8 ×�æ¹כ��¦ Õª ���

õ�_� ³ð�&³s� ���'��Å	 GIS\�¦ s�6 x�l� M:ë�Hs���.

ÕªaË> 3.5: Common Graphic Interface
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3.4.4 �â Ølµm�xjSk�â«�̀g�+ IMS

�̧Zþt±ú� GIS_��Ö̧6 x#3�0A��±ú��ÐSX�íß�÷&�¦×�æ¹$כí
 ¢̧ô�ÇV,�o����d��÷&���"f GIS

������²DG���p�²DG�Ér&ñ
Õþ����&ñ
õ�&ñ
_� 80%s��©��̀¦ GISì�r$3���«Ñ\���H��\�¦¿º�¦

e���̀¦ ëß��pu GIS�� �̧��H ÂÒì�r\� Ùþ�d��&h���� ¹�è�Ðכ ��o�ú̧��¦ e����.

Äºo� ���� %i�r� '��&ñ
l��'a\�"f ��6 x���H &ñ
Õþ���«Ñ_� �©�{©�ÂÒì�rs� t�%i�Z>�

q��§����0pxô�Çt�o�&h�&ñ
�Ð\�¦�9¹כ��Ð�l�M:ë�H\�&ñ
�Ð\�¦³ð��ÕªA�áÔ����

��� t��̧\�¦ s�6 x�#� r�y���o���H GIS_� l��:r&h���� l�0px ü@\��̧ /BNçß�ì�r$3� x9�

�̧4Sqa�A l�0px�̀¦ �Ö̧6 xô�Ç����� /BN/BN l��'a_� &ñ
Õþ� Ãºwn� x9� '��&ñ
\O�Áº��H Óüt�:r {9�

ìøÍ ²DG���[þt_� &ñ
�Ð s�6 x\��̧ 	�H �̧¹¡§s� |̈c �.���s	כ

0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�\�"f��H GIS"fq�Û¼\�¦0AK�éß�í�Hô�Ç HTTP_�l�0pxSX�

�©� ëß�Ü¼�Ð�̧ l��:r&h���� GIS"fq�Û¼\�¦ ]j/BN½+É Ãº e����H CGI ~½Ód��(ÕªaË>. 3.5)�̀¦

G�×þ��#� ¾º½̈�� �<H~1�>� ]X���Hs� ��0px� 9 ���5Åq�>� ��«Ñ\�¦ s�6 x½+É Ãº e���̧

2�¤ ��¦�� �%i���. ¢̧ô�Ç GIS �í�Ð��[þt�̧ �<H~1�>� s�\�¦ s�6 x�#� /BNçß���«Ñ\�¦

ì�r$3���¦ �8 ������ t�%i�>�S\�, r�[O�Óüt���[O�>�S\�, ²DG�Ð>�S\�, íß�\O�{9�t�, ²DG�Ð

��"é¶�'ao�, 8̈��â
 �'ao�\�¦ 0Aô�Ç l��í��«Ñ\�¦ ~1�>� t�%i�Z>��Ð q��§��¦ t�%i�çß�_�

�'a>�\�¦ �����½+É Ãº e���̧2�¤ �%i���. ¢̧ô�Ç #��Q l��'a\� íß�F�K� e����H &ñ
�Ð\�¦ ���

'��Å	�̀¦:�xK�:�x½+Ë_� ò́õ�\�¦l�½+ÉÃºe��#Q&ñ
�Ð_��Ö̧6 x�̧\�¦Z�}{9�Ãºe����.�:r

���½̈\�"f ]jîß�ô�Ç 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7��Ér s��Qô�Ç ���'��Å	 GIS_� �Ö̧6 x ��{©�$í


�̀¦ {9�7£x��¦�� @/�©�t�_� Basic Map �̀¦ n�Û¼e�¦YUs���¦ Ä»+þA ���õ�\�¦ ÅÒ]j

�Ð ô�Ç ÅÒ]j�̧\�¦ ���$í
���H 1px_� GIS_� l��:r&h���� l�0px�̀¦ ]j/BN��¦ e����.
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3.5 ��£� �� k�â«�̀g£�· l�£� ø5� �â ØlµÇa��×m�xjSk�â«�̀g ».É¿R� Ä©��́

�:r���½̈\�¦:�xK� ½̈�&³ô�Çr�Û¼%7��Ér&ñ
�Ð_�Ãº|9�õ��'ao�x9�R/Û"fq�Û¼\�¦3lq&h�Ü¼

�Ð �l� M:ë�H\� X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ R/Û�̀¦ l�ìøÍÜ¼�Ðô�Ç R/Û áÔ�ÐÕªÏþ��̀¦ ��6 x���H

<�Ì�̀s�t��Ð ½̈$í
s� ÷&%3���. s��Qô�Ç l�ìøÍ_� l�Õüt�Ér ��«Ñ_� ���Ò�oõ� &ñ
�Ð]j/BN

\���H 6 xs��t�ëß� d���̧ U�·>� ��«Ñ\�¦ �Ö̧6 x���H 3lq&h�_� s�6 x��\�>���H �Ð�� Ä»

6 xô�Ç Ãºéß�s� ]j/BN÷&#Q�� ô�Ç��. ��6 x��_� &ñ
�Ð ��6 x�̀¦ Ä»6 x�l� 0AK� ��6 x

�� r�Û¼%7� 8̈��â
�̀¦ ½̈»¡¤�#� 1lqwn� e�¦Ï?@;�§_� E�e�¦o�H�s�����̀¦ ½̈$í
�%i���. �:r

]X�\�"f��H ��6 x�� r�Û¼%7�_� l�ìøÍ l�Õütõ� s�\�¦ s�6 x�#� >hµ1Ï�)a 0lx�@r &ñ
�Ðr�

Û¼%7���6 x�� 8̈��â
��� KAP\�@/ô�Ç ½̈�&³?/6 xõ�~½ÓZO�\�@/ô�Ç?/6 x�̀¦l�Õüt�%i�

��.

3.5.1 ��£� �� k�â«�̀gl�î5�

��6 x�� r�Û¼%7�s�êøÍ X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ I/O B��̂�Ð s�6 x���H éß�0A 9�u�í}�àÔ\�¦

��6 x�#�,�ïç̀
(coding)õ�(����{9�a�A(compiling)õ�&ñ
s�\O�Ü¼ 9,l��>r_�q�ÅÓ

\O�áÔ�ÐÕªA�bç
���#Q[þt_����'��̀s�Û¼(interface)\�¦G�6 x�#�API(Application

Program Interface)\�¦ çß�¼#��oô�Ç r�Û¼%7� >hµ1Ï x9� î�r%ò
 8̈��â
s���.

��£� �� k�â«�̀gÖR� �¿è«çÃM(#a �̈·�pi�̧̈(software platform)£�· m�/�×ø5���.

(��ÉÓ'� �×¼J?#Qü< OS(Operating System)\� ½̈E� ~ÃÎt� ·ú§��H r�Û¼%7� 8̈�

�â
s���. ��6 x�� r�Û¼%7� >hµ1Ï_� l�ìøÍ l�Õüt�Ér Sun Microsystemstm\�"f >hµ1Ï

ô�Ç Javatm ���#Qs���. Javatm ���#Q��H ú̧� ·ú��9�����ü<°ú s�î�r%ò
r�Û¼%7�s����

×¼J?#Q_� ]j����̀¦ þj�è�o ½+É Ãº e����. 7£¤ l��>r_� áÔ�ÐÕªA�bç
 ���#Qü<��H ²ú�o�

>hµ1Ï�)a î�r%ò
 r�Û¼%7�_� ��{9� +þAd��õ���H 1lqwn�&h���� ��s�àÔ �ï×¼(Byte code)\�¦
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ÕªaË> 3.6: Jazz system_� >h¥Æ�

Òqt$í
��¦ s�\�¦ l��>r\� >hµ1Ï�)a JVM(Java Virtual Machine) �©�\�"f z�́'���

�̧2�¤�#�ô�Ç���>hµ1Ï�)aáÔ�ÐÕªÏþ��Ér���Érî�r%ò
r�Û¼%7�\� ú́��̧2�¤���8̈��t�·ú§

�¦�̧ ���Ér î�r%ò
r�Û¼%7�\�"f s�6 x½+É Ãº e����.

��£� �� k�â«�̀gÖR� DBÿ? ¦I̧ ï�#>çÃ e�ð5��+ k�â«�̀gl���.

��6 x�� r�Û¼%7��̀¦ l�ìøÍÜ¼�Ð �#� &ñ
�Ð_�  ñ8̈�$í
�̀¦ SX��Ðô�Ç��. Ì�o�̂t��¾Ó

l�ZO�õ� 9�u�í}�àÔ l�Õüt�̀¦ s�6 xô�Ç >h~½Ó+þA ½̈�̧_� �èáÔàÔJ?#Q >hµ1Ï x9� î�r%ò


8̈��â
�̀¦ :�xK� �èáÔàÔJ?#Q_� µ1Ï����̀¦ ��0px�>� ô�Ç��. :£¤y� @/½©�̧s����� 4�¤ú̧�

ô�Ç �èáÔàÔJ?#Q r�Û¼%7��̀¦ >hµ1Ï½+É M:\���H 9�u�í}�àÔ l�Õüt�̀¦ �̧{9��%i�Ü¼Ù¼�Ð

9�u�í}�àÔ\�¦ �̧½+Ë�#� �èáÔàÔJ?#Q\�¦ ½̈$í
½+É Ãº e���̧2�¤ �#� �èáÔàÔJ?#Q_�

Ä»t� �ÐÃº\�¦ �<H~1�>� ½+É Ãº e����. s��Qô�Ç l�Õüt�̀¦ l�ìøÍÜ¼�Ð ëß�[þt#Qt���H �èáÔ

àÔJ?#Q r�Û¼%7�s� ��6 x���H �̧��H ��«Ñ��H X<s�'�Z�s�Û¼\� $��©���¦ s�6 x�
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�̧2�¤ �<ÊÜ¼�Ð+� &ñ
�Ð\�¦ ��ÀÒ��H �èáÔàÔJ?#Q_� ���©� 4�¤ú̧�ô�Ç ÂÒì�r�̀¦ éß�í�H�>�

%�o���̧2�¤ �#� ��«Ñ_�  ñ8̈�$í
õ� �Ð¢-a$í
�̀¦ �FG@/�o ½+É Ãº e����. 9�u�í}�àÔ

��H DB, GUI, Component �̂¦2�¤(Block)Ü¼�Ð ½̈$í
÷&#Q e����. DB �̂¦2�¤�Ér &ñ
�Ð

_� {9�Ø�¦§4��̀¦ {��{©����H ÂÒì�rÜ¼�Ð ��6 x�� ���'��̀s�Û¼\�¦ ��6 x�#� X<s�'�Z�

s�Û¼ü< �������)a��. s�M:, ��6 x�� r�Û¼%7�_� H�/'(cache) DB\�¦ s�6 x�#� "é¶���

t� DBü< :�x���\� ¹ô�Çכ��9 W1àÔ0>ß¼ ÂÒ�\�¦ ×�¦�����. GUI �̂¦2�¤�Ér 9�u�í}�àÔ_�

GUI\�¦, (���í}�àÔ �̂¦2�¤�Ér ?/ÂÒ �Ðf��(logic)�̀¦ �����·p��. �:r ���½̈\�"f��H 9�u�í

}�àÔ_� ?/ÂÒ ½̈�̧\�¦ ³ðï�r�o�%i�Ü¼ 9, 1lqwn�$í
�̀¦ SX��Ð�#� ��Ä»�Ðî�r ���½+Ë½̈

�̧\�¦ t�"é¶���H 9�u�í}�àÔ\�¦ ½̈�&³�%i���. 9�u�í}�àÔ��H Õª l�0px_� SX��©�$í
�̀¦ 0A

K� l��:r&h���� GUI\�¦ ëß�[þt Ãº e����H �è½©�̧_� 9�u�í}�àÔ\�¦ ×�æd��Ü¼�Ð s�ÀÒ#Q4R

e����.

��£� �� k�â«�̀gÖR� �óþb�l� !�
³Àá�!ÐM� è«�×Ü«9̂g 5�L±Ó».É¿R� (codeless ap-

plication program interface development environment)l���.

9�u�í}�àÔ\�¦ �̧½+Ë�#�áÔ�ÐÕªÏþ����'��̀s�Û¼\�¦���$í
�Ù¼�Ð,�ïç̀
(coding)

õ�&ñ
s� \O��¦ (����{9�a�A(compiling)�̧ \O���. 9�u�í}�àÔ_� �©� ñ �'a>���H ÕªA�i��

&h�Ü¼�Ð 8̈��â
 ���Ãº (property variable)\�¦ �����������, z�́'��(action)_� ÅÒ�̂ü<

@/�©��̀¦���&ñ
�<ÊÜ¼�Ð+����&ñ
�)a��.�èáÔàÔJ?#Q>hµ1Ïõ�&ñ
\�"fáÔ�Ð[jÛ¼�Ð%�o�

÷&~�� ÂÒì�rs� ÕªA�i��(graphic) 8̈��â
\�"f �̧]X�s� ��0pxK�4R ���Ð �Ðf���̀¦ 0Aô�Ç

�ïç̀
 õ�&ñ
s� ¹כ��9 \O�>� �)a��.

��6 x�� r�Û¼%7�_� ?/ÂÒ ½̈$í
 �̧Ñýt�Ér ß¼>� 3��t�, X<s�'�Z�s�Û¼ �̧Ñýt,

API(Application Program Interface) �̧Ñýt Õªo��¦ (���í}�àÔ �̧Ñýt�Ð ½̈$í
÷&

#Qe����.
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User System

Current

ÕªaË> 3.7: ��6 x�� r�Û¼%7��̀¦ s�6 xô�Ç \V]j

V� 4 â�
 �â ØlµÇa��×m�xjSk�â«�̀g Ä©Å]�

4.1 ÌÁÅ]�&P�&P��7� Software(P/G) 5�L±Ó

ÅÒ$í
ì�rì�r$3��Ér ���Ér #��Q �����|¾Ó ì�r$3�l�ZO�_� �â
Äºü< °ú s� (��ÉÓ'�_� �Ð/åL

\� ���� Õª s�6 xs� 7£x���%i���. �&³F� SAS, BMDP, SPSS X, GENSTAT,

MINITAB�̀¦ q�2�©ô�Ç #��Q :�x>� áÔ�ÐÕªÏþ�\�"f ÅÒ$í
ì�r ì�r$3�l�ZO��̀¦ Ãº6 x��¦

e����.�:r���½̈\�"f>hµ1Ï�)ar�Û¼%7��ÉrÅÒ$í
ì�rì�r$3�õ�&ñ
�Ér����(JAVA)�Ð>hµ1Ï

�#� R/Û\�"f î�r6 xs� ��0px��̧2�¤ Java Bean ½©���\� ���� >hµ1Ï�%i���.
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4.1.1 ÌÁÅ]�&P��+ Ça��+

�:r ]X�\�"f��H �:r ���½̈\�"f s�6 xô�Ç ÅÒ$í
ì�r ì�r$3�_� ~½ÓZO�\� @/�#� ��[jy� [O�

"î
ô�Ç��.

"f�Ð�©��'a÷&#Qe����H p(≥2)>h_�SX�Ò�¦���Ãº X1, X2, · · · , Xp\�¦"é¶�è�Ð���H

SX�Ò�¦ 7�'� X�� �̧î̈
ç�H 7�'� µü< �̧/BNì�ríß�'��§>= Σ\�¦ ��������¦ ����,

X =




X1

X2

...

Xi

...

Xp




, µ =




µ1

µ2

...

µi

...

µp




, Σ =




σ11 σ12 · · · σ1j · · · σip

σ21 σ22 · · · σ2j · · · σ2p

...
...

...
...

σi1 σi2 · · · σij · · · σip

...
...

...
...

σp1 σp2 · · · σpj · · · σpp




(3.1)

éß�, σij = E[(xi − µi)(xj − µj)] = σji : Xiü< Xj_� �̧/BNì�ríß�

µi = E[Xi] :_� �̧î̈
ç�H

#�l�"f ���Ãº[þt_� Ì�	Ãº��� p�� ������� Õª[þt_� ½̈�̧�� B�Äº éß�í�H�t� ·ú§��H

ô�Ç Σ\�¦ ½̈$í
���H p>h_� @/y��"é¶�è��� σij[þtõ� p(p − 2)/2>h_� q�@/y�� "é¶�è���

/BNì�ríß� σij(i 6= j)\�¦ f��]X� �'a¹1Ï���H �ëß�Ü¼�Ð��H	כ ����̂ �����|¾Ó_� ½̈�̧�� ���Ãº

[þt_��íF�c&h����:£¤$í
�̀¦��������HX<Ø�æì�r�t�3lw½+É�/@�\�s���.s	כ�#�ÅÒ$í


ì�rì�r$3��Ér "é¶A� ���Ãº 7��� X\�¦ &h�]X�y� ���+þA���8̈�r�&� Õª��s	כ ��t���H &ñ
�Ð\�¦

��0pxô�Ç ô�Ç ú́§s� �Ð�>r���H �èÃº Y>�>h_� (m>h) Dh�Ðî�r ���/BN���Ãº\�¦ �½Ó�̧�<ÊÜ¼

�Ð+�, p	�"é¶ ���s�\�¦ m	�"é¶Ü¼�Ð »¡¤�è�#� ����̂ �̂>�_� :£¤$í
�̀¦ 9 ����¹כ, s�

\�¦ :�xK�"f ���Ãº[þtçß�_� �����|¾Ó ½̈�̧\�¦ ì�r$3�ô�Ç��.



]j 4 ]X� 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7� ½̈$í
 177

ÅÒ$í
ì�rì�r$3��Ér X_� "é¶�è[þt çß�_� �©��'a½̈�̧�'a>�\�¦ ����?/��H Σ\�¦ ì�r$3�@/�©�Ü¼

�Ð� 9, Σ��H µ_�%ò
�¾Ó�̀¦~ÃÎt�·ú§Ü¼Ù¼�Ð{9�ìøÍ$í
�̀¦{9�t�·ú§�¦ µ = 0�ÐZ�~���̧

Áº~½Ó���.Äº��� Σ_� p>h_��¦Ä»°úכ(eigen vlaue), yi[þt�̀¦ß¼l�í�HÜ¼�ÐC�\P���¦

y��y��_��¦Ä»°ú6£/@�\כx���H�¦Ä» 7�'� ri_����[þt�̀¦ (y1, r1), (y2, r2), · · · , (yp, rp)��

��¦ yi[þt�̀¦ ß¼l� í�HÜ¼�Ð C�\P�½+É M:,

Σrj = yjrj , j = 1, 2, · · · , py1 ≥ y2 ≥ y3 · · · ≥ yp (3.2)

ü< °ú �Ér �'a>��� e��Ü¼ 9 s�\�¦ '��§>=l� ñ\�¦ s�6 x�#� ����̂&h�Ü¼�Ð ³ð�&³���� ��

6£§õ� °ú ��.

ΣΓ = ΓDy or Σ = ΓDyΓ′ (3.3)

#�l�"f Γ��H p>h_��¦Ä» 7�'� ri[þt�Ð ½̈$í
�)aß¼l� p×pf���§'��§>=s��¦, Dy��H

yi\�¦ i���P:@/y��"é¶�è,Õªo��¦ �̧��Hq�@/y��"é¶�è�� 0���ß¼l� p×p_�@/y��'��§>=,

Õªo��¦ Γ′��H Γ_� ���u�'��§>=s���.7£¤

Γ = (r1, r2, · · · , rp) (3.4)

Dy = Diag(y1, y2, · · · , yp) (3.5)

=




y1

y2

·
·
·

yp
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s�ü<°ú �Ér Γ\�¦ s�6 x�#� ��6£§õ� °ú �Ér X_� f���§���8̈��̀¦ Òqty��½+É M:,

Φ′ = Γ′X (3.6)

s� ���8̈�\� _�K� Dh�Ðs� �½Ó�̧÷&��H  7�'� φ′ = (φ1, φ2, · · · , φp) \�¦ X_� ÅÒ

$í
ì�rs��� &ñ
_�ô�Ç��. s�M: j���P: ÅÒ$í
ì�r φj , j = 1, 2, · · · , p��H j���P: �¦Ä»°úכ

yj\�@/6£x���H�¦Ä» 7�'� rj_�"é¶�è[þt�Ér Xü<_����+þA���½+Ë\�"f��×�æ>�Ãº�Ð��

6 x��¦ e����.

φj = r′jX = r1jX1 + r2jX2 + · · ·+ rpjXp = Σp
i=1rijXj (3.7)

r′j = (r1j , r2j , · · · , rpj), j = 1, 2, · · · , p (3.8)

4.1.2 ��£o>%�× k�â«�̀g £o>l�ÿ? ÌÁÅ]�&P�

ÅÒ$í
ì�r ì�r$3�s� "é¶A����Ãº[þt_�  7�'� X�� t�m���H ���s�\�¦ [O�"î
��¦�� ô�Ç�����

X\� s���H ����̂���_� &ñ
�̧\�¦ F������HX< s���H :�x�©�&h�Ü¼�Ð ��6£§õ� °ú s� ¿º��

t� {9�	�"é¶ 8£¤�̧\�¦ :�xK� %�o��)a��.

'Í	P:, ì�ríß�[þt_� ½+Ë :

σ11 + σ22 + · · ·+ σpp = Tr[Σ]

#�l�"f, Tr[ ]��H #Q�"� &ñ
~½Ó�¾Ó'��§>=_� @/y��"é¶�è[þt_� ½+Ë�̀¦ ����?/��HX< trace\�¦

�����·p��.
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ÑütP:, {9�ìøÍ�o�)a ì�ríß� : Σ�� positive definite (Σ > 0){9�M: Σ_� '��§>=

d��(determinent)_� °úכ (|Σ| <�Ê�Ér det[Σ]�Ð ³ðl�H�d) s� ¿º 8£¤�̧\�¦ d��(3.3)õ�

����'ar�~�́M:, Γ�� f���§'��§>=, ΓΓ = ΓΓ′ = Ips�Ù¼�Ð, ��6£§õ� °ú �Ér �'a>�\�¦ %3�

>� �)a��.

Tr[Σ] = Tr[ΓDyΓ′] = Tr[Dy]

= y1 + y2 + · · ·+ yp (�¦Ä»°úכ[þt_� ½+Ë) (3.9)

|Σ| = |ΓDyΓ′| = |Dy| = y1y2y3 · · · yp (�¦Ä»°úכ[þt_� Y�L) (3.10)

·ú¡\�"f &ñ
_��)a ÅÒ$í
ì�r 7�'� φ�� t�m���H ����̂���0A_� &ñ
�̧\� �'aô�Ç 8£¤�̧

��H d��(3.9)ü< d��(3.10)�̀¦ �̂¦M:, X\�¦ f���§���8̈�r�&� ÅÒ$í
ì�r 7�'� φ�̀¦ %3�%3����¦

��8���̧ Tr|V ar(φ)| = Tr|Σ|s��¦, |V ar(φ)| = |Σ|�� ÷&Ù¼�Ð ¿º SX�Ò�¦ 7�'�
�� t�m���H ���s�_� &ñ
�̧\���H ��Áº��� ����o�� \O�6£§�̀¦ r���K� ÅÒ�¦ e����. ��ëß�

|Σ|��H ���Ér �̧��H �¦Ä»°úכs� &h�{©�y� ß¼���¦ ��8���̧ ����Ér Y>�>h_� �¦Ä»°úכ\�
_�K� Õª °úכs� B�Äº ���y���>� ¹¡§f���������H éß�&h��̀¦ t�m��¦ e��#Q, :�x�©�&h�Ü¼�Ð

Tr|Σ|�� ����̂���0A_� 8£¤�̧�Ð s�6 x÷& 9, s���H |Σ|�Ð�� K�$3��©� �8 f���'a&h�e���̀¦
·ú� Ãº e����. Äº��� ����̂ r�Û¼%7�s� ����� ���s�_� �íF�c&h� 8£¤�̧�Ð+� ì�ríß�_� ½+Ë,

7£¤ Tr|Σ|�̀¦ Òqty��K� �Ð��. s�M: 'Í	 ÅÒ$í
ì�r φ�� ì�ríß��Ér ���©� 	�H �¦Ä»°úכ y1s�

Ù¼�Ð ëß���� y1s� (y1 + y2 + · · · + yp)\�"f ��ÅÒ 	�H q�×�æ�̀¦ 	�t�ô�Ç����� p	�"é¶

X����̂_� ���s���H éß� ���_� ���/BN���Ãº φ1\� _�K� &ñ
�Ð_� 	�H �<Hz�́\O�s� �©�{©�ô�Ç

ÂÒì�r�̀¦ [O�"î
½+É Ãº e��>� �)a��. �FGô�Ç&h���� �©�S!�Ü¼�Ð+� ëß���� Σ_� >�Ãº�� 1s���

��� y1s�ü@_� �̧��H �¦Ä»°úכs� 0s� ÷&Ù¼�Ð, s�M: X_� ����̂���s���H φ1\� _�K� ¢-a
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���y� [O�"î
|̈c Ãº e����. 0A\�"f ëß���� (y2 + y3 + · · · + yp)s� y1\� q�K� ���è�

t� ·ú§����� ¿º���P: ÅÒ$í
ì�r�̀¦ ÆÒ��K��� |̈c �.���s	כ

{9�ìøÍ&h�Ü¼�Ð j���P: ÅÒ$í
ì�r φj�� ����̂ r�Û¼%7� ���s�\�¦ [O�"î
���H ÂÒì�r�Ér

yj

y1+y2+···+yp
, j = 1, 2, 3, · · · , p��÷& 9,'Í	m>h_�ÅÒ$í
ì�r (φ1, φ2, · · · , φm) m ≤

p\� _�K� [O�"î
÷&��H ÂÒì�r�Ér

(y1 + y2 + · · ·+ ym)
Tr|Dy|

�� |̈c �.���s	כ ����"f ëß���� 'Í	 m>h_� ÅÒ$í
ì�r×¼\� _�K� [O�"î
÷&��H ÂÒì�rs� \V

\�¦[þt#Q ����̂_� 80 ∼ 90 %\�¦ &h�ô�Ç����� p�Ð�� �s̀��� ����Ér m>h_� ÅÒ$í
ì�r[þt�̀¦

s�6 x��8���̧ &ñ
�Ð�©�_� 	�H �BÒqt�Ér \O�>� ÷&Ù¼�Ð s�\�¦ :�xK� {9�	�&h���� 	�"é¶_�

»¡¤�è\�¦ ��½+É Ãº e��>� �)a��.

4.1.3 ÌÁÅ]�&P� &P��7� è«�×Ü«9̂g 5�L±Ó

�����|¾Ó X<s�'� xij(i ≤ i ≤ n, 1 ≤ j ≤ m)�̀¦ m	�"é¶ /BNçß�_� n&h�_� ýa³ð

�Ð Òqty���#� "é¶&h� ÅÒ0A\� {9�]jy� x′ik = Σm
j=1xijqikü< °ú s� �r�����¦, ��6£§

\� [O�"î
���H _�p��Ð ’�Ðl� ~1�>� C�u�’���H �¦̀�	כ ÅÒ$í
ì�r ì�r$3�s����¦ ô�Ç��.

Q = (qjk)��H �r����̀¦ ����?/��H '��§>=s���.

s�M: �Ðl� /'î�r C�u�_� �̧|	��Ér

• y�� ���Ãº�� f���§½+É �	כ : j 6= ks���� Σn
j=1x

′
ijx

′
ik = 0

• ]jY�L½+Ë�̀¦ 	�H í�HÜ¼�Ð ��\P�½+É�	כ : Σn
i=1x

′2
il ≥ · · · ≥ Σn

i=1x
2
im

Ü¼�Ð ô�Ç��. �r���Êê_� ýa³ð x′ik\�¦ (i���P: X<s�'�_�) ]j k ÅÒ$í
ì�rs����¦ ô�Ç��.
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�Ð:�x���%�o�>��ÐK�"fÕª���Ãº_� î̈
ç�H°úכ xj = 1
nΣn

i=1xij\�¦õü�!lr�#�Z�~��H��.

s�XO�>� ���� 0A\�"f [O�"î
ô�Ç ¿º �̧|	��Ér y��y��

• y�� ���Ãº ��s�_� �©��'a>�Ãº�� 0{9��	כ

• ì�ríß�s� 	�H í�HÜ¼�Ð ��\P�½+É�	כ

s��� ��Ë̈#Q ú́����� �8¹¡¤ K�$3�s� /'0>�����. ¢̧ ���Ãº���� 8£¤&ñ
éß�0A�� ��\�¦

M:��H Õª ���Ãº_� ³ðï�r¼#�	� sj�Ð ��¾º#Q Z�~��H��.

Ãº�<Æ&h�Ü¼�Ð��H ÅÒ$í
ì�rì�r$3��Ér Y�Lô�Ç '��§>= A = 1
n−1XT X_� @/y���o

QT AQ = dtag(λ1, λ2, · · · , λm, λ1 ≥ λ2 ≥ · · · ≥ λm

s���. (Q��Hf���§'��§>=, dtag(λ1, λ2, λ3, · · · , λm��H@/y��$í
ì�rs� λ1, λ2, · · · , λm���

@/y��'��§>=)

7£¤, ÅÒ$í
ì�r /BNçß� 7�'�

~wj = (
√

λ1qj1,
√

λ2qj2, · · · ,
√

λmqjm)

\���H ?/&h� ~wj · ~wks� ���Ãº j, k_� /BNì�ríß�õ� °ú ����H $í
|9�s� e����. X<s�'� K�

$3�\�"f��H �������� ]j 3ÅÒ$í
ì�r s��\�¦ Áºr�� 9 &h� (x′i1, x
′
i2)( i = 1, 2, · · · , n)

�̀¦ î̈
���0A\� plot�#� >h�̂ ��s�_� �'a>�\�¦ �̧����̧2�¤ ô�Ç �.���s	כ ¢̧,  7�'�

~wj(i = 1, 2, · · · , m)_� ]j1, ]j2$í
ì�r�̧ î̈
���0A\� ³ðr��#� ���Ãº��s�_� �'a>�

\�¦ ����?/��H ~½ÓZO��̧ e����. s�[þt ¿º>h_� ÕªaË>�̀¦ ½+ËK� ��s�e�¦2�©(biplot)s���

�¦ ô�Ç��. ��ëß� ���Ãº��s�_� �'a>�\�¦ �̧����¦ z�·����� �����ì�r$3� ~½ÓZO�s� �8 &h�

]X�½+É �.���s	כ
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4.2 ê�>��&P��7�(ê�>��¤n>Ça� ��� §�́�\�&P��7�)

4.2.1 ê�>��&P��7��+ 5���� ��� Ça��+

�����ì�r$3�s�êøÍ #��Q>h_� "f�Ð �'aº��s� e����H ���Ãº[þt�̀¦ 8£¤&ñ
ô�Ç ��«Ñ\�¦ s�6 x�

#� Õª ���Ãº[þt�̀¦ [O�"î
½+É Ãº e����H ��/BN_� /BN:�x���Ãº��� �����\�¦ ½̈�#� "é¶A�_�

���Ãº[þt�̀¦ �_þt]���¹כ ���+þA�<ÊÃº�Ð ³ð�&³���H :�x>�ì�r$3�~½ÓZO�s���.

ì�r$3�@/�©�s� ÷&��H ���Ãº_� Ãº�� ú́§�Ér �â
Äº s�[þt ��s�_� �©� ñ�'aº��$í
�̀¦ s�6 x�

#� ���Ãº5Åq\� ?/F��)a �����(factor)���¦ Ô�¦o���H �èÃº_� /BN:�x&h���� Dh�Ðî�r ���Ãº

\�¦ ¹1Ô��?/#Q s�[þts� t�m��¦ e����H :£¤$í
Ü¼�Ð ����̂ ��«Ñ�� ��t��¦ e����H :£¤$í


�̀¦ [O�"î
��¦�� ���H :�x>�&h� ì�r$3�~½ÓZO�s���.

\V\�¦ [þt��� �¦1px�<Æ�§ �<ÆÒqt[þt 100"î
�̀¦ @/�©�Ü¼�Ð 9>h õ�3lq_� r�+«>�̀¦ u�ÀÒ%3���

�¦����,õ�3lq�̀¦í�H"f@/�Ð x1, x2, · · · , x9 ü<°ú s�³ð�&³½+ÉM:0A_� 9>hõ�3lq_�

:£¤$í
�̀¦ 8£¤&ñ
���H ¹���Ü¼�Ðכ s�K�§4�, ì�r$3�§4�, ÆÒo�§4� 1pxõ� °ú �Ér 3>h_� �����\�¦

Òqty��K� �̂¦ Ãº e����. Óüt�:r s� 3��t� �������H z�́]j �'a8£¤°úכs� ��m��� �©��©�_� [j

>�\�"f ëß�[þt#Q�·p ��/BN_� �����s���. Õª�Q�� ëß����\� s�ü< °ú �Ér 3>h_� �������

�>rF�ô�Ç����� y��y��_� ���Ãº��H ��6£§õ� °ú s� 3>h �_���¹כ ���+þAd��Ü¼�Ð ³ð�&³½+É Ãº

e����.

x1 = λ11f1 + λ12f2 + λ13f3

x2 = λ21f2 + λ22f2 + λ23f2

...

x9 = λ91f9 + λ92f9 + λ93f3
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0A_� d��\�"f ë�H]j��H >�Ãº'��§>= Λ\�¦ ½̈���H �,>���X	כ

Λ =




λ11 λ12 λ13

λ21 λ22 λ23

λ13 λ23 λ33




:£¤&ñ
ô�Ç �̧|	��̀¦ëß�7á¤���H>�Ãº\�¦ ½̈���H��s������ì	כr$3�_�ÅÒ¹כô�Ç3lq&h�s�

��.

4.2.2 &P��7�í5�N�

����� ì�r$3��̀¦ 0AK�"f��H ��6£§õ� °ú �Ér éß�>�\�¦ y��y�� ��5g�� ô�Ç��.

1. �©��'a'��§>= ¢̧��H /BNì�ríß� '��§>=�̀¦ ½̈ô�Ç+'

2. ¹���ÆÒØ�¦(factorכ extraction)�̀¦ ��¦

3. ¹����r���(fractorכ rotation), �_h�Ãº&���¹כ ÆÒ&ñ


4. ì�r$3����õ�_� ÕªaË>�̀¦ s�6 xô�Ç [O�"î


• þA+¹����̧כ
ì�r$3�\�"f¹כ����Ér��/BN_����Ãºs���.����"f¹כ���_�Ãº��H¹כ���ì�r$3�õ�&ñ


\�"f ÅÒ¹כô�Ç ���&ñ
�½Ó×�æ_� ������X<, �¹���sכ ������ �â
Äº\�¦ éß�{9� ���¹כ

�̧+þAs��� ��¦, �_���¹כ Ãº�� 2>h s��©���� �â
Äº\�¦ ��×�æ¹����̧כ+þAs����¦

ô�Ç��. �¹���ìכr$3�\�"f��H {9�ìøÍ&h�Ü¼�Ð 2>h s��©�_� ¦¹����̀כ �¦�9���H ��×�æ

¦þA�̀+¹����̧כ s�6 xô�Ç��.
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p>h_� ���Ãº x1, x2, · · · , xp_� ³ðï�r�o�)a ���Ãº\�¦ z1, z2, · · · , zp�� ½+ÉM: ¹כ

����̧+þA�Ér���Ãº zi[þts��èÃº_��'a8£¤÷&t�·ú§�Ér¹כ��� F1, F2, · · · , Fm (m ≤
p)[þt_� ���+þA���½+ËÜ¼�Ð ³ð�&³��0px����¦ ��&ñ
ô�Ç��.

z1 = l11F1 + l12F2 + · · ·+ l1mFm + ε1

z2 = l21F1 + l22F2 + · · ·+ l2mFm + ε2

...

zp = lp1F1 + lp2F2 + · · ·+ lpmFm + εp

Fi : /BN:�x¹כ���(Common factor)Ü¼�Ð+� ����̂���Ãº\� /BN:�xÜ¼�Ð ��6 x÷&��H

���Ãº

εj : Ä»{9¹כ����(specific factor). zj\�ëß� l�#����H ���Ãº

lij : i���P: ���Ãº_� j���P: �\���¹כ @/ô�Ç �h�F&���¹כ (factor loading), j���P:

�¹���sכ i���P: �\���¹כ \O����� l�#��Ö¼��\�¦ ����?/��H °úכ

♣ ��&ñ
 : /BN:�x¹כ��� Fiõ� Ä»{9¹כ���� ε�Ér ��6£§õ� °ú �Ér ��&ñ
�̀¦ ëß�7á¤��̧

2�¤ ô�Ç��.

– Fi[þt�Ér "f�Ð 1lqwn�s� 9 î̈
ç�H�Ér 0s��¦ ì�ríß��Ér 1s���.

– ε[þt�Ér "f�Ð 1lqwn�s� 9 î̈
ç�H�Ér 0s��¦ ì�ríß��Ér 1s���.

– Fiü< εj��H "f�Ð 1lqwn�s���.

0Aü<°ú �Ér �̧|	��\� ���Ãº zi_� ì�ríß��Ér

V ar(zi) = h2
i + ϕi h2

i = l2il + · · ·+ l2in
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s��)a��.#�l�"f h2
i�Ér zi_�ì�ríß���î�rX<"fm>h_¹כ���� F1, F2, · · · , Fm[þt

s�l�#����H&ñ
�̧\�¦_�p��Ù¼�Ð ’/BN:�x¹כ���ì�ríß�’ ¢̧��H ’/BN:�x$í
(communality)’s�

���¦ � 9 zi��H ϕi_� ì�ríß�\�ëß� l�#��Ù¼�Ð ’Ä»{9�ì�ríß�’s����¦ ô�Ç��.

• 
¹���ÆÒØ�¦(ÅÒ$íכì�r ì�r$3� ~½ÓZO�)

þA\�"f+¹����̧כ ���Ãº zi, z2, · · · zp_� �©��'a'��§>=�̀¦ R, L = (ij)\�¦ ,=<§��'���¹כ

ϕ\�¦ @/y�����_� "é¶�è�� ϕi��� '��§>=s����¦ ����, R = LL′ + ϕ\�¦ ëß�7á¤ô�Ç

��.

m>h_� /BN:�x¹כ��� F1, F2, · · · , Fm�Ér F1_� ì�ríß�s� ���©� ß¼�¦, F2��H F1õ�

��H�©��'as�\O�Ü¼���"fì�ríß�s� F1��6£§Ü¼�Ðß¼ 9, ¢̧ô�Ç¹כ��� Fi��H F1, F2, · · · , Fi−1õ�

��Hf���§����"fz����e����H¹כ���[þt×�æ\�"f���©�ì�ríß�s�ß¼�̧2�¤í�H	�&h�Ü¼

�Ð ���&ñ
ô�Ç��.

\V\�¦ [þt#Q, ���Ãº z1, z2, · · · , zp_� �©��'a'��§>= R_� �¦Ä»°úכ(eigen value)õ�

�¦Ä» 7�'�(eigen vector)\�¦ y��y�� λ1, λ2, · · · , λp(éß�, λ1 ≥ λ2 ≥ · · · ≥
λp ≥ 0), e1, e2, · · · , ep���¦½+ÉM:,/BN:�x¹כ��� Fi = ei���¦� 9�¦Ä» 7�'�

_� $í
|9��ÐÂÒ'� V ar(Fi) = λis�Ù¼�Ð Fi\� @/ô�Ç ��&ñ
[þts� ëß�7á¤�)a��. s�

~½ÓZO��Ér �©��'a'��§>= R_� ÅÒ$í
ì�r�̀¦ ½̈��¦ s�×�æ\�"f m>h_� ÅÒ$í
ì�r�̀¦ ¹כ

���Ü¼�Ð ��6 x���H ~½ÓZO�s�Ù¼�Ð, ÅÒ$í
ì�r ì�r$3�\� _�ô�Ç ¦����¹���ÆÒØ�¦ZO�sכ

ô�Ç��.����"f¹כ���ì�r$3�\�"f��H"é¶��«Ñ\�¦s�6 x�#��©��'a'��§>= ¢̧��H/BNì�r

íß�'��§>=�̀¦ ½̈ô�Ç Êê s�\�¦ s�6 x�#� ¦¹����̀כ ½̈�����, �©��'a'��§>= ¢̧��H /BN

ì�ríß�'��§>=�̀¦ f��]X� s�6 x�#� �¹���ìכr$3��̀¦ r�'���>� �)a��.

• ���¹����rכ

1. �r���_� 3lq&h� x9� >h¥Æ�

���¹כ ì�r$3�r� �¦�9½+É &h�_� �����H "é¶ ���Ãº[þt_� ���+þA���½+ËÜ¼�Ð ³ð

�&³÷&��H �_þt]���¹כ K�$3�s���. ëß���� K�$3�s� 6 xs��t� ·ú§����� ���¹כ

_� �r����̀¦ :�xK� K�$3�s� 6 xs��>� ëß�[þt Ãº e����. s�ü< °ú s� ���¹כ
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&h�F� '��§>=õ� כh�F�°ú&���¹כ �̧³ð�ÐÂÒ'� ÆÒØ�¦�)a �_���¹כ K�$3�s� 6 xs�

�t� ·ú§�̀¦ �â
Äº ��0px���� �þts]כh�F�°ú&���¹כ y�� ¤¡«���¹כ 0A\� 0Au�

��̧2�¤ »¡¤�̀¦ �r���½+É Ãº e����.

7£¤, ¹����r���s�êøÍכ íß�Ø�¦�)a ¦̀�=<§��'�h�F&���¹כ K�$3�s� 6 xs���̧2�¤ �r

������H �¦̀�	כ ú́�ô�Ç��. �r��� ~½ÓZO�\���H f���§�r���~½ÓZO�Ü¼�Ð VARI-

MAX, QUARTIMAX, EQUAMAX�� e���¦, »¡¤s� f���§�� ����� ��

�§�r��� ~½ÓZO�Ü¼�Ð OBLIMIN ~½ÓZO�s� e����. {9�ìøÍ&h�Ü¼�Ð f���§�r���

~½ÓZO�Ü¼�Ð��H VARIMAX~½ÓZO�s� ú́§s�æ¼s� 9,���§�r���~½ÓZO��Ér¿º

>h_� �¹���sכ ¢-a���y� 1lqwn�s� ÷&t� 3lw���H �â
Äº\� æ¼�����.

2. �r��� "é¶o�

�¹���ìכr$3�\�"f��H �\=<§��'�h�F&���¹כ _��#� ���Ãº[þtõ� �_�¹���õכ �'a

>�\�¦ s�K�ô�Ç��. ���Ãº\�¦ '��Ü¼�Ð Õªo��¦ ¦¹����̀כ \P��Ð ½+É M: �h&���¹כ

F�'��§>=�Ér ��6£§õ� °ú ��.

f1 f2

X1

X2

X3

X4




λ11 λ12

λ21 λ22

λ31 λ33

λ41 λ44




0A_� �â
Äº\���H 4>h ���Ãº(X1, X2, X3, X4)ü< 2>h ,f1)���¹כ f2)�� e��

��H�â
Äº���X<,s����õ�\�_��¹���ìכ�#�r$3��̧+þA�̀¦s�K�ô�Ç��.7£¤X1�Ér

(λ11, λ12)\�_��#� f1õ� f2\����½+Ë÷&#Qe��Ü¼ 9 X2��H (λ21, λ22)\�

_��#� f1õ� f2\� ���½+Ë÷&#Q e����HX<, �¹���ìכr$3�\�"f��H {9�ìøÍ&h�Ü¼�Ð

y�� ���Ãº[þt�Ér ���_� �fëß"�\���¹כ 	�H ¦̀�כh�F�°ú&���¹כ °ú���H ��s	כ ��

|ÃÐf�����.
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4.2.3 ê�>��&P��7� P/G�+ 5�L±Ó

�:rr�Û¼%7�\�"f��H D/B ���Ò�oÜ¼�Ð ÂÒ'� %3��Ér ��«Ñ�Ð �©��'a'��§>=�̀¦ ½̈$í
��¦, ÅÒ

$í
ì�r ì�r$3�l�ZO�\� _��#� ¦¹����̀כ ÆÒØ�¦��¦, ¦¹���1pq&h��̀כ ½̈���H ~½Ód��Ü¼�Ð áÔ

�ÐÕªÏþ��̀¦ ½̈$í
�%i���. �����ì�r$3� áÔ�ÐÕªÏþ��Ér ����(JAVA)\�¦ s�6 x�#� >hµ1Ï

�%i��¦, R/Û\�"f ½̈1lx|̈c Ãº e���̧2�¤ ���$í
�#� Beans�Ð 1px2�¤�%i���.

4.3 !B����&P��7�(Cluster Analysis)

4.3.1 !B����&P��7��+ 5����

z�́+«>_� ���õ��� ³ð�:r1px\�"f %3�#Q��� H�s�Û¼[þt�̀¦ #Q�"� $í
|9�\� ���� ì�rÀÓ�#�

1lx|9�&h���� Y>�>h_� ç�H|9�(Cluster)Ü¼�Ð ��¾º#Q ì�rÀÓ��¦�� ���H �â
Äº, n>h_�

>h�̂\�¦ @/�©�Ü¼�Ð p>h_� ���Ãº[þt�̀¦ 8£¤&ñ
�%i��̀¦M:, s� ���Ãº[þt�̀¦ s�6 x�#� n>h

_� >h�̂[þt ��s�_� Ä»��$í
 ¢̧��H q�Ä»��$í
_� &ñ
�̧\�¦ 8£¤&ñ
�#� >h�̂[þt�̀¦ ����

î�r í�H"f@/�Ð ������K� ������H ì�r$3�~½ÓZO�s���. \V\�¦[þt#Q d��o��<Æ\�"f $í
���Ä»+þA

\�����>h���[þt�̀¦Y>�>h_�ÕªÒ�̈Ü¼�Ðì�rÀÓ�����,]jÁºF�³ð\�_�ô�Çl�\O�_�ì�r

ÀÓ, _��<Æ\�"f 7£x�©�\� ���� 8̈���\�¦ ì�rÀÓ�#� %�~½Ó�̀¦ z�́r����H ~½ÓZO� 1px�̀¦ ú́�

ô�Ç��.

4.3.2 �â Ølµ !B����&P��7��+ Ud(��
)�×k� ��Qd)

�̂�(1995)_� ���½̈\�"f��H x9��ª�r�_� 119>h ZO�&ñ
o�\�¦ @/�©�Ü¼�Ð 20>h_� ���Ãº\�¦

:�x�#� ç�H|9�ì�r$3��̀¦ z�́r��%i���. ç�H|9�ì�r$3����õ�, Ä»+þA1\�"f��H 38>h, Ä»+þA2\�

"f��H 9>h, Ä»+þA3\�"f��H 38>h, Ä»+þA4\�"f��H 23>h, Ä»+þA5\�"f��H 11>h_� ZO�&ñ
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o��Ð ç�H|9��o÷&%3���. ÕªaË>(3.8)�Ér Ä»+þAZ>� ���̀¦ì�r�í\�¦ ����?/�¦ e����.

밀양시

유형 1

유형 2
유형 3
유형 4

유형 5

ÕªaË> 3.8: 0lx�@rt�%i�_� Ä»+þA�o - x9��ª�r�

4.3.3 !B����&P��7� ø�Ça�

ç�H|9�ì�r$3��Ér {9�ìøÍ&h�Ü¼�Ð ��6£§õ� °ú �Ér 4éß�>��Ð s�ÀÒ#Q�����.

1. ���Ãº_� 8£¤&ñ


>h�̂[þt�̀¦ ç�H|9��o���HX< s�6 x|̈c Ãº e����H y�� >h�̂_� :£¤$í
�̀¦ 8£¤&ñ
���H

���Ãº[þt�̀¦ ½̈ô�Ç��.

2. Ä»��$í
_� 8£¤&ñ
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8£¤&ñ
ô�Ç���Ãº[þt�̀¦s�6 x�#� �̧��H>h�̂[þtçß�_���o� ¢̧��Hq�Ä»��$í
�̀¦>�

íß��#�, q�Ä»��$í
(dissimilarity)\�¦ ����?/��H ��o�'��§>=�̀¦ ½̈ô�Ç��.

3. ç�H|9��o

y�� >h�̂[þt_� �©��̀¦ @/�©�Ü¼�Ð Ä»��$í
õ� q�Ä»��$í
�̀¦ 8£¤&ñ
ô�Ç Êê\� y�� >h

�̂[þt�̀¦ ����î�r í�H"f@/�Ð ç�H|9��oô�Ç��. ç�H|9��o\�¦ ���H ~½ÓZO�Ü¼�Ð��H ¿º

>h�̂|9�éß� ��s�_� Ä»��$í
 8£¤&ñ
l�ï�r\� _��#� þjéß�������Z>�, þj�©�������Z>�,

î̈
ç�H������ZO� 1pxs� e����.

4. ½̈ì�r�)a ç�H|9�ì�r$3�õ� y�� ç�H|9�_� $í
���s��� �©� ñ�'a>�\�¦ �����ô�Ç��.

4.3.4 !B�����+ ËÂÌfC

ç�H|9�_�Ä»+þA\�"f��H>�8£x&h�ç�H|9�õ��©� ñC�ìøÍ&h�ç�H|9�s�e����.>�8£x&h�ç�H|9�(hierarchical

cluster)s�êøÍô�Çç�H|9�s����Érç�H|9�_�?/ÂÒ\��í�<Ê÷&��ç�H|9�çß�\���H×�æ4�¤s�)�

6 x÷&t� ·ú§�¦ ��Áº�̧�ª� ÕªaË> (dendrogram)_� +þAd���̀¦ 2[���H Ä»+þA�̀¦ ú́�ô�Ç��.

ìøÍ���\� �©� ñC�ìøÍ&h� ç�H|9�(disjoint cluster)�Ér y�� >h�̂�� �©� ñ C�ìøÍ&h���� #��Q

ç�H|9�[þt ×�æ ���\�ëß� 5Åq���H Ä»+þA�̀¦ ú́�ô�Ç��.

4.3.5 ËÂ��Å]��+ ¥�́�¿

��o�_� 8£¤�̧ü<��H ²ú�o� Ä»��$í
(similarity)_� 8£¤�̧��H ¿º >h�̂çß�_� 8£¤�̧°úכs�

9þtÃº2�¤ "f�Ð ����î�r �Ü¼�Ð	כ ���d��ô�Ç��. s��Qô�Ç 8£¤�̧�Ð��H �©��'a>�Ãº, ¿º  7�'�

çß�_��ï�����1pxs�s�6 x�)a��.ç�H|9�ì�r$3�\�"fÄ»��$í
_�8£¤�̧����¥y�æ¼s���H�â


Äº ×�æ_� �����H ¿º >h�̂�� #��Q��t� �©�S!�\�"f °ú �Ér �(�ª�$í
 or ½+Ë���)\�¦ ��

��?/��Ht� ¢̧��H �(6£§$í
 or Ô�¦½+Ë���)\�¦ ����?/��H ì�r½+É³ð 1px_� �â
Äºs���.



190 ]j 3 �©� 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7� >hµ1Ï

4.3.6 ��h��+ ¥�́�¿

��o�_�8£¤�̧��H¿º>h�̂çß�_�8£¤�̧°úכs�����̀¦Ãº2�¤��¾ú��¦9þtÃº2�¤�'aº��s�YO���.

q�Ä»��$í
(��o�) 8£¤&ñ
~½ÓZO�\���H Ä»9þto�×¼(Euclid) ��o�, Ä»9þto�×¼ ]jY�L��o�,

�̂!QI%áÔ(chebychev)_� ��o�, r�����o�(city-block, Manhattan distance)1px

s�e����.0A_�~½ÓZO�×�æ���\�¦���×þ��#�y��>h�̂_��©�\�@/ô�ÇÄ»��$í
õ�q�Ä»

��$í
�̀¦ 8£¤&ñ
ô�Ç��. s�M: y�� ���Ãº_� 8£¤&ñ
éß�0A�� "f�Ð ��ØÔ��� y�� ���Ãº_� ×�æ¹כ

�̧�� ²ú���t�Ù¼�Ð y�� ���Ãº[þt�̀¦ ³ðï�r�o ô�Ç Êê\� 8£¤&ñ
ô�Ç��.

4.3.7 N�¥� �\� !B����&P��7�

N×N��o�'��§>=s�ÅÒ#Q����â
Äº\�>�8£x&h�ç�H|9�~½ÓZO��Ér#î
½+Ë&h�(agglomerative)~½Ó

ZO�õ� ì�r½+É&h� (division)~½ÓZO�s� e����. #î
½+Ë&h� ~½ÓZO��Ér ����î�r >h�̂[þtz�o� Óü�6£§

Ü¼�Ð+�ç�H|9��̀¦ëß�[þt#Q����H~½ÓZO�s� 9,ì�r½+É&h�~½ÓZO��ÉrìøÍ@/�Ð���>h�̂[þt�̀¦��

¾º#Q ����H ~½ÓZO�s���. #î
½+Ë&h���� ~½ÓZO��Ér Äº��� ���©� ����î�r 2>h_� >h�̂\�¦ Óü�

#Q"f ���_� ç�H|9��̀¦ ëß�[þt�¦ �� Qt� (N-2)>h�̂��H y��y�� ���_� ç�H|9��̀¦ s�ÀÒ

�̧2�¤ ô�Ç��. ��6£§�Ér (N-1)>h_� ç�H|9� ×�æ\�"f ���©� ����î�r 2>h_� ç�H|9��̀¦ Óü�#Q

(N-2)>h_� ç�H|9��̀¦ ëß���H��. s�ü< °ú �Ér ~½ÓZO�Ü¼�Ð (N-1)éß�>�\�¦ ìøÍ4�¤���� ���²DG

N>h_� >h�̂�� �̧¿º Óü�#�"f ���_� ç�H|9��̀¦ ëß�[þt>� �)a��. #î
½+Ë&h� ~½ÓZO��̀¦ s�

6 x�#� ç�H|9��̀¦ +þA$í
���H õ�&ñ
�̀¦ &ñ
o����� ��6£§õ� °ú ��.

1. þj�í\� N>h_� ç�H|9�Ü¼�Ð r�����#�, ��o�'��§>=�̀¦ ëß���H��.

2. ç�H|9�çß�_� ��o��� ���©� ����Ér ¿º ç�H�̀¦ Óü�#Q ���_� ç�H|9�Ü¼�Ð ëß���H��.

3. 2\�"f +þA$í
�)a Dh�Ðî�r ç�H|9�õ� �� Qt� ç�H|9�çß�_� ��o�\�¦ >�íß��#� Dh�Ð

î�r ��o�'��§>=�̀¦ ëß���H��.
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4. 2ü< 3_� õ�&ñ
�̀¦ ìøÍ4�¤ô�Ç��.

#î
½+Ë&h����~½ÓZO��Érç�H|9�çß�_���o�\�¦&ñ
_����H~½ÓZO�\�����"f��6£§õ�°ú �Ér

~½ÓZO�Ü¼�Ð ½̈ì�r�)a��.·ú¡\�"f&ñ
_�ô�Ç��o�'��§>=�Ér>h�̂çß�_���o�s�Ù¼�Ð,ô�Çç�H

|9�\� 2>h s��©�_� >h�̂�� �í�<Ê÷&��H �â
Äº��H ç�H|9�çß�_� ��o�\�¦ Dh�Ðs� &ñ
_��

#��� ô�Ç��.

1. þjéß�������ZO�(Single linkage method) : SINGLE

2. þj�©�������ZO�(Complete linkage method) : COMPLETE

3. ×�æd��������ZO�(Centroid linkage method) : CENTROID

4. ×�æ�©�°úכ ������ZO�(Median linkage method) : MEDIAN

5. î̈
ç�H ������ZO�(Average linkage method) : AVERAGE

6. WARD : Ward�� ]jîß�ô�Ç ~½ÓZO�

s�ü<��H ìøÍ@/�Ð ì�r½+É&h���� ~½ÓZO��Ér ���$� N>h_� >h�̂\�¦ 2>h_� ç�H|9�Ü¼�Ð ��

¾º��H��'Ü¼�ÐÂÒ	כ r����÷&#Q #î
½+Ë&h���� ~½ÓZO�_� %i�í�HÜ¼�Ð ���'���)a��. ç�H|9�[þts�

#î
½+Ë ¢̧��Hì�ro�÷&��Hõ�&ñ
�Ér��Áº�̧�ª�ÕªaË>�̀¦s�6 x�#�çß�éß�y�³ð�&³½+ÉÃºe��

��.

4.3.8 !B����Úr
TÒ¼�+ e�)K� ��� '�×ß��

H�s�Û¼�� ç�H|9�s� y�� éß�>�\�"f ���½+Ë÷&��H ~½ÓZO�\���H #��Q ��t� l�ï�rs� e����.

s� l�ï�r[þt�Ér H�s�Û¼_� �©�[þt çß�_� ��o� ¢̧��H Ä»��$í
_� '��§>=�̀¦ l��í�Ð ��¦

e����.
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'Í	���P:,ç�H|9����½+Ë~½ÓZO��Éréß�í�H���½+Ë~½Ód��(single linkage)s���.s�~½ÓZO��Ér���

$� ¿º H�s�Û¼[þtçß�_� ��o��� ���©� Âúª���� Ä»��$í
s� ���©� 	�H �¦þt�̀]	כ ���½+Ë�

��H ~½Ód��s���. Dh�Ðî�r ç�H|9�õ� >hZ>� H�s�Û¼[þtçß�_� ��o���H >hZ>�H�s�Û¼ü< ç�H|9�

5Åq\�"f_� H�s�Û¼çß�_� þj�è��o��Ð+� >�íß��)a��. ���½+Ë÷&t� ·ú§��H H�s�Û¼[þt çß�

_� ��o���H ����o÷&t� ·ú§��H��. �̧��H éß�>�\�"f ¿º ç�H|9�[þtçß�_� ��o���H s�[þt ¿º

>h_� ���©� ��H]X�ô�Ç &h�[þt çß�_� ��o�s���.

¿º���P:, ç�H|9����½+Ë~½Ód���Ér ¢-a������½+Ë~½Ód��(complete linkage)�̀¦ [þt Ãº e����.

s� ~½ÓZO�\�"f��H ¿º ç�H|9�[þt çß�_� ��o���H s�[þt ¿º >h_� ���©� ��H]X�ô�Ç &h�[þt çß�_�

��o�s���.

[j���P:, ç�H|9����½+Ë~½Ód���Ér |9�éß�çß� î̈
ç�H���½+Ë~½Ód��(average linkage)s� e����H

X<s���Híß�Õütî̈
ç�H�̀¦s�6 xô�Çq���×�æu��©�|9�éß�~½Ód��(UPGMA:unweighted pair-

group method using arithmetic averages)s���. H�s�Û¼_� �̧��H �©�[þt çß� î̈
ç�H

��o�\�¦ ¿º ç�H|9�çß�_� ��o��Ð &ñ
_�ô�Ç��. \V\�¦ [þt���, H�s�Û¼ 1õ� 2��H ç�H|9� A\�¦

+þA$í
��¦ H�s�Û¼ 3, 4, 5��H ç�H|9� B\�¦ +þA$í
ô�Ç�����, ç�H|9� Aü< Bçß�_� ��o���H

��6£§õ� °ú �Ér H�s�Û¼_� �©�[þt çß� ��o�\�¦ 2[ô�Ç��(1,3)(1,4)(1,5)(2,3)(2,4)(2,5).

s���H ��o�_� �̧��H �©�[þt\� @/ô�Ç &ñ
�Ð\�¦ ��6 x���H ���Ér ���½+Ë ~½ÓZO�õ���H ��ØÔ

��.

W1���P:, ç�H|9����½+Ë~½Ód���Ér UPGMA ~½ÓZO��Ér "f�Ð ���Ér ç�H|9�\�"f H�s�Û¼

_� �©�[þtçß�_� ��o�ëß��̀¦ �¦�9���HX<, s� ~½ÓZO��̀¦ ���+þAô�Ç |9�éß�?/ î̈
ç�H������~½Ó

d��(average linkage within groups method)s� e����. s���H ç�H|9�[þt�̀¦ ���½+Ë�<ÊÜ¼

�Ð+� ç�H|9�_� �̧��H H�s�Û¼[þt çß�_� ��o��� ��0pxô�Ç �����. Õª�QÙ¼�Ð, ¿º ç�H|9�[þt

çß�_���o���Hç�H|9�\�"fH�s�Û¼×�æ��0pxô�Ç �̧��H�©�[þtçß�_� î̈
ç�H��o�\�¦2[ô�Ç��.
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��$Á	P:, ç�H|9� +þA$í
\� e��#Q"f ��ÅÒ ��6 x÷&��H ~½ÓZO��Ér 0>×¼~½Ód��(Ward’s

method)s���. �̧��H ���Ãº[þt_� ç�H|9�î̈
ç�Hs� >�íß�÷& 9, ç�H|9�î̈
ç�H\� @/ô�Ç y�� H�

s�Û¼_� Ä»9þto�n�îß� ]jY�L��o��� >�íß��)a��. s�[þt ��o�[þt�Ér �̧��H H�s�Û¼\�¦ ½+Ë

íß�ô�Ç �.���s	כ y�� éß�>�\�"f :�x½+Ë�)a ¿º ç�H|9�[þt�Ér ç�H|9�?/ ]jY�L��o�_� �̧��H ½+Ë

s� ���©� ����Ér 7£x��\�¦ °ú���H �.���þts]	כ

4.3.9 K-Ë̂�!C� !B����&P��7�

K-î̈
ç�H ç�H|9�~½ÓZO��Ér >�8£x&h� ç�H|9�ì�r$3�õ���H ²ú�o� >h�̂�� #QÖ¼ ô�Ç ç�H|9�\�"fëß�

5Åq��̧2�¤���H�©� ñC�ìøÍ&h�ç�H|9�~½ÓZO�s���.s�~½ÓZO��Érç�H|9�_�Ãº\�¦p�o�&ñ
�

�¦,y��>h�̂��#QÖ¼ç�H|9�\�5Åq���Ht�\�¦ì�r$3����H~½ÓZO�Ü¼�Ð"f@/|¾Ó_�X<s�'�

ç�H|9�ì�r$3�\� Ä»6 x�>� s�6 x÷&��H ~½ÓZO�s���.

ç�H|9�]X�	���H ��6£§õ� °ú ��.

1. >h�̂\�¦�íl�_� Kç�H|9�Ü¼�Ðì�rÀÓô�Ç��.s��Qô�Çç�H|9�_��íl�ì�rÀÓ��Hì�r$3�

���� t�&ñ
½+É Ãº�̧ e���¦, áÔ�ÐÕªÏþ�\�"f ]j/BN½+É Ãº�̧ e����.

2. y�� ç�H|9�_� y��y�� ���Ãº\� @/K�"f ×�æd��&h�[þt�̀¦ >�íß�ô�Ç��.

3. ÅÒ#Q��� H�s�Û¼\� @/K�"f ×�æd��&h�õ� ��o�\�¦ >�íß�ô�Ç��. ëß���� �&³F� 5Åq�

�¦ e����H ç�H|9�_� ×�æd��&h�õ� ����Äº��� Õª@/�Ð ö"¿º�¦, ÕªXO�t� ·ú§Ü¼��� ��

�Ér ç�H|9�Ü¼�Ð C�&ñ
ô�Ç��.

4. y�� H�s�Û¼\� @/�#� 3���_� ]X�	�\�¦ r�'��ô�Ç��.

5. #QÖ¼H�s�Û¼�̧ ���Érç�H|9�\�F�C�&ñ
÷&t�·ú§�̀¦M:��t� 2,3,4õ�&ñ
�̀¦ìøÍ4�¤

ô�Ç��.
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K-î̈
ç�H ç�H|9�~½ÓZO��̀¦ ��6 x�l� 0AK�"f��H �íl�\� ç�H|9�_� Ãº\�¦ p�o� ]j/BNK���

ô�Ç��. ç�H|9�ì�r$3��Ér X<s�'�\�¦ ì�r$3�����"f ���&ñ
���H �â
+«>&h� ì�r$3�~½ÓZO�s�Ù¼�Ð

&h�]X�ô�Ç ç�H|9�_� Ãº\�¦ îß�����H ��Ér	כ #Q�9î�r {9�s���. ����"f ç�H|9�_� Ãº\�¦ ����o

r�&� �����"f Ãº'���)a ���õ�[þt�̀¦ q��§K�����H ì�r$3�~½ÓZO�s� .��a(�̈½¹כ s��Qô�Ç &h�

\�"f Ä»6 x�>� s�6 x|̈c Ãº e����H ~½ÓZO�Ü¼�Ð��H y�� ç�H|9�_� î̈
ç�H[þts� 1lx{9������H

��&ñ
�̀¦ ���&ñ
���H F-���&ñ
ZO�s� e����. s��Qô�Ç ~½ÓZO��Ér éß�t� q��§_� 3lq&h�\�"fëß�

Ä»6 x�>� s�6 x÷& 9, ¢̧ô�Ç y�� ���Ãº\� @/ô�Ç F-°úכ�Ér y�� ç�H|9��̀¦ ���&ñ
���HX< e��

#Q"f �©�@/&h���� ×�æ¹�̧כ_� _�p�\�¦ ����?/�¦ e��6£§\� Ä»_�K��� ô�Ç��.

4.3.10 !B����&P��7� è«�×Ü«9̂g 5�L±Ó

�:r r�Û¼%7�\�"f ç�H|9�ì�r$3��̀¦ 0Aô�Ç Ä»��$í
 8£¤&ñ
_� ~½ÓZO�Ü¼�Ð��H ��o�8£¤�̧_� ô�Ç

~½ÓZO���� Ä»9þto�n�îß� ��o�\�¦ s�6 x�%i���. ��o�ü< °ú �Ér Ä»��$í
 >h¥Æ�s� ç�H|9�ì�r

$3�_� ���½Ós� �)a��. ��o���H ¿º @/�©�s� \O����� YO�o� b��#Q4R e����H��\� @/ô�Ç '��

�̧s��¦, Ä»��$í
�Ér ��H]X�$í
_� '���̧s���. ç�H|9�ì�r$3�\�"f��Hs�[þt >h¥Æ�[þt\� _�K�

H�s�Û¼[þt�̀¦ |9�éß��o ½+É Ãº e����. ��o�8£¤&ñ
\�"f {9�ìøÍ&h�Ü¼�Ð ��6 x���H t�Ãº��H

]jY�Lô�Ç Ä»9þto�n�îß� ��o� (Squard Euclidean distance)s���. s���H �̧��H ���Ãº

_�	�s�\�¦]jY�L�#�½+Ëíß�ô�Ç���s���.]jY�Lô�ÇÄ»9þto�n�îß	כ�o�\�@/ô�Ç>�íß�"é¶

o���H d��(3.11)õ� ÕªaË>(3.9)\�¦ �ÃÐ�¦�#� ô�Ç \V\�¦ ¶ú�(R�Ð��� ��6£§õ� °ú ��.

dij = [(xi − xj)2 + (yi − yj)2]
1
2

, dij : &h� iü< &h� jçß�_� ��o�

xi, yi : i ���P: &h�_� ýa³ð

xj , yj : j���P: &h�_� ýa³ð
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0

yi

yj

Y

xi xj X

Origin i

Destination j

Euclidian (dij)

Metropolitan(dij)

ÕªaË> 3.9: V¹כ��ø5� ËÂ<³�h�g�ò5Ñ ��h�



196 ]j 3 �©� 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7� >hµ1Ï

xi, yi_� ýa³ð°úכs� 2,2s��¦ xj , yj_� ��³ð°úכs� 4,4����� dijÜ¼ ��o���H ��6£§

õ� °ú s� [(2− 4)2 + (2− 4)2]
1
2 = 2.83e���̀¦ ·ú� Ãº e����. Õª�Q�� ]jY�Lô�Ç Ä»9þto�

n�îß���o���H���Ãº[þt_�8£¤&ñ
éß�0A\�_��>r��¦e������Héß�&h��̀¦��t��¦e����.s�

�Qô�Ç ë�H]j\�¦ K�����l� 0AK� �̧��H ���Ãº[þt�̀¦ ³ðï�r�o r������. 7£¤, î̈
ç�Hs� 0s�

 9 ³ðï�r¼#�	��� 1s� ÷&>� �̧��H ���Ãº[þt_� °ú̀�כ¦ ���8̈�ô�Ç��.
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V� 5 â�
 k�â«�̀g Ça��×Vכ��»�+ 6�£� ø� ÌfC@�

r�Û¼%7��Ér {9�ìøÍ&h�Ü¼�Ð �̧��(investigation), ì�r$3�(analysis), [O�>�(design), >h

µ1Ï(development)_� 4éß�>��Ð ½̈»¡¤÷&#Q�����.

�:r ���½̈\�"f��H ��6 x��_� ]X���Hs� 6 xs���̧2�¤ R/Ûl�ìøÍ_� r�Û¼%7�Ü¼�Ð ]j���

÷&%3�Ü¼ 9 ?/ÂÒ&h�Ü¼�Ð >hZ>� PC\� [O�u��� ��0pxô�Ç API\�¦ ]j/BN�#� >hZ>� ��

6 x��_� s�6 xs� ��0px��̧2�¤ ½̈»¡¤÷&#Qe����. ¢̧ô�Ç ½̈»¡¤�)a ��«Ñü< ���õ�\�¦ ò́õ�

&h�Ü¼�Ð s�6 x, óøÍéß�½+É Ãº e���̧2�¤ Internet Map Server\�¦ s�6 x�#� s� ��«Ñ\�¦

GIS(Graphic Information System)�Ð ��/BN�#� &ñ
�Ð\�¦ ]j/BN��¦ e����. 0lx�@r

&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7��Ér#��Q0lx�@rë�H]j\�@/ô�Çr�Û¼%7�&h����]X���Hs���0px��̧2�¤[O�

>��%i���. 0lx�@rõ� �'aº���)a #��Q ��\O�s��� >hµ1Ï, î̈
����H ����� :£¤$í
õ� ���ë�H��

�r¹כ���s� ���ª�� 9 t�%i�\� ���� Õª %ò
�¾Ó_� ß¼l��̧ ���ª��Ù¼�Ð r�Û¼%7�&h����

ì�r$3�õ� ]X���Hs� ìøÍ×¼r� ¹כ��9���.

0lx�@rt�%i�_� >�S\�s��� >hµ1Ï�̀¦ 0AK�"f��H ���$� @/�©�t�%i��̀¦ [O�&ñ
�#��� ô�Ç

��. s�M: t�%i�_� #3�0A��H >�S\�\� ����"f �̧, ç�H, ���, o�, ���̀¦ ×�æ ���&ñ
�>� �)a

��.��6£§Ü¼�Ðë�H]j��õ�]j\�¦&ñ
SX��>�&ñ
_��#�ë�H]j��õ�]j\�&h�]X�ô�Çt�%i�

:£¤$í
 ì�rÀÓt�³ð\�¦ ���&ñ
ô�Ç��. s�XO�>� ���&ñ
�)a ì�rÀÓt�³ð ��î�rX< @/³ð÷&��H l��í

���Ãº\�¦ ���×þ�·&ñ
_���¦ ��«Ñ\�¦ :�x�#� X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ ½̈»¡¤ô�Ç��. s��Qô�Ç l�

�í���Ãº\�¦ �����|¾Ó K�$3�ZO���� ÅÒ$í
ì�r ì�r$3��̀¦ :�x�#� t�³ð_� �©��'a�'a>�\�¦ ���&ñ


�#� ë�H]j_� ���õ�\�¦ �̧Ø�¦����� >�S\�Ãºwn��̀¦ 0AK� :£¤$í
�̀¦ ì�r$3�ô�Ç��.

5.1 k�â«�̀g�\� â��FD9

r�Û¼%7�&h� ]X���Hs�êøÍ 4�¤ú̧�ô�Ç ë�H]j_� K�����̀¦ 0AK� _������&ñ
��_� 3lq&h��̀¦ "î
SX�
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�>�&ñ
_���¦@/îß��̀¦ �̂>�&h�Ü¼�Ðq��§/î̈
���¹ô�Çכ��#��9â
ÄºDh�Ðî�r@/îß�

�̀¦ >hµ1Ï��¦ þj&h�@/îß� ���&ñ
�̀¦ 0Aô�Ç _������&ñ
 t�"é¶�̀¦ 3lq&h�Ü¼�Ð [O�>��)a �̂>�

&h� ~½ÓZO��̀¦ ú́�ô�Ç��.

>�S\��̀¦ 0Aô�Ç r�Û¼%7�&h� ]X���H ~½ÓZO��Ér

• 4�¤ú̧�ô�Ç ë�H]j_� K�����̀¦ 0AK� _������&ñ
��_� 3lq&h��̀¦ &ñ
SX��>� &ñ
_���¦

• @/îß��̀¦ �̂>�&h�Ü¼�Ð q��§/î̈
���#�

• ¹ô�Çכ��9 �â
Äº Dh�Ðî�r @/îß��̀¦ >hµ1Ï��¦

• þj&h� @/îß� ���&ñ
�̀¦ 0Aô�Ç _������&ñ
t�"é¶�̀¦ 3lq&h�

Ü¼�Ð [O�>��)a �̂>�&h� ~½ÓZO�s���.

s��Qô�Ç r�Û¼%7�&h� >�S\�l�ZO��̀¦ 0lx�@r>�S\�\� &h�6 x��9���

• @/�©�t�%i� ���&ñ
 → @/�©�#3�0A : ç�H, �̀v/���/o�, ���̀¦

• ë�H]j_� &ñ
_�

• t�%i�:£¤$í
 ì�rÀÓt�³ð [O�&ñ
 → 0lx�@r�̧, �̧r��̧

• l��í���Ãº_� &ñ
_�

• ��«Ñ�̧�� S\�1pq

• �����|¾Ó K�$3�ZO�\� @/ô�Ç ÅÒ$í
ì�r ¢̧��H �����ì�r$3�

• 0lx�@r$í
 ¢̧��H �̧r�$í
 1px t�%i�>hµ1Ï ~½Ó�¾Ó [O�&ñ
 → :£¤$í
�o 7áxÀÓZ>� >hµ1Ï~½Ó
�¾Ó [O�&ñ
 _�s��̂¦ �Ö̧6 x
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• >hµ1Ï>�S\�Ãºwn�

õ� °ú �Ér éß�>�\�¦ �̂>�&h�Ü¼�Ð Ãº'���#��� ô�Ç��.

KnowledgeKnowledge

DatabasesDatabases

Data WarehouseData Warehouse

PatternPattern

KnowledgeKnowledge

DatabasesDatabases

Data WarehouseData Warehouse

PatternPattern

Cleaning and 
Intergration

selection and 
Transformation

Classification

Evaluation and 
Presentation

ÕªaË> 3.10: ��
ð5��\�ê�> ËÂÌfC�ª process

s�\�¦ 0AK� ��6 x÷&��H &ñ
�Ð��H ��/BN�̀¦ 0Aô�Ç X<s�'� ��s�_ç
\� ��6 x÷&��H ���

Ãº���&ñ
\���H ��1lx�o ~½ÓZO�õ� Ãº1lxÜ¼�Ð t�&ñ
���H ~½ÓZO�s� e��Ü¼ 9 0lx�@r&ñ
�Ðt�

"é¶r�Û¼%7��Ér¿º��t�~½ÓZO��̀¦ �̧¿º ��6 x½+ÉÃºe���̧2�¤ ½̈$í
�%i���.Ä»+þA�oì�r$3�

Tool�̀¦��6 x���H~½ÓZO��̀¦���×þ����H�â
Äº,��6 x����e��_��Ð{9�&ñ
>hÃº_����Ãº

\�¦ ���&ñ
���� s� ���Ãº ×�æ\�"f Ä»_�$í
s� Z�}�Ér ���Ãº\�¦ PCA (ÅÒ$í
ì�r ì�r$3�)�̀¦

:�x�#� ÆÒØ�¦K�ÅÒ 9, Ãº1lx��� �â
Äº��H User Modeling�̀¦ s�6 x� 9 ���Ãº��H ��6 x

���� t�&ñ
ô�Ç ���Ãº\�¦ ��6 x�>� �)a��.
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5.2 �	ø k�â«�̀g£�· l�£� ø5� �â ØlµÇa��×m�xjSk�â«�̀g l�£� 

R/Û r�Û¼%7��Ér #3�6 x&h���� ���'��Å	�̀¦ s�6 x�#� ]X���Hs� ��0px� 9 �r"é¶��{9�ëß�Ü¼

�Ð r�Û¼%7�_� ��6 x�Ý¶ô�Ç�̀¦ ÂÒ#��<ÊÜ¼�Ð+� t�%i�\� �'a>�\O�s� ò́õ�&h���� s�6 xs�

��0px���.

r�Û¼%7��̀¦ s�6 x�l� 0AK�"f��H ���$� �r"é¶��{9��̀¦ :�x�#� X<s�'�Z�s�Û¼ ��

6 x�Ý¶ô�Ç�̀¦ ÂÒ#�~ÃÎ����ô�Ç��. �r"é¶��{9�s� ÷&��� �����s� ���Ò�oô�Ç ��«Ñ\�¦ �����_�

��s�n�q��Ð $��©���¦ $��©��)a ��«Ñ\�¦ "é¶���H +þAI��Ð ��/BN�#� ³ðï�r�o½+É Ãº

e����. ³ðï�r�o�)a �����_� X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ Ä»+þA�o�� ��6 x�� �̧4Sq\�"f Ô�¦�Q"f

"é¶���H���õ�\�¦%3�>��)a��.s��Qô�Ç{9�º��_�õ�&ñ
�ÉráÔ�Ð#�oàÔ_�s��̂¦\�{9�§4�÷&

#Q �'ao�÷& 9 ���Ér ��6 x��\�>� �ÃÐ�̧��«Ñ�Ð ]j/BN�)a��.

ÕªaË>(3.11 )��H s��Qô�Ç R/Û l�ìøÍ r�Û¼%7� Bj����o��� s���.

5.3 API��· l�£� ø5� �â ØlµÇa��×m�xjSk�â«�̀g l�£� 

��6 x��_� (��ÉÓ'�\�"f ]j/BN÷&��H X<s�'�Z�s�Û¼ü< ���Ér �����_� X<s�'�Z�s�Û¼

_� ?/6 x�̀¦ :�x½+Ë�#� _�s��̂¦�̀¦ ½̈$í
ô�Ç Êê\� Ä»+þA�o�� �̧+þA>hµ1Ï�̀¦ ��¦�� �

��H �â
Äº\� s�6 x�)a��. API��H ß¼>� X<s�'�Z�s�Û¼ e�¦����ü< Ä»+þA�o API�Ð ½̈

$í
÷& 9 R/Û\�"f_� {9�º��_� õ�&ñ
�̀¦ ���_� �o���\�"f %�o���̧2�¤ ½̈$í
÷&#Q e��

��.

API\�"f Ô�¦�Q[þts���H X<s�'�Z�s�Û¼ _�s��̂¦�Ér X<s�'�Z�s�Û¼ e�¦����\�"f

���ª�ô�Ç s�7áx_� X<s�'�Z�s�Û¼\�"f Ô�¦�Q�:r _�s��̂¦�Ð ½̈$í
�)a��. API\�"f ��

6 x÷&��H Ä»+þA�o_� õ�&ñ
s��� ��6 x�� �̧+þA ½̈$í
õ�&ñ
�Ér R/Û\�"fü< Ä»�����.
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ÕªaË> 3.11: R/Û l�ìøÍ r�Û¼%7� Bj����o���
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ÕªaË> 3.12: r�Û¼%7� �íl��o���

ÕªaË>(3.12)��H ��6 x�� API\�¦ s�6 xô�Ç r�Û¼%7�_� �íl��o���s���.
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V� 6 â�
 �â ØlµÇa��×m�xjSk�â«�̀g�+ à�
N� ��� 5�L±Ó

0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7��Ér R/Ûl�ìøÍ_� r�Û¼%7�Ü¼�Ð ��6 x��_� s�6 x\� @/ô�Ç �¦�9��

�9�Ãº&h���� r�Û¼%7�s���. r�Û¼%7�_� [O�>�\� e��#Q"f ��6 x���� ~1��¦ ¼#�o��>� ��

6 x½+É Ãº e���̧2�¤ �l�0AK� �̧§4��%i���.

6.1 �â ØlµÇa��×m�xjSk�â«�̀g 5�L±Óø�Ça�

0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�_� >hµ1Ï õ�&ñ
�Ér ��6£§_� éß�>�[þt�̀¦ ��5g s�ÀÒ#Q&����.

1. ���$�r�Û¼%7���6 x3lq&h�\�@/ô�Ç�&³F�_��©�I�\�¦ì�r$3��%i���.0lx�@r>hµ1Ï�̀¦

0Aô�Ç�'ad��_�@/�©�%ò
%i�õ�>hµ1Ï_�ÅÒ�̂����&ñ
�Ð<�Ê�Ért�d��_�]j/BN��V,�

>���H 0lx�@r ��ÅÒ\�¦ �B}©������ ~½Óë�H��¦�� ���H {9�ìøÍ�����t� �íF�c&h����

��6 x@/�©��̀¦ ���]j�Ð �â
]j, ���r, ���½̈�<Æ&h�, &ñ
u�&h�, 8̈��â
 1px ���ª�ô�Ç ë�H

]j\� @/K� ì�r$3��%i���. ¢̧ô�Ç y��y��_� @/�©� ��6 x���� %ò
%i�\� ���Ér ë�H]j

\�¦ ½̈�̂�o��¦ ì�r"î
y� �#� �¾ÓÊê r�Û¼%7�_� ~½Ó�¾Ó�̀¦ ì�r"î
y� ��¦�� �

%i���.

2. ��6£§Ü¼�Ð��H &ñ
u�&h���� �&³îß�õ� �'aº���)a K����õ�]j\� @/ô�Ç r�Û¼%7�_� @/6£x

$í
�̀¦�¦¹1Ï�%i���.&ñ
ÂÒü<>hµ1Ï��\O�ÅÒ�̂�� ¾º½̈s� 9 s�[þt\�>�&h�]X�ô�Ç

_������&ñ
t�"é¶ &ñ
�Ð_� ]j/BNs��� ��/BNs� ��0px��̧2�¤ � 9 r�çß�&h� î̈
��

ü< �¾ÓÊê ���õ� \V8£¤s� s�ÀÒ#Q|9� Ãº e���̧2�¤ r�>�\P� ��«Ñ_� ½̈$í
�̀¦ t�"é¶

��̧2�¤ �%i���.

3. s��Qô�Ç l��:r�̀¦ ���½ÓÜ¼�Ð �&³z�́&h� @/îß��̀¦ Òqt$í
½+É Ãº e���̧2�¤ X<s�'�_�

]j/BNéß�0A\�¦ [O�&ñ
�%i�Ü¼ 9 f���'a&h���� óøÍéß�õ� ���&ñ
_� ò́Ö�¦�̀¦ Z�}s�l� 0A
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K� r�çß�&h� �¦¹1Ïs� ��0px��¦ t�o�&ñ
�Ð\�¦ �Ö̧6 x½+É Ãº e���̧2�¤ r�Û¼%7��̀¦

½̈$í
�%i���.��6 x��_� ò́õ�&h����]X���H�̀¦0AK�W1àÔ0>ß¼l�ìøÍ_�[O�>���

s�ÀÒ#Q&��Ü¼ 9, ���ª�ô�Ç ��\O�s��� ���½̈$í
õ�ü< �'aº���)a &ñ
�Ð\�¦ ò́õ�&h�Ü¼

�Ð s�6 x½+É Ãº e���̧2�¤ ��6 x��_� s�6 xõ� r�Û¼%7�_� Ä»t��'ao�\� ���� ��

1lx&h�Ü¼�Ð ����&ñ
�ÐÌqt���s� s�ÀÒ#Qt��̧2�¤ [O�>��%i���.

4. r�Û¼%7��Ér�¾ÓÊêSX��©�s���t�"é¶s� ò́õ�&h�Ü¼�Ðs�ÀÒ#Q|9�Ãºe���̧2�¤ ½̈$í


�%i�Ü¼ 9, y��y��_� �̧Ñýt�Ér l�0pxõ� :£¤$í
�̀¦ ���©� ú̧� ìøÍ%ò
½+É Ãº e���̧2�¤ [O�

>���¦ s�\�¦ ½̈�&³�%i���.

6.2 k�â«�̀g l�£� ø�Ça� &P��7�

r�Û¼%7��̀¦ s�6 x�l� 0AK�"f��H ���$� �r"é¶Ü¼�Ð"f ������̀¦ ÂÒ#�~ÃÎ���� ��6 xs�

��0px��̧2�¤ ÷&#Qe����. ÂÒ#�~ÃÎ�Ér ��6 x�� ��s�n��Ð ]X�5Åqô�Ç Êê �����s� ��¦��

���HáÔ�Ð#�oàÔ\�¦Òqt$í
�#�X<s�'�Z�s�Û¼\������s���6 x��9��HX<s�'�\�¦_�

s��̂¦�Ð ½̈$í
�>��)a��. ½̈$í
�)a�����_�X<s�'�Z�s�Û¼(MyDB)\�¦s�6 x�#��'a

d��t�%i��̀¦ Ä»+þA�o�>� �)a��.

6.2.1 PLl�'a�+ ËÂÌfC�ª �¿�å· &P��7� ��� à�
N�

���$� Ä»+þA�o �̧Ñýt_� z�́'��õ�&ñ
�̀¦ ì�r$3�K� �Ð��� ß¼>� X<s�'�Z�s�Û¼\�"f ���Ãº

\�¦ {9�§4�~ÃÎ��H ÂÒì�rõ� s�[þt ���Ãº[þt�̀¦ ÅÒ$í
ì�r ì�r$3���¦ ���×þ��)a ���Ãº[þt�̀¦ ¹�èכ

1pq&h�\� ����"f ç�H|9��o���H ÂÒì�rÜ¼�Ð ��¾º#Q�����. �¦Ä»u� ���&ñ
õ� ç�H|9�_� Ãº

���&ñ
�Ér ��6 x���� f��]X� X<s�'�\�¦ �Ð�¦ óøÍéß��>� �)a��.

s���� ���½̈\�"f��H GIS\�¦ s�6 xô�Ç ��«Ñì�r$3�s��� ]j/BN�Ér >hµ1Ï3lq³ð\���H \O�
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t�ëß� r�#3�&h� >hµ1Ï8£¤���\�"f r�Û¼%7��̀¦ ½̈»¡¤�#� ��6 x$í
�̀¦ î̈
��K� �Ð��¤��.

6.2.2 ��£� ���+ ËÂÌfC�ª �¿ÌfC 5�L±Ó£�· �Dø5� �¿�å·

{9�ìøÍ&h���� 0lx�@rt�%i� Ä»+þA�o l�ZO��̀¦ ��6 x�t� ·ú§�¦ ��6 x��_� >hZ>�&h���� ���½̈

�� �̧�� 1px�̀¦ :�x�#� �̧+þA�̀¦ >hµ1Ï½+É �â
Äº\� ��6 x�)a��. 7£¤, Õª �̧+þA_� °ú̀�כ¦

]j/BN÷&��HX<s�'�\�¦s�6 x�#� î̈
��K��Ð�¦�����H�â
Äºs�6 x½+ÉÃºe����H �̧Ñýt

s���. s��Qô�Ç �̧+þA_� s�6 x�̀¦ 0AK�"f��H ���$� X<s�'�Z�s�Û¼\� ½̈$í
�)a _�s��̂¦

_� �½Ó3lqõ� �����s� �̧+þA\� ��6 x��9�¦ ���H ���Ãº\�¦ ���>�r���� Êê �����_� �̧

+þA�̀¦ {9�§4����� {9�§4��)a ½̈$í
d���̀¦ ��dç
�#� X<s�'�Z�s�Û¼_� ��«Ñ\�¦ %�o��

#� °ú̀�כ¦ �̧Ø�¦ô�Ç��.

6.3 è«�×Ü«9̂g�+ e��æ ß~
 &P��7�

6.3.1 ËÂÌfC�ª �¿�å· &P��7�

²DG?/\�"f Ä»+þA�o l�ZO��̀¦ s�6 x�#� s�ÀÒ#Q��� @/ÂÒì�r_� ���½̈\�¦ ����Ð�#� :�x

½+ËÄ»+þA�o �̧Ñýt�̀¦[O�>��%i���.ÅÒ¹כl�ZO�Ü¼�Ð��H ú́§�Ér���½̈����s�6 x���HÅÒ

$í
ì�rì�r$3�õ� ç�H|9�ì�r$3��̀¦ ��Hçß�Ü¼�Ð ��¦ e����. ��[jô�Ç [jÂÒ&h� ·ú��¦o�1pus���

s��:r�Ér ·ú¡ÂÒì�r\�"f ���/åLô�Ç�� e����.

6.3.2 PLl�'a %�h�®̧�Áo> �¿�å· &P��7�

X<s�'�%�o�\� �'aº���)a �̧Ñýt�Ér #��Q��t��� e��t�ëß� :£¤y� Ä»+þA�oü< ��6 x�� �̧
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시스템 접속

프로젝트 생성

MyDB 구성

유형화및 군집화

결과 DB저장

DB 추가

내부논리자료모델

Map file 생성

Table 표시

Gif file 생성

유형과 점수 확인

Mapserver

결과 DB프로젝트 DB
참조

IMS

DB에서 변수 입력

유형분석(고유치,고유벡터,유형득점)

DB에서 변수 입력

DB에서 변수 입력

ÕªaË> 3.13: �â ØlµÇa��×m�xjSk�â«�̀g�+ ËÂÌfC�ª ë�>�ßj ø�Ça�
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System DB 결과 검색

유형분석 1

군집화

유형분석 2

연도, 지역, 변수 선택

유형화

군집트리(수형도)

IMS

Project Naming

군집화된 결과를 Graphical하게 표현

군집갯수

ÕªaË> 3.14: ËÂÌfC�ª �¿ÌfC 5�L±Ó ø�Ça�
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MY DB

Data TAble (Data DB)

Eigen Value (JspEv)

Eigen Vector 
(Matrix,JspEM)

Correlation Matrix
(Jsp Correlation)

Component Score
(Jsp ComScore)

Read Data

Make Correlation

Jacobi Eigen

Make Com Score

ÕªaË> 3.15: ËÂÌfC�ª �¿�å·



]j 6 ]X� 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�_� [O�>� x9� >hµ1Ï 209

+þA>hµ1Ï �̧Ñýt\� e��#Q"f ���©� @/³ð&h�Ü¼�Ð ��6 x÷&��H ReadData Method\� �'a

�#� >h|ÄÌ&h�Ü¼�Ð ¶ú�(R�Ð��¤��.

• ���$� t�%i�õ� ì�rÀÓ\�"f �����oÛ¼\�¦ ½̈ô�Ç��, - ZoneKRISS, ItemKRISS

Class

• ½̈K���� �����oÛ¼\�¦ s�6 x�#� 2	�"é¶ '��§>=�Ð C�\P�ô�Ç��.

1. makeZoneIndex (zoneKRISS z) : z\�¦���%i����Ãº�������)a zoneKRISS

Vectorü<q��§�#�°ú �Ér����¼s�e��Ü	כ pass,°ú �Ér��s�\O	כÜ¼��� Vec-

tor\� z�̀¦ ÆÒ�����H õ�&ñ
�̀¦ ìøÍ4�¤&h�Ü¼�Ð Ãº'��

2. findZoneIndex (zoneKRISS z) : z\�¦ ���%i� Vectorü< q��§�#� �>r

F����� Õª index\�¦ [�to��¦ ��m���� -1�̀¦ return

valueProject ID zone zone zone zone item item item year

My DB

My DB

DataDB ( double[][] ) 

converter

Read Data()

item

zone valu

ÕªaË> 3.16: PLl�'a��· ���#a�æ·l�ÐM� '�×ß��
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6.3.3 !B�����ª �¿�å· &P��7�

ç�H|9��o_�~½ÓZO�\��̧ #��Q��t���e��t�ëß�0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�\�"f��HWardZO�

�̀¦ s�6 x�#� ç�H|9��o\�¦ � 9 Ãº+þA�̧�Ð ���õ�\�¦ �Ð#�ÅÒ 9 ��6 x���� ç�H|9�_� Ãº

\�¦ óøÍéß���¦ ç�H|9��̀¦ ½̈$í
��̧2�¤ ��¦e����.

• WardZO�_� �â
Äº t�%i�Ãº\�¦ ns����¦ ���� 0∼ n-1��t�\�¦ t�%i�_� �����oÛ¼

�Ð �Ð�¦ n∼ 2n-2��t�\�¦ ç�H|9�_� �����oÛ¼�Ð ½̈$í
ô�Ç��.

• ç�H|9��o�)a C�\P��̀¦ �Ðl� a%~>� ³ðr��l�0A�#� t�%i�Ãº��H object�Ð ç�H|9�

�����oÛ¼��H cluster�Ð u�8̈��#� ³ðr�ô�Ç��. cluster class\�¦ �ÃÐ�̧�#� �̧Ãº

\�¦ ���&ñ
��¦ object��� �â
Äº 1�Ð ¬¹��ô�Ç��.

• Ãº+þA�̧\�¦ ½̈$í
�l� 0AK�"f��H ���$� depth\�¦ ���&ñ
��¦ object�Ðëß� ½̈$í


�)a cluster\�¦ þj@/ depth�Ð [O�&ñ
��¦ Õª ü@_� ç�H|9��Ér ¿º ���._� depth

×�æ&h��Ér��þ×¦̀�	כ�#�Õª�Ð�� 1���>�[O�&ñ
ô�Ç��. depth\�¦ �̧¿º���&ñ
ô�ÇÊê

B-Tree ·ú��¦o�1pu�̀¦ s�6 x�#� y��y��_� object ��s���s�\� cluster\�¦ &h�

]X�y� C�u���¦, depth\� ú́�2X"f tree�̧�ª��̀¦ ½̈$í
ô�Ç��.

6.4 k�â«�̀g�+ Ä©Å]�

����̂_� r�Û¼%7��̀¦ y�� l��'a_� X<s�'�Z�s�Û¼_� ��«Ñ\�¦ :�x½+Ë½+É Ãº e����H ÂÒì�rõ�

r�Û¼%7�s� ]j/BN���H X<s�'�Z�s�Û¼, Ä»+þA�o, ��6 x�� �̧+þA>hµ1Ï, R/ÛGIS�Ð ��¾º

#Q Òqty��K� �̂¦ Ãº e����. #�l�"f �:r ���½̈\�"f��H X<s�'�Z�s�Û¼ :�x½+Ë\� @/ô�Ç ~½Ó

îß��̀¦ ]jr��%i�Ü¼ 9 r�Û¼%7� ÂÒì�r�̀¦ >hµ1Ï���HX< %i�&h��̀¦ ¿º%3���.

r�Û¼%7��̀¦ R/Ûl�ìøÍÜ¼�Ð ½̈$í
�%i��̀¦ �â
Äº ��������H ô�Ç>�$í
�̀¦ �FG4�¤�l� 0A
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주성분득점(+배열의크기)

Read Data 2차원 배열

① Ward 법으로 군집화

② Chart로 Display

③ Tree로 Display 

1차원 배열

WM

ÕªaË> 3.17: !B�����ª module

�#� ��6 x���� y����_� >h��� r�Û¼%7�\�"f ��6 x½+É Ãº e����H API\�¦ >hµ1Ï�#� ]j

/BN��¦e����.����̂&h����r�Û¼%7�_� ½̈$í
�̀¦y�� �̧ÑýtZ>��Ð ½̈$í
K��Ð���]jr�÷&��H

ÕªaË>(3.19)ü< °ú ��.

6.5 Web RcÅÂß~
 è«�×Ü«9̂g Ä©Å]�

6.5.1 k�â«�̀g �¿5�

Webl�ìøÍ r�Û¼%7�\�"f r�Û¼%7� �è>h Bj¾»��H ��6£§_� �½Ó3lqÜ¼�Ð ½̈$í
÷&#Q e����.

• >h¹כ: r�Û¼%7� >h¹כ [O�"î
 (index.php)

• 
¹$íכ��9: ���½̈_� 
¹$íכ��9, Ä»+þA�o_� 
¹$íכ��9 (2.php)

• l��>r r�Û¼%7�_� ô�Ç>�: p�²DGõ� Ä»XO�_� r�Û¼%7�_� l�0pxõ� ô�Ç>� (3.php)
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ÕªaË> 3.18: k�â«�̀g Ä©Å]�
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ÕªaË> 3.19: �¿�å·ß~
 k�â«�̀g Ä©Å]�

• ½̈$í
: r�Û¼%7�_� ½̈$í
�̂>� (4.php)

6.5.2 PLl�'aScl�â« ~É�aËc

Web l�ìøÍ r�Û¼%7�_� X<s�'�Z�s�Û¼ ���Ò�o Bj¾»��H ��6£§_� �½Ó3lqÜ¼�Ð ½̈$í
÷&#Q

e����.

• s�6 xîß�?/: r�Û¼%7�_� ��6 x~½ÓZO�\� @/ô�Ç �è>h (index.php)

• ��«Ñ���Ò�o x9� q��§

– ���Ò�o �̀v���_� ���×þ� (db.php)

– ���Ò�o���õ� Ø�¦§4�(search.php)

– ���Ò�o���õ�\�¦ MyDB�Ð $��©� (mydbx.php)
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– ÅÒ$í
ì�rì�r$3����õ� p�o��Ðl�: ��6 x��_� ���×þ��½Ó3lq\� @/ô�Ç _������&ñ


t�"é¶ (pca preview.php)

6.5.3 ËÂÌfC�ª

Webl�ìøÍ r�Û¼%7�_� Ä»+þA�o Bj¾»��H ��6£§_� �½Ó3lq[þt�Ð ½̈$í
÷&#Q e����.

• s�6 xîß�?/: Ä»+þA�o �̧Ñýt�̀¦ s�6 x���H ~½ÓZO�\� @/ô�Ç �è>h (index.php)

• Ä»+þA�o ��«Ñ���&ñ
: l��>r ��\O�_� t�³ð �ÃÐ�̧ x9� ��«Ñ���Ò�o (select.php)

• Ä»+þA�o (Statutildbvec.java, WardMethod.java)

– ÅÒ$í
ì�rì�r$3� (analysis1.php)

– Ä»+þAì�r$3� (analysis2.php)

– ç�H|9�ì�r$3�: Ãº+þA�̧ ���$í
 (analysis3.php)

– ç�H|9�½̈ì�r (analysis4.php)

6.5.4 ��£� �� �¿ÌfC5�L±Ó

Web l�ìøÍ r�Û¼%7�_� ��6 x�� ¬¹+þA>hµ1ÏBj¾»��H ��6£§_� �½Ó3lqÜ¼�Ð ½̈$í
÷&#Q e��

��.

• s�6 xîß�?/: ��6 x�� �̧+þA>hµ1Ï Bj¾»\�¦ s�6 x���H ~½ÓZO�\� @/ô�Ç �è>h (in-

dex.php)

• ��«Ñ���&ñ
: l��>r ��\O�_� t�³ð �ÃÐ�̧ x9� ��«Ñ���Ò�o (select.php)
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• �̧+þA>hµ1Ï (Parser.java, KrissDataSet.java)

– ���Ãº���×þ� x9� Ãºd��{9�§4� (model.php)

– �̧4Sqa�A ���õ� Ø�¦§4� (modelx.php)



216 ]j 3 �©� 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7� >hµ1Ï

V� 7 â�
 Úr
Òeµ

�:r�©�\�"f��H&ñ
Õþ�{9�îß���_�&ñ
Õþ�Ãºwn�,0lx�@r>hµ1Ï��\O�>�S\�,0lx�@r�̀¦@/�©�Ü¼�Ð

���H ���½̈ ¢̧��H {9�ìøÍ ��6 x��_� 0lx�@r�'aº�� ��«Ñ_� ���Ò�o�̀¦ �̧ü<ÅÒ��H R/Û l�ìøÍ

_� 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�_� >h¹כ\� �'a�#� [O�"î
�%i���.

0lx�@r&ñ
�Ðr�Û¼%7��Ér

1. ��«Ñ_� Ãº|9�õ� ]j/BN,

2. ��«Ñ_� ³ðï�r�o,

3. ÅÒ¹כô�Ç ¦¹����̀כ ÆÒØ�¦½+É Ãº e����H ÅÒ$í
ì�r ì�r$3�,

4. ���õ�\�¦ s�6 xô�Ç ç�H|9�ì�r$3�,

5. Ãº+þA�̧ ���$í
1px_� Data Miningl�ZO��̀¦ s�6 xô�Ç 0lx�@r_� �����, 8̈��â
 ���¹כ

_� Ä»+þA�o,

6. ���õ� ì�r$3� x9� s�6 x

_� 6éß�>�\�¦ ��6 x��_� Ãºï�rõ� �\̈½¹כ ú́�>� ]j/BN���H R/Ûl�ìøÍ_� r�Û¼%7�õ� 1lq

wn�&h���� z�́'�� áÔ�ÐÕªÏþ�Ü¼�Ð ½̈$í
÷&#Q e����.

2]X�\�"f��H s��©�_� ��«ÑÃº|9�→ÅÒ$í
ì�r ì�r$3�→Ä»+þA�o y�� éß�>�_� s��:r&h����
C��â
õ�õ�&ñ
\��'a�#���[jy�[O�"î
�%i���.:£¤y�:�x>�&h������«Ñ³ðï�r�oü<ÅÒ

$í
ì�r ì�r$3�, ç�H�oì�r$3� 1px\� @/ô�Ç Ãº�<Æ&h� s��:r�̀¦ çß�|ÄÌy� �è>h�%i���.

3]X�\�"f��H s��©�_� s��:r�̀¦ ���½ÓÜ¼�Ð �:r ���½̈\�"f >hµ1Ï�)a 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶

r�Û¼%7�_� l�ìøÍ l�Õüt\� @/�#� y��y�� [O�"î
�%i���. 7£¤, ��«Ñ_� Ãº|9�õ� �'ao�\�¦
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0Aô�Ç Database Management System, Web"fq�Û¼\�¦0Aô�ÇWeb"f!Q,áÔ�ÐÕª

Ïþ� >hµ1Ï\� ��6 x�)a PHD, Java1px_� áÔ�ÐÕªÏþ� ���#Q, ���'��Å	 GIS1px_� l��:r\�

�'a�#� çß�|ÄÌy� [O�"î
�%i���.

4]X�\�"f��H 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�\�"f ]j/BN���H Ä»+þA�o l�0px_� Ùþ�d�� l�Õüt

��� ÅÒ$í
ì�r ì�r$3� x9� �����ì�r$3�, ç�H|9�ì�r$3� ~½ÓZO�õ� �:r ���½̈\�"f s�\�¦ áÔ�ÐÕªÏþ�

Ü¼�Ð ½̈�&³���H õ�&ñ
\� @/�#� ��[jy� [O�"î
�%i���.

5]X�\�"f��H �̧��,ì�r$3�,[O�>�,>hµ1Ï_�õ�&ñ
�̀¦:�xô�Ç0lx�@rr�Û¼%7�>�S\�_�õ�

&ñ
�̀¦ çß�|ÄÌy� �è>h��¦, s� õ�&ñ
\�"f 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�_� %i��Ö̧\� @/K� [O�

"î
�%i���.

6]X�\�"f��H s��©�_� s��:rõ� ì�r$3��̀¦ ���½ÓÜ¼�Ð 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶ r�Û¼%7��̀¦ [O�

>���¦>hµ1Ï���Hõ�&ñ
�̀¦[O�"î
�%i���.s�\�¦0Aô�Ç>h|ÄÌ&h����>hµ1Ïõ�&ñ
,s�6 xz�́

I� ì�r$3� (Use-Case Analysis), r�Û¼%7� ½̈$í
 �̧Ñýt ì�r$3�, r�Û¼%7� l�0px ì�r$3�, r�

Û¼%7� l�Õüt x9� [O�>�, Webl�ìøÍ r�Û¼%7� Bj¾» ½̈$í
1px\� @/�#� ��[j�>� [O�"î


�%i���.

s��©�_� õ�&ñ
�̀¦ :�x�#� >hµ1Ï�)a 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7��Ér 0lx�@r�̀¦ @/�©�Ü¼�Ð

���H>hµ1Ï>�S\�_�Ãºwn�,&ñ
Õþ�_�{9�îß� ¢̧��H���½̈1px\��9¹כ�ô�Ç0lx�@r&ñ
�Ð\�¦]j/BN

��¦ ì�r$3�½+É Ãº e����H Ä»6 x��¦ �Ö̧6 x$í
s� Z�}�Ér �̧½̈�Ð ��6 x|̈c �Ü¼�Ð	כ l�@/

�)a��.

�:r �Ð�¦"f_� s�Êê_� �©�\�"f��H l��>r 0lx�@r@/�©�_� Ä»+þA�o ���½̈ �¦¹1Ï�̀¦ :�x

�#� �:r ���½̈\� _�K� >hµ1Ï�)a 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�_� ��{©�$í
 x9� Ä»6 x$í
�̀¦ ���

�Ð��¦, ¢̧ô�Ç s�\�¦ l�ìøÍÜ¼�Ð ���H 0lx�@r&ñ
�Ð_� �'ao� x9� »¡¤&h�, ì�r$3��̀¦ 0Aô�Ç SX�

�©�x9���0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�õ�_����>�/�'ao�~½Óîß�\��'aô�Ç���½̈\�¦[O�"î
��¦
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�� ô�Ç��.



V� 4 *�×

�â Ølµ7�(�× ËÂÌfC�ª¥o>Ä© &P��7� ���

k�â«�̀g ��$�×Å]� ~É��×

V� 1 â�
 e�×iµ �â Ølµ ËÂÌfC�ª ¥o>Ä© �§P±Ó

þj��H 0lx�@r>hµ1Ï�̀¦ 0Aô�Ç t�%i�:£¤$í
 �����s��� t�o�&h� �̧|	�, t�%i��©� ñçß�_� �'a>�

1px�̀¦ �Ð�� &ñ
SX��>� ì�r$3��l� 0A�#� 0lx�@rt�%i�_� Ä»+þAì�rÀÓ�� ���ª��>� ���

'��÷&�¦ e����. 0lx�@rt�%i�_� 7áx½+Ët�%i�>�S\��̀¦ 0Aô�Ç 0lx�@rt�%i� Ä»+þA�o ���½̈ü< ç�H

éß�0A >hµ1Ï>�S\�_� ô�Ç>�\�¦ t�&h���¦ ���éß�0A t�%i�>hµ1Ï>�S\�_� ��{©�$í
�̀¦ ����Ð

�l�0Aô�Ç ���½̈ 1px Õª #3�0A�̧ F�g#3�0Aô�Ç 3lq&h�\�"f [jÂÒéß�0A ���½̈\� s�ØÔl���

t� B�Äº ���ª����.
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 ����Ð

1.1 �â Ølµm��]��+ ËÂÌfCß~
 �\�ë5Ñ«כ� §�́Å]�Uc ®̧�ø5� ¥o>Ä©

0lx�@rt�%i�>�S\�_� 3lq³ð�� r�[O�&ñ
q��� �̧�Ð&ñ
q� 1px_� ���&h� &ñ
q�\�"f ÅÒ��t�

\�¦ �í�<Êô�Ç ���&h� &ñ
q��Ð ���8̈�÷&�¦ e��l� M:ë�H\� �Ð�� F�g%i�&h���� t�%i�½̈�̧:£¤$í


�̀¦ �����½+É 
¹$íכ��9s� t�&h�÷&�¦ e����. s��Qô�Ç t�%i�½̈�̧:£¤$í
_� ������̀¦ 0AK�"f

��H 0lx�@rt�%i�_� Ä»+þA�o\�¦ :�xK� y�� t�%i�_� /BNçß�&h� :£¤$í
�̀¦ �Ð�� &ñ
SX��>� ��

����#� ·ú¡Ü¼�Ð 0lx�@r t�%i�_� 7áx½+Ët�%i�>�S\� Ãºwn��̀¦ 0Aô�Ç l��í��«Ñ ]j/BN�̀¦ 3lq

&h�Ü¼�Ð ô�Ç��.

1.1.1 ¥o>Ä©7�(�×m��]�

�����·¡¤�̧_� 147>h ����̀¦ @/�©�t�%i�Ü¼�Ð ���&ñ
�%i���.

1. ���&ñ
�)a @/�©�t�%i�_� :£¤$í


(a) î̈
��, ï�rî̈
��, íß�çß�t�%i� �D¥F�

(b) 8úx 13ç�H, 6r�, 12�̀v, 147���

(c) ���&h�: 8,043km2 (���²DG�Ð_� 8.1%)

(d) 100m s��_� î̈
t� 51%, 100 500m íß�t� 33%, 500 1,000m 13%,

1,000s��©�_� �¦t�@/ 2.5%

2. �̀v����̀¦ ���½̈@/�©� éß�0A�Ð ���&ñ
ô�Ç s�Ä»

(a) t�%i�Ä»+þA\� ¹ô�Çכ��9 :�x>���«Ñ\�¦ %3��̀¦ Ãº e����H þj�è_� '��&ñ
½̈%i�

(b) 0lx�@rt�%i� '��&ñ
_� þj�0A éß�0A

(c) �ÂÒ_�'��&ñ
½̈%i��Ér'��&ñ
0pxÒ�¦s�êøÍ����Ð��t�o�&h�,%i���&h�,���:�x$í


�̀¦ ×�ær�
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1.1.2 m��]�ËÂÌfC&P�ÇÚ m�Ø̧

t�%i�Ä»+þA�̀¦ ì�rÀÓ���H 3lq&h�õ� ���©� �'a>��� U�·���¦ Òqty��÷&��H >¹�èüכ �����\�¦

\V�©��#� [O�&ñ


1. ÂÒ|ÃÌ{9�t��̧|	�: �����ÂÒ|ÃÌî̈
ç�H���&h�, �����ÂÒ|ÃÌî̈
ç�H ñÃº, �â
t����&h�Ö�¦, e��

�����&h�Ö�¦

2. �̧r�_��>r$í
: ×�æd���̧r���o�, ×�æd���̧r��è¹כr�çß�, �̧�Ð�í�©�Ö�¦

3. %ò
0lx½̈�̧: p�/BGÒqtíß�|¾Ó, :£¤6 x���ÓütÒqtíß�|¾Ó

4. ���½̈�&³S!�: 0lx�����\O�Ö�¦, ���½̈x9��̧, z��#�½̈$í
q�, ���{9�Ö�¦, ���Ø�¦Ö�¦

5. r�[O�8̈��â
�&³S!�: ���¾¡§óøÍB��èÃº, �̧|ÃÌr�[O�Ãº, +�q�Û¼r�[O�Ãº,  ñ{©�@/t����

&h�,  ñ{©�����o@/Ãº, Òqt�Ö̧�Ð ñ[j@/Ãº, &ñ
l�r��©�, Òqt�Ö̧r�[O�7áxÀÓÃº

1.1.3 ËÂÌfC�ª e�ß��

1. 0lx�@rt�%i�_�/BNçß�&h�:£¤$í
�̀¦������l�0AK����ª�ô�Ç���Ãºs�6 x�l�0A�

#������|¾Óì�r$3�l�ZO�×�æ��0pxô�Ç ú́§�Ér���Ãº\�¦þj�è_¹כ����Ü¼�Ð|9����r�v�

��HX< s�6 x÷&��H �¹���ìכr$3� s�6 x

(a) ¹���ÆÒØ�¦�̧4Sq�Ðכ ÅÒ$í
ì�rì�r$3�l�ZO� s�6 x

(b) �_�¹���çßכ ½̈ì�r�̀¦ "î
SX��>� �l�0A�#� f��y���r��� z�́r�

(c) ¦�\¹���Ãºכ ���&ñ
�l� 0A�#� �¦Ä»°úכ\� _�ô�Ç ���&ñ
~½ÓZO�õ� 8úxì�ríß�_�

&ñ
�̧\� _�ô�Ç ~½ÓZO� #î
'��
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 ����Ð

2. �¹���ìכr$3��̀¦:�xK�"fÆÒØ�¦�)a¹כ���&h�Ãº\�¦:�x�#�y��t�%i��̀¦Ä»+þAZ>��Ð|9�

éß��o �l�0A�#� ç�H|9�ì�r$3�l�ZO��̀¦ s�6 x

(a) Ä»9þto�×¼ ]j/BN~½Ód���̀¦ :�xô�Ç Ä»��$í
 8£¤&ñ


(b) ¢-a���l�ï�r���½+Ë~½Ód���̀¦ ��6 x�#� >�8£x&h� ç�H|9� íß�Ø�¦

(c) ���õ�\�¦ Ãº+þA�̧�Ð ³ðr�

3. ���&ñ
�)a ���ø@$í
e����H �_���¹כ _�p�ì�r$3�

(a) :���¹כ1 ��6 xt�Ö�¦_� ß¼l�\�¦ ����?/��H t�o�&h� /BNçß�$í
_� »¡¤

(b) :���¹כ2 r�[O�\� @/ô�Ç ×�æd��t� ½©�̧_� ß¼l�\�¦ ����?/��H »¡¤

(c) :���¹כ3 ×�æd���̧r�ü< _��>r�̧_� »¡¤

1.1.4 Úr
Òeµ

0lx�@rt�%i�_� ���ª�ô�Ç :£¤$í
�̀¦ �Ð�� &ñ
SX��>� ������l� 0A�#� �¹���ìכr$3� x9� ç�H

|9�ì�r$3��̀¦ z�́r��#� �����·¡¤�̧ t�%i��̀¦ 6>h_� Ä»+þAÜ¼�Ð Ä»Ø�¦�#� y�� t�%i�_�

Ä»+þAZ>� :£¤$í
�̀¦ ì�r$3��%i���.

1. Ä»+þA 1: ��6 xt�Ö�¦s� Z�}�Ér î̈
��0lx�@rt�%i� (t�%i�×�æd��t�)

2. Ä»+þA 2: ��6 xt�Ö�¦s� Z�}�Ér î̈
��0lx�@rt�%i� (0lx�@rC�Êêt�)

3. Ä»+þA 3: �̧r��� t�%i� ×�æd��t�\� ���]X�ô�Ç t�%i� (t�%i�×�æd��t��� �̧r�\� _�

�>r$í
s� Z�}�Ér t�%i�)

4. Ä»+þA 4: ��6 xt�Ö�¦s� ±ú��Ér íß�çß�0lx�@rt�%i� (��wn�$í
s� y©�ô�Ç t�%i�)
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5. Ä»+þA 5: ��6 xt�Ö�¦s� ±ú��Ér íß�çß�0lx�@rt�%i� (�¦wn�$í
s� y©�ô�Ç t�%i�)

6. Ä»+þA 6: ��6 xt�Ö�¦s� ±ú��Ér íß�çß�0lx�@rt�%i� (��wn�$í
s� y©�ô�Ç t�%i�)

1.2 ËÂÌfC�ª��· l�£� ø5� �â Ølµm��]�5�L±Ó�7��]� à�
Ça�

p�r�&h���� ~½ÓZO�\� _�K� y�� t�%i�_� :£¤$í
�̀¦ �����½+É Ãº e����H t�%i�$í
 ì�r$3��̀¦ :�x

K�l��>r_�'��&ñ
½̈%i�×�æd��Ü¼�Ðs�ÀÒ#Q4R�:rt�%i�>hµ1Ï>�S\��Ý¶%i�_���{©�$í
�̀¦���

�Ð�<ÊÜ¼�Ð"f 0lx�@rt�%i�>hµ1Ï_� ò́õ�\�¦ �FG@/�o½+É Ãº e����H ½+Ëo�&h���� >hµ1Ïs���

>�S\� éß�0A_� [O�&ñ
s� ×�æ¹כ� 9 s�\�¦ 0Aô�Ç ���éß�0A t�%i�>hµ1Ï>�S\�_� ��{©�$í
�̀¦

����Ð�%i���.

1.2.1 7�(�×m��]�

@/�©�t�%i��Ér îß�$í
r��Ð"f t�%i�&h� $í
���s� ���éß�0Aü< ZO�&ñ
o�çß�\� {9�u��#� ���

éß�0At�%i�>hµ1Ï_� �â
Äº\��̧ ë�H]j�� \O���H t�%i�Ü¼�Ð ����̂ 4>h��� ("fî�r���, p��ª�

���, {9�º¡¤���, ���º¡¤���) 58>h ZO�&ñ
o�s���.

1.2.2 &P��7�m�Ø̧

{9�ìøÍ&h�Ü¼�Ð t�%i�$í
 ì�r$3�éß�0A�� �è½©�̧�Ð o� s����� �â
Äº ��«Ñ_� S\�1pq��0px

$í
 x9� ���ø@$í
 1px\� _�K� ��«Ñ_� |9�&h� ���7£x \O�s� �ª�&h���� ���\�"f ��«Ñ�� ���&ñ


÷&��H ��s	כ {9�ìøÍ&h�s���. s�ü<��H ²ú�o� ì�r$3�éß�0A�� ×�æ½©�̧��� �̀v���éß�0A s��©����

�â
Äº |9�&h���� ���õ� �ª�&h���� ����̀¦ 1lxr�\� ëß�7á¤r�~�́ Ãº e����H ��«Ñ_� ���&ñ
s� ��

0px���. (S!�, 1996)
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1. 0lx\O��̧ t�³ð

(a) 0lx��Ö�¦

(b) 0lx��Ãº 7£xy��Ö�¦

(c) 0lx\O����½̈Ö�¦

(d) 0lx\O����½̈7£xy��Ö�¦

(e) %ò
0lxÊê>���Ãº

(f) %ò
0lxÊê>���7£xy��Ö�¦

(g) �â
t����&h�Ö�¦

(h) �â
t����&h�7£xy��Ö�¦

(i)  ñ{©��â
t����&h�

(j) ²ú�Ö�¦

(k) ���Ö�¦

(l) e����Ö�¦

(m) Ãºo�îß����²ú�Ö�¦

(n) 0lx\O����<Éªt�%i�Ö�¦

(o) �â
7áx0lx��Ö�¦

(p) »¡¤íß�0lx��Ö�¦

(q) "é¶\V0lx��Ö�¦

(r) 0lxl�>��ÐÄ»t�Ãº

(s) �â
t�������©�5pxÖ�¦

2. �̧r��o�̧ t�³ð
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(a) ���½̈x9��̧

(b) ���½̈x9��̧7£xy��Ö�¦

(c) ��½̈{©����½̈

(d) ��½̈{©����½̈7£xy��Ö�¦

(e) q�0lx��Ö�¦

(f) q�0lx��7£xy��Ö�¦

(g) q�0lx\O����½̈Ö�¦

(h) q�0lx\O����½̈7£xy��Ö�¦

(i) @/t�Ö�¦

(j) @/t����&h�7£xy��Ö�¦

(k) @/t�������©�5pxÖ�¦

(l) Òqt�Ö̧¼#�_�r�[O�Ãº(1000"î
{©�)

(m) 5px6 x	��ÐÄ»Ö�¦

(n) ���ë�H½̈1lqÖ�¦

1.2.3 &P��7�'�×ß��

1. 0lx\O��̧ü< �̧r��o�̧\�¦ ����?/��H t�³ð\�¦ ���&ñ


2. �¹���ìכr$3�ZO�×�æÅÒ$í
ì�rì�r$3�ZO��̀¦s�6 x�#��¦Ä»u� 1.0s��©�_¹כ����ÆÒØ�¦

3. ¹���ÂÒכ�'��§>=�̀¦ :�x�#� /BN:�x�̧ íß�Ø�¦

4. f��y���r���~½Ód��_� C�o�Ð�oÛ¼ �r���ZO��̀¦ s�6 x�#� �¹���K�$3כ

5. �©�@/&h� ×�æ¹�̧כ\�¦ ������l� 0AK� ³ðï�r�o�)a ¦̀�=<§��'h�Ãº&���¹כ >�íß�
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6. h�Ãº_�½+Ë�̀¦:�x&���¹כ�#�t�%i�$í
ì�r$3�l�ï�rZ>�y�����½̈@/�©�éß�0At�%i�_�

0lx\O��̧ü< �̧r��o�̧ íß�Ø�¦

1.2.4 m��]�ËÂÌfC�ª

1lx{9�ô�Çéß�0At�%i�\�@/�#�0lx\O��̧ü< �̧r��o�̧\�¦y��y�� 3>h>�8£xÜ¼�Ð��¾º#Q

t�%i�$í
�̀¦ �������¦ �̧½+Ë\� _�K� 9>h�Ð ì�rÀÓ�%i���.

½̈ ì�r I II III

0lx I C A A

\O� II U C A

�̧ III U U C

A:0lx\O�t�%i�, U:�̧r�t�%i�, C:�â
½+Ë�̧&ñ
t�%i�

³ð 4.1: model

y�� t�%i�_� 0lx\O��̧ü< �̧r��o�̧��H �¦Ä»u� 1.0s��©�_� ���¹כ ½+ËÜ¼�Ð >�íß��

 9 t�%i�Ä»+þA�o_� l�ï�r\� ���� 3>h 1px/åLÜ¼�Ð ì�rÀÓ�%i���.

l��>r '��&ñ
éß�0A ×�æd��_� >hµ1Ïéß�0A\�"f t�%i�&h� $í
����̀¦ °ú s����H ���õ� o�

×�æçß�½©�̧_� �Ý¶%i�éß�0A >hµ1Ï>�S\�Ãºwn�s� .��a(�̈½¹כ ¢̧ô�Ç &ñ
�̧_� 	�s���H e��t�

ëß� þj��H ���²DG @/ÂÒì�r 0lx�@rt�%i�_� t�%i�&h� $í
�������o�� /åL5Åqy� {9�#Q���¦ e����H

X<,s�_�����o¹כ����Ér0lx�@r(0lx\O�)?/ÂÒ&h�����s���l��Ð����Hü@ÂÒ&h�(�̧r�&h�)	כ

�\���¹כ _�ô�Ç ��s	כ ß¼Ù¼�Ð t�%i�$í
 ½©"î
\� e��#Q �̧r��o&h� �\���¹כ @/ô�Ç �¦�9

�� ×�æ¹כ����¦ óøÍéß��)a��.



]j 1 ]X� l��>r 0lx�@r Ä»+þA�o ���½̈ �¦¹1Ï 227

1.3 ��£o>%�×&P��7�ß��Uc �+ø5� m��]��â á���+ ËÂÌfC�ª - ¦�>��́ �â Ølµm��]�Uc�+

�\�£� 

1.3.1 ¥o>Ä©7�(�×m��]�

���·¡¤t�%i� 155>h�̀v���t�%i��̀¦ @/�©�Ü¼�Ð �����|¾Ó ì�r$3��̀¦ r�'���%i���.

1. �̀v����̀¦���½̈@/�©�éß�0A�Ð���&ñ
ô�Çs�Ä»éß�0At�%i��̀¦ �̀v���Ü¼�Ðô�Ç��Ér	כ �̀v

���éß�0A_� :�x>���«Ñ�� q��§&h� s�6 x�l�\� &h�½+Ë��¦ y�� t�%i�_� :£¤$í
�̀¦

q��§&h� &ñ
SX�y� �����½+É Ãº e��l� M:ë�Hs���.

1.3.2 m��]�ËÂÌfC&P�ÇÚ m�Ø̧

@/�©�t�%i� 0lx\O�_� l��:r&h� ½̈�̧ü< :£¤$í
�̀¦ ìøÍ%ò
½+É Ãº e���̀¦ �Ü¼�Ð	כ Òqty��÷&��H

26>h ���Ãº\�¦ ���&ñ
�%i�Ü¼ 9 s���H 12>h_� #3�ÅÒ�Ð ��Ðüt Ãº e����.

1. >hZ>�0lx��_� �â
%ò
½©�̧ :  ñ{©� �â
%ò
�â
t����&h�,  ñ{©� 0lx�����½̈,  ñ{©� 0lx6 x

l�>�@/Ãº

2. t�%i�0lx\O�_� 8úx½©�̧ : 8úx0lx»¡¤íß�ÓütÒqtíß�Ó�o

3. 0lxt����&h�_�ì�r�í�©�S!�õ�0lx\O�_�ÅÒ�̂&h� �̧|	� :�â
t� 1hap�ëß�0lx��q�Ö�¦,

�â
t�1has��©� 0lx��q�Ö�¦

4. Òqtíß����§î
8£x_� ���½̈q�Ö�¦�̀¦ �¦�9ô�Ç 0lx\O��̧1lx_� |9�&h�8£¤��� : 0lx\O����½̈×�æ

15 60[j z����q�Ö�¦

5. p�/BGJ?s�àÔ : p�/BGÒqtíß�Ó�o q�Ö�¦, �â
t� 10a{©� p�/BGÒqtíß�Ó�o, p����0lx��Ö�¦
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6. Ð�o���J?s�àÔ : Ð�oÀÓÒqtíß�Ó�o q�Ö�¦, �â
t� 10a{©� Ð�o/BGÒqtíß�Ó�o, Ð�o���0lx��Ö�¦

7. ²ú����J?s�àÔ : ²ú����ÓütÒqtíß�Ó�o q�Ö�¦, �â
t� 10a{©� ²ú����ÓütÒqtíß�Ó�o

8. G��è���J?s�àÔ : G��èÒqtíß�Ó�o q�Ö�¦, �â
t� 10a{©� G��èÒqtíß�Ó�o

9. :£¤���J?s�àÔ : :£¤6 x���ÓütÒqtíß�Ó�o q�Ö�¦, �â
t� 10a{©� :£¤6 x���ÓütÒqtíß�Ó�o

10. õ�Ãº���J?s�àÔ : õ�ÃºÒqtíß�Ó�o q�Ö�¦, �â
t� 10a{©� õ�ÃºÒqtíß�Ó�o

11. »¡¤íß� J?s�àÔ : �ª�»¡¤Òqtíß�Ó�o q�Ö�¦, ��¹¢¤ ñ{©� �ª�»¡¤Òqtíß�Ó�o

12. 0lx%3�_� l�ì�r&h� Òqtíß¹כ��è��� �Ðt�_� s�6 x+þAI� : �â
t�Ö�¦, ���Ö�¦, ²ú�Ö�¦, e��

��Ö�¦

1.3.3 ËÂÌfC�ª e�ß��

1. ÅÒ$í
ì�rì�r$3�ZO����ª�ô�Ç���Ãº\�¦7áx½+Ë&h�Ü¼�Ð�¦�9½+ÉÃºe���¦��Ãº_�ì�r$3�

t�³ð_�?/6 x�̀¦|9�����oô�Ç:�x½+Ët�³ð\�¦Ä»Ø�¦½+ÉÃºe����HÅÒ$í
ì�rì�r$3�ZO��̀¦

��6 x�%i���.

t�%i�_� t�%i�&h� :£¤$í
�̀¦ ìøÍ%ò
½+É Ãº e����H #��Q��t� ���Ãº\�¦ ���&ñ


��«Ñ_� ³ðï�r�o

7áx½+Ët�³ð_� $í
����̀¦ "î
SX�y� �l� 0AK� ��o�}��Û¼ZO� ��6 x

y�� :£¤&ñ
ÅÒ$í
ì�r_� �©�@/&h� ×�æ¹$כí
�̀¦ ������l� 0AK� ÅÒ$í
ì�rÛ¼�ï#Q

\�¦ >�8£¤

2. ç�H�oì�r$3�ZO�7áx½+Ët�³ð_�ÅÒ$í
ì�rÛ¼�ï#Q\�¦l��í�Ðç�H�oì�r$3�ZO��̀¦��6 x�

%i���. s� ì�r$3�ZO��̀¦ s�6 xô�Ç t�%i�Ä»+þA½̈ì�r�Ér #��Q ¦¹����̀כ :�x½+Ë x9� ì�rÀÓ

�#� t�%i�:£¤$í
�̀¦ ������>� �%i���.
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y�� éß�0At�%i�çß�_� Ä»��$í
�̀¦ t�%i�çß� ��o�\�¦ '���̧�Ð 8£¤&ñ


Ward_� >�8£x&h� ì�rÀÓ\�¦ s�6 x

ç�H�oì�r$3� ���õ�\�¦ ì�rÀÓ�̧�Ð ³ðr�

3. ì�ríß�ì�r$3� x9� ��×�æ#3�0A���&ñ
ZO� y�� Ä»+þA_� Ä»_�$í
 ���&ñ
õ� :£¤$í
�����

t�%i�Ä»+þAçß� Ä»_�ô�Ç 	�s��� e����H��\�¦ ì�ríß�ì�r$3�(ANOVA)�̀¦ :�xô�Ç

F���&ñ
 r�'��

Ä»+þAZ>� :£¤$í
�̀¦ ½̈"î
�l� 0AK� Ä»+þA?/ ÅÒ$í
ì�rÛ¼�ï#Qçß�_� Ä»_�$í


�̀¦ ���&ñ
 - Duncan_� ��×�æ#3�0A���&ñ
ZO� &h�6 x

4. óøÍZ>�ì�r$3�ZO� Ä»+þA½̈ì�r_� ��{©�$í
�̀¦ ����Ð

óøÍZ>�Û¼�ï#Q_� >�8£¤

1.3.4 Úr
Òeµ

ÅÒ$í
ì�rì�r$3�õ� ç�H�oì�r$3��̀¦ :�x�#� @/�©�t�%i��Ér 6>h Ä»+þAÜ¼�Ð @/Z>�÷&%3��̧ ��

r� [jì�r�o�#� 16>h ÕªÒ�̈Ü¼�Ð ì�rÀÓ�%i���. ���½̈\�"f ]jr�ô�Ç ÅÒ$í
ì�rì�r$3� x9�

ç�H�oì�r$3��ÉrÄ»+þA_�[O�&ñ
?/t�Ä»+þAÃº_�µ1Ï|
�õ�y��Ä»+þA_�:£¤fç
ÆÒ&ñ
\�Ä»ò́

ô�Ç ~½ÓZO�s� 9 óøÍZ>�ì�r$3� ��� ì�ríß�ì�r$3��Ér Ä»+þA[O�&ñ
_� ��{©�$í
�̀¦ ����Ð���HX< ò́

õ�&h���� ~½ÓZO�s��� Òqty���)a��. s�ü<°ú s� �����|¾Óì�r$3�ZO�_� �̧��H l�ZO��̀¦ ���_�

�̂>��Ð �©� ñ����'ar�&� {9��'a$í
e��>� t�%i�½̈ì�r�̀¦ '���>� |̈c M: t�%i��̧\O�_� �̧

f���o x9� >�S\�Ãºwn�_� ë�H]j\� �Ð�� Ä»6 xô�Ç &ñ
�Ð\�¦ ]j/BN�>� �)a��.
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1.4 ��
)�×k� �â Ølµm��]��+ ËÂÌfCÄ©&P�

1.4.1 ¥o>Ä©7�(�×m��]�

x9��ª�r� 0lx�@rt�%i� ×�æ 119>h_� ZO�&ñ
o�\�¦ ì�r$3�éß�0A�Ð �#� t�%i�Ä»+þA�o �%i�

��.

1. ���&ñ
�)a @/�©�t�%i�_� :£¤$í
�Ér �â
z��_� 1lx·¡¤ÂÒ\� 0Au�K� e����. s� t�%i��Ér

x9��ª�r��� ×�æd��\� 0Au���¦, ���Ér ç�H[þt�Ér x9��ª�r�\�¦ Ñüt�Q���¦ e����H +þA

I�\�¦ 2[��¦ e����. :£¤y� �¦5Åq�̧�Ð |	�[O��Ð @/�̧r�ü<_� ���>�$í
s� Z�}��

f��\� ���� ��H�§0lx\O�Ü¼�Ð"f 0lx\O�µ1Ï���s� l�@/÷&��H t�%i�s���.

2. ZO�&ñ
o�\�¦ ���½̈@/�©�éß�0A�Ð ���&ñ
ô�Ç s�Ä» ç�H?/ÂÒ\� ú́§�Ér t�%i�&h� :£¤$í
	�

s����>rF��Ù¼�Ðz�́�&³��0pxô�Çt�%i�0lx\O�>�S\��̀¦0AK�"f��H�����ÂÒ|ÃÌéß�0A

_� >�S\�Ãºwn�s� 9 �¹כ��9 �����ÂÒ|ÃÌ�̀¦ q�5pwô�Ç t�%i�:£¤$í
�̀¦ ����� �èÃº_�

Ä»+þAÜ¼�Ð ½̈ì�r��¦ Ä»+þAZ>� t�%i�0lx\O�>�S\��̀¦ ÆÒ���½+É ��¹כ��9 e����.

1.4.2 m��]�ËÂÌfC&P�ÇÚ m�Ø̧

��«Ñ_� Ãº|9���0px$í
�̀¦ �¦�9�#� t�%i�&h� :£¤$í
�̀¦ ����?/��H ���Ãº\�¦ 20>h ���&ñ


1. �����&h� :£¤$í
 : �â
t�Ö�¦, e����Ö�¦

2. 0lx\O����ìøÍ :£¤$í
 : t�%i����½̈Ãº, 0lx��Ö�¦,  ñ{©��â
t����&h�, ²ú�Ò�¦, 0lx�� ñÃº,

@/½©�̧0lx��Ö�¦



]j 1 ]X� l��>r 0lx�@r Ä»+þA�o ���½̈ �¦¹1Ï 231

3. 0lx»¡¤íß�ÓütF�C�z�́I� :�7H���&h�, ñ{©�r�[O�"é¶\V���&h�, ñ{©�õ�Ãºd��ÂÒ���&h�,�è

��¹¢¤¿ºÃº, �#t���¹¢¤¿ºÃº, ²ú̈��¹¢¤¿ºÃº

4. l�>��o&ñ
�̧ :�â
t����&h�{©�/BN:�xl�7áx@/Ãº,�â
t����&h�{©�Ãº�̧���l�7áx@/Ãº,

�â
t����&h�{©� ������l�7áx@/Ãº

5. q�0lx\O�×�æd��ÂÒü<_� ��o� : ����èF�t�ü<_� ��o�, ÅÒ¹2כ[\O�%�ü<_� ��o�,

î̈
ç�H �7H�����

1.4.3 ËÂÌfC�ª e�ß��

�����ì�r$3��̀¦ :�x�#� t�%i�_� :£¤$í
�̀¦ ����?/��H Ãºz��>h_� ���Ãº\� �'aô�Ç &ñ
�Ð\�¦

:�x½+Ët�³ð��� �èÃº_� /BN:�x�����\�¦ ÆÒØ�¦��¦ /BN:�x������� ëß���H n	�"é¶ f���§/BNçß�

�©�_� �����1pq&h�\� _�K� y�� ���̀¦�̀¦ 0Au���̧2�¤ �#� Ãº+þA�̧\�¦ :�x�#� ç�H�oì�r

$3��̀¦ z�́r��%i���. ç�H�oì�r$3�\�"f��H ç�Hçß�_� ��o�\�¦ ����̂ �����_� 	�s�_� ]j/BN

_� ½+ËÜ¼�Ð ����?/��H Ward_� >�8£x&h� ì�rÀÓZO��̀¦ ×þ��%i���.

1. �����ì�r$3�

ZO�&ñ
o���� :£¤$í
���Ãº ��«Ñ'��§>= ½̈$í


��«Ñ_� ³ðï�r�o��¦ �©��'a>�Ãº'��§>=

�����ÂÒ�'��§>=�̀¦ :�xô�Ç ����� ���&ñ


ZO�&ñ
o�Z>� �����1pq&h� >�íß�

2. ç�H�oì�r$3�ZO�

ZO�&ñ
o�Z>� �����1pq��� >�íß�

ZO�&ñ
o�çß� Ä»��$í
(��o�) >�íß�
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Ãº+þA�̧\�¦ :�xô�Ç ç�H�o, Ä»+þA½̈ì�r

1.4.4 Úr
Òeµ

:�x½+Ës����_� x9��ª�ç�H t�%i�_� 119>h ZO�&ñ
o�\�¦ @/�©�Ü¼�Ð �����ì�r$3�õ� ç�H�oì�r$3�

\�_�K����̀¦Z>� 20>h{9�	����Ãº°úכõ� 7>h/BN:�x�����\�@/ô�Ç�����ÂÒ�'��§>=�ÐÂÒ

'� ���̀¦Z>� �����1pq&h��̀¦ >�íß��#� t�%i� Ä»+þA½̈ì�r�̀¦ ô�Ç ���õ� ��6£§õ� °ú �Ér 5>h

Ä»+þAÜ¼�Ð ½̈ì�r÷&%3���.

1. ]j1Ä»+þA : ²ú����0AÅÒ î̈
ç�H&h���� 0lx\O�t�%i�

2. ]j2Ä»+þA : »¡¤íß�:£¤�ot�%i�

3. ]j3Ä»+þA : @/½©�̧ ��H�§0lx\O�t�%i�

4. ]j4Ä»+þA : õ�Ãº×�æd�� @/�@rt�%i�

5. ]j5Ä»+þA : "é¶�§������t�%i�

t�%i�0lx\O�>�S\��Ér���̀¦éß�0A�Ðs�ÀÒ#Qt���H�9 ���s���|ÃÐf	כt�~½Ó��u�]j��HÄ»

+þAZ>��Ð ³ðï�r&h���� t�%i�0lx\O�>�S\�îß��̀¦ Ãºwn���¦ >�S\��̀¦ ÆÒ�����¦ >�S\�_� $í


õ�\�¦ ]j�¦r�v�l� 0Aô�Ç ~½Óîß��̀¦ ��º���#��� ô�Ç��.
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1.5 m��]�í5��D�+ ¿R�V�ËÂÌfC Ä©&P�£�· �Dø5� e�)K�à�
Ça�

1.5.1 %K�V�V�e�

1. ���½̈õ��èt�%i���� 0lx�@r�Ér WTO_� 1px�©�õ� �<Êa� �8¹¡¤ 0Al�\�¦ ú́��¦ e��Ü¼

Ù¼�Ð, õ�y��ô�Ç ÈÒ���� ¹כ��9���.

2. ò́Ö�¦&h���� ÈÒ��\�¦ 0AK�"f��H ���̀¦éß�0A ÈÒ���� ��|ÃÐf�����.

3. ���̀¦�̀¦ Ä»+þAZ>��Ð ì�rÀÓ�#� &h�]X�ô�Ç ÈÒ���� s�ÀÒ#Q |9� Ãºe���̧2�¤ ô�Ç��.

1.5.2 ¤n>�ßj¿ÇÔÄ© ~É��×

1. t�%i�_� Ä»+þA�o��H l�ï�rt�³ð\� ���� ���õ��� �©�s��>� ����èß���.

2. ���+þA Ä»+þA�o ���½̈

(a) KDI(1982) : 11>h 0lx�@rt�%i� ½̈ì�r

(b) þj�ª�ÂÒ(1985) : 3>h t�³ð\� _�K� 9>h Ä»+þAÜ¼�Ð ì�rÀÓ

(c) $í
�����H(1989) : 5>h Ä»+þAÜ¼�Ð ½̈ì�r

(d) &ñ
ô=�̧(1994) : 7>h t�«Ñ\�¦ s�6 x�#� 9>h Ä»+þAÜ¼�Ð ½̈ì�r

(e) ~ÃÌr��&³(1995) : ���̀¦_� &ñ
ÅÒ�̂>��©� 0Au�\�¦ �¦�9ô�Ç 4>hÄ»+þAÜ¼�Ð

½̈ì�r

3. ���½̈3lq&h� : ���̀¦ >hµ1Ï�̀¦ 0Aô�Ç Ä»+þA�o_� l�ï�r�̀¦ [O�&ñ
.
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1.5.3 ��£�·ËÂÌfC ¥�́Ça�m�Ø̧�+ &P�ÇÚ ��� W�N��ª

1. 0lx\O�t�³ð : 0lx�� ñÃºÖ�¦, �â
t����&h�Ö�¦, ��»¡¤��¹¢¤¿ºÃº, Ãºo�²ú�Ö�¦, �â
t�&ñ


o�Ö�¦, r�[O�G��è x9� õ�Ãº���&h�Ö�¦, 0lx\O��è1pqÖ�¦

2. /BN\O�t�³ð : /BN\O�7áx����, 7áx\O�"é¶½©�̧, |	�Óüt���&h�Ö�¦, /BN\O���½̈Ö�¦, /BN\O��è

1pqÖ�¦

3. �'aF�gt�³ð : �'aF�gÌ�o½©�̧, ņq~ÃÌr�[O�½©�̧, �©���r�[O�½©�̧, 0A|ÃÌr�[O�½©�̧,

ë�H�oF�½©�̧Ö�¦, �Z4î̈
ç�Hë�H�o, �'aF�gÌ�oÃº, �'aF�g�è1pqÒ�¦

4. #Q\O�t�³ð : #Q��q�Ö�¦, #Q�©����&h�Ö�¦, #Q���è1pqÖ�¦, K�îß��������©�, #Q�©�>hµ1Ï

��0pxt�½©�̧,?/Ãº���>hµ1Ï��0pxt�½©�̧,#Q����ÐÄ»@/Ãº,#QS\�|¾Ó½©�̧,Ãºíß�

ÓütÄ»:�xr�[O�Ö�¦

1.5.4 ��£�·�+ ËÂÌfCÄ©&P�, 5�L±ÓÊÁ)K��¿ ��� â��FD9�¿ &P��7�m�Ø̧

1. ���̀¦ Ä»+þAì�rÀÓ : �â
]j$í
\� _�ô�Ç ì�rÀÓ, ]X���H$í
\� _�ô�Ç ì�rÀÓ

2. ]X���H�̧ü< �â
]jÄ»+þA_� �©��'a�'a>� ì�r$3�

3. ���̀¦_� µ1Ï����̧ x9� Ô�¦¼#��̧ ì�r$3�

1.5.5 ��£�·�+ 5�L±Ó£�· �Dø5� e�)K��+ à�
Ça�

���̀¦Ä»+þA½̈ì�r�̀¦0Aô�Çl�ï�r[O�&ñ
�Ér�&³t��̧��\�¦:�x�#� �̧��@/�©�t�%i�\�"fÃº

|9��)a ��«Ñü< :�x>���«Ñ\�¦ l��í�Ð �%i��¦, [O�&ñ
�)a l�ï�r[þt�Ér 1lqwn�&h�Ü¼�Ð s�6 x

���H ����Ð	כ 4�¤½+Ë&h�Ü¼�Ð s�6 x�#� 0lx�@r���̀¦�̀¦ ½̈ì�rK��� ô�Ç��.
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1. 0lx\O�, /BN\O�, #Q\O� x9� �'aF�g�â
]j���Ãº\�¦ ���&ñ
�#� 29>h ���Ãº ���&ñ


2. ×�æd���̧r� x9� @/�̧r�ü<_� ]X���H$í
 l�ï�r ���&ñ


3. Ô�¦¼#��̧ l�ï�r ]jr�

4. �â
]jÄ»+þA�̀¦ �����½+É Ãº e����H �����t�Ãº ���&ñ


5.  ñ���è1pq ×�æ ���ÓütZ>� �è1pq½̈$í
q�\� _�ô�Ç Ä»+þAl�ï�r x9� ���½̈l�ï�r ]jr�

1.5.6 Úr
¥U>

Òqtíß� x9� ÅÒ��/BNçß�_� 8£¤���\�"f þj�0A éß�0A��� ���̀¦�̀¦ ò́Ö�¦&h�s��¦ �̂>�&h�Ü¼

�Ð>hµ1Ï�l�0Aô�Çô�Ç#í
ZO�Ü¼�Ðy��7áxt�³ð\�¦l�ï�rÜ¼�Ð���̀¦�̀¦Ä»+þA�o�%i���.

1. �����ì�r$3�\�_�ô�Çì�rÀÓ :#Q\O�-�'aF�g+þA,/BN\O�+þA,0lx\O�-#Q\O�+þA,�'aF�g+þA,0lx

\O�-�'aF�g+þA, 0lx\O�-/BN\O�+þA

2. ]X���H�̧ t�³ð\� _�ô�Ç ì�rÀÓ : �̧r���H�§���̀¦+þA, ï�r��H�§���̀¦+þA, ×�æçß����̀¦

+þA, ï�r"é¶������̀¦+þA, "é¶������̀¦+þA

3. µ1Ï����̧ t�³ð\�_�ô�Çì�rÀÓ :�¦$í
�©����̀¦+þA,$í
�©����̀¦+þA,×�æçß����̀¦+þA,���

F�&h� $�$í
�©����̀¦+þA, $�$í
�©����̀¦+þA

4. Ô�¦¼#��̧ t�Ãº\� _�ô�Ç ì�rÀÓ : Ô�¦¼#�+þA, ï�rÔ�¦¼#�+þA, �Ð:�x+þA, ï�r¼#�o�+þA, ¼#�o�

+þA

���̀¦s� Òqtíß� x9� ÅÒ��/BNçß�Ü¼�Ð+� �Ð�� �8 �l&h�ô�Ç /BNçß�½̈�̧\�¦ �̧$í
�#� ���½̈

Ä»Ø�¦�̀¦ þj@/ô�Ç %3�]j�l� 0AK�"f��H ���̀¦_� :£¤$í
õ� �̧|	�\� ÂÒ½+Ë���H Ä»+þA�̀¦
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������#� s�\� ·ú�ú́���H >hµ1Ï~½ÓZO�_� ���×þ�s� G�×þ�÷&#Q�� � 9, s�\�¦ 0AK�"f��H

���̀¦�̀¦ ×�æd��Ü¼�Ð ���H Ä»+þA�o�� s�ÀÒ#Q4R�� ô�Ç��.

1.6 �â Ølµm��]� �×m�l�£� N�Ì�( e�ß�� ¥o>Ä©

1960�̧�@/ s�Êê ²DG��_� �â
]j >hµ1Ï &ñ
Õþ�s� /BN\O��o\� u�×�æ�>� H�d\� ���� ��

�r½̈�̧��H �̧r�0AÅÒ�Ð �����;�>� ÷&�¦ 0lx�@rt�%i��Ér �̧r�\� q��#� �â
]j&h����

µ1Ï���5Åq�̧�� ß¼>� +'4R �©�@/&h�Ü¼�Ð z��Êê÷&#Q �̧0lxçß�_� t�%i�>hµ1Ï ���	���H �8

¹¡¤ d��K�4R ���¦ e����H z�́&ñ
s���. s�\� @/6£x�l� 0A�#� #��Q ��t� �̧§4�s� s�

ÀÒ#Q t��¦ e��Ü¼��, s�\�¦ �&³z�́$í
 e��>� Ãº6 x�l� 0Aô�Ç l�ZO�s��� ���½̈�� s�ÀÒ

#Q t�t� ·ú§�Ér ��s	כ ��z�́s���. ����"f �:r ���½̈\�"f��H 0lx�@rt�%i�_� >hµ1Ï���|ÄÌ

õ� t�%i�&h�$í
�̀¦ �̧Ø�¦�l� 0Aô�Ç ��YVt�%i�_� ���&ñ
 x9� ��«ÑÃº|9�õ� �����|¾ÓK�$3�

l�ZO�\� _�ô�Ç t�%i�ì�r$3� l�ZO���� ÅÒ$í
ì�r ì�r$3��̀¦ z�́r���¦, ÅÒ$í
ì�rì�r$3�\� _�K�

�̧Ø�¦�)a >hµ1Ï���|ÄÌõ� t�o�&ñ
�Ðr�Û¼%7��̀¦ �Ö̧6 x�#� �Ðt�6 x�̧_� &h�½+Ë$í
 ì�rÀÓ\�

���� �Ðt�\�¦ 0lx�â
t�ü< ÅÒ��t��Ð ½̈ì�rô�ÇÊê, þj7áx_� �Ðt� s�6 x>�S\��̀¦ Ãºwn��

#� �:r��.

1.6.1 ¥o>Ä©7�(�×m��]�

1. t�%i� >h¹כ

(a) �â
�©�·¡¤�̧ %ò
Û�æç�H í�H<Éª��� t�%i��̀¦ @/�©�Ü¼�Ð �#� >hµ1Ï >�S\� l�ZO�

�̀¦ &h�6 x

(b) í�H<Éªt�%i��Ér �â
�©�·¡¤�̧ %ò
Û�æç�H_� ·¡¤"fÂÒ t�%i�\� 0Au�

(c) %ò
Û�æç�H�Ér ��H�§ t�@/ü< "é¶��� t�@/_� ×�æçß� t�@/\� 5Åq��¦, 0lxaË>#Q

\O�_� q�×�æs� 78.8%�Ð �©�{©�y� Z�}�Ér 0lx\O� t�@/
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(d) í�H<Éªt�%i��Ér �èÑþ�íß�Ð�o_� z��Aá¤ 0px���\� ����2; íß�çß�t�@/�Ð"f ��½̈_�

80%�� 0lx\O�\� 7áx�����H ���+þA&h���� íß�çß� 0lx\O� t�%i�

(e) í�H<Éª���_� '��&ñ
 ½̈%i��Ér 8>h ZO�&ñ
o�, 18>h '��&ñ
o�, 36 ÂÒ|ÃÌ, 58 ìøÍ

Ü¼�Ð ½̈$í
÷&#Q e��Ü¼ 9 ���&h��Ér 54.4km2

1.6.2 m��]�ËÂÌfC&P�ÇÚ m�Ø̧

'��&ñ
o�\�¦ ì�r$3�éß�0A�Ð �#� s�\� ¹ô�Çכ��9 �½Ó3lq[þt_� �&³�©��̧�� z�́r���¦, l��í

��«Ñü<0lx\O��̧ t�³ð, �̧r��o�̧ t�³ð�Ð��«Ñ\�¦ ½̈$í
�#�ÅÒ$í
ì�rì�r$3��̀¦z�́r�

1. l��í��«Ñ �̧���½Ó3lq :��½̈Ãº(’80, ’90),0lx��Ãº(’80, ’90),���½̈(’80, ’90),

�Ðt�s�6 x�©�S!�Z>����&h�(’80, ’90),�7H,µ1×_��9�t�Ãº,1px/åLZ>��7H���&h�,1px/åL

Z>� µ1× ���&h�, 0lxl�>�Ãº, 0lx\O�7áx�����Ãº, ���\O�7áx����Ãº, 0lx\O��â
%ò
+þAI�,

&ñ
ÂÒÁú�ÃºB�|¾Ó,��»¡¤Ãº,�â
t����&h�Z>�0lx��Ãº,_�«Ñ7áx����Ãº,�©�&h�x9�Ä»

<Éª\O��èÃº, �í�©� x9� q��í�©� �̧�Ð U�́s�, !QÛ¼ î�r'�� �rÃº, �<Æ�§Ãº

2. 0lx\O��̧ ì�r$3��̀¦ 0Aô�Ç {9�§4���«Ñ : 0lx�� 7£x��Ö�¦, 0lx\O�7áx���� q�Ö�¦, 0lx�â


t� 7£x��Ö�¦, 0lx��{©� ��»¡¤Ãº, 0lxl�>�Ãº, &ñ
ÂÒ Áú� ÃºB�|¾Ó, 0lx�â
t�Ö�¦, ha{©�

�â
t�Ö�¦, µ1×_�Òqtíß�$í
, �7H_�Òqtíß�$í
, î̈
ç�H �â
t� ���&h�, 1has��©� �â
t����&h�

�èÄ» 0lx��Ö�¦, ���\O�0lx��Ãº, õ�Ãº"é¶ �èÄ» 0lx��Ö�¦, »¡¤íß�\O� 0lx��Ö�¦

3. �̧r��o�̧ì�r$3��̀¦0Aô�Ç{9�§4���«Ñ :���½̈x9��̧,���½̈7£x��Ö�¦, �̧�Ðx9��̧,�í

�©��̧�Ð x9��̧, �<Æ�§Ãº, _�«ÑÃºK�Ö�¦, �©�&h� x9� Ä»<Éª\O��èÃº, !QÛ¼ î�r'�� �r

Ãº, q�0lx��Ö�¦, ×þ�t�Ö�¦
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1.6.3 ËÂÌfC�ªe�ß��

t�o�&ñ
�Ðr�Û¼%7��̀¦ �Ö̧6 x�#� �Ðt�6 x�̧_� &h�½+Ë$í
 ì�rÀÓ\� ���� �Ðt�\�¦ 0lx�â


t�ü< ÅÒ��t��Ð ½̈ì�r

1. 0lx�â
t� &h�½+Ë$í
 ½̈ì�r

(a) 1px�¦����̧\�¦ s�6 x�#� t�&ñ
ô�Ç �â
���̧Z>��Ð ½̈ì�r�#� �����·p &�!Q

o�t�\�¦Òqt$í
ô�ÇÊês���Ð�ª��̧¦̀�	כ &�!Qo�t�ü<×�æô?r�&�Dh�Ðî�r&�

!Qo�t�\�¦ ëß���H��.

(b) Dh�Ð Òqt$í
�)a &�!Qo�t���H �Ð�ª��̧ &�!Qo�t�ü< �â
���̧ &�!Qo�t�_�

5Åq$í
�̀¦ Õª@/�Ð ��t��¦ e��Ü¼Ù¼�Ð 0lx�â
t� &h�½+Ë$í
 ½̈ì�r l�ï�r\� ��

�� 5Åq$í
s� 1lx{9�ô�Ç t�%i�Z>��Ð �7H, µ1×, õ�Ãº"é¶Ü¼�Ð"f_� 6 x�̧\� @/K�

41px/åLÂÒ'� 11px/åL��t�ÂÒ#���¦,s���©}��K\	כ�t�·ú§��Ht�%i�\�@/

K�"f��H 51px/åL�̀¦ ÂÒ#�

2. ÅÒ��t� &h�½+Ë$í
 ½̈ì�r

(a) 1px�¦����̧\�¦ s�6 x�#� �â
���̧Z>��Ð ½̈ì�rô�Ç �̧����̀¦ ëß�[þt�¦ �Ð�ª��̧

ü< ×�æô?

(b) 1px�¦����̧\�¦ s�6 x�#� �Ðt�_� ~½Ó�¾Ó�̀¦ ����?/��H ~½Ó�¾Ó�̧\�¦ Òqt$í
�

#� s����\� ×�æô?r���� �̧���\� ×�æô?

(c) �̧�Ð_� 1px/åLs��� ���;	�Ãº\� ���� !Q(�a�A�̀¦ ��¦, 0lx�â
t�_� ���

]X��̧��H �Ðt�s�6 x�̧\�"f 0lx�â
t�ëß��̀¦ Y�J���·p �̧ 9�̀¦ Òqt$í
ô�Ç Êê !Q

�Qiç
�#� �<Êa� ×�æô?

(d) ×�æô?�)a �̧���\���H �â
��, C�Ãº, �̧�Ð, Ãº>�, 0lx�â
t� ���]X��̧, ~½Ó�¾Ó 1px

s� �í�<Ê÷&#Q e��Ü¼Ù¼�Ð s��Qô�Ç 5Åq$í
[þts� 1lx{9�ô�Ç t�%i�\� @/K� ÅÒ
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��t� 1px/åL l�ï�r\� ���� ÅÒ��t��Ð"f_� 1px/åL�̀¦ ÂÒ#�

1.6.4 ¥o>Ä©³À»ÈÐ

t�o�&ñ
�Ðr�Û¼%7��̀¦ �Ö̧6 x�#� �Ðt�\�¦ ½̈ì�r��¦, ÅÒ$í
ì�rì�r$3�\� _�K� �̧Ø�¦�)a

>hµ1Ï���|ÄÌ�̀¦ s�6 x�#� þj7áx_� �Ðt� s�6 x>�S\��̀¦ Ãºwn�

1. ÕªÒ�̈ 1 : 0lx\O�&h���� Òqtíß� #�|	�s� a%~�¦, �̧r�&h���� ���'���Ér Ö¼�2; t�%i�Ü¼�Ð

"f 0lx\O�&h���� >hµ1Ï�̀¦ |9�×�æ&h�Ü¼�Ð >�5Åqô�Ç��.

2. ÕªÒ�̈ 2 : 0lx\O�&h���� Òqtíß� #�|	��Ér ×�æçß� ¢̧��H Õª s��s� 9, s�\� q�K� �̧

r�&h���� ���'���̧��H Õª �Ð�� Z�}��. 0lx\O�&h� �̧|	�s� a%~�Ér �Ðt�\� @/K�"f��H

0lxt��Ð"f >hµ1Ï��¦, �̧r�&h���� >hµ1Ï�Ér ÕªÒ�̈ 3�Ð�� í�H0A\�¦ ±ú�>� ô�Ç��.

3. ÕªÒ�̈ 3 : 0lx\O�&h���� Òqtíß� #�|	��Ér ��åÔ 9 s�\� q�K��̧r�&h���� ���'���̧��H

Z�}��.0lx\O�&h���� �̧|	�s�a%~�ÉrþjÄº|¾Ó0lxt���H0lx�â
t��Ð"fs�6 x��̧2�¤�

�¦ 0lx\O�&h� >hµ1Ï�Ð�� �̧r�&h� >hµ1Ï�̀¦ Äº����Ð2�¤ ô�Ç��.

1.7 ë5Ñ���m� �â Ølµà�
N���· �Dø5� Ø̧)K��â Ølµm��]��+ �¿��·

1.7.1 ¥o>Ä© 7�(�×m��]�

1. 1980�̧� �&³F� @/�©�

2. ���z�� : r� 4, ç�H 22

3. ���·¡¤ : r� 3, ç�H 13
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4. Ø�æz�� : r� 2, ç�H 15

5. �â
l� : r� 5, ç�H 17

6. 8úx 14>hr� 67>hç�H (81)

1.7.2 m��]� &P�ÇÚ ËÂÌfCm�Ø̧

1. 0lx�@r$í
, �̧r�$í


2. 0lx�@r$í


(a) ���çß�s� s�ÂÒì�rÜ¼�Ð ½̈$í
÷&#Q e����H $í
Û¼�Qî�r ���½+Ë�̂�Ð"f_� �'a&h�

(b) �Ðt�s�6 x�Ér �Ðt�ü< ÅÒ���#�|	�_� ����o\�¦ þj@/ô�Ç �>r×�æ���H 	�"é¶\�

"f ���&ñ
÷&#Q�� ô�Ç����H �'a&h�

(c) 0lx\O�\� @/ô�Ç ×�æ¹�̧כü< 0lx\O��â
#�_� îß�&ñ
$í
\� ��"é¶���×þ�_� ×�æ&h��̀¦

ńu

3. �̧r�$í


(a) �̧r�_� {9�ìøÍ&h� :£¤$í


(b) �§¹¢¤, ¼#�s� r�[O�_� SX��ÐÖ�¦

(c) �ÂÒ½̈�̧_� �Ð¢-a

4. t�%i� ì�rÀÓ

(a) �̧r�, 0lx�@r$í
 �̧½+Ët�%i�

(b) ×�æçß�t�%i� : �̧r��o t�%i�, ���s� t�%i�, í�HÃº0lx�@rt�%i�

(c) ô�Ç>�t�%i�
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1.7.3 ËÂÌfC�ª e�ß��

(a) {9�§4� ��«Ñ ���&ñ
 : �̧r�$í
õ� 0lx�@r$í
Ü¼�Ð ½̈ì�r

(b) ÅÒ$í
ì�r ì�r$3�

i. 0lx�@r$í


• ÆÒØ�¦�����Ãº_� ���&ñ

• �¦Ä»u� 1s��©� ����� ���×þ�

• Linkage analysis\�¦ &h�6 x�#� �r���ZO� ���&ñ


• {9�u��t� ·ú§�̀¦ �â
Äº �¦Ä»u� l�ï�r�̀¦ ±ú�ÆÒ#Q F�z�́'��
ii. �̧r�$í


• ���|¾Óçß�_� �©��'a B�àÔaË:Û¼
• Linkage analysis &h�6 x

• �r���ZO� ���×þ�
• Varimax �r���ZO� z�́r�

1.7.4 ¥o>Ä©³À»ÈÐ

1. 0lx�@r$í
_� �©��'a�����

(a) 0lx\O��â
%ò
½©�̧ :  ñ{©��â
���t����&h�, 1has��©� 0lx��Ö�¦, ���\O�0lx��q�Ö�¦,

²ú�_� P, ���_� P

(b) |9����&h� 0lx\O� : "é¶\V0lx��Ö�¦, 0lx\O�l�>��ÐÄ»|¾Ó

(c) ²ú����0lx\O�l�ìøÍ : ²ú�_� R, ÆÒ/BGÃºB�|¾Ó, �â
t�&ñ
o�Ö�¦

(d) 0lx\O��â
%ò
_� îß����$í
 : 0lx��Ãº7£xy��Ö�¦, �â
t�7£xy��Ö�¦

2. �̧r�$í
_� �©��'a�����
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(a) �̧r�\�_� ]X���H$í
 x9� ���½̈%3�F�§4� : �̧�ÐÖ�¦, ]X���H$í
, q�0lx��Ö�¦, ���

½̈x9��̧, ���½̈7£xy��Ö�¦

(b) �ÂÒ x9� ¼#�s�r�[O� SX�Ø�æ�̧ : �<Æ�§r�[O�x9��̧, �©��Ãº�̧�Ð/åLÖ�¦

(c) ½̈]jr�[O�Ö�¦ : ½̈]jr�[O�Ö�¦

3. 0lx�@r$í
�̀¦ t�C����H 4>h_� $í
ì�r����� : 0lx\O��â
%ò
½©�̧, |9����&h� 0lx\O�, ²ú�

���0lx\O�l�ìøÍ, 0lx\O��â
%ò
_� îß�&ñ
$í


4. �̧r�$í
�̀¦t�C����H 3>h_�$í
ì�r����� : �̧r�\�_�]X���H$í
x9����½̈�>rF�§4�,

�ÂÒ x9� ¼#�s�r�[O� SX�Ø�æÖ�¦, u�îß�r�[O�Ö�¦

5. y�� ç�H��0A t�%i�Z>��Ð 0lx�@r$í
, �̧r�$í
 ����y��\� @/ô�Ç $í
ì�r1pq&h��̀¦ >�íß�

�#� 1pq&h�_� ß¼l�\� ���� �ª� :£¤$í
 /BNy� 3éß�>� ½̈ì�r��¦, þj7áx&h�Ü¼�Ð

��H �ª� ½̈ì�r�̀¦ 7áx½+Ë�#� t�%i�½̈ì�r�<ÊÜ¼�Ð+� ³ðï�r0lx�@rt�%i�_� ÆÒØ�¦õ�&ñ


�̀¦ Ì�o�'a�o

6. ÅÒ$í
ì�r ì�r$3�\� _�ô�Ç �̧r�, 0lx�@r$í
 �̧�ot�%i� ÆÒØ�¦���õ�ü< ”��6 x���&h�s�

50% s��©���� ç�H”�̀¦ t�³ð�Ð �#� ÆÒØ�¦�)a ���õ���H 1>h ç�H�̀¦ ]jü@��¦��H

¢-a���y�{9�u��Ù¼�Ð�:r���½̈\�"f��H³ðï�r0lx�@rt�%i��̀¦ ”��6 xl���&h�½̈$í
q�

�� 50% s��©���� ç�Héß�0At�%i�”Ü¼�Ð &ñ
_�

1.8 é�>�â Ølµ5�L±Ó£�· �Dø5� �â Áþ�,כ�»Áþ��\� Ça�ÌÁ�»j�̀ËqNS �¿ÌfC�+ 5�L±Ó

1.8.1 ¥o>Ä© 7�(�× m��]�

1. �â
l��̧ îß�$í
ç�H s�º¡¤���

2. ZO�&ñ
o� 10, '��&ñ
o� 34
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3. ���+þA&h���� ?/µ¢¤t��Ð ×�æíß�çß�t�%i�

4. p����, {��C�, �¦ÆÒ 1px :£¤������Óüt_� F�C�

5. ���½̈ 4776"î
(1991�̧� �&³F�) 1981�̧�ÂÒ'� î̈
ç�H 13.7%m�� y���è

6. 8úx���&h� 5700ha ��y��&h���� �Ðt�s�6 xz�́I�

7. 0lx�â
t� 1581ha(27.73% : �7H 16.49%, µ1× 11.24%), e���� 63.02%, ÅÒ��t�

1.74%, l��� 7.51%

1.8.2 m��]� ËÂÌfC&P�ÇÚ m�Ø̧

1. 0lx�@r$í
 t�³ðü< �̧r�$í
 t�³ð

2. ÅÒ$í
ì�r ì�r$3�ZO� s�6 x

3. ì�rÀÓ

(a) 0lx�@r$í
s� y©�ô�Ç t�%i� - 1|9�éß� - 0lx�@r$í
 t�%i�

(b) �̧r�$í
s� ���çß� Äº0A\� e����H t�%i� - 2|9�éß�-×�æçß�$í
 t�%i�

(c) �̧r�$í
s� y©�ô�Ç t�%i� -3|9�éß�-�̧r�$í
 t�%i�

1.8.3 ËÂÌfC�ª e�ß��

1. 0lx�@r$í
 t�³ðü< �̧r�$í
 t�³ð ���&ñ


2. ÅÒ$í
ì�r ì�r$3�

3. �Ðt�_� &h�½+Ë$í
 ì�r$3�



244 ]j 4 �©� 0lx�@r@/�©� Ä»+þA�o���½̈ ì�r$3� x9� r�Û¼%7� ��{©�$í
 ����Ð

(a) Ãºu�t��̧ ���$í


(b) &h�½+Ë$í
 ì�r$3�

i. �Ðt� s�6 x_� 7áxÀÓZ>��Ð î̈
���#� 5>h 1px/åLÜ¼�Ð ½̈ì�r

ii. 0lx�â
t�_� &h�½+Ë$í
 ½̈ì�r l�ï�r�Ér 0lx�â
t� 1px/åLl�ï�r G�6 x 51px/åL

iii. 0lx�â
t�_� &h�½+Ë$í
 l�ï�r�Ér �7H,µ1×\� @/K� y��y�� 51px/åL

iv. ÅÒ��t�_� &h�½+Ë$í
 ½̈ì�rl�ï�r�Ér 51px/åL

(c) GIS ì�r$3�

i. @/�©�t�%i�_� Ãº>�, �̧�Ð, �â
��, �����~½Ó�¾Ó, Ä»ò́�Ðd��_� Ãºu���

«Ñ\�¦ 50m_� ������Ð ��³nu

ii. y�� �����\� l�ï�r\� ���Ér &h�Ãº ÂÒ#�

iii. &h�Ãº ½+Ëíß�

iv. F�ì�rÀÓ�#� �Ðt�_� 1px/åL ÂÒ#�

v. ì�r$3� @/�©��Ér ÅÒ��t�, �7H, µ1×

1.8.4 ¥o>Ä©³À»ÈÐ

1. @/�©� t�%i�_� &h�$í
�̀¦ ú̧� [O�"î
���H ]j1$í
ì�r�Ér 0lx�@r$í
_� �â
Äº 0lx��7£x��

Ö�¦õ�0lx��{©�î̈
ç�H�â
t����&h�, 1has��©��â
���0lx��Ö�¦,���\O�0lx��Ö�¦,»¡¤íß�0lx

��Ö�¦1px 5>h t�³ð

2. �̧r�$í
_� �â
Äº ���½̈x9��̧ü< �<Æ�§Ãº, ��>�ü< ]X�>h\O��è Ãº, {9�{9� !QÛ¼�̧

���Ãº, q�0lx�� Ãº, �Ðt� &h�Ä»Ö�¦1px_� 6>h t�³ð

3. ÅÒ��t�ü< �7H, µ1×\� @/ô�Ç �Ðt�_� &h�½+Ë$í
 ½̈ì�r�Ér Ãºu���«Ñ\�¦ {9�§4��#�

�������«Ñ�Ð ��¾º�¦ y�� $í
ì�r_� &h�Ãº\�¦ >�íß��#� 51px/åLÜ¼�Ð ì�rÀÓ���H

ÆÒØ�¦õ�&ñ
�̀¦ GIS\�¦ s�6 x�#� Ì�o�'a�o
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1.9 �â Ølµ�+ m��]��\� Å]�~Ê�£�· �§�bø5� m��]�5�L±Óí5��D~É��×

ô�Ç²DG_� 0lx�@r�Ér íß�\O��o·�̧r��o õ�&ñ
�̀¦ :�xK� /åL���ô�Ç ����o\�¦ >�5ÅqK� �̧�¦ e��
��. s��Qô�Ç ����o5Åq\�"f t��FK��t� Ãº'��÷&#Q M®o~�� 0lx�@rt�%i�_� >hµ1Ï&ñ
Õþ��Ér ���

²DG_�0lx�@r\�&h�6 x|̈cÃºe����HS\�{9�&h����>hµ1Ï&ñ
Õþ�s�%3���.����"f7áx½+Ë&h�$í
���

_� 0lx�@rt�%i� >hµ1Ï>�S\�\� e��#Q �̀v���Z>� >hµ1Ïéß�0A_� &h�]X�$í
�̀¦ óøÍéß���¦ �̀v���

x9� o�Z>� ì�r$3��̀¦ :�xK� s�\�¦ q��§, ����Ð�<ÊÜ¼�Ð"f t�%i�&h� :£¤$í
\� ���� 0lx�@rt�

%i�_� >hµ1Ïéß�0A�� #Qb�G>� ²ú���4R�� ���H��\�¦ µ1ßy���HX< 3lq&h�s� e����.

1.9.1 ¥o>Ä©7�(�×m��]�

�â
l��̧ îß�$í
ç�H_� 13>h �̀v���, 187>h o�\�¦ y��y�� ���½̈@/�©� éß�0At�%i�Ü¼�Ð �%i�

��.

0lx�@rt�%i�>hµ1Ï>�S\�_� éß�0A\� e��#Q"f &h�&ñ
éß�0A\�¦ ½©&ñ
���H @/éß�y� #Q§>�

��. s�]j��t� ç�H x9� �̀v���éß�0A 0lx�@r7áx½+Ë>hµ1Ï~½Ód��\�"f ����èß� ���©� 	�H ë�H]j

��� �©�0A>hµ1Ï>�S\�õ� @/�©�t�%i�_� t�%i�&h�, ���r�â
]j&h� :£¤$í
 	�s�M:ë�H\� ò́õ�

&h���� >hµ1Ïs� ÷&t� 3lwô�Ç &h�s� e����. ����"f îß�$í
ç�H_� o�Z>� t�%i�$í
õ� �̀v���Z>�

t�%i�$í
�̀¦ ì�r$3�·q��§�%i���.

1.9.2 m��]�ËÂÌfC&P�ÇÚ m�Ø̧

���½̈@/�©� éß�0At�%i�_� :£¤$í
�̀¦ ����èq Ãº e����H ���Ãº�Ð"f 0lx\O� x9� 0lx\O��̀¦ Ñüt

�Qøß� 8̈��â
�̧|	��̀¦ ����?/��H 0lx\O��̧ t�³ðü< �̧r��o_� ���'��\� _�K� ��������H

�̧r��o�̧ t�³ð�Ð [O�&ñ
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1. 0lx\O�&h� :£¤$í
�̀¦ ����?/��H l��í��«Ñ : 0lx��Ö�¦, 0lx��Ãº 7£xy��Ö�¦, �â
t����&h�

Ö�¦,²ú�Ö�¦,���Ö�¦,0lx\O����<Éªt�%i�t�&ñ
Ö�¦,�â
t�&ñ
o�Ö�¦,Ãºo�îß����²ú�Ö�¦,Êë�â


t�Ö�¦, �â
t����&h� 2has��©� 0lx��Ö�¦, �â
t����&h� 0.5hap�ëß� 0lx��Ö�¦,  ñ{©��â


t����&h�, 0lx\O����½̈Ö�¦, 29[js�� 0lx\O����½̈Ö�¦, 65[js��©� 0lx\O����½̈Ö�¦, z��

��0lx\O�7áx����Ö�¦,%ò
0lxÊê>���Ö�¦,0lxl�>��ÐÄ»|¾Ó(½©�̧), ñ{©�0lxíß�ÓütóøÍB�

Ó�o, 0lxíß�ÓütÒqtíß�|¾Ó(10a{©�)

2. �̧r�&h� :£¤$í
�̀¦ ����?/��H l��í��«Ñ : ���½̈x9��̧, ���½̈7£xy��Ö�¦, ��½̈{©�

���½̈, ��½̈Ãº7£xy��Ö�¦, q�0lx��Ö�¦, q�0lx��7£xy��Ö�¦, q�0lx\O����½̈Ö�¦, q�0lx\O�

���½̈7£xy��Ö�¦,r�[O�6 xt����&h�Ö�¦,]X���H¼#�_�$í
(�̧�Ð:�xõ�t�³ð),'��&ñ
"fq�Û¼

]X���H¼#�_�$í
, _�«Ñ"fq�Û¼ ]X���H¼#�_�$í
, �§¹¢¤"fq�Û¼ ]X���H¼#�_�$í
, 4�¤t�r�

[O�Ãº(1000"î
{©�), Òqt�Ö̧¼#�_�r�[O�Ãº(1000"î
{©�), t����©�5pxÖ�¦

1.9.3 ËÂÌfC�ªe�ß��

1. îß�$í
ç�H_� ���½̈@/�©� éß�0At�%i� 187>h o�\�¦ '��, t�%i�$í
 ì�r$3��̀¦ 0Aô�Ç ¿º

l�ï�r 7£¤ 0lx\O��̧ t�³ð�Ð ���×þ�ô�Ç 20>h ���Ãº, Õªo��¦ �̧r��o�̧ t�³ð�Ð ���

×þ�ô�Ç 16>h���Ãº\�¦y��y��\P��Ð�#� 187×20, 187×16_���«Ñ'��§>=�̀¦���$í


�#� �©��'a>�Ãº\�¦ >�íß�, �©��'a'��§>=�̀¦ ���$í
ô�Ç��. ��ðøÍ��t��Ð �̀v���Z>� ��

«Ñ %i�r� y��y�� 13×12_� ��«Ñ'��§>=�̀¦ ëß���H��.

2. >�íß��)a�©��'a'��§>=�Ér¹כ���ì�r$3��̀¦�#��¦Ä»u� 1.0s��©�_¹����̀כ�¦ÆÒØ�¦�

�¦, s�[þt �\���¹כ @/y� "é¶A� ���Ãºü<_� �©��'a�'a>� &ñ
�̧\�¦ ����?/��H ���¹כ

ÂÒ�u�'��§>=�̀¦ ½̈�#� /BN:�x$í
�̀¦ íß�Ø�¦ô�Ç��.

3. 
�K�$3��̀¦�Ð��"î_���¹כSX���¦6 xs��>��l�0A��r���r�v¦¹����̀כ�#�

��HX<,@/y���r���~½Ód�����C�o�Ð�oÛ¼�r����̀¦z�́r��#�Dh�Ð�Ér¹כ���'��§>=�̀¦

½̈��¦, �_���¹כ �©�@/&h� ×�æ¹�̧כ\�¦ ������l� 0AK� s�XO�>� >�íß��)a �¦Ä»
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u� 1.0s��©�_� y�� �<¹���Zכ �_h�Ãº&���¹כ >�8£¤���õ�ü< y�� �_���¹כ ���1lx [O�"î


|¾Ó�̀¦ ��×�æu��Ð �#� Dh�Ð ³ðï�r�o�)a ¦̀�=<§��'h�Ãº&���¹כ ½̈ô�Ç��.

4. t�%i�$í
ì�r$3�l�ï�rZ>�y�����½̈@/�©�éß�0At�%i�_�0lx\O��̧ü< �̧r��o�̧��H�¦

Ä»u� 1.0s��©���� y��y�� ]j4¹כ���(o�Z>�), ]j2¹כ���(�̀v���Z>�)��t�_� &h�Ãº_�

½+Ë�̀¦ :�xK� 3>h�Ð 1px/åL�o�#� �_h�Ãº&���¹כ ì�r�íJ����\� ���� t�%i�$í
�̀¦

Ä»+þA�o�%i���.

1.9.4 ¥o>Ä©³À»ÈÐ

t�%i�Ä»+þA_� ½̈ì�r�Ér 1lx{9�ô�Ç éß�0At�%i�\� @/�#� 0lx\O��̧, �̧r��o�̧ y��y�� 3>h

>�8£xZ>��Ð ��¾º#Q t�%i�$í
�̀¦ �������¦ s�[þt ¿º l�ï�r_� �̧½+Ë\� _�K� 9>h_� t�

%i�Ü¼�Ð ��è�HÊê t�%i�$í
s� Ä»��ô�Ç t�%i��̀¦ F�ì�rÀÓ

1. AI-UI : þj��H �̧r�&h� t�%i�>hµ1Ïs� �Ö̧µ1Ïô�Ç t�%i�&h� :£¤fç


2. AI-UII : 0lx\O�&h� �̧|	��̧ �ª� ñ�t�ëß� �§:�xs� µ1Ï²ú�ô�Ç t�%i�

3. AI-UIII : �̧r�&h� >hµ1Ïs� �©�{©�y� ������

4. AII-UI : 0lx\O�&h� �̧|	��Ér q��§&h� Ô�¦|¾Ó�t�ëß� t�%i�&h� ��o�\� q�K� ]X���H

$í
�Ér �ª� ñô�Ç �̧�Ð�̧|	�

5. AII-UII : �̧r��o ��0px$í
�Ér ß¼t�ëß� 0lx\O�&h� �̧|	�s� �ª� ñô�Ç t�%i�, �§:�x

s� ¼#�o�ô�Ç íß�çß�t�@/

6. AII-UIII : t�o�&h�Ü¼�Ð �̀v_� Òqt�Ö̧�Ý¶%i�s��� 0lx\O��©� Ä»o�ô�Ç�̧|	�\� _�K�

�̧r�&h� >hµ1Ïs� W=��)a t�%i�

7. AIII-UI : @/½©�̧ /BN\O�éß�t��� �̧$í
÷&#Q e����H �̀vt�%i�õ� ]X�K�e����H t�%i�
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8. AIII-UII : î̈
��t�@/, �èÒqt�Ö̧�Ý¶s� 0Au�ô�Ç t�%i�

9. AIII-UIII : AII-UIIÄ»+þA_� t�%i�õ� Ä»��

1.10 m��]���·!C�ÌfC Å]�*�×Uc ��ÒR� ê�>Ä© ��� ñ5Ñá��&P� ï A�©U> &P��7�

1.10.1 ¥o>Ä©7�(�×m��]�

ÂÒíß�r�ü< Ö�¦íß�r�\�¦ �í�<Êô�Ç �â
z��t�%i�_� r�ç�HZ>�, �̀v���1lx

1.10.2 m��]�ËÂÌfC&P�ÇÚ m�Ø̧

• ���½̈t�³ð

– r�ç�HZ>� �̀v���1lx ���½̈ì�r�í

– ���½̈|9�×�æõ� t�%i����	�ì�r$3�

– ���½̈s�1lxJ����

– ���½̈×�æd��s�1lxõ� ��v�8£¤&ñ
u�

• íß�\O�t�³ðì�r$3�

– �â
z��_� íß�\O�ì�r�í

– ÂÒíß� �â
z��t�%i�_� íß�\O�Z>� ì�r�í :£¤$í


– �¹���ìכr$3�

– ��\O��̂ ½©�̧ ì�r$3�

– ]X���H$í
\� ���Ér ���½̈ x9� íß�\O�ì�r�í J���� ì�r$3�



]j 1 ]X� l��>r 0lx�@r Ä»+þA�o ���½̈ �¦¹1Ï 249

1.10.3 ËÂÌfC�ª e�ß��

• 8£¤&ñ
t�Ãº ~½ÓZO�
t�%i�&h�Ô�¦ç�H+þA�Ér���½̈,íß�\O�,�è1pq1px\��'aô�Ç���Ãº\�¦��6 x�#����½̈x9�

�è1pq\�"f_� |9�×�æt�Ãº, t�m�>�Ãº, "Ó	�����H t�Ãº, ��v�8£¤&ñ
u� 1px�̀¦, íß�\O�

\� @/ô�Ç |9�×�æ�Ér |9�×�æ>�Ãº, :£¤�o>�Ãº 1px�̀¦ ��6 xô�Ç��.

• :�x>�&h� l�ZO�
�r)ì�r$3�, �¹���ìכr$3�, ç�H|9�ì�r$3� 1px

• ���½̈ x9� íß�\O�ì�r�íJ����\� _�ô�Ç ì�r$3�
t�o�&h�/BNçß�&h�ì�r�í\�¦ GIS\�¦s�6 x�#� �̧����o�<ÊÜ¼�Ð+�t�%i�/BNçß�½̈�̧

ì�r$3�

1.10.4 ¥o>Ä©³À»ÈÐ

• �â
z��t�%i�_����½̈J��������o��H �̧r��oü<íß�\O��o\�����0lx�@rt�%i����½̈��H
y���è���H ìøÍ��� ÂÒíß�, Ö�¦íß��Ý¶, ��	�����Ý¶�̀¦ ×�æd��Ü¼�Ð >�5Åq |9�×�æ��¦ e��

Ü¼ 9, þj��H\���H ÂÒíß�r�_� F�g%i��o�Ð �̂�K�r� x9� �ª�íß�r�_� ���½̈�� /åL7£x

��¦ e����.

• �̧r�t�%i�_� ���½̈|9�×�æÜ¼�Ð 1lxÂÒ~½Ó�¾ÓÜ¼�Ð ���½̈×�æd��s� s�1lx��¦ e����.

• íß�\O�J�����Ér 1lxÂÒt�%i�\� |9�×�æ÷&#Q t�%i�&h� íß�\O�_� Ô�¦ç�H+þAs� B�Äº d��y��
���.

• $í
�©����F�§4�8£¤&ñ
�̀¦0Aô�Ç�r)ì�r$3�\�"f{9�ìøÍ]j�̧\O����Ãº�����©�	�H%ò

�¾Ó�̀¦ p�u� 9, $3�Ä»�o�<Æ x9� î�r5Åx�'aº��íß�\O� í�HÜ¼�Ð ����z�¤��.
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V� 2 â�
 ËÂÌfC�ª Úr
ø��+ ��$�×Å]� ~É�¤� 

�:r ���½̈\�¦ :�xK� >hµ1Ï�)a 0lx�@r&ñ
�Ð t�"é¶r�Û¼%7�_� ���õ�_� ��{©�$í
(&ñ
SX�$í
) ���

7£x�̀¦ 0A�#�í�H�½Óç�H 11>h �̀v����̀¦ @/�©�Ü¼�Ð0lx\O��̧ t�³ð 8>h(�â
t����&h�Ö�¦, ���

Ö�¦, ²ú�Ö�¦, e����Ö�¦, 0lx\O����<Éªt�%i�t�&ñ
Ö�¦, 0lx��Ö�¦, 0lx\O����½̈Ö�¦, 0lxl�>� 0lx��q�

Ö�¦)\�¦ [O�&ñ
�%i���.

l��>r\� ú̧� ·ú��9���:�x>�%�o�áÔ�ÐÕªA���� SPSSü<0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�\�

"f 1lx{9�ô�Ç ��«Ñü< �½Ó3lq�̀¦ ��t��¦ ÅÒ$í
ì�r ì�r$3� x9� ç�H|9�ì�r$3��̀¦ z�́'���#� ���

õ�\�¦ y��y�� q��§�#� �Ð��¤��.

]jr��)a q��§���õ���H ���ø@$í
 99%½̈çß�\�"f Ä»ò́ô�Ç �Ü¼�Ð	כ ����z�¤��.

y��y��_�áÔ�ÐÕªÏþ�\���H1lx{9�ô�Çt�%i�_�1lx{9�ô�Ç��«Ñ_�s��̂¦�̀¦��6 x�%i���.
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³ð
4.

2:
���
&ñ

�)a
t�
%i�
õ�
�½Ó
3lq
_�
X<
s�
'�
_�
s�
�̂¦

�̀v
���
Z>�

�â

t�
���
&h�
Ö�¦

���
Ö�¦

²ú�
Ö�¦

e��
��
Ö�¦

0lx
\O�
���
<Éª
t�
%i�
t�
&ñ

Ö�¦

0lx
��
Ö�¦

0lx
\O�
���
½̈
Ö�¦

0lx
l�
>�
0lx
��
q�
Ö�¦

í�H
�½Ó
�̀v

32
.6

1
31

.6
3

68
.3

7
46

.8
4

42
.5

9
21

.6
0

21
.0

9
80

.8
0

���
>�
���

25
.4

3
35

.7
9

64
.2

1
65

.1
7

74
.7

3
76

.1
3

80
.4

0
14

1.
36

1lx
>�
���

19
.3

0
35

.4
0

64
.6

0
71

.0
0

70
.5

7
71

.5
8

71
.3

2
11

5.
93

&h�
$í

���

24
.1

9
24

.8
1

75
.1

9
61

.4
7

75
.7

0
73

.1
7

75
.7

1
16

1.
71

Ä»
1px
���

37
.5

5
22

.3
1

77
.6

9
42

.1
9

89
.0

0
74

.1
7

78
.8

8
15

4.
14

Û�æ
íß�
���

36
.7

0
26

.7
4

73
.2

6
49

.4
0

85
.5

8
86

.8
6

85
.2

6
14

4.
70

�FK
õ�
���

35
.9

0
34

.1
9

65
.8

1
49

.9
3

78
.6

8
83

.6
7

85
.9

3
12

0.
09

¼1Ï
 ü�
���

22
.3

5
35

.8
2

64
.1

8
68

.0
9

67
.8

8
74

.5
3

78
.0

2
11

8.
99

4�¤
<Éª
���

18
.4

0
33

.4
5

66
.5

5
73

.2
3

80
.3

9
70

.6
2

73
.0

5
15

7.
42

�©�
u�
���

18
.1

8
46

.1
6

53
.8

4
73

.9
6

64
.1

9
75

.4
1

76
.4

0
19

4.
95

½̈
aË>
���

17
.7

6
36

.2
1

63
.7

9
74

.6
9

74
.2

9
74

.4
9

75
.4

4
16

5.
42



252 ]j 4 �©� 0lx�@r@/�©� Ä»+þA�o���½̈ ì�r$3� x9� r�Û¼%7� ��{©�$í
 ����Ð

y��y��_� áÔ�ÐÕªÏþ�\� _�ô�Ç �¦Ä»u�\�¦ q��§K� �Ð��� >�íß��)a �¦Ä»u��� ��_�

{9�u����H �¦̀�	כ ·ú� Ãº e����.

³ð 4.3: SPSS\� _�ô�Ç �¦Ä»u�

�â
t����&h�Ö�¦ 3.593

���Ö�¦ 3.223

²ú�Ö�¦ .690

e����Ö�¦ .423

0lx\O����<Éªt�%i�t�&ñ
Ö�¦ 6.029E-02

0lx��Ö�¦ 7.296E-03

0lx\O����½̈Ö�¦ 2.942E-03

0lxl�>� 0lx��q�Ö�¦ 4.474E-17

y��y��_� áÔ�ÐÕªÏþ�\� _�K� ½̈$í
�)a �©��'a'��§>=s� 1lx{9��<Ê�̀¦ ·ú� Ãº e����.
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³ð 4.4: 0lx�@r&ñ
�Ð t�"é¶r�Û¼%7�\� _�ô�Ç �¦Ä»u�

�â
t����&h�Ö�¦ 3.593

���Ö�¦ 3.223

²ú�Ö�¦ 0.690

e����Ö�¦ 0.423

0lx\O����<Éªt�%i�t�&ñ
Ö�¦ 0.060

0lx��Ö�¦ 0.007

0lx\O����½̈Ö�¦ 0.003

0lxl�>� 0lx��q�Ö�¦ 0.000
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s� µ1Ú_� ���õ��̧ ���ø@$í
 99% ½̈çß�\�"f {9�u�ô�Ç���¦ óøÍéß�½+É Ãº e��%3���.
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V� 3 â�
 �â á��Ça��×m�xjSk�â«�̀g �̀Ë£� 

0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�_� &h�6 x~½ÓZO�õ� _������&ñ
�̀¦ 0Aô�Ç &ñ
�Ð]j/BN l�0px\� @/ô�Ç

î̈
��\�¦ 0A�#� ���&ñ
ô�Ç t�%i��̀¦ @/�©�Ü¼�Ð r�Û¼%7��̀¦ &h�6 x�#� �Ö̧6 x$í
�̀¦ î̈
��

K� �Ð��¤��.

0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�\�¦s�6 x�#�í�H�½Óç�H,/BG$í
ç�H,{���ª�ç�H_� �̀v����̀¦@/�©�

Ü¼�Ð t�%i�Z>� #QBjm�w� :£¤$í
�̀¦ ì�rÀÓ�#� �Ð��¤��. ì�rÀÓt�³ð��H "f(2003)_� ���

½̈\�"f ]jr�ô�Ç �½Ó3lq�̀¦ Ãº&ñ
�#� ��6 x�%i���.

���$� 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�\�"f y�� �̀v���Z>� 2000�̧� ��«Ñ\�¦ :�x�#� y��y��_�

���Ãº\�¦ Òqt$í
�l� 0Aô�Ç �½Ó3lq�̀¦ ���×þ��#� X<s�'�_�s��̂¦�̀¦ ½̈$í
ô�Ç Êê ½̈$í
�)a

"é¶r���«Ñ\�¦ ³ðï�r�o�#� "é¶���H t�³ð[þt\�¦ Òqt$í
�%i���. 1000"î
{©� _�«Ñ���§4�

Ãº, ���r4�¤t�r�[O�Ãº, 8̈��â
�̧%i�r�[O�K�{©����&h�, F�èß����¦ ���½̈q�Ö�¦, �â
t����&h�

q�Ö�¦,íß�aË>x�K����&h�Ö�¦,Ãº_���Ãº,ë�H�oF�Ãº,1px2�¤�̂¹¢¤r�[O�Ãº,ë�H�o/BNçß�r�[O�

Ãº, �§"é¶{©��<ÆÒqtÃº, 0lxl�>�{©��â
t����&h�(ha), ��/BN/BN�©�Ãº, �½Ó�¦�Ð�'aÖ�¦, �©�Ãº�̧

�Ð/åLÖ�¦, �̧�Ð�í�©�Ö�¦, �FKÖ6xl��'aÃº\�¦ K�{©�t�³ð�Ð ���&ñ
�#� �½Ó3lq°úכÜ¼�Ð X<s�

'�_�s��̂¦�̀¦ ½̈$í
�%i���.

0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7��̀¦ :�x�#� "é¶���H &ñ
�Ð\�¦ ÆÒØ�¦���H ~½ÓZO�\���H ß¼>�

2��t��� e��Ü¼ 9 s� ×�æ ��6 x���̧4Sq ½̈$í
�Ér #QÖ¼ &ñ
�̧ ú́§�Ér ���½̈\�¦ :�xô�Ç ½̈$í


d���̀¦ >hµ1Ïô�Ç �â
Äº\� ��6 x÷&��H ~½ÓZO�s�Ù¼�Ð �:r ���½̈_� &h�6 x�̀¦ 0AK�"f��H Ä»+þA

�o �̧Ñýt�̀¦ ��6 x�#� &ñ
�Ð\�¦ ÆÒØ�¦�%i���.

Ä»+þA�oõ�&ñ
�Érß¼>�ÅÒ$í
ì�rì�r$3�õ�&h�&ñ
�¦Ä»u��â
>����×þ�,f���§�r����̀¦:�x

ô�Ç ���Ãº���Z>�, �¹�è1pq&hכ 1px�̀¦ :�xô�Ç ÅÒ$í
ì�r :£¤$í
 ì�r$3�, Ãº+þA�̧\�¦ :�xô�Ç &h�&ñ
 ç�H

|9�Ãº ���×þ�, ç�H|9�:£¤$í
 ÂÒ#� 1px_� {9�º��_� õ�&ñ
Ü¼�Ð ½̈$í
�)a��. ���$� Ä»+þA�o\�¦
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DATA MATRIX

ÕªaË> 4.1: ���×þ����õ� _�s��̂¦
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r�������� �����_� X<s�'�_�s��̂¦ ��î�rX< ì�r$3�\� ��6 x��¦�� ���H X<s�'�Z�

s�Û¼ _�s��̂¦�̀¦ ���×þ��>� �)a��. ���×þ��)a X<s�'�Z�s�Û¼ _�s��̂¦ °ú̀�כ¦ :�xK� ���

$� ÅÒ$í
ì�rì�r$3��̀¦ �%i���. ÕªaË>(4.2∼4.4)��H ÅÒ$í
ì�rì�r$3�ô�Ç ���õ��Ð correlation

matrix, eigen value, eigen vector \�¦ �Ð#�ÅÒ��H �¦̀�	כ �����·p��.

���õ�\�"f�¦Ä»u��� 1s��©����ÅÒ$í
ì�r�̀¦@/�©�Ü¼�Ðç�H|9�ì�r$3��̀¦z�́r��%i���.

y�� ÅÒ$í
ì�r_� :£¤$í
�Ér ÅÒ$í
ì�rZ>� ���&ñ
�����_� °úכ 7£¤ ¦¹���1pq&h��̀כ :�x�#� �����½+É

Ãº e��Ü¼ 9, ÅÒ$í
ì�r_� :£¤$í
������̀¦ :�x�#� y�� ç�H|9�_� $í
����̀¦ óøÍéß�½+É Ãº e����.

Ãº+þA�̧\�¦ :�x�#� "é¶���H ç�H|9�_� Ãº\�¦ ���×þ��#�, #�l�"f��H 3>h_� ç�H|9�Ü¼

�Ð ��¾º%3���. Õª ç�H|9�_� $í
���\� ���� s�2£§�̀¦ ·¡s���� 1ç�H|9��Ér %i���ë�H�o+þA,

2ç�H|9��ÉrÒqt"î
îß����, 3ç�H|9��Ér�����+þAÜ¼�Ðì�rÀÓ÷&%3�Ü¼ 9,Z�}�Ér&h�Ãº\�¦°ú���HÅÒ

$í
ì�r�̀¦:�x�#� 1ç�H|9�t�%i��Ér%i���ë�H�o��"é¶s�Û�æÂÒ� 9, 2ç�H|9�t�%i��ÉrÒqt"î
îß�

���s� Û�æÂÒô�Ç t�%i�s� 9, 3ç�H|9��Ér �������"é¶s� Û�æÂÒô�Ç t�%i�s��� ½+É Ãº e��%3���.

1ç�H|9�_� �â
Äº, �̧¿º ç�H ×�æd��t���� �̀vs�Ù¼�Ð, %i���ë�H�o��"é¶�̀¦ �Ö̧6 xô�Ç >hµ1Ïs�

Ä»o�ô�Ç t�%i�Ü¼�Ð �̂¦ Ãº e��Ü¼ 9, 3ç�H|9��Ér �������"é¶s� Û�æÂÒô�Ç {9�ìøÍ 0lx�@rt�%i�

Ü¼�Ð �̂¦ Ãº e����.

s��Qô�Ç &ñ
�Ð\�¦ :�x�#� y�� ç�H_� �̀v���éß�0A_� &h�]X�ô�Ç >hµ1Ï:£¤$í
\� �'aô�Ç &ñ


�Ð\�¦S\�1pq½+ÉÃºe���̀¦�
Ü¼�ÐóøÍéß��)a��.t�%i�_�#QBjm�w�_�>hµ1Ï~½Ó�¾Ó_�[O�&ñ	כ

�Ér y�� t�%i�_� ò́Ö�¦&h���� >hµ1Ï3lq³ð�� ÈÒ��~½Ó�¾Ó_� [O�&ñ
\� ò́õ�&h�{9� �Ü¼�Ð	כ óøÍ

éß��)a��.
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Correlation Matrix

ÕªaË> 4.2: correlation matrix
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Eigen value

ÕªaË> 4.3: eigen value
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Eigenvector Matrix

ÕªaË> 4.4: eigen vector
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Component Score

ÕªaË> 4.5: component score matrix
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ÕªaË> 4.6: Ãº+þA�̧
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ÕªaË> 4.7: ç�H|9����õ�
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V� 5 *�×

�â ØlµÇa��× ¥o>N�®̧�h�'�×ò5Ñ ¥o>Ä©

V� 1 â�
 5�³À

0lx�@r &ñ
�Ð��H 0lx�@r_� ��Hçß�s� ÷&��H 0lx\O��Ö̧1lxõ� s�ü< ���>��)a 0lx�@rÜ¼�ÐÂÒ'� Ãº

|9��)a ú́§�Ér ��«Ñ\�¦ ���ª�ô�Ç _��� ���&ñ
s��� &ñ
Õþ� Ãºwn�_� ��H���Ð ��6 x|̈c Ãº e��

�̧2�¤ ��/BNô�Ç �.���s	כ �:r ���½̈\�"f >hµ1Ïô�Ç 0lx�@r �����, 8̈��â
�_���¹כ Ä»+þA�o\�¦

:�xô�Ç0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7��Ér:�x>�'õA,l��©�@/,×�æ�©�x9�t�~½Ó'��&ñ
l��'a,íß�F�ô�Ç

#��Q���½̈�è\�"f ½̈»¡¤ô�Ç��«Ñ\�¦��6 x��,���½̈��_�Ä»+þA�o3lq&h�\� ú́�>���6 x

½+É Ãº e����H ³ðï�r8̈��â
�̀¦ ]j/BN�l� 0AK� >hµ1Ï�)a �.���s	כ :£¤y� 0lx�@r>hµ1Ï>�S\�

Ãºwn�õ� �'aº���)a &ñ
Õþ�>hµ1Ï, ���½̈\� ��6 x½+É Ãº e���̧2�¤ ú́§�Ér ��«Ñ�� Ãº|9�÷&�¦

e��Ü¼��, y��y��_� ��«Ñ½̈»¡¤s�Êê\� ��6 x$í
 ���\� e��#Q"f ³ðï�r�o�� ÂÒ7á¤ô�Ç ì�r��

\� @/�#� ��6 x���� "é¶���H +þAI��Ð ��/BN�#� Õª ���õ�\�¦ ]j/BN½+É Ãº e����H r�

Û¼%7�_� %i��Ö̧�̀¦ ½+É �Ü¼�Ð	כ l�@/�)a��.

267



268 ]j 5 �©� 0lx�@r&ñ
�Ð ���>��'ao�~½Óîß� ���½̈

&ñ
�ÐêøÍ �:r ���½̈\�"f Ãº'��ô�Ç Ä»+þA�oü< °ú s� l��>r_� ��«Ñ(:�x>���«Ñ 1px)�̀¦

_��� ���&ñ
 1px\� s�6 x½+É Ãº e����H +þAI��Ð ��/BN���H �.��	כ ����"f íß�Ø�¦�)a ���õ�

��H �'aº�� ���½̈��\�>� ��«Ñ ÷�rëß� ��m��� s��ÐÂÒ'� ��/BN�)a &ñ
�Ð, ì�r$3��)a t�d��

+þAI��Ð ]j/BN÷&#Q�� ô�Ç��.

�:r ���½̈\�"f ���/åL��¦ e����H ��ü< °ú s� íß�F��#� e����H ±ú��Ér x9��̧_� 0lx\O�

X<s�'���Hs�\�¦|9�&h���¦,s�\�¦&ñ
�Ð�Ð��/BNx9�t�d��Ü¼�Ð]j/BN���Hr�Û¼%7�õ�

���>��#� �'aº�����½̈���� &ñ
Õþ� {9�îß���, _��� ���&ñ
��ü< ��\O�z�́'������ ¹�Ðכ��9

���H +þAI��Ð ]j/BN÷&#Q�� Õª ��u�\�¦ ���&ñ
~ÃÎ�̀¦ Ãº e����. 7£¤, &h�½+Ëô�Ç +þAI��Ð &ñ


�Ð\�¦ ]j/BN�Ù¼�Ð"f �&³F���t�_� éß�{9���\O�0AÅÒ_� >�S\�õ� ÆÒ����̀¦ #Á	#Q�� >�

S\�éß�>�\�"f_� 0lx�@r\� íß�F����H ��"é¶õ� #�|	�\� @/ô�Ç 7áx½+Ë&h���� �¦�9ü< r�'��

éß�>�\�"f_� l��>r r�'��÷&�¦ e����H ��\O�õ�_� ���>�ë�H]j, Ä»t��'ao� éß�>�\�"f_�

ò́Ö�¦&h���� \Víß� |9�'�� 1px�̀¦ ��0px�>��#� 7áx½+Ë&h���� 0lx�@rõ� 0lx\O�_� µ1Ï���s� ��

0px½+É �Ü¼�Ð	כ óøÍéß��)a��.

0lx\O��Ér 0lx�@r &ñ
�̂$í
_� ��Hçß�s� ÷&��H íß�\O�s� 9, 0lx�@r�Ér 0lx\O��Ö̧1lx_� �©�s�

Ù¼�Ð 0lx\O�ë�H]j\�¦ K�����l� 0AK�"f��H 0lx\O�_� Òqtíß�$í
õ� ò́Ö�¦$í
 ÷�rëß� ��m���

0lx�@r\�@/ô�Ç7áx½+Ë&h�����¦�9\�¦:�xK�s�ÀÒ#Q|9�Ãºe��Ü¼ 9,0lx�@rë�H]j��H0lx\O��Ö̧

1lx_� îß�&ñ
&h���� �Ð�©�õ� ²DG��_� ô�Ç t�%i�s�����H �'a&h�\�"f �â
]j&h� ���r&h� ò́Ö�¦

_� ]j�¦ x9� î̈
1pxs�����H ��H�:r&h� ²DG�� ô=�<Æ_� z�́�&³�̀¦ :�x�#� K����K��� ½+É ë�H

]j����H�����s�V,�o����d��÷&l�r	כ�%i�l�M:ë�Hs���.����"f�&³F�>hµ1Ï�)a0lx�@r

&ñ
�Ð]j/BNr�Û¼%7�\�"f0lx�@r&ñ
�Ð\�¦Ãº|9�,�'ao��l�0AK�"f��H0lx�@r&ñ
�Ð_�:£¤fç


õ� ×�æ¹$כí
�̀¦ ¶ú�(R�Ð���� � 9, 0lx�@r&ñ
�Ð\�¦ î�r%ò
���H õ�&ñ
\�"f r�Û¼%7��̀¦ Ä»

t���¦ �'ao�½+É Ãº e��#Q�� � 9, ]j/BN÷&��H "fq�Û¼\�¦ ò́Ö�¦�o ½+É ��¹כ��9 e����.

�:r�©�\�"f��Hs��Qô�Çë�H]j&h��̀¦K�����l�0Aô�ÇÃºéß�Ü¼�Ð+�_�0lx�@r&ñ
�Ð]j

/BNr�Û¼%7�_�×�æ¹$כí
�̀¦[O�"î
��¦��ô�Ç��.s�\�¦0A�#��:r�Ð�¦"f\�"f��H��6£§
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_� ���½Ó[þt\� @/�#� y��y�� l�Õüt�%i���.

• 0lx\O�õ� 0lx�@r �'aº�� &ñ
Õþ�_� {9�îß�õ� _������&ñ
 1px�̀¦ 0A�#� ²DG?/ 0lx\O� x9�
0lx�@r&ñ
�Ð_� ����o\�¦ ¶ú�(R4�§Ü¼�Ð+� 0lx\O� x9� 0lx�@r&ñ
�Ð_� :£¤fç
õ� ×�æ¹$כí


\� @/�#� [O�"î
��¦,

• >hµ1Ï�)a 0lx�@r &ñ
�Ð ]j/BN r�Û¼%7�s� îß�&ñ
&h�Ü¼�Ð 0lx\O� x9� 0lx�@r&ñ
�Ð\�¦ î�r
%ò
½+É Ãº e���̧2�¤ Ä»t� x9� �'ao� ~½ÓZO�\� �'a�#� ]jîß�� 9

• >hµ1Ï�)a 0lx�@r &ñ
�Ð ]j/BN r�Û¼%7�_� "fq�Û¼\�¦ ò́Ö�¦&h�Ü¼�Ð s�6 x½+É Ãº e��
��H ~½Óîß�\� @/�#� y��y�� [O�"î
ô�Ç��.
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V� 2 â�
 �â ØlµÇa��×�+ l�£� ».É¿R�

2.1 Ça��×�+ §�́Å]�ø� �â ØlµÇa��×

Weiner(1974)��H &ñ
�ÐêøÍ ü@ÂÒ[j>�\� �ª��¾Ó�̀¦ p�u��¦ e����H �§8̈�÷&��H �̧��H �	כ

s����¦ &ñ
_��%i�Ü¼ 9, Dabons(1974)��H &ñ
�ÐêøÍ ÅÒ#Q��� 8̈��â
5Åq\�"f ���çß�_�

�̧��H t�&h�'��0A\�¦ ½̈�̧�o r�v���H Ä»+þA&h� ³ð�©�_� ���õ� ¢̧��H �©�I�s��� ���çß�_�

&ñ
���&h� �Ö̧1lx\� ¹ô�Çכ��9 ��«Ñ_� Ãº|9�õ� K�$3��̀¦ t�5Åqr�&� ÅÒ��H õ�&ñ
s����¦ &ñ


_�ô�Ç �� e����. Monk(1989)��H &ñ
�Ð\�¦ F��o�� "fq�Û¼ü< ½̈Z>��#� �â
]j&h� ��

u��Ð Õª :£¤$í
�̀¦ ì�r$3��#�, q��è�̧$í
, ¾º&h�$í
, /BN>h$í
, Ô�¦SX�z�́$í
 1px�̀¦ ]jîß��

%i���.Õª��Hs�ü<°ú �Ér&ñ
�Ð_�5Åq$í
Ü¼�Ðr��©���A�\�"f�§8̈���u�8£¤&ñ
s�#Q§>�

���¦ÅÒ�©��%i���. Toffler(1996)��H&ñ
�Ð\�¦�Ý¶§4�_�8£¤���\�"f]X���H�#�;�¤§4�s�

��ÂÒ�Ð��¾¡§|9�s�ÄºÃºô�Ç�Ý¶§4�_�+þAI����¦ÅÒ�©��%i���.&ñ
�Ð���¦¾¡§|9��Ý¶§4�

s� ÷&��H ��Ér	כ 3lq³ð²ú�$í
�̀¦ 0Aô�Ç þj�èô�Ç_� �Ý¶§4�Ãºéß��̀¦ ��6 xô�Ç����H &h��̀¦ ��H��

�Ð ��6 x�%i���.

ô�Ç¼#�0lx�@rs�����H/BNçß��ÉrV,��Ért�%i�\�ì�r�í�#�e��Ü¼Ù¼�Ð:�x>���«Ñ_�+þA

I��Ð s�6 x½+É Ãº e����H ��«Ñ +þAI�ü< /BNçß���«Ñü< ���>�÷&#Q ������#��� � 9,

l�ìøÍr�[O� x9� �'ao����½̈�� ÂÒ7á¤�Ù¼�Ð éß�{9� ��\O�_� >�S\� x9� r�'��r�\��̧ ���ª�

ô�Ç¹כ�è\�¦�¦�9K�����¦,0lx\O�Òqtíß��Ö̧1lxs�>�]X�&h�r�l�&h�:£¤$í
�̀¦��t��¦e��

Ü¼Ù¼�Ð ��«ÑÃº|9�_� r�l�\�¦ �¦�9K��� ���H :£¤$í
 1px s� e����.

s�[þt�̀¦ ��6£§õ� °ú s� l�Õüt½+É Ãº e����.

• :�x>���«Ñü< /BNçß���«Ñü<_� ���>�$í


• ���ª�ô�Ç ¦�\¹�èכ �¦�9���H 7áx½+Ë$í
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• ��«ÑÃº|9�_� r�_�$í


s��©�õ� °ú �Ér 0lx\O�&ñ
�Ð_� :£¤$í
�̀¦ ò́õ�&h�Ü¼�Ð ]j#Q�l� 0AK�"f��H l��>r_�

0lx�@r_�µ1Ï���õ�&ñ
�̀¦�Ð����ô�Ç��.����"f������²DGx9�²DG?/_�0lx�@r_�µ1Ï���õ�&ñ


�̀¦ ¶ú�(R4�§Ü¼�Ð+� Õª ë�H]j&h�õ� K����~½Óîß��̀¦ ]jr���¦�� ô�Ç��.

2.2 �â Ølµ ��� �â á�� 5�L±Óø� �â á�� Ça��×

2.2.1 B�gC ��Qd

½̈p� ������²DG_� \V\�¦ �Ð��� 0lx\O�õ� 0lx�@r�Ér 60�̧�@/ s�Êê 80�̧�@/\� s�ØÔl���t�

d��|¾Óõ��������"é¶_�Òqtíß�s�s�ÀÒ#Qt���H×�æ¹כô�Ç¹כ�è�Ð#���&����.����"fs�

t�%i�\�"f��H @/½©�̧ d��|¾ÓÒqtíß�õ� ò́Ö�¦&h���� ��"é¶_� G�2[\�¦ 0A�#� �'aº��íß�\O�

_� ò́Ö�¦�oü< �¦�̧�o�� t�5Åq&h�Ü¼�Ð s�ÀÒ#Q&����. Õª�Q��, íß�\O��o�� ���'��H�d\�

���� 2, 3	� íß�\O�_� �¦�̧�oü< ò́Ö�¦�o�� 1	� íß�\O�_� µ1Ï���5Åq�̧\�¦ ·ú��̧�%i�Ü¼

 9Õª���õ��Ð �̧r�ü<0lx�@r��s�_��è1pq���	���7£x���%i��¦,Òqt�Ö̧ 8̈��â
#�|	�_�

Ô�¦ç�H+þAs� d���o÷&%3�Ü¼ 9, s���H ���½̈s�1lx_� 8ú¤����̀¦ Ä»µ1Ïr�&� 0lx�@r\�"f��H t�

5Åq&h�Ü¼�Ð ���½̈�� y���è÷&%3�t�ëß� t�%i��â
]j_� $í
�©��Ér Ä»t�÷&%3���.

80�̧�@/ s�Êê ���r_� îß�&ñ
s� t�5Åq÷&���"f "fq�Û¼\O�s� /åL����>� 7£x���%i�

��HX<,s�ü<°ú �Ér 3	�íß�\O��Ér��H�:r&h�Ü¼�Ð�������"é¶�̀¦�9¹כ��Ð�t�·ú§��0lx\O�

\� @/ô�Ç ×�æ¹$כí
s� �©�@/&h�Ü¼�Ð y���è÷&%3�Ü¼ 9 0lx\O�l�Õüt_� µ1Ï²ú�õ� 0lx���\O� l�

>��o_� ������Ü¼�Ð, 0lx\O�Òqtíß�ò́Ö�¦s� Ø�æì�ry� SX��Ð÷&%3�����H ���d��s� Ø��C�K� t�

���"f 0lx\O�_� �ª�&h�$í
�©��̧ t��̂÷&l� r�����%i�Ü¼ 9, s���H 0lx\O����½̈_� y���èü<

0lx\O��è1pq_� y���è\�¦ Ä»µ1Ï�%i���.
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ìøÍ��� �â
]j$í
�©�\� ���� ¶ú©_� |9��̀¦ ×�æ¹כr� ���H ���d��s� 7£x���#� �̧r�_�

4�¤ú̧���¦, �̧%i��)a 8̈��â
\�"f#Á	#Q��0lx�@r_�#�Ä»e���¦,L:�FMô�Ç 8̈��â
�̀¦��� ñ�

��H �â
�¾Ós� Z�}��&��Ü¼ 9, s�\� ���� Z�}�Ér #QBjm�w� ��"é¶�̀¦ ����� 0lx�@rt�%i��Ér

�̧r� t�%i�Ü¼�ÐÂÒ'��â
]j&h�#�Ä»��e����H>�8£x_�Ä»{9�s�7£x���#�,t�%i�&h��â


]j§4�_� î̈
ï�r�o\�¦ 8ú¤����%i�Ü¼ 9, Ä»{9��)a ���½̈_� �\̈½¹כ ���� "fq�Û¼ r�[O�_�

î̈
ï�r�o�� s�ÀÒ#Q&��Ü¼ 9, s�\� ���� �¦6 x_� 7£x��ü< �<Êa� 0lx�@rt�%i�\�"f_� 0lx

\O��è1pq ½̈$í
q�_� y���è\�¦ 8ú¤����%i���.

90�̧�@/s�Êêµ1Ï²ú��)a&ñ
�Ðl�Õütõ����áÔ��\�l�ìøÍ�#� �̧r�\�¦×�æd��Ü¼�Ð&ñ


�Ðíß�\O�s� µ1Ï²ú��%i�Ü¼ 9, s���H s�\�¦ l�ìøÍÜ¼�Ð ô�Ç íß�\O�õ� ÕªXO�t� ·ú§�Ér íß�\O�

_� ���	�\�¦ 7£x��r�(����. 7£¤ �̧r�ü< °ú s� ���½̈x9��̧ü< Ø�æì�rô�Ç �èq��� �Ð�©��)a

t�%i��Ér &ñ
�Ð_� t�5Åq&h���� Ìqt���õ� »¡¤'��s� ��0px�%i�Ü¼�� 0lx�@rõ� °ú s� s�íß�&h�

��� ½̈�̧\�¦ s�ÀÒ��H /BM�Ér @/½©�̧ &ñ
�Ð\�¦ ¹�Ðכ��9 �t� ·ú§��H �è½©�̧ /BN�©�õ� 1lq

wn�&h���� &ñ
�Ð���áÔ���� ��0pxô�Ç @/½©�̧ Òqtíß�l�t�, ���r&h� �â
Ôqt\�"f �èü@�)a �Ér

�@�̧��� 1px ���"é¶éß�t� 1pxÜ¼�Ð :£¤�o÷&%3�Ü¼ 9, s�\� ���� �&³F���H &ñ
�Ð���áÔ��\�

"f�èü@�)at�%i��̀¦×�æd��Ü¼�Ð&ñ
�Ð_� î̈
ï�r�o\�@/ô�Ç��7£̈½¹כx����¦e��Ü¼ 9,

s�\�¦ K�����l� 0Aô�Ç ���½̈�� ���'��÷&%3���.

2.2.2 �±�6� ��Qd

²DG?/_�0lx�@r>hµ1Ï�Ér0lx\O�l�ìøÍ�̧$í
��\O��̀¦×�æd��Ü¼�Ðr����÷&%3�Ü¼ 9,s�Êê0lx�@r

���̀¦>�S\�, t�%i�>�S\� 1pxÜ¼�Ð µ1Ï²ú��%i���. 0lx\O�l�ìøÍ�̧$í
��\O��Ér K�~½Ó s�Êê ]X�

@/&h�Ü¼�Ð ÂÒ7á¤ô�Ç ÅÒ/BG_� 7£xíß��̀¦ 0Aô�Ç 0lx\O�l��í�ÂÒr�[O� ÈÒ��_� 
¹$íכ��9Ü¼

�Ðr����÷&%3�Ü¼ 9, 1961�̧��Ðt�>hµ1Ï��\O�, 1962�̧�>hçß�8ú¤���ZO�,1lx�̧�/BNÄ»Ãº���

B�wn�ZO� 1px_� ZO�Ò�¦s� ]j&ñ
÷&#Q >hçß�, çß�'�� 1px 0lx&ñ
_� ÅÒ¹כô�Ç ��\O�s� ���'��÷&

���"f²DG?/ÅÒ/BGÃº/åLîß�&ñ
\�l�#��%i���.s�Êê��ÃºSX����¾¡§7áx_��Ð/åLõ�s�×�æ
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/BG��]j\� @/ô�Ç �����t�t� 7£xÜ¼�Ð 0lx����è1pqs� �¾Ó�©�÷&#Q Òqt�Ö̧8̈��â
>h���\� @/

ô�Ç >ü̈½¹כ >hµ1Ïò́õ�_� Ãº6 x���F�§4�s� 7£x@/÷&%3���. s�\� ���� Dh���̀¦ î�r1lx�̀¦

×�æd��Ü¼�Ðô�Ç0lx�@r���̀¦>�S\�s�µ1Ï²ú��%i���.Dh���̀¦î�r1lx�ÉrÒqtíß�l�ìøÍ�̧$í
,�è

1pq7£x@/, 4�¤t�8̈��â
�̧$í
, 0lx�@r t��̧�� 8£x_� +þA$í
, 0lx\O�½̈�̧_� �&³@/�o 1px�̀¦ s�

ÀÒ%3�Ü¼���'aÅÒ�̧ ��¾Ód��]X���H~½Ód��,���̀¦éß�0A_�>�S\�1pxs�Õªô�Ç>��Ðt�&h�~ÃÎ

��¤��.

1980�̧�@/\� [þt#Q"f���"f |	�[O�ÂÒ_� t�%i�Òqt�Ö̧�Ý¶, ?/ÁºÂÒ_� t�%i�&ñ
ÅÒÒqt�Ö̧

�Ý¶,0lxÃºíß�ÂÒ_�0lx�@r>hµ1Ï�Ý¶s�����H�Ý¶%i�éß�0A_�0lx�@r>hµ1Ï>h¥Æ�s� �̧{9�÷&%3���.

s�Êê&ñ
ÅÒ�Ý¶_�>h¥Æ�s� ½̈�̂�o÷&���"f���ª�ô�Ç&ñ
ÅÒ�̂>���]jîß�÷&%3���. 1990�̧�

@/\� [þt#Q &ñ
ÂÒ��H s��Qô�Ç ���½̈[þt�̀¦ ���½ÓÜ¼�Ð ���²DG 790>h ����̀¦ @/�©�Ü¼�Ð ���

éß�0A &ñ
ÅÒ�Ý¶ >hµ1Ï>�S\��̀¦ Ãºwn��%i���. &ñ
ÂÒ��H URa�?�©�õ� WTO�̂>� Ø�¦#3�\�

���Ér>h~½Ó�o\�@/q��#�0lx#Q�@r ½̈�̧>h���@/Õþ�õ����0lx&ñ
 5>h�̧�>�S\�1px 42�̧

ÈÒÖ6x��>�S\�õ� 15�̧ 0lx:£¤[j\�¦ ���[O��#� 0lx�@r_� �â
Ôqt§4� ]j�¦\�¦ 0Aô�Ç �â
t�&ñ


o� 1px 0lx\O�Òqtíß�l�ìøÍ&ñ
�Ðü< Ä»:�xr�[O� 1px 0lx�@r ���áÔ�� SX�Ø�æ\� l�#��%i�Ü¼��,

éß�l�çß�_�|9�×�æÈÒ���Ð���ô�Ç�â
]j&h� ò́Ö�¦$í
_�$��ü<�¦�FKo��&³�©�,0lxíß�Óüt�è

q�y���è, ������|ÃÌ 1pxÜ¼�Ð 0lx��_� �è1pqs� y���è�%i��¦ ÂÒG��©�8̈� 0px§4�s� $��

÷&#Q 0lx�@r���r�� gË>�̂÷&%3��¦ &ñ
ÅÒl�0px ¢̧ô�Ç ����o÷&%3���. s���� �&³�©��Ér 0lx�@r

s� �̧r�\� @/�#� ��t��¦ e����H q��§Äº0A_� �©�S!�s� ����o�%i�l� M:ë�Hs���.

%i���&h�Ü¼�Ð0lx�@r�â
]j_�µ1Ï����Ér{9�	�&h�Ü¼�Ð:£¤&ñ
t�%i�_�Óüto�&h�:£¤$í
õ�

����� ��"é¶_� Ä»Áº\� ²ú��9e����. 7£¤ 3lqF�_� Òqtíß�s� ��0pxô�Ç Õü}_� Ä»Áº, F�gÓüt_�

G�ÏãJs� ��0pxô�Ç F�gÐ�o_� Ä»Áº, :£¤&ñ
 ���Óüt_� F�C�\� Ä»o�ô�Ç l�Êêü< Û�æ�Ð\� ��

�� 0lx�@r�â
]j_� <Éª}©�$í
ûZ�� ���&ñ
÷&%3���. Õª�Q�� 0lxíß�Óüt�̀¦ ��6 x�t� ·ú§��H "f

q�Û¼\O� ÂÒë�Hs� 7£x������"f �©�@/&h�Ü¼�Ð íß�\O�\� e��#Q"f 0lx\O�_� ×�æ¹$כí
s� y��

�è�>� ÷&%3�Ü¼ 9, ô�Ç¼#� �̧r�+þA $í
�©� ¢̧ô�Ç 7£x�� ÆÒ[j\�e����. ����"f õ��� Ä»
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XO�s��� p�²DGõ� °ú �Ér �â
Äº �̧r� ��H�§s����� :�x��Hs� ��0pxô�Ç t�%i�_� �â
Äº\���H

�̧r� �â
]j_� $í
�©�\� ���Ér Dh�Ðî�r �¦6 xs� 7£x����¦ &ñ
ÅÒ���½̈_� Ãº6 x\� @/ô�Ç

ë�H]j\�¦K�����l�0Aô�Ç~½Óîß�õ��<Êa�Dh�Ðî�r~½Ó�¾Ó_�0lx�@r>hµ1Ï&ñ
Õþ�õ�s�\�¦t�

"é¶½+É Ãº e����H �̂>�&h���� 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶ ~½Óîß�s� ��H&÷̈½¹כ r�&h�s���.

��t�}��Ü¼�Ð &ñ
ÂÒ &ñ
Õþ� %i�r� íß�\O�õ� /BN\O� Õªo��¦ �̧r�_� $í
�©� 0AÅÒ�Ð Õª

l��̧�� ����o�<Ê\� ���Ér 0lx\O� ì�r��_� gË>�̂�� Õª "é¶���s���. :£¤y� @/½©�̧_� �Ð

t�\�¦ ��t��¦ 1lxr�\� 2·3	� íß�\O�s� �¦�̧�Ð µ1Ï²ú�ô�Ç ������²DG_� ÅÒ�̧�Ð Áº%i� �©�
#4�_� ô=�̀ü< �<Êa� 0lxíß�Óüt r��©�_� >h~½Ó ·ú�§4�s� ��[j#Q t��¦ e��#Q ?/Ãºü< &ñ


ÂÒ_� t�"é¶�̀¦ :�xô�Ç 0lx\O�õ� 0lx�@r_� Ä»t��̧ ~1�t� ·ú§�Ér �©�S!�s� ÷&#Q���¦ e����.

s�ü< °ú �Ér 0lx�@r 0lx\O�_� gË>�̂�� ²DG��&h���� ë�H]j�� ÷&��H ��Ér	כ ��6£§õ� °ú �Ér

s�Ä»\�"fs���.

1. ²DG�� �â
]j ò́Ö�¦_� $�K�

0lxíß�Óüt�Ér��H�:r&h�Ü¼�Ðr�l�$í
s�y©���¦r�çß�\����Ér/åL���ô�Ç¾¡§|9�_����

�o\� ���Ér �����_� ���1lxs� d�����. ����"f 0lxíß�Óüt�Ér Market Failure��

µ1ÏÒqt½+É ��0px$í
s� �©��>r�#� ²DG�� �â
]j\� d��y��ô�Ç %ò
�¾Ó�̀¦ p�}9� Ãº e����H

��0px$í
s� Z�}��. s��Qô�Ç 0lx\O�_� gË>�̂��H ²DG�Ð >hµ1Ï_� Ô�¦ç�H+þA�̀¦ �íA��

�¦ e��Ü¼ 9 ¢̧ô�Ç ²DG���[þt_� �â
]j Ô�¦ç�H+þAs� d��y��K�4R ���õ�&h�Ü¼�Ð ²DG��

�â
]j ò́Ö�¦�̀¦ $�K����H ¹�è�Ðכ ���6 x�>� �)a��.

2. î̈
1px_� "é¶gË: Pd�<H

s�ü< °ú �Ér �â
]j&h� Ô�¦ç�H+þA�Ér �̧r�ü< 0lx�@r ��s�_� ë�H�o&h�, ���r&h� Ô�¦ç�H

+þA�̀¦ �íA��>� �)a��. ÏãÎ�FG&h�Ü¼�Ð s��Qô�Ç �©�S!��Ér ���ÅÒ &ñ
u�_� ô�Ç ��H�:r

s� ÷&��H î̈
1px_� &ñ
����̀¦ Pd�<H�>� ÷&#Q ²DG���[þt ��s�_� t�%i�&h� °ú�1px_�

"é¶���s� �)a��.
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3. /BN/BNF�_� Pd�<H

0lx�@r\� íß�F��#� e����H y��7áx ����� ��"é¶�Ér @/³ð&h���� /BN/BNF�s���. 0lx�@r

_� ��"é¶ �Ð�>r�Ér s�ü< °ú �Ér /BN/BNF�\�¦ �Ð�>r�l� 0AK�"f ìøÍ×¼r� t�&�4R

�� ���H �½Ó3lqs���. \V\�¦ [þt#Q 0lx�@r_� �Ðt� Õª ���̂�̧ ÅÒ�� x9� Òqt�Ö̧_�

/BNçß�Ü¼�Ð+�_� /BN/BNF�&h� $í
����̀¦ ��t��¦ e����. Õª�Q��, �̧r�ü< 0lx�@r_�

Ô�¦ç�H+þA�Ér 0lx�@r�̀¦ &h�]X�ô�Ç Ãºï�r_� Òqt�Ö̧s� Ô�¦��0pxô�Ç t�%i�Ü¼�Ð ���d���>�

�<ÊÜ¼�Ð+� ²DG���s� ��|9� Ãº e����H ÅÒ�� ���×þ�_� ;�¤�̀¦ a%vy���H �&³�©�Ü¼�Ð ��

�����¦ e����. s�%�!3� �̧r�ü< 0lx�@r ��s�_� ���	�\�¦ K��è��¦ 0lx\O��̀¦ �Ö̧

$í
�o ���H ��Ér	כ ²DG��&h� 	�"é¶_� /BN/BNF� �Ð ñ\�¦ 0A�#� B�Äº ×�æ¹כ���

�¦ ½+É Ãº e����.

s��©�õ� °ú �Ér ë�H]j_� K�����̀¦ 0Aô�Ç Ùþ�d���Ér ���Ð �̧r�ü< 0lx�@r, 0lx\O� ��s�_�

&ñ
�Ð x9� t�d��_� ���	� K��è\� e����. 0lx�@r_� µ1Ï����̀¦ 0AK�"f��H 0lx\O�õ� 0lx�@rs�

��|9�Ãºe����H���ª�$í
�̀¦�¦�9½+ÉÃºe��#Q��ô�Ç��.7£¤0lx\O�õ�0lx�@r�Ér �̧r����©�

/BN\O�s� ��t��¦ e����H ����Ð	כ �s̀��� 4�¤ú̧�ô�Ç ���r&h�, �â
]j&h� ¹�è[þt�Ðכ ½̈$í
÷&

#Q e����. ����"f &ñ
Õþ��©�_� _��� ���&ñ
�Ér ���Ér ÂÒë�H\�"f�Ð�� �s̀��� Z�}�Ér \V8£¤

_� #Q�9¹¡§õ� 0A+«>$í
�̀¦ ��t��¦ e����.

s��Qô�Ç_������&ñ
�̀¦t�t��l�0AK�"f��H���ª���¦~½Ó@/ô�Ç��«Ñ_�»¡¤&h�õ�

]j/BNs� B�Äº ×�æ¹כ���. p�²DG_� Natural Research Council�Ér 1980�̧�@/ �í\�

Ãº'��ô�Ç 0lx�@r >hµ1Ï�̀¦ 0Aô�Ç l��í ���½̈\�"f s�ü< °ú �Ér 0lx�@r &ñ
�Ð_� ×�æ¹$כí
�̀¦

µ1ßy����"f 1lxr�\� #��Q l��'a\� ì�ríß�÷&#Q e����H éß�¼#�&h���� 0lx\O� ¢̧��H 0lx�@r �'a

º�� &ñ
�Ð[þt_� ò́Ö�¦&h� �'ao�_� ×�æ¹$כí
�̀¦ y©��̧ô�Ç �� e����.

s��©�õ� °ú �Ér 0lx�@r x9� 0lx\O� ë�H]j K�����̀¦ 0AK� �:r ���½̈\�"f >hµ1Ïô�Ç 0lx�@r&ñ


�Ð]j/BNr�Û¼%7�\�"f ]j/BN��¦ e����H 0lx�@r&ñ
�Ð�� _���·&ñ
Õþ� ���&ñ
õ� s��Qô�Ç _�
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�� ���&ñ
_� ½+Ëo�&h���� ��H��\�¦ ��º��½+É Ãº e����H ���½̈\� f��]X�&h�Ü¼�Ð �Ö̧6 x|̈c Ãº

e���̧2�¤ �l� 0AK�"f Ä»t�K��� ½+É ���½Ó[þt\� @/�#� [O�"î
��¦, ¢̧ô�Ç y�� &ñ
�Ð

]j/BNl��'a[þt_� �&³F� &ñ
�Ð]j/BN~½Ód���̀¦ ����Ð��¦ s�\�¦ :�x½+ËK�"f î�r%ò
½+É Ãº e��

��H ~½ÓZO��̀¦ ����Ð�%i���.
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V� 3 â�
 �â ØlµÇa��×��· �Dø5� �â ØlµÇa��×Vכ��»k�â«�̀g�+ ËÂm�

®̧�h�'�×ò5Ñ

3.1 �â Ølµ5�L±Óø� �â ØlµÇa��× Vכ��»«Å�æ�Ï

0lx�@r�Ér 0lx\O�·0lx�@r l��:rZO� 3�̧ 5�½Ó\� &ñ
_��)a ��ü< °ú s� ’0lx�@r’s��� �<Ê�Ér ç�H_�

t�%i�õ�r�_�t�%i�×�æ@/:�x§î
§î
s�&ñ
���Ht�%i�’Ü¼�ÐÕªÓüto�&h��â
>���&ñ
_�÷&

#Qe����.0lx�@r_��©�S!��̀¦�'a¹1Ï½+ÉÃºe����Ht�³ð�Ð+�s�6 x½+ÉÃºe����H�̈½����Ér	כ

��_� f��]X�&h���� �̧��_� ���õ�ü< #��Q l��'a\�"f Ãº'����¦ e����H y��7áx :�x>� x9�

�̧��_� ���õ�s���. Õª�Q�� s�ü< °ú �Ér ��«Ñ��H #��Q l��'a_� :�x>� �̧�� ��«Ñ�Ð

ì�ríß�÷&#Qe��Ü¼ 9Õª�ª�s�~½Ó@/�#�>hZ>�&h���� DBMS�Ð�'ao�÷&�¦e����.�8¹¡¤

ë�H]j�� ÷&��H ��Ér	כ y��y��_� X<s�'�Z�s�Û¼�� 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ�\�"f ̈½¹כ���H >h

Z>�&h���� ]X���H~½ÓZO�Ü¼�Ðëß� >hµ1Ï�)a �s�����H	כ �.���s	כ

s�ü<°ú �ÉrX<s�'�Z�s�Û¼[þt�Érr�_�&h�]X�ô�Çr�l�\�Ø�æì�ry�|9�&h��)a��«Ñ�Ð

��/BN�#� ���½̈���� &ñ
Õþ����&ñ
���� ¹�Ðכ��9 ���H &ñ
�Ð�Ð ]j/BN���Hl� 0Aô�Ç ��

«Ñ l�ìøÍÜ¼�Ð ��6 x�l�\���H #Q�9î�r &h�s� ú́§��. Õª�Q�� s��Qô�Ç ��«Ñ_� �̧��

x9� ½̈»¡¤s� B�Äº #Q§>�l� M:ë�H\� ×�æ4�¤�̧���� #Q§>�����H &h�\�"f &ñ
�Ð_� /BNÄ»��H

�9�Ãº&h���� .���¹�èsכ ³ð 5.1\�"f �̂¦ Ãº e����H ��ü< °ú s�Äºo�����_� :�x>� ��«Ñ

��H ü@²DG_� \Vü< ��ðøÍ��t��Ð ���ª�ô�Ç l��'a\� ì�ríß�÷&#Q e��Ü¼ 9 ¢̧ô�Ç y��l� ��

�Ér +þAI��Ð ]j/BN÷&�¦ e����.

s��Qô�Ç :�x>� ��«Ñ��H ]X���H$í
 #�ÂÒ\� ���� ���½̈�� _��� &ñ
Õþ� ���&ñ
\� s�6 x

|̈c Ãº e����Ht��� ���&ñ
�)a��. \V\�¦ [þt#Q ���'��Å	Ü¼�Ð ��«Ñ�� ]j/BN÷&��H �â
Äº\�

��H ��1lxÜ¼�Ð <�Ì�̀s�t�\�"f ��«Ñ\�¦ �̧Ü¼��H Webot 1px�̀¦ �Ö̧6 x�#� ��«Ñ\�¦ Ãº

|9���¦ &ñ
�Ð�Ð ��/BN½+É Ãº e����. Õª�Q�� s� �â
Äº\���H ��6 x���� "é¶���H +þAI�
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�Ð ��«Ñ\�¦ Ãº|9��l� #Q�90> &ñ
�Ð�Ð ��/BN���HX<\� #Q�9¹¡§�̀¦ ���l� ~1���.

ô�Ç¼#�, "é¶r� ��«Ñ\�¦ ]j/BN���H l��'a�̧ e��t�ëß� Õª ½©�̧�� ß¼�¦ ���'��Å	�̀¦ :�x

ô�Çf��]X�&h����]X���Hs�:�x]j�)a�â
Äº�� ú́§����1lx&h������«ÑÃº|9�s�Ô�¦��0pxô�Ç�â


Äº�� ú́§��. ¢̧ô�Ç s��Qô�Ç +þAI�_� "é¶r� ��«Ñ��H ���½̈�� _��� ���&ñ
\� ¹ô�Çכ��9 &ñ


�Ð�Ð ��/BN�l� 0Aô�Ç 2	�&h���� ���\O�s� ¹כ��9�Ù¼�Ð Õª s�6 x$í
s� �©�@/&h�Ü¼�Ð

±ú����¦ �̂¦ Ãº e����. �¾ÓÊê s��Qô�Ç ²DG��:�x>���«Ñ_� �â
Äº��H ���'��Å	�̀¦ :�xô�Ç f��

]X�&h���� ]X���Hs� ��0pxK�|9� �Ü¼�Ð	כ \V�©�÷&Ù¼�Ð s�\�¦ �Ö̧6 x½+É Ãº e����H 6£x6 xáÔ�Ð

ÕªÏþ�õ� °ú �Ér �̧½̈�� ��¹כ��9 e����.
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0lx�@r >hµ1Ï_� ë�H]j��H ������²DG\�"f_� ���YV\�"f%�!3� s�p� Äºo�����\�"f�̧

×�æ¹כô�Ç s�Ã»�� ÷&#Q���¦ e����. s���H 8̈��â
\� @/ô�Ç �'ad��_� 7£x��, �¦6 xõ� �è1pq

x9� Òqt�Ö̧_� ���	� 1px\� @/ô�Ç ���r ���ìøÍ&h���� t�³ð_� ²DG��&h� ½©�̧_� /BNçß�&h����

î̈
1px\� @/ô�Ç @/×�æ_� �'ad��s� 7£x��, Õªo��¦ 0lx�@r �â
]j_� >�5Åq÷&��H gË>�̂�� 0lx

�@r_����ìøÍ&h�������r·ë�H�oÃºï�r_��¾Ó�©�\����aË>[�ts�÷&�¦e��Ü¼ 9s���HÏãÎ�FG&h�
Ü¼�Ð ²DG�� �â
]j_� µ1Ï����̀¦ $�K����H ¹���Ü¼�Ðכ ���6 x���H �©�S!�\� @/ô�Ç s�K���

7£x���<Ê\� ���� Ô�¦��t��¦ e����.

����"f &ñ
Õþ� {9�îß���ü< ú́§�Ér ���½̈��[þt�Ér 0lx�@r �â
]j\�¦ �Ö̧$í
�o �l� 0Aô�Ç

~½ÓZO��̀¦ �̧Ò�o��9 ��¦ e��Ü¼��, �&³F�_� ���:�x&h���� 0lx\O� &ñ
Õþ�\� _�K�"f��H l�

@/���H ëß��pu_� 0lx\O�õ� 0lx�@r_� µ1Ï����̀¦ �̧�̧½+É Ãº \O���H �&³z�́&h���� 0lx�@r_� $í


�©� ���F�§4�_� ô�Ç>�\�¦ ���d���>� |̈c �.���s	כ �&³z�́&h���� 0lx�@rõ� 0lx\O�_� $í
�©� ���

F�§4��̀¦ ]j@/�Ð ·ú�l� 0AK�"f��H 0lx�@rõ� 0lx\O�_� �©�S!��̀¦ &ñ
SX�y� �Ð#�×�¦ Ãº e��

��H &ñ
�Ð�� ¹כ��9�t�ëß� ���:�x&h���� :�x>� �̧��ü< Õª ���õ�\�¦ éß�¼#�&h�Ü¼�Ð ��\P��

��H �&³F�_� &ñ
�Ð ]j/BN r�Û¼%7��̀¦ :�xK�"f��H s��Qô�Ç &ñ
�Ð\�¦ ]j/BN½+É Ãº \O���.

�:r ]X�\�"f��H _��� &ñ
Õþ� ���&ñ
 õ�&ñ
\�"f s�6 x÷&��H &ñ
�Ð_� ��/BNõ� ]j/BN�̀¦

0AK�"f 0lx�@r&ñ
�Ð]j/BNr�Û¼%7�s� #Qb�G>� Ä»t� �'ao� ÷&#Q�� ���H��\� @/�#�

[O�"î
��¦�� ô�Ç��.

3.2 �â Ølµ Ça��×�+ �¿�� ��� l�£� '�×ß��

_��� &ñ
Õþ� ���&ñ
 õ�&ñ
\�"f ��6 x÷&��H &ñ
�Ð_� Ãº|9��Ér l��:r&h�Ü¼�Ð y�� l��'a\�"f

Ãº'��÷&��H :�x>� �̧��_� ���õ�\�"f Ø�¦µ1Ïô�Ç��. s�ü< °ú �Ér :�x>� �̧����H ²DG��&h�

<�Ê�Ér t�%i� '��&ñ
 éß�0A 	�"é¶_� ���Ãº �̧���� ����� �â
Äº\� ÆÒ>��<Æ&h� Ò�re�¦a�A\�

@/�#� Ãº'���)a��. :�x>� �̧����H ÆÒØ�¦�)a Ò�re�¦\� @/�#� @/����̧��, Äº¼#��̧��,
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����o�̧�� 1pxõ� °ú �Ér ~½ÓZO�\� _��#� Ãº'���)a��. þj��H ���'��Å	_� >hµ1Ï 1px\� _�

�#� e-mail, <�Ì�̀s�t�~½Óë�H1px\�_�ô�Ç[O�ë�H �̧��1pxs�s�ÀÒ#Qt�t�ëß����+þA&h�

��� 0lx�@r_� �â
Äº\���H �©�@/&h�Ü¼�Ð &ñ
�Ð�o_� Ãºï�rs� ±ú��� s��Qô�Ç ~½ÓZO�s� ��f��

��6 x÷&t���H 3lw��¦ e����. '��&ñ
l��'a\�"f s�ÀÒ#Qt���H @/ÂÒì�r_� :�x>���H '��&ñ


\O�Áº �©�\�"f ×¼�Q����H t�³ð[þt\� @/ô�Ç ì�r$3�Ü¼�Ð Ãº|9�÷&��HX< &ñ
Õþ� _��� ���&ñ


s��� s��Qô�Ç _��� ���&ñ
_� ��H��\�¦ ]j/BN�l� 0Aô�Ç ���½̈��H ÕªaË> 5.1õ� °ú �Ér éß�

>��Ð ½̈$í
�)a��.

문제의 개념화 문제 분석
샘플링 및 실험설계

자료 조사
필터링

자료 분석
자료 관리

분석
결과 분석

ÕªaË> 5.1: §� N� Ça��×��· l�£� ø5� ¥o>Ä© í5�N�

ÕªaË> 5.1\�"f @/ÂÒì�r_� õ�&ñ
�Ér ���íß��o�)a �èáÔàÔJ?#Q\�¦ ��6 x�>� �)a��.

:£¤y� ú́§�Ér ��«Ñ�Ð ½̈$í
�)a X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ &ñ
�Ð�Ð ��/BN�l� 0AK�"f��H \V\�¦

[þt#Q SAS�� SPSSü< °ú �Ér :�x>� J�v�t�\�¦ s�6 xô�Ç��. Õª�Q��, &ñ
�Ð_� ���ª�$í


õ� �ª�s� &�f��\� ����"f �èáÔàÔJ?#Q\�¦ s�6 x�#� s��Qô�Ç õ�&ñ
�̀¦ Ãº'�����H �	כ

�Ér ����ï çß�éß�ô�Ç {9�s� ��m���. :£¤y� SAS 1pxõ� °ú s� B�Äº 4�¤ú̧�ô�Ç �èáÔàÔJ?#Q

��H �̧y��9 ��6 xs� ~1�t� ·ú§��. ��«Ñ_� |9�½+Ë(aggregation)õ� ���Z>�s� ��0px��̧

2�¤ ���H 0lx�@r&ñ
�Ð]j/BNr�Û¼%7�s� ¹כ��9���.
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3.3 �â ØlµÇa��× PLl�'aScl�â«�+ ËÂm� ��� �×ÊÁ

3.3.1 §� N� Ça��×�+ ¤4 TÒ¼

:�x>���«Ñ��H t�5Åq&h���� Ìqt���õ� >h���s� \O�Ü¼��� jþt�̧ \O���H ��«Ñ_� |9�½+Ës� ÷&l�

~1���. �=������, :�x>���«Ñ��H {9�ìøÍ&h���� ���rü< �â
]j_� ½̈�̧ x9� ²DG��� '��I�_�

t�³ðs� 9 ���r_� 1lx&h���� ����o\�¦ ìøÍ%ò
�#� [j>�\�¦ :�x>� ��«Ñ\�¦ :�xK� �:r���y�

³ð�&³�l� 0AK�"f��H Õª :�x>� ��«Ñ\�¦ ÅÒl�&h�Ü¼�Ð F�î̈
���#��� ����o���H [j

>�\�¦ �:r���y� ³ð�&³½+É Ãº e����.

:£¤y�, 0lx\O�õ� 0lx�@r ì�r��_� :�x>� ��«Ñ��H t��FK��t� ÅÒ�)a �'ad����%i�~�� 0lx\O�

Òqtíß� 0AÅÒ�Ð ½̈$í
÷&#Q e��Ü¼Ù¼�Ð s�\�¦ ���Ér ���ë�H ���r&h���� t�³ð�Ð"f_� &ñ
�Ð

�Ð SX��©���¦ ��/BN½+É ��¹כ��9 e��Ü¼ 9 s�\�¦ 0AK�"f��H t�%i� éß�0A_� ��«Ñ_� >h

���s� ¹כ��9���. 7£¤, ×�æ�©� '��&ñ
 �̧f��\�"f ëß�[þt#Qt��¦ µ1Ï³ð÷&��H :�x>� s� ü@\�

t�~½Ó '��&ñ
 �̧f��\�"f �̧��÷&�¦ ���$í
÷&#Q Õª t�%i�_� :£¤$í
�̀¦ ú̧� @/���½+É Ãº e��

��H ��«Ñ\�¦ �í�<Ê½+É Ãº e��#Q�� ô�Ç��. Õª�Q��, �&³F��Ð"f��H ½̈1pq ��0pxô�Ç :�x>���

«Ñ_� x9��̧�� /BNçß� x9� r�çß�&h�Ü¼�Ð t���u�>� éß�í�H�#� s��Qô�Ç {9��̂&h���� ̈½¹כ

\�¦ ëß�7á¤r�v�t� 3lw���H �â
Äº�� ú́§��. ¢̧ô�Ç �'ad��_� @/�©�s� ÷&��H �&³�©�_� �:r���

ô�Ç [O�"î
�̀¦ 0AK�"f��H r�çß�_� ���'��\� ���Ér :�xr�&h���� ��«Ñ ì�r$3�s� ��0pxô�Ç �̂

>��� ÷&#Q�� ô�Ç��.

����"f�:r���½̈\�"f��H×�æ�©�_�:�x>�ü<�8Ô�¦#Q �̂>�&h�Ü¼�Ð:�x>���Ãº|9�÷&

�¦ µ1Ï³ð÷&��H t�%i�_� éß�0A�Ð+� ç�H:�x>���«Ñ\�¦ X<s�'�Z�s�Û¼�Ð ½̈»¡¤�#� t�

%i� éß�0A_� ��«Ñ\�¦ s�6 x½+É Ãº e���̧2�¤ �%i���. ¢̧ô�Ç s�ü< °ú �Ér {9��̂&h���� &ñ
�Ð

s�6 x ��0px$í
\� @/�#� 10�̧� ×�æ\�"f 5�̧�éß�0A_� 3>h�̧� ��«Ñ\�¦ r�#3�&h�Ü¼�Ð X<

s�'�Z�s�Û¼\� ½̈»¡¤ô�Ç X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ @/�©�Ü¼�Ð ����Ð�%i���.
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3.4 �â ØlµÇa��× k�â«�̀g l�£� �+ %K�V��\�

0lx�@r&ñ
�Ð]j/BNr�Û¼%7�_�#Q�9¹¡§�ÉrÁº%Á	�Ð���̧ ��\P�÷&#Qe����H��«Ñü<s�6 x��

0pxô�Ç &ñ
�Ð_� 	�s�&h��̀¦ ú̧� ���d����¦ ½̈»¡¤ô�Ç X<s�'�Z�s�Û¼�ÐÂÒ'� _�p�e����H

0lx�@r&ñ
�Ð]j/BN�̂>�\�¦ ½̈$í
���H ��s	כ ~1�t� ·ú§����H X< e����.

¢̧ô�Ç�×¼J?#Q_�µ1Ï²ú�5Åq�̧\� q��#��èáÔàÔJ?#Q_�µ1Ï²ú�5Åq�̧�� ��6 x��

_� ���íß��o\� @/ô�Ç ���d�� ���8̈�_� 5Åq�̧�� 0pyl� M:ë�H\� �©�@/&h�Ü¼�Ð �×¼J?#Q\�

����î�r &ñ
�Ð_� »¡¤&h�s� ��6 x��\�>� ���íß��o�� z�́|9�&h���� �̧¹¡§s� ÷&��H ��s	כ ~1�

t� ·ú§��. s���H Óüt�:r ��6 x��_� &ñ
�Ð�o Ãºï�r p�²ú��̧ ÅÒ¹כô�Ç "é¶���s�t�ëß� t��FK

��t� >hµ1Ï�)a ú́§�Ér &ñ
�Ð]j/BNr�Û¼%7�_� +þAI��̧ ��6 x��_� �\̈½¹כ @/ô�Ç K�²ú��̀¦

]j/BN�%i���l� �Ð����H >hµ1Ï��[þts� {9�ìøÍ&h���� áÔ�ÐÕªÏþ� >hµ1Ï½©gË:\� ��6 x��[þt

_� ¦Ó�̀½���̈½¹כ Ãº6 x���H +þAI��Ð ���'���)a \V�� ú́§��¤��. s�\� ���� >hµ1Ï�)a ú́§

�Ér&ñ
�Ð]j/BNr�Û¼%7�[þts�l�@/Ùþ¡~��ëß��pus�6 x÷&t�·ú§�¦e����H�â
Äº�� ú́§��.s�

��H ��«Ñ_� s�1lxõ� ���²ú��̀¦ ×�æd��Ü¼�Ð ëß�[þt#Qt���H ÕªaË> ()õ� °ú �Ér ���:�x&h���� &ñ


�Ð]j/BNr�Û¼%7�_� +þAI��Ð��H �FG4�¤�l� #Q§>���.

����"fs��Qô�Ç#Q�9¹¡§�̀¦�FG4�¤�l�0AK�"f��HÕªaË>(5.3)õ�°ú s���«Ñ_�s�

1lxõ� �8Ô�¦#Q ��«Ñ\�¦ ��/BN��¦ &ñ
�Ð\�¦ s�6 x���H t�d��_� ������� ��0pxô�Ç {9��̂

&h���� &ñ
�Ð]j/BNr�Û¼%7��̀¦ t��¾Ó�#��� ô�Ç��. �:r ���½̈\�¦ :�x�#� >hµ1Ï�)a 0lx�@r&ñ


�Ðt�"é¶r�Û¼%7�(KRISS)�Ér:�x>���«Ñ_�X<s�'�Z�s�Û¼�o\�¦:�xô�Ç&ñ
�Ð]j/BNt�"é¶

r�Û¼%7�_� l��í&h���� l�0px ÷�rëß�s� ��m��� ��6 x��_� f���'a&h���� ���¦_� âì2£§\�

���� &ñ
�Ð\�¦ s�6 x���H ~½ÓZO��̀¦ ]j/BN��̧2�¤ �%i���. ¢̧ô�Ç �:r r�Û¼%7�_� l��:r

>h¥Æ��̀¦ ��6 x���� ¹ô�Çכ��9 &ñ
�Ð\�¦ f��]X� ��/BNK�"f ì�r$3�½+É Ãº e����H 8̈��â
�̀¦ ]j

/BN��¦ s� 8̈��â
\� ��6 x���� �ÐÄ»��¦ e����H X<s�'�Z�s�Û¼ü< 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶

r�Û¼%7�_� ]j/BN X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ 1lxr�\� ��6 x½+É Ãº e���̧2�¤ K��� ô�Ç��.
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자료설문, 통계 조사 등에 의한 자료 

데이터베이스

자료 접근 시스템

자료 전달 시스템

자료 해석 및 분석

ÕªaË> 5.2: +�Øכ�� ¦�>I±Ó£�· 
ä»ÐÏ�ãÃ�× ø5� ¦�>§� �\�ê�> Ça��×Vכ��»k�â«�̀g
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STRUCTURED
QUERY

LANGUAGE
(SQL)

INTEGRATED
SERVICES
DIGITAL
NETWORK
(ISDN)

자료 해석 및 분석

데이터베이스 데이터베이스 데이터베이스 데이터베이스

데이터베이스 서버

LO
GI

CA
L 

CO
MM
UN
IC
AT

IO
NS

PH
YS

IC
AL

 C
OM

MU
NI
CA
TI
ON

S

ÕªaË> 5.3: ê�>'a*7i£�· �̀Ë£� ø5� Ça��×Vכ��»k�â«�̀g
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Õª�Q�����ª�ô�ÇX<s�'�Z�s�Û¼�'ao� 8̈��â
�̀¦Ãº6 x½+ÉÃºe��Ü¼���"fô�Ç��«Ñ½̈

�̧\�"f%�!3� ü@ÂÒl��'a_� X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ s�6 x��9��� éß�í�Hô�Ç ��«Ñ½̈�̧\�¦ l�

�:rÜ¼�Ð ��¦ s� ��«Ñ½̈�̧\�¦ ���½ÓÜ¼�Ð 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ��̀¦ >hµ1ÏK��� ô�Ç��. Õª�Q

�� ��6 x��_� e�¦Ï?@;�§�̀¦ ]jô�ÇK��� ���H �â
Äº�� ú́§��"f l� ½̈»¡¤�)a :�x>� &ñ
�Ð

\�¦ &ñ
�Ð�Ð ��/BN½+É Ãº e���̧2�¤ :�x½+Ë�)a X<s�'�Z�s�Û¼ ��6 x8̈��â
�̀¦ ]j/BN���H ~½Ó

ZO�\���H�©�{©�ô�Ç#Q�9¹¡§s��>rF�ô�Ç��.�:r���½̈\�"f��H��6£§õ�°ú �Érl��:r¹כ½̈��

�½Ó�̀¦ ]jr��%i���.

1. ë�H����{9��Ð]j/BN÷&��H:�x>���«Ñ�Ð+�_�"é¶r���«Ñs�6 x�#��èáÔàÔJ?

#Q\�¦ :�x�#� ��1lx&h�Ü¼�Ð &ñ
½©�o�)a X<s�'�Z�s�Û¼�Ð ½̈»¡¤

2. ���'��Å	Ü¼�Ð ]j/BN÷&��H ��«Ñ\�¦ webot 1px�̀¦ �Ö̧6 x�#� ��1lx&h�Ü¼�Ð X<s�

'�Z�s�Û¼�Ð ���8̈�

3. "é¶r�X<s�'�Z�s�Û¼s�6 xa�?���1px�̀¦s�6 xô�ÇX<s�'�Z�s�Û¼���1lxÜ¼�Ð��

«Ñ x9� &ñ
�Ð_� |9�&h�

s�p� @/ÂÒì�r_� 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ�\�"f X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ ��«Ñ]j/BN x9� ½̈»¡¤_�

l��:r¹כ�è�Ð G�×þ���¦ e����H ëß��pu ¢̧��r� Dh�Ðî�r 8̈��â
\�"f ��6 x|̈c X<s�'�Z�

s�Û¼\�¦[O�>���¦ ½̈»¡¤���H���Érë�H]jµ1ÏÒqt�èt���e����.7£¤,l��>r_�X<s�'�Z	כ

s�Û¼s�6 x áÔ�ÐÕªÏþ��̀¦ ��r� ì�r$3��t� ·ú§�¦��H F�s�6 xs� �4HêøÍ�����H �.���s	כ

ú́§�Ér �â
Äº\� 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ�õ� X<s�'�Z�s�Û¼�� |��x9�ô�Ç ���½+Ë(closed-coupled)

�©�I�s�l� M:ë�Hs���. s���� @/³ð&h���� \V�� X<s�'�Z�s�Û¼ ?/ÂÒ_� àÔo���, ?/

�©�SQL_� ½̈»¡¤ 1pxs� Õª�.���s	כ

����"f s��Qô�Ç ½̈�̧\� 1lqwn�&h�s��¦ 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ� [O�>����� ��6 x���� çß�

éß�ô�Ç X<s�'�Z�s�Û¼_� ���íß�õ�&ñ
\� @/ô�Ç s�K�\�¦ ���½ÓÜ¼�Ð Dh�Ðî�r &ñ
�Ð\�¦ ÆÒ
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Ø�¦½+É Ãº e����H l�0pxëß��̀¦ X<s�'�Z�s�Û¼\�"f ]j/BN��¦ �� Qt� l�0px�Ér �̧¿º 6£x

6 xáÔ�ÐÕªÏþ�_� áÔ�Ð[jÛ¼ [O�>�õ�&ñ
�̀¦ :�xK�"f ½̈�&³÷&�̧2�¤ �#��� ô�Ç��.

Õª���X<, 0lx\O�õ� 0lx�@r ì�r��_� ���½̈ü< &ñ
Õþ�_� ���&ñ
\�"f ¹�Ðכ��9 ���H ��«Ñ

��H 0lx\O� ¢̧��H 0lx�@r ÂÒë�H\� ²DGô�Ç÷&#Q e����H ��s	כ ��m�Ù¼�Ð F�g#3�0Aô�Ç ��«Ñ_�

»¡¤&h�õ� {9��̂&h���� &ñ
�Ð_� ]j/BN�̀¦ 0AK�"f��H ��0pxô�Çô�Ç ;�¤V,��Ér #3�0A\�"f ��«Ñ

\�¦Ãº|9����H�¹כs�×�æ	כ���. ¢̧ô�Çs�XO�>�Ãº|9��)a��«Ñ\�¦&ñ
½©�o�)aX<s�'�Z�

s�Û¼�Ð ½̈»¡¤���H �	כ %i�r� 6 xs�ô�Ç {9�s� ��m�Ù¼�Ð �:r ���½̈\�"f��H >hµ1Ï�)a ~½Ó

ZO��:r\�����X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ ½̈»¡¤�÷&, �̂>�&h����~½ÓZO�Ü¼�Ð��«Ñ,&ñ
�Ð_�:�x

½+Ë�̀¦ ½̈$í
K���ëß� t�5Åq&h���� ��«Ñ_� Ìqt���s� ��0px½+É �Ü¼�Ð	כ \V�©��)a��. Õª�Q��

s�XO�>� Ãº|9�÷&��H @/ÂÒì�r_� ��«Ñ��H z�́|9�&h�Ü¼�Ð 0lx�@rt�%i�_� '��&ñ
½̈%i� éß�0A

�Ð ���$í
÷&#Qe����H �â
Äº�� @/ÂÒì�rs���.

s��Qô�Ç :£¤$í
�̀¦ s�6 x�#� ü@ÂÒ_� X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ �:r ���½̈\�"f >hµ1Ï�#�

�̧��H ��6 x��\�>� �����_� X<s�'�Z�s�Û¼ü< t�"é¶r�Û¼%7�_� X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ 1lx

r�\� s�6 x½+É Ãºe����H l��:r 8̈��â
�̀¦ >hµ1Ï�%i���. s�\�¦ 0AK�"f��H ;�¤V,��Ér "é¶r�

��«Ñ_� Ãº|9�õ� �<Êa� s�\�¦ ��1lx&h�Ü¼�Ð &ñ
½©�o�)a X<s�'�Z�s�Û¼�Ð ½̈»¡¤½+É Ãº

e���̧2�¤ ���H ���íß� áÔ�ÐÕªÏþ�s� ¹כ��9�t�ëß� ��l��'a_� ��«Ñ+þAI��� ]j3&ñ
½©+þA

s��©�_� &ñ
½©�o�)a +þAI��Ð ��&ñ
½+É Ãº e������� ��«Ñ Ãº|9��̀¦ 0Aô�Ç Webot_� >h

µ1Ï %i�r� �:r ���½̈\�¦ :�xK� >hµ1Ï�)a 0lx�@r&ñ
�Ð]j/BNt�"é¶r�Û¼%7�_� t�5Åq&h���� s�6 x

�̀¦ 0AK�"f �9�Ãº&h���� ���½Ós����¦ óøÍéß��)a��.

3.5 �â ØlµÇa��×Vכ��»k�â«�̀g£�· �Dø5� �Þ«M(#a Ä©Å]�

�:r ���½̈\�"f >hµ1Ïô�Ç 0lx�@r&ñ
�Ð]j/BNr�Û¼%7��̀¦ ò́Ö�¦&h�Ü¼�Ð s�6 x�l� 0Aô�Ç 8̈�

�â
�Ér�Ér ��6£§õ� °ú �Ér l�ï�r�̀¦ :�x�#� Ä»t��'ao�÷&#Q�� ô�Ç��.



288 ]j 5 �©� 0lx�@r&ñ
�Ð ���>��'ao�~½Óîß� ���½̈

• s�6 x�� Ãº 7£x��\� ���Ér �×¼J?#Q_� Ä»t� s�6 x�� Ãº_� 7£x����H >�íß�|¾Ó
õ� W1àÔ0>ß¼ àÔA�i��_� 7£x��\�¦ ��4R�̀¦ �Ü¼�Ð	כ \V�©��)a��. s�\�¦ �'ao��

l� 0AK�"f��H 0lx\O� &ñ
�Ð G'p'� 1pxõ� °ú �Ér 1lqwn�&h���� l��'a\�"f t�5Åq&h�Ü¼

�Ð Ä»t��'ao�½+É ��¹כ��9 e����. :£¤y�  ñ8̈�$í
õ� SX��©�$í
s� ���7£x÷&#Q e����H

�×¼J?#Qr�Û¼%7�õ�Ä»_��Û¼<�Ê�Éro�³nqÛ¼ü<°ú �Érr�Û¼%7��̀¦s�6 x½+É�9¹כ�

�� e����.

• ��«Ñ_� 7£x��\� ���Ér �×¼J?#Q_� Ä»t� X<s�'�Z�s�Û¼_� 7£x��\�¦ �'ao��
l� 0AK�"f��H �×¼J?#Q :£¤y� $��©��©�u�\�¦ ��«Ñ_� ß¼l�\� ���� SX��©�½+É

Ãº e����H �̂]j\�¦ °ú�ÆÒ#Q�� ô�Ç��. s���H ô�Ç¼#�Ü¼�Ð��H �èáÔàÔJ?#Q %i�r� ���

�o���H�×¼J?#Q_��©�S!�\�Ä»����>�@/%�½+ÉÃºe����HX<s�'�Z�s�Û¼�'a

o�r�Û¼%7� (DBMS)s� ¹כ��9���.

• 0lx�@r&ñ
�Ð]j/BNr�Û¼%7�_� 6£x6 x\O�Áº t�"é¶ �èáÔàÔJ?#Q �:r ���½̈\�"f��H 0lx
�@r&ñ
�Ð]j/BNr�Û¼%7�_� ���ª�Ü¼�Ð ]jr����H ��\�¦ �Ð@/�Ð �¾ÓÊê 0lx�@r&ñ
�Ð

r�Û¼%7�\�"f t��¾ÓK��� ½+É �èáÔàÔJ?#Q >hµ1Ï\� @/K�"f çß�éß�y� ���¹כ�%i�

��.

1. �̧Ñýt�o\�¦ �FG@/�o ô�Ç r�Û¼%7� ½̈�̧ Ì�o�̂t��¾Ó l�ZO��̀¦ :�xô�Ç 9�u�í}�

àÔl�ìøÍ_� �èáÔàÔJ?#Q\�¦ >hµ1Ïô�Ç��. s�\�¦ :�x�#� ��6 x��8̈��â
\� 1lq

wn�&h���� r�Û¼%7��̀¦ >hµ1Ï½+É Ãº e���̀¦ �s� 9	כ s�\�¦ ��6 x���H ��6 x��

Z>��Ð ¹ô�Çכ��9 ½̈$í
ëß��̀¦ °ú���H 1lqwn��)a r�Û¼%7��̀¦ î�r%ò
½+É Ãº e���̀¦ �	כ

s���.

2. Dh�Ðî�r &ñ
�Ð ��/BN ~½ÓZO��̀¦ ]j/BN���H �̧Ñýt_� ÆÒ�� �èáÔàÔJ?#Q>hµ1Ï

Ãºï�r�Ér·ú¡Ü¼�Ð�̧ >�5ÅqK�"fµ1Ï���K���°ú���s���.{���"fDh�Ðî	כr �̧

Ñýt_� ÆÒ��\� ����"f l� ½̈»¡¤�)a ��6 x�� 8̈��â
\� %ò
�¾Ó�̀¦ ÅÒt�·ú§�¦

l�0pxëß��̀¦ ÆÒ��½+É Ãº e��#Q�� ô�Ç��.
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3.6 �ấ����\�ê�> £� £� è«�×Ü«9̂gø� �	ø è«�×Ü«9̂g

0lx�@r&ñ
�Ð]j/BNr�Û¼%7�\� ���'��Å	�̀¦ :�xK� ]X���H�l� 0AK�"f��H "f�Ð ���Ér ��6 x

��_� 2[�¾Ó�̀¦ ú́�2XÅÒ#Q�� ô�Ç��. �8 	�H ë�H]j��H ����o\� @/6£x½+É Ãº e����H �̧Ñýt$í


_� SX��Ðs���. �:r ���½̈\�"f ��6 xô�Ç R/Û l�ìøÍ_� áÔ�ÐÕªÏþ��Ér �̧Ñýt�o ÷&#Q e��#Q

Dh�Ðî�r �̧4Sqa�Al�ZO��̀¦s�6 x���H �̧Ñýt_�Ä»���ô�ÇÆÒ������0px���.Õª�Q��s�

\�¦0AK�"f��H�'ao�����R/Ûl�ìøÍáÔ�ÐÕªÏþ�_� ½̈�̧\�¦·ú������ 9Õª ½̈�̧��H�:r

���½̈\�"f>hµ1Ï�)ar�Û¼%7�_� ½̈$í
�̀¦#QÖ¼&ñ
�̧ s�K��#�����0px���. ¢̧ô�ÇR/Û

áÔ�ÐÕªÏþ�\� _�ô�Ç &ñ
�Ðr�Û¼%7�]j/BN�Ér ���'��Å	 ÚÔ��Äº4R_� áÔYUe��0>ß¼ îß�\�"f

z�́'��÷&Ù¼�Ð �Ðîß�_� 2[���$í
�̀¦ x�½+É Ãº \O���. ¢̧ô�Ç ��6 x���� e��_��Ð ��«Ñ\�¦

½̈$í
, �9�'�a�A x9� �̧4Sqa�A �l� 0AK�"f��H ��6 x���� e��_��Ð s��Qô�Ç {9�º��_� õ�

&ñ
�̀¦ ����or�~�́ Ãº e���̧2�¤ ���H 8̈��â
s� �8 Ä»o�½+É �.���s	כ Áº%Á	�Ð�� s�6 x��

�� &ñ
�Ð]j/BNr�Û¼%7��̀¦ s�6 xô�Ç _��� ���&ñ
_� õ�&ñ
\�"f��H >h¥Æ��o_� ���õ�\�¦ áÔ

�ÐÕªÏþ�s��� \O�Áº õ�&ñ
Ü¼�Ð ���8̈����H õ�&ñ
�̀¦ �èáÔàÔJ?#Q�� �̧ü<×�¦ Ãº e��#Q

�� ô�Ç��.
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V� 4 â�
 e�®̧�ß~
 &P�ñ5Ñ PLl�'aScl�â« §� TÒ¼ '�×ò5Ñ

4.1 &P�ñ5Ñ PLl�'aScl�â«�+ §� TÒ¼%K�V�

�&³F� 0lx�@rt�%i�õ� �'aº���)a #��Q l��'a\� ì�ríß�÷&#Q î�r6 x÷&�¦ e��Ü¼ 9 Õª ½̈»¡¤l�

ìøÍs��� [O�>� 1pxs� B�Äº s�|9�&h�Ü¼�Ð ×�æ�©�_� Central DB\� :�x½+Ë�#� r�Û¼%7�

�̀¦ î�r6 x�l�\� #Q�9î�r &h�s� ú́§��. ����"f ���ª�ô�Ç +þAI��Ð ì�ríß�÷&#Q e����H s�

|9�_�X<s�'�Z�s�Û¼[þt_��©� ñ���1lx�̀¦0Aô�Ç~½Óîß�s��9¹כ����.:�x½+ËX<s�'�Z�s�

Û¼ (Integrated database)êøÍ l��>r_� >hZ>� r�Û¼%7�[þts� Ä»t���¦ e����H X<s�'�

�� {9��'a$í
 e��>� /BNÄ»|̈c Ãº e���̧2�¤ K� ÅÒ��H :�x½+Ë�)a +þAI�_� X<s�'�Z�s�Û¼\�¦

ú́�ô�Ç��.

z�́|9�&h�s��¦ Óüto�&h���� :�x½+ËX<s�'�Z�s�Û¼\�¦ ½̈»¡¤�l� 0AK�"f��H ���$� Û¼

v���:�x½+Ës��9¹כ����.Û¼v���:�x½+Ës�êøÍÄ»��ô�Ç6£x6 xë�H]j\�@/�#�"f�Ð��

�Ér ��6 x���� Òqt$í
ô�Ç Û¼v����� Dh�Ð Òqt$í
ô�Ç Û¼v���[þts� ���%i�&h�Ü¼�Ð :�x½+Ë�)a

Û¼v����Ð ëß�×¼��H ���\O��̀¦ ú́�ô�Ç��. þj��H y�� l��'aZ>��Ð ½̈»¡¤�)a t�o�&ñ
�Ð��«Ñ��H

:�x½+Ë���\O�s� ¹ô�Çכ��9 ÂÒì�rõ� :�x½+Ë~½ÓZO� 1px\� e��#Q"f �©�{©�ô�Ç �������̀¦ s�ÀÒ%3���.

��«Ñ�'ao� x9� ½̈»¡¤\O�Áº_� {9�"é¶�oü< y�� l��'a\�"f ��«Ñ\�¦ ��6 x½+É ��¹כ��9 e���̀¦

�â
Äº\� Bj��X<s���\� @/ô�Ç ³ðï�r�o\�¦ :�x�#� ���©�_� X<s�'�Z�s�Û¼ :�x½+Ë�̀¦

½̈�&³��¦ e����.

Õª�Q�� ë�H����«Ñ\� @/ô�Ç X<s�'�Z�s�Û¼_� �â
Äº ½̈»¡¤~½ÓZO�s��� r�Û¼%7�_�

ë�H]j�Ð����H ��«Ñ_� s�6 x8£¤���\�"f �8¹¡¤ 	�H ë�H]j�� �>rF�ô�Ç��. X<s�'�Z�s�Û¼

áÔ�ÐÕªÏþ�_�!Q���õ����'��̀s�Û¼_��©�s��<Ês��>rF�� 9³ðï�r&h����|9�_�#Q_�t�

"é¶#3�0A���©� ñ��ØÔ>�µ1Ï�����¦e��l�M:ë�H\�:�x½+Ëõ�&ñ
\�"f��H�9����&h�Ü¼�Ðþj

�è/BNC�Ãº\� K�{©����H %ò
%i��̀¦ @/�©�Ü¼�Ð K���ô�Ç��. 7£¤ y�� r�Û¼%7�_� /BN:�x&h����
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l�0pxõ� �½Ó3lq[þt\� @/ô�Ç �����ì�r$3����õ�\�¦ �Ð@/�Ð &ñ
�Ðì�r$3��̀¦ z�́r���¦ Z>��̧

_� 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ��̀¦ >hµ1Ï���H �.���s	כ Õª�Q�� s���� ]X���H~½ÓZO��Ér t�5Åq&h���� ��

«Ñ_� Ìqt���õ� Ä»t��'ao�\� q�6 xõ� ���§4�_� ë�H]j�� µ1ÏÒqt�>� �)a��.

{9�ìøÍ&h���� :�x½+ËÛ¼v��� Òqt$í
 éß�>���H ��6£§ éß�>��Ð s�ÀÒ#Q �����.

1. �����:�x½+Ëì�r$3�

2. Û¼v��� q��§

3. Û¼v��� &ñ
½+Ë

4. Û¼v��� #î
½+Ë x9� F�½̈$í


1lqwn�&h�Ü¼�Ðµ1Ï���ô�ÇX<s�'�Z�s�Û¼[þt�Ér#��QX<s�'�Z�s�Û¼�©�\�Ä»�����

�� °ú �Ér X<s�'��� ×�æ4�¤÷&#Q $��©�÷&��H 1px_� ���ª�ô�Ç ë�H]j_� µ1ÏÒqt��0px$í
s� e��

#Q ��«Ñ_� s�6 xõ� áÔ�ÐÕªÏþ� >hµ1Ïõ�&ñ
\�"f ����̂&h���� X<s�'�Z�s�Û¼çß�_� {9�

�'a$í
 ë�H]j\�¦ Ä»t��l� 0Aô�Ç õ���q�6 xs� µ1ÏÒqt�>��)a��. ����"f �:r ���½̈\�"f

��H l��'aZ>� DB_� ½̈»¡¤õ� î�r6 xz�́I�\�¦ ¶ú�(R�Ð�¦ l��'aZ>� DB\�¦ ì�r$3��#� Z>��̧

_� :�x½+ËX<s�'�Z�s�Û¼\�¦ [O�>����H @/���\� &h�6 xs� ��0pxô�Ç &ñ
�Ð�̂>�\�¦ ]jîß�

�%i���.

þj��H_�&ñ
�Ðr�Û¼%7� 8̈��â
�ÉrÁºô�ÇSX��©�÷&�¦e����H���'��Å	8̈��â
õ�µ1Ï²ú��)a�

×¼J?#Q\�¦ l�ìøÍÜ¼�Ð �̧��H /BN>h��0pxô�Ç &ñ
�Ð_� "é¶��;Ü¼�Ð #��������. :£¤y� ��{9�

�)a W1àÔ0>ß¼_� ��6 x��çß�_� &ñ
�Ð/BNÄ» x9� ]j/BN\� @/ô�Ç a�?����̂>�\�¦ l�ìøÍÜ¼�Ð

���H GRID ~½Ód���Ér ÂÒì�r&h���� :�x½+ËX<s�'�Z�s�Û¼�Ð_� µ1Ï���çß�0px$í
�̀¦ �Ðs��¦

e�����¦ óøÍéß��*a��.
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4.2 Ü«h�Þ«ÿ? PLl�'aScl�â« §� TÒ¼».É¿R�

4.3 Ü«h�Þ«�+ ¥o>Ä©«Å�æ�Ï

Õªo�×¼\�¦ &ñ
�Ð:�x��� l�Õütõ� 6£x6 x���½̈_� ���½+ËÜ¼�Ð ³ð�&³½+É Ãº e����. t�èß� Ãº

z���̧�çß� >�íß� õ��<Æ_� µ1Ï����Ér K�{©�ì�r��_� ���½̈��_� �̧§4�\� _�K� µ1Ï���K� M®oÜ¼

 9, þj��H\� ITl�Õütõ� ���½+Ë�<ÊÜ¼�Ð+� µ1Ï���5Åq�̧�� /åL���y� 7£x���%i���. :£¤y�,

�'a¹1Ïõ� z�́+«>�Ér õ��<Æl�Õüt_� {9�ìøÍ&h� ����Ð\� ���� µ1Ï����%i�Ü¼�� (��ÉÓ'�\�¦ s�

6 xô�Ç �̧����H ITl�Õütõ��<Êa�/åL���y�µ1Ï����%i���.s���Hp�A�_��â
Ôqt§4�e����H���

½̈\�¦ 0AK�"f��H IT l�Õüt(computer + network)_� l�ìøÍs� 	�H %i�½+É�̀¦ {��{©�½+É

�¦e���̀	כ ����?/��H �.���s	כ

s��Qô�Ç1lx�¾Ó�Érp�/BG,{9��:r, EU1pxs� 1980�̧�@/ÊêìøÍÂÒ'�|9�×�æ&h�Ü¼�ÐHPCN

(High Performance Computing and Networking)ì�r�ª�ÈÒ�����H�Ü¼�Ð·ú�Ãº	כ

e����.s�[þt������²DG[þt�Ér 2000�̧�@/[þt#QÕªo�×¼(��ÉÓh�AÜ¼�Ð �̧��H%i�|¾Ó�̀¦ �̧Ü¼

�¦ e����.

þj��H 	�[j@/ Ã»(�(��ÉÓh�A ���½̈�Ð"f Õªo�×¼ l�Õüts� ��0px�>� �)a ��Ér	כ Áº

%Á	�Ð�� W1àÔ0>ß¼_� µ1Ï��� 5Åq�̧s���. (��ÉÓ'�_� µ1Ï���5Åq�̧��H Moore_� �â
+«>d��

\� ú́�>� 18>h�Z4\�¿ºC�m��µ1Ï����%i���.ìøÍ���,W1àÔ0>ß¼_�µ1Ï���5Åq�̧��HB� 9>h

�Z4���� 2C�m�� µ1Ï����%i���. 7á§ �8 [jì�r���� 1986�̧� ÂÒ'� 2000�̧� ��t���H ���

500C� $í
0pxs� �¾Ó�©�÷&%3�Ü¼ 9, W1àÔ0>ß¼��H 340,000C� À1Ï��&����. �¾ÓÊê 2001�̧�

\�"f 2010�̧���t�(��ÉÓ'���H 60C�,W1àÔ0>ß¼��H 4,000C��¾Ó�©�|̈c��©�Ü¼�Ð\V	כ�

�¦ e����. s��Ü¼�Ð	כ t�%i�&h�Ü¼�Ð ì�ríß��)a Ã»(�(��ÉÓ'��� ���½̈�©�q�\�¦ /BN1lx �Ö̧6 x

���H�%3&÷�<�s���0px	כ�Ü¼ 9, ¢̧ô�Çt�%i�&h�Ü¼�Ð:£¤$í
e����H(��ÉÓ'���"é¶�̀¦�Ö̧

6 x�#� ���_� ��@/ô�Ç (��ÉÓ'�\�¦ ½̈»¡¤�#� �Ö̧6 x½+É Ãº e��>� ½+É \V&ñ
s���. z�́
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]j�Ðp�²DG_� TeraGridáÔ�Ð#�oàÔ\�"f��H Caltech, Argonne National Lab, San

Dieago Supercomputer Center, NCSA_� (��ÉÓ'� Bj�̧o�, �×¼n�Û¼ß¼, CPU

\�¦ �í�¦5Åq W1àÔ0>ß¼�Ð �������#� 13.6_��� e�¦\�vÛ¼_� $í
0pxõ� 6.8_�����s�àÔ

_� �×¼n�Û¼ß¼\�¦ ½̈»¡¤���H �¦̀�	כ 3lq³ð�Ð ��¦ e����. s���Ér	כ ô�Ç t�%i�\� ���

_� (��ÉÓ'�\�¦ ½̈»¡¤���H ��s	כ ��m��� t�%i�Z>��Ð :£¤$í
e����H (��ÉÓ'�\�¦ ½̈»¡¤��¦,

s�[þt�̀¦ "f�Ð /BNÄ»�<ÊÜ¼�Ð+� �í@/+þA (��ÉÓ'�\�¦ ½̈$í
½+É Ãº e��6£§�̀¦ ����?/��H �	כ

s���.

Õªo�×¼ ���½̈8̈��â
s� ½̈»¡¤÷&��� ���½̈���� (��ÉÓ'� l�7áx, $í
0px, z�́+«> �©�q�_�

:£¤$í
 1px_� ���ª�ô�Ç &ñ
�Ð\�¦ ·ú�����ëß� ���½̈\�¦ Ãº'��½+É Ãº e����H 9þt��s����àÔ-"f

!Q 8̈��â
\�"f, ���½̈����H p�[þtJ?#Q r�Û¼%7�\� ]X�5Åq�#� Õªo�×¼\� �������)a ���ª�

ô�Ç '��éß� ���½̈�©�q�\�¦ ����� t�d��\O�s� þj&h��o �#� s�6 x½+É Ãº e����H 8̈��â
Ü¼�Ð

����>� �)a��.

Õªo�×¼ (��ÉÓh�A�Ér Ã»(�(��ÉÓh�A_� µ1Ï����)a >h¥Æ�Ü¼�Ð 1980�̧�@/ ú́� ì�ríß�(��

ÉÓh�A\� ×�æ&h��̀¦ ì�r Bj��(��ÉÓh�As� r��í\�¦ s�ÀÒ�¦ e����. s���Ér	כ 1990�̧�@/ �í

\� [þt#Q"f ì�ríß� (��ÉÓh�A�̀¦ ò́Ö�¦&h�Ü¼�Ð Ãº'��½+É Ãº e����H ~½ÓZO��̀¦ �̧Ò�o��¦ s�

\�¦ 0AK� l���q�àÔ _�Û¼àÔZ�×¼\�¦ ½̈»¡¤�<ÊÜ¼�Ð+� ÅÒ�Ð W1àÔ0>ß¼ ���½̈\� ×�æ

&h��̀¦ ¿º%3���. s�Êê 1995�̧� I-Way áÔ�Ð#�oàÔ\�"f Bj��(��ÉÓh�A l�ìøÍ_� 6£x6 x

���½̈\�¦ $í
/BN&h�Ü¼�Ð Ãº'���<ÊÜ¼�Ð+� Õªo�×¼�Ð_� SX��©� ��0px$í
�̀¦ {9�7£x�%i���.

s�\�¦ :�xK� p�²DG�Ér 1998�̧� NSF PACI(National Technology Grid), 1999�̧�

NASA IPG(Information Power Grid) x9� DoE ASCI(Accelerated Strategic

Computing Initiative) Grid\�¦ &h��FG&h�Ü¼�Ð ÆÒ����%i�Ü¼ 9, 2000�̧��̧\� ���ª�

ô�Ç6£x6 x���½̈ ��\O��̀¦ÆÒ����%i���. ¢̧ô�Çs�ü<��HZ>�>h�ÐÕªo�×¼(��ÉÓh�As���0px

��̧2�¤ ���H ���íß� �èáÔàÔJ?#Q\�¦ >hµ1Ï�#� Áº«Ñ�Ð >h~½Ó�<ÊÜ¼�Ð+� ��� [j>�&h�

Ü¼�Ð Õªo�×¼ ���½̈\�¦ �Ö̧$í
�o���HX< l�#��%i���.
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Ä»XO��Ér 1990�̧�@/\�²DG��Z>��ÐBj��(��ÉÓh�AáÔ�Ð#�oàÔ\�¦Ãº'���%i�Ü¼��, 2000�̧�

\� [þt#Q Ä»XO�����̂�� �ÃÐ#����H Ä»XO� X<s��� Õªo�×¼, Ä»�Ð Õªo�×¼ 1px�̀¦ ÆÒ���

�%i���. ��r��� �Ý¶\�"f��H {9��:rõ�  ñÅÒ�� ���©� ú́§�Ér ���½̈\�¦ Ãº'���%i�Ü¼��,

s�[þt_� ���½̈��H z�́+«>z�́ éß�0A�Ð s�ÀÒ#Q &��Ü¼ 9 ²DG�� ��\O�Ü¼�Ð þj��H µ1Ï����%i�

��.s�\�q�K�Äºo�������H 2001�̧�\�&ñ
�Ð:�x���ÂÒÅÒ�'a_�²DG����\O�Ü¼�ÐÆÒ���

÷&#Q �'aº�� ��\O��̀¦ ÆÒ�����¦ e����. ���[j>�_� s��Qô�Ç �Ö̧1lx�Ér Õªo�×¼ �'aº�� ���

½̈_�;�¤V,��Ér�§ÀÓü<³ðï�r�o�Ö̧1lx_��9¹$כ�í
�̀¦]jl��>�÷&%3�Ü¼ 9,s�\�¦:�xK�

2001�̧� [j>� Õªo�×¼ �í!3�(GGF : Global Grid Forum)s� Ø�¦#3��%i���.

Õªo�×¼ áÔ�Ð#�oàÔ��H 2000�̧�@/ [þt#Q /åL���y� 7£x���%i���. s���Ér	כ õ��� Ãº

'��÷&#Q�:r ���ª�ô�Ç 7áxÀÓ_� Ã»(�(��ÉÓh�A �'aº�� ���½̈[þts� Õªo�×¼ 8̈��â
Ü¼�Ð |9����

÷&���"f ����èß� �&³�©�s���.

NASA IPG(Information Power Grid)��H 2001�̧�\�"f 2004�̧���t� Ãº'��÷&

��H áÔ�Ð#�oàÔs���. NASA IPG��H p�²DG\�"f >hµ1Ï�)a ���ª�ô�Ç Õªo�×¼ p�[þtJ?#Q

\�¦&h�6 x�#�p�²DG?/\�ì�ríß�÷&#Qe����H NASA���½̈�è[þt�̀¦��������¦Õª[þts��Ð

Ä»��¦ e����H (��ÉÓ'�, Û¼�Ðo�t�, '��éß��©�q�[þt�̀¦ ���½̈��[þts� ���©�/BNçß�\�"f /BN

1lx�Ö̧6 x��¦ a�?\O���¦�� r����÷&%3���. NASA_� y�� ���½̈�è[þt�Ér l��'a_� :£¤$í


\� ���� �©�&h��̀¦ ��t��¦ e����H ì�r��[þts� e����. IPG\�"f��H s��Qô�Ç :£¤$í
�̀¦ s�

6 x�#� ARC\�"f��H�½Ó/BNl�±ú�>h, LaRC\�"f��H�½�ç̀
l�#Q, Glenn\�"f��H1lx�̂

\�¦ y��y�� K�$3� x9� [O�>�\�¦ Ãº'���>� �)a��. K�$3��)a ���õ�[þt�Ér Õªo�×¼ "fq�Û¼ 8̈�

�â
\�"f :�x½+Ë ½̈»¡¤÷&�¦, �'aº���)a ���½̈��[þt�Ér ���©�_� Õªo�×¼ "fq�Û¼ 8̈��â
\�"f

"f�Ð ��«Ñ\�¦ /BNÄ»�#� "f�Ð_� ���\O��̀¦ �Ð¢-a�>� �)a��. NASA_� IPG��H �½Ó/BN

l�_� [O�>� x9� î�r�½Ó\� �'aº���)a l��©���«Ñ, 0A$í
 :�x��� 1px_� �̧��H ��«Ñ\�¦ NASA

Ames\� e����H r�Û¼%7�\� ½̈»¡¤�#� �&³F��Ð�� ¼#�o���¦ ò́Ö�¦&h���� �½Ó/BNÄºÅÒì�r

�� ���½̈>hµ1Ï \O�Áº\�¦ ÆÒ�����̧2�¤ ½+É >�S\�s���.
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ÕªaË> 5.4: NASA IPG
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Ä»�ÐÕªo�×¼(EuroGrid) áÔ�Ð#�oàÔ��H IST(Information Society Technolo-

gies)áÔ�ÐÕªÏþ�_�{9�ÂÒ�Ð"f���'��÷&�¦e��Ü¼ 9, RTD(Research and Technology

Development)áÔ�Ð#�oàÔs���. ���½̈l�çß��Ér 2000�̧� 11�Z4 1{9� ÂÒ'� 2003�̧���t�

s� 9, Ä»�Ð Õªo�×¼��H :£¤&ñ
 6£x6 x���½̈ (Bio, Meteo, CAE, HPC Research)\�

|9�×�æ÷&�¦ e��Ü¼ 9, s�[þt ì�r��\�"f µ1ÏÒqt���H ¦̀��	|̧�̈½¹כ 7áx½+Ë�#� p�[þtJ?#Q

l�Õüt�̀¦ >hµ1Ï��¦ >hµ1Ï�)a p�[þtJ?#Q l�Õüt�̀¦ ��r� 6£x6 x���½̈\� &h�6 x���H x�×¼

Ñþ�r�Û¼%7��̀¦°ú�ÆÒ�¦e����.Ä»�ÐÕªo�×¼_�3lq&h��ÉrÄ»XO�²DG��çß�_�����̧&h�%i�½+É

�̀¦ {��{©����H �¦ $í
0px Ã»(�(��ÉÓh�A G'p'�[þt�̀¦ ���>����H Ä»XO� Õªo�×¼ W1àÔ0>ß¼

½̈»¡¤,l��>r_����'��Å	W1àÔ0>ß¼\�¦�Ö̧6 x� 9,Ä»�ÐÕªo�×¼�ÃÐ#���\�>�îß�����

�¦ ¼#�o�ô�Ç ]X�5Åq�̀¦ ]j/BN��¦ s�\�¦ :�xô�Ç Ä»�ÐÕªo�×¼ �èáÔàÔJ?#Q ���áÔ�� ½̈»¡¤

t�"é¶ x9� �Ö̧6 x, Ùþ�d��s� ÷&��H Õªo�×¼ �èáÔàÔJ?#Q (�¦5Åq ��{9� ���5Åx l�Õüt, �<Æ]j

çß� a�?\O� 1px)\�¦ >hµ1Ï��¦ s�\�¦ Ä»�Ð Õªo�×¼\� ]X�3lq� 9, ���ª�ô�Ç ì�r�� (��s�

�̧, l��©�, CAE)\� &h�6 x� 9, >hµ1Ï �èáÔàÔJ?#Q\�¦ ���½̈>hµ1Ï t�"é¶�̧½̈�Ð �Ö̧6 x

���H �.���s	כ

%ò
²DG GEODISE(Grid Enabled Optimization and Design Search for En-

gineering)�Ér %ò
²DG_� õ��<Æ+À:���ÂÒ�� 2000�̧� ÂÒ'� 2003�̧���t� e-Science áÔ�Ð

#�oàÔ\�¦ ÆÒ�������"f ×�æ&h�&h���� ÂÒì�rÜ¼�Ð ���&ñ
~ÃÎ�¦ e����. þj7áx3lq&h��Ér Õªo�àÔ

l�ìøÍ�̀¦ s�6 xô�Ç ��@/ë�H]j\� @/ô�Ç þj&h� [O�>� �í»1Ï�̀¦ ½̈»¡¤���H �.���s	כ s�\�¦

0AK� ÆÒ������H [jÂÒ ?/6 x�Ér CFD ���½̈\�¦ 0Aô�Ç þj&h� [O�>� �̧½̈_� >hµ1Ï, þj&h�

[O�>� x9� Ä»1lxK�$3��̀¦ 0Aô�Ç Õªo�×¼ >�íß�l�Õüt >hµ1Ï, >hµ1Ï�)a CFD ���½̈ ���õ�_�

íß�\O��̂ l�Õüt s����1px s���.

H�����\�"f��H CFD_� �Ö̧6 x�̀¦ 0Aô�Ç CFDnet�̀¦ ½̈»¡¤��¦ �'aº�� l�Õüt�̀¦ >h

µ1Ï ×�æ\� e����. CFDNet_� 3lq&h��̀¦ ¶ú�(R�Ð��� CFDnet�Ér CFDë�H]j\�¦ �<ÆÒqt ¢̧

��H ���½̈���� f��]X� ���%�o�, K�$3�, ��r��o\�¦ :�x½+Ë�#� Ãº'����̧2�¤ ���H S/W
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ÕªaË> 5.5: EuroGrid



298 ]j 5 �©� 0lx�@r&ñ
�Ð ���>��'ao�~½Óîß� ���½̈

\�¦ >hµ1Ï, {9�ìøÍ&h���� CFD S/Wü< ��ØÔ>� Õªo�×¼ l�ìøÍ\�"f �����_� R/Û\� ��6 x

�����'��̀s�Û¼\�¦z�́'��r�&�"f!Q_������Òqt$í
,K�$3�ÀÒ�2;�̀¦f��]X��̧]X�,>�íß�|9�

���&h����K�$3�x9���r��oõ�&ñ
�Ér�¦$í
0px_�Ãº(�(��ÉÓ'�\�"fÃº'���>�� 9,�<Æ

�§\�"f��H B�Äº 4�¤ú̧�ô�Ç Ä»�̂�&³�©� >h¥Æ��̀¦ �§¹¢¤���HX< �Ö̧6 x��¦ �¦ q�6 x z�́+«>

�©�u� Ãº¹כ_� {9�ÂÒì�r�̀¦ @/�̂���H �.���s	כ

{9��:r_� ITBL(Information Technology Based Laboratory) áÔ�Ð#�oàÔ��H

JAERI(Japan Atomic Research Insitute), RIKEN(The Institute of Physical

and Chemical Research), NIMA(National Institute for Materials Science),

NAL(National Aerospace Laboratory of Japan), NIES(National Research

Institute for Earth Science and Disaster Prevention) x9� JST(Japan Science

and Technology Corporation)_� 6>h &ñ
ÂÒØ�¦������½̈�è�� �ÃÐ#��#� y�� l��'a_�

�¦Ä»\O�Áº\� IT l�Õüt�̀¦ ]X�3lq�#� ���½̈_� �¦�̧�o\�¦ ÆÒ������H áÔ�Ð#�oàÔs���.

��� [j>�_� Õªo�×¼ ���½̈\� @/ô�Ç l�Õüt1lx�¾Ó ì�r$3� x9� a�?§4��̀¦ 0Aô�Ç ²DG]j �í!3�

s� t�èß� 2001�̧��̧\� [O�wn�÷&%3���. ²DG]j Õªo�×¼ �í!3�( GGF : Global Grid

Forum)�Ér p�²DG_� Õªo�×¼ �í!3�õ� Ä»XO�_� Bj��(��ÉÓh�A ���½̈ÕªÒ�̈s� ���½+Ë�

#� Ø�¦#3��%i���. ��r��� I�î̈
�ª� t�%i�\���H APEC-TEC Grid, APAN Grid,

PRAGMA(Pacific Rim of Applications and Grid Middleware Assembly)��

e����. APEC-TEC Grid��H APEC ²DG��[þt�ÐÂÒ'� ���7£x�̀¦ ~ÃÎ�Ér �Ü¼�Ð	כ &ñ
�Ð

:�x���ÂÒ/KISTI Ã»'�(��ÉÓh�A G'p'��� ÅÒ�'a� 9, APAN APGrid ��H ���çß�	�"é¶

Ü¼�Ð {9��:rs� ÅÒ�'a��¦ e����. PRAGMA��H Õªo�×¼ 6£x6 x���½̈\� ×�æd���̀¦ é�H áÔ

�ÐÕªÏþ�Ü¼�Ð NSF_� t�"é¶�̀¦ ~ÃÎ�� p�²DG_� SDSC(San Diego Supercomputer

Center)�� ÅÒ�'a��¦ e����.

2001�̧��̧ 5�Z4\�&ñ
�Ð:�x���ÂÒ��H[j>�Õªo�×¼���½̈\��ÃÐ#��l�0AK� KISTI

Ã»(�(��ÉÓh�AG'p'�ü< ½̈��Õªo�×¼l��:r>�S\��̀¦µ1Ï³ð�%i���.Õªo�×¼áÔ�Ð#�oàÔ\�¦
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ÕªaË> 5.6: Japan ITBL
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Ãº'���l� 0AK� ¹ô�Çכ��9 4��t� ¹�è(4As)��Hכ Advanced User, Advanced Com-

puter, Advanced Application, Advanced Networks���. KISTI Ã»(�(��ÉÓh�A

G'p'���H ²DG�� Õªo�×¼ ��\O��̀¦ Ãº'�����H X< e��#Q"f 6£x6 x���½̈\� ���©� ÅÒîß�&h��̀¦

¿º�¦ e����. s���Ér	כ l��>r_� W1àÔ0>ß¼ 8̈��â
\�"f ���½̈ ��0pxô�Ç Ùþ�d�� 6£x6 x ì�r��

\�¦ ���×þ���¦, 6£x6 x���½̈\�¦ 0Aô�Ç p�[þtJ?#Q l�Õüt�̀¦ >hµ1Ï���H �.���s	כ ²DG�� Õª

o�×¼ ��\O��̀¦ [jÂÒ&h�Ü¼�Ð Ãº'����¦ �'aº�� ���½̈��çß�_� �§ÀÓ\�¦ 8ú¤����l� 0AK�

Õªo�×¼�í!3��ïo����� 2001�̧� 10�Z4\����$í
÷&%3���.Õªo�×¼�í!3��ïo�����Hz�́

]j���½̈\�¦Ãº'�����H0>(ç
ÕªÒ�̈s�×�æd��s�÷&#Q�Ö̧1lx��¦e��Ü¼ 9,�&³F����íß�Ä»

�̂%i��<Æ Õªo�×¼(CFD Grid)0>(ç
 ÕªÒ�̈�̀¦ �í�<Ê�#� 19>h�Ð ½̈$í
÷&#Q e����.

²DG?/\�"f��H KISTI Ã»(�(��ÉÓh�AG'p'� ×�æd��Ü¼�Ðt�èß� Ãº�̧�çß� CFD\�¦�Ö̧6 x

�#� Õªo�×¼ (��ÉÓh�A�̀¦ Ãº'��K� �̧�¦ e��Ü¼ 9, 1éß�>��Ð IBM, Compaq, Cray

T3E 1px_� s�l�7áx Ã»(�(��ÉÓ'� [þt�̀¦ �������#� ���½̈\�¦ Ãº'���%i��¦, 2éß�>��Ð

���²DG\� f�#Q4R e����H 9þt�QÛ¼'�\�¦ �������#� Õªo�×¼ (��ÉÓh�A ���½̈\�¦ ���'��×�æ\�

e����. s�l�7áx (��ÉÓ'�\�¦ ���1lxr�v���H p�[þtJ?#Q �èáÔàÔJ?#Q��H ANL(Argonne

National Lab.)\�"f >hµ1Ïô�Ç Globus\�¦ �Ö̧6 x��¦ e����. Õªo�×¼ _�Û¼àÔZ�×¼�Ð

��H ���·¡¤@/, ÂÒíß�1lx"î
&ñ
�Ð@/, Õüæz�́@/, ��;îß�@/ 1pxs� ������÷&#Q e����. s��Qô�Ç _�

Û¼àÔZ�×¼\�¦�Ö̧6 x�#�"é¶��o�}©�Ü¼�Ð������÷&#Qt�%i�&h�Ü¼�Ðì�ríß�÷&#Qe����H@/

��� KISTIü< ���·¡¤@/, ÂÒíß� 1lx"î
&ñ
�Ð@/\�¦ �������#� Õªo�×¼ (��ÉÓh�A�̀¦ Ãº'���

%i�Ü¼ 9,���õ��Ð 16>h_� CPU\�¦��6 x½+É�â
Äº 9C�&ñ
�̧_�$í
0px�¾Ó�©��̀¦%3��̀¦Ãº

e��%3���.

4.3.1 Ü«h�Þ«�+ �]�TÒ»

>�íß� õ��<Æ ì�r��\�"f ·ú��¦o�7£§_� >hµ1Ï�̀¦ :�xô�Ç Ãºu�K�$3�_� µ1Ï���õ� �8Ô�¦#Q /åL

���y� ���½̈��\�>� �����:r ��s	כ &ñ
�Ð:�x���l�Õüt_� µ1Ï���s���. s�\�¦ çß�éß�y� ú́��
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세계 5대 지식정보강국으로 도약
(국가 경쟁력 강화)

기초과학 및 산업체의 연구력 증강
   >> 인간의 차세대 인터넷 비지니스에 응용

Grid 응용프로젝트 추진

IT, BT, NT, ET등의 신 산업분야 및 반도체, 자동차, 기계등 
기존 산업분야의 Grid응용프로젝트 추진

고성능 컴퓨터

대용량 서버

첨단 기자재

전문 인력

GRID 미들웨어

인터넷 인프라 (차세대 인터넷으로 발전)

정보 인프라 (초고속 네트워크 기반)

[Computational]

[Data Intensive]

[Access]

GRID

ÕªaË> 5.7: ²DG�� Õªo�×¼ l��:r >�S\�
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���(��ÉÓ'�$í
0px_��¾Ó�©�\����Ér���½̈Òqtíß�$í
7£x@/s��¦7á§�8 ½̈�̂&h�Ü¼�Ð³ð�&³

���� &ñ
�Ð:�x���l�Õüt�Ð ���K� õ���\���H #Q�9�°?~�� ���½̈�� þj��H ¢̧��H ����î�r p�

A�\���0px�>��)a����H�
Qô�Ç&ñ��s���.:£¤y�,s	כ�Ð:�x���l�Õüt×�æ\�"ft�o�&h�Ü¼

�Ð ì�ríß��)a �¦$í
0px (��ÉÓ'�, @/6 x|¾Ó DB, '��éß� z�́+«>�©�q� 1px_� õ��<Æl�Õüt ���½̈

>hµ1Ï ��"é¶�̀¦ �¦5Åq W1àÔ0>ß¼�Ð ���1lx�#� �©� ñ/BNÄ» x9� �Ö̧6 x½+É Ãº e���̧2�¤ t�

"é¶���H õ��<Æl�Õüt ���áÔ���� Õªo�×¼(Grid)s���.

Õªo�×¼��H{9�ìøÍ��&ñ
\�"fµ1Ï����è_�0Au���:£¤$í
\�@/ô�Ç��Áº���t�d��s�\O�

#Q�̧ ���l�\�¦ ��6 x½+É Ãº e����H ��3!�%	כ �¦$í
0px Ã»(�(��ÉÓ'�, $��©��©�u� ¢̧��H ��

r��o �©�q�\�¦ �BHG'pàÔ\� ���"é¶ e�¦�QÕª\�¦ g1L��H ��õ	כ °ú s� ³ðï�r�o�)a ]X���H~½ÓZO��̀¦

:�xK� ��6 x½+É Ãº e��>� K�ÅÒ��H �¦̀�	כ 3lq³ð�Ð ô�Ç��. s��Qô�Ç Õªo�×¼ l�Õüt�̀¦ s�6 x

�#� ���½̈"é¶�Ér PDA\�¦ :�xK� ���©�_� Õªo�×¼ G'p'�\� ]X�5Åq�#� ¹ô�Çכ��9 >�íß�

r�çß�, ����p�'� Ãº Õªo��¦ þj&h�_� (��ÉÓ'� ��6 x«Ñ x9� $��©�0Au�\�¦ {9�§4���¦

Ø�¦�©��̀¦*�èß���.s�M:Õªo�×¼G'p'�\�"f��H��1lx&h�Ü¼�Ð���[j>�\�e����H(��ÉÓ'�

\�¦ �ÃÐÒ�o�#� ���½̈"é¶s� ô�Ç̈½¹כ �̧|	�\� ú́���H (��ÉÓ'�\�¦ &ñ
�#� ë�H]j\�¦ z�́'��r�

v��¦ ���õ�\�¦ K�{©� (��ÉÓ'�\� ��1lx&h�Ü¼�Ð $��©�ô�Ç��. þj7áx&h�Ü¼�Ð ���½̈"é¶�Ér Ø�¦

�©�t�_� 0Au�ü< �©��'a\O�s� ���õ�\�¦ SX������¦ ë�H]j\�¦ K����ô�Ç��.

Õªo�×¼(��ÉÓh�As�êøÍ6 x#Q��Äºo�����_�õ��<Æ>�\�V,�o�·ú��9����
�Ér&ñ	כ�Ð

:�x���ÂÒÅÒ�'a�\�Õªo�×¼�í!3��ïo���(Grid Forum Korea)_�Ø�¦#3�(2001.10.25)s�

ÊêÂÒ'� s���. t��FK��t� Õªo�×¼ (��ÉÓh�A_� ��@/ õ�]j[þt�Ér ÅÒ�Ð p�²DG, Ä»XO�

1px [j>� ������²DG�̀¦ 0AÅÒ�Ð Ãº'��K� M®o%3���. Õª�Q�� ²DG?/\�"f�̧ &ñ
�Ð:�x���ÂÒ

�� 2002�̧�ÂÒ'� 2006�̧���t� 435%3�"é¶�̀¦ ÈÒ���#� ²DG�� Õªo�×¼ l�ìøÍ ½̈»¡¤��

\O�(2002 2006)x9�Õªo�×¼p�[þtJ?#Q��\O�(2002 2004)�̀¦�:r���&h�Ü¼�ÐÃº'���>�

H�d\� ���� ²DG]j&h�Ü¼�Ð IT l�Õüt ������²DG @/\P�\� �̀¦��"f��H >�l��� ÷&%3��¦ s�

[þt áÔ�Ð#�oàÔ_� $í
/BN#�ÂÒ�� Äºo����� '��éß� ITl�Õüt_� ²DG]j&h� î̈
��\�¦ ~ÃÎ�̀¦ Ãº
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e����H a%~�Ér �©�s� ��º��÷&%3����¦ ½+É Ãº e����. s� 8̈��â
�Ér World Wide Web\�"f

W1àÔ0>ß¼\�¦ :�xK� ë�H�©�õ� �o�©� 1px_� @/½©�̧_� �	�J$�ÞÔ\�¦ /BNÄ»½+É Ãº e��>� �

%i���.

Õªo�×¼����H>h¥Æ��Éréß�í�Hy��	�J$�ÞÔëß�s���m���(��ÉÓ'�_� �̧��Hl�0px�̀¦[j

>��� /BNÄ»��¦�� ���H q����\� ���½Ó�̀¦ é�H��. �&³F� y�� ²DG��\�"f z�́]j�Ð Õªo�

×¼ ½̈»¡¤s� ���'��÷&�¦ e��t�ëß� ��f���Ér s��Qô�Ç q�����̀¦ �¾Ó�#� ]j 1�Ð\�¦ ?/�̀��Ér

éß�>�s���. Õªo�×¼��H Ãºú́§�Ér �̧f��Ü¼�ÐÂÒ'� +þA$í
�)a 1lx&h���� ���©��̧f��(Virtual

Organization)Ü¼�Ð"f��"é¶�̀¦/BNÄ»�#�ë�H]jK�����̀¦�u���H>h¥Æ�s���.7£¤,Õª

o�×¼��H (��ÉÓ'�\�¦ /BNÄ»�<ÊÜ¼�Ð+� ���©�&h���� ���½̈�è\�¦ ëß�×¼��H r��̧���¦ ½+É Ãº

e����. ��HA�\� $����Ð �¦5Åq>�íß��̀¦ �l� 0AK� ú́§�Ér PC\�¦ #î
§>=�Ð ������ô�Ç 9þt�Q

Û¼'�(��ÉÓ'���s�6 x÷&�¦e����.l�Õüt&h�Ü¼�ÐÕªo�×¼êøÍs���l��'a_�(��ÉÓ�¦̀�	כ

'���t� SX��©��#� 9þt�QÛ¼'� (��ÉÓ'�ü< °ú s� áÔ�ÐÕªA�bç
½+É Ãº e��>� ���H (��ÉÓ

'� W1àÔ0>ß¼s���.

Õªo�×¼ r�Û¼%7��̀¦ E�e�¦o�H�s����_� :£¤fç
\� ���� ì�rÀÓK� �Ð���, ú́§�Ér �ª�_�

>�íß��̀¦ Ãº'�����H E�e�¦o�H�s����, X<s�'� ���5Åxs� ������ô�Ç E�e�¦o�H�s����, %�o�

���H X<s�'�_� �ª�, #��Q ���Ér ì�r�� ���ë�H��[þt_� a�?§4� ���½̈_� 
¹$íכ��9 #�ÂÒ 1px

\� ���� ��6£§õ� °ú s� ì�rÀÓ½+É Ãº e����.

>�íß� Õªo�×¼��H ú́§�Ér ��"é¶�̀¦ �������#� >�íß��̀¦ K����½+É Ãº e��>� ��¦, ì�ríß�

Ã»(�(��ÉÓh�A �'a��� Õªo�×¼��H ú́§�Ér (��ÉÓ'�\�¦ 1lxr�\� #î
§>=�Ð ��6 x�>� �#� ���

\O�_� ����̂ z�́'��r�çß��̀¦ ×�¦{9� Ãº e����. \V\�¦ [þt���, l�>� �½Ó/BNì�r���� Óüto�ì�r��

_� �í@/+þAë�H]j[þt�̀¦ K�����l� 0AK� ��6 x�)a��. High-throughput (��ÉÓh�A�Ér ÅÒ

#Q��� r�çß� îß�\� ��0pxô�Ç ô�Ç ú́§�Ér ���\O��̀¦ %�o����H ��s	כ 3lq³ðs���. X<s�'� Õª

o�×¼��H"é¶���t�_�ì�ríß��)a��«Ñ[þt�̀¦:�x½+Ë�#�ì�r$3�½+ÉÃºe��>�K�ÅÒ��HÕªo�×¼

s���. @/³ð&h���� 6£x6 xì�r���Ð��H #��Q ì�ríß��)a /BM\�"f Òqt$í
�)a ��«Ñ\�¦ ô�Ç/BM\�"f
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그리드 시스템

계산 그리드

데이터 그리드

엑세스 그리드

분산 슈퍼컴퓨팅

High-throughput 컴퓨팅

On-demand

협업(Collaborative) 환경

멀티미디어

ÕªaË> 5.8: Õªo�×¼_� ì�rÀÓ

%�o����H +þAI�_� X<s�'� ��s�_ç
s��� ì�ríß��)a @/6 x|¾Ó_� X<s�'�\�¦ #��Q /BM\�

"f %�o�K��� ���H �¦\��-t� Óüto�ì�r��, Ä»����� &ñ
�Ð %�o�ì�r�� 1pxs� e����. Ó�o

[jÛ¼ Õªo�×¼��H ì�ríß�%�o�\�¦ ¹�Ðכ��9 ���H E�e�¦o�H�s�����̀¦ 0Aô�Ç Õªo�×¼s���.

Ó�o[jÛ¼ Õªo�×¼�̧ %i�r� ��6 xì�r��\� ���� ��y1� Ãº e����HX<, On-demand Õªo�

×¼��H��6 x�����\O�_�����1\̈½¹כ�lx&h�Ü¼�Ð��"é¶[þt�̀¦������½+ÉÃºe����HÕªo�×¼

��.Ó�o[jÛ¼Õªo�×¼��HÕªo�×¼\�¦:�xK����çß�_��©� ñ���6 x�̀¦t�"é¶���H��"é¶_�Ö6x

½+Ës���. s���Ér	כ YO�w�p�n�#Q n�Û¼e�¦YUs�, áÔYUH$�_�s����, ���'�Ó�o��� 8̈��â
, Õª

o�×¼ p�[þtJ?#Q_� ���'��̀s�Û¼, ��r��o 8̈��â
_� ���'��̀s�Û¼ 1pxÜ¼�Ð ½̈$í
�)a��.

Õªo�×¼ü< l��>r ì�ríß� r�Û¼%7�_� 	�s��Ð Õªo�×¼��H Ãº6 x ��0pxô�Ç r�Û¼%7�_�

Ãº��Áºô�Ç@/s� 9,s�l�7áx_�r�Û¼%7��̀¦l��:rÜ¼�Ð� 9,(��ÉÓh�A��"é¶_�1lx&h����

ÆÒ��ü<���]j����0px���. ¢̧ô�Ç(��ÉÓh�AÓ�o[jÛ¼1px_����ª�ô�Ç"fq�Û¼\�¦t�"é¶�

�¦ (��ÉÓh�A ��"é¶\� ]X���H x9� ��6 x\� e��s�"f ÈÒ"î
$í
�̀¦ ]j/BN���H ��s	כ 	�H 	�s�

&h�s���.

(��ÉÓ'�\�¦s�6 xô�Ç���ª�ô�Çë�H]j\�¦K�$3����Hì�r��[þts�>�íß�Õªo�×¼_�#3�0A
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\� �í�<Ê�)a��. :£¤y�, éß�{9� t�%i�(LAN : Local Area Network) 8̈��â
\� e����H (��

ÉÓ'�ü< "é¶��o� t�%i�(WAN : Wide Area Network)\� e����H (��ÉÓ'�\�¦ /BN1lx�Ö̧

6 x�>� ÷&Ù¼�Ð ��"é¶_� /BN1lx�Ö̧6 x ÷�r ��m��� éß�{9�t�%i�\�"f K����s� #Q§>�����

r�çß�s� ú́§s� �è¹כ÷&��H ë�H]j\� @/K� K�$3�_� z�́��o�\�¦ ]j/BN����� �Ð�� ���Ér

K�$3����õ�\�¦ ]j/BN�>� �)a��. >�íß� Õªo�×¼\�¦ �Ö̧6 x���H #3�0A��H �í�¦$í
0px (��ÉÓ

h�A ��0>\�¦ ¹�Ðכ��9���H ÂÒì�rõ� {9�&ñ
 r�çß�?/\� ú́§�Ér ë�H]j\�¦ K����½+É Ãº e����H

high-throughput ÂÒì�rÜ¼�Ð ì�rÀÓ|̈c Ãº e����. Õªo�×¼ l�ìøÍ\�"f �í�¦$í
0px (��ÉÓ

h�A��0>\�¦�Ö̧6 x�l�0AK�"f���½̈����HÄº��������_�áÔ�ÐÕªÏþ��̀¦MPI(Message

Passing Interface)�Ð ���$í
�#��� ô�Ç��. MPI�Ð ���$í
�)a áÔ�ÐÕªÏþ��Ér {9�ìøÍ Ã»

(�(��ÉÓ'��� PC 9þt�QÛ¼'�\�"fü< 1lx{9��>� K�$3�½+É Ãº e����. ��6 x�� {9��©�\�

"f �Ð��� #î
§>= (��ÉÓh�A 8̈��â
õ� Õªo�×¼ (��ÉÓh�A 8̈��â
�Ér B�Äº Ä»��� 9 #î
§>= (��

ÉÓh�A�̀¦ Ãº'�����H ���½̈����H ���Ð Õªo� (��ÉÓh�AÜ¼�Ð ���8̈�s� ��0px���.

X<s�'� Õªo�×¼��H @/½©�̧ X<s�'� %�o��� ¹ô�Çכ��9 ���½̈l��'a[þts� a�?§4��

#� X<s�'�_� $��©� x9� 5ÅxÃº����̀¦ ��0px�>� ���H Õªo�×¼ 8̈��â
�̀¦ ½̈»¡¤���H �	כ

s���. �½Ó/BNÄºÅÒì�r��\�"f @/³ð&h���� X<s�'� Õªo�×¼��H ���ª�ô�Ç l��'a\�"f Ãº'��

ô�Ç Û�æ1lxz�́+«> ���õ�\�¦ "f�Ð /BNÄ»���H DARWIN(Developmental Aeronautics

Revolutionizing Wind-tunnels with Intelligent Systems of NASA)áÔ�Ð#�oàÔ

s���. "é¶���t� \� e����H ���½̈����H o��̧àÔ�Ð Û�æ1lx 8̈��â
\� ]X�5Åq�#� z�́+«>���õ�

\�¦ �©�6 x S/Wü< ���>��#� ��r��o x9� ì�r$3���¦, ¢̧ô�Ç ���Ér ��s�àÔ\�"f Ãº'��

�)a Û�æ1lx��«Ñ\�¦ ���Ò�o�#� s�\�¦ q��§ ì�r$3�½+É Ãº e����. s�XO�>� �<ÊÜ¼�Ð+� ���½̈

����H �Ð�� ��ØÔ�¦ ò́õ�&h�Ü¼�Ð Ãº'����¦�� ���H z�́+«>�̀¦ ¢-aÃº ½+É Ãº e����.

4.3.2 Ü«h�Þ«�+  ấ�\�

Õªo�×¼_� >h¥Æ��Ér 1985�̧� I-Way z�́+«>\�"f %�6£§ r����÷&%3���. I-Way áÔ�Ð#�o
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àÔ��H p�²DG_� @/+þA Ã»(� (��ÉÓ'� G'p'�_� ��"é¶�̀¦ ���½+Ë���H Ãºéß�Ü¼�Ð"f 17>h

_���s�àÔ\�¦:�x�#��¦$í
0px(��ÉÓ'�ü<'��éß���r��o 8̈��â
�̀¦ ½̈»¡¤���H�.���s	כ

s� z�́+«>\�"f �¦5Åq W1àÔ0>ß¼�� ·¡¤��Bjo�
�\�¦ ���Ð|9��Q éß�r�çß�\� 17>h ��s�

àÔ_� '��éß� ��"é¶�̀¦ ���������HX< ��6 x÷&%3���. s� $í
/BN&h���� z�́+«> ���õ��Ð ���K�

ú́§�Ér Õªo�×¼ ���½̈ áÔ�Ð#�oàÔ�� r�����>� ÷&%3���. \V�Ð"f, p�²DG ²DGwn�õ��<ÆF�

éß�(NFS)_� ”²DG��l�Õüt Õªo�×¼”ü< NASA_� IPG(Information Power Grid)��H

y��y��@/�<Æõ� NASA���½̈��[þt\�>�]j/BN½+ÉÕªo�×¼���áÔ��\�¦ ½̈»¡¤���HáÔ�Ð#�o

àÔs��¦,Õªs�ü@\� European DataGrid, Paricle Physics Data Grid, GriPhyN

(Grid Physics Network), NEESgrid(the Network for Earthquake Engineering

Simulatio Grid)1px ��Ãº_� áÔ�Ð#�oàÔ�� r����÷&%3���.

s��Qô�Ç W1àÔ0>ß¼�� ¹כ��9�>� �)a��Ér	כ õ��<Æ���½̈\�"f @/|¾Ó_� X<s�'� %�

o��� �¹K�&��lכ��9 M:ë�Hs���. DataGrid_� ×�æd��l��'a��� CERN_� �â
Äº �&³F�

27km_� LHC(Large Hadron Colider)����H z�́+«>�©�u�\�¦ |	�[O���¦ e����H@/, s�

�©�u�\�"f z�́+«>s� z�́'��÷&��� {9��í1lxîß� ��� 1000�̧ ��s�àÔ (1 Peta bytes)_� X<

s�'��� �'a8£¤÷&�¦ Õª ×�æ\�"f Ä»6 xô�Ç X<s�'�ëß� ���×þ�K��̧ {9��̧� 1lxîß�\� >á¤°ú s�

��� 1 �̀����s�àÔ_�X<s�'�\�¦$��©�K���ô�Ç��. ¢̧ô�Ç��;ë�H�<Æ, 8̈��â
�<Æ,ÒqtÓüt�<Æ_�

�â
Äº A, T, G, C����H 4ë�H���Ð l�2�¤�)a @/|¾Ó_� %i�l� "f\P� X<s�'�\�¦ %�o�K���

ô�Ç��. %i�l�"f\P��Ér Òqt"î
_� [O�>��̧s� 9 �&³F� ÒqtÓüt�<Æ\�"f ×�æd��&h���� %i�½+É�̀¦ �

�¦ e����. s��Qô�Ç s�Ä»\�"f ÒqtÓüt�<Æõ� °ú s� s����\���H ITü< ��o��� e��%3�~�� ì�r

��\�"f�̧ y©�@/ô�Ç (��ÉÓh�A ��0>�� ¹כ��9�>� ÷&%3���. Õª�Q�� s��Qô�Ç 
¹$íכ��9\�

q�K� ���½̈ ���FK�Ér ô�Ç&ñ
÷&#Q e��#Q"f y�� ���½̈l��'as� 1lq��&h�Ü¼�Ð Ø�æì�rô�Ç (��ÉÓ

h�A ��0>\�¦ °ú���H ����H ��Ér	כ #Q�9î�r z�́&ñ
s���.

����"f���Ér���½̈l��'as��'ao���¦e����H(��ÉÓ'�\�¦s�6 x�#�ì�ríß�(��ÉÓh�A

�̀¦ Ãº'�����H Õªo�×¼ (��ÉÓh�A_� 
¹$íכ��9s� Z�}����� �.���s	כ ¢̧ô�Ç, ÄºÃºô�Ç ���½̈
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\�¦ ���'���l� 0AK�"f��H #��Qì�r��_� ���ë�H$í
�̀¦ ����� ���½̈��[þts� a�?§>����H �	כ

�̧ ¢̧ô�Ç×�æ¹כ���.s��Qô�Ç&h�\�"fÄºÃºô�Ç���½̈\�¦$í
/BN&h�Ü¼�ÐÃº'���l�0A�

#� Õªo�×¼��H ¹ô�Çכ��9 (��ÉÓh�A 8̈��â
�̀¦ ½̈»¡¤���H �.���s	כ

4.4 GRID��· l�£� ø5� DBâ��FD9 e�ß�� ¥o>Ä©

4.4.1 Ü«h�Þ« "�j�â«

Keith Jeffery�� ]jîß�ô�Ç Õªo�×¼_� >h¥Æ�&h� "fq�Û¼ 3>�8£x�Ér ��A� ÕªaË>õ� °ú ��.

Knowledge

Information

Data

- Data mining visualisation, simulation, 
problem solving 
methods/environments, semantic 
portals...

- Metadata, middleware, intelligent 
searching, information modelling 
warehousing, workflow...

- Warehousing, distributed databases, 
streaming, near-line storage, large 
objects, access mechanisms, data 
staging...

ÕªaË> 5.9: Õªo�×¼_� >h¥Æ�&h� "fq�Û¼ 3>�8£x

Data x9� Computation Õªo�×¼��H îß����ô�Ç ~½ÓZO�Ü¼�Ð �¦5Åq @/%i�;�¤ x9� X<s�

'�Û¼�Ðo�t�ü<�'aº���)a(��ÉÓh�A��0>\�¦]j/BN���HÕªo�×¼ ½̈�̧(Fabric)\�¦+þA$í


ô�Ç��.���ª�ô�Ç��"é¶�Éréß�{9�Bj��(��ÉÓ'�(Virtual Computer)�Ð"f³ð�&³�)a��.>�

íß���"é¶_�½+É{©�,Û¼H�×�¦a�A,z�́'��~½ÓZO�õ�X<s�'�\�¦áÔ�Ð[jdç
��"é¶\��Ð?/��H~½Ó

ZO�1px�̀¦ s� >�8£x\�"f ��ØÔ>� �)a��. Information Õªo�×¼��H &ñ
�Ð\�¦ �̧��H +þAd��
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Ü¼�Ð ³ð�&³, $��©�, /BNÄ» x9� Ä»t����H ~½ÓZO�Ü¼�Ð %�o��#� s�l�7áx_� ¦�\̈½¹כ Ø�æ

7á¤r�v�l� 0AK� 0>ß¼ e�¦�ÐÄº\�¦ ½̈$í
���H Ú�¦(�¶, Bj��X<s�'� Ó�o[jdç
, ��r��o,

X<s�'� �'ao�, �©�q��'ao�\� @/ô�Ç Ú�¦(�¶�̀¦ �í�<Ê�#� X<s�'�ü< E�e�¦o�H�s�����̀¦

ú̧�Ö6x½+Ër������.R/Ûõ��&³F�p�[þtJ?#Ql�Õüt�Ér���_�áÔYUe��0>ß¼�Ð:�x½+Ë�)a��.

Knowledge Õªo�×¼��H t�d�� l�ìøÍ_� ~½ÓZO��:rõ� l�Õüt�̀¦ ��6 x�#� �¦ Ãºï�r_�

|9�ë�H\� 6£x²ú���¦, ̈½¹כ���H +þAd��\� ú́���H ²ú��̀¦ �Ð?/l� 0AK� &h�]X�ô�Ç áÔ�Ð[j

Û¼\�¦ ¹1Ô��H��. s� >�8£x�Ér t�d��s� ̈½¹כ���H ~½ÓZO� (S\�1pq, ��6 x, ���Ò�o, Ä»t�, �Ð

Ãº 1px)�̀¦ t�"é¶�l� 0AK� X<s�'���s�_ç
,  Q����Q_ç
(Machine Learning), r�Óýt

YUs����, t�0px&h� �í»1Ï, 0>ß¼e�¦�ÐÄº ÆÒ�:r x9� ë�H]j K���� 8̈��â
 (PSEs)1px�̀¦ �í�<Ê

��¦ e����. �&³F� ��� [j>�&h�Ü¼�Ð Õªo�×¼ >hµ1Ï�̀¦ 0Aô�Ç õ�]j�� ²DG�� Ã»(�(��ÉÓ

h�AG'p'�[þt�̀¦×�æd��Ü¼�Ð�	��èr�%3��̀¦ ½̈»¡¤�#����'��÷&�¦e����.Õª@/ÂÒì�rs�>�

íß� Õªo�×¼ü< X<s�'� Õªo�×¼\�¦ ���½+Ëô�Ç �s�ÚÔo�×¼ +þAI�\�¦ r��̧��¦ e��Ü¼ 9

Ãºf��&h���� ì�rÀÓ\�"f �:r����� X<s�'� Õªo�×¼ü< &ñ
�Ð Õªo�×¼\� �í&h�s� ú́�2X4R

e����.

4.4.2 �â ØlµÇa��×m�xjSk�â«�̀g�+ Ü«h�Þ« ��o��̀c%� Ä©Å]�'�×ò5Ñ

Õªo�×¼ >h¥Æ�\� l�ìøÍ�̀¦ ¿º�¦ �èáÔàÔJ?#Q\�¦ >hµ1Ï�l� 0AK�"f��H "é¶��� �̧(�YU

s�����̀¦ ̈½¹כ���H X< ��6 x÷&��H Bjr�t� �§ô�Ç �	�J$�ÞÔü< í�H"f\�¦ &ñ
_����H ³ðï�r

áÔ�Ð�Ðc+t�̀¦s�6 x��̧2�¤��¦e����.s�áÔ�Ð�Ðc+t�ÉrÕªo�×¼r�Û¼%7�_��©� ñî�r

6 x\�×�æ¹כ��¦�̧�9�Ãº&h����Ãºéß�Ü¼�Ð·ú��94Re��Ü¼��,s���H�&³F�������Y>�>h²DG

�̀¦ ]jü@��¦��H ��f�� r�+«>>hµ1Ï éß�>�\�  QÓüt�Q e����. ����"f �:r ���½̈\�"f ]j

îß���¦ e����H 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�_� l�ìøÍs� ÷&�¦ e����H p�[þtJ?#Qü< 6£x6 xáÔ

�ÐÕªÏþ� ���'��̀s�Û¼��H Ì�o�̂t��¾Ó+þA áÔ�ÐÕªA�bç
 l�ZO�\� X<s�'�Z�s�Û¼ áÔYUe��

�̀¦ ÆÒ���#� >hµ1Ïs� ÷&%3���. ¢̧ô�Ç ³ðï�r E�e�¦o�H�s���� >hµ1Ï\� s�6 x|̈c Ãº e��
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��H áÔ�ÐÕªA�bç
 ���'��̀s�Û¼(API)\�¦ ]j/BNô�Ç��. API��H �ï×¼ ��s�ÚÔ�Qo�\� @/

� ³ðï�r ���'��̀s�Û¼\�¦ &ñ
_���¦ �ï×¼ ¦¹�è[þt�̀כ F���6 x�>� �<ÊÜ¼�Ð+� Õªo�

×¼ ¦�\¹�èכ ~1�>� ½̈$í
½+É Ãº e��>� ½+É �Ü¼�Ð	כ l�@/�)a��.

þj�0A >�8£x�Ér FabricÜ¼�Ð Õªo�×¼ ��6 x���� (��ÉÓ'�, Û¼�Ðo�t� r�Û¼%7�,


�»1Ï�ÐÕª,W1àÔ0>ß¼,���ª�ô�Ç+þAI�_�G'p"f1px�̀¦/BNÄ»��¦"lo[jÛ¼�l�\�¦"é¶�

��HÓüto�&h��©�q�ü<��"é¶�̀¦��t��¦e����.��"é¶[þt�Éry����_�Bj&�m�7£§Ü¼�ÐÄ»t�

÷&#Q�̧ Áº�'a� 9,���ª�ô�Çl�Õüt�̀¦��6 xK��̧ ÷&Ù¼�Ð ½̈$í
\�@/K�#Q*�ô�Ç]j���

�̧ ~ÃÎt� ·ú§��H��.

Fabric �©�0A8£x�Ér ������>�8£xõ� ��"é¶>�8£xs���. s�[þt >�8£x_� áÔ�Ð�Ðc+t�Ér #Q

Ö¼ /BM\�"f�� ½̈�&³|̈c Ãº e��#Q�� �Ù¼�Ð q��§&h� Ãº�� &h�#Q�� ô�Ç��. ������ >�8£x

�Ér Õªo�×¼ :£¤Ä»_� W1àÔ0>ß¼ àÔ�½�#�o���\� ¹ô�Çכ��9 :�x���_� Ùþ�d��õ� ���7£x áÔ�Ð�Ð

c+t�̀¦ �í�<Êô�Ç��. :�x��� áÔ�Ð�Ðc+t�Ér ��"é¶ ��s�\� X<s�'� �§8̈��̀¦ ��0px�>� ô�Ç

��. Õªo��¦, ���7£x áÔ�Ð�Ðc+t�Ér ��6 x��ü< ��"é¶_� ���"é¶�̀¦ ���7£x�l� 0Aô�Ç ��� ñ

�Ð �Ðîß� Bj&�m�7£§�̀¦ ]j/BN�l� 0AK� :�x��� "fq�Û¼\�¦ ½̈»¡¤ô�Ç��.

:�x����̀¦ 0Aô�Ç áÔ�Ð�Ðc+t�Ér IP, DNS, Routing 1pxÜ¼�Ð s�ÀÒ#Q t� 9, �Ðîß�

\� �'aº���)a ���½Ó�Ér GSI(Grid Security Infrastructure)\�"f ]j/BNô�Ç��. {9�&ñ
ô�Ç

���7£xõ� �Ý¶ô�Ç [O�&ñ
, Single Sign-on "fq�Û¼�� t�"é¶÷&�¦, /BN>hv�, SSL, X.509,

GSS-API\�¦ ]j/BNô�Ç��. ��"é¶>�8£x�Ér :�x���õ� �Ðîß� >hr�, y��r�, ��"é¶ /BNÄ» z�́'��

_� ]j#Q\�¦ ��0px�>� ���H ���7£x áÔ�Ð�Ðc+t�̀¦ >hµ1Ï���H áÔ�Ð�Ðc+t�̀¦ �í�<Êô�Ç��.

���Ér (��ÉÓ'� Û¼r�%7�\�"f °ú �Ér áÔ�ÐÕªÏþ��̀¦ z�́'�����H ��Ér	כ ��"é¶ >�8£x áÔ�Ð�Ð

c+t�̀¦���Ér��./åJ�Ð!QÛ¼Ú�¦(�¶�Ér�������èÛ¼ü<��"é¶áÔ�Ð�Ðc+tÕªo��¦ API\�/BN

:�x&h�Ü¼�Ð ��6 x�)a��.

�:r���½̈\�"f��Hs�\�¦çß�éß�y� ½̈�&³�l�0AK�"fî�r%ò
�̂]je�¦Ï?@;�§õ�X<s�'�
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Z�s�Û¼ �'ao�r�Û¼%7�(DBMS)_� t�"é¶�̀¦ ~ÃÎ��H �Ü¼�Ð	כ [O�>��%i���. ����"f Õª

o�×¼_� &ñ
�ÐÃº|9�>�8£x�Ér Ãº|9�ô�Ç ��"é¶�̀¦ :�x�#� �©� ñ���6 x�̀¦ ½̈�&³���H áÔ�Ð

�Ðc+tõ�"fq�Û¼, APIëß��̀¦]j/BN���H��<�Ü¼�Ð[O	כ�%i���.Õª[þt�Érq��§&h�]jô�Ç

�)a ��"é¶õ� ������>�8£xÜ¼�ÐÂÒ'� ¦¹�è[þt�̀כ ���½+Ë�#� s�6 xô�Ç��. Ãº|9�>�8£x_� ¹כ

�è[þt�Ér Dh�Ðî�r ��"é¶>�8£x_� ¦�\¹�èכ ̈½¹כ�t� ·ú§�¦�̧ ���ª�ô�Ç I�Û¼ß¼\�¦ ½̈�&³

½+É Ãº e����. Ãº|9� "fq�Û¼_� \V�Ð"f��H ��"é¶ µ1Ï|
�õ� ½+É{©��̀¦ 0AK� n��7��Ðo�ü<

ÚÔ�Ð&�a�A "fq�Û¼�� �í�<Ê�)a��. y��r� x9� ���éß� "fq�Û¼, X<s�'� ×�æ4�¤ "fq�Û¼�̧

�í�<Ê÷& 9&�Á»m�w�?/\���|ÃÐ_�'��&h��̀¦Ä»t��l�0Aô�ÇÐlr!Q~1�,&ñ
Õþ�"fq�Û¼

��H ��"é¶\� Ó�o[jÛ¼\�¦ ��0px�>� ô�Ç��.

Õªo�×¼ r�Û¼%7�_� þj�©�0A 8£xs� ��6 x�� E�e�¦o�H�s����s���. s� �©�0A >�8£x

�Ér ���Ér >�8£x_� ¦¹�è[þt�̀כ ½̈$í
��¦ .��ô�Ç̈½¹כ \V\�¦ [þt���, Ãº ��;>h_� 1lqwn��)a

I�Û¼ß¼\�¦ %�o����H X< ¹ô�Çכ��9 �¦\��-t� Óüto� ì�r$3� E�e�¦o�H�s�����Ér y��y�� ��

|	��̀¦ �í�<Ê���H ��{9��̀¦ {9�§4��#� ��6£§_� l�0px�̀¦ ���'��½+É Ãº e����.

• Obtaining : ¹ô�Çכ��9 ���7£x ���e���©��̀¦ S\�1pqô�Ç�� (������>�8£x áÔ�Ð�Ðc+t).

• Querying : (��ÉÓ'�, Û¼�Ðo�t� r�Û¼%7�, W1àÔ0>ß¼, ô�Ç̈½¹כ {9�§4���{9� 0A

u�_� ��6 x$í
 1px�̀¦ ���&ñ
�l� 0AK� &ñ
�Ð r�Û¼%7� x9� ×�æ4�¤ 
�»1Ï�ÐÕª\�¦ |9�

_� (Ãº|9� "fq�Û¼)ô�Ç��.

• Submitting : >�íß�õ� X<s�'� s�1lx 1pxõ� °ú �Ér #��Q��t� ���\O��̀¦ r�����

l� 0AK� &h�½+Ëô�Ç (��ÉÓ'�, Û¼�Ðo�t� r�Û¼%7� x9� W1àÔ0>ß¼\� .��ô�Ç̈½¹כ

• Monitoring : #��Q��t� >�íß�õ� X<s�'� ���5Åx õ�&ñ
�̀¦ y��r�ô�Ç��. õ�&ñ
s�

�̧¿º ¢-a«Ñ÷&%3��̀¦ M: ��6 x��\�>� ·ú��9ÅÒ�¦, z�́J� �̧|	��̀¦ ���Ø�¦��¦ 6£x

²ú�K� ï�r��(��"é¶ áÔ�Ð�Ðc+t).
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��×�æ_���6 x��ü<&ñ
�Ð"fq�Û¼>�8£x�̀¦���_�áÔ�Ð�Ðc+t�Ð:�x½+Ë½+ÉÃºe����H

�â
]j&h���� ��v�%7�%��Ð"f Õªo�×¼ r�Û¼%7�_� ò́6 x�Ér �©�{©�y� Z�}��|9� �.���s	כ

4.4.3 Ü«h�Þ« ê�>è«�� Ä©Å]�'�×ÐÏ�

(��ÉÓ'�_� 5Åq�̧��H 18>h�Z4���� Õªo��¦ W1àÔ0>ß¼_� $í
0px�Ér 9>h�Z4���� ¿ºC�

�� ÷&��H q�Ö�¦�Ð W1àÔ0>ß¼�� (��ÉÓ'�_� 5Åq�̧\�¦ ·ú¡t��Ér����� :�x����Ér �:r|9�&h�Ü¼

�Ð ���)� ë�H]j�� \O���. ����"f |9�×�æ&h���� Dh�Ðî�r ~½ÓZO�Ü¼�Ð >�íß� ��"é¶_� Û�¦

a�A(pooling), X<s�'� Z�s�Û¼ ¢̧��H �©�q��ÐÂÒ'� "é¶��� (��ÉÓ'���t� @/|¾Ó X<s�'�

_� âì2£§, G'p"fçß�_� ������, (��ÉÓ'�çß�_� ������, $��©��èçß�_� ������, ���§4�, (��ÉÓh�A,

Û¼�Ðo�t� 1px q�6 xs� &h�>� ×¼��H a�?\O� 8̈��â
Ü¼�Ð ���������H �.���s	כ :�x���\� ]j

ô�Çs� \O��¦ q�6 xs� [þtt� ·ú§��H����� ë�H]j\�¦ K�����l� 0AK� t�%i� ��"é¶�̀¦ ��6 x

���HX< ]jô�Çs� \O�>� �)a��.

"é¶��� ��"é¶�Ér {9�ìøÍ&h�Ü¼�Ð ���Ér ��|ÃÐ_� �èÄ»s��¦ ���Ér �'ao� %ò
%i� îß�\� �>r

F�� 9 ���Ér �èáÔàÔJ?#Q\�¦ ��1lx��¦ ���Ér �Ðîß�õ� Ó�o[jÛ¼ &ñ
Õþ��̀¦ ��t��¦ e��

��. z�́]j�Ð "é¶��� ��"é¶�̀¦ ��6 x��9��� #��Q éß�>�\�¦ ��5g�� ô�Ç��.

'Í	P:, Õª[þts� �>rF�ô�Ç����H �¦̀�	כ ·ú���?/�� ��¦,

ÑütP:, Õª[þtõ� Ó�o[jÛ¼�l� 0AK� �§[O��̀¦ K���ô�Ç��. Õªo��¦

!Ó	P:, ò́Ö�¦&h�Ü¼�Ð ��"é¶�̀¦ ��6 x�l� 0AK� �×¼J?#Qü< �èáÔàÔJ?#Q\�¦ ½̈$í
K�

��ô�Ç��.

¢̧ô�Ç �� �����_� �Ðîß�, ?/�� ��6 x½+É "é¶��� ��"é¶_� �Ðîß�õ�_� ��a�? \O�s� s�

�̧��H {9�s� ���'��÷&#Q�� ��¦ #Q�"� ���\O��Ér Õª\� ½+Ëéß�ô�Ç @/��\�¦ t�Ô�¦K��� ô�Ç
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��. s��Qô�Ç éß�>�\�¦ ½̈�&³���H ��Ér	כ ì�ríß� ��"é¶\� @/ô�Ç dç
/åJ sign-on t�"é¶, �¦

5Åq_� @/|¾Ó X<s�'� ���5Åx, @/+þA ì�ríß� ���©� &�Á»m�w� ��"é¶_� �>rF�, �©�I� Õªo��¦

s�6 x &ñ
Õþ�\� @/ô�Ç &ñ
�Ð_� Ä»t� �'ao� 1px "é¶��� (��ÉÓ'�\�"f "fq�Û¼\�¦ Òqt$í
�

�¦�'ao����H×�æ¹כô�ÇI�Û¼ß¼\�@/ô�Çç�H{9�ô�ÇBj&�m�7£§�̀¦�9¹כ��Ðô�Ç��. �̧Zþt±ú�

_����'��Å	õ�R/Ûl�Õüt�Érl��:r&h����:�x����̀¦��ÀÒt�ëß�,@/½©�̧�ÐÕªo��¦��0pxô�Ç

ô�Ç çß�éß�y� ��"é¶ /BNÄ»\�¦ îß�����>� ½+É Ãº e����H ���áÔ��ü< Ú�¦_� ]j/BN�̀¦ 0AK�"f

��H Grid�� ¹כ��9���.

���'��Å	\�Ó�o[jÛ¼\�¦�l�0AK�"f��H�©�q�îß�\�áÔ�Ð�Ðc+t[þts� ½̈�&³÷&#Qe��

#Q�� �1pws� Õªo�×¼ ���áÔ��\���H ���'��Å	\� �>rF����H ����Ð	כ �8 ú́§�Ér l�0pxs�

¹כ��9���. Õªo�×¼ ���áÔ�� l�Õüt�Ér Ä»6 x�>� ��6 x÷&l� 0AK�"f F�g#3�0A�>� ���

>h÷&#Q�� � 9 çß�éß���¦ ��u��� Z�}���� ô�Ç��. ¢̧ô�Ç s���Ér	כ �¦5Åq X<s�'� s�

1lx, @/½©�̧ X<s�'�_� H�dç
, (��ÉÓh�A_� ÅÒë�H Ó�o[jÛ¼ü< °ú �Ér Õªo�×¼\� jËµ�̀¦ z�́

#QÅÒ��H��"é¶�̀¦t�"é¶�l�0AK��>rF�ô�Ç��.���'��Å	õ�R/ÛÚ�¦�Ér"é¶���R/Û��s�àÔ\�¦

Ó�o[jÛ¼�l�0Aô�ÇÚÔ��Äº4R,�����Bjr�t�\�¦��ÀÒ��H e-mailáÔ�ÐÕªÏþ�,R/Û �̀s�

t� 0Au�\�¦ ·ú���?/��H ���Ò�o�'p��� 1pxs� e����. Õªo�×¼Ú�¦�Ér ��î�r µ1Ï|
�, X<s�'� �'a

o�, >�íß� Û¼H�×�¦a�A, �Ðîß� 1pxõ� �'aº���)a��. Õª�Q��, Õªo�×¼��H X<s�'�\�¦ /BNÄ»�

�¦, ì�ríß���¦, ��"é¶�̀¦ >�íß����H �	כ s��©�_� jËµ�̀¦ �������. õ��<Æ��[þt\�>� Õªo�

×¼��H Dh\�v�¦ �s̀��� y©�§4�ô�Ç ���\O� ~½ÓZO��̀¦ ]j/BNô�Ç��.

õ��<Æ&h� E�e�¦o�H�s�����Ér (��ÉÓh�A ���áÔ���� 	�[j@/\�¦ >hµ1Ï���H ÆÒ���§4�s�

÷&�¦ e����. ���Ér E�b�¦o�H�s���� ì�r��\�"f ¹�Ðכ��9 ��¦ ��6 x ��0pxô�Ç /BN:�x�)a

����¹�è\�¦SXכ���H���\O��ÉrB�Äº×�æ¹כ���./BN:�x÷&�¦F���6 x½+ÉÃºe����H¹כ�è[þt

_� ��6 x$í
 �¾Ó�©��Ér ���Ér E�e�¦o�H�s���� ì�r��\�"f_� Ä»��ô�Ç >hµ1Ï �̧§4��̀¦ ��5Åq

�o½+É �.���s	כ ���Ér ì�r��[þt ��s�\�"f /BN:�x�)a ��¹�èכ {9�éß� SX����÷&��� Õª��Ér	כ

õ��<Æ&h� �í»1Ï(Science Portal)�̀¦ ½̈»¡¤���HX< ��6 x|̈c Ãº e����. {9�ìøÍ&h�Ü¼�Ð õ�



]j 4 ]X� l��'aZ>� ì�ríß� X<s�'�Z�s�Û¼ :�x½+Ë ~½Óîß� 313

�<Æ&h��í»1Ï�Ér:£¤&ñ
õ��<Æì�r�� ¢̧��H���Ér#Q�"����½̈ì�r��ü<�'aº���)a&ñ
�Ð\�@/K�

>�s�àÔJ?s� ¢̧��H �í»1Ï�̀¦ &ñ
_�ô�Ç��. õ��<Æ&h� �í»1Ï�Ér Ú�¦, X<s�'�Z�s�Û¼, ���\O�

]jØ�¦ x9� a�?\O� /BNçß�\� @/ô�Ç R/Û ���'��̀s�Û¼�Ð"f %i�½+É�̀¦ ô�Ç��. ¢̧ô�Ç R/Û ÚÔ��Äº

4R ¢̧��H ���Ér çß�éß�ô�Ç ”Thin Clients”\�¦ ~1�>� ��î�r�Ð×¼�#� "é¶���Ü¼�Ð 4�¤ú̧�ô�Ç

J�v�t�\�¦Ô�¦�Q?/#Q'��éß�_�ë�H]jK����~½ÓZO��̀¦�Ð��~1�>���6 x�>�ô�Ç��.Õª�Q

ô�Ç J�v�t���H Õªo�×¼ ?/\� &h�½+Ëô�Ç (��ÉÓ'�\�"f "é¶���Ü¼�Ð %�o�½+É Ãº e����. �&³

F� ÒqtÓüt�<Æ, Óüto� Ùþ�Ö6x½+Ë, >�íß� �o�<Æ Õªo��¦ ���Ér ì�r��\�"fs��Qô�Ç �í»1Ïs� >h

µ1Ï÷&�¦ e����.

�¦5Åq 0>ß¼Û¼_�s����õ� W1àÔ0>ß¼��H z�́|9�&h���� >�íß� ��"é¶�̀¦ +þA$í
�l� 0AK�

�̧f��_� PC[þt�̀¦ ���½+Ër�~�́ Ãº e����. Entripia��_� Fight-AIDSAtHome r�Û¼

%7��Ér AIDS ���¾¡§ Êê�Ð\�¦ ì�r$3��l� 0AK� 30,000@/ s��©�_� (��ÉÓ'�\�¦ ��6 x�

�¦e����. 2001�̧�\�Ãº�<Æ��[þt�Ér ”Ng30”s���"î
"î
ô�Çþj&h��oë�H]j\�e��#Q"f_�

:£¤&ñ
 ���Û¼���Û¼\�¦ Û�¦l� 0AK� p�²DGõ� s�»1Ïo���\� ���5g"f Õª[þt_� >�íß� ��"é¶�̀¦

/BN1lx�'ao��%i���.{9�ÅÒ{9�1lxîß�\�a�?\O�s� î̈
ç�H 630@/_�(��ÉÓ'�\�¦��6 x�%i��¦

Nug30�̀¦Ãº'���l�0AK�þj�¦ 1,006@/_�(��ÉÓ'�,����̂ 42,000 CPU/day\�¦��

6 x�%i���. ·ú¡Ü¼�Ð W1àÔ0>ß¼ $í
0px�Ér �8¹¡¤ �¾Ó�©�|̈c �,¦��s	כ Õªo�×¼ l�Õüt\� e��

#Q"f��H :�x½+Ë�)a (��ÉÓh�A ��"é¶s� ��Ò�¦ Ãº e����H ë�H]j_� #3�0A�� 7£x��|̈c �.���s	כ

ú́§�Ér �'ad���̀¦ �̧Ü¼�¦ e����H #��Q õ��<Æ ë�H]j[þt�Ér @/|¾Ó_� X<s�'� ì�r$3��̀¦ �9�

¹�Ðכ ô�Ç��. Õª��� ë�H]j[þt�̀¦ K�����l� 0AK� ì�ríß� (��ÉÓh�Aõ� Û¼�Ðo�t� ��"é¶�̀¦

��6 x���H ��Ér	כ SX�z�́y� @/éß�ô�Ç ��u��� e����. �8½̈��, ú́§�Ér X<s�'� ì�r$3� ]X�	�

\�"f ì�ríß� ��"é¶�̀¦ ò́Ö�¦&h�Ü¼�Ð ��6 x�l� 0Aô�Ç #î
§>=�o��H �©�{©�ô�Ç ��{©�$í
s� e��

��. \V\�¦ [þt��� LHCü< �©�A� ���Ér �¦ \��-t� Óüto� z�́+«>\�"f íß�Ø�¦÷&��H �̀����

s�àÔ_� @/|¾Ó_� X<s�'�\�¦ ì�r$3����H {9��Ér ×�æçß� ���õ�\�¦ �Ð�'a�l� 0AK� Ãºëß�@/

_� áÔ�Ð[j"fü< ÃºÑþ� _�����s�àÔ n�Û¼ß¼ Û¼�̀s�Û¼\�¦ ¹�Ðכ��9 ô�Ç��. #��Q l�
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Õütõ� &ñ
Õþ�&h���� s�Ä»�Ð ���K� éß�{9� �©��è\�"f s�[þt ��"é¶�̀¦ �̧Ü¼��H ��Ér	כ q��&³

z�́&h�s���. Õª�Q�� s���� z�́+«>\� �ÃÐ#����H ÃºÑþ�>h_� ���½̈�è�ÐÂÒ'� �̧����� l�

�'a x9� ²DG����"é¶�Ér s�[þts� ¹�Ðכ��9���H ��"é¶�̀¦ ]j/BN½+É Ãº e����. s�[þt &�Á»m�

w���H éß�í�Hy� (��ÉÓ'�ü< Û¼�Ðo�t� s��©�Ü¼�Ð �8 ú́§�Ér �¦̀�	כ /BNÄ»½+É Ãº e��Ü¼ 9

ì�r$3� ]X�	�ü< >�íß� ���õ� ¢̧ô�Ç /BNÄ»½+É Ãº e����.

���½̈��[þt�ÉrX<s�'�ü<(��ÉÓh�A÷�rëß���m������ë�H���§4��̀¦ �̧Ü¼l�\�¦"é¶ô�Ç��.

ÕªA�"f a�?\O� ë�H]j /BNd�� ³ðr�, X<s�'� ì�r$3� 1px�Ér ×�æ¹כô�Ç Õªo�×¼ E�e�¦o� H�s�

���s���. \V\�¦ [þt���, ��@/ô�Ç ½©�̧_� Ãº _�����s�àÔ r�ÓýtYUs�����̀¦ Ãº'�����H

��;�̂Óüto��<Æ��[þt�Ér����̂ ÕªÒ�̈s�z�́r�çß�Ü¼�Ð°ú �Érr�çß�,°ú �Ér~½ÓZO�Ü¼�ÐÕª���

õ�\� @/K� �Ð�:r½+É Ãº e���̧2�¤ �l� 0AK� [j>� y��t�_� 1lx«Ñ[þts� ���õ�\� @/K�

½̈�̂&h�Ü¼�Ð ��r��o �l�\�¦ É+½̈½¹כ Ãº e����. z�́]j Õªo�×¼ E�e�¦o�H�s����\�"f

��H s��Qô�Ç �©�S!�s� ��ÅÒ µ1ÏÒqt½+É �.���s	כ \V\�¦ [þt���, Radio ��;ë�H�<Æ��[þt�Ér q�

5pwô�Ç ��|	��̀¦ ²DG]j&h���� $��©��è\�"f ¹1Ô�� Ãº'���̧×�æ\� 1lx«Ñ[þtõ� ���õ�\�¦ �Ð�:r

��¦ @/�̂ ·ú��¦o�7£§�̀¦ î̈
���l� 0AK� ì�ríß� (��ÉÓh�A�̀¦ z�́'��ô�Ç��.

4.4.4 Ü«h�Þ«�+ PLl�'a ËÂ«כ� e��ä·

Õªo�×¼\�¦ s�6 x�#� ì�ríß�÷&#Q e����H ��«Ñ\�¦ �̧Ü¼�¦ s�[þt�̀¦ s�6 x�#� ì�r$3� x9�

�Ö̧6 x�l�0Aô�Çl�Õüt�Ér@/½©�̧ r�Û¼%7�Ü¼�Ð ½̈»¡¤÷&�¦e����.s��Qô�ÇÕªo�×¼l�

ìøÍ_� r�Û¼%7��Ér X<s�'�\�¦ Ãº|9���¦ $��©����H Portal service, Ãº|9��)a ��«Ñ\�¦

s�6 x�#�:£¤&ñ
3lq&h�_����õ�\�¦%3�l�0AK���6 x�>�÷&��HE�e�¦o�H�s�����̀¦]j

/BN���H Application service, E�e�¦o�H�s����_� ì�ríß� %�o��)a ���õ�\�¦ �Ö̧6 x�#�

3lq&h����H ���õ�\�¦ þj&h��o���H Optimisation service Õªo��¦ ��«Ñ\�¦ ]j/BN���H

Resouce Provider service[þt�Ð ½̈$í
s� �)a��. :£¤y� ��«Ñ\�¦ ]j/BN���H "fq�Û¼��H

�©�\O�&h� 3lq&h�_� X<s�'� Z�s�Û¼ü< /BN/BN 3lq&h�_� X<s�'� Z�s�Û¼ ]j/BN��[þt�̀¦ �í
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�<Ê��¦ e��#Q s�[þt\� @/ô�Ç ��6 x �Ý¶ô�Ç\� @/ô�Ç s�K�ü< a�?�̧�� ¹ô�Çכ��9 ÂÒì�rs�

��. ��A� ÕªaË>�Ér X<s�'� /BNÄ» l�ZO��̀¦ &h�6 xô�Ç Õªo�×¼ l�ìøÍ_� r�Û¼%7� ½̈$í
�̧

\�¦ �����·p��.

PORTAL
Reliability
Sevurity

Oos

APPLICATION
SERVICE

PROVIDER

COMPUTATION

Traceability

Knowledge
repository Session

database

OPTIONS
System

Optimisation
archive

Licenses
and Code

Design
archive

GLOBUS/Condor

Visualization

Engineer
Regend : 

Examples 

Issues 

CAD System
CADDS
IDEAS
ProE

Parellel machine
Clusters
Internal Resources Providers
Pay-per-use

Analysis
CFD
FEA
FM

Intelligent
Application
Manager

Intelligent
Resource
Provider

OPTIMISATION

ÕªaË> 5.10: Engineering Optimisation and Design Search Architecture

��«Ñ\�¦ /BN�<Æ&h� ]X���H ~½Ód��\� _�K� s�6 x�l� 0AK�"f��H y��7áx_� þj&h��o l�

ZO�s� ,9 &÷̈½¹כ s�\� ���'��K�"f ¹�Ðכ��9���H (��ÉÓ'� ��"é¶õ� X<s�'�_� |9�&h�s�

�9�Ãº �̧|	�s���.s�\�¦0AK�"f"f�Ð���Érs�7áx_�r�Û¼%7�çß�_�:�x���\�"fµ1ÏÒqt�

��H ë�H]jü< �èáÔàÔJ?#Q Õªo��¦ áÔ�ÐÕªA�bç
 ���#Q ��s�_� ë�H]j[þts� K����÷&#Q

�� ô�Ç��. s�\� @/ô�Ç @/îß�Ü¼�Ð ³ðï�r �íÐ�	�̀¦ s�6 x�#� "f�Ð ���Ér (��ÉÓ'� çß�_�

&ñ
�Ð\�¦ êÁ�iç
���H l�ZO�s� ��6 x÷&�¦ e����.

þj��H_� XMLl�ìøÍ_� /BN>h ³ðï�r l�Õüt[þt�Ér s��Qô�Ç ë�H]j\�¦ K�������H þj���
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UDDI 

UDDI Registry
RegistryUDDI

Web Services

Service Users

WSDL 
File

SOAP
Message

XML
Schema

ÕªaË> 5.11: Use of XML technologies in web services

_� @/îß�Ü¼�Ð î̈
�� ~ÃÎ�¦ e����. XMLl�ìøÍ_� l�Õüt�Ér ���:�x&h���� JAVAü< Jini 1px

õ���H ²ú�o� çß�¼#�����"f�̧ �è½©�̧_� áÔ�Ð�Ðc+t�̀¦ s�6 x���� ��0px�l� M:ë�Hs�

��. XML�Ér %7�Û¼àÔ�Ð ½̈$í
�)a &ñ
½©�o�)a +þAd��\� X<s�'�\�¦ �í�<Ê���H l�ZO��̀¦

]j/BNô�Ç��. XML +þAd��_� X<s�'���H #Q*�ô�Ç (��ÉÓ'� r�Û¼%7� çß�\��̧ s�1lxs� ��

0px� 9 %7�Û¼àÔ\�¦ {9��̀¦ Ãº e����H #Q�"�ô�Ç E�e�¦o�H�s����\�"f�̧ ��6 xs� ��0px�

��. ¢̧ô�Ç HTTP�� SMPT1px_� ���'��Å	 áÔ�Ð�Ðc+tõ��̧ �è:�xs� ��0pxô�Ç �©�&h��̀¦

��t��¦e��#Qs��©�&h����:�x���B��̂�Ð���&ñ
~ÃÎ�¦e��Ü¼ 9,�Ðîß�ë�H]j\�e��#Q"f�̧

SSL1px_� �Ðîß� YU6\��̀¦ ��gË>Ü¼�Ð+� çß�éß�y� @/%�½+É Ãº e����.

XML Schema��HW3C\�"f]j/BN���H DTD(Document Type Definition)�̀¦

��6 x�#� XML+þAd��_� ��«Ñ\�¦ ½©&ñ
ô�Ç��. XML Schema��H @/|¾Ó_� ��«Ñ+þA�̀¦

%�o�½+É Ãº e���¦ ��6 x���� X<s�'� ��{9��̀¦ t�&ñ
½+É Ãº e��#Q ��ÅÒ Ä»6 x� 9 y©�

§4����. XML Schema\�¦ ��6 x�>� ÷&��� �&³�>r���H 4�¤ú̧�ô�Ç (��ÉÓ'� ��"é¶�̀¦ �<H
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~1�>� ìøÍ%ò
½+É Ãº e���¦ X<s�'�\�¦ K�$3����H l�0px�̀¦ s�6 x�#� E�e�¦o�H�s����\�

"f Z>��̧�Ð X<s�'�\�¦ %�o��l� 0Aô�Ç áÔ�Ð[jÛ¼\�¦ ¹�Ðכ��9 �t� ·ú§>��l� M:ë�H

\� X<s�'�ü< E�e�¦o�H�s����_� �Ðf��çß�\� ì�ro�\�¦ ��0px�>� ô�Ç��.

SOAP(Simple Object Access Protocol)�Ér XML+þAd��_�ë�H"f��#Q*�ô�Ç ½̈

�̧\�¦��t��¦e����Ht���6 x����~1�>�s�K�½+ÉÃºe���̧2�¤���H~½ÓZO�Ü¼�Ð, HTTP

�� SMTP1px_� ���'��Å	 áÔ�Ð�Ðc+t�̀¦ s�6 x�#� ì�ríß�÷&#Q e���¦ |9�×�æ�o ÷&#Q e��

��H·ú§��H 8̈��â
_���"é¶�̀¦�â
|¾Ó_�áÔ�Ð�Ðc+t�̀¦��6 x�#��§8̈�½+ÉÃºe���̧2�¤ô�Ç��.

SOAP��H firewallõ� °ú �Ér �Ðîß� r�Û¼%7�%�!3� XML_� ?/6 x�̀¦ ������t� ·ú§�¦�̧

y��r�l�0px�̀¦Ãº'��½+ÉÃºe���̧2�¤�#�Ô�¦:£¤&ñ
_� HTTP¹כ'õA1px�̀¦p����\�~½Ót�

���H ò́õ�\�¦ %3�>� ÷& 9, Û�æÂÒô�Ç _�p�³ð�&³ l�0px�̀¦ ��t��¦ e��#Q ����ïç̀
 +þAI�,

C�\P� ½̈�̧, X<s�'� +þAI�\� �©��'a\O�s� _�p�\�¦ ���²ú�ô�Ç��.

Condor��H Õªo�×¼ r�Û¼%7�\� ��"é¶õ� X<s�'�\�¦ /BNÄ»���H l�ZO�Ü¼�Ð V,�o�

��6 x÷&�¦ e��Ü¼ 9, HTC(High-Throughput Computing)8̈��â
�̀¦ UNIX�� NT

[þt_�9þt�QÛ¼'� Q���\�"f]j/BN���H�èáÔàÔJ?#Qs���.7£¤,ì�ríß��)a��"é¶õ�(��ÉÓ

'� áÔ�Ð[jÛ¼\�¦ ½+É{©���¦ �'ao����H ÅÒ¹כ áÔ�ÐÕªÏþ�s� 9 ��6 x�� ���'��̀s�Û¼

s���. {9�éß� ��"é¶õ� &ñ
�Ð\� @/ô�Ç �õAs'¹כ Condor\� ���²ú�÷&��� ½̈$í
�)a ���>�}©�

\�"f ��6 xô�Ç ��"é¶�̀¦ ¹1Ô�¦, ��6 xs� ��0pxô�Ç r�l�\�¦ �̧]X��#� ���\O��̀¦ Ãº'���

>� ô�Ç��. õA�)a'¹כ ���\O�s� K�{©� ��"é¶\�"f {9�r� ×�æéß��)a@/�Ð ��u�>� ÷&��� s�\�¦

SX�����#����Ér��"é¶Ü¼�Ð���\O��̀¦s�5Åx���Hl�0px�̧ Ãº'��ô�Ç��. Condor��Hì�ríß�

�)a ��"é¶�̀¦ �'ao����H l�0px�̀¦ Ãº'�����HX<, s���H ��"é¶ x9� ��«Ñ\�¦ ̈½¹כ���H 8£¤

õ� s�\�¦ ]j/BN���H 8£¤_� &ñ
�Ð\�¦ q��§�#� &ñ
�Ð\�¦ �Ð¢-a��¦ "fq�Û¼���H l�0px

s���. Condor\�¦ :�xK� �'ao�÷&��H &ñ
�Ð��H &ñ
�Ð_� ú́�éß�\� &ñ
�Ð_� :£¤&ñ
 �©�I�\�¦

³ðr����H :£¤$í
�̀¦ l�2�¤�t� ·ú§�¦ Z>��̧_� ClassAds����H �'ao� r�Û¼%7��̀¦ y��y��

_� &ñ
�Ð ]j/BN  Q���\�"f î�r6 x��̧2�¤ ô�Ç��. s��Qô�Ç l�0px�Ér #Q�"� &ñ
�Ð�� ���$�
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%�o�÷&#Q�� ��¦ �_�õAçß'¹כ %�o� í�H"f\�¦ ���&ñ
f±	��H �Ü¼�Ð	כ y��  Q���[þt\�"f z�́

'��÷&��H ClassAds\�¦ s�6 x�#� ���\O�_� ��"é¶ ¦õA�̀'¹כ %�o��>� �)a��.

Condor\�¦ Õªo�×¼ r�Û¼%7�_� l��:r ��"é¶ �'ao� (���í}�àÔ�Ð G�6 x�#� Õªo�

×¼ r�Û¼%7��̀¦ ½̈$í
�>� ÷&��� ��A� ÕªaË>õ� °ú �Ér Condor Grid Model�Ð"f ³ð

�&³s� ��0px���.

Knowledge

Information

Computation

Condor Application

Resource
Manager

ClassAds

Organsational
Pool

Submit
Machine

Submission
Description

Execution

Matching

System Calls

Negotiation

Migration &
Checkpointing

Scheduling

ÕªaË> 5.12: Condor Grid Model

ÕªaË>�̀¦ �±p ��A�8£x\�"fÂÒ'� ¶ú�(R�Ð���, (��ÉÓh�A ��"é¶ YU6\��Ér Condor?/ÂÒ

\� ������÷&#Q e����H y��y��_�  Q���[þtõ� "é¶��� áÔ�Ð[jÛ¼ �\õA'¹כ _�K� ���1lx���H

Condor �̧]X� @/�7H[þt�Ð"f ³ð�&³�)a��. y��y��_�  Q���[þt�Ér information YU6\�\�

"f ClassAds\�¦ :�x�#� ��"é¶_� :£¤$í
�̀¦ ]j/BN����� ¢̧��H &ñ
�Ð\�¦ ¹1Ô>� �)a��.

Condor��H informationYU6\�\�"f��"é¶�'ao�ü<s�5Åx\��9¹כ�ô�Ç:�x½+Ël�0px�̀¦Ãº

'���>� �)a��. Knowledge YU6\�\�"f��H &ñ
+þA�o�)a ��«Ñ\�¦ ×�æ>h���H ��"é¶ �'ao�

��_� %i�½+É�̀¦ Ãº'��ô�Ç��.

Condor\�"f×�æ¹כô�Ç 2��t�áÔ�ÐÕªA��Ér condor submitü< condor status�Ð

"f s�[þt�Ér ���\O� ]jØ�¦�̀¦ Ãº'����¦  Q��� Û�¦\�"f ��6 x��0pxô�Ç ��"é¶�̀¦ �̧m�'�
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a�A��¦ |9�_����H l�0px�̀¦ ]j/BNô�Ç��. s�[þt�Ér #Q*�ô�Ç áÔ�ÐÕªÏþ��̀¦ :�xK�"f�̧ &�

�±p×¼ �����\� "î
§î
#Q\�¦ {9�§4��<ÊÜ¼�Ð+� z�́'�� ��0px���. &��±p×¼ �����\�"f z�́'��

�l� 0AK� {9�§4� ~ÃÎ��H �Ü¼�Ð"f��H	כ standard input, read files, pipes Õªo��¦

process start propertiess� 9, ���õ�Óüt\���H standard output, standard error,

written files Õªo��¦ pipes1px s���. Condor\�"f��H y�� áÔ�Ð[jÛ¼�� API\�¦ ëß�

[þt�̧2�¤ áÔ�ÐÕªÏþ�_� �ï×¼\�¦ �̧4Sqa�A�#� A�iç
ô�Ç��. s��Qô�Ç õ�&ñ
�Ér R/Û�̀¦ :�xK�

API\�¦ "fq�Û¼��¦ s�[þt�̀¦ :�xK� Condor\� ]X�5Åq½+É Ãº e���̧2�¤ ���'��̀s�Û¼\�¦

½̈$í
���H �.���s	כ ClassAdsü< Submission Description ��{9�(���\O� õA'¹כ l�2�¤

��)��H{9�ìøÍ��{9��Ð"f XML+þAd��Ü¼�Ð���8̈�÷&#Qf��]X� XML Schema\�¦°ú���Hë�H

"f�Ð ���8̈�÷&��H õ�&ñ
�̀¦ ���2;��. ÕªaË>(5.13)�Ér s��Qô�Ç õ�&ñ
�̀¦ �����·p��.

WSDL �Ér Condor�� R/Û "fq�Û¼\�¦ :�xK�"f �����_� "fq�Û¼ ��0pxô�Ç l�0px�̀¦

³ð�&³��̧2�¤ ���HX<, s�[þt\���H l�0px$í
\� @/ô�Ç &ñ
�Ðü< ]X�5Åq Bj¤è×¼(SOAP),

���\O� [j��� Õªo��¦ X<s�'� ½̈�̧ x9� +þAI�\� @/ô�Ç &ñ
�Ð\�¦ �í�<Êô�Ç��.

Õªo�×¼ 8̈��â
\�"f Condor\�¦ s�6 x�#� ì�ríß��)a &ñ
�Ð\�¦ XML+þAd��_� ë�H"f

�Ð ���$í
��¦ s�\�¦ �§8̈���̧2�¤ �<ÊÜ¼�Ð+� &ñ
�Ð\�¦ �'ao�½+É Ãº e��Ü¼ 9, ì�ríß��)a

8̈��â
\�"fÕªo�×¼\�¦:�xô�Ç&ñ
�Ð"fq�Û¼\�¦��0px�>�ô�Ç��.��A�ÕªaË>�Érì�ríß��)a

&ñ
�Ð\�¦ ³ð�&³���H XMLSchema\�¦ �����·p��.

4.4.5 ;³��×!aâ« �·�=

/åJ�Ð!QÛ¼ Ú�¦(�¶�Ér Õªo�×¼ "fq�Û¼\�¦ ]j/BN���H p�[þtJ?#Q�Ð"f >�íß� Õªo�×¼\�¦

½̈»¡¤���H X< ¹ô�Çכ��9 l��:r&h���� l�Õüt_� ô�Ç \V�Ð"f �è>h÷&�¦ e����. s���Ér	כ Õª

o�×¼ü< Õªo�×¼ E�e�¦o�H�s�����̀¦ t�"é¶���H &�Á»m�w� l�ìøÍ, /BN>h ½̈�̧, /BN>h

�èÛ¼ |9�½+Ë_� "fq�Û¼ x9� �èáÔàÔJ?#Q ��s�ÚÔ�Qo��Ð"f �Ðîß�, &ñ
�Ð µ1Ï|
�, ��"é¶
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XML Document
Extraction

Submit Description
Class mapping

Condor Translation

Submission
Description File

SOAP Document

XML Document
Wrapping

XML Translation

ClassAd Class
Mapping

ClassAd Files

SOAP Document

ÕªaË> 5.13: XML Wrapping Process
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ÕªaË> 5.14: Example XMLSchema Listing
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�'ao�, ��«Ñ �'ao�, :�x��� �̧ÀÓy��t�, s�d��$í
 1px Õªo�×¼\�"f ¹ô�Çכ��9 ���ª�ô�Ç "f

q�Û¼[þt�̀¦ 1lqwn�&h���� ¹�è�Ðכ ]j/BNô�Ç��. �&³F� national Technology Grid, Eu-

ropean DataGrid, NASA Information Power Grid(IPG), Grid Physics Net-

work, ASCI Distributed Resource Management(DRM) Testbed, GUSTO1px

[j>�&h���� Õªo�×¼ >hµ1Ï õ�]j\�"f ���©� ú́§s� ��6 x÷&�¦ e����. Globus Ú�¦(�¶�Ér

ß¼>� Õªo�×¼ �Ðîß�, &ñ
�Ð "fq�Û¼, ��"é¶ �'ao�, X<s�'� �'ao� 1pxÜ¼�Ð ��*'#Q ���

��. Globus Ú�¦(�¶\�"f �Ðîß��̀¦ {��{©����H ÂÒì�rs� /BN>hv� ~½Ód��_� GSI(Globus

Security Infrastructure)s� 9, s���Ér	כ éß�{9� ���7£x~½Ód�� (Single Sign-on), :�x���

�Ð ñ, ]jô�Ç�)a 0Ae��(Delegation)1px�̀¦ ]j/BNô�Ç��. ��6 x����H Õªo�×¼ 8̈��â
 ?/\�

"f ô�Ç���ëß� ���7£x�̀¦ ~ÃÎÜ¼��� áÔ�ÐÕªÏþ�s� >�5ÅqK�"f )�6 x�)a ��"é¶[þt�̀¦ ��6 x½+É Ãº

e���¦ ì�ríß��)a y�� ��"é¶\� @/ô�Ç ��6 x�� ���7£x�Ér Proxy�� @/��� Ãº'��ô�Ç��. Õª�Q

��, y�� ��"é¶ ?/\�"f ��"é¶ ��6 x\� @/ô�Ç )�6 x#3�0A��H y�� ��"é¶s� ]jr����H �Ðîß�

�̂>�\�¦ ���Ér��. 7£¤, s� p�[þtJ?#Q áÔ�Ð�Ðc+t\� l�ìøÍ�̀¦ é�H :�x½+Ë8̈��â
 t�"é¶áÔ�Ð

ÕªÏþ��̀¦ >hµ1Ïô�Ç����� áÔ�ÐÕªÏþ� >hµ1Ï_� ÅÒ¹כ ÂÒ� ×�æ\�"f ³ðï�r�o ÂÒì�r\� @/ô�Ç

ÂÒì�r�̀¦ >h���½+É Ãº e����.

MDS(Meta Directory Service)��H&ñ
�Ð"fq�Û¼\�¦Ãº'�����H¹כ�è��.Õªo�×¼

?/\� �>rF����H ��"é¶[þt_� �©�I� &ñ
�Ð\�¦ /BNÄ»��¦ ��6 x��[þt\�>� ]j/BN�l� 0A

ô�Ç ¹�è�Ð"fכ ���'��Å	_� DNSü< Ä»�����. &ñ
�Ð\�¦ $��©���¦ ��6 x��[þt\�>� ]j

/BN�l� 0AK� MDS��H LDAP\�¦ s�6 xô�Ç��. &ñ
�Ð "fq�Û¼\�¦ 0AK� Globus\�"f��H

¿º>h_� "f!Q\�¦ ]j/BN���HX<, Õª��Ér	כ y�� ��"é¶_� &ñ
�Ð\�¦ Ãº|9����H GRIS(Grid

Resource Information Service)ü< Ãº|9��)a &ñ
�Ð\�¦ :�x½+Ë���H GIIS(Grid Index

Information Service )s���. s�[þts� Ãº|9��#� ]j/BN���H &ñ
�Ð��H y�� ��"é¶_� ½̈

�̧, �̧×¼ Ãº, ÂÒ� &ñ
�Ð, C�u����\O� Û¼H�×�¦�Q, W1àÔ0>ß¼ �©�I� 1pxs���. s��Qô�Ç

&ñ
�Ð��H E�e�¦o�H�s���� >hµ1Ï����, ��"é¶ ÚÔ�Ð&� 1px\�>� ]j/BN�)a��.
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��"é¶ �'ao�\�¦ {��{©����H ÂÒì�r�Ér GRAMs��� ô�Ç��. GRAM áÔ�Ð�Ðc+t�Ér >�

íß� ��"é¶\� @/K� ���ø@$í
e���¦ îß����ô�Ç "é¶��� Òqt$í
 x9� �'ao�\�¦ Ãº'��ô�Ç��. "é¶��� >�

íß�\� @/ô�Ç ���7£x, �Ý¶ô�Ç ÂÒ#�, 0Ae�� ���\O��̀¦ �l� 0AK� GSI\�¦ ��6 xô�Ç��. "fq�Û¼

Òqt$í
�Ér ½©�̧�� ����¦ ���ø@$í
s� e����H >�s�àÔv�(�(Gatekeeper)áÔ�Ð[j"f�� �'a

o�� 9 GRAMo��í'���H?/ÂÒ>�íß�_����"é¶x9��©�I�\��'aô�Ç&ñ
�Ð\�¦ �̧m�'��

�¦ Ø�¦§4�ô�Ç��. ¢̧ô�Ç, /åJ�Ð!QÛ¼\�"f��H X<s�'� �'ao�\�¦ 0AK� GASS, GridFTP,

×�æ4�¤ 
�»1Ï�ÐÕª\�¦ ]j/BNô�Ç��. GASS��H GRAMõ� x9�]X�ô�Ç �'aº��s� e����H ¹�è�Ðכ

"f "é¶���t�\� e����H ��{9��̀¦ ��6 x�#� ���\O��̀¦ %�o��l� "é¶����� "é¶���t�\�"f

%�o�ô�Ç ���\O�_� ���õ�\�¦ ¢̧ ���Ér $��©��©�u�\� $��©��l�\�¦ "é¶½+É M: ��6 xô�Ç��.

GridFTP��H Õªo�×¼ ?/_� X<s�'��� @/½©�̧, @/6 x|¾Ós�êøÍ &h��̀¦ �¦�9�#� �¦5Åq

_���{9����5Åxõ���{9�_�s�#Q~ÃÎl�\�¦��0px�>����H¹כ�ès���.×�æ4�¤
�»1Ï�ÐÕª

��H X<s�'� Õªo�×¼\�¦ 0AK� >hµ1Ï�)a �Ü¼�Ð	כ X<s�'�[þt�̀¦ ì�ríß� $��©� x9� �'ao��<Ê

Ü¼�Ð+� É+½¹כ��9 M: ���5Åq�>� X<s�'�\�¦ ��6 x½+É Ãº e��>� ���H l�Õüts���.

1998�̧�Õªo�×¼p�[þtJ?#Q��� GlobusÚ�¦(�¶1.0s�yn=³ð�)aÊê 3.0��t�Ø�¦r�÷&

%3���. �&³F�_� Õªo�×¼\�"f ³ðï�r�Ér �>rF��t� ·ú§t�ëß� Globus Ú�¦(�¶\�"f s�ÀÒ#Q

t��¦ e����H ���\O�[þts� ���¶nq&h�Ü¼�Ð Õªo�×¼�� s�ÀÒ#Q4R�� ½+É ¹�èכ l�Õüt[þt�Ð ���

d��÷&�¦e����. 2002�̧��íìøÍ\�µ1Ï³ð�)a Open Grid Service Infrastructure(OGSI

: Grid Service Specification�̀¦ ×�æd��Ü¼�Ð s�ÀÒ#Q�����)\�¦ ���½ÓÜ¼�Ð ô�Ç Globus

Ú�¦(�¶ 3.0�ÉrR/Û"fq�Û¼\�¦l�ìøÍÜ¼�Ð��6 x����7á§�8~1�>���6 x½+ÉÃºe����H+þAI�

\�¦ °ú�ÆÒ�¦ e����H �¦̀�	כ î̈
���)a��. Õª�Q�� éß�í�Hy� X<s�'�_� /BNÄ»8̈��â
 ÷�rëß� ��

m��� 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ�_� ��6 x8̈��â
�̀¦ :�x½+Ë��¦�� ���H Õªo�×¼ >h¥Æ�_� ���ìøÍ&h�

��� ÂÒì�r�̀¦ �� Ãº6 x�l� �:r ���½̈_� )�6 x #3�0A\�¦ �Å�#Q"fl� M:ë�H\� �:r ���½̈\�

"f��H X<s�'�Z�s�Û¼_� /BNÄ»8̈��â
>hµ1Ï\� ×�æ&h��̀¦ ¿º%3�Ü¼ 9 s� õ�&ñ
\�"f Õªo�

×¼_� >h¥Æ��̀¦ 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ� >hµ1Ïõ�&ñ
\�"f 6£x6 x½+É Ãº e����H \V]j�Ð"f R/Ûl�ìøÍ

Ü¼�Ð >hµ1Ï�)a KRISS _� l�0px�̀¦ @/�̂½+É Ãº e����H r�#3� API \�¦ >hµ1Ï�%i���.
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s� r�#3� API \�"f��H ��6£§õ� °ú �Ér ���½Ó_� ½̈�&³õ�&ñ
\�"f Õªo�×¼_� \V\�¦

�Ðs��¦ e����.

1. 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ�>hµ1Ï��ü<X<s�'�Z�s�Û¼ ½̈�̧ì�r$3�x9�[O�>�õ�&ñ
_�ì�ro�.

2. X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ s�6 x�#� 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ� ½̈$í
\� ¹ô�Çכ��9 1lqwn� �BH�í}�

àÔ_� ½̈�̧[O�>� x9� ½̈�&³.

3. 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ�\�"f X<s�'�%�o�\� �'aô�Ç áÔ�Ð[jÛ¼\�¦ 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ�\�"f

ì�ro��#� 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ��̀¦ þj�èéß�0A_� 9�u�í}�àÔ�Ð ��Ðüt Ãº e��>� �<Ê.

4. z�́]j 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ�\�"f �9�Ãº&h���� GUI ü< X<s�'�%�o�õ�&ñ
�̀¦ ½̈�&³½+É

Ãº e����H þj�èéß�0A 9�u�í}�àÔ\�¦ {9�ÂÒ ½̈�&³ �<Ê.

��6£§ ]X�\�"f��H s� API\�¦ ½̈�&³ô�Ç \V\�¦ �è>h��¦ 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7� >h

µ1Ï_� ô�Ç ~½ÓZO�Ü¼�Ð �:r ���½̈\�"f ]jîß�ô�Ç �èáÔàÔJ?#Q >hµ1Ïõ�&ñ
�̀¦ ]jr��%i���.
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V� 5 â�
 API��· l�£� ø5� �â ØlµÇa��×m�xjSk�â«�̀g

5.1 �â Ølµ Ça��×k�â«�̀g ��£� �� ».É¿R�(KAP : Kriss App Group)

5.1.1 Kap�+ Ä©�¿

��6 x�� r�Û¼%7��Ér ��6 x���� ]j/BN÷&��H (���í}�àÔ\�¦ s�6 x�#� y��7áx X<s�'�Z�

s�Û¼\�¦ ]X���H��¦ s�6 x���H áÔ�ÐÕªÏþ��̀¦ ~1�>� ½̈$í
½+É Ãº e���̧2�¤ ½̈$í
÷&#Q e��

l�M:ë�H\��:r���½̈\�"f��HÄ»+þA�o��«Ñ�� ½̈»¡¤�)aX<s�'�Z�s�Û¼x9�#���_�0lx

�@r &ñ
�Ð ]j/BN X<s�'� Z�s�Û¼\� ]X�5Åq��¦ s�\�¦ áÔ�ÐÕªÏþ�Ü¼�Ð ½̈$í
�#� ��6 x

��_� �Ö̧6 x #3�0A\�¦ SX�@/��¦�� �%i���. 0lx�@r &ñ
�Ð r�Û¼%7� ��6 x�� 8̈��â
�̀¦ ½̈

$í
�l� 0AK� ��6 x�� r�Û¼%7�\�"f s�6 x��0pxô�Ç (���í}�àÔ\�¦ [O�>���¦ ½̈�&³�

%i�Ü¼ 9,��6 x����s�\�¦s�6 x�#�~1�>������\� ú́���HáÔ�Ð[jÛ¼\�¦����������ëß�

_� áÔ�ÐÕªÏþ��̀¦ s�6 x½+É Ãº e���̧2�¤ �%i���.

Ä»+þA�o\�¦ t�"é¶�l� 0A�#� ÅÒ$í
ì�r ì�r$3� (���í}�àÔ, ç�H|9��o (���í}�àÔ, �̧

4Sq�Q (���í}�àÔ Õªo��¦ GIS��«Ñü< �8Ô�¦#Q Ä»+þA�o�)a ���õ� ��«Ñ\�¦ q�ÅÒ\O�ô�Ç

8̈��â
\�"f �̂¦ Ãº e���̧2�¤ REDS½̈�̧\�¦ s�6 xô�Ç r�y���o (���í}�àÔ\�¦ ½̈�&³�#�

KAP(Kriss App Group)�̀¦ ½̈$í
�%i���. KAP�Ér ��6 x�� r�Û¼%7��̀¦ s�6 x�#�

~1�>� ��6 xs� ��0px� 9, ��6 x��[þt\�>��̧ �2;ņqô�Ç 8̈��â
Ü¼�Ð ½̈$í
÷&#Q e����.

KAP�Ér ��¹כ�� r�Û¼%7��̀¦ :�xK� X<s�'�Z�s�Û¼ ��«Ñ\�¦ ]X���H�#� áÔ�ÐÕªÏþ�

_� áÔ�Ð[jÛ¼ ���'��\� s�6 xô�Ç��. X<s�'�Z�s�Û¼��H 0lx�@r &ñ
�Ðr�Û¼%7� Kriss\�"f

��6 x���� :£¤&ñ
t�%i�s��� �½Ó3lq1px�̀¦ ���×þ��#� ���$í
K� Z�~�Ér l��>r &ñ
�Ð x9� l���

"fq�Û¼÷&��H X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ ��6 x)���\�¦ :�xK� ]X���H½+É Ãº e����. ��6 x�� r�Û¼

%7��Ér �&³F� "fq�Û¼ ÷&��H Oracle, SQL server1px_� �©�\O�6 x X<s�'�Z�s�Û¼\�"f
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MySql1px_� Áº«Ñ X<s�'�Z�s�Û¼��t� ]jô�Ç \O�s� ��6 x½+É Ãº e����. ÕªaË>.5.15��H

KAP\�"f MySQL�̀¦ s�6 xK� ½̈»¡¤�)a X<s�'�Z�s�Û¼ _�s��̂¦_� {9�ÂÒs���.

ÕªaË> 5.15: Ä»+þA�o ���õ� X<s�'�Z�s�Û¼ Û¼v���

5.1.2 APP à�
N� ��� Ä©«Å�

�:r���½̈\�¦:�xK�"f>hµ1Ï�)a KAP�̀¦s�6 x�#� Customizing APP, Classification

App Õªo��¦ Visualization App_� 3��t� ��6 x�� 8̈��â
 ���'��̀s�Û¼\�¦ ½̈$í
�

%i���.
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Classification APP

Classification APP��H ÅÒ$í
ì�r ì�r$3� (���í}�àÔü< ç�H|9� ì�r$3� (���í}�àÔ Õªo�

�¦ç�H|9��o(���í}�àÔ1px_� KAP_�(���í}�àÔ\�¦s�6 x�%i�Ü¼ 9,(���í}�àÔl�ìøÍ

_��èáÔàÔJ?#Q>hµ1Ïe�¦Ï?@;�§\�"f]j/BN���H 57áxÀÓ_�(���í}�àÔ\�¦s�6 x�#� ½̈

$í
�%i���.

ÕªaË> 5.16: Classification App

Classification APP��H��6 x���� 4��t�õ�&ñ
�̀¦	�YV�Ð���'������"f���õ�Óüt

�̀¦ �̧Ø�¦½+É Ãº e���̧2�¤ ½̈$í
÷&%3���. step 1\�"f��H X<s�'�Z�s�Û¼ _�s��̂¦�̀¦ ���

×þ���¦ s�\�¦ s�6 x�#� ÅÒ$í
ì�r ì�r$3��̀¦ z�́r�ô�Ç��. ���õ�Óüt�Ér (���í}�àÔ�� ��1lx
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Ü¼�Ð e��_�_� _�s��̂¦\� $��©��#� ��6£§ õ�&ñ
\�"f s�6 x��0px���. step 2��H ·ú¡

õ�&ñ
_� ���õ�Óüt�̀¦ s�6 x�#� ÅÒ$í
ì�r�̀¦ ���&ñ
���H õ�&ñ
s� 9, step 3��H ç�H|9�_�

7áxÀÓü< Ãº\�¦ ���&ñ
�<ÊÜ¼�Ð+� Õª ���õ�\�¦ �����·p��. step 4��H ç�H|9��o�)a ���õ�\�¦

s�6 x�#� Ä»+þA�o &h�Ãº\�¦ >�íß���¦ Õª ���õ�\�¦ Ä»+þA�o X<s�'�Z�s�Û¼\� $��©�

ô�Ç��.

Customizing APP

Customizing APP��H KAP (���í}�àÔ ×�æ �̧4Sq�Q (���í}�àÔü< 6��t�_� l�

�:r (���í}�àÔ\�¦ s�6 x�#� ���$í
�%i���.

ÕªaË> 5.17: Customizing APP
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Customizing APP��H 4��t�õ�&ñ
�̀¦:�xK����õ�Óüt�̀¦%3��̀¦Ãºe����. step 1�Ér

�̧+þA�o\�¦ :�xK� ��6 x���� s�6 x½+É X<s�'�Z�s�Û¼_� �9�×¼\�¦ ���×þ���¦ ���Ãº °úכ

�̀¦ t�&ñ
���H õ�&ñ
s� 9, step 2��H Ä»+þA�o X<s�'�Z�s�Û¼\� $��©�|̈c ��«Ñ_� +þA

I�\�¦ ���&ñ
ô�Ç��. step 3��H step 1, 2_� ���õ�Óüt�̀¦ s�6 x�#� �̧+þAd���̀¦ ���$í
��¦

s�\�¦ z�́'��� 9, step 4\�¦ :�xK� �̧+þAì�r$3�_� ���õ�\�¦ SX����½+É Ãº e����.

\V]j�Ð 0lx�@r_� �����, 8̈��â
 1px_� &ñ
�Ð\�¦ �Ð@/�Ð 0lx�@r t�%i��̀¦ Ä»+þA�oô�Ç ���

õ�\�¦Ø�¦§4����H API\�¦>hµ1Ï�%i���.��6 x��r�Û¼%7�?/ÂÒX<s�'�Z�s�Û¼\�1px2�¤

�)aÄ»+þA�o���õ�X<s�'�Z�s�Û¼��HÕªaË>(5.18)°ú Ü¼ 9,��6 x�� Table, JMapLoader

component\�¦ �̧½+Ë�#� ��6 x�� r�Û¼%7� API\�¦ ½̈$í
ô�Ç ���õ��� ÕªaË>(5.1.2)ü<

°ú ��.

��6 x�� Table component��H X<s�'�Z�s�Û¼_� table\�"f union 1px_� sqlë�H

�̀¦s�6 x�#���6 x����"é¶���H table view\�¦ëß�[þt#QÅÒ��Hl�0px�̀¦� 9, JMapLoader��H

NGISformat(dxf) digital map�̀¦ l��:rÜ¼�Ð �#� polygon, poly-line, point ü<

°ú �Éry��y��_� entity[þt\� attributes[þt�̀¦{9�#Qr�y��&h�Ü¼�Ðt�+þA�©�\�X<s�'�\�¦

³ð�&³���H l�0px�̀¦ ]j/BNô�Ç��. ����"f s� component\�¦ Ä»+þA�o\� &h�6 x��¦��

Ä»+þA�o ���õ� °ú̀�כ¦ y�� t�%i�_� attribute�Ð [O�&ñ
�%i�Ü¼ 9 ÕªaË>.5.1.2��H í�H�½Óç�H

�̀¦ Ä»+þA�oô�Ç ���õ�s���.

5.2 k�â«�̀g�+ ËÂm� ��� �×µì�

�:r ���½̈\�"f 0lx�@r &ñ
�Ðr�Û¼%7� ��6 x�� 8̈��â
�̀¦ ��6 x�� r�Û¼%7��̀¦ :�xK� ½̈�&³ô�Ç

��Ér	כ ��6 x�� r�Û¼%7� Z>��̧_� Ä»t�ü< �Ð¢-a�̀¦ ¹�Ðכ��9 �t� ·ú§l� M:ë�Hs���. 7£¤,

��6 x�� r�Û¼%7��Ér ]j/BN÷&��H (���í}�àÔ\�¦ s�6 x�#� q�ÅÒ\O� 8̈��â
\�"f ×¼A�Õª

�±p ×¼³1Ñ (Drag and Drop) l�Õüt�̀¦ s�6 x�#� áÔ�ÐÕªÏþ��̀¦ ½̈$í
�l� M:ë�H\� r�
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ÕªaË> 5.18: Ä»+þA�o ���õ� X<s�'�Z�s�Û¼ _�s��̂¦

Û¼%7��̀¦ �Ð¢-a���HX< ���ë�H áÔ�ÐÕªÏþ� Q�� ¹כ��9�t� ·ú§��. ¢̧ô�Ç ��6 x���� �<H~1�

>� áÔ�Ð[jÛ¼\� ¹ô�Çכ��9 (���í}�àÔ\�¦ ÆÒ����¦ ]j�� �<ÊÜ¼�Ð+� �����\�>� &h�½+Ë

ô�Ç î�r%ò
8̈��â
�̀¦ ½̈$í
½+É Ãº e��l� M:ë�H\� ��6 x��_� &ñ
�Ð�Ö̧6 x 0px§4��̀¦ Ø�æ7á¤r�v�

l�\��̧ &h�½+Ëô�Ç �Ü¼�Ð	כ óøÍéß��)a��.

Õª�Q��, �:r ���½̈\�"f >hµ1Ïô�Ç KAP�Ér ��6 x��_� �Ö̧6 x 0px§4��̀¦ ���&ñ
f±	��H ¹כ

�ès� 9 s�\�¦ �'ao���¦ �Ð¢-a���H {9��Ér ·ú¡Ü¼�Ð 0lx�@r &ñ
�Ð r�Û¼%7�_� �Ö̧$í
�o\�¦

���&ñ
 f±	��H ��¹�èכ |̈c Ãº e��Ü¼o��� óøÍéß��)a��.

Õª�Q��, �:r ���½̈1lxîß�\� >hµ1Ï�)a 9�u�í}�àÔëß��̀¦ �Ö̧6 x½+É �â
Äº {©��í Õªo�×¼

>h¥Æ��̀¦ �̧¿º ½̈�&³�l�\���H ô�Ç>��� e����. 1lxr�\� ��×�æ ��6 x��8̈��â
\� [O�u��)a

X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ ì�ríß�X<s�'�Z�s�Û¼%�!3� z�́r�çß�Ü¼�Ð %�o��l� 0AK�"f��H ��

�ª�ô�Ç 7áxÀÓ_� X<s�'�Z�s�Û¼\� @/ô�Ç áÔ�Ð�Ðc+t�̀¦ t�"é¶½+É Ãº e����H ���'��̀s�Û¼
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ÕªaË> 5.19: Visualization App
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\�¦ÆÒ��>hµ1ÏK���� 9,"é¶���t�_�6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ�s�?/ 8̈��â
\�"fÃº'��|̈cÃºe��

��H 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ� Container_� >hµ1Ï, Õª 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ�s� ��6 x���H X<s�'�Z�

s�Û¼\� @/ô�Ç ]X���H x9� s�6 x~½ÓZO�_� ³ðï�r�o\� �'aô�Ç 9�u�í}�àÔ_� >hµ1Ïs� ¹כ��9�

���¦ óøÍéß��)a��.

V� 6 â�
 Úr
Òeµ

0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶ r�Û¼%7�(KRISS)��H �¾ÓÊê 0lx�@r>hµ1Ï>�S\� Ãºwn�õ� �'aº���)a &ñ
Õþ�>h

µ1Ï, ���½̈\� ��6 x½+É Ãº e���̧2�¤ ú́§�Ér ��«Ñ_� Ãº|9��̀¦ t�"é¶��¦, y��y��_� ��«Ñ½̈

»¡¤s�Êê\���6 x$í
8£¤���\�e��#Q"f³ðï�r�o\�¦]j/BN��¦���ª�ô�Ç+þAI�_�ì�r$3�Ú�¦

�̀¦ t�"é¶K��� ô�Ç��. Õª�Q�� ì�r$3� Ú�¦õ� ��«Ñ/BNÄ»_� ³ðï�r�o ë�H]j��H þj��H\� /åL

���y� µ1Ï²ú�ô�Ç �èáÔàÔJ?#Q�Ð ����#� �̧y��9 ú́§�Ér #Q�9¹¡§�̀¦ ����̀¦ �Ü¼�Ð	כ \V�©�

�)a��. 1lqwn�&h���� ��6 x��8̈��â
õ� ��«Ñ$��©� �̂>�\�¦ s�6 x���H áÔ�ÐÕªÏþ� >hµ1Ï~½Ó

d��\�_�ô�Ç J�v�t�~½Ód��_� >hµ1Ï ~½ÓZO��:r M:ë�Hs���. �:r ���½̈\�"f��H s��Qô�Ç ë�H]j

&h�_� K�����̀¦ 0AK� ]jîß��)a 0lx�@r&ñ
�Ð]j/BNr�Û¼%7�_� Ä»t��'ao�~½Óîß�õ� R/Ûl�ìøÍ_�

r�Û¼%7��̀¦ ���ë�H&h���� ���½̈��[þtõ� &ñ
�Ðì�r$3�s� ¹ô�Çכ��9 &ñ
Õþ����&ñ
��[þts� &ñ
�Ð8̈�

�â
�̀¦ /BNÄ»½+É Ãº e����H ~½ÓZO��̀¦ ]jîß��%i���.

• ²DG?/ü@ 0lx�@r&ñ
�Ð_� �Ö̧6 x x9� /BNÄ»�&³S!�\� @/ô�Ç ��YV�̧��

&ñ
�Ð�Ö̧6 xë�H]j_� Ùþ�d���Ér ���Ð �̧r�ü< 0lx�@r, 0lx\O� ��s�_� &ñ
�Ð x9� t�d��

_� ���	� K��èü< &ñ
�Ð_� ��6 xs� 0lx�@r_� µ1Ï����̀¦ 0AK�"f��H 4�¤ú̧�ô�Ç ���r

&h�,�â
]j&h¹כ��è[þt\�@/ô�Ç&ñ
�Ð\�¦&h�r�,&h��è\�]j/BN|̈cÃºe��#Q��� 9,

����"f &ñ
Õþ��©�_� _��� ���&ñ
�̀¦ t�"é¶���H 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶_� 
¹$íכ��9�Ér ��

�ÉrÂÒë�H\�"f�Ð���s̀���Z�}�Ér¹כ½̈�̧\�¦°ú��¦e��Ü¼����f��³ðï�r�o�)a]j/BN

~½ÓZO� ÷�rëß� ��m��� �Ö̧6 x�̧ 8£¤���\�"f ÂÒ7á¤ô�Ç z�́&ñ
s���. ����"f �¾ÓÊê 4�¤
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ú̧�ô�Ç 0lx�@r>hµ1Ï�̀¦ 0Aô�Ç _������&ñ
�̀¦ t�t��l� 0AK�"f��H ���ª���¦ ~½Ó@/

ô�Ç ��«Ñ_� »¡¤&h�õ� ]j/BNs� B�Äº ×�æ¹כ���.

p�²DG_� Natural Research Council�Ér 1980�̧�@/ �í\� Ãº'��ô�Ç 0lx�@r >hµ1Ï

�̀¦ 0Aô�Ç l��í ���½̈\�"f s�ü< °ú �Ér 0lx�@r &ñ
�Ð_� ×�æ¹$כí
�̀¦ µ1ßy����"f 1lx

r�\� #��Q l��'a\� ì�ríß�÷&#Q e����H éß�¼#�&h���� 0lx\O� ¢̧��H 0lx�@r �'aº�� &ñ


�Ð[þt_� ò́Ö�¦&h� �'ao�_� ×�æ¹$כí
�̀¦ y©��̧ô�Ç �� e����H ��3!�%	כ 0lx�@r x9� 0lx\O�

ë�H]j K�����̀¦ 0AK� �:r ���½̈\�"f >hµ1Ïô�Ç 0lx�@r&ñ
�Ð]j/BNr�Û¼%7�\�"f ]j/BN

��¦e����H0lx�@r&ñ
�Ð��_���·&ñ
Õþ����&ñ
õ�s��Qô�Ç_������&ñ
_�½+Ëo�&h����
��H��\�¦ ��º��½+É Ãº e����H ���½̈\� f��]X�&h�Ü¼�Ð �Ö̧6 x|̈c Ãº e���̧2�¤ �l� 0A

K�"f Ä»t���̧2�¤ �l� 0AK�"f &ñ
�Ð]j/BNl��'a[þt_� �&³F� &ñ
�Ð]j/BN~½Ód��

�̀¦ ����Ð��¦ s�\�¦ :�x½+ËK�"f î�r%ò
½+É Ãº e����H ~½ÓZO��̀¦ ����Ð�%i���.

• ì�ríß��)a &ñ
�Ð8̈��â
_� :�x½+Ë�̂>�_� ����Ð

�&³F� 0lx�@rt�%i�õ� �'aº���)a #��Q l��'a\� ì�ríß�÷&#Q î�r6 x÷&�¦ e��Ü¼ 9 Õª

½̈»¡¤l�ìøÍs��� [O�>� 1pxs� B�Äº s�|9�&h�Ü¼�Ð ×�æ�©�_� Central DB\� :�x½+Ë

�#� r�Û¼%7��̀¦ î�r6 x�l�\� #Q�9î�r &h�s� ú́§��. Õª1lxîß� ���ª�ô�Ç +þAI��Ð

ì�ríß�÷&#Q e����H s�|9�_� X<s�'�Z�s�Û¼[þt_� �©� ñ�&³1lx�̀¦ 0Aô�Ç ~½Óîß�s� ]j

r��)a �� e��Ü¼��, s�[þt ~½ÓZO�s� y�� r�Û¼%7�_� /BN:�x&h���� l�0pxõ� �½Ó3lq[þt\�

@/ô�Ç �����ì�r$3����õ�\�¦ �Ð@/�Ð &ñ
�Ðì�r$3��̀¦ z�́r���¦ Z>��̧_� 6£x6 xáÔ�Ð

ÕªÏþ��̀¦ >hµ1Ï���H ��\s�l�M:ë�H	כ s���� ]X���H~½ÓZO��Ér t�5Åq&h���� ��«Ñ_� Ìqt

���õ� Ä»t��'ao�\� q�6 xõ� ���§4�_� ë�H]j�� µ1ÏÒqt�>� �)a��.

�:r ���½̈\�"f��H ���ª�ô�Ç l�7áx_� &ñ
�Ðr�Û¼%7�_� áÔYUe���°3�̀¦ :�x½+Ë����"f

l��>r r�Û¼%7�_� ��6 x�� 8̈��â
õ� Z>��̧_� e�¦Ï?@;�§�̀¦ ]j/BN��¦ ���©�/BNçß�\�

"fs�X<s�'�Z�s�Û¼\�¦:�x½+Ë½+ÉÃºe����H0lx�@r&ñ
�Ð½̈»¡¤�̀¦0Aô�Ç��v�%7�5g

\�¦ Õªo�×¼ l�ìøÍ_� p�[þtJ?#Q >h¥Æ��̀¦ ��6 x�#� ½̈$í
�%i���. s���H 6£x6 x

áÔ�ÐÕªÏþ�>hµ1Ï��ü<X<s�'�Z�s�Û¼ ½̈�̧ì�r$3�x9�[O�>�õ�&ñ
_�ì�ro�ü<X<
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s�'�Z�s�Û¼\�¦ s�6 x�#� 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ� ½̈$í
\� ¹ô�Çכ��9 1lqwn� �BH�í}�àÔ

_� ½̈�̧[O�>�x9� ½̈�&³,6 xáÔ�ÐÕªÏþ�\�"fX<s�'�%�o�\��'aô�ÇáÔ�Ð[jÛ¼\�¦

6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ�\�"f ì�ro��#� 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ��̀¦ þj�èéß�0A_� 9�u�í}�àÔ�Ð

��ÐütÃºe��>�� 9z�́]j6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ�\�"f�9�Ãº&h���� GUIü<X<s�'�%�

o�õ�&ñ
�̀¦ ½̈�&³½+É Ãº e����H þj�èéß�0A 9�u�í}�àÔ\�¦ {9�ÂÒ ½̈�&³ �#��� �<Ê

�̀¦ �Ð%i���.

• ��6 x��0AÅÒ_� 6£x6 xr�Û¼%7� >hµ1Ï~½ÓZO�

0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�(KRISS)\�¦ {9�ìøÍ��6 x��ü< ���ë�H ���½̈��1pxs� ���ª�

ô�Ç +þAI�_� ì�r$3�õ�&ñ
\�"f ��6 x½+É Ãº e���̧2�¤ � 9 >hZ>�&h� X<s�'�Z�s�

Û¼ s�6 x8̈��â
�̀¦ ]j/BN�l� 0AK�"f��H ¢̧���Ér 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ�>hµ1Ïs��� l�

�:r r�Û¼%7�_� Ãº&ñ
s� ¹כ��9��� s��Qô�Ç ë�H]j\�¦ K������¦ KRISS \�"f

t�"é¶���H �BH�í}�àÔ\�¦ F���6 x�#� Ä»+þA�o õ�&ñ
�̀¦ t�"é¶�l� 0A�#� ÅÒ

$í
ì�r ì�r$3� (���í}�àÔ, ç�H|9��o (���í}�àÔ, �̧4Sq�Q (���í}�àÔ Õªo��¦ GIS

��«Ñü< �8Ô�¦#Q Ä»+þA�o�)a ���õ� ��«Ñ\�¦ q�ÅÒ\O�ô�Ç 8̈��â
\�"f �̂¦ Ãº e���̧

2�¤ REDS½̈�̧\�¦s�6 xô�Çr�y���o(���í}�àÔ\�¦ ½̈�&³�#� KAP(Kriss App

Group)�̀¦ ½̈$í
�%i���.

KAP�Ér ��6 x�� r�Û¼%7��̀¦ s�6 x�#� ~1�>� ��6 xs� ��0px� 9, ��6 x��[þt

\�>��̧ �2;ņqô�Ç 8̈��â
Ü¼�Ð ½̈$í
÷&#Q e����. KAP�Ér ��6 x�� r�Û¼%7��̀¦ :�x

K� X<s�'�Z�s�Û¼ ��«Ñ\�¦ ]X���H�#� áÔ�ÐÕªÏþ�_� áÔ�Ð[jÛ¼ ���'��\� s�6 x

ô�Ç��.X<s�'�Z�s�Û¼��H0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�\�"f��6 x����:£¤&ñ
t�%i�s�

�� �½Ó3lq1px�̀¦ ���×þ��#� ���$í
K� Z�~�Ér l��>r &ñ
�Ð x9� l��� "fq�Û¼÷&��H X<

s�'�Z�s�Û¼\�¦ ��6 x)���\�¦ :�xK� ]X���H½+É Ãº e���̧2�¤ �#� ��6 x��0AÅÒ_�

Dh�Ðî�r 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ� >hµ1Ï\��̧ �Ö̧6 x|̈c Ãº e����H C/S +þA_� 0lx�@r&ñ
�Ðt�

"é¶r�Û¼%7�Ü¼�Ð µ1Ï���r�~�́ Ãº e����H ~½Óîß��̀¦ ]jr��%i���.
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0lx�@r&ñ
�ÐêøÍ �:r ���½̈\�"f Ãº'��ô�Ç Ä»+þA�oü< °ú s� l��>r_� ��«Ñ(:�x>���«Ñ

1px)�̀¦ _��� ���&ñ
 1px\� s�6 x½+É Ãº e����H +þAI��Ð ��/BN���H �.��	כ ����"f íß�Ø�¦

�)a ���õ���H �'aº�� ���½̈��\�>� ��«Ñ ÷�rëß� ��m��� s��ÐÂÒ'� ��/BN�)a &ñ
�Ð, ì�r$3�

�)a t�d�� +þAI��Ð ]j/BN÷&#Q�� ô�Ç��. ����"f �&³F� >hµ1Ï�)a 0lx�@r&ñ
�Ð]j/BNr�Û¼%7�

\�"f0lx�@r&ñ
�Ð\�¦Ãº|9�,�'ao��l�0AK�"f��H0lx�@r&ñ
�Ð_�:£¤fç
�̀¦ ú̧�t�"é¶½+ÉÃº

e��#Q�� � 9, �¾ÓÊê t�5Åq&h���� &ñ
�Ð"é¶\� @/ô�Ç �Ö̧6 xl�ìøÍ�̀¦ ]j/BN�#� 0lx�@r&ñ
�Ð

\�¦î�r%ò
���Hõ�&ñ
\�"fr�Û¼%7��̀¦Ä»t���¦�'ao�½+ÉÃºe��#Q��� 9,]j/BN÷&��H

"fq�Û¼\�¦ ò́Ö�¦�o ½+É ��¹כ��9 e����.
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V� 6 *�×

Úr
Òeµ

V� 1 â�
 ¥o>Ä© ấØ̧

�:r ���½̈��H 0lx\O�_� Òqtíß�l�t� %i�½+És� ô�Ç>�\� f�������¦ e����H 0lx�@r\� @/ô�Ç >h

µ1Ïõ� t�"é¶_� 
¹$íכ��9s� 7£x@/÷&�¦ e����H r�@/&h� C��â
�\�"f l��>r\� Ãº'���)a ú́§

�Ér ���½̈���õ�\�¦ ����Ð��¦ 0lx�@rt�%i�\� @/ô�Ç ��«Ñ\�¦ X<s�'�Z�s�Û¼�Ð ½̈»¡¤�

l� 0Aô�Ç ò́õ�&h���� ~½Óîß��̀¦ ]jr��<Êõ� 1lxr�\� s�\�¦ s�6 xô�Ç &ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7��̀¦

½̈»¡¤���HX< Õª 3lq&h�s� e����.

V� 2 â�
 ¥o>Ä©6�£� 

�&³F���t� ÅÒ�Ð s�ÀÒ#Qt�~�� &ñ
Õþ����&ñ
s��� ���½̈_� éß�0A\�¦ ����Ð��¦ ú́§�Ér ���

½̈_� ���õ�\�¦ 7áx½+Ë�#� �&³F���t�_� 0lx�@rt�%i�_� X<s�'�\�¦ ���½ÓÜ¼�Ð ½+É M: ��

337
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�©� ò́Ö�¦&h���� ���½̈_� éß�0A\�¦ ���&ñ
��¦ ���²DGéß�0A_� X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ ½̈»¡¤�

l� 0Aô�Ç X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ [O�>���¦�� �%i���.

0lx�@rt�%i�\� @/ô�Ç &ñ
Õþ�Ãºwn�, ��\O�>�S\�, ���ª�ô�Ç ���½̈[þt�̀¦ 0AK� Ãº'��÷&��H

@/³ð&h���� &ñ
�ÐÆÒØ�¦l�ZO���� Ä»+þA�o l�ZO�\� @/K� ²DG?/_� ��_� �̧��H ���½̈\�¦ ì�r

$3��#� :�x½+Ë �̧+þA�̀¦ ½̈$í
�#� Ä»+þA�o �̧Ñýt�̀¦ [O�>��%i�Ü¼ 9 ��dç
l�Õüt�̀¦ s�

6 x�#� ��6 x��_� Ä»+þA�o �̧+þA>hµ1Ïs� ��0pxô�Ç �̧Ñýt�̧ �<Êa� >hµ1Ï�%i���.

r�Û¼%7�_�>hµ1Ï�Ér��6 x��_�]X���H$í
s���W1àÔ0>ß¼\�¦s�6 xô�Ç¼#�o�$í
1px��

�ª�ô�Ç 8£¤���_� ����Ð\�¦ :�x�#� R/Ûl�ìøÍ_� áÔ�ÐÕªÏþ�Ü¼�Ð n������ ÷&%3�Ü¼ 9 1lqwn�

&h���� �̧Bj����̀¦ s�6 x�#� F�g#3�0A�>� "fq�Û¼�� ��0px½+É �Ü¼�Ð	כ óøÍéß��)a��.

r�Û¼%7�_� ò́Ö�¦&h���� î�r%ò
�̀¦ 0AK�"f��H t�5Åq&h���� X<s�'�_� �'ao�ü< ]j/BN÷&

��H "f!Q_� $í
0px�̀¦ >h����#� ��6 x���� ëß�7á¤½+É Ãº e���̧2�¤ "fq�Û¼\�¦ ]j/BN�#�

�� ô�Ç��.

t�5Åq&h���� �¾ÓÊê ���½̈_� ò́6 x$í
 ����Ð\�¦ 0AK� R/ÛGIS_� �Ö̧6 xs��� ��6 x��_�

>h��� r�Û¼%7�\�"f î�r6 xs� ��0pxô�Ç API\�¦ >hµ1Ï�%i���.

2.1 â«o��� à�
N� ��� PLl�'aScl�â« Ä©��́

:�x>���«Ñü< t�+þA��«Ñ\�¦ ���>�r�v�l� 0AK�"f��H y�� éß�>�\�¦ ì�r$3��#� s�\�¦ ò́

Ö�¦&h�Ü¼�Ð ���1lx½+É Ãº e����H ~½Óîß�s� ¹כ��9���. '��&ñ
��«Ñ\�¦ ì�r$3�ô�Ç �#� �̧,

r�/ç�H/½̈, �̀v/���/1lx, :�x/o� 1px 4éß�>�_� _�s��̂¦�̀¦ [O�>��%i�Ü¼ 9, y�� éß�>�\�

&ñ
Ãº 2��o�\�¦ °ú��̧2�¤ ���� �&³F� '��&ñ
½̈%i��̀¦ �̧¿º ³ð�&³½+É Ãº e��%3���. ¢̧ô�Ç

:�x>���«Ñ\�¦ ì�r$3��#� @/ì�rÀÓ, ×�æì�rÀÓ, �èì�rÀÓ 1px 3éß�>�_� _�s��̂¦�̀¦ [O�>��

%i�Ü¼ 9, y�� éß�>�Z>��Ð &ñ
Ãº 2��o�\�¦ °ú��̧2�¤ ���� �&³F�_� :�x>���«Ñ\�¦ �̧¿º ³ð
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�&³½+É Ãº e��%3���. s�\�¦ ò́õ�&h�Ü¼�Ð ���1lx�l� 0A�#� y�� éß�>�Z>��Ð ���u���H �9�

×¼\�¦ °ú��̧2�¤ �%i�Ü¼ 9, ò́õ�&h���� X<s�'�_� ���Ò�o�̀¦ 0A�#� �ï×¼��H éß�>�Z>��Ð

:�x½+Ë÷&�̧2�¤ �%i�Ü¼ 9, t�%i�"î
�Ér éß�0A�ï×¼\� ���>�÷&t� ·ú§�¦ y�� éß�>�Z>��Ð �©�

0A_� "î
g�A�̀¦ �í�<Ê��̧2�¤ �%i���.

��6 x���� ½̈»¡¤�)a:�x>���«Ñ\�¦ ò́Ö�¦&h�Ü¼�Ðs�6 x½+ÉÃºe���̧2�¤��6 x����y��

y�������_�X<s�'�Z�s�Û¼\�¦Òqt$í
�#���«Ñ\�¦�'ao�½+ÉÃºe���̧2�¤�%i���.s�\�¦

0A�#� Ä»+þA�o ���õ�\�¦ s�6 x�#� ��6 x�� áÔ�Ð#�oàÔ _�s��̂¦�̀¦ Òqt$í
��̧2�¤ �

%i�Ü¼ 9,y��_�s��̂¦s���«Ñ�̧��l�çß�õ�ì�rÀÓ,t�%i�1px�̀¦�íF�c½+ÉÃºe���̧2�¤ 4>h

_�_�s��̂¦�̀¦ Òqt$í
�%i�Ü¼ 9, ���\O��̧×�æ_� ��«Ñ\�¦ �Ð�'a½+É Ãºe����H 1>h_� Stack

_�s��̂¦�̀¦ [O�>��%i���.

2.2 PLl�'aScl�â« ®̧�h�k�â«�̀g

½̈»¡¤�)aX<s�'�Z�s�Û¼\�¦ ò́Ö�¦&h�Ü¼�Ð�'ao���¦,�¾ÓÊês�7áx_�X<s�'�Z�s�Û¼�Ð

SX��©��l� 0AK�"f��H �<H/'î�r ��6 x�� 8̈��â
_� >hµ1Ïs� ¹כ��9���.

s�\�¦ 0A�#� �:r ���½̈\�"f��H �&³F� ÅÒ�Ð s�6 x÷&�¦ e����H Acess, Mysql,

Postgress, Oracle�̀¦@/�©�Ü¼�Ðs�\�¦���Ò�o,Ãº&ñ
,���]j,{9�§4�½+ÉÃºe����HX<s�'�

Z�s�Û¼ �'ao� r�Û¼%7��̀¦ >hµ1Ï�%i���. s�\�¦ ½̈�&³�l� 0A�#� JDBC\�¦ s�6 x�

#� y��y��_� X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ �'ao�½+É Ãº e����H Core\�¦ ½̈�&³�%i�Ü¼ 9, Graphic

User Interface\�¦ ½̈�&³�l� 0A�#� Java\�¦ s�6 x�#� Shell�̀¦ ½̈�&³�%i���. r�

Û¼%7�_� ½̈1lxõ�&ñ
�Ér ��6 x���� �Ý¶ô�Çs� ÅÒ#Q��� X<s�'�Z�s�Û¼\� �������#� ID

ü< Password\�¦ {9�§4����� ]X���Hs� )�6 x�)a _�s��̂¦o�Û¼àÔ\�¦ �Ð#�ÅÒ�¦, ÕªA�i��

8̈��â
\�"f ��6 x���� "é¶���H X<s�'�\�¦ ���Ò�o�#� �����_� _�s��̂¦�̀¦ ���$í
½+É Ãº

e���̧2�¤�%i���.Õª���õ�y��y��_�X<s�'�Z�s�Û¼\�]X���H�#���«Ñ\�¦���Ò�o½+ÉÃº
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e��%3�Ü¼��, _�s��̂¦ Joinõ� Update r� ��6 x�� çß�_� �'a>� 1px �¾ÓÊê l��'aZ>� X<s�

'�Z�s�Û¼ :�x½+Ë r� �¦�9K��� ½+É Y>� ��t� ë�H]j&h�s� �̧Ø�¦÷&%3���.

2.3 k�â«�̀g�+ l�£� í5�N�

0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7��Ér

1. ��«Ñ_� Ãº|9�õ� ]j/BN

2. ��«Ñ_� ³ðï�r�o

3. ÅÒ¹כô�Ç ¦¹����̀כ ÆÒØ�¦½+É Ãº e����H ÅÒ$í
ì�r ì�r$3�

4. ���õ�\�¦ s�6 xô�Ç ç�H|9�ì�r$3�

5. Ãº+þA�̧ ���$í
1px_� Data Miningl�ZO��̀¦ s�6 xô�Ç 0lx�@r_� �����, 8̈��â
 ���¹כ

_� Ä»+þA�o

6. ���õ� ì�r$3� x9� s�6 x

_� 6éß�>�\�¦ ��6 x��_� Ãºï�rõ� �\̈½¹כ ú́�>� ]j/BN���H R/Ûl�ìøÍ_� r�Û¼%7�õ� 1lq

wn�&h���� z�́'�� áÔ�ÐÕªÏþ�Ü¼�Ð ½̈$í
÷&#Q e����.

2.4 k�â«�̀g�+ &P��7� ��� Ä©Å]�

Ä»+þA�o áÔ�ÐÕªÏþ�_� s��:r&h� C��â


• ��«ÑÃº|9�→ÅÒ$í
ì�r ì�r$3�→Ä»+þA�o y�� éß�>�_� s��:r&h���� C��â
õ� õ�&ñ
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• :�x>�&h���� ��«Ñ ³ðï�r�oü< ÅÒ$í
ì�r ì�r$3�, ç�H�oì�r$3� 1px\� @/ô�Ç Ãº�<Æ&h� s�

�:r �è>h

r�Û¼%7�_� l�ìøÍl�Õüt

• ��«Ñ_� Ãº|9�õ� �'ao�\�¦ 0Aô�Ç Database Management System

• Web "fq�Û¼\�¦ 0Aô�Ç Web "f!Q

• áÔ�ÐÕªÏþ� >hµ1Ï\� ��6 x�)a PHD, Java1px_� áÔ�ÐÕªÏþ� ���#Q

• ���'��Å	 GIS

r�Û¼%7� ½̈�&³ x9� >�S\�õ�&ñ


• Ä»+þA�o l�0px_� Ùþ�d�� l�Õüt��� ÅÒ$í
ì�r ì�r$3� x9� �����ì�r$3�, ç�H|9�ì�r$3� ~½ÓZO�

_� ½̈�&³ õ�&ñ


• �̧��, ì�r$3�, [O�>�, >hµ1Ï_� õ�&ñ
�̀¦ :�xô�Ç 0lx�@r r�Û¼%7� >�S\�_� õ�&ñ
õ� r�

Û¼%7�_� %i��Ö̧

r�Û¼%7� >hµ1Ïõ�&ñ


• >h|ÄÌ&h���� >hµ1Ïõ�&ñ


• s�6 xz�́I� ì�r$3� (Use-Case Analysis)

• r�Û¼%7� ½̈$í
 �̧Ñýt ì�r$3�

• r�Û¼%7� l�0px ì�r$3�
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• r�Û¼%7� l�Õüt x9� [O�>�

• Webl�ìøÍ r�Û¼%7� Bj¾» ½̈$í


2.5 k�â«�̀g�+ �̀Ë£� ���æ Å]� Ë̂���

l��>r_� 0lx�@rt�%i��̀¦ @/�©�Ü¼�Ð ���'���)a ú́§�Ér Ä»+þA�o ���½̈\�¦ ì�r$3��#� Õª ~½ÓZO�

õ� ���õ�\�¦ ]jr��#�, >hµ1Ï�)a 0lx�@r&ñ
�Ðt�"é¶r�Û¼%7�_� �Ö̧6 x ��0px$í
�̀¦ �Ð%i���.

¢̧ô�Ç 1lx{9�ô�Ç X<s�'�\�¦ s�6 x�#� SPSS\�¦ :�xô�Ç ì�r$3����õ�ü< >hµ1Ï�)a r�Û¼%7�_�

���õ�\�¦ q��§�#� ���õ�_� Ä»_�$í
�̀¦ ���7£x�%i���.

���&ñ
�)a t�½̈\�¦ @/�©�Ü¼�Ð #QBjm�w� :£¤$í
ì�rÀÓ\�¦ r�'���#� r�Û¼%7�_� &h�6 x

$í
�̀¦ �Ð%i���. @/�©�t�%i���� í�H�½Óç�H, ½̈YVç�H, /BG$í
ç�H, {���ª�ç�H�̀¦ �̀v���éß�0A�Ð ÅÒ

#Q��� X<s�'�\� _�ô�Ç r�Û¼%7�_� ���õ�\�¦ :�x�#� ß¼>� 3>h_� :£¤$í
|9�éß�Ü¼�Ð ì�r

ÀÓ�%i�Ü¼ 9 &ñ
�Ð_� �Ö̧6 x ��0px$í
�̀¦ ����Ð�%i���.

2.6 k�â«�̀g�+ ËÂm�'�×ò5Ñ ��� PLl�'aScl�â« ¥o>N�e�ß�� V�k�

0lx�@r&ñ
�Ð]j/BNr�Û¼%7��̀¦ ò́Ö�¦&h�Ü¼�Ð s�6 x�l� 0Aô�Ç 8̈��â
 Ä»t� ~½Óîß�

• s�6 x�� Ãº 7£x��\� ���Ér �×¼J?#Q_� Ä»t�

• ��«Ñ_� 7£x��\� ���Ér �×¼J?#Q_� Ä»t�

• 0lx�@r&ñ
�Ð]j/BNr�Û¼%7�_� 6£x6 x\O�Áº t�"é¶ �èáÔàÔJ?#Q

1. �̧Ñýt�o\�¦ �FG@/�o ô�Ç r�Û¼%7� ½̈�̧
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2. Dh�Ðî�r &ñ
�Ð ��/BN ~½ÓZO��̀¦ ]j/BN���H �̧Ñýt_� ÆÒ��

r�#3�&h���� API \�"f_� ½̈�&³õ�&ñ
õ� Õªo�×¼_� \V

1. 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ� >hµ1Ï��ü< X<s�'�Z�s�Û¼ ½̈�̧ ì�r$3� x9� [O�>�õ�&ñ
_� ì�ro�

2. X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ s�6 x�#� 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ� ½̈$í
\� ¹ô�Çכ��9 1lqwn� �BH�í}�

àÔ_� ½̈�̧[O�>� x9� ½̈�&³

3. 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ�\�"f X<s�'�%�o�\� �'aô�Ç áÔ�Ð[jÛ¼\�¦ 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ�\�"f

ì�ro��#� 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ��̀¦ þj�èéß�0A_� 9�u�í}�àÔ�Ð ì�ro�

4. z�́]j 6£x6 xáÔ�ÐÕªÏþ�\�"f �9�Ãº&h���� GUI ü< X<s�'�%�o�õ�&ñ
�̀¦ ½̈�&³½+É

Ãº e����H þj�èéß�0A 9�u�í}�àÔ\�¦ {9�ÂÒ ½̈�&³

V� 3 â�
 ¥o>Ä©�̀Ë£� 

���ª�ô�Ç ��6 x��_� r�Û¼%7� �Ö̧6 x�̧\�¦ Z�}s��¦ �����_� áÔ�Ð#�oàÔ ½̈$í
\� �̧¹¡§s�

÷&�̧2�¤ l��>r ��\O�s��� ���½̈_� t�³ð\�¦ ]j/BN�#� ��6 x��_� X<s�'�Z�s�Û¼\�¦

½̈$í
��̧2�¤ ��¦e����. ¢̧ô�Ç t�5Åq&h���� ��6 x��_� áÔ�Ð#�oàÔ &ñ
�Ð_� »¡¤&h�Ü¼�Ð

:�x�#� ]j/BN&ñ
�Ð_� #3�0Aü< |9��Ér t�5Åq&h�Ü¼�Ð �¾Ó�©�|̈c �Ü¼�Ð	כ óøÍéß��)a��.

>hµ1Ï�)a r�Û¼%7�_� &h�6 x$í
 ����Ð\�¦ 0A�#� r�#3�t�½̈_� X<s�'�Z�s�Û¼\�¦ ½̈

»¡¤�#� &h�6 x�#� �Ð��¤Ü¼ 9 @/�©�t�%i�\�¦ l��>r_� ���½̈õ�&ñ
\�"f Ãº'���)a @/ÂÒ

ì�r_� õ�&ñ
�̀¦ ½̈»¡¤�)a r�Û¼%7�\�"f ô�Ç���\� %�o��<ÊÜ¼�Ð+� ���½̈���õ�\�¦ ���Ér r�

çß�îß�\�%3�#Q"f���õ�\�¦:�xô�Çþj7áxóøÍéß�õ�&ñ
ëß�Ãº'������÷&%3���. ¢̧ô�Ç����̂&h�
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��� :�x>�%�o� ~½ÓZO�s��� X<s�'�½̈»¡¤s� �O\¹כ��9s� "é¶���H Ä»+þA�o�� ��0px�%i�

��.
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5�y<�

½̈ì�r l�0px ��{9�"î
 [jÂÒl�0px

>h¹כ index.php r�Û¼%7� >h¹כ [O�"î


r�Û¼%7� 
¹$íכ��9 2.php ���½̈_� 
¹$íכ��9

�è >h l��>r r�Û¼%7�_� ô�Ç>� 3.php p�²DG, Ä»XO� r�Û¼%7�_� ô�Ç>�

½̈ $í
 4.php �:r r�Û¼%7�_� ô�Ç>�

s�6 xîß�?/ index.php �̧¹¡§ú́� �̀s�t�

db.php ���Ò�o�̀v��� ���×þ� �̀s�t�

D B ��«Ñ���Ò�o search.php ���Ò�o���õ� Ø�¦§4�

��� Ò�o x9� q��§ mydbx.php ���Ò�o���õ�\�¦ MyDB�Ð $��©�

pca preview.php ÅÒ$í
ì�rì�r$3� p�o��Ðl�

s�6 xîß�?/ index.php �̧¹¡§ú́� �̀s�t�

Ä»+þA�o ��«Ñ���&ñ
 select.php ��\O��ÃÐ�¦ x9� ��«Ñ���Ò�o

anal main.php MyDB ���×þ� Êê ?/6 xØ�¦§4�

Ä»+þA�o analysis 1.php ÅÒ$í
ì�r ì�r$3�

ÅÒ$í
ì�r Satutildbvec.java analysis 2.php Ä»+þA ì�r$3�

ì�r $3� WardMethod.java analysis 3.php ç�H|9�ì�r$3� (àÔo�)

analysis 4.php ç�H|9�ì�r$3�

s�6 xîß�?/ index.php �̧¹¡§ú́� �̀s�t�

��6 x�� ��«Ñ���&ñ
 select.php ��\O��ÃÐ�¦ x9� ��«Ñ���Ò�o

�̧ 4Sq �̧4Sq{9�§4� Parse.java model.php ���Ãº���×þ� x9� Ãºd��{9�§4�

KrissDataSet.java modelx.php �̧4Sqa�A ���õ� Ø�¦§4�

h9cÐÏ��¿�å· �DÌÁ à�
ÃZ�

• DB���Ò�o - db.php

– DB�Ð ÂÒ'� ����̧, t�%i�1, ì�rÀÓ1_� 3lq2�¤�̀¦ %3��¦ select box+þAI��Ð

³ðr�ô�Ç��.

– OnChange.js, OnAdd.js ��{9��̀¦ �í�<Ê (y�� t�%i� x9� �½Ó3lq�̀¦ ���×þ�½+É

M:���� �0A �½Ó3lq�̀¦ ��4Rü< ³ðr���¦ �½Ó3lq�̀¦ ÆÒ��½+É M: ���1lx�

��H Û¼ß¼wn�àÔ �<ÊÃº[þt_� �í�<Ê÷&#Q e����.)

– �0A �½Ó3lq�̀¦ ��4R�̧��H ~½Ód���Ér ņu����� inner frame�̀¦ s�6 x�#� Õª

Aá¤Ü¼�Ð &h�{©�ô�Ç (update pulldown a.php) �̧Ñýt�̀¦  ñØ�¦�#� �©�0A

�̀s�t�_� select box \� �½Ó3lq�̀¦ G�0>V,���H ~½Ód��s���.
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– ���×þ�ô�Ç t�%i�, ì�rÀÓ[þt�̀¦ �Å���×�¦M:��H ½̈ì�r�� ð/ñ �Ð ½̈ì�r�#� �Å���

ï�r��.

• DB ���Ò�o - search.php

– db.php �ÐÂÒ'� �Å�#Q�:r °úכ[þt�ÐÂÒ'� DB\�¦ ���Ò�o�#� ���õ�\�¦ o�Û¼

àÔ +þAI��Ð ³ðr�

– ���×þ�ô�Ç ����̧ëß��pu ����̧!Q�Ér�̀¦ Òqt$í


– system _�s��̂¦\�"f K�{©��̧��̧_� K�{©� t�%i�_� K�{©��½Ó3lq °ú̀�כ¦ ��4R

ü<"f ÍÒ�9ï�r��.(����̧ëß��pu ìøÍ4�¤)

– s�M: 1>h�̧��̧ëß��pu_�o�Û¼àÔ\�¦1lqwn��)a_�s��̂¦�ÐÓü�#Q"f display:none

�̀v����̀¦ÅÒ#Q�o���\�"f ņu|��+'... K�{©�����̧ !Q�Ér�̀¦¾º\�¦M:����K�

{©� _�s��̂¦�̀¦ �Ð#�ÅÒ��H ~½Ód��Ü¼�Ð %�o�ô�Ç��.

– �ÐÕª���ô�Ç�©�I�\�"f��H MyDB�Ð$��©�½+ÉÃºe����H%7�Û¼àÔ{9�§4�~ÃÌÛ¼

�̧ �Ð#�ï�r��.

• DB ���Ò�o - mydbx.php

– MyDB �Ð $��©��l� !Q�Ér�̀¦ ¾º�Ér �â
Äº

– �Å�#Q�:r áÔ�Ð#�oàÔ"î
 Ü¼�Ð ���½©áÔ�Ð#�oàÔ\�¦ project _�s��̂¦\� 1px2�¤

��¦

– áÔ�Ð#�oàÔ\� ��6 x�)a t�%i�õ� ì�rÀÓ�̧ project area, project class \�

y��y�� 1px2�¤

– mydb ��6 x����s�n� _�s��̂¦\� ���Ò�oô�Ç ���õ�\�¦ �̧¿º insert ô�Ç��.

• Ä»+þA�o ��«Ñ���&ñ
 - select.php

– DB ���Ò�o_� select.php ü< 1lx{9���¦ ��\O�(áÔ�Ð#�oàÔ)\�¦ ���×þ�½+ÉÃº

e����H selectbox ëß� ÆÒ��.
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• Ä»+þA�o ÅÒ$í
ì�rì�r$3� - anal main.php

– MyDB(áÔ�Ð#�oàÔ"î
)�̀¦ ���×þ����� K�{©� o�Û¼àÔ\�¦ ³ðr�ô�Ç��.

• Ä»+þA�o x9� ç�H|9��o �̧Ñýt - Cluster

– DB�Ð ÂÒ'� {9�#Q[þts���H ��«Ñ��H 2	�"é¶_� C�\P�+þAI��Ð Ô�¦�Q[þts��¦,

s��Ð+� �©��'a'��§>=�̀¦ ½̈ô�Ç��.

– �©��'a'��§>=�ÐÂÒ'� �¦Ä»u�, �¦Ä» 7�'�\�¦ ½̈ô�Ç Êê Ä»+þA&h�Ãº��t� >�íß�

��¦, WardZO�Ü¼�Ð ç�H|9��o�#� àÔo� Òqt$í


• Ä»$��̧4Sq �̧Ñýt - UserModel

– ��dç
½+É mydb\�¦ ½̈$í
��¦

– ½̈$í
ô�Ç mydb_� s�2£§õ� "î
§î
\�¦ ��H��. (@���Ãºt�&ñ
, =åQ\���H ; =åQz��.

exp(), log()1px ��6 x��0px)

– ��dç
��¦,Õª���õ�\�¦ 7�'��Ð$��©�ô�Ç��. (resultVector,X<s�'�+þA�Ér

KrissDataSet)

• ��6 x�� �̧4Sq - model.php

– MyDB(áÔ�Ð#�oàÔ)\�¦ ���×þ����� ��6 x�)a ì�rÀÓ(���Ãº�½Ó3lq) o�Û¼àÔ\�¦

��6 x�)a ì�rÀÓÃºëß��pu ³ðr���¦ (\V: 3>h ���Ãº��6 xÙþ¡Ü¼��� selectbox

3>h ³ðr�) ���Ãº\�¦ ���×þ�ô�Ç+' \P�_� %7�Û¼àÔ {9�§4�~ÃÌÛ¼\� ���Ãº"î
(\V:

x, y, z)�̀¦ {9�§4�ô�Ç��.

– ��A� Ãºd��{9�§4��½Ó\� Ãºd���̀¦ {9�§4���¦ z�́'��!Q�Ér�̀¦ ¾ºØÔ��� mod-

elx.php �Ð °ú̀�כ¦ �Å���ï�r��.

• ��6 x�� �̧4Sq - modelx.php
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– model.php �ÐÂÒ'� °ú̀�כ¦ �Å���~ÃÎ�� Java Ì�o�̂��� Parser\�¦ ��5g Ãº

d���̀¦ ��dç
ô�Ç+'\� ���õ�\�¦ o�Û¼àÔ�Ð Ø�¦§4�ô�Ç��.
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