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        A                        B                         C      

   

          M   1                   M  1   2                 M   1

                         503bp                   503bp                573bp

  그림 1. ASGV 바이러스 CP 및  RNA polymerase 유전자 부위의 RT-PCR 결과.   

      A. 사과에서 분리된 ASGV 바이러스의 RNA을 template로 사용, RT-PCR에 의해 

증폭된  ASGV CP유전자는 503 bp 길이의 DNA band 형성. B. 배에서 분리된 

ASGV 바이러스의 RNA을 template로 사용, RT-PCR에 의해 증폭된  ASGV CP는 모

두 503bp 길이의 DNA band 형성. C. 사과에서 분리된 ASGV 바이러스의 RNA을 

template로 사용, RT-PCR에 의해 증폭된  ASGV RNA polymerase 유전자 

N-terminal 부위는 573 bp 길이의 DNA band 형성. 좌측 lane은 DNA size 

marker (λ /Hind III)이다.
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                                M   1

                                                   566bp

      그림 2. ACLSV 바이러스 CP(coat protein) 유전자의 RT-PCR 결과.  

    

       A. 사과에서 분리된 ACLSV 바이러스의 RNA을 template로 사용, RT-PCR에 의

해 증폭된  ACLSV CP유전자는 566 bp 길이의 DNA band 형성. 좌측 lane은 

DNA size marker (λ /Hind III)이다.
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                                      M    1

                                                      503bp

        그림 3. CTLV 바이러스 CP(coat protein) 유전자의 RT-PCR 결과.  

          

         A. 감귤에서 분리된 CTLV 바이러스의 RNA을 template로 사용, RT-PCR에 의

해 증폭된  CTLV CP유전자는 503 bp 길이의 DNA band 형성. 좌측 lane은 

DNA size marker (λ /Hind III)이다.
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                                     M   1   2

                                    

                        2322
                        2027

                         564

         그림 4. SDV 감염주 식물에서 얻은 total RNA 이용 RT-PCR 결과.

          M: λ /HindIII size marker, 1,2: SDV 감염주 식물에서 얻은 total RNA

           이용 증폭된 RT-PCR 산물(576bp)이다.
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                          M  C1 A C1 B M C2 C D E C2 F 

                 750
                 500
                 250    

             그림 5. SDV virus 진단 RT 후 PCR product 결과.

             M: 1kbp ladder marker, C1: Virus free 땅과리 식물에서 추출한 

total RNA을 이용한 negative control, C2: Virus free 감귤 식물에서 추

출한 total RNA을 이용한 negative control, A,B: SDV virus 감염주 땅꽈

리 온주식물에서 추출한 total RNA을 이용한 PCR product, C,D,E,F: SDV 

virus 감염주 감귤 온주 식물에서 추출한 total RNA을 이용한 PCR 산물이

다.

    





- 47 -

            

                    A                         B

                      M   1                     M   1

                                    672bp

                                                                372bp

         그림 6. CTV 바이러스 CP(coat protein) 유전자의 RT-PCR 결과.  

          A. 감귤에서 분리된 CTV 바이러스의 RNA을 template, primer를 CTV-CPf1, 

CTV-CPr로 사용, RT-PCR에 의해 증폭된  CTV CP유전자는 672bp 길이의 DNA 

band 형성. B. 감귤에서 분리된 CTV 바이러스의 RNA을 template, primer를 

CTV-CPf, CTV-CPr로 사용, RT-PCR에 의해 증폭된  CTV CP 유전자 부위는 

372bp 길이의 DNA band 형성. 좌측 lane은 DNA size marker (1kb ladder 

marker)이다.
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             A                                 B

                                     

                               (404bp)                          (566bp)

                 

                             

                             

      

   

             C                                 D

     

                              (503bp)                            (372bp)

  

 

                                                              

    그림 13. RT-PCR에 의한 과수 바이러스들의 특이적 DNA 단편의 증폭 결과.      

     

A. ASGV 진단 PCR로 증폭된 DNA band(404bp), B. ACLSV 진단 PCR로 증폭된 DNA 

band (566bp), C. CTLV 진단 PCR로 증폭된 DNA band(503bp) D. CTV 진단 PCR로 

증폭된 DNA band (372bp)이다.
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ACLSV 농도별

ASGV  농도별   

                     M   1   2   3   4   5   6   7   8   9 

            750
            500                                                    566bp
            250                                                    404bp

          그림 14. ASGV와 ACLSV의 복합감염 진단 RNA 농도별  duplex PCR 결과.

M. 1kb ladder marker , 1-9 ACLSV와 ASGV의 감염주 RNA 농도별 (5, 10, 

50, 100, 500, 1000ng) RT-PCR 산물결과이다.
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    CTV  농도별

    CTLV 농도별                       

                 M  1  2  3  4  5  6  7  8  9  M

           750 

           500                                                  503bp        

           250                                                  372bp        

                                                                               

                                       

          그림 15. CTV와 CTLV의 복합감염 진단 RNA 농도별 duplex PCR 결과.

M. 1kb ladder marker , 1-9 CTV와 CTLV의 감염주 RNA 농도별(0, 5, 10, 

50, 100, 500, 1000ng) RT-PCR 산물 결과이다.
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                                    M  1  2

                                                   

                                                    236bp

      그림 16. 대조군 primer을 사용한 RT-PCR 결과. 

       M :1kb ladder size marker, 1.감귤 잎에서 추출한 total RNA를 이용한      

      RT-PCR 산물. 2.사과 잎에서 추출한 total RNA에서 RT-PCR 산물이다.
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     M 1  2  3  4  5                   M  6  7  9 10 11       

 

 

                                                                       
                                                              
                         (566,404,236bp)                      (566,404,236bp) 

    그림 17. 대조군 primer 포함하는 ASGV/ACLSV duplex PCR.

M: 1kb ladder marker, 1.사과 무독묘의 잎에서 추출한 RNA를 이용하여 증폭된 

PCR 산물. 2. ASGV 감염주 사과 잎에서 추출한 RNA를 이용하여 증폭된 PCR 산

물. 3 ACLSV 감염주 사과 잎에서 추출한 RNA를 이용하여 증폭된 PCR 산물. 

4-11. ASGV, ACLSV 복합감염 사과 잎에서 추출한 RNA를 이용하여 증폭된 PCR 산

물이다.
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        M  1   2   3                       M   4   5   6          

    

                                                             

                                                              (503,372,236bp)  

                           (503,372,236bp)  

               

 

    그림 18. 대조군 primer 포함하는 CTLV/CTL duplex PCR. 

M: 1kb ladder marker, 1. 감귤 무독묘의 잎에서 추출한 RNA를 이용하여 증폭된 

PCR 산물. 2. CTV 감염주 감귤 잎에서 추출한 RNA를 이용하여 증폭된 PCR 산물. 

3: CTLV 감염주 감귤 잎에서 추출한 RNA를 이용하여 증폭된 PCR 산물. 4-6. 

CTV, CTLV 복합감염 감귤 잎에서 추출한 RNA를 이용하여 증폭된 PCR 산물이다.

 





2. 감률 바어려스 CTLV와 앉V genomiε Ri'iA를 푼려하C냥 CP (c。at protein) 유전자를

클로닝하였다. 또한 각 바이려스 유천자의 영기서열을 결정하였고 71존어l 알려진 바 

01 러스의 유전자와 옆가셔열을 l:ll 교 분석하였다. 

3. 결정된 ti}o]랴스 유전자의 염각서열을 토쩍로 ASGV, 용CLSV, CTLV 및 CTV 싹01 러

초플의 진단을 위환 바여러스 특야척 primer를 선발하였다. 

4. 사파약 감률의 ASGV, ACLS\'. CTLY 맞 CT\' 바oj 려스들의 감염올 흉사 진단할 수

았는 duplex PCR 방볍을 7ij발하였다. 

5. RT-PCR 반응 시 양성 대조군요로 어용될 수 있는 대조군 primer룹 선발하였다.

〔Jg

 
〕
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  A B C

        그림 22. 사과에서 분리한 ACLSV의 병징 및 입자형태.

         A ; 사과 홍로 소과증상주(우)로부터 분리, B : Chenopodium quinoa의 

        병징, C ; 순화 바이러스 입자
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그림 23. 사과와 배에서 분리한 ASGV의 병징 및 입자형태.

         A ; 신고배 잎검은점병 발생잎에서 분리,  B ; 사과 Spy227품종 신엽에서  

         분리, C ; 접종한 Chenopodium quinoa에서의 mottle병징, D ; 순화한 

         ASGV 바이러스 입자
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A B C

D E

                그림 24. 감귤에서 분리한 바이러스 병징.

            A ; 감귤 CTLV에 감염된 접목부이상증상,  B ; CTLV에 접종

           Chenopodium quinoa 접종엽의 local병징, C ; Chenopodium quinoa 

           상엽의 vein clearing병징, D ; SDV감염 온주밀감의 병징, 

           E ; SDV접종한 Physalis floridana에 나타난 잎 기형
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M    1      2     3     4      5     6    M

ACLSV(566bp)

 그림 26. ACLSV감염 사과 잎에서 추출한 dsRNA를 이용한 PCR반응 및 sodium 

sulfite 처리 효과. 

   M;100bp ladder, 1～4; dsRNA를 template로 사용, 5; Qkit로 추출한 totalRNA사

용, 6; C. quinoa leaf에서 Qkit로 추출한 totalRNA사용, 1;Sodium sulfite 0%, 

2;Sodium sulfite 0.5%, 3;Sodium sulfite 1.0%, 4;Sodium sulfite 1.5%
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M                 1   2   3

CTLV(503bp)

            그림 28. 검정조직별 RT-PCR반응 결과.

 

             M: size marker, 1;성엽, 2; 유엽, 3; 엽병
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M  1    2     3     4     5      6     7     8     9    10

 그림29. 사과 ACLSV 및 ASGV, 감귤 CTLV의 선발 프라이머를 이용한 PCR진단 결

과.

M ; 100bp ladder, Line 1～3 ; CTLV 감염 감귤 잎조직, Line 4～5 ; ASGV 감염 사

과잎조직, Line 6～7 ; ACLSV 감염 사과 잎조직, Line 8～10 ; ASGV 감염 명아주
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M   1   2   3    4    5   6   7   8   9  10  C

CTLV(503bp)
CTV  (372bp)

          그림 30. 감귤나무 꽃에서의 CTLV와 CTV DuplexPCR결과.

    * 검정시료 : 제주농업시험장에서 채집한 성목의 꽃조직, RNA추출 : Q kit이용

      M;PCR marker, 1-10; 감귤꽃시료, C; 복합감염주 control
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            M    1   2    3    4    5    6    7   8    9

           

                                                               (566,404,236bp)

그림 31. 사과 잎으로부터의 복합감염 바이러스, 대조군 primer 포함 동시 진단 

multiplex PCR 결과.

M : 1kb ladder, 1-9 : 사과 잎에서 추출한 total RNA을 이용하여 증폭된 DNA band
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            M  1   2   3   4   5    6    7   8    9   10

                                                                 (503, 236bp)

그림 32. 감귤 잎으로부터의 복합감염 바이러스, 대조군 primer 포함 동시 진단

multiplex PCR 결과.

M : 1kb ladder, 1-10 : 감귤 잎에서 추출한 total RNA을 이용하여 증폭된 DNA band
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