






























































































그림 1. 저온기의 접목묘 활착





그림 1. 고온기의 접목묘 활착 (A)

그림 3. 고온기의 접목묘 활착 (B) 





그림 4. 인력 살수에 의한 상대습도 조절





그림 5 자연광을 이용한 다단선반식 활착실















그림 8. 활착촉진장치 I형의 전경

그림 9. 활착촉진장치 내의 다단식 선반



















그림 11. PID 제어기의 주요 화면

(a) 입력설정확인 (b) 프로그램운전

























































그림 31. Laser diffraction particle sizer를 이용한 가습입자의
평균 입경 측정

그림 32. 가습 입자 분포의 출력
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그림 38. 활착촉진장치에서 소비전력의 구성
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그림 42. 인공광하에서 접목묘 개체군의 무게와 증발산속도 변화















(f) 24/0h, 30µmol•m-2•s-1(d) 18/6h, 30µmol•m-2•s-1(b) 12/12h, 30µmol•m-2•s-1

(e) 24/0h, 50 µmol•m-2•s-1(c) 18/6h, 50µmol•m-2•s-1(a) 12/12h, 50µmol•m-2•s-1

그림 46. 광주기와 광합성유효광량자속에 따른 접목묘의 활착 상태
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그림 47. 광합성유효광량자속에 따른 접목묘의 증발산속도
(기온 23ºC, 상대습도 90%, 기류속도 0.1m•s -1)





그림 48. 광합성유효광량자속에 따른 접목묘의 증발산속도
(기온 29ºC, 상대습도 90%, 기류속도 0.1m•s-1)
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그 림 58. 상 대 습 도 와 기 온 에 따 른 접 목 묘 의 활 착 율

(광 합 성 유 효 광 량 자 속 30µmol•m-2•s-1)   

23ºC
25ºC
27ºC
29ºC

Air temp.
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그 림 59. 상 대 습 도 와 기 온 에 따 른 접 목 묘 의 활 착 율
(광 합 성 유 효 광 량 자 속 50µ mol•m -2•s-1)   
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그림 70. 광합성유효광량자속의 계단식 증가에 따른
접목묘의 증발산속도















그림 74. 광합성유효광량자속에 따른 접목묘의 활착 상태
(기온 23ºC, 상대습도 90%, 기류속도 0.1m•s-1)   

(a) 30 µmol•m-2•s-1 (b) 50 µmol•m-2•s-1





그림 75. 광합성유효광량자속에 따른 접목묘의 활착 상태
(기온 23ºC, 상대습도95%, 기류속도 0.1m•s-1)   

(a) 30 µmol•m-2•s-1 (b) 50 µmol•m-2•s-1
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그림 78. 상이한 상대습도 조건에서 활착된 접목묘의 순화 단계에서

엽면적의 변화 (활착 조건; 기온 23ºC, 기류속도 0.1m•s-1)   

(b) 50µmol•m-2•s-1
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그림 79. 순화 단계에서 접목묘의 상태

(a) 0day (b) 5days (c) 10days
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(a) 30µmol•m-2•s-1

그림 82. 상이한 상대습도 조건에서 활착된 접목묘의 순화 단계에서

생존율의 변화 (활착 조건; 기온 25ºC, 기류속도 0.25m•s-1)   

(b) 50µmol•m-2•s-1
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그림 83. 상이한 광합성유효광량자속 조건에서 활착된 접목묘의 순화 후
10일째 모습 (활착 조건; 기온 23ºC, 상대습도 95%, 기류속도 0.1m•s-1)

(a) 30 µmol•m-2•s-1 (b) 50 µmol•m-2•s-1





(a) 30 µmol•m-2•s-1 (b) 50 µmol•m-2•s-1

그림 84. 상이한 광합성유효광량자속 조건에서 활착된 접목묘의 순화 후
10일째 모습 (활착 조건; 기온 29C, 상대습도 95%, 기류속도 0.1m•s-1)
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그림 86. 접목묘 개체군의 CO2 농도 측정 시스템의 구성

그림 87. 접목묘의 CO2 농도 측정 시스템에서 3방향
솔레노이드 밸브를 이용한 공기 샘플링





그림 88. CO2 센서와 데이터로거를 이용한 접목묘의
CO2 농도 측정시스템









그림 90. 인공광을 이용한 활착촉진장치 내에서 성묘로 완성된 접목묘

















그림 92. 접목묘 통도조직의 2차원 영상 획득에 사용된
마이크로톰과 CCD 카메라









그림 93. 횡방향으로 절단한 접목묘 시편





그림 94. 종방향으로절단한 접목묘시편

그림 95. 통도조직단면의 2차원 영상





그림 96. 가시화 초기 단계에 사용된 통도조직
단면의 2차원 영상

(a) (b)

(c) (d)





그림 97. 접목묘 통도조직 단면의 R 영상

(a) (b)

(c) (d)







그림 98. 여러 각도에서 본 접목묘 결합부위의 3차원 가시화

(a) (b)

(c) (d)





그림 99. 편엽삽접된접목묘 결합부위의 2차원 영상

(a) (b) (c) (d)

(e) (f) (g) (h)





그림 100. 편엽삽접된 접목묘결합부위를 gray level로처리한 영상

(a) (b) (c) (d)

(e) (f) (g) (h)

















(a) 2 days (b) 3 days

(c) 4 days (d) 5 days

13 °°CC 33 °°CC

그림 103. 접목 후 경과된 일수에 따른 접목묘의 열화상















































































그림 142. 청색, 녹색 , 적색 및 원적색광 LED하에서 활착된 접목묘
청색광(B), 녹색광(G), 적색광(R), 원적색광(FR)

B R

G FR
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그림 144. 청색(B), 녹색(G), 적색(R), 원적색(FR)광 LED 및 형광등하에
서 활착된 접목묘의 활착 특성
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그림 145. 청색(B), 녹색(G), 적색(R), 원적색(FR) 및 백색 형광등(FL)하에서
5일간활착된 접목묘





그림 146. 청색(B), 녹색(G), 적색(R), 원적색(FR)광 LED와 형광등(FL)하에서
활착된접목묘의 생장 특성
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그림 147. 청색(B), 녹색(G), 적색(R), 원적색광(FR) LED 및 백색 형광등(FL)
하에서 활착된 접목묘의 경화된 모습
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그림 149. 청색(B)과 적색(R)광을 조합합 조합광 LED하에서 활착된
접목묘의 활착과 생장 특성
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그림 150. 청색(B)과 적색(R)광을 조합한 조합광 LED하에서 활착된 접목묘의
경화된 모습

















그림 152. 대목용 박의 육묘 특성에 미치는 광주기와 광합성유효광량자속의영향

(a) 12/12h, 200µmol•m-2•s-1 (b) 18/6h, 200µmol•m-2•s-1 (c) 24/0h, 200µmol•m-2•s-1

(d) 12/12h, 400µmol•m-2•s -1 (e) 18/6h, 400µmol•m-2•s -1 (f) 24/0h, 400µmol•m-2•s -1























그림 156. 백색, 청색 및 적색 형광등하에서 성묘로완성된 접목묘

Control





그림 157. 플라스틱 온실 내에서 수박의정식 실험
































	인공광을 이용한 접목묘의 활착촉진장치 개발 및 광형태형성 제어
	요약문
	목차
	제1장 서론
	제1절 연구개발의 목적 및 중요성
	제2절 연구사
	1. 접목묘의 증발산 특성과 활착
	2. 접목묘의 광형태형성 반응
	3. 접목묘의 생체정보

	제3절 연구개발의 내용 및 범위
	1. 연구개발 목표와 내용
	2. 세부과제별 연구개발 범위


	제2장 인공광형 접목묘 활착촉진장치의 개발
	제1절 서언
	제2절 기존의 접목묘 활착 관리
	1. 육묘공장에서 접목묘의 활착 실태 조사
	2. 방문 지역의 선정
	3. 육묘공장의 활착관리 실태

	제3절 활착촉진장치의 시작품 설계 및 제작
	1. 활착촉진장치의 시작품 설계시 고려 사항
	2. 활착촉진장치의 시작품 I형의 설계 및 성능
	3. 활착촉진장치의 시작품 II형의 설계 및 성능
	4. 접목묘 활착용 인공광원의 분광 특성 및 광강도 분석
	5. 가습 방식에 따른 가습 입자의 평균 입경 측정 및 분석

	제4절 활착촉진장치 내의 소비전력 분석
	1. 서언
	2. 국내의 전기 요금 체계
	3. 요금 체계별 전기요금의 비교

	제5절 결론

	제3장 접목묘의 증발산 및 활착 특성
	제1절 서언
	제2절 접목묘의 증발산속도 및 활착율 분석
	1.  접목묘의 증발산속도 측정을 위한 실험용 풍동의 제작
	2.  접목묘의 증발산속도 측정
	3.  접목묘의 증발산속도와 활착에 미치는 광주기의 영향
	4.  접목묘의 증발산속도와 활착에 미치는 광량, 기온, 상대습도 및 기류속도의 영향

	제3절 접목묘의 순화 특성
	1. 서언
	2. 접목묘의 활착 후 생장 및 순화 특성

	제4절 접목묘의 광합성 특성 및 대량 활착
	1. 접목묘의 광합성속도 측정
	2. 접목묘의 대량 활착 실험

	제5절 결론

	제4장 접목묘의 생체정보 계측
	제1절 서언
	제2절 접목묘 통도조직의 3차원 가시화
	1. 서론
	2. 공시 접목묘의 준비
	3. 가시화를 위한 영상처리 시스템의 구성
	4. 접목묘 통도조직의 결합 단면에 대한 영상 입력
	5. 접목묘 통도조직의 3차원 시각화 단계
	6. 접목묘 통도조직의 3차원 가시화

	제3절 접목묘 결합 부위의 열화상 정보 해석
	1. 서언
	2. 열화상 정보의 측정
	3. 접목묘 결합 부위의 열화상 정보

	제4절 접목묘 결합 부위의 기계적 특성
	1. 서언
	2. 접목묘 배축의 기계적 특성 분석

	제5절 결론

	제5장 접목묘 광형태형성 특성
	제1절 서언
	제2절 발광다이오우드의 분광 특성과 광강도
	1. 발광다이오우드
	2. 단색광 LED 모듈의 설계 및 특성
	3. 조합광 LED 모듈의 분광 특성 및 광강도 분석

	제3절 LED하에서 활착된 접목묘의 증발산과 활착 특성
	1. 서언
	2. 단색광 LED하에서 활착된 접목묘의 증발산 및 활착 특성
	3. 조합광 LED하에서 활착된 접목묘의 증발산 및 활착 특성

	제4절 결론

	제6장 인공광하에서 적정 육묘 조건의 확립
	제1절 서언
	제2절 대목용 박의 육묘에 미치는 광주기와 광강도의 영향
	1. 공시 재료 및 실험 조건
	2. 육묘 단계에서 대목용 박의 생육 특성

	제3절 수박과 박의 육묘에 미치는 기온과 광강도의 영향
	1. 공시 재료 및 실험 조건
	2. 수박과 박의 육묘 특성

	제4절 수박과 박의 육묘에 미치는 광강도와 DIF의 영향
	1. 공시 재료 및 실험 조건
	2. 수박과 박의 육묘 특성
	3. 인공광하에서 건묘 육묘를 위한 대목의 적정 육묘 조건

	제5절 결론

	제7장 접목묘의 정식 후 생육 특성
	제1절 서언
	제2절 형광등을 이용한 광원부 개선 및 활착 실험
	1. 광질 개선용 형광등
	2. 청색과 적색 형광등하에서 접목묘의 활착 실험

	제3절 접목묘의 정식 후 생육 특성
	1. 정식 실험과 조사 항목
	2. 수박의 생육과 품질 특성

	제4절 결론

	제8장 종합 결론
	참고문헌


