
GOVP1200110263 t7!j
U-7?A

최 종

연구보고서

시설원예난방으| 저가연료 대체기술 개발

Development of Low-priced Fuel Substituting
Technology for Green Houses

주관연구기관

한국에너지기술연구원

농 렴
닙

-r









































































목 차(제 1 세부과제)

제 1 장 서 론 ……… …3

제 2 장 중유 온풍난방기 ··· ·.. ·.. ··· ···· .. ·.. ·.. ·.. · · ·· · ···· ··7

제 1 절 서 론 7

제 2 절 온풍난방기의 성능시험 ······ .. ··· .. 8

제 3 절 중유용 온풍난방기 설계 · 제 작 ·‘··········· .. ············ .. ········· .. ··· .. ············21
제 4 절 중유용 온풍난방기 제작도 작성 경

제 3 장 중유보일 러 ’· ·45

제 1 절 서 론 ··············· .. ·············· ·· .. ······45

제 2 절 중유용 온수보일러의 설계 · 제작 · · ·.. · ·.. ·.. · · ·46

제 3 절 중유용 온수보일러의 성능시험 ···49

제 4 절 중유 온수보일러의 산지시험 · · ·· ·.. ·.. · · · 54

제 4 장 열설계 기술 및 열설계 프로그램 … · 66

제 1 절 서 론 ·········· .. ···································66

제 2 절 열설계 기 술 ·····································67

제 3 절 중유 온풍난방기 및 온수보일러의 섣계프로그램 78

제 5 장 저공해 중유연소장치 ‘ ·97

제 1 절 서 론 ‘ ’ · · 97

제 2 절 유화연료 제조장치 및 유화연료의 제조성능 평가 · ·97

제 3 절 유화연료 분무성 능 평가 , ••••••• .. 105

제 4 절 유화연료의 연소성 능평가 ·······108

제 6 장 경유 난방설비의 중유대체 기술 · · ···· ·· · 113

제 1 절 서 론 , 113

제 2 절 중유대체 떼뉴얼 · ·· ·· ·.. ·.. ·,· ·.. · • • •.. ··• ·.. 113

• xxxv



제 7 장 결 론 ····················· .. ············114

참고문헌 ‘ ·······················.·················120

-XXXVl-



목 차(제 2 세부과제)

제 1 장 서 론 ··.······· ······· 125

제 1 절 연구개발의 목적 ·.. ·.. ·.. ·· ..·125

제 2 절 연구개발의 내용 빛 범위 ,‘ ····················································127

제 2 장 문헌개요 ······························.··130

제 1 절 왕겨의 물리화학적 특성 ·.. · ······ ·.. ·.. · ···· .. ······ ·.... ·· .. · ·····.· .. 130

제 2 절 왕겨 연소로 ·..·..·.. ··· .. ·· ·.. ·.. 133

제 3 절 연소로 작동의 자동화 및 온수보일러 시스템 ·.... ·.... · · 134

제 4 절 소각기술 · ·.. ·.···· ..···· .. ···· .. · 136

제 3 장 폐자원 온실 난방 연료 ···· ·· .. ·.. ·.. · ·.. · · ·.. 141

제 4 장 왕겨 및 중유 겸용 온수 보일러 시스템 ·· .. ·.. ··· ·........ ·.. ·144

제 1 절 재료 및 방법 ····· .. ···· .. ·· .. · 144

1. 실험 재료 ·.. ·····.· ···· .. ····.. ·..· ·· .. 144

2. 시스템의 구성 · ··· .. ·······.. ·· .. ·· 150

3. 실험 방법 ····· .. ···· .. ·..·.. ·.. ·· ·.. ·.. 159

제 2 절 결과 및 고찰 ··············· ····165

1. 시스템의 제원분석 ········· ..····· .. ·165

2. 시 스템의 온도 특성 ·.. ··· .. ·.· · 179

3. 연소로 작동의 자동화 ····· .. ·· .. ·· ·191

4. 연소효율， 보일러 효율 및 시스템 효율 ·· .. ·· ·.· ······· ·· .. · 204

5. 배연가스 성분 분석 ·· .. ····.·.· ..····· 216

제 5 장 왕겨 및 중유 겸용 온수 보일러 시스템의 실용화 모델 .... ·.. ·219

제 6 장 결론 및 요약 , ..••.•••.•...•... ‘ · ····· ··229

참고문헌 ‘ ·•··• ·.· ······ ····.· 233

XXXVll-



(져J 1 서l부짝처J)

- 1
























































































































































































































































































































































































































































































	시설원예난방의 저가연료 대체기술 개발
	요약문
	목차
	제1세부과제
	제1장 서론
	제1절 연구 개발의 목적
	제2절 연구개발의 내용 및 범위
	1. 최종목표 및 내용
	2. 연차별 연구개발 목표 및 내용


	제2장 중유 온풍난방기
	제1절 서론
	제2절 온풍난방기의 성능시험
	1. 온풍공급용 송풍기의 성능시험
	2. 실험용 온풍난방기 실험

	제3절 중유용 온풍난방기 설계·제작
	1. 온풍난방기의 설계·제작
	2. 중유 온풍난방기의 성능실험
	3. 중유 온풍난방기의 특성실험

	제4절 중유용 온풍난방기 제작도 작성

	제3장 중유보일러
	제1절 서론
	제2절 중유용 온수보일러의 설계·제작
	제3절 중유용 온수보일러의 성능시험
	1. 제1차 성능실험(1-순환펌프 배관)
	2. 제2차 성능실험(2-순환펌프 배관)

	제4절 중유 온수보일러의 산지시험
	1. 산지설치 및 예비실험
	2. 온수보일러의 산지 적응실험


	제4장 열설계 기술 및 열설계 프로그램
	제1절 서론
	제2절 열설계 기술
	1. 연소가스의 조성계산
	2. 물성치 계산
	3. 연소실의 열설계법
	4. 가스공간의 열설계
	5. 대류부(전열관)의 열설계
	6. 설계기술 매뉴얼

	제3절 중유 온풍난방기 및 온수보일러의 설계프로그램
	1. 온풍난방기 설계프로그램
	2. 중유 온수보일러 설계프로그램
	3. 중유 온수보일러의 설계


	제5장 저공해 중유연소장치
	제1절 서론
	제2절 유화연료 제조장치 및 유화연료의 제조성능 평가
	1. 유화연료 제조장치
	2. 유화연료의 제조성능 평가방법
	3. 유화연료의 제조성능

	제3절 유화연료 분무성능 평가
	1. 실험장치 및 실험방법
	2. 분무실험 결과

	제4절 유화연료의 난방기 적응시험 평가
	1. 실험장치 및 실험방법


	제6장 경유 난방설비의 중유대체 기술
	제1절 서론
	제2절 중유대체 매뉴얼
	1. 온풍난방기의 중유대체
	2. 온수보일러의 중유대체


	제7장 결론 및 요약
	참고문헌

	제2세부과제
	제1장 서론
	제1절 연구 개발의 목적
	제2절 연구개발의 내용 및 범위
	1. 최종목표 및 내용
	2. 연차별 연구개발 목표 및 내용


	제2장 문헌개요
	제1절 왕겨의 물리화학적 특성
	제2절 왕겨 연소로
	제3절 연소로 작동의 자동화 및 온수 보일러 시스템
	제4절 소각기술

	제3장 폐자원 온실 난방연료
	제4장 왕겨 및 중유 겸용 온수 보일러 시스템
	제1절 재료 및 방법
	1. 실험재료
	2. 시스템의 구성
	3. 실험방법

	제2절 결과 및 고찰
	1. 시스템의 제원 분석
	2. 연소 시스템의 온도 특성
	3. 연소로 작동의 자동화
	4. 연소효율, 보일러 효율 및 시스템 효율
	5. 배연가스 성분 분석


	제5장 왕겨 및 중유 겸용 온수보일러 시스템의 실용화 모델
	제6장 결론 및 요약
	참고문헌





