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요 약 문

Ⅰ. 제 목

조경수목의 컨테이너 생산기술 개발

Ⅱ. 연구개발의 목적 및 중요성

본 연구는 조경수목의 생산비 및 시공비를 절감할 수 있고 이식시 활착율을 높

일 수 있는 컨테이너 재 배기술을 개발하여 농산촌의 조경수 생산의 기반을 마련할

뿐아니라, 경제성있는 컨테이너 생산기술을 개발하여 농가소득의 향상을 도모하는

것을 본 연구의 목적으로 한다. 기존의 조경수 생산방식은 노동력을 많이 요구하는

방식으로써, 가속화되어가는 농촌의 기계화, 노동의 조방화 추세에 비추어 한계를

가지고 있다. 따라서 균일한 품질의 조경수생산이 가능한 조경수의 컨테이너화는 농

촌의 여건변화에 부응하는 기술이 될 것이다. 국내의 컨테이너 생산기술 수준은 외

국의 식재사례나 컨테이너 수목규격을 관련 잡지에 소개하는 정도에 머물고 있다.

컨테이너의 모양, 재료, 특성에 따른 최적의 활착효과를 검증할 수 있는 연구가 없었

으므로 컨테이너 이식기술은 생산현장에서 산발적으로 그 적용성을 실험하였을 뿐,

아직 실용화단계에 들어서지 못하고 있다. 이것이 실용화되기 위해서는 기본적으로

생산가능성 여부는 물론이고 생산기술과 방법, 생산수목의 규격규정, 컨테이너 자재

류개발 등의 체계적인 연구결과가 축적되어야 한다. 이식후 조기녹화의 정착에 유리

한 교목성 컨테이너의 생산 및 시공기술을 중심으로 교목성 조경수목의 컨테이너

생산 및 이식기술의 보급이 시급히 요청되어진다.
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Ⅲ. 연구개발 내용 및 범위

이것을 위해 컨테이너 식재와 노지식재방법에 따른 수종별, 지역별 활착율과 생

장율을 비교평가하여 컨테이너생산과 여타생산방법과의 차이점을 분석하고, 그 가능

성과 한계성을 파악한다. 또한 뿌리분 발달의 효과가 높으면서도 경제성이 있는 컨

테이너를 선정하기위해, 기존에 개발되어 있는 각종 컨테이너 종류별 생장실험을 통

해 각각의 장단점과 한계를 파악한 다. 이를 위해, 본 연구는 다음과 같은 내용으로

수행되었다. 1)이식후 생장평가 2) 노지생육 및 적응실험 3) 생장평가 및 시기별 이

식실험 4) 경제성 및 개발여건 검토

Ⅳ. 연구개발결과 및 활용에 대한 건의

본 연구결과는 조경수 생산농가가 컨테이너 생산방식을 선정하는 데 주요 판단기

준이 될 수 있으며, 노지생육된 조경수묘를 이식하는 과정에서 발생되는 하자를 줄

이고, 부적기 이식에 따른 생육저하를 극복할 수 있는 관리기술을 보급할 수 있다.

본 연구결과는 아직 도입기에 이르고 있는 조경수 생산의 과학화와 기계화에 기초지

식이 될 수 있으며, 다양한 용기 개발의 당위성 및 필요성을 알리는 데 중요한 자료

가 될 수 있다. 기존의 비닐화분, 플라스틱화분, 포장마대 등 재활용소재를 활용하는

실험적 시도가 있었으나, 본 연구를 통하여 각 분의 재료별 한계성과 장점을 파악할

수 있었다. 우리나라의 경제여건과 생산농가의 영세성에 비추어, 기존 노지생산방식

과 서구의 에너지 소비형 컨테이너 생산방식의 절충형인 부직표류의 생장bag 방식

이 적합한 것으로 결론 지을 수 있다. 그러나 일반 산업용 부직포와는 달리 뿌리의

발근생리를 고려해서 특수하게 직조된 부직포를 소재로하여 뿌리돌출을 막으면서 공

기유통과 투수율이 높은 박막의 장섬유 부직포의 활용이 필요하다. 또한 시작품제

작을 통하여 실험한 결과, 부직포 바닥의 처리와 이음새 가공이 뿌리돌출억제의 중

요한 포인트임을 알 수 있었다.
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S UMMARY

T his study was aimed to find out the technic & economic feasibility of

container versus tradit ional landscape tree production methods. T he results

w ere as follows.

T he uprooting labor cost in the container production method was at

less 20% than the traditional product ion methods . And the total cost of

supporting material and shipping was reached at 50%. T he total cost of

container supporting materials and transplant ing(shipping) was calculated

4 times as the traditional production method.

But, the labor cost w as on the increasing nowadays, and the traditional

production methods did have a labor consuming in it s elf. T herefore, it

have the limits as the decreasing labor supply market conditions .

It could be concluded that the container production methods have more

advantages than the traditional production methods under the financial

and manpower shortage conditions of nursery indus try .
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제 1 장 서론

제1절 컨테이너 생산기술의 개요

1. 연구개발의 목표

가. 연구개발의 필요성

1) 기술적 측면

ㅇ생산적 측면

- 조경수 생산의 균일화, 규격화, 대량생산 및 출하 여건의 마련

- 생산포지의 토양비옥도 및 크기의 제약을 최소화하여 가용토지자원의 집약

적 활용

- 생산 및 재배시설의 연년가동을 통한 시기적, 계절적 생산기간 제약의 한계

극복

- 컨테이너의 종류에 따른 이식 후 활착능력 비교를 통해 최적의 컨테이너생산

기술 규명

- 컨테이너 재배에 의한 이식난이 향토수종의 생산 및 보급확대

ㅇ시공적 측면

- 시공방법의 성력화를 통한 식재시공기술의 일반대중화 보급

- 이식수목의 뿌리부 손상을 최소화하여 활착능력을 향상

- 이식후 증산억제를 위한 전정작업을 생략함으로써 수형의 보존 및 미관증대

- 부적기 이식의 활착율의 높임으로써 식재가능기간을 연장

- 수목이식 후의 활착을 위한 부대관리시설(지주목) 최소화

- 인공지반이나 식재부적지에 일시적인 녹음효과 부여
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2) 경제산업적 측면

- 생산, 출하를 위한 생산농민의 노동력의 절감효과로 인건비 등 생산코스트를

낮춤

- 환경여건이 부적합한 도시공간에 다양한 조경소재를 활용함으로써 식재효과를

최대화

- 이벤트회장에 조경수목의 일시적 가설 및 철거를 통해 고정식재 및 시공비용

의 절감

- 다양한 소재를 이용한 컨테이너 개발로 환경친화적 생산체계 구축

3) 사회문화적 측면

- 겨울과 하절기의 조경식재 이식성공율을 높임으로써 사계절 푸른 녹지공간의

제공

- 각종 국제행사나 이벤트 개장시기에 맞춘 무리한 시공관행을 감소시키고 적

기에 공급

나. 국내외 관련기술의 현황과 문제점

외국에 비해 국내에서는 아직 컨테이너식재가 보편화되지 않고 있어 그 효용성을

인식하지 못하여 왔다. 일부 조경수 생산업체를 중심으로 외극의 기술을 시범적으로

실험하여 적용가능성을 타진하는 경우가 있으나, 아직은 체계화된 실험설계에 의한

과학적 실험결과를 발표하는 단계에까지는 이르지 못하고 있다. 이는 기존의 조경수

생산이 주로 경험에 의해 이루어져왔고 그때그때의 시장수요에 대응하는 수동적인

자세를 견지해 왔기 때문이다. 따라서 선진적인 생산기술의 도입이나 신 품종개발의

노력이 미흡하고 장기적인 안목의 실험과 연구투자가 뒷받침 되어야 하지만, 일과성

의 연구가 단편적으로 수행되고 있는 학계의 풍토상 컨테이너 생산 확대를 위해 참

고하거나 현장에서 적용할 수 있는 기초자료가 거의 축적되어 있지 못하다.

국외의 연구는 최근들어 활발히 진행되고 있는 바, 특히 컨테이너의 재료, 모양과

특수물질 처리에 따른 컨테이너 내부에서 뿌리분 생장양상을 평가하여 컨테이너 재

배의 한계성을 극복하려는 연구(Ruter, 1994)가 이루어지고 있다. 특히 컨테이너 내
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부의 휘말리는 뿌리(circling Root) 의 방지를 위해 섬유질용기(Fabric Root

Control), 광섬유(Biobarrier:Geotext ile fabric)용기에 제초제와 같은 화학적 방제약을

채용한 용기, 광물질(Spin Out:구리성분을 함유한 라텍스 페인트)을 용기내부에 도포

한 용기 등 다양한 물리화학적 기술이 접목되고 있다.

국내의 컨테이너 식재기술의 수준은 외극의 식재기법이나 수목규격을 관련 잡지

에 소개하는 정도에 머물고 있다. 컨테이너의 모양, 재료, 특성에 따른 최적의 활착

효과를 검증할 수 있는 연구가 없었으므로 컨테이너 이식기술은 생산현장에서 시범

적으로만 실험되었을 뿐, 아직 실용화단계에 들어서지 못하고 있다. 이것이 실용화되

기 위해서는 기본적으로 생산기법은 물론이고 시공관련 기술과 방법, 생산수목의 규

격을 제정하기 위한 제도, 컨테이너의 상품화 방법 등 종합적이고 체계적인 연구결

과가 축적되어 있어야만 가능하지만, 현재 각 부문에 대한 연구들이 단편적이고 일

과성으로 수행되고 있을 뿐, 장기적이고 체계적인 실험연구가 이루어지지 못하고 있

다.

특히, 노지재배를 주로하고 있는 우리나라 조경생산업의 현실에서 외국의 선진

컨테이너의 무분별한 도입으로 기술의 새로운 개발이나, 연구의 축적이 이루어지지

못하게 된다면, 계속 기술 종속적인 상태로 영세성과 후진성을 면치 못할 뿐아니라,

우리여건에 적합한 수종의 선정과 컨테이너 제작의 잠재적 가능성마저 포기하는 결

과가 될 수 있다.

또한 컨테이너 생산 및 시공기술에 관한 정확하고 신뢰성이 있는 자료를 수집

하기 위해서는 조경수목의 생장실험을 할 수 있는 연구포지와 실내온실의 조건을

갖추고, 뿌리분의 생장연구를 위한 첨단분석기기의 사용이 필수적이나, 이러한 연구

조건을 갖추고 실험을 실시하고 있는 공공실험기관 이나 전문가가 거의 없을 뿐만

아니라, 초기 실험여건 및 장비구입과 장기실험에 따른 연구경비가 많이 소요되어

이 분야의 연구가 활발히 이루어지지 못하고 있는 실정이다. 따라서 컨테이너 생산

기술 연구를 수행하기 위해서는 우선 생산실험을 위한 실험포지에서의 체계적이고

균일한 실험, 관찰이 이루어질 수 있는 연구 여건하에서 실험을 함으로써 그 결과의

신뢰도를 높여야 한다.
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다. 기술개발의 필요성

지금까지의 조경수 생산방식은 노동력을 많이 요구하는 방식으로써, 가속화되어

가는 농촌의 기계화, 노동의 조방화 추세에 비추어 한계를 가지고 있다. 적은 노동

력과 다년간의 경험이 없이도 균일한 품질의 조경수생산이 가능한 조경수의 컨테이

너화는 농촌의 여건변화에 부응하는 기술이 될 것이다. 아울러 조경대상공간의 대

규모화, 준공시기의 다변화 경향에 따라 소규모 Pot양묘 차원보다는 이식후 조기녹

화에 유리한 일정한 규모이상의 교목성 컨테이너에 대한 수요가 점차 증가할 것이

예상되므로 이러한 교목성 조경수목의 이식기술의 확립이 시급히 요청되어진다.

컨테이너 식재기술의 선진국인 미국, 유럽 등의 연구수준은 우리보다 앞서있으

나, 그 기술을 그대로 도입하는 데는 몇가지 문제점이 있다. 우선 4계절이 뚜렷한 우

리나라의 기후조건에 적용가능성이 불투명하고, 생산되는 조경수목 또한 생리적, 유

전적 차이가 있으므로 선진연구결과에 따라 그대로 기술을 적용했을 경우, 동일한

성과를 보장할 수 없다. 또한 저렴한 조경수목의 단가에 비해 컨테이너 도입에 따

른 과다한 기술료를 지불할 경우, 그 활착 성공률이 아무리 높더라도 경제성이 떨어

질 수밖에 없다. 다만, 연구방법 및 연구결과의 활용방안 등에 대한 정보를 체계적으

로 수집분석하여 본 연구에 활용할 수 있을 것이다.

2. 활용방안 및 관련전망 예측

가. 활용방안

컨테이너생산방식은 기존의 생산방식보다 투자비 회임기간을 단축시켜 경영의

효율성을 높일 수 있다. 컨테이너에 의해 생산된 수목의 품질이 인증되면서 전국

적 공급 및 유통체계를 통해 보급이 확산되는 한편, 운반하적의 편리성으로 인하여

물류비용을 대폭적으로 낮출 수 있다. 이러한 기술은 조경수목 뿐아니라 화훼류, 채

소류의 Pot 생산기술을 발전시키는 데 활용할 수 있다. 컨테이너는 신소재의 개발에

힘입어 그 재료가 날로 새로워지고 있으므로, 용기제작기술의 지속적인 개발을 고무

시켜 컨테이너 시장을 활성화시키고, 수출의 계기로 활용할 수 있을 것이다.

본 연구를 통하여 개발된 컨테이너 생산기술은 수목의 품질향상뿐아니라. 일정규격
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묘의 다량생산 및 공급을 가능케 하여, 만성적인 생산수종별 과잉공급 및 가격하락

으로 인한 생산농가의 부담을 줄이고, 생산출하, 운송 및 유통단계의 편이성, 공사

현장에서의 하치보관의 융통성을 높여줄 수 있음. 그러나 우리나라 전반적인 경제수

준과 저임금노동인력 수급동향, 조경수목 품질의 고급선호 취향추세 등 사회적 변수

에 따라, 조경수생산농가에서 컨테이너화 개발기술을 수용할 수 있는 시기가 늦추어

질 가능성도 있음. 따라서 현 시점에서는 생산방식에서의 에너지투입비용 절감효과

가 있는 노지생산과 컨테이너 생산방식이 반씩 결합된 부직포류의 Grow ing bag을

이용한 과도기적 생산기술을 개발하여 도입한다면, 단기적으로 생산농가에서의 이

용가능성과 현재 비용 및 인력소모가 많은 조경공사현장의 조경수목이식에 따른 하

자발생을 줄이는 데 기여할 수 있다.

나. 관련분야 전망 예측

국내 조경수목의 주요 수요를 이루고 있는 공공발주 공사의 식재수목의 규격은

중.대형목이 높은 비중을 차지하고 있으므로 이러한 현 수요가 많은 규격을 중심으

로 실험설계가 수립되어 연구가 진행되고 있다.. 그러나 컨테이너 생산의 특성상 생

산, 유통, 판매까지 장기간이 소요되는 중,대형목은 생산농민이나 재배자가 생산판매

에 걸리는 시간이 길어짐으로써 일정용적의 컨테이너에서 더 큰 용적의 용기로 정기

적인 이식을 필요로함. 따라서 추가 자재비, 인건비 등 경영수지의 악화를 초래할 수

있으므로 국내 몇몇 생산회사에서는 현실적으로 유통기간이 짧고, 운송이 편리한 관

목성의 소형목을 중심으로 컨테이너 생산을 시도하고 있다. 장기적으로는 관목성의

소형목에 대한 시장의 수요증대도 예상된다.

제2절 컨테이너 생산의 특성

선진외국에서도 상기의 조경식재의 제 문제점들을 해결하기 위해 다양한 측면에

서 고안된 컨테이너를 상품화하여 활용하고 있으며, 그 실제효과를 검증하는 연구들

이 활발하게 진행되고 있다. 컨테이너 생산·이식의 주요 공정별, 규격별 특성을 분

석하여 다음과 같이 정리하였다.
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1. 생산 공정상의 특성

컨테이너를 이용한 조경수의 생산, 시공, 관리기술은 기존의 노지생산방식의 생

산기법과는 다른 방식으로 접근하는 것이 필요한데, 특히 용기 내에 제한되는 뿌리

부(根圈)의 생육상태가 노지재배수목과 다르다. 따라서 이식시의 시공공법이나 이식

후의 관리기술이 다르지 않으면 안된다. 일반조경수 식재시 필요한 단근작업이나, 전

지작업, 지엽제거 등의 사전작업이 불필요한 반면, 이식 후에 뿌리의 조기활착을 위

한 비배, 관수 등의 관리에 주의가 필요하다. 이것은 기존의 뿌리분에 의한 굴취작업

의 경우에 비해, 이식전 사전작업이 상당수 생략되고 수관을 전정하지 않은 상태로

이식할 수 있어 수형 보전에 있어서는 좋은 반면, 제한된 컨테이너 공간 안에서의

근계생장 왜곡 등 뿌리생장과정에서 발생할 수 있는 제반 문제점들을 해결하지 않으

면 이식 후의 건전한 생육에 지장을 줄 수 있다. 또한 집약적 생산 및 유지관리가

필요하기 때문에 집약화, 자동화에 따른 추가적인 에너지 및 재료구입비용 등도 감

안해야한다. 이러한 양면성을 잘 고려하여 우리실정에 적합하고 경제성이 있는 컨테

이너 생산기술을 개발하는 것이 중요하다.

2. 컨테이너 규격별 특성

* 대형 conta iner

대형목의 굴취작업이 용이하고 이식 후 활착 성공률을 높이기 위한 목적으로 특

수하게 생산되는 컨테이너로서, 분의 해체가 용이한 형태로서 주로 목재가 가장 많

이 쓰이고 있다.

* 중형 conta iner

반성숙된 조경수를 위한 컨테이너의 종류는 기존의 플라스틱 용기의 개념과는

재료와 생산관리 방식에 있어서 상당한 차이가 있다. 국내 공공발주 조경공사의 식

재수목의 규격은 이러한 중형목이 높은 비중을 차지하고 있으므로 이 규격에 대한

상품개발의 수요가 증가할 것이다.
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사진 1. 중형/소형 컨테이너 사례

* 소형 conta iner

컨테이너 생산의 특성상 생산, 유통, 판매까지 장기간이 소요되는 중,대형목은 생

산농민이나 재배자가 생산판매에 걸리는 시간이 길어짐으로써 일정용적의 컨테이너

에서 더 큰 용적의 용기로 정기적인 이식을 필요로함. 따라서 추가 자재비, 인건비

등 경영수지의 악화를 초래할 수 있으므로 국내 몇몇 생산회사에서는 현실적으로유

통기간이 짧고, 운송이 편리한 관목을 중심으로한 소형 컨테이너 생산을 시도하고
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있다.

* 양묘용 pot

현재 양묘 생산단계에서 많이 쓰이는 플라스틱 용기(plas tic pot)도 넓은 의미로

컨테이너의 일종으로 볼 수 있다. 그러나 이것은 간이화분의 개념에 불과하며 본래

적인 의미의 컨테이너라고 볼 수는 없다.

* 부직포류의 grow ing bag

플라스틱 컨테이너와 노지재배 형식의 중간형으로서 현재의 pot류보다는 소극적의

미의 컨테이너인데, 재료비와 에너지 비용을 절약할 수 있는 장점이 있고, 기후여건

에 따라 사용하는 것이 좋다.

사진2. 부직포류의 컨테이너 사진 3. 부직포와 플라스틱pot의 혼용

사진 4 지중에 식재된 부직포 bag 사진 5 지상에 노출된 부직포 bag
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제3절 개발연구의 방법과 실험설계

1. 연구개발 목표와 내용

조경수목의 생산비 및 시공비를 절감할 수 있고 이식시 활착율을 높일 수 있는

컨테이너 재 배기술을 개발하여 농산촌의 조경수 생산현장에 보급함으로써 우수한

품질의 조경수생산의 기반을 마련할 뿐아니라, 경제성있는 컨테이너 생산기술을 개

발하여 농가소득의 향상을 도모하는 것을 본 연구의 최종목표로 한다. 이것을 위해

컨테이너식재와 뿌리분식재, 노지식재방법에 따른 수종별, 규격별, 이식시기별 활착

율과 생장율을 비교 평가하여 컨테이너생산과 여타생산방법과의 경제성을 분석하고,

기존에 개발되어있는 각종 컨테이너 종류별 용기내 생산 관리에 따르는 생장건전도

및 관리비, 노무비, 재료비 등을 평가한다.

가. 총괄 연구개발 목표 및 내용

* 컨테이너 생산과 기존생산 방식에 대한 비교실험

- 사전처리방법별(뿌리감기 처리한 이식과 컨테이너 이식)비교평가

* 컨테이너의 재료 및 관리방법별 생장실험

- 컨테이너제품별(목재, 폴리에틸렌, 유리섬유, 부직포, 플라스틱) 생장평가

- 식재 후 관수방법별(정기인공관수, 자연강수) 생장평가

- 식재 입지별(생육기후별 생장 및 적응력 차이 평가)

* 컨테이너 재료별 이식 적응실험

- 전 항의 생장실험에서 생장한 수목을 이식한 후 활착력 평가
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나. 1차년도 주요 연구개발 목표 및 내용

* 컨테이너생산기술의 적용을 위한 선진국의 기술, 제도연구

- 선진 컨테이너 연구기술파악 및 실험설계

* 수종선정 및 실험환경 조성

- 연구대상 수종의 선정 및 일정규격수목의 선별

- 노지실험포지 환경 조성

* 컨테이너 재료수집 및 비교식재 실험개시(노지 식재실험)

- 컨테이너 종류별 실험재료수집

- 비교실험을 위한 공시수목 식재

다. 2차년도 주요 연구개발 목표 및 내용

*재배된 비교식재 수목의 이식실험(부적기 이식실험)

- 이식 후 생장량, 활착율 2차평가

* 컨테이너 종류별, 관리방법별 생육실험

- 8종의 컨테이너 대조구 생장비교실험

- 관수방법별 실험 및 생장평가

- 시비방법별 실험 및 생장평가

- 수목 규격별 실험 및 생장평가

* 컨테이너 종류별 가지부 및 측근발달 비교평가

- 지상부 평가: 생장에 대한 상부가지의 양적, 질적 생장평가

- 뿌리부 평가: 컨테이너 종류별 뿌리돌출 및 근계발달상황 평가

라. 3차년도 연구개발 목표 및 내용

* 비교식재 실험에 대한 이식후 2차년도 평가

- 컨테이너종류별 5차, 최종생장 평가
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(활착율 평가,지상부 생장 및 생장율 비교)

* 생장평가 및 적기 이식실험
- 노지이식후 활착 및 스트레스 지속기간 계측

- 노지적응성 및 하자율 및 하자원인 정밀평가

* 컨테이너종류별 노지적응실험 및 2차 평가

- 노지적응성 및 생장하자규명 (컨테이너 정식후 고사율 저감방안연구)

- 뿌리 및 지상부 발달상태의 비교평가

- 관수에 따른 적응성 평가

* 컨테이너 규격별, 종류별 활착율, 반출(운반), 보관성 등 경제성 평가

- 소형규격수목의 경제성 비교

* 생산 및 시공기술 지침 제안

- 현실적 경제성 및 생산성 제고 기술

* 기술보급 및 활용방안

- 실용화기술, 시공기술, 제도적 보완방안제안
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구 분 연 구 개 발 목 표 연구개발내용 및 범위

1차년도

(1997)

*컨테이너생산기술의 적용을

위 한 선진국의 기술, 제도

연구

*수종선정 및 실험환경 조성

*컨테이너 재료수집 및 비교

식재 실험개시

(노지 식재실험)

*선진 컨테이너 연구기술파악 및 실험설계

*연구대상 수종의 선정 및 일정규격수목의 선별

*노지실험포지 환경 조성

*컨테이너 종류별 실험재료수집

*비교실험을 위한 공시수목의 선별 및 식재

2차년도

(1998)

*재배된 비교식재 수목의 이

식

*이식 후 생장량, 활착율 2차
평가

*컨테이너 종류별, 관리방법별 생육실험

- 관수방법별 실험

- 시비방법별 실험

- 수목 규격별 실험

*컨테이너 종류별 가지부 및 측근발달 비교평가

- 지상부 평가:측지길이, 측지의수, 높이계측,
- 뿌리부 평가:측근 및 세근의 건중량, 길이, 숫자

*컨테이너 적기 이식실험

- 컨테이너종류별 5차, 최종생장 평가

(활착율 평가,지상부 사진평가,생장율 비교)

*노지적응실험 및 평가

- 뿌리 및 지상부 발달상태의 비교평가

- 관수방법 및 관수량에 따른 적응성 평가

- 노지이식후 활착 및 스트레스 지속기간 계측

- 노지적응성 및 하자율 및 하자원인 정밀평가

*컨테이너 규격별, 종류별 활착율, 반출(운반),

보관성 등 경제성 평가

*실용화기술, 시공기술, 제도적 보완방안제안

3차년도

(1999)

*비교식재 실험에 대한 이식

후 2차년도 평가

*컨테이너종류별 노지적응실

험 및 2차 평가

- 노지적응성 및 생장하자규

명

(컨테이너 정식후 고사율 저

감방안연구)

* 생산 및 시공기술 지침 제

안 (소형규격수목의 경제성

비교)

* 기술보급 및 활용방안
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2. 연구개발 목표 및 내용

세부과제명 연구개발 목표 및 내용

ㅇ이식후 생장평가
*노지적응성 및 하자율,하자원인 정밀평가

- 노지이식후 활착 및 스트레스 지속기간 계측

ㅇ경제성 및 개발여건검토

* 컨테이너 규격별, 종류별 활착율, 반출(운반),

보관성 등 경제성 평가

(규격별 수목의 경제성 비교)

ㅇ노지생육 및 적응실험

* 노지적응실험 및 평가

- 뿌리 및 지상부 발달상태의 비교평가

- 관수방법 및 관수량에 따른 적응성 평가

- 노지적응성 및 생장하자규명

(컨테이너 정식후 고사율 저감방안연구)

ㅇ생장평가 및

시기별 이식실험

*컨테이너 적기 이식실험

- 컨테이너종류별,생장 평가

(활착율 평가,지상부 사진평가,생장율 비교)
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제 2 장 이식후 생장평가 실험

제1절 실험설계

이식실험 및 생장평가를 위하여 다음과 같은 조건으로 실험을 수행하였다.

컨테이너 종류:

ⅰ) POT - IN - POT SYST EM (PLAST IC)

1- 1 A BOVE- GROUND

1- 2 IN GROUND

ⅱ) BA G- IN- POT SYST EM (PLAST IC+P.P BAG)

2- 3 ABOVE- GROUND

2- 3 IN GROUND

ⅲ) FA BRIC GROW ING BAG

3- 5 ROOT CONT ROL BAG (부직포)

3- 6 GEO- CELL(geotex tile + 제초제 도포처리)

ⅳ) P.P 마대 BAG

4- 7 POLY PROPYLEN BAG
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ROOT PP GEO 2중 POT 2중POT

CONT ROL BAG CELL ABOVE UNDER CONT ROL

그림 시험구 설계(위:평면도, 아래: 입면도)

실험포지:

생육실험 및 이식적응실험을 위해 아래와 같이 설치하였다.

① 전주 생육실험포지 <포지규모: 약 320평 (16m×67m=1,072㎡)>

<수종별>

백 목 련 160주 (H:2.5×R4.0)→ 8처리×단위시험구당 2주×10반복=160주

자귀나무 160주 (H:2.0×R3.0)→ 8처리×단위시험구당 2주×10반복=160주

* 2,3차년도의 이식실험을 통해 안성이식포지로 2회에 걸쳐 이식되고 대조구

로서 두 곳의 실험구를 남겨놓고 실험을 진행.
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그림. 전주시험구 단위포지 구획도

② 오산 생육실험포지 <포지규모: 약 360평 (16m×75m=1,200㎡)

<수종별>

백목련:105주(H:3.0×R5.0)1수종×7처리×단위시험구당 3주×5반복=105주

자귀나무:120주(H:2.0×R3.0)1수종×8처리×단위시험구당 3주×5반복=120주

* 3년차 계속실험 관찰구로서 이식되지 않고 생육실험을 진행.

자귀나무

백목련

그림. 오산시험구 단위포지 구획도
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③ 안성 이식포지

<포지규모>

약500평: 컨테이너 종류별, 수종별 무작위 임위배치 가능하도록 설계.

<수종별>

* 부적기이식구(1998. 8월 이식)

백목련:43주(H:3.0×R5.0)

자귀나무:105주(H:2.0×R3.0)

* 적기이식구 (1999. 4월 이식)

백목련:38주(H:3.0×R5.0)

자귀나무:59주(H:2.0×R3.0)

* 소형 컨테이너 규격(4 galon) 추가실험구

‘ 모감주나무: 500주( H:1.0×R2.0)

- 1999. 4월 pot 정식완료
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좌:B A G- IN

- POT

(UNDER)

우: POT - IN

- POT

(UNDER)

좌: POT - IN

- POT

(ABOVE)

우: BAG- IN

- POT

(ABOVE)

좌: PP- BAG

우:BIO- BAG

B

ROOT - CONT ROL BAG

사진 실험설계에 사용된 컨테이너
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표 시험구별 토양(Sample) 조사분석 현황

No Location Classification

Particle size

distribution

(% m/m) pH
Organic matter

(% m/m)

CEC

(mEq 100g-1)
Sand Silt Clay

A- 1 우석- 목련
Sandy Loam

(SL)
77 10 13 6.26 1.1 8.60

A- 2 우석- 자귀
Sandy Loam

(SL)
78 9 13 6.10 1.2 7.03

A- 3 우석- 대조
Sandy Loam

(SL)
82 5 13 6.31 1.2 6.00

B- 1 오산- POT
Sandy Loam

(SL)
77 9 14 6.38 1.1 9.43

B- 2 오산- 대조
Sandy Loam

(SL)
70 12 18 6.02 1.0 6.46

제2절. 부적기 이식 후의 활착 및 생육 평가

1. 활착율 평가

이식 후 활착상태 평가를 위해 이식 후 2개월간 1주일 단위의 활착율 및 위조상

태를 모니터링 하였으며, 생장휴지기에 도달한 11월경에 전체수목을 대상으로 아래

표와 같이 수목고사 및 지엽위조 정도를 측정하였다.
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표. 컨테이너 종류별 부적기(8월) 이식후 수목하자율 비교 (이식후 3개월 경과, 98. 11월)

생육상태

노지생산

대조구

(뿌리분

이식구)

컨테이너생산 실험구

플라스틱 pot

이식구

부직포류 bag

이식구

수목고사율

(%)

백목련 - - -
자귀 37.0 6.3 18.8

지엽위조율

(%)

백목련 75.0 15.8 20.0

자귀 62.5 18.8 43.5

* 백목련의 경우 조사일 현재, 고사증상이 외형적으로 뚜렷이 나타나고 있지 않음.

부적기이식 후 고사율의 변화를 시기별로 분석한 결과는 다음표와 같다. 이식 후

3개월시점과 1년후(99. 10)시점에서 어떤 변화가 있는 지 알 수 있다.

(이식 후 단기간동안은 지엽위조율 정기적으로 모니터링하여 함께 나타내었다.)

* 백목련의 경우 지엽위조율이 컨테이너 시험구보다 대조구인 노지생산시험구에서

높게 나타났다.

* 자귀나무의 경우, 초기 지엽위조율이 100%까지 나타났으며, 3개월후에는 62.5%

정도로 줄었다. 이식후 1년 후에는 위조율 그대로 고사된 것으로 나타났다.

* 컨테이너중 부직포 생장백은 플라스틱 포트에 비해 초기위조율이 높았으며, 1년

후에 하자발생율 역시 높았다.

* 플라스틱 포트는 대조구에 비해 하자율이 57%에 불과하여 부적기 이식 하자율

을 최소한 두배이상 낮출 수 있음을 알 수 있다.
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부적기 이식후 고사율 변화(백목련) (단위: %)

이식직후(98.8) 이식 3개월후(98.11) 이식 1년후(99.10)

노지생산
0

(50.0)

0

(75.0)
3.2

컨

테

이

너

pot
0

(22.5)

0

(15.8)
3.2

bag
0

(6.7)

0

(20.0)
3.2

평균
0

(26.4)

0

(36.9)
3.2

※주:( )안의 숫자는 지엽위조율
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부적기 이식후 고사율 변화(자귀나무) (단위: %)

※주:( )안의 숫자는 지엽위조율

이식직후(98.8) 이식 3개월후(98.11) 이식 1년후(99.10)

노지생산
0

(100.0)

37.0

(62.5)
62.5

컨

테

이

너

pot
0

(13.0)

6.3

(18.8)
35.9

bag
0

(50.3)

18.8

(43.5)
42.9

평균
0

(54.4)

20.7

(41.6)
47.1

2. 생장량 평가
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가. 근원경 생장

* 1차 측정:

이식 후 3개월이 지난시점에서 생장량이 미미할 것으로 예상하지만, 이식

전 생장측정자료와 비교하여 생장정도를 컨테이너 시험구별로 아래와 같

이 조사하여 기준데이타를 확보하였음.

(생장변화가 극미하여 수고생장변화량은 분석하지 않았음)

표. 부적기 이식후 3개월 경과시점(1998.11)의 근원경 생장량

(단위 cm)

생산방식
control bag- n- pot pot- n- pot pot- n- pot bag- n- pot geocell root control pp

(under) (under) (above) (above) bag bag bag
평균

백 목 련
0.1 0.5 1.7 0.5 1.0 0.5 1.7 3.0

a - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ab - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - b
1.1

자귀나무
1.3 1.5 0.8 0.9 0.8 0.4 1.7 2.0

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - a - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
1.4

* 이식 후 2개월 경과시점(1998.11 현재)에서의 1차 측정치를 기초로 Walles - Duncan test

시험구별 생장변화량은 아직 뚜렷이 나타나지 않고 있으며, 백목련에서 pp

bag의 생장량이 비교적 우세하였음.

* 2차 측정:

이식 후 월동기간을 거친 후 6개월 후인 이듬해 99년 4월에 2차 근원직경

생장량을 측정하였음. 분석결과, 시험구별 생장량 차이는 여전히 크지않았

다.

표. 부적기 이식후 6개월 경과시점(99. 4.현재)의 근원경 생장량

( 단위:cm)

생산방식
control bag- n- pot pot- n- pot pot- n- pot bag- n- pot geocell root control pp

(under) (under) (above) (above) bag bag bag
평균

백 목 련
0.4 0.5 1.2 0.8 0.6 0.4 1.9 2.0

1.0

자귀나무
1.6 1.4 1.0 1.1 0.8 0.4 1.9 1.5

1.2
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부적기이식후(1년경과시점)직경생장량: 목련 (단위: cm)

control
geocell

bag

bag- in- pot

(under)

pot- in- pot

(under)

pot- in- pot

(above)

pp

bag

root control

bag

bag- in- pot

(above)

전체

평균

0.5 0.7 1.1 1.8 2.5 2.5 2.5 3.0

- - - - a- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ab- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - b
1.9

노지생육(control) 생장 bag류 컨테이너 pot류 전체평균

0.5 1.9 1.9 1.9

* 부적기 이식후의 근원경생장은 노지 대조구의 경우, 3개월째에 거

의 0에서 시작하여 1년 후에도 0.5밖에 자라지 못하였다. 반면에 뿌

리손실이 상대적으로 적었던 컨테이너시험구에서는 4배이상 높은

생장을 나타내고 있어 컨테이너의 경우, 이식후 초기 직경생장에

유리한 것을 알 수 있다.

나. 수고 생장

부적기이식후수고생장량(1년경과): 목련 (단위: cm)

bag- in- pot control pp pot- in- pot root control bag- in- pot pot- in- pot geocell

(under) bag (under) bag (above) (above) bag

전체

평균
2.8 6.3 7.3 8.8 9.0 9.3 10 13.7

a - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ab - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - b
8.3

노지생육(control) 생장 bag류 컨테이너 pot류 전체평균

6.3 7.7 10.0 8.3
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부적기 이식후 수고 생장률(1년경과) : 자귀

root control

bag

pp

bag

pot- in- pot

(above)

pot- in- pot

(under)

bag- in- pot

(under)

geocell

bag

bag- in- pot

(above)
control

전체

평균
3.8 14.0 14.3 21.8 27.9 32.8 54.6 97.0

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - a - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ab b
30.3

노지생육(control) 생장 bag류 컨테이너 pot류 전체평균

97.0 25.3 30.0 30.0

부적기 이식후 수고 생장률(3개월경과) : 자귀

pot- in- pot

(under)

pot- in- pot

(above)

bag- in- pot

(under)

pp

bag

bag- in- pot

(above)

root control

bag

geocell

bag
control

전체

평균
13.8 16.3 21.7 24.6 31.8 37.5 46.6 95.0

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - a - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ab - - - - - b
32.2

노지생육(control) 생장 bag류 컨테이너 pot류 전체평균

95.0 36.2 20.9 32.2

* 수고생장의 경우, 목련과 자귀나무의 성격이 상당히 다르게 나타났다. 목련의 경우

에는 컨테이너 시험구의 이식후 생장이 좋은 편이었으나, 자귀나무의 경우, 대조구인

노지식재시험구의 생장이 월등히 높게 나타났다.

* 부적기에 이식된 자귀나무는 대조구의 경우, 초기이시충격으로 더딘 생장을 하였

으나, 컨테이너상태로 이식된 경우에는 뿌리손상이 상대적으로 적었기 때문에 신장

생장을 왕성하게 하였다, 그러나 이러한 수목들일수록 동해에 의해 웃자란 신초들이

모두 고사해버리는 경우가 대부분이었다. 따라서 상대적으로 1년이 지난 후 대조구

의 생장이 컨테이너이식구에 비해 우세한 것으로 사료된다.
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* 전주시험구에서 이식되어진 자귀나무의 경우, 하기이식으로 웃자란 신초들이 안성

지역의 상대적으로 낮은 겨울온도에 상당수 피해를 입었다. 따라서 이식초기 자람이

늦던 자귀나무일수록 이듬해에 살아남은 경우가 많이 발생하였다.

* 부적기 이식에 유리한 컨테이너이식방식도 내한성이 약해 이른서리 피해를 입기쉬

은 경우에는 주의할 필요가 있다. 하계절의 부적기 이식후에는 그해겨울의 월동관리

에 주의할 필요가 있다.

제3절 적기 이식 후 활착 및 생장평가

1. 활착율 평가

이식 적기 인 99년 4월 1일, 전주 실험포지로부터 안성 이식구로 이식실험을 실

시하였다. 이식 후 1주 단위의 정기적인 모니터링을 통해 이식 하자발생을 관찰하였

으며, 활착이 안정되는 10월경 정기 측정을 실시하였다. 이식후 3주가 지난 시점의

신엽과 신초 발생이 미약한 수목을 평가한 결과는 다음표와 같다.

표. 컨테이너 종류별 적기 이식구의 하자발생율 (99. 4 현재)

(단위: %)

container

types
control

bag- in- pot

(under)

pot- in- pot

(under)

pot- in- pot

(abov e)

bag - in- pot

(above)

geocell

bag

PP

bag

root

control

bag

자귀나무 28.6 - - - - 16.7 12.5 -

백목련 - - - 14.3 - - - -
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적기이식후 고사율변화(자귀나무) (단위: %)

이식직후(99.4) 이식 6개월후(99.10)

노지 3.3 3.3

컨

테

이

너

pot 0.0 1.7

bag 3.3 3.3

평균 2.2 2.8

적기이식후 고사율변화(백목련) (단위: %)

이식직후(99.4) 이식 6개월후(99.10)

노지 0.0 2.2

컨

테

이

너

pot 0.0 2.2

bag 0.0 0.0

평균 0.0 1.5

* 적기이식후 고사율은 두 수종 모두 3% 이내로 상당히 낮게 나타났다. 이러한

수준은 적기이식의 평균적인 자연하자비율(10- 15%)보다 훨씬 낮은 편이다. 이는 컨

테이너 생산수목을 이식적기에 사용하더라도 하자율을 많이 낮출 수 있음을 알 수

있다.

* 종류별로는 pot류가 생장bag 보다 하자율이 낮았으며, 노지대조구가 가장 높은

고사율을 나타낸다.

* 수종별로는 백목련은 이식 후 시간이 지나면서 하자발생이 높아졌고, 자귀나무

는 초기부터 비교적 일정한 비율을 나타내고 있다.
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적기이식후(6개월경과시점)직경생장량: 목련 (단위: cm)

노지생육(control) 생장 bag류 컨테이너 pot류 전체평균

3.5 1.9 2.6 2.2

2. 생장평가

가. 근원경 생장

적기이식 근원경 생장량(전제): 자귀나무 (단위: cm)

pp

bag

bag- in- pot

(above)

pot- in- pot

(above)

root control

bag

bag- in- pot

(under)
control

geocell

bag

pot- in- pot

(under)

전체

평균

5.8 6.7 7.5 7.6 7.8 8.8 9.7 11.2

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - a - - - - - - - - - - - - -
8.0

노지생육(control) 생장 bag류 컨테이너 pot류 전체평균

8.8 7.7 8.3 8.0

* 적기이식후에는 전체적으로 균일한 생장을 보이나 백목련의 경우, 노지식재 대조

구가 조금 높게 나타나고 있다.

* 적기이식후에는 전체적으로 균일한 생장을 보이나 자귀나무의 경우, 부직포 생

장 bag의 생장율이 상당히 높게 나타나고 있다.

나. 수고 생장

pp

bag

root control

bag

bag- in- pot

(under)

pot- in- pot

(above)

geocell

bag

bag- in- pot

(above)
control

pot- in- pot

(under)

전체

평균

0.0 1.2 1.9 2.0 2.5 2.8 3.5 3.6

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - a - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
2.2
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적기이식후(6개월경과시점)수고생장량: 목련 (단위: cm)

pp

bag

bag- in- pot

(under)

geocell

bag

pot- in- pot

(above)

bag- in- pot

(above)
control

pot- in- pot

(under)

root control

bag

전체

평균

5.5 8.0 9.4 10.0 11.1 14.3 20.5 31.3

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - a - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
14.0

노지생육(control) 생장 bag류 컨테이너 pot류 전체평균

14.3 15.4 12.4 14.0

적기이식후(6개월경과시점)수고생장량: 자귀나무 (단위: cm)

pot- in- pot

(above)

bag- in- pot

(above)

bag- in- pot

(under)

pot- in- pot

(under)

geocell

bag
control

root control

bag

pp

bag

전체

평균

26.4 41.8 42.4 43.0 50.0 55.1 80.1 84.6

a - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ab- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - b- - - -
54.2

노지생육(control) 생장 bag류 컨테이너 pot류 전체평균

55.1 71.6 38.4 54.2

* 적기이식에서 수고생장량은 백목련, 자귀나무 모두 부직포생장bag이 상대적으로

높은 수고생장을 보이고 있다.

* 적기이식일 경우에는 전반적으로 부직포류 컨테이너의 수고 및 근원경 생장량이

우수한 것으로 판단해 볼 수 있다.
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3. 활착율 및 생장율 비교

표 실험구유형별 이식후 활착율 및 생장율 비교 (백목련)

노지생산 pot생산 bag생산

적기 부적기 적기 부적기 적기 부적기

이식후

활착율
97.8 96.8 97.8 96.8 100.0 96.8

이식후

생장율

수

고
14.3 6.3 12.4 10.0 15.4 7.7

근

원

경

3.5 0.5 2.6 2.6 1.9 1.9

표 실험구유형별 이식후 활착율 및 생장율 비교 (자귀)

노지생산 pot생산 bag생산

적기 부적기 적기 부적기 적기 부적기

이식후

활착율
96.7 37.5 100.0 64.1 96.7 57.1

이식후

생장율

수

고
55.1 34.0 38.4 30.0 71.6 25.3

근

원

경

8.8 4.3 8.3 8.1 7.7 6.2

* 자귀나무의 경우, 적기 및 부적기이식시 컨테이너pot의 활착율과 근경생장량이 우

세 한 것으로 나타났다.

* 백목련의 경우, 부적기 이식시 노지대조구의 근경생장이 저조하였으나 적기이식시

에는 반대로 근경생장이 우세한 편이다. 즉 이식시기에 따라 근경의 부피자람에 영

향을 많아 받을 수 있음을 나타낸다.
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제4절. 소규모 컨테이너 실험

* 컨테이너 재료비의 경제성 및 다양성을 고려하여 3차년도에는 소규모 컨

테이너 실험을 추가하였다.

* 공시수목은 관목성, 소교목성의 모감주나무로 하였고, 규격은 H:1.0 X

R2.0 이하의 균일한 규격으로 정하였다.

* 소규모 컨테이너의 선정은 1,2차 연도의 실험결과, 생장량과 경제성에서

현실적인 부직포류의 생장 bag류로 결정하여 시제품을 제작한 후, 3차년

도인 99년 4월초 시제품 컨테이너에 정식을 완료하였다.

표. 시제품 부직포 bag의 물성표

항목 옆면(s ide) 바닥면(bot tom)

원단종류 부직포 필터 복합포(부직포 + 직포)

중량(g/m2) 200 400

두께(m/m) 2.0 3.0

그래브인장강도

(kg)
50 127

그래브인장강도

(%)
50 ~120 10 ~ 40

투수계수

(m/ sec)
10-1 10-2 ~ 10-4

제조방식 및

특성

부직포(PP)를 Needle

punching함.

배수 및 여과기능 강화

부직포(PP)와 직포(PP/PE)를

Needle punching으로 결합.

단순부직포의 강도를 보강
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* 시작품 컨테이너의 종류 및 규격

- 재료: PP(폴리프로필렌)

- 용적: 약 4 galon(14 리터)

- 상부 직경: 25 cm

- 높이: 30 cm

* 실험포지 설계:

- 포지면적: 약 150 평

- 식재열 길이: 15m

- 식재간격: 주간0.5m, 열간,2.0m

* 실험대조구 설계:

- 부직포 시제품: 375주

- 부직포 시제품 + 바닥면: bio barrier(제초 매트) 추가: 50주

- 코코 pot : 25주

- 노지식재: 50주
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* 생장실험결과 *

- 3차년도에 식재되었기 때문에 공시수목에 대한 정밀한 생장계측을 실시하지 않

고 시제품의 뿌리돌출 억제능력과 뿌리근 발달상태를 정성적으로 관찰하였다.

- 각 처리구별 표준적인 공시수목을 대상으로 가을에 굴취하여 뿌리분의 돌출상태

를 사진촬영과 육안으로 확인하였다.

- 시제품으로 개발한 부직포 bag의 뿌리돌출 정도는 본 연구에서 공시용으로 사

용한 세가지 제품과 유사한 돌출 정도를 나타내었다.

- 뿌리분 하부의 바닥면에 대한 강화처리여부가 중요한 것으로 판명되었다.

- 제초제를 함유한 생장억제제의 사용은 뿌리분 억제의 효과는 가져다 주었으나, 생

장 bag 내부의 근권과 근계형성에는 부정적인 요인으로 작용하고 있었다. 따라서

이러한 처리방식은 긴요한 곳에 최소한도로 사용되는 것이 바람직하다고 판단되었

다. 부직포의 섬유강도나 섬유장 등 구조적으로 치밀하고 견밀한 부직포의 개발이

요구되며, 동시에 물빠짐(투수계수)이 좋고, 져렴한 부직포 bag의 생산기법이 중요

하다.

시작품 부직포

바닥처리:(부직포+직포+제초메트)
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코코포트(열대야자섬유 가공품 )
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제 3 장 노지생육 및 적응실험

노지생육 및 적응실험은 3년 계속 관리 생육실험으로서, 장기적인 컨테

이너 생산기간 동안의 생장률 및 월동 활착성공율, 관수조건에 대한 반응등

에 대한 평가를 거쳐 컨테이너 생산의 현장적응 가능성과 문제점을 분석하였

다.

제1절. 노지적응성 및 생장 하자율 평가

1 고사율 분석

표. 컨테이너 시험구별 2년차 월동후 고사율 (단위: % )

container

type
control

bag- in- pot

(under)

pot- in- pot

(under)

pot- in- pot

(abov e)

pot- in- pot

(above)

geocell

bag

PP

bag

root

control

bag

자귀나무 40.0 53.3 60.0 87.0 80.0 33.3 26.6 13.3

백목련 26.7 33.3 33.3 - 40.0 53.3 40.0 26.7

평균 333.4 43.3 46.7 87.0 60.0 43.3 33.3 40.0

* 플라스틱 pot의 월동 후 하자율이 비교적 높았는 데, 특히 지상거치식의 플라

스틱pot의 월동문제점을 제기할 수 있었다.
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표. 2년차 월동 후 고사율 (지상거치, 지하매설유형별)비교

(단위: %)

container type
노지생산

대조구

플라스틱 pot류 부직포

bag류
전체

지하매설형 지상거치형

자귀나무 40.0 56.7 87.0 24.4 49.2

백목련 26.7 33.3 - 40.0 36.2

평균 33.4 45.0 87.0 32.2 42.7

* 부직포류에 비해 플라스틱 pot 시험구의 하자율은 평균을 넘는 수준으로서, 우리

나라 기후여건에 부적당한 것으로 분석되었다.

표. 2년차 월동 후 고사율 (프라스틱, 부직포류 유형별)비교

container type 노지생산 대조구
컨테이너 생산 실험구

전체
프라스틱 pot 실험구 부직포류 bag 실험구

자귀나무 40.0 70.0 24.4 49.2

백목련 26.7 35.5 40.0 36.2

평균 33.4 52.8 32.2 42.7

(단 위: %)

* 플라스틱 pot형 컨테이너을 실용화하기위해서는 월동대책과 함께 혹서기에 고온

으로 올라가는 분 내부의 온도를 낮출 수 있어야 한다. 주기적인 관수와 수분의 유

지 및 배수가 잘되어야 생육상태에서 하자를 줄일 수 있다.

* 오산관리실험구는 특별한 점적관수시설을 통하지 않고 건조기에 수작업으로관수

하는 일반적인 관수 형태를 도입하였기 때문에 플라스틱pot의 건조와 열로 인한 고
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사율이 더 높아졌다고 사료된다.

2. 고사(하자)율 추이분석

* 3년간의 정기적인 측정을 통해 컨테이너 종류별 하자율 추이를 분석하였다.

가. 백목련

* 백목련은 평균적으로 플라스틱pot의 하자율보다 부직포bag 류의 하자율이 높

게 니타났다. 그러나 시간이 지날수록 프라스틱 pot의 하자율은 상승하고, 부직포류

의 하자율은 안정화 되는 것으로 나타나, 플라스틱 pot의 적정생육기간을 유지하고

다음단계의 이식을 계획하는 것이 필요함을 알 수 있다.
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나. 자귀나무

* 자귀나무의 하자율은 주로 플라스틱pot들이 높게 나타났다. 건조와 동해의 원인

으로 볼 수있으며, 점점 시간에 따라 증가하는 경향을 보인다.

* 부직포류의 하자율은 오히려 노지식재지보다 더 낮게 나타났다.

제2절 생육 평가

정기 생육평가시에 시험구별 지상부 평가를 실시하였고, 최종평가시에는 시험구별

표본 수목을 대상으로 지상부 뿐 아니라 뿌리의 발달상태를 비교평가하고 사진촬

영과 함께 뿌리분의 돌출상태를 정밀 분석하였다.
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1. 직경생장

직경 생장률(전체) : 목련

bag- in- pot

(under)

bag- in- pot

(above)

pp

bag

pot- in- pot

(under)

root control

bag

geocell

bag
control 전체평균

6.1 6.5 11.5 12.6 12.7 13.4 17.2

- - - - - a - - - - - - b - - - - - - - - - - bc - - - - - - - - - - c
11.5

노지생육(control) 생장 bag류 컨테이너 pot류 전체평균

17.2 12.5 8.4 11.5

* 백목련의 경우, 노지생육, 컨테이너bag , 컨테이너pot 순으로 생장이 좋은 것으

나타났다.

* 근경수고생장은 비교적 일정한 추이를 가지고 있다.

노지생육(control) 생장 bag류 컨테이너 pot류 전체평균

17.2 12.5 8.4 11.5
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오산 / 직경 생장률(전체) : 자귀

geocell

bag

pot- in- pot

(under)

bag- in- pot

(under)

pot- in- pot

(above)

bag- in- pot

(above)

root control

bag

pp

bag
control

전체

평균
11.6 19.3 20.4 22.0 22.9 25.3 25.4 30.3

a - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ab - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - b - - -
22.9

노지생육(control) 생장 bag류 컨테이너 pot류 전체평균

30.3 20.8 21.1 22.9

* 자귀나무의 경우, 노지생산구와 컨테이너생산구 간의 직경생장 차가 컸다. 특히 플

라스틱pot 류의 생장은 가장 저조했다.

* 부직포bag의 생장은 점차 둔화되는 경향을 보인다.

* 부직포류인 root control bag의경우가 비교적 많은 근경생장율을 보인다.
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2. 수고생장

오산 / 수고 생장률(전체) : 목련

bag- in- pot

(above)

bag- in- pot

(under)

pot- in- pot

(under)

pp

bag

root control

bag

geocell

bag
control 전체평균

13.7 14.7 21.1 24.1 26.9 30.6 30.6

- - - - - - a - - - - - - - - - - - - - - ab - - - - - - - - - - - - - b - - - - -
23.2

노지생육(control) 생장 bag류 컨테이너 pot류 전체평균

30.6 27.2 16.5 23.2

* 목련의 수고생장율은 control, 컨테너bag , pot의 순으로 높았다,

* 생장bag 류는 전반적으로 높은 성장률을 보인다.
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오산 / 수고 생장률(전체) : 자귀

geocell

bag

pot- in- pot

(under)

pot- in- pot

(above)

bag - in- pot

(under)

bag- in- pot

(above)

root control

bag

pp

bag
control

전체

평균
72.1 75.8 97.5 105.0 155.0 166.2 170.5 178.1

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - a - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
139

노지생육(control) 생장 bag류 컨테이너 pot류 전체평균

178 136 108 139

* 부직포류의 생장률이 우세하였다.

* 노지생산구에 비해 컨테이너 생산구의 생장률이 점차 하락하는 경향을

보여, 뿌리분이 제한된 컨테이너 pot일수록 수고증가율이 떨어진다.
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노지생육구(대조구):

자귀나무

플라스틱pot:자귀나무

bag - in- pot

(above)

부직포류생장bag :

자귀나무

bio- barrier bag

부직포류생장bag :

자귀나무

root- control bag

사진. 컨테이너별

뿌리돌출상태 비교
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좌:pot- in- pot(above)

우:bag- in- pot(above)

자귀나무

좌: pp- bag

중: b io- barrier

우: root control bag

자귀나무

좌: pp- bag

중: bio- barrier

우: root control bag

자귀나무

사진 컨테이너 내외부 근부 및 세근 발달 상태 비교(자귀나무)
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제 4 장 생장평가 및 시기별 이식실험

제1절 시기별(적기, 부적기) 이식실험

협동연구과제인 생장평가 및 시기별 이식실험은 제2차년도에 부적기 이식실험을,

3차년도는 적기 이식실험을 위해, 생장기준을 마련하기위한 측정작업을 시행하였으

며, 이식에 필요한 시험구별 이식 수종의 사전 분류작업을 실시하였다.

고사목, 하자목을 제외하고 시험구별, 이식수종별 이식본수를 결정하고, 아래 표와

같이 이식대상수종에 대한 굴취 및 상차 작업 후, 안성이식구로 이식하였다.

표. 컨테이너 종류별 부적기이식 수목수

(단위: 주)

container

type
control

bag- in-

pot

(under)

pot- in-

pot

(under)

pot- in-

pot

(above)

bag- in-

pot

(above)

g eocell

bag

PP

bag

root

control

bag

계

자귀나무 8 8 7 7 6 7 8 8 59

백목련 4 5 6 5 8 5 5 4 42

계 12 13 13 13 14 12 13 11 101
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표. 컨테이너 종류별 적기이식 수목수

(단위: 주)

container

type
control

bag- in-

pot

(under)

pot- in-

pot

(under)

pot- in-

pot

(above)

bag- in-

pot

(above)

g eocell

bag

PP

bag

root

control

bag

계

자귀나무 4 4 4 4 7 7 5 3 38

백목련 7 8 7 7 8 6 8 8 59

계 11 12 11 11 15 13 13 11 97

표. 컨테이너 종류별 잔여 수목수

(단위: 주)

container

type
control

bag- in-

pot

(under)

pot- in-

pot

(under)

pot- in-

pot

(above)

bag- in-

pot

(above)

g eocell

bag

PP

bag

root

control

bag

계

자귀나무 4 4 4 4 4 4 4 4 32

백목련 3 3 3 3 2 2 2 2 20

계 11 12 11 11 15 13 13 11 52
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제2절 생장평가

1. 직경생장

최종년도까지의 직경생장율: 목련

bag- in- pot

(under)

pot- in- pot

(under)
control

geocell

bag

pp

bag

bag- in- pot

(above)

pot- in- pot

(above)
합계

2.3 4.4 4.6 4.7 4.9 7.6 10.7 5.7

노지생육 생장bag류 컨테이너pot류 전체평균

4.6 4.8 6.3 5.7

* 전반적으로 균일한 직경생장을 보이나 pot 류의 컨테이너에서 조금높다.

* 노지생산구에 비해 컨테이너 pot 의 생장증가율이 높다.
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전주 / 직경 생장률(전체) : 자귀

pot- in- pot

(above)

pot- in- pot

(under)

bag- in- pot

(above)

bag- in- pot

(under)

root control

bag

geocell

bag

pp

bag
control

전체

평균
5.3 6.7 10.2 12.2 14.3 17.6 17.6 27.0

12.9

노지생육(control) 생장 bag류 컨테이너 pot류 전체평균

27.0 16.5 8.6 12.9

* 자귀나무의 노지생육구의 직경생장이 두드러지며, 컨테이너는 생장 bag 이 높다.

* 노지생산구에 비해 컨테이너생산구의 근경증가율이 점차 낮아진다.
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2. 수고

전주수고(6- 1): 목련

pp

bag

bag- in- pot

(above)

bag- in- pot

(unde)

pot- in- pot

(under)

geocell

bag

pot- in- pot

(above)
control 합계

11.0 14.5 16.0 19.0 29.0 30.5 35.0 10.1

노지생육 생장bag 컨테이너pot 전체평균

35.0 20.0 20.0 10.1

* 목련의 수고생장량은 대조구가 높게 나타난다.

* 연년 생장곡선의 증가율도 일정한 편이다.
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전주수고 (전체6- 1): 자귀

노지생육(control) 생장 bag류 컨테이너 pot류 전체평균

148 103.0 64.3 82.4

* 일반적인 생장형태로서 노지, bag, pot 순으로 나타난다.

* 노지생장증가율에 비해 컨테너의생장 증가율이 점차 처지는 경향을

보인다.

pot- in- pot

(under)

bag- in- pot

(above)

pot- in- pot

(above)

root control

bag

bag- in- pot

(under)

geocell

bag

pp

bag
control

전체

평균
47.7 51.8 54.8 96.3 103.0 106.0 106.8 148

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - a - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
82.4
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3. 시험구별 하자율 비교

1차년도에 전주시험구와 오산시험고, 그리고 이식되어 새로조성된 안성시험구에서

생육하자율이 어떻게 다르게 나타나는지 비교하여 본 결과 다음 그래프처럼 나타났

다.

* 대조구의 하자율은 이식되어진 안성시험구에서 가장 높았다.

* 부직포류 bag의 하자율은 전반적으로 가장 낮게 나타났다.

* 플라스틱 pot의 하자율은 관수조건, 기후조건이 상대적으로 나쁜 오산시험구에서

높았다.
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제 5 장 경제성 및 개발여건 검토

조경수목의 컨테이너생산 기술개발의 요건은 기술적 Know - how와 그 실현가능

성인 현재의 시장여건과 장래 수요예측에 달려있다고 할 수 있다. 그러나 현재 우리

나라 어느 곳에서도 정식으로 공급되지 못하고 있는 컨테이너조경수 생산기술의 잠

재적 가치와 경제적인 타당성은 시장조사를 통해서는 직접적으로 파악할 수 없다.

따라서 현상태의 조경수목 생산, 이식공정 상의 비교분석을 통해 기존의 노지재배방

식에 비해서 공정별 차별성에 따른 비용절감효과를 중심으로 공정별 생산비 절감효

과와 장래의 변화가능성을 예측하는 방식으로 접근하였다..

제 1 절 공정별 생산비 비교

새로운 기술도입시 우선적인 고려사항이 되는 실용화 가능성에 연구의 목표를 두

고 본 연구에서는 컨테이너 생산방식과 노지생산방식의 공정상의 경제적 생산비 비

교를 시도하였다. 실용화 가능성 평가의 기준은 생산단가의 개념과 각 공정별 생산

비의 경제성 여부에 두고 컨테이너와 기존 노지생산방식을 비교·분석하여 보았다.

1. 노지생산방식의 생산비 구성

기존의 노지생산방식에 의한 조경수목의 비목별 생산단가를 조사한 결과, < 표 1

> 과 같이 나타나고 있다. 조경수목의 생산단가는 교목과 관목간에 큰 차이는 없

으나, 입목가와 상차도가에서 약간 차이가 나타나고 있다. 이 조사결과를 보

면 굴취, 상차인건비 및 운반비가 실제 조경수목가의 50% 내외를 상회하고

있음을 알 수 있다. 그런데 이러한 인건비와 제경비는 꾸준히 상승하고 있기

때문에 실제 입목가보다 제 인건비와 경비의 비중이 점점 더 큰 몫을 차지할

수 밖에 없다. 따라서 이러한 인건비 비중을 낮출 수 있는 컨테이너 생산방
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식의 적극적인 도입의 검토가 요청된다.

< 표 1> 노지생산 조경수의 생산단가 구성비

구 성 내 용
구성비

교목 관목

입목가 수목총생산원가 55 - 60% 50 - 55%

상차도가

굴취인건비

굴취재료비

소운반비

상차인건비

25 - 30% 30 - 35%

소 계 80 - 90% 80 - 90%

현장도착가

검수도가

차량운반비

정보수집비
10 - 20% 10 - 20%

합계 100% 100%

* 통산적인 비율임.(수목구입 난이도에 따라 입목가 비중이 변동될 수 있다.)

* 자료: 이용훈, 조경수목단가의 합리적 산정방안, 환경과 조경63호,1993.

2. 수목가에 대한 굴취인건비 비중 분석

조경수 가격의 비목별 생산단가 조사결과, 굴취 및 상차 작업에 관련된

인건비 비율이 평균적으로 30 - 35%를 상회하고 있음을 파악할 수 있었다.

수목가 대비 굴취비 비율이 어느정도 되는 지 몇 가지 수종을 사례로 분석한

결과, 그 비율이 50 %이상이나 되는 수종이 다수 나타났으며(표2 참조), 특

히 관목류보다는 교목류인 경우가 많은 것으로 볼 때, 자체하중이 큰 교목류

의 작업효율이 떨어짐을 알 수 있었다. 교목류중에서도 소교목류보다는 대

교목성인 가중나무, 벽오동과 같은 수종은 굴취작업비 비중이 수목고시가와

거의 같은 비중을 차지하고 있다.
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<표 2 > 조경수목가 대비 굴취인건비 (50%이상 수종 현황)

수종 규격
고시가격

(A)

굴취인건비

(B)

수목가 대비 굴취비 비율

(B/A)
가중나무

벽 오 동

은 단 풍

은행나무

자작나무

왕벚나무

쪽 동 백

중국단풍

층층나무

튜립나무

편 백

프라타나스

H4.0 X B8

H3.5 X B6

H3.0 X B8

H2.5 X B4

H2.0 X B3

H2.5 X B4

H2.0 X R5

H2.0 X R3

H2.5 X B5

H3.0 X B5

H2.0 X B0.8

H2.5 X B5

16,500

11,200

22,000

60,000

5,700

10,500

9,800

4,700

12,900

14,200

3,700

14,100

17,247

10,364

17,247

5,394

5,394

5,394

5,039

4,117

7,524

7,524

3,052

7,524

104.2

92.53

78.37

89.90

94.63

51.37

51.41

87.59

58.32

52.98

82.48

53.36

* 자료: 이용훈, 조경수목단가의 합리적 산정방안, 환경과 조경63호, 1993.

3. 조경수의 생산원가 비교분석

조경수목의 비목별 생산원가와 일반 농업생산원가와의 차이점을 비교하기

위하여 조경수협회의 조경수목에 대한 생산원가분석과 1997년 농촌진흥청의

농축산물 표준소득자료를 비교 분석하였다. 분석결과, 조경수 생산에서는 수

도작에 비해 인건비 항목이 생산비목 중에서 가장 많은 비중을 차지하고 있

는 것으로 나타났다.

노지재배되는 조경수의 생산원가에 있어서 교목은 관목에 비해 종묘비, 제 재료

비 항목의 비중이 높고, 관목은 토지임차료, 인건비 등에서 생산비 비중이 상대적으

로 높게 나타났다. 이것은 관목의 특성 상 몇 가지 소량품종을 대량 식재해야하는

조건이 반영된 것으로 사료된다.

컨테이너 생산의 경우 이러한 비목별 생산비 비중이 노지재배 방식과 차이가 날
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수 있다. 그것은 밀식에 의한 집약재배가 가능하기 때문에 노지재배보다 인건비는

상대적으로 낮고, 재료비 등의 비중은 높을 것으로 예측된다.

< 표 3> 조경수목 / 수도작 생산원가구성 비교분석

(단위: %)

구분
조경수 생산* 수도작 생산**

(집약농법)
비고

교목 관목

인건비

종묘비

제재료비

토지 임차료

(사업비 소계)

60.0

8.0

10.0

5.0

(83.0)

65.0

6.0

4.0

8.0

(83.0)

9.1

3.8

22.6

48.6

(84.1)

수도작: 고용노력비

금리

농기구손료

(합계)

4.6

1.2

(88.8)

4.6

1.3

(88.9)

4.6

0.2

(88.9)

사업비계 X 5.5%

인건비 X 2%

농가이윤

공과잡비

8.9

2.3

8.9

1.3

8.9

2.2

합계 X 10%

농가이윤 X 25%
총계 100.0 100.0 100.0

* 조경수협회, 조경수목에 대한 생산원가분석.

** 농촌진흥청, 농축산물 표준소득자료, 1997년.

제2절 컨테이너와 노지생산의 생산비 비교분석

우리나라 대부분의 조경수생산자는 컨테이너 생산방식을 도입하지 않고 있

기 때문에, 생산농가나 유통시장을 대상으로 경제성을 비교평가하기 곤란한

상황에 놓여있다. 따라서 1차적으로는 선진 도입국인 미국과 일본의 컨테이

너 생산방식에 따른 생산공정별 노무배분비율을 파악하였다. 이 컨테이너의

생산공정별 노무배분비를 기초로 하여, 컨테이너 생산방식과 노지재배방식의

비목별 생산원가를 2차적으로 비교 분석하였다.
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1. 공정별 노무배분

조경수 생산단계에서 소요되는 필수공정을 일단 분류한 후, 각 생산 공정별 노무

배분비율을 조사하였다. 컨테이너생산과 노지생산에서 공통적으로 적용되는 생산공

정을 다음과 같이 분류하여 총 노무배분량은 동일하다는 전제하에 각 공정별로 노무

를 배분한 결과 <표 4>와 같이 나타났다.

* 번식(실생, 삽목, 접목 등)

* 유묘의 육성(육묘)

* 성묘의 육성(가지정리, 지주목 설치, 분이동, 관수 등)

* 성목의 생산관리(분 이동, 수관정리, 뿌리돌림, 관수 등)

* 출하(굴취, 뿌리분 뜨기, 집하, 포장, 상차 등)

* 기타 공통관리작업(제초, 시비, 병충해 방제 등)

노지생산방식은 출하단계에서 50%의 노무비중이 집중되고 있는 것이 가장 큰 특

징이다. 반면, 컨테이너 생산방식은 출하단계에서의 노무비중은 그 1/ 5에 불과하였으

며, 번식과 유묘육성단계에서는 비슷한 노무배분으로 나타났으나, 성묘육성과 성목

생산관리단계에서는 노지생산방식보다 상대적으로 높은 노무배분비를 보이고 있다.

이는 성장율이 높은 성목단계에서 주기적으로 컨테이너를 큰 것으로 교체해야하는

생산특성을 반영한 것이다.

<표 4> 생산공정별 노무배분 비교

생산공정별

생산방식별
번

식

유묘

육성

성묘

육성

성목

생산관리

출

하
노 지

생산방식

실생,삽목

접목

육묘관리

묘상- 노지이식

가지정리 수관정리

뿌리돌림

분뜨기,굴취,

집하,상차

노무배분(%) 10 25 5 10(20) 50( 40)
공통

관리

*제초 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

*시비, 병충해 방제 - - - - - - - - - - - - - - -

컨테이너

생산방식

실생, 삽목

접목

용기이식

관수

1차 용기이식

(관수,지주목,

정지)

2차 용기교체

(지주목,

가지치기)

집하 및

포장, 상차

노무배분(%) 15 20 25 30 10
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포장(제초매트) 및 관수 점적관수 시스템

저수조 및 동력모터 관수 타이머장치

배수처리 및 정식(이식) 컨테이너 용기이식

사진. 생산공정 및 투입재화
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인공상토 배합 포장 및 집하

잔뿌리 정리 뿌리분 결속포장

상차 및 운반

사진. 생산공정 및 투입재화(예)
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2. 공정별 비목별 생산비 비교

전항에서 밝혀진 생산공정별 노무배분비(표 4)와 생산단가 구성비(표 1)를

참조하여 노지재배와 컨테이너 재배의 상대적 생산비를 <표 5> 와 같이 개략

적으로 산정하였다. 총 생산비는 양 생산방식이 동일한 것으로 전제하고 각

비목별 상대적 차이를 비교하였다.

노지재배방식은 굴취인건비가 전체의 20%이며, 보조재료비 및 운반비를 포

함하면 약 35%정도 차지한다. 이에 비해 컨테이너재배방식은 굴취인건비가

4%에 불과하고 보조재료비와 운반비를 포함하면 전체의 18% 수준이다. 컨

테이너 생산의 경우 노지생산방식에 비해 컨테이너자재 및 주기적 이식 및

관리비용이 약 4배정도 소요된다. 한편, 전반적인 인건비상승의 압력으로 인

해 총생산비 중에서 노무비가 차지하는 비율이 점차 증가할 전망이다. 따라

서 인건비 비율이 1/5이나 절감될 수 있는 컨테이너 생산방식이 현재의 자

재비 및 이식관리비 부담으로 한계성은 있으나, 장기적으로는 실용화 가능성

이 높을 것으로 사료된다.

<표 5> 생산공정별 노무배분을 고려한 비목별 생산비 비교

(단위 %)

비목별 노지재배 컨테이너 재배

수목재료/고용 등 사업비

(종묘비, 고용노력비)
60 60

자재비
육성/관리 자재비

(정지, 정식, 이식)
6 22

노무비
굴취인건비

(굴취, 뿌리분감기)
20 4

경비

보조재료비

(녹화끈, 고무바, 버팀목)
8 6

운반비 6 8

계 100 100

* 생산공정별 노무배분과 생산원가 구성비를 고려하여 산출함
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제 3 절 개발여건의 검토

외국에 비해 국내에서는 아직 컨테이너식재가 보편화되지 않고 있어 그 효용성을

인식하지 못하여 왔다. 일부 조경수 생산업체를 중심으로 외국의 기술을 시범적으로

실험하여 적용가능성을 타진하는 경우가 있으나, 아직은 체계화된 연구결과를 발표

하는 단계에까지는 이르지 못하고 있다. 생산자 측면에서는 기존의 조경수 생산업이

소규모의 영세성을 벗어나지 못하였고 품질위주의 생산보다는 양적인 식재 관행에

의존하여 그때그때의 시장수요에 대응하는 수동적인 자세만을 견지해 왔기 때문이

다. 연구분야에서는 선진적인 조경수 생산분야에서의 신 기술개발 관심이 부족하였

고 일과성의 연구가 단편적으로 수행되고 있는 풍토에서 장기적인 안목의 연구투자

가 뒷받침되지 못했기 때문이다 따라서 컨테이너 생산기술보급을 위해 참고하거나

현장에서 적용할 수 있는 기초자료가 거의 축적되어 있지 못하다. 한편, 컨테이너

식재기술의 선진국인 미국, 유럽 등의 연구수준은 우리보다 앞서있으나, 그 기술을

그대로 도입하는 데는 몇 가지 문제점이 있다. 우선 4계절이 뚜렷한 우리나라의 기

후조건에 적용가능성이 불투명하고, 생산되는 조경수목 또한 생리적, 생태적 차이가

있으므로 선진 연구결과에 따라 그대로 기술을 적용했을 경우, 동일한 성과를 보장

할 수 없다. 또한 저렴한 조경수목의 단가에 비해 컨테이너 생산방식의 도입에 따

라 과다한 생산비 증가요인이 발생될 경우, 그 생산기법이 아무리 효과적이라도 실

용화되기 어렵다. 특히, 노지재배를 주로 하고 있는 우리나라 조경생산업의 현실에서

외국의 선진 컨테이너의 무분별한 도입으로 그 실용화 가능성에 대한 검증이 이루어

지지 못하게 된다면, 계속 기술 종속적인 상태로 영세성과 후진성을 면치 못하게 될

것이다. 따라서 본 고에서는 우선 컨테이너 생산방식의 실용화 가능성을 살펴보기

위하여 기존의 노지생산기법과 어떤 차이가 있는 지 생산비를 기준으로 비교 분석하

여 보았다. 분석결과, 컨테이너 생산방식은 굴취인건비가 노지생산방식의 20%에

불과하고 보조재료비와 운반비를 포함했을 경우, 50% 수준이다.

반면 컨테이너 자재 및 주기적 이식 및 관리비용은 노지생산방식에 비해 약

4배정도 소요된다. 그러나 본 연구결과에 의하면 조경수 생산비에서 노무비

가 차지하는 비율이 계속 증가하는 것으로 나타났다. 기존의 조경수 생산방
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식은 노동력을 많이 요구하는 방식으로써, 가속화되어 가는 노동력 감소 추

세에 비추어 한계를 가지고 있다. 따라서 적은 노동력과 균일한 품질의 조경

수생산이 가능한 컨테이너 생산방식은 이러한 우리나라 여건에 잘 부응될 수

있는 기술이 될 것으로 사료된다.
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