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요 약 문

Ⅰ. 제 목

소경목·불량목 등 목질계 폐자원을 이용하여 가공된 목탄·목초액의 농수축산업에

서의 실용화 및 산업화 연구

Ⅱ. 연구개발의 목적 및 중요성

1. 연구개발의 목적

이 연구의 목적은 각종 목질계폐자원을 가장 유용하게 활용할 수 있는 목탄· 목초

액을 실용화 및 산업화할 수 있는 방안을 모색함으로서 우리 나라 산림의 육성과 환

경보전형 농수축산업의 발전에 기여하고자 하는데 있음

2. 연구개발의 중요성

목탄의 시작은 인간이 불을 사용하기 시작한 때부터이며 현재 세계도처에서 생산되

고 있으나 그 탄화기술은 각지각국의 가지각색의 탄화방법을 사용하고 있으며 선진국

에서는 차츰 기술이 개발되어 연속탄화공정의 자동화 단계에 도달해 있다.

그러나 우리 나라에서는 산에서 숯을 굽는 재래식방법에서 탈피되지 못하고 있으며

그나마 3- D현상에 밀려 목탄생산량은 1980년대 이후 급속히 감소되고 있으나 사용량

은 오히려 증가되어 수입으로서 충당하고 있는 실정이다. 최근에는 목탄 및 목초액의

새로운 용도가 개발되고 있고 무공해제품으로서 환경보전형 농업과 연계되어 그 사용

량이 급격히 증가될 것이 예상된다.

따라서 이 연구는 숲 가꾸기에서 발생되는 소경목, 불량목 및 가공시 발생되는 폐

재 및 톱밥의 최대 부가가치를 제고하기 위해 그리고 우리의 산림형태에 맞은 탄화기

술을 개발하여 산업화함으로서 우리 나라의 목탄과 목초액 수요에 대비하기 위해 매

우 중요하다고 판단된다.
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Ⅲ. 연구개발 내용 및 범위

이 연구과제는 ① 목탄·목초액의 이용실태, ② 목탄·목초액의 실용화, ③ 목탄·

목초액의 산업화 등으로 나뉘어 3년간 연구를 수행하였다. 전반적인 연구개발 내용과

범위는 다음과 같다.

1. 목탄·목초액의 이용실태는 목탄·목초액을 실제 사용하고 있는 농가를 대상으로

농업 부문과 축산부문의 이용현황, 규모, 유통, 가격, 효능 등에 대한 설문조사를 실시

하여 자료를 수집 및 분석하였다.

2. 목탄·목초액의 실용화를 위해 농지법, 비료관리법, 농약관리법, 환경농업육성법 등

을 검토하였고, 비료 및 농약관리법에 따라 효능검증실험을 1년차(1997)에는 원예시험

장, 2년차(1998)에는 경북농촌진흥원에 의뢰하여 수행하였다. 더불어 현지 농가들의

협조를 받아 현장 실험을 동시에 실시하였다.

3. 목탄·목초액의 산업화를 위해 “木材炭化成分多用途利用技術硏究組合”(日本 東

京)의 협조를 받아 일본의 공장들을 방문 자료를 수집하였으며, 목탄 및 목초액 생

산에 있어서는 연속탄화 자동화 설비방식를 갖춘 공장의 설치에 대한 타당성을 분

석하였다.

Ⅳ. 연구개발결과 및 활용에 대한 건의

1. 연구개발 결과

가. 목탄·목초액의 이용실태를 조사한 바 농축산업분야에서 유기농법의 일환으로

목탄·목초액을 토양개량제, 식물생장촉진제, 축산사료첨가제, 냄새제거제 등 다양한

용도로 사용하고 있으며 이로 인해 수확량의 증가, 투입비용의 절감 및 판매가격의

상승, 고품질의 농축산물 생산, 농약 및 사료의 절감 등 다양한 효과가 있는 것으로

나타났다.
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나. 목탄·목초액의 정확한 사용방법과 사용량을 알지 못하거나 저질의 목탄·목초

액의 사용으로 인해 피해를 입는 사례가 발생하였고 이로 인해 영농비용도 증가하

는 경우가 있었다. 목탄·목초액의 구입가격분포는 차이가 심한 것으로 나타났는데

이것은 아직 국내 유통체계가 확립되지 않았음을 반증해 주고 있다.

다. 현재 목탄·목초액의 산업화에 있어서 가장 큰 걸림돌은 목탄·목초액이 현행법

상에서 정상적으로 유통되지 못하는 것이다. 목탄은 토양개량에 대한 효과가 큰 데

도 불구하고 토양개량제로 판매되지 못하여 수요가 급격히 증가하지 않고 있고 목

초액은 비료나 농약으로 정식 유통되지 않기 때문에 미량요소복합비료 등 편법으로

유통되므로 수요의 확대에 어려움이 있는 것으로 나타났다.

라. 목탄·목초액의 효능시험은 2개 년도에 걸쳐 이루어졌으며 대상 품목은 참외로

서 실험결과 목탄·목초액은 토양개량과 생장촉진제로서의 효능이 있음을 확인할

수 있었으며, 현장 실험결과 목초액이 생장촉진제와 농약사용량 감소의 효과가 있

고, 축산부문에서 양돈과 양계사육에서 목탄은 가축사료 첨가제로서 소화기능강화와

성장촉진효과가 인정되며 목초액은 축분 발효촉진과 소취제로서 활용될 수 있다는

것을 확인할 수 있었다.

마. 중대형 목탄·목초액 생산업체는 16개사로서 9개가 기계식으로 생산하고 나머지

는 재래식 숯가마형태로 총생산능력은 목탄이 연간 6,520톤, 목초액 6,401톤이며, 1998

년에 생산한 목탄·목초액은 각각 1,343톤과 1,665톤인 것으로 나타났다. 여기에 소규

모 재래식 숯가마로 생산하는 업체를 포함하면 전체 생산량은 10% 정도 상회할 것으

로 추정된다.

바. 목탄·목초액의 산업화에 대한 기술적·경제적 타당성 검토하기 위해 규모별로

설비투자와 예상제조원가를 산정하였다. 생산규모별 투자비는 소규모 입식탄화로의
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경우 연간 목탄은 400톤, 목초액은 300,000ℓ가 생산되며 투자비는 58천만원이 소요

되는 것으로 나타났고 중규모 회전식탄화로에서는 목탄이 연간 660톤, 목초액이

375,000ℓ가 생산되며 투자비는 103천만원이 그리고 대규모 회전식탄화로에서는 목

탄이 연간 1,320톤, 목초액이 720,000ℓ가 생산되며 투자비는 149천만원이 소요되는

것으로 추산되었다.

사. 규모별 제조원가와 수익성을 검토해본 결과 소규모 입식탄화로의 경우 제조원가

는 38천만원, 총매출액은 80천만원, 제비용(판관비, 영업외 비용)12천만원으로 경상

이익은 29천만원정도이며, 중규모 회전식탄화로는 제조원가가 51천만원, 총매출액은

126천만원, 제비용(판관비, 영업외 비용) 18천만원으로 경상이익은 57천만원, 그리고

대규모 회전식탄화로의 경우 제조원가는 79천만원, 총매출액이 246천만원, 제비용(판

관비, 영업외 비용) 27천만원으로 경상이익은 139천만원 정도인 것으로 추산되었다.

대형공장이 규모의 경제를 이루고 있기 때문에 수익성이 높으나 생산된 제품이 전부

판매된다는 전제로 수익성을 계산하였으므로 실제 수익성에는 의문이 있고 제품판매

에 대한 부담을 감안한다면 오히려 소규모의 생산공정이 포함된 생산시설이 바람직

할 수도 있을 것이다.

아. 현재의 목탄·목초액의 생산시설을 볼 때 목탄생산량은 국내 수요를 충족시키지

못할 정도로 공급이 부족한 상태이나 목초액은 전체적으로 과잉 생산되고 있는 실정

이므로 새로운 목초액공장의 설립은 문제가 있다. 다만 목탄·목초액의 농업적인 이

용이 자유롭게 됨으로서 수요가 급증한다면 더 많은 목초액 생산공장이 필요할 것으

로 보여지며, 목탄공장은 중국으로부터의 수입물량에 영향을 받겠지만 농업적 이용이

증가한다면 향후 더 많은 공장이 필요할 것으로 보여진다.
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2. 활용에 대한 건의

지난 3년간(1996. 11∼1999.10) 이 과제를 수행하면서 나타난 목탄·목초액의 유통

문제와 관련하여 유통질서 확립을 위해 목탄·목초액 생산자협회를 만들도록 생산

업자들에게 권유하였는데 그 결과 1999년에 한국임산탄화물협회가 구성되었고, 산업

화의 촉진을 위하여 목탄·목초액 가공공장 설립에 대해 국가가 융자금을 주도록

건의한 바 있다. 그 결과 연구 2차년도부터 목탄·목초액 산업화 융자금이 마련되어

첫해에 4개 공장이 융자를 받아서 현재 가동 중에 있으며, 1999년에도 4개의 신규

공장이 건설 중에 있다.

현재 목탄·목초액의 실용화 및 산업화에 있어서 가장 큰 걸림돌은 목탄·목초액

이 법적으로 정상 유통할 수 없도록 되어 있다는 것이다. 목탄은 토양개량에 대한

효과가 큰 데도 불구하고 토양개량제로 판매되지 못하여 수요가 급격히 증가하지

않고 있고 목초액은 비료나 농약으로 정식 유통되지 않기 때문에 미량요소복합비료

등 편법으로 유통되므로 수요의 확대에 어려움이 있다.

따라서 이 문제를 해결하기 위해 한국임산탄화물협회에서는 본 연구에서 나타난 효

능검증 자료를 바탕으로 목탄·목초액을 토양개량재와 부산물비료로의 등록을 신청해

놓고 있는 상태이므로 머지않아 공식적인 인증이 될 것으로 예측된다.
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S UMMA RY

Ⅰ. T itle
A Study on the Utilizat ion and Indus trializat ion of Charcoal and W ood- tar

Processed w ith Small- S ized or Inferior W ood in Ag riculture, F ishery, and

Lives tock.

Ⅱ. Objectives and Importance
1. Objectives .

T he object iv e of the s tudy is to contribute to the enhancement of the fores t

resources and the development of environment- fr iendly ag riculture, fishery,

and lives tock throug h searching for the ut ilizat ion and indus trializat ion of

charcoal and w ood tar w hich are mos t us efully ut ilized w ith w ood w as tes .

2. Importance

S ince the human began to us e fire, charcoal has been used and manufactured

in divers e and conventional methods in many countries . In the present

developed countries produce it w ith automatic proces s ing lines .

Korea s till uses a conventional method to produce charcoal and the charcoal

product ion has been reduced because a charcoal product ion job is class ified as

3- Ds s ince 1980s , w hile the demand has been increased. As its new uses are

developed, the consumption is ex pected to increase related to the expans ion of

environment friendly agriculture pract ice.

T herefore, this s tudy is very crucia l for creating value added from

small- s ized inferior w oods , and saw dus ts , and meeting the ex pected demand of

charcoal and w ood tar through their indus trializat ion w ith the development of

carbonization technolog y s uitable to our fores t type.
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Ⅲ. Contents and Limits
T his project has been carried for three years divided into ① the g enera l use

of charcoal and w ood tar, ② the utilization of charcoal and w ood tar, ③ the

indus tria liza tion of charcoal and w ood tar. T he contents and limits of the s tudy

are as follow s .

1. F or the general us e of charcoal and w ood tar, the data w hich are the use

s tatus , us ing amount, price, market ing, and efficacy of charcoal and w ood

tar in ag riculture and s tock rais ing w ere collected through ques t ionnaires

and analysed

2. F or the ut ilizat ion of charcoal and w ood tar, Farmland A ct, Fert ilizer

Manag ement Act, A gro- Chemicals Manag ement Law , and Sus tainable

Ag riculture Promotion Act w ere review ed. T he experimentat ion of their

efficiency according to the Fert ilizer and Agro- Chemicals Management Law

w as carried in the Horticulture Ins titu te, Suw on, of the firs t year and in

the A griculture Res earch and Extens ion Service, Gyung buk, of the second

year. T he ex perimentat ion w as also carried on the spot w ith the help of

farmhouses .

3. For the third part , the data of manufacturing technolog y of charcoal and

w ood tar w ere collected by the v is it of the company in Japan and the

validity w as analysed of es tablis hing the automatic carbonating line.

Ⅳ. Results and Suggestions

1. Results

1) Charcoal and w ood tar w ere us ed in g eneral for s oil improvement , g row th

promotion, forage addit ive, and s t ink eliminat ion, etc. T he use of charcoal

and w ood tar w as told to bring such effects as the increase of harves t,

product ion of ag ricultura l and liv es tock- proces s ing products of

higher- quality , and the reduction of cos t, forag e, and agro- chemicals .

2) T he ins tances of damage and cos t increase w ere occurred becaus e us ers

didn ' t know how to use, or us ed inferior goods . T he rang e of the price of

charcoal and w ood tar w as very w ide, w hich is cons idered that the

marketing sys tem is not consolidated.
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3) T he main drag to the indus trializat ion of charcoal and w ood tar is that the

market ing of charcoal and w ood tar is not protected by the Law . In spite of

good s oil improvers , selling charcoal and w ood tar is ag ains t the Law , and

they are marketed as expedient. F or ex ample, w ood tar is marketed as

micro compos ite fert ilizer . T his is funct ioned as the reas on to keep their

demand from increas ing .

4) In the ex perimentat ion of charcoal and w ood tar w hich w as carried on the

subject of melon for tw o years , it w as v erified that they w ork on improv ing

soil condition, promoting g row th, and reducing ag ricultura l medicine. In the

ex perimentat ion on the s ubject of hog and poultry , it w as found that

charcoal s treng thens the diges tion ability and promotes the g row th w hen

added to forag e, and w ood tar quickens the fermenta tion of ca tt le ex cret ion

and removes the s t ink.

5) T he number of medium- and large- scale manufacturers of charcoal and

w ood tar in Korea is 16 of w hich nine produce them in automatic lines and

the res t produce in conv entional charcoal kilns . T he annual production

capacit ies of charcoal and w ood tar is 6,520 tons and 6,401tons , repectively.

In the year of 1998, 1,343 tons of charcoal and 1,666 tons of w ood tar w ere

produces . T he inclus ion of small- s ized conv entional manufacturers w ould

increas e the tota l product ion by 10 percents .

6) T he facility inv es tment and ex pected product ion cos t by s cale w ere

es t imated for the validity of the indus trializat ion of charcoal and w ood tar.

T he res ults w ere that a small- s ized s tanding carbonating facility has the

product ion capacity of 400 tons of charcoal and 300,000 litters of w ood tar

every year and cos ts 580 million w ons ; medium- s ized turning carbonat ing

facility has the capacity of 660 tons of charcoal and 375,000 litters of w ood

tar and cos ts 1,030 million w ons ; larg e- s ized turning carbonat ing facility

has the capacity of 1,320 tons of charcoal and 720,000 litters of w ood tar

and cos ts 1,490 million w ons .

7) T he es t imation of the production cos t and the profit says tha t in case of

small- s ized s tanding carbonating facility the production cos t is 380 million

w ons , the total sale is 800 million w ons , other ex penses (selling and

incidental cos ts ) is 120 million w ons and ordinary income is 290 million

w ons ; in cas e of medium- s ized turning carbonat ing facility the product ion

cos t is 510 million w ons , the total sale is 1,260 million w ons , other
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ex penses (s elling and incidental cos ts ) is 180 million w ons and ordinary

income is 570 million w ons ; in case of large- s ized turning carbonat ing

facility the product ion cos t is 790 million w ons , the total sale is 2,460

million w ons , other ex penses (s elling and incidental cos ts ) is 270 million

w ons and ordinary income is 1,390 million w ons . T he results abov e s how

that large- s ized facilit ies are more profitable than small ones due to the

economies of s cale, but there is a doubt about the profitability becaus e the

profit w as draw n under the propos it ion that products w ere sold out .

Cons idering the burden of selling products , therefore, small- s ized facilities

could be des irable.

8) T he present product ion of charcoal does not meet its domes tic demand and

it is imported from China, w hile the w ood tar is over produced. If the

marketing of charcoal and w ood tar is protected by the law , the domes t ic

demand w ould be increased and addit ional facilit ies be needed.

2. Sugg es t ions

T he bigg es t problem in the practical use and indus tria liza tion of charcoal and

w ood tar is that they can not be marketed under the present law . Althoug h

charcoal improv e soil condit ion, selling it as soil improv er is agains t the law

and its demand does not increas e. Due to the same reas on, w ood tar can not

be marketed as agro- chemicals or fert ilizer under the present law , w hich

hinders the increas e of its demand. For the search of the solution, Korea

Fores t Products Carbide As sociat ion(KFPCA) regis tered charcoal and w ood

tar as s oil improver and ag ricultura l medicine aid, res pect iv ely, and they are

expected to be certified officially as soon.
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제 1 장 서 론

제 1 절 연구개발의 필요성

1. 연구개발의 배경

우리의 산림은 가꾸어야 할 시기에 와 있고 가꾸어야 한다는 데는 우리 모두 뜻

을 같이 하고 있다. 어떻게 가꾸고 어떤 숲을 만들어 나가느냐 하는 것이 우리가 가

지고 있는 당면과제이며, 이 과제를 해결해 나가는 첫번째 열쇠가 산림가꾸기를 활

성화 해 나가는 방안을 찾는 것이라 할 수 있다.

주지하는 바와 같이 우리의 산림은 면적기준 87%가 30년생 미만의 어린 나무들

이고 소유구조가 영세하며, 인공조림과 천연갱신림으로 수종분포가 다양하다. 이처

럼 경영이 힘든 우리 산림을 자원화 하려면 산림가꾸기에서 발생되는 소경목과 불

량목등을 수종 구분 없이 이용하여 최대의 부가가치를 올릴 수 있는 가공품목을 개

발하고 그 품목의 가공공장을 산림현장에 끌어들임으로써 산주들과 산림작업자들에

게 소득을 부여하여 경영을 정상화해야 할 것이다.

이에 따라 우리의 산림형태에 알맞고 부가가치를 높일 수 있는 가공품목에 대한

자료를 수집 분석한 결과 목질폐재의 재활용을 통한 산림가꾸기의 활성화를 위해

소경목, 가공폐재, 폐목질폐자원을 이용한 목탄 및 목초액을 생산하여 환경보전형

농업, 축산, 수산업에의 활용이 절실하게 필요하다고 판단되었다.

기초자료를 분석한 바에 의하면 간벌재 불량재의 일부는 펄프 및 MDF용 칭, 유

기질 비료와 축사깔개용 톱밥으로 가공되고 있으나 목탄 및 목초액으로 가공한다면

부가가치면에서 월등하게 유리하고 수종구분없이 전량 가공할 수 있다는 장점이 있

어 소경목, 불량목 및 목질계 폐자원의 활용에 가장 적합한 방법이라 할 수 있다.
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표 1- 1- 1 가공품목별 가공공정 및 부가가치 비교

구 분
펄프 및 M.D.F용
칭 가공

톱 밥 가 공 목탄 및 목초액

가공

(연속탄화공정)유기질비료용 축사깔개용

사용되는

수 종 별

침엽수 활엽수

구분 필요

침, 활구분

필요

소나무, 잣나무

이외 수종기피

수종구분없이

사용

규 격
수피제거 및

일정규격 요구
일정규격요구 일정규격요구

1 ∼ 50㎜까지

혼합사용가능

원료 1톤당

가공가능량

0.82톤

-수피제거 15%-

-핀칭발생 3%-

1 톤 1 톤
목탄 0.25∼0.35

톤, 목초액 6ℓ

원료 1톤당

부가가치(원)

(공장상차도)

원목칭

-침엽수 : 69,000

-활엽수 : 61,500

폐재칭 : 45,000

60,000 70,000 300,500

가공공정검토

가동인원

소요면적

소요전력

약 6∼9명(1교대)

2,000∼3,000명

200∼250 kW

약 5명 (1교대)

1,000∼2,000명

100 kW

약 5명 (1교대)

1,000∼2,000명

100 kW

약 11명 (3교대)

1,500∼2,000명

150 kW

자료 : 산림청 및 목재 관련 가공회사에서 수집하여 재정리하였음(1997)

상기한 표에서 보듯이 목탄 및 목초액가공은 원료 1톤당 부가가치면에서 칭가공

의 4 5배, 유기질 비료용 톱밥의 5배, 축산깔개용 톱밥가공보다 4.3배 정도가 크기

때문에 수익성도 매우 높다는 것을 알 수 있다. 또한 목탄 및 목초액의 용도는 이미

알려져 있는 바와 같이 토양개량제, 가축사료첨가제, 생장촉진 및 발근촉진제 등 매

우 다양하고 무공해성 환경보전형 농축수산업 발전에 크게 기여할 수 있을 것이다.

따라서 본 연구의 목적은 각종 목질계폐자원을 가장 유용하게 활용할 수 있는 목

탄 및 목초액을 실용화할 수 있는 방안을 모색함으로서 우리 나라 산림의 육성과

동시에 환경보전형 농수축산업의 발전에도 기여하고자하는데 있다.
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2. 연구개발의 필요성

가. 기술적 측면

목탄의 시작은 인간이 불을 사용하기 시작할 때부터이며 목탄이용도 그때쯤인 약

50만년전으로 추정되며 현재 목탄은 세계 도처에서 생산되고 있으나 그 탄화기술은

각지각국이 가지각색의 탄화방법을 사용하고 있으며 선진국에서는 점차 기술이 개

발되어 연속탄화공정의 자동화 단계에 도달하였다.

그러나 우리 나라에서는 중국에서 개발, 전래된 탄화방법인 산에서 숯을 굽는 원

시적인 방법에서 탈피되지 못하고 있으며 그나마 3- D현상에 밀려 목탄생산량은

1980년대 이후 급속히 감소되고 있으나 사용량은 오히려 증가되어 수입으로서 충당

하고 있는 실정이다.

더구나 최근에는 본 과제의 연구배경에서 제시한 바와 같이 목탄 및 목초액의 새

로운 용도가 개발되고 있고 무공해제품으로서 환경보전형농업과 연계되어 그 사용

량이 급격히 증가될 것으로 예상되므로 우리도 선진대국의 탄화기술자료를 하루 빨

리 수집하여 우리의 산림형태에 알맞는 탄화기술을 개발하여 산업화를 함으로서 우

리 나라의 목탄과 목초액 수요에 대비해야 할 것이다.

나. 경제 산업적 측면

산촌지역을 임야율 75% 이상으로 구분하면 우리 나라 산촌지역은 전국토의 약

39%를 차지하고 전체 농가수의 약 37%가 산촌지역에 위치하고 있으며 농가인구의

약 1/3이 거주하고 있으나 경지면적은 전체 경지면적의 약 21%밖에 되지 않아 산촌

지역의 호당 농가소득은 평지농촌의 68% 수준에 불과하다. 이를 기준으로 고찰할

때 산림가꾸기 활성화방안은 산촌지역의 소득원 개발과 밀접한 관계를 가지고 있는

것이다. 전국토의 2/3를 차지하고 있는 산림의 자원화뿐만 아니라 영세한 목재가공

공장들의 경영개선과 국제경쟁력 향상을 위해서도 가공시 발생되는 폐재 및 톱밥의

최대부가가치를 제고하는 방안을 찾아야 할 것이다.
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일본은 1988년부터 농림수산성에서 지력증진법에 근거하여 목탄 및 목초액을 토

양개량제로 인가하고 환경보전형농업에 사용을 권장하고 있는 점을 감안할 때 우리

나라에서도 공해가 없는 임산물의 가공품인 목탄 및 목초액을 토양개량제로 이용하

게 함으로써 환경보전형농업의 기반을 만들고 임업과 농업을 연계시켜 상호보완적

으로 경쟁력을 제고시킬 수 있을 것이다.

다. 사회적 문화적 측면

지구온난화의 주범인 이산화탄소의 고정능력은 산림이 가장 크므로 산림을 가꾸

어 활발한 탄소동화작용에 의한 이산화탄소의 고정 및 산소의 공급 등 산림의 공익

적 기능을 증대시키는 것은 곧 환경개선임으로 산림가꾸기의 활성화방안은 강구되

어야 하며, 더구나 그린라운드의 논의로 그 중요성은 더욱 커지고 있는 것이다. 산

림가꾸기를 하지 않으면 수세가 약해질 뿐만 아니라 수관의 울폐로 햇볕이 차단되

어 하층식생이 자라지 못하게 된다. 이렇게 되면 심한 경우 숲의 기능이 상실되어

물의 보존기능을 잃게 되므로 표토가 유실되고 맑은 물의 공급능력을 잃게 된다.

건강한 숲은 가꾸어야 만들어지는데 우리도 건강한 숲을 만들어 숲을 찾는 사람들

에게 쾌적한 휴식공간과 편안함과 안정감을 줄 수 있도록 산림가꾸기의 활성화 방

안을 찾아야 할 것이다.

3. 국내외 관련기술의 현황과 문제점

가. 소경목, 임지폐잔재와 가공폐재 등의 활용기술 및 문제점

말구 10cm이하의 소경목, 간벌잔재 등은 경제적인 이용방법이 없기 때문에 거의

전량이 산지에서 폐기되고 있는 실정이며, 임산가공공장에서의 가공폐재 중 소나무

의 톱밥은 축사깔개용으로 이용되고 있으나 옹이목과 낙엽송톱밥 등은 축사깔개용

과 같은 타용도에 활용되지 못하고 있다. 일부 가공폐재가 유기질 비료제조에 사용
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되고 있으나 부가가치나 생산공정의 적정성에서 목탄제조와 경쟁할 수 없다. 한편

일본에서는 소경목, 임지폐잔재와 가공폐재를 자동화공정으로 탄화하여 목탄·목초

액으로 가공하는 기술이 정착되어가고 있어 목질계폐자원을 효과적으로 이용하고

있는 실정이다.

우리 나라 산림의 경우 약 87%가 Ⅲ영급 미만의 임목으로 간벌이 요구되는데 산

림가꾸기의 추진을 위해서 간벌 소경목과 임지폐잔재의 활용방안이 개발되어야 하

며, 임산가공업계의 문제거리인 가공폐재의 활용방안도 아울러 개발되어야 할 것이

다. 즉 소경목, 임산폐잔재 및 가공폐잔재를 수종, 형태, 크기 구분없이 전량 활용할

수 있는 방안이 마련됨으로서 목질계폐자원의 활용을 통한 산림가꾸기의 활성화를

기대할 수 있을 것이다.

나. 목탄· 목초액의 환경보전형 농축수산업에의 활용 및 문제점

재래식방법에 의하여 제조된 목탄과 목초액의 이용은 일부 골프장에서 잔디의 육

성용으로 사용되고 있다. 농업에의 이용은 원예시험장에서 1989 1990년에 육묘의

배양토와 연작토양의 각종 장애를 경감시킬 수 있는 재료로서 목탄 및 목초액의 효

과에 대하여 연구한 실적이 있으나 실용화되지 못하였다. 임업연구원에서도 소경간

벌재, 임지폐잔재, 공장폐재등 폐자원을 이용하는 탄화기술을 개발하여 농산촌의 소

득증대를 기대하는 목적으로 토량개량제(목탄), 생장촉진제(목초액) 이용에 대한 연

구를 하였으나 실용화에 대한 연구는 하지 않았다.

우리 나라에서 실용화되지 못하는 것은 현재 제조기술의 낙후로 산업화가 되지

않고 농업분야의 이용은 비료관리법에 의한 품목인증을 받지 못하여 소비가 되지

않기 때문이다. 품목인증허가는 비료관리법에 따라 시용시험을 거쳐서 받게 되는데

산업화가 이루어지지 못하고 있기 때문에 생산 공급체로서의 추진주체가 없어 허

가를 받지 못하고 있는 실정이다. 따라서 목탄과 목초액은 토양개량제, 생장촉진제

로서 효능이 잘 알려져 있음에도 불구하고 실용화가 되지 않고 있는 실정이다.
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제 2 절 연구개발 목표 및 내용

이 연구의 개발 목표는 목탄·목초액의 이용방안과 실용화 및 산업화의 추진에

있으며 주요 목표 및 내용을 정리하여 나타내면 다음과 같다.

<표 1- 1- 2> 연구개발 목표 및 내용

목 표 내 용

1. 국내외 이용실태 조사 국내 이용실태 조사

국외 이용실태 조사(일본)

2. 실용화 검증시험

목 탄

목 초 액

농업에의 이용 (토양개량제)

축산업에의 이용 (가축사료첨가제)

수산업에의 이용 (양식사료혼합제)

농업에의 이용 (엽면살포제)

화훼에서의 이용 (엽면살포제)

축산업에의 이용 (탈취제, 축분발효촉진제)
3. 실용화를 위한 법적

제도적 인증추진 및

개선사항 제시

농업에서의 실용화를 위하여 관련법규와 절차에

따라 토양개량제로서 품목인증 추진

표준시용법의 제시

표준품질규격의 제시

제도적 개선사항 제시

4. 환경보전형 농축수산업

에의 활용방안분석

환경친화성 효과 평가-활용방안 연구

5. 산업화 추진의 타당성

분석
기술적 타당성 검토

경제적 타당성 검토

산업화 추진의 타당성 분석
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제 3 절 추진전략 및 방법

1. 추진 방향

본 연구는 수요개발이 이루어지고 있지 않아 거의 전량 폐기되고 있는 간벌 소경

목(말구10cm이하), 불량목 및 목질폐자원을 활용하여 생산된 목탄과 목초액을 농수

축산업에서 활용하도록 함으로서 간벌의 활성화를 통한 육림사업을 촉진함과 동시

에 우리 나라 농업, 축산업과 수산업을 환경보전형 산업으로 발전하도록 함에 최종

목적이 있으므로 추진목표는 (1) 목탄 및 목초액의 이용방안 연구 및 실용화추진

(환경보존형 농축수산업에의 활용방안 제시), (2) 목탄 및 목초액 생산의 산업화 추

진 등 2개 항목으로 집약되며 각 추진목표별로 추진전략과 방법을 제시하면 다음과

같다.

2. 추진전략 및 방법 (추진목표별 추진전략 및 방법)

가. 목탄 및 목초액의 이용방안 연구 및 실용화 추진(환경보존형 농축수산업에의 활

용방안 제시)

목탄 및 목초액의 농업, 축산업에서의 이용 가능성에 대하여는 비교적 잘 알려져

있으며, 재래식 숯가마에서 생산된 목탄과 목초액이 이미 일부 이용되고 있으므로

국내의 수급상황과 농축산업에서의 이용실태를 조사하였다. 해외조사에 대하여는 일

본에서 정부의 지원을 받아 목탄 및 목초액의 용도개발에 대한 연구활동을 활발하

게 진행하고 있는 “木材炭化成分多用途利用技術硏究組合”(日本 東京)의 협조를 받

았다.

목탄 목초액의 실용화를 촉진하기 위하여 실용화 검증시험을 실시하여 그 효능

과 시용 방법을 예시하고 이를 보급 홍보의 자료와 제도적 개선 방안 수립의 자료

로 제공하였다. 효능검증시험은 1차년도에 원예시험장, 2차년도에 경북농촌진흥원에
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실험을 의뢰하였으며 시험대상작물은 참외, 시험방법은 선진국에서 시용하고 있는

방법을 표준으로 시험계획서를 작성하여 시행하였다.

한편 효능검증시험과는 별도로 개별 농가 및 축산농가로부터 현장시험실시에 대

한 협조를 받았다. 농업부문에서 토양개량제로서의 활용에 대하여는 우리 나라 비료

법에 의거하여 효능시험을 실시하고 토양개량제로서의 폼목인증을 받아야 하므로

본시험을 토대로 품목인증 절차를 추진하였다.

나. 목탄 및 목초액 생산의 산업화 추진

목탄 및 목초액 연속탄화 자동화 생산공정의 기술적 타당성 조사를 위해 “木材炭

化成分多用途利用技術硏究組合”(日本 東京)의 협조를 받아 일본의 공장들을 방문하

였다. 목탄 및 목초액 생산에 있어서는 우리의 실정에 맞게 연속탄화 자동화 설비를

갖춘 공장의 설치에 대하여 적정 규모를 설정하고 이에 따른 예상투자비와 수익성

을 분석 및 제시하였다.
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제 2 장 목탄·목초액의 일반 현황

제 1 절 목탄·목초액의 개요

1. 목탄의 생성 및 특성

가. 목탄의 생성 및 종류

목탄은 어떠한 원재료를 사용하느냐에 따라 목탄, 성형탄, 훈탄 등으로 분류되며,

숯의 제조온도에 따라 백탄과 흑탄으로 생산되어 사용된다. 일반적으로 백탄은 숯가

마내의 온도를 1,000도(섭씨)까지 올려 구운 다음 공기에 노출시켜서 강제로 산소를

차단(모래 등을 이용)하여 불을 끄는 제조방식에 의해 만들어지며, 강도가 강하여 두

드리면 쇳소리가 난다. 우리 나라에서는 강원도지방에서 많이 생산되며, 일본에서는

북해도 지방의 벤쪼탄이 유명하고 대만에서도 생산되고 있다. 약알카리성(ph 7.5정도)

을 가지고 있으며 빛깔이 희끗희끗하여 백탄이라고 하며 주로 연료용으로 사용된다.

반면 흑탄은 숯가마내의 온도를 약 600도(섭씨)에서 구운 다음 가마내의 공기를 차

단하여 불을 꺼서 만들게 되는데 흑탄의 제조는 불을 지피고 약 2주일 정도의 시간이

필요하다. 중국, 말레이시아 등이 주요 산지이며 우리 나라에서도 일부 생산되고 있고

약산성(ph 6.5)에 검정색을 나타내므로 흑탄이라고도 한다. 백탄에 비해 강도가 약하

고 다양한 용도로 사용되고 있다. 성형목탄은 목재, 기타의 유기물을 성형시켜 만든

것으로 열탄을, 훈탄은 왕겨 등 초목을 사용하여 만든 것으로 왕겨탄을 의미한다.

나. 목탄의 특성

목탄(숯)은 수목의 구성요소인 셀루로스, 리그린 등이 열분해되어 최종에 남는 물질

로서 주된 성분은 탄소로 이루어져 있고 소량의 미네랄(금속원소)을 가지고 있으나
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유기물은 전혀 없는 것으로 보고되고 있다(<표 2- 1- 1> 참조). 목탄의 특성으로서는

흡착력이 매우 강한 것을 들 수 있다. 목탄내부는 무수한 구멍이 사방으로 연결되어

있어 검탄의 경우 1g당 350∼420m2, 백탄의 경우 200∼350m2정도의 내부표면적을 갖

게 되며 이것이 목탄의 흡착성, 침투성, 보습성 등을 크게 해주는 원인이 된다.

표면적이 큰 목탄은 가스에 대한 흡착용량도 크기 때문에 숯 1g은 30ml의 이산화

탄소와 1ml의 수소를 흡착할 수 있으며, 각성제, 수면제, 모르핀, 항생제해열제, 발암

물질, 농약, 비소등 독소를 흡착하여 무해화 시키게 되므로 제초제 등 각종 농약의 다

량 사용으로 인한 토양오염 및 산성화된 농지에 목탄을 이용하여 토양을 개량한다면

이와 같은 유해한 독소들의 잔류를 막을 수 있을 것이다. 또한 표면적의 크기는 목

탄을 토양에 사용하였을 경우 통기성, 배수성을 좋게 하고 토양내부의 양분이나 수분

을 보유한다든지 또는 유용한 미생물의 번식처로서 중요한 역할을 하게 된다.

표 2- 1- 1 목탄의 주요 성분 및 함량
단위: %

주요 성분 흑 탄 백 탄

수 분 5∼10 8∼12

고정탄소 66∼80 77∼85

회 분 1∼2 1∼2

미네랄

합 계 1.36 1.739

규 산 0.017 0.007

철 0.023 0.007

알루미늄 0.004 0.104

티탄 0.004 0.001

망간 0.004 0.095

석회 0.811 0.630

고토 0.089 0.497

칼륨소다 0.290 0.338

인산 0.046 0.060

휘 발 분 12∼25 8∼10

자료: 한국임산물탄화협회(1999)
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2. 목초액의 생성 및 특성

가. 목초액의 생성

목초라고 하는 말은 일본에서 만들어진 말로서 우리 나라에서는 잿물이라고 하며

옛날부터 나뭇재, 뽕나무, 콩깍지 등의 부산물에서 잿물을 채취하여 빨래, 염색제, 약

제 등에 사용하여 왔다.

목초는 식물의 세포내에서 생성된 일종의 세포액으로서 나무나 식물을 열분해하면

세포액이 기체화되어 밖으로 나오게 되는데 이것을 냉각시키면 액체가 되고 다시 이

것을 1년 정도 정치하면 연갈색의 투명한 액이 분리된다. 처음 받은 액을 조목초라고

하는데 조목초는 목타르성분과 물이 많아 농업용으로 사용하지 못한다. 목초는 산도

(ph)가 2- 3정도의 강산이지만 이것을 다시 열분해하면 알칼리물질만이 남게 되므로

목초는 유기산이며 알칼리성 물질인 것이다.

목초액의 정제는 탄가마에서 축출된 목초액(조목초액)을 1년 이상 용기(스텐, PVC)

에 넣어 정치하여 사용하게 되는데 약 6개월 이상이 되면 <그림 2- 1- 1>에서처럼 3가

지 층 즉, ① 경유•수분 층, ② 목초액 층, ③ 타르 층으로 분리되며 이 가운데 농업용

으로 사용되는 목초액은 ②층이 된다.

① 경유·수분층

② 목 초 액 층

③ 타 르 층

그림 2- 1- 1 목초액의 정제
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나. 목초액의 특성

목초액에는 약 200여종의 유효성분이 함유되어 있는데 수분이 90%, 유기물이 약

10%로서 유기물에는 산류, 알콜류, 페놀류, 중성류, 염기성류 등이 있다(<표 2- 1- 2>

참조). 유기물 가운데 대표적인 성분은 산류로서 약 50% 정도이고 산중에는 초산이

많기 때문에 목초액으로 불리며 초산 등의 유기산은 나무중의 헤미셀루로스, 셀루로

스의 열분해 성분이고 페놀류는 리그린의 열분해성분이다.

이러한 성분중에는 살충, 살균효과가 있는 것도 있고 유용한 미생물의 먹이가 되어

미생물을 증식시키는 것도 있으며 초산 등의 유기산이 많아 여러 가지 물질을 잘 녹

이고 메타놀, 프리페놀 등의 알콜류, 케톤류, 알데히드류 등은 물분자를 작게 만드는

작용을 함으로서 식물이나 동물의 체내에 침투성과 흡수성을 좋게 한다.

표 2- 1- 2 목초액의 주요 성분 및 함량
단위: %

주요 성분 함량 화합물

수 분 90.0

유기물

합 계 10.0

산 류 5.0

초산, 프로피온산, 부틸산, 포름산, 이소부틸산, 발레리안

산, 이소발레리안산, 크로톤산, 이소카프론산, 찌쿠린산,
애난도산, 리프린산 외

알콜류 1.5
메탄올, 에탄올, 프로페놀, 이소프로페놀, 아릴알콜, 이소
부틸알콜, 이소아밀알콜 외

페놀류 1.3

페놀, OMP크레졸, 2,4- 3,5기질레놀, 4-에틸- 4프로빌페

놀, 구아야콜, 구레오졸, 4-에틸- 4-프로빌구아야골, 피로
가롤, 5-메틸피로가롤, 5-에틸피로가롤- 5-프로필피로가

롤, - 1,3디메틸에텔, 카테골, 4-메틸, 4-메틸- 4-프로필카
테골 외

중성류 1.0

레보굴루코산, 아세톨, 말돌, 유기산메틸에스텔, 페라트
롤, 4-메틸, 4-에틸- 4-프로필페라트롤, 3,4-벤즈피렌,

1,2,5,6-디메즈안트라센, 20-메틸코란스렌, a-히드록시-
γ-바렐로락톤 외

염기성

·기타
1.2
암모니아, 메틸아민, 디메틸아민, 피리딘, 메틸피리딘, 디
메틸피리딘, 트리메틸아민 외

자료: 한국임산물탄화협회(1999)
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또한 생리활성물질로서 작물이나 미생물체내에서의 반응을 원활하게 하는 조효소적

인 역할을 하고 작물의 생리대사를 촉진시켜 과일의 당도와 맛을 좋게 하거나 자극적

인 냄새를 없애는 작용을 하는 것으로 보고되고 있다.

따라서 목초액의 특성은 강력한 살균력, 미생물의 영양원, 목탄과의 상성작용, 용해

성, 그리고 활성산소(유해산소)의 제거능력이 우수함 등을 들 수 있으며 또한 목초는

다른 물질의 기능을 배가시키는 헬퍼력이 우수해져 어떤 물질이든 목초액과 혼용하면

해를 줄이고 혼합된 물질의 기능을 배가시킬 수 있다. 예를 들어 농약과 혼용시에는

농약본연의 기능은 살리고 독소는 제거하여 해를 극소로 줄일 수 있으며 제초제와 혼

용할 경우 제초력은 높이지만 독소가 잔류하지 않기 때문에 논에서 사는 우렁이 등의

서식에 지장을 주지 않는다. 특히 목탄과 혼용하면 그 효과는 극대화된다.

제 2 절 목탄·목초액의 용도

목탄 및 목초액은 주로 일본•유럽 등지에서 농축수산업분야 뿐만 아니라 타산업분

야에서 다양한 형태의 상품으로 이미 개발되어 시판되고 있는데 용도는 다음 <표

2- 1- 1>과 <표 2- 1- 2>와 같다. 표에서 보듯이 목탄 및 목초액의 사용용도는 매우 다

양한 것으로 보고되고 있으나 우리 나라에 있어서는 목탄 및 목초액 사용이 토양이나

식물의 생장에 어떠한 영향을 미치고 있는지 아직 공식적인 연구결과가 없기 때문에

법적인 인증을 받지 못하고 있는 실정이다.

단지 우리 나라에서는 농업분야에서 농민이 중심이 되어 유기농법의 일환으로 활성

탄을 이용, 토양개량제로서 그리고 목초액을 동시에 사용한 식물생장촉진제로서, 축산

사료첨가제, 냄새제거제, 소독제 등으로 이용이 되고 있는 실정이다.

목탄·목초액은 다양한 부문에 다양한 용도로 사용이 되고 있는데 목탄은 농업에

서 토양개량제, 축산과 양어에서는 사료 첨가제로 또는 지사제, 해독제 등 의약용으

로, 정수기 등의 필터나 정수용, 흡착제 등 공업용으로 사용되고 있으며 이외에도 화

장품 첨가물제, 탈취제, 공기정화제, 표백제, 야광제(도로표시등), 제설제(동해예방) 등
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으로 많이 사용이 되고 있다. 목초액은 농업에서 토양개량제, 축산에서는 악취제거제,

치료제 등으로 그리고 지사제, 무좀치료, 해독제 등 의약용으로도 많이 사용이 되며

이외에도 전자파 차단제, 훈제, 식품 첨가물, 천연무공해 방부제, 탈취제 등 다양한 용

도로 사용이 되고 있다.

표 2- 2- 1 목탄의 용도

분야별 사 용 용 도

농 업

축 산

양 어

토양개량제

사료첨가제(가축사료)

사료첨가제(양어사료)

의 약

공업용

기 타

지사제(정로환), 해독제

공업용활성탄(정수기 등의 필터, 정수용, 침전용, 흡착제 등)

화장품 첨가물(참나무잎을 원료), 탈취제, 공기정화제(냉장고, 자동

차), 표백제(설탕표백), 야광제(도로표시등), 제설제(동해예방)

표 2- 2- 2 목초액의 용도

분야별 사 용 용 도

농 업

축 산

양 어

원 예

식물세포의 활성제, 토양개량제

동물사료 첨가제, 냄세제거제, 치료제(장염, 스트레스, 감기), 소독제

사료첨가제, 수질개선제

감농약제, 살균제, 제초제, 토양개량제

의 약

염료공업

비닐제조

전 자

식 품

기 타

지사제(정로환), 모발제생제, 비듬제거, 무좀치료, 악성피부병 치료제

(습진),해독제

원료절감, 미색 오염제거 등을 위해 염료와 혼합사용

초산비닐제조용

전자, 이온의 균형유지제, 전자파 차단제

건강식품, 훈제, 두보제조등 식품 첨가물

천연 무공해 방부제, 무공해 탈취제(냉장고, 자동차, 옷장, 업소등),

화장품
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제 3 절 일본의 목탄·목초액 이용 실태

전세계적으로 목탄은 매우 다양한 용도로 광범위하게 이용되고 있다. 말레이시아,

인도네시아 등 동남아시아와 중국, 일본, 브라질, 케냐 등에서는 단순한 연료용에서

공업용에 이르기까지 다양하게 이용되고 있는 데 그 가운데 일본이 가장 다양한 용도

에 대규모로 이용되고 있기 때문에 일본의 이용실태를 중심으로 살펴보았다.

1. 일본의 목탄·목초액의 생산과 소비현황

최근 5년간 일본의 목탄 소비량은 1993년을 기점으로 약간 감소하였지만 1991년

143,842 톤에서 1995년에는 162,111 톤으로 증가했다. 이러한 경향은 생산량과 수입량

에서도 마찬가지로 나타나고 있다. 즉, 생산량의 경우 1991년 66,588톤에서 1995년

69,896톤으로 증가하였으며, 수입량의 경우 1991년 77,280톤에서 1995년 92,364톤으로

증가하였다.(<표 2- 3- 1>과 <표 2- 3- 2>참조)

일본의 목탄생산은 전통적인 가마식으로도 생산되지만 탄화자동화 공정을 이용한

목탄생산을 정부에서 장려하여 자동화된 생산설비를 갖춘 목탄생산공장에 의해 생산

되고 있으나 목탄소비가 늘어남에 따라 수입비율 역시 최근 5년간 지속적으로 증가하

고 있는 것으로 나타났다.

표 2- 3- 1 일본의 목탄 수급

단위 : 톤

구 분 91년 92년 93년 94년 95년

생 산 량 66,588 71,619 72,662 72,475 69,896

수 입 량 77,280 88,205 93,582 90,878 92,364

수 출 량 27 43 67 151 149

소 비 량 143,841 159,781 166,177 163,202 162,111

수입비율 54% 55% 56% 56% 57%
자료 : 일본 임야청, “특용임산물생산동향에 관하여”(1996.8.23)
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표 2- 3- 2 일본의 용도별 목탄 소비량 추이
단위 : 톤

연 도 총 량 업무용·
가정용 공업용 연탄용 활성탄용 토양개량용

1987
120,747 46,811 6,941 14,914 47,599 4,482

100(% ) 38.8 5.7 12.4 39.4 3.7

1988
151,288 51,389 10,100 13,031 60,540 16,228

100(% ) 34.0 6.7 8.6 40.0 10.7

1989
159,144 53,622 10,087 11,713 56,050 27,672

100(% ) 33.7 6.3 7.4 35.2 17.4

1990
158,812 59,929 8,159 10,500 46,693 33,531

100(% ) 37.7 5.1 6.6 29.4 21.1

1991
173,482 70,372 9,556 9,660 47,000 36,894

100(% ) 40.6 5.5 5.6 27.1 21.3

1992
175,851 73,178 10,148 9,206 41,000 42,319

100(% ) 41.6 5.8 5.2 23.3 24.1
자료 : 일본 임야청, “특용임산물생산동향에 관하여”(1996.8.23)

용도별로 목탄소비량을 보면 상기한 <표 2- 3- 2>에서 보듯이 1992년 현재 업무용과

가정용으로 가장 많이 소비되고 있으며, 활성탄과 토양개량용으로 각각 41,000ton

(23.4%)과 42,319 ton (24.1%)이 소비되고 있다. 1987년 이후 토양개량제보다 활성탄

으로 이용량이 많았으나 1992년부터 토양개량제로 이용량이 더욱 많았고 이러한 추세

가 지속되었으며 1984년에 비해 1992년에 토양개량제의 소비가 약 9.5배 증가하였음

을 알 수 있다.

목탄의 생산은 백탄의 경우 31개 생산지 중에서 和歌山과 官崎에서만 전체 백탄생

산량의 약 52%를 생산하고 있고, 생산자수는 전체 949명 중에서 和歌山과 官崎 두 지

방에서 약 49%에 해당하는 465명으로 여타지방에 비해 생산규모가 약간 큰 것으로

나타났다. 흑탄의 경우 전체 47개 생산지 중에서 북해도, 암수, 복도 등 3개 지방에서

전체흑탄생산량 25,344톤의 52%에 해당하는 13,238톤을 생산하고 있는데 이들 지역의

생산자수는 전체생산자수의 21%에 해당하는 1,420명로 백탄에 비해 생산규모가 월등

- 33 -



히 큰 것으로 나타났다.

목초액의 총생산량은 6,877,377 l로서 용도별로 생산량을 살펴보면 토양개량제용으

로 2,384,839 l, 식물활성제용으로 2,331,508 l, 그리고 기타 2,161,030 l를 생산하고

있는데 주로 토양개량을 위한 목초액의 생산이 가장 많은 것으로 나타났다. 지역별

로는 岩手와 落城에서 전체 목초액생산량의 61.2%에 해당하는 4,206,854l를 생산하고

있는 것으로 나타났다.

2. 일본의 목탄유통 현황

목탄은 소규모로 유통되므로 예전부터 집하업자와 도매업자를 통하여 대부분 유통

되고 있는데 판로개척이 어렵고 수요구조변화에 대한 정확한 대응이 곤란한 상황인

것으로 나타났다. 레저탄(야외에서 이용되도록 만들어진 炭)처럼 목탄을 쉽게 이용하

도록 제품을 개발함으로서 슈퍼마켓, Home Center 등 대소형 유통업체를 통해 소비

자들에게 직접 유통되는 목탄의 양이 증가하고 있다. 목탄이 토양개량제로 지정되고

(1984), 수질정화제, 습도조절제 등 다양한 상품이 개발되었음에도 불구하고 이에 적

절한 유통기구가 확립되지 않은 상황이다.

집하업자 도매업자 소매 슈퍼 소비자

생산자

농 협 직영판매소 대형 소비자

그림 2- 3- 1 일본의 목탄 유통경로
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3. 일본의 목탄·목초액의 이용사례

목탄은 정수제로서 다양하게 이용되는데 생활하수와 상수도의 정수는 물론이고 골

프장의 정수 등에도 이용되고 있으며, 목탄의 습기제거효과를 이용하여 건물을 지을

때 습기제거제로 상당량의 목탄이 소비되고 있다. 또한 목탄은 과일이나 채소, 그리고

화훼 등의 저장시 신선도를 오랫동안 지속시켜주는 신선도유지제로서 각광을 받고 있

는 것으로 나타났다.

토양개량제는 목탄의 가장 일반적인 이용으로서 쌀은 물론이고 파, 그리고 토마토

등과 같은 채소류 뿐만 아니라 소나무, 대나무, 삼나무 등과 같은 수목의 재배에도 이

용되고 있다. 또한 목탄은 제설효과가 뛰어나 염화칼슘에 비해 효과가 크기 때문에

일부 지역에서 제설제로 이용되고 있고 토양온도를 높혀 주는 재료로도 상당량이 이

용되고 있다.

한편 목초액은 어류나 육류의 가공에 첨가하면 신선도를 높여주고 생선이나 육류에

서 나오는 특유의 냄새와 균을 제거함으로서 어육류의 가공에 다양하게 이용되고 있

으며, 또한 악취를 제거하는 일반적인 소취제로서 다양하게 이용되고 있다. 양계와 양

돈용 사료에 목초액을 첨가하면 평균 사료섭취량과 사망율은 줄어들며 육질이 좋아지

고 평균 산란수와 마리당 계란생산량은 월등히 증가하므로 축산농가에서 다양하게 이

용하고 있다. 목초액은 농도에 따라 미생물을 죽이는 기능과 늘리는 기능 등 양면성

을 지니고 있어 농약에 혼합사용, 영양제로서 이용 등 다양한 용도로 작물의 재배에

이용되고 있는 실정이다.

<표 2- 2- 3>은 쌀, 파, 콩, 감자, 토마토, 멜론, 딸기, 양고추, 냉이, 차, 잔디, 삼나무,

녹나무, 대나무순, 버섯, 국화등 다양한 작물에 대하여 목탄을 토양개량제로 이용하였

을 경우의 효과를 나타내는데 농약사용의 절감, 수확량의 증대, 생장력의 증대, 맛의

향상 등 다양한 효과를 보이고 있는 것으로 나타났다.
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표 2- 2- 3 토양개량제로서의 이용효과

구 분 실 험 방 법 실 험 결 과

쌀

여름에 냉해를 입는 지역에서

밭을 갈 때 3mm이하의 목탄가
루를 are 당 50kg 뿌려줌

토양의 기온이 상승하였고 줄기수가 늘

어남으로서 수확이 증가됨

파

밭을 20cm깊이로 판 뒤,
1- 5 mm 크기의 목탄가루를

are당 50파운드(파낸 토양의 약
0.25%)를 뿌림

생산량이 증가하였고 장마에 의한 피해

가 급격히 감소되었음

콩

목탄 500mg /m2 + 칼슘인산

5g /m2

목탄과 칼슘인산을 함께 이용했을 때 균

근은 4.6배가 증가하였고 콩의 생산량이
7배가 증가되었음

일본

감자

갈아엎은 토양의 0.1%- 0.2%에

해당하는 입자크기 1- 5mm의
목탄을 뿌려줌

목탄을 이용했을 경우 농약의 이용을

67% 줄였으며 감자의 수확량이 늘어났
고 또한 맛도 향상되었음

토마토

입자크기 1- 5mm의 목탄을 are
당 28kg 뿌려줌

꽃봉우리수의 증가. 농약이용의 50% 감
소. 네 번째 수확부터 토마토의 크기가

커짐. 맛의 향상. 시드는 현상이 감소됨

멜론

입자크기 1- 5mm의 목탄을 are
당 56kg 뿌려줌

당분함유량이 16%에서 19%로 증가. 시
드는 현상이 줄어듬. 신선도의 유지 및

증진. 맛의 향상. 과일크기의 증가.

딸기
묘종 당 목탄가루 50g 줄기가 짧아짐. 색상의 향상. 당분함량

및 수확의 증가. 수확기간의 증가.

일본양고

추 냉이

입자크기 0.5- 2 cm의 백탄을
이용

뿌리의 무게가 두배로 증가. 물이 불충분
해도 잎이 건강함. 봄과 여름에 생장력이

빠름.

茶

모탄과 목초액 그리고 용해성알

루미늄소금과 유기질비료를 섞

어서 이용. 20kg /are

근류박테리아의 증가. 뿌리생장의 향상.

열매수확의 증가.
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구 분 실 험 방 법 실 험 결 과

잔디

입자크기 1- 8mm의 목탄 135kg

을 모래 2.25m3 과 섞어서 뿌리
고 토양을 입힘.

잔디와 새순의 성장이 향상됨. 겨울에 잔

디의 시드는 기간이 한달 줄어듬. 농약유
출의 방지.

소나무 그루 당 1- 4kg을 이용 수고 및 무게가 매우 증가.

일본

삼나무

1m x 1m, 깊이 30cm의 토양을
파낸 뒤 1kg의 목탄과 섞어서

묘목을 심을 때 이용.

수고와 무게가 매우 증가. 뿌리직경의 증
가.

녹나무

병에 걸린 녹나무의 뿌리주변에

1250kg의 굵은 목탄과 100kg의

미세한 목탄을 깔아줌

1년후 병의 회복속도가 현저하였으며 수
고와 흉고직경도 늘어났음.

대나무순

대나무숲을 are당 25- 30본을 남

겨두고 벌채한 뒤 대나무 목탄

을 m2당 300- 100g 뿌려줌

토양온도가 1- 2 C 상승. 대나무순이

6- 12일 먼저 발생. 대나무순 수확량의
증가.

소나무숲

의

쇼로버섯

m2 목탄가루 200- 300g 이용 버섯수확량의 증가. 소나무질의 향상

국화
야자열매껍질의 목탄을 토양과

배합(10%)하여 국화에 이용

새로운 가지의 발아가 늘어나고 보다 건

강해 보임.
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제 3 장 목탄·목초액의 실용화 방안

제 1 절 목탄·목초액의 농가이용 사례1)

1. 감귤재배 사례( K씨, 북제주군 조천읍 조천리)

북제주에 있는 감귤농장에서 목초액을 이용하여 감귤농사를 지음으로서 다양한 효

과를 본 것으로 조사되었다. 이 과수농장에서는 10,000평의 감귤농장에 대하여 화아분

화기인 2월 15일경에 1회, 2월 25일경에 1회 등 목초액 500배액을 엽면 살포하였고

개화전 1회, 개화후(꽃봉오리 형성기) 1회에 목초액 500배액을 엽면에 살포하였다. 또

한 1차 생리적 낙화기(꽂잎이 질무렵)에 목초액 600배액을 엽면 살포하고, 2차 낙과기

(7월초)에 목초액 500배액을 엽면 살포하였으며, 수확 1주일전에 목초액 300배액을 엽

면에 살포하였다.

이처럼 목초액을 살포함으로서 화학비료의 사용량이 용성인비 200포, 가리 40포, 요

소 160포에서 용성인비 40포와 요소 25포로 각각 80%, 100% , 84.4%씩 감소한 것으로

나타났다. 또한 농약의 살포회수가 연 12회에서 연 8회로 33.3% 줄어들었으며 병충해

도 현저히 감소한 것으로 나타났다.

표 3- 1- 1 목초액 사용에 따른 화학비료의 증감

비 료 종 류
사 용 량

증 감
사 용 전 사 용 후

용성인비

가 리

요 소

200포
40포

160포

40포

25포

△ 80 %
△ 100 %

△ 84.4%

1) 목탄·목초액의 농가이용사례는 제주에 있는 목탄·목초액 생산회사인 D사에서 자

료를 협조받아 품목별로 재배 및 적용방식, 효과 순으로 재정리하였다.
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표 3- 1- 2 목초액 사용에 따른 농약살포회수의 증감

농 약 살 포 회 수
증 감

사 용 전 사 용 후

12회/년 8회/년 △ 33.3%

한편 토양에 남아있는 유기물과 화학비료의 잔류해가 없어졌고, 망간, 아연, 미량요

소, 마그네슘 결핍증상이 사라지는 등 지력이 점점 좋아졌다. 상·중·하단부 과일이

균일하고 수확이 1주일정도 빨랐으며, 착색이 고르고 당도는 2도 이상 증가되는 등

상품의 질이 향상된 것으로 나타났다. 그리고 겨울에 동·냉해가 없으며, 과일을 저장

시 일반창고에 약 90일정도 장기저장 되어도 부패율이 감소되었고 마름현상이 없었으

며 신선도는 오히려 증가한 것으로 나타났고, 기타 효과로서는 화아분화를 촉진시키

고 해가리현상이 없으며 노화를 감소시켰고 또한 꽃 곰팡이병이 없으며 낙과가 감소

한 것으로 나타났다.

2. 더덕재배 사례( O씨, 북제주군 구좌읍 송량리)

더덕씨를 파종하기 전에 목초액 50배액을 평당 3리터 관수후 경운하고, 10일후 파

종토를 정리하며 씨앗을 파종하였고, 화학비료는 전혀 사용하지 않았다. 또한 발아 15

일후 목초액 800배액을 엽면살포하고 이후 20일 간격으로 2회에 걸쳐 700배액을 엽면

살포하였으며, 다시 20일 간격으로 3회에 걸쳐 500배액을 엽면살포하였고 11월초 엽

수마무리후 400배액을 엽면살포하였다. 파종후 2년부터 위의 방법을 매년 반복하였다.

이에 따른 비료절감효과는 첫해에 화학비료의 사용량이 1/ 2 ∼ 1/3 줄었으며, 4년째

에는 화학비료를 전혀 사용하지 않게 되었다. 농약이나 제초제의 사용량도 1/2 ∼ 1/ 3

로 줄었고, 발아 및 발근이 증진되었고 새순을 강하게 되었으며, 뿌리가 계속 발육함

으로써 상품의 질이 향상되었다. 또한 동해·냉해·서리해·습해에 강해졌으며, 낙엽

성반점병, 노균, 흰가루, 응애밀도 등의 감소와 함께 충·내병성이 강해졌다.
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3. 국화재배 사례

계분이나 돈분으로 발효시킨 퇴비를 2백평당 2톤정도를 뿌리고 목초액을 20배액으

로 토양에 한평당 2∼3리터 뿌린 다음 경운하고 7일후 국화를 심었으며 심은 후 순을

지를 때까지 목초액 700배액을 10일간격으로 2차례, 꽃눈이 분화될 때에는 700배액을

10∼15일마다 3차례 잎에 뿌렸고 수확기에는 600배액을 7∼15일마다 수확이 끝날 때

까지 잎에 뿌렸다.

목초액을 사용한 후 나타난 효과로서는 습해 및 각종 병충해가 감소하였고, 국화의

수확량이 한 평당 10묶음(1묶음 20송이)에서 12∼13묶음으로 20∼30%증가하는 등 수

확증대효과를 가져왔다. 또한 품질이 뛰어나 일반재배로 생산된 것보다 한 묶음에

500원정도 높게 받았다.

표 3- 1- 3 목초액 사용에 따른 수확량의 증감

평 당 수 확 량
증 감

사 용 전 사 용 후

10묶음 12∼13묶음 20∼30%

표 3- 1- 4 목초액 사용에 따른 국화 판매가격의 변화

묶 음 당 판 매 가 격
증 감

사 용 전 사 용 후

2,000∼2,500원 2,500∼3,000원 20∼25%

4. 감자재배 사례(대정, 정산 등 농가수가 많아 지역명으로 선정)

감자재배의 경우에는 목초액과 물을 1 : 200으로 혼합한 물에 종자를 1- 2분 침전시

킨 후, 적당량의 목탄을 종자에 묻힌 후 파종하였으며 새순이 발아하면 목초액 600배

액을 10일 간격으로 2회 엽면에 뿌려주었다. 가지가 분열하면 목초액 400배액을

10- 15일 간격으로 수확할 때까지 3- 4회 엽면에 뿌려주었다. 목초액 사용효과로서는
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화학비료와 농약의 사용량이 1/ 2로 줄었으나 생산량은 증가하였고, 발아율이 충실하고

마디가 굵으며, 뿌리가 잘 분열되고 7- 8개의 상품성이 우수한 감자가 생산되었다.

5. 방울토마토재배 사례(A씨, 남제주군 남원읍 신흥리)

상토에 목초액 100배액을 관주하고 15일이 경과한 후 파종하였으며 하우스 본포에

유기질비료를 시비한 후, 목초액 50배액을 관주하여 로타리를 쳤다. 묘판은 1일 1회

물관주시 목초액 500- 600배액을 관주하였다.

목초액 사용효과로서는 화학비료 및 농약을 전혀 사용하지 않았음에도 불구하고 수

확량이 증가하였으나, 맛, 향, 색 등 상품성도 뛰어나 공판장에서 최고의 가격에 경매

되었다. 또한 연작장해가 없고 곰팡이 및 토양선충 등이 제거되었다.

표 3- 1- 5 목초액 사용에 따른 생산량의 변화

단 위 면 적 당 생 산 량 의 변 화
증 감

사 용 전 사 용 후

7 - 8 kg / 평 21 - 22 kg / 평 275 - 300%

6. 배추재배 사례( K씨, 북제주군 조천읍 신촌리)

씨앗발아후 목초액 700배액을 5일 간격으로 2회 엽면에 뿌려주었으며 이후 1주일

간격으로 목초액 500배액을 3회에 걸쳐 엽면에 뿌려주었다. 웃자랄 경우 목초액 200

배액을 2회에 걸쳐 엽면에 뿌려주었다.

목초액 사용효과로서는 일반재배시 보다 뿌리가 10- 15cm 더 깊게 내려 가뭄에 견

디는 힘이 보다 강하고 결구가 단단해졌다. 또한 저온저장시 일반재배보다 30- 50일

저장기간이 길고 냉·동해피해 및 연작장해가 없으며, 일반재배보다 통이 크고 작물

의 품질이 향상되어 평당 2,000원 높게 받았다.
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7. 수박재배 사례( S씨, 경북 영주 단산면 구구리)

6월초 목초액 200배액을 평당 2ℓ 관주 후 10일 간격으로 목초액 500배액과 베푸란

을 혼합하거나 목초액 500배액과 진딧물약을 혼합하여 엽면에 뿌려주었으며 6월14일

경 목초액 200배액을 평당 2ℓ 관주시켰다. 이후 목초액 500배액과 살비왕(응애) 및

목초액 500배액과 대시스(청벌레)를 엽면에 뿌려주었다. 목초액 사용효과로서는 2회

관주로 연작장해인 망고병이 치유되었으며, 칼라가 뚜렷하고 당도가 증진되었고 운송

시 신선도가 유지 및 증진되었다.

8. 벼재배 사례(J씨, 경북 영주 부석면 보계 1리)

못자리 유묘시 목초액 500배액을 2- 3회에 걸쳐 뿌리고 본답 모내기 1주일 경과 후

목초액 500배액을 1회 살포하였음. 이후 농약살포시 목초액 500배액을 2- 3회에 걸쳐

함께 살포하였다. 목초액 사용효과로서는 농약사용량이 50% 감소한 반면 병충해는 오

히려 줄어들었고, 메뚜기, 거미 등 유효곤충과 미꾸라지는 증가하였다. 못자리 유묘시

잔뿌리 발달로 튼튼하고 건강한 묘가 생산되었으며, 미질이 향상되어 정부수매시 전

량 1등급으로 판정받았고, 300평당 쌀생산량이 360- 400kg에서 450- 480kg으로 증가하

는 등 소득증대에 기여한 것으로 나타났다.

제 2 절 농축산업부문의 이용 실태

1. 농업 부문의 이용 실태

목탄 및 목초액의 농업적 이용에 대한 실태를 조사하기 위해 이들을 이용하고 있는

농가를 대상으로 환경단체, 단위농협, 목탄 및 목초액 유통업자, 목탄 및 목초액 생산

공장 등의 협조를 얻어 4차에 걸쳐 설문조사를 실시하였다. 대상지역은 경기 광주·

안성·파주, 경북 성주·영주·예천·문경·포항·경주, 전남 담양·나주·장성·목

포·광주, 충북 옥천군 등이었으며 설문에 답한 응답자수는 모두 153명이었다.
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가. 목탄·목초액을 이용하여 재배하는 작물

조사대상농가에서 목탄 및 목초액을 이용하여 재배하는 작물은 벼와 과수를 포함하

여 매우 광범위하며, <표 3- 2- 1>에서와 같이 40여종에 달하였다.

표 3- 2- 1 목탄 및 목초액을 이용하여 재배하는 농작물의 종류

작 물 명 배 오이 포도 벼 고추 토마토 수박 사과 참외 상추 기타* 합계**

응답자수

(명)
7 16 11 8 24 15 13 24 22 16 34 190

비율

(% )
3.7 8.4 5.8 4.2 12.6 7.9 6.8 12.6 11.6 8.4 17.9 100.0

* : 시금치, 부추, 배추, 양파, 마늘, 강낭콩, 화훼, 열무, 가지, 치커리, 딸기, 금어초, 메
론, 버섯, 파, 당근 등

**: 작물의 경우 한 농가에서 여러개의 작물을 재배하는 경우가 있기 때문에 전체응
답자수는 실제 응답자수보다 많이 나타나 있음.

응답자들중에 목탄 및 목초액을 이용하여 가장 많이 재배하고 있는 작물은 고추와

사과로서 전체 응답자 190명 중 각각 24명(12.6%)이 재배하고 있는 것으로 나타났으

며, 다음으로는 참외, 상추, 오이, 토마토로서 각각 22명(11.6%), 16명(8.4%), 16명

(8.4%), 15명(7.9% )이 응답하였다. 한편 포도, 사과, 배와 같은 과수나 논에 목탄·목

초액을 이용하는 응답자는 58명이었으며, 오이, 고추, 참외 등 원예작물의 재배에 목

탄·목초액을 이용하는 응답자는 132명이었다. 따라서 목탄·목초액은 주로 원예작물

의 재배에 이용되고 있음을 알 수 있다.

나. 목탄·목초액의 사용 기간

목탄 및 목초액을 이용하여 작물을 재배한 경험에 대한 질문에 있어서 1∼3년간 목

탄 및 목초액을 이용해오고 있다고 응답한 사람은 전체응답자 151명중 89명(58.9% )으

로 가장 많았고, 1년이 안된 사용자가 32명(21.2%)이었으며, 4∼6년간 사용해오고 있

다고 응답한 사람은 22명(14.6% )인 것으로 나타났다. 따라서 응답자 중 약 80% (121
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명)가 목탄 및 목초액을 농사에 이용한지 3년 이하라고 답하여 비교적 최근에 사용하

고 있는 것을 알 수 있다.

표 3- 2- 2 목탄 및 목초액의 이용년수

이용년수 1년 미만 1∼3년 4∼6년 6년 이상 합계

응답자수(명) 32 89 22 8 151

비율(% ) 21.2 58.9 14.6 5.3 100.0

다. 목탄·목초액의 사용 용도

목탄을 농사에 이용한다고 답한 응답자는 65명이었으며 가운데 90.8%에 달하는 59

명이 목탄을 토양개량제로 이용한다고 응답하였고, 6명(9.2% )은 농약사용에 따른 냄새

를 제거하기 위해 이용한다고 답하였다. 이것으로 미루어보아 목탄이용농가의 대부분

이 목탄을 토양개량제로 이용하고 있다는 것을 알 수 있다.

한편 목초액을 농사에 이용한다고 답한 응답자는 143명이었으며, 이중 약

80.4%(115명)가 농약의 사용량을 줄이기 위해 엽면에 살포한다고 답하였다. 그리고

7.7% (11명)는 비료 대신 토양에 영양분을 공급하기 위하여 이용한다고 응답하였으며,

11.9%(17명)는 농약감소 목적과 비료대용으로 동시에 이용한다고 답하였다. 따라서

목초액이용 농가의 대부분이 주로 농약의 사용량을 줄이기 위해 엽면살포제로 이용된

다는 것을 알 수 있다.

표 3- 2- 3 목탄의 사용용도

용도 토양개량 냄새제거 합계

응답자수(명) 59 6 65

비율(%) 90.8 9.2 100.0

- 44 -



표 3- 2- 4 목초액의 사용용도

용도 비료대용 농약대용 비료대용+농약대용 합계

응답자수(명) 11 115 17 143

비율(% ) 7.7 80.4 11.9 100.0

라. 목탄·목초액을 이용한 생산규모

목탄 및 목초액을 이용하고 있는 농가의 생산규모를 살펴보면 500∼1,000평의 생산

규모를 소유하고 있는 농가는 전체 153명의 응답자 중 23.5% (35명)로 가장 높은 비율

을 차지하였으며, 1,500∼2,000평의 생산규모를 소유하는 농가는 21.7%(33명)로 나타났

다. 평균생산규모는 약 2,440평이었으며, 3,000평 이하의 생산규모를 소유하는 농가가

전체의 81.8%를 차지하고 있는 것으로 나타났다.

표 3- 2- 5 목초액을 이용한 생산규모
단위: 천평

생산규모 0.5미만 0.5∼1.0 1.0∼1.5 1.5∼2.0 2.0∼2.5 2.5∼3.0 3.0∼4.0 4.0이상 합계

응답자수
(명)

12 35 20 33 11 13 10 18 153

비율(%) 7.8 23.5 13.1 21.7 7.2 8.5 6.5 11.8 100.0

마. 단위면적당 목탄·목초액의 사용량

단위 면적당 연간 목탄사용량에 대하여 응답자 53명중 평당 0.6∼1.0kg의 목탄을 이

용하고 있다고 답한 농가는 43.4%(23명)로 가장 높은 비율을 보였고, 평당 0.5kg이하

를 이용한다고 답한 농가가 24.5%(13명)로 두번째로 높았으며, 평당 2.1kg 이상을 사

용한다는 응답자도 13.2%(7명)를 차지하고 있는 것으로 나타났다.
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표 3- 2- 6 단위면적당 목탄 사용량
단위: kg/평

사용량 0.5이하 0.6 ∼ 1.0 1.1 ∼ 1.5 1.6 ∼ 2.0 2.1 이상 합 계

응답자수

(명)
13 23 6 4 7 53

비율(% ) 24.5 43.4 11.3 7.5 13.2 100.0

한편 단위면적당 목초액의 연간 사용량을 묻는 질문에 대하여 평당 20cc 이하를 이

용한다고 답한 농가가 전체의 21.6%(32명)로 가장 높았으며, 21- 40cc와 41- 60cc를 이

용한다는 농가가 각각 20.3%(30명)와 17.6%(26명)정도인 것으로 나타났다. 따라서 60cc

이하의 목초액을 사용하는 농가는 약 60%(88명)에 달하는 것으로 나타났다.

표 3- 2- 7 단위면적당 목초액 사용량
단위: cc/평

사용량 20이하 21- 40 41- 60 61- 80 81- 100 101- 150 151- 200 201이상 합계

응답자수

(명)
32 30 26 12 8 9 16 15 148

비율(%) 21.6 20.3 17.6 8.1 5.4 6.1 10.8 10.1 100.0

이와 같이 목탄·목초액의 사용량에 대한 편차가 큰 것은 단위 면적당 표준사용량

에 대한 기준없이 농가에서 이용되고 있기 때문인 것으로 생각된다.

바. 작물별 목탄·목초액의 이용량

설문에 응답한 사람들 중 목탄·목초액을 이용하여 재배하는 작물들의 종류와 평균

이용량을 분석해 본 결과 목탄을 이용하는 사람은 목초액 이용자수에 비하여 재배작

물의 수는 오이, 고추, 토마토, 상추 등으로 다양하지 않았고 또한 이용자 수도 많지

않았다. 목탄을 이용하여 재배하는 작물 중 토마토의 경우 목탄 이용량이 평당 1.70kg

으로 가장 높았으며, 그 다음으로 오이, 고추, 상추인 것으로 나타났다.
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표 3- 2- 8 작물별 목탄 이용량

단위: kg/평

작 물 명 오 이 고 추 토 마 토 상 추 기 타

평균이용량 1.70 1.10 2.12 1.02 0.95

응답자수(명) 11 11 7 7 19

목초액의 경우 재배하는 작물은 비교적 다양한 것으로 나타났다. 작물별 목초액 이

용량을 살펴보면 상추의 경우 평당 0.28ℓ로서 작물중 목초액을 가장 많이 사용하고

있는 것으로 나타났으며 다음으로는 배와 토마토로서 평당 각각 0.13ℓ와 0.12ℓ로 나

타났다. 가장 적게 목초액을 이용하는 작물은 벼, 사과, 참외로서 각각 0.04ℓ를 사용

하는 것으로 나타났다.

표 3- 2- 9 작물별 목초액 이용량
단위: ℓ/평

작물명 배 오이 포도 벼 고추 토마토 수박 사과 참외 상추 기타

평 균

이용량
0.13 0.11 0.07 0.04 0.15 0.12 0.06 0.04 0.04 0.28 0.17

응답자수

(명)
7 16 10 8 20 15 12 14 21 13 31

기타: 시금치, 부추, 배추, 양파, 마늘, 강낭콩, 화훼, 열무, 가지, 치커리, 딸기, 금어초,
메론, 버섯, 파, 당근 등

사. 목탄·목초액의 구매가격

목탄의 구매가격을 묻는 질문에 대해서 kg당 601- 700원에 구입한다고 답한 사람이

전체의 41.8%(23명)를 차지하였으며 400원 이하의 가격에 구입한다고 답한 사람이

23.6%(13명)인 것으로 나타나 목탄의 구입가격이 다양하다는 것을 알 수 있다. 이와

같이 목탄의 구입가격이 400원 정도에서 800원 이상에 이르기까지 가격이 다양한 것

은 목탄의 구입경로가 복잡하여 유통마진의 폭이 크기 때문인 것으로 생각된다.
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표 3- 2- 10 목탄의 구매가격분포
단위: 원/kg

가 격 400이하 401- 500 501- 600 601- 700 701- 800 801이상 합계

응답자수

(명)
13 7 5 23 4 3 55

비율(% ) 23.6 12.7 9.1 41.8 7.3 5.5 100.0

목초액의 경우를 살펴보면 150명의 전체 응답자중에서 리터당 3,000- 3,500원에 구입

한다고 응답한 사람이 전체의 32%(48명)로 가장 높았고, 2,000- 2,500원에 구입한다는

사람이 24.7%(37명)를 차지하였으며, 4,000원 이상에 구입한다는 응답자도 17.3% (26

명)를 차지하는 것으로 나타났다. 이와 같이 목초액 구매가격의 편차가 심하게 나타나

는 이유는 목탄의 구매가격의 경우와 마찬가지로 목초액의 구입경로가 복잡하여 유통

마진의 폭이 크기 때문인 것으로 생각된다.

표 3- 2- 11 목초액의 구매가격분포
단위: 원/ℓ

가 격 2,000이하 2,000- 2,500 2,500- 3,000 3,000- 3,500 3,500- 4,000 4,000이상 합계

응답자수

(명)
8 37 24 48 7 26 150

비율(% ) 5.3 24.7 16 32 4.7 17.3 100.0

아. 목탄·목초액의 구입경로

목탄 및 목초액의 이용자들이 구입하는 경로를 물은 결과 응답자 171명중 48.0% (82

명)가 중간유통업자로부터 구입한다고 답하였으며, 25.1% (43명)은 공장에서 직접 구입

한다고 답하였다. 또한 농약사로부터 구입한다는 응답자도 15.8% (27명)으로 비교적 높

게 나온 반면, 농협과 같은 조합으로부터 구입한다고 답한 이용자는 4.7%(8명)에 불과

한 것으로 나타났다. 이와 같이 목탄 및 목초액의 다양한 구입경로 인해 목탄 및 목

초액의 구입가격 또한 차이가 나는 것을 알 수 있다.
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표 3- 2- 12 목탄 및 목초액의 구입경로

구입경로

중간유통업자(
유기농산물생

산협회등)

생산자(목탄 및

목초액 공장)

소 매 상

(농약사등)

조 합

(농 협)
기 타 합 계

응답자수

(명)
82 43 27 8 11 171

비율(%) 48.0 25.1 15.8 4.7 6.4 100.0

자. 구입처에 대한 선호도

목탄 및 목초액의 구입처로서 이용자가 선호하는 곳을 묻는 질문에 대하여 50%(74

명)가 조합을 통한 구입를 원하였으며, 생산자와 중간유통업자로부터의 구입을 원한다

는 응답자수는 각각 16.2%(24명)와 13.5% (20명)에 달하는 것으로 나타났다. 조합을 선

호는 이유는 조합의 신용을 바탕으로 한 제품의 품질에 대한 신뢰와 함께 지금보다

낮은 가격으로 구매할 수 있기 때문인 것으로 생각된다.

표 3- 2- 13 구입처에 대한 선호도

희망구입경로 생 산 자 중간유통업자 조 합 기타(소매상 등) 합 계

응답자수(명) 24 20 74 30 148

비율(% ) 16.2 13.5 50 20.3 100.0

차. 비용감소효과

목탄 및 목초액을 이용함으로써 농작물의 생산비를 얼마나 줄일 수 있는가에 대한

질문에 대하여 11- 20%의 비용이 절감된다고 답한 사람이 전체응답자의 27.2% (41명)

로 가장 높았고, 31%이상 비용이 절감된다고 답한 사람이 15.9% (24명), 21- 30%의

비용절감을 본다는 사람이 15.2% (23명)정도인 것으로 나타났다. 반면 응답자의

25.8%(39명)는 비용절감효과가 없다고 답하였고 3.3% (5명)는 오히려 생산비가 증가되

었다고 답하였으나, 전체응답자의 71.3%(107명)는 비용절감의 폭이 다소 차이는 있지

만 비용이 절감된다고 응답한 것으로 나타났다.
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표 3- 2- 14 목탄 및 목초액의 이용으로 인한 비용감소효과

감소율(%)
감 소 율

변화없음 증가됨 합계
31 이상 21 - 30 11 - 20 10 이하

응답자수

(명)
24 23 41 19 39 5 151

비율(% ) 15.9 15.2 27.2 12.2 25.8 3.3 100.0

카. 작물의 판매가격상승 효과

목탄 및 목초액을 이용하여 재배한 작물의 판매가격에 대한 질문에서 22.4%(34명)

는 10%정도 가격을 높게 받는다고 답하였으며, 21.7% (33명)의 응답자는 11- 20%를,

응답자의 13.8%(21명)는 21- 30%정도 높게 받는다고 답하였으며, 31% 이상을 높게 받

는다고 답한 사람도 9%나 되는 것으로 나타났다. 반면 가격에 아무런 영향이 없다고

응답한 사람은 36.2% (55명)를 차지한 반면, 다소의 차이는 있으나 전체적으로 올려받

는다고 답한 사람은 전체 응답자의 63.8%(97명)를 차지하여 목탄·목초액을 이용한

작물의 상품성이 인정되고 있음을 알 수 있다.

표 3- 2- 15 작물의 판매가격 상승효과

증가율(%) 없 음 10 이하 11 - 20 21 - 30 31 이상 합계

응답자수

(명)
55 34 33 21 9 152

비율(%) 36.2 22.4 21.7 13.8 5.9 100.0

타. 결과 및 고찰

농업부문에 대한 설문조사 결과 현재 목탄·목초액의 이용방법이 정확하게 규명되

지 않고 있어 농가마다 많은 시행착오를 겪고 있는 것으로 나타났다. 즉, 목탄·목초

액의 정확한 사용방법과 사용량을 알지 못함으로써 오히려 피해를 입는 사례가 발생

하였고 이로 인해 영농비용도 증가하는 경우도 있다는 것을 알 수 있다. 따라서 이용
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농가가 편리하게 사용할 수 있도록 작물마다 정확한 사용방법을 체계적으로 확립하여

보급할 필요가 있으며, 이를 위해서는 목탄 및 목초액 제품의 표준화 및 규격화가 선

행되어야 할 것으로 생각된다.

목탄·목초액의 가격분포가 농가별로 차이가 크게 나타나고 있는 것으로 미루어볼

때 유통체계가 확립되지 않았음을 알 수 있다. 즉 목탄·목초액의 구입경로에서 나타

났듯이 우선 소비자가 공장에서 직접 구입하는 경우, 농(임)협을 거쳐 구입하는 경우,

공장에서 농약상을 거쳐 구입하는 경우, 그리고 공장에서 각종 환경농업협회와 같은

단체를 거쳐 구입하는 경우 등 구입경로는 네가지로 구분할 수 있는데 각 경로마다

구입가격의 차이가 크다는 것이다.

따라서 목탄·목초액의 유통구조를 개선하여 적정가격에 안정적인 공급을 할 수 있

도록 하기 위한 방안이 필요하며 이를 위해서는 소비자들의 구입처에 대한 선호도에

서 중간상인보다는 조합이나 생산자를 통한 구매를 원하고 있기 때문에 조합을 통하

거나 생산자에서 소비자로 직접 거래됨으로써 저렴한 가격으로 공급이 이루어지도록

해야 할 것으로 생각된다.

2. 축산부문의 이용실태

축산농가에 대한 설문은 축산농가가 많고, 목탄·목초액을 비교적 많이 사용하는

것으로 알려진 경기 안성·파주·용인·양주·이천과 경북 영주·봉화·예천을 주요

대상지역으로 선정하여 조사하였다. 설문조사는 대상지역내의 환경단체, 농협, 유통업

자 및 생산공장의 도움을 받아 대상 축산농가를 직접 방문하여 총 44가구를 설문 조

사하였다. 가축의 종류별로 조사된 축산농가수를 살펴보면, 양돈이 22가구, 양계가 14

가구, 한우 7가구, 젖소 1가구였으며 젖소의 경우 1가구만이 설문에 응하였기 때문에

자세한 분석이 무의미하여 전체적인 목탄·목초액의 효과분석에는 포함되었으나 개별

적인 분석은 제외하였다.
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가. 목탄·목초액의 사용연수

목탄·목초액의 사용연수에 대한 설문에서 총응답자 44명중 16명(36.3% )이 사용한

지 1년 미만이라고 응답하였으며, 23명(52.3%)은 1- 3년 동안 사용하고 있다고 응답하

였다. 4년 이상 이용하고 있다고 응답한 사람은 모두 5명(11.4%)에 불과하여 축산농

가들은 대체로 목탄·목초액을 최근에 이용하고 있다는 것을 알 수 있다.

표 3- 2- 16 목탄·목초액의 사용년수

사용년수 1년미만 1- 3년 4- 6년 7년이상 계

응답자수(명) 16 23 4 1 44

비율(% ) 36.3 52.3 9.1 2.3 100.0

나. 양돈의 사육규모 및 목탄·목초액의 사용량

응답자중 목탄·목초액을 양돈사육에 이용한다고 답한 농가수는 모두 22농가였으

며, 이중 9농가(40.9%)가 500- 1,000마리의 돼지를 사육하고 있다고 응답하여 가장 높

은 비율을 나타냈으며, 1,001- 1,500마리를 기르는 농가수가 5농가(22.7% )로서 두번째

로 높은 비율을 차지하고 있는 반면에 2,001마리 이상을 사육한다고 응답한 농가수는

2농가(9.1%)로서 가장 낮은 비율을 차지하였다. 따라서 목탄·목초액을 이용하는 양돈

사육농가는 대부분 1,500마리 이하를 사육하고 있음을 알 수 있다.

표 3- 2- 17 양돈의 사육규모
단위: 마리

사육규모 500미만 500- 1,000 1,001- 1,500 1,501- 2,000 2,001이상 계

응답자수(명) 4 9 5 2 2 22

비율(%) 18.2 40.9 22.7 9.1 9.1 100.0

목탄사용량을 살펴보면, 두당 1.0kg이하를 사용한 농가는 모두 11농가로서 전체의

52.5%, 3.1- 4.0kg을 사용한 농가가 4농가로서 19.0%를 차지한 것으로 나타났다.
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표 3- 2- 18 양돈의 두당 목탄사용량
단위: kg/두

사용량 1.0이하 1.1- 2.0 2.1- 3.0 3.1- 4.0 4.1이상 계

응답자수(명) 11 2 2 4 2 21

비율(%) 52.5 9.5 9.5 19.0 9.5 100.0

주: 응답자 가운데 1명은 목초액을 사용하기 때문에 제외하였음

다. 양계의 사육규모 및 목탄·목초액의 사용량

목탄·목초액을 양계에 사용한다고 답한 가구수는 모두 14가구였으며, 사육규모별

농가수를 살펴보면 1만- 2만 및 2만- 3만마리를 사육하는 농가수는 각각 5농가(35.7%)

로 나타났다. 따라서 목탄·목초액을 사용하고 있는 양계농가는 3만마리 이하로 전체

의 85.8%를 차지하였다.

표 3- 2- 19 양계의 사육규모
단위: 마리

사육규모 1만 미만 1만- 2만 2만- 3만 3만- 4만 4만 이상 계

응답자수(명) 2 5 5 1 1 14

비율(% ) 14.3 35.7 35.7 7.1 7.1 100.0

양돈의 경우와는 달리 양계는 두당 목탄사용량이 비교적 적은 것으로 나타났는데

이는 닭의 체중이 돼지의 체중에 비하여 가볍기 때문인 것으로 생각된다. 목탄을 양

계에 이용한다고 답한 12농가 중 두당 10- 50g을 사용한다는 농가와 60- 100g을 사용

한다는 농가가 각각 4명으로서 전체의 66.6%를 차지하는 것으로 나타났다.

표 3- 2- 20 양계의 두당 목탄사용량
단위: kg

사용량 0.009이하 0.01- 0.05 0.06- 0.10 0.11이상 계

응답자수(명) 2 4 4 2 12

비율(%) 16.7 33.3 33.3 16.7 100.0

주: 응답자 가운데 2명은 목초액을 사용하기 때문에 제외하였음
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라. 한우의 사육 규모 및 목탄·목초액의 사용량

목탄·목초액을 한우사육에 이용하는 축산농가는 모두 7가구였으며 사육하는 한우

의 수에 따른 축산농가의 수를 살펴보면, 11- 20두를 사육하는 가구가 3가구(42.8%)로

서 가장 많았고 나머지 사육규모별 가구수는 각각 1가구(14.3%)인 것으로 나타나 양

계, 양돈에 비해 목탄·목초액을 이용한 한우사육은 최근에 이루어지고 있음을 알 수

있다.

표 3- 2- 21 한우의 사육규모
단위: 마리

사육규모 10이하 11- 20 21- 30 31- 40 41- 50 계

응답자수(명) 1 3 1 1 1 7

비율(%) 14.3 42.8 14.3 14.3 14.3 100.0

한우의 두당 목탄사용량을 살펴보면 10- 15kg을 사용하는 가구가 2가구(32.2%)였으

며 나머지 두당 목탄사용량별 가구수는 각각 1가구(16.7%)인 것으로 나타났다. 한편

한우사육 축산농가 중 1가구는 목초액만을 사용하고 있어 합계에서는 6가구만이 표시

되었다.

표 3- 2- 22 한우의 두당 목탄 사용량
단위: kg/두

사용량 10이하 10- 15 15- 20 20- 25 25- 30 계

응답자수(명) 1 2 1 1 1 6

비율(%) 16.7 33.2 16.7 16.7 16.7 100.0

주: 응답자가운데 1명은 목초액을 사용하고 있어 제외하였음

마. 목탄·목초액의 평균 사용량

목탄·목초액의 두당 평균사용량을 살펴보면 양계의 경우 목탄과 목초액의 평균사

용량은 각각 0.06kg 및 0.11ℓ로 나타났으며, 양돈의 경우는 2.65kg 및 0.51ℓ였고 한

우의 경우는 목탄이용량이 두당 15.1kg으로 나타났다. 한편 평균에 비하여 표준오차가
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매우 크게 나타났는데 이는 목탄·목초액의 이용에 대한 표준화 및 규격화가 이루어

지지 않아 사용자들의 판단에 의해 사용되기 때문인 것으로 생각된다.

표 3- 2- 23 목탄 및 목초액의 두당 평균사용량

구 분
양 계 양 돈 한 우*

평 균 표준오차 평 균 표준오차 평 균 표준오차

목탄(kg /두) 0.06 0.04 2.65 4.83 15.1 9.37

목초액(ℓ/두) 0.11 0.22 0.51 0.74 - -

* 젖소에 대한 목탄·목초액의 이용은 일반육우와 비슷하기 때문에 젖소를 일반육우에 포함시
켰음. 또한 육우의 경우 전체응답자수는 7명이었으며 이중 목초액을 이용하는 응답자는 2명
에 불과하여 목초액의 평균사용량은 생략하였음.

바. 목탄·목초액의 사용 용도 및 효과

목탄·목초액의 사용용도 및 효과에 대한 질문에 대하여 전체응답자 52명중 28명

(53.8%)이 질병을 방지해 준다고 답하였으며 13명(25.0%)은 사료를 절감해 준다고 답

하였고, 7명(13.5% )은 성장을 촉진시켜 준다고 답한 것으로 나타났다. 이러한 효과는

생산비와 소득에 직접적인 영향을 미치고 있다. 즉, 질병을 방지함으로써 가축의 사망

률을 낮추고 질병치료에 대한 손실을 줄일 수 있어 축산농가의 소득증진에 기여하게

된다는 것이다. 또한 성장촉진과 사료절감에도 상호 연관성을 갖고 있는데 목탄·목

초액을 이용함으로써 가축의 성장이 일반 가축보다 빨라 가축의 출하일을 예정일보다

일찍 잡을 수 있기 때문에 그만큼 사료가 절감되고 자본회수율이 그 만큼 빨라지게

된다는 것을 알 수 있다.

표 3- 2- 24 목탄·목초액의 효과

질병방지 성장촉진 사료절약 기 타 계*

응답자수(명) 28 7 13 4 52

비율(%) 53.8 13.5 25.0 7.7 100.0

* 목탄·목초액의 효과에 대한 질문에서 총응답자의 수가 52명이 된 것은 응답자중 2개 이상의
효과를 피력한 응답자들이 있었기 때문임.
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사. 목탄·목초액의 구입가격

축산용 목탄은 농업용 목탄보다 구매가격이 비싼 것으로 나타났다. 전체응답자 40

명중 35명(87.5% )이 목탄을 kg당 1,000- 1,500원에 구입한다고 응답하여 목탄의 구입가

격은 비교적 일정한 가격을 형성하고 있음을 알 수 있다.

표 3- 2- 25 목탄의 구입가격분포

가격(원) 1,000이하 1,000- 1,500 1,500- 2,000 2,000이상 계

응답자수(명) 2 35 2 1 40

비율(%) 5 87.5 5 2.5 100.0

목탄의 경우와는 달리 축산용 목초액의 구입가격은 매우 다양하게 나타나고 있는데

전체 응답자중 목초액을 4,500- 5,500원/ l에 구입한다고 응답한 사람은 11명으로서

47.8%를 차지하고 있으며 2,500- 3,500원에 구입한다고 응답한 사람은 5명으로서

21.8%를 차지하고 있는 것으로 나타났다.

표 3- 2- 26 목초액의 구입가격분포

가격(원) 2,500이하 2,500- 3,500 3,500- 4,500 4,500- 5,500 5,500이상 계

응답자수(% ) 3 5 3 11 1 23

비율(%) 13.0 21.8 13.0 47.8 4.4 100.0

아. 구입처에 대한 선호도

목탄 및 목초액의 구매처로서 이용자가 선호하는 곳을 묻는 질문에 대하여 전체 41

명의 응답자 중 51.2% (21명)가 농협과 같은 조합을 통한 구매를 원하였으며, 생산자

로부터의 구입을 원한다는 응답자는 22.0% (9명)를 차지한 반면, 중간유통업자로부터

구입하기를 원한다는 응답자는 2.4%(1)에 불과한 것으로 나타났다. 조합을 선호하는

이유는 농업분야에서와 마찬가지로 조합의 신용을 바탕으로 한 제품의 품질에 대한

신뢰와 관련이 있기 때문인 것으로 생각된다.
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표 3- 2- 27 구입처에 대한 선호도

희망구입경로 생 산 자 중간유통업자 조 합 기타(소매상등) 합 계

응답자수(명) 9 1 21 10 41

비율(%) 22.0 2.4 51.2 24.4 100.0

자. 비용절감 효과

목탄 및 목초액을 가축의 사육에 사용함으로써 얻어지는 비용절감효과는 매우 고무

적인 것으로 나타났다. 전체 응답자 39명중 35명(89.7% )이 다소의 차이는 있으나 비용

이 줄어든다고 답한 반면, 4명(10.3%)만이 비용절감효과가 없는 것으로 나타났다. 비

용절감의 내용을 살펴보면 우선 출하일이 예정일보다 빠르기 때문에 그만큼 사료를

줄일 수 있다는 것이었으며, 다음으로는 가축의 질병방지와 치료를 위한 항생제 등의

사용량을 줄일 수 있으므로 약품비용이 감소한다는 것이다. 실제로 1천두의 돼지를

기르는 한 양돈농가는 두당 약값을 5,000원에서 3,000원으로 줄여 200만원의 약값을

절감하였으며, 사료비용은 110백만원/년에서 104백만원/년으로 600만원정도의 사료비

용을 절감한 것으로 나타났다.

이와 같은 방법으로 1- 5%의 비용을 절감한다고 답한 응답자가 14명(35.8%)으로 가

장 많았으며 21%이상 비용이 절감한다고 응답한 사람도 6명으로 15.4%를 차지하였

다. 목탄·목초액을 이용함으로써 축산경영비용이 절감된다고 답한 사람이 전체의

90%에 달한다는 것은 매우 뜻깊은 의미를 부여하고 있다. 이와 같이 경영비용이 절감

되는 데도 불구하고 목탄의 이용이 일반화되지 않고 있는 이유는 목탄·목초액을 사

용하고 있는 축산농가들간의 경쟁의식으로 인해 자신들의 경영방법을 알려주지 않는

것도 있고 목탄·목초액의 표준사용법이 제시되고 있지 않아 이를 쉽게 받아들이지

못하고 있기 때문인 것으로 생각된다.
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표 3- 2- 28 목탄 및 목초액의 이용으로 인한 비용절감효과

구 분 0% 1- 5% 6- 10% 11- 15% 16- 20% 21%이상 계

응답자수(명) 4 14 6 4 5 6 39

비율(%) 10.3 35.8 15.4 10.3 12.8 15.4 100.0

차. 생산물의 판매가격 상승효과

목탄·목초액을 사용한 축산물의 판매가격에 대한 효과는 비용절감효과에 비하여

비교적 작게 나타났다. 판매가격에 영향이 없다고 답한 응답자수는 25명으로 전체의

58.1%를 차지하고 있으며 생산물을 보다 높은 가격에 판매한다고 답한 사람은 18명으

로서 41.9%를 차지하고 있다. 한편 판매가격을 높게 받는다고 답한 사람중 1- 10%를

높게 받는다고 응답한 사람이 13명(30.2% )으로 가장 높게 나타났다.

표 3- 2- 29 목탄 및 목초액의 이용으로 인한 가격상승효과

구 분 없다 1- 10% 11- 20% 21- 30% 30이상 계

응답자수(% ) 25 13 2 2 1 43

비율(%) 58.1 30.2 4.7 4.7 2.3 100.0

이와 같이 일부 축산농가만이 보다 높은 판매가격을 받는 이유는 홍보부족과 효과

적인 유통이 이루어지지 않기 때문이라고 할 수 있다. 즉, 일반인에 대한 홍보부족 때

문에 우수한 육질의 축산물을 생산해도 중간유통업자들은 일반 축산물과 같은 가격으

로 함께 유통시키고 있기 때문이다.

반면 경기도 파주와 같이 일부지역에서 농협이 운영하는 하나로마트에 목탄을 이용

하여 사육한 축산물코너를 만들어 일반돈육이나 육우제품과 구분하여 판매하고 있어

일반 제품보다 높은 가격에 출하하는 것으로 나타났다. 따라서 목탄을 이용하여 사육

한 축산물을 높은 값에 판매하기 위해서는 소비자에게 육질의 우수성을 알리고 일반

육제품과 차별화하여 판매하는 방안이 필요한 것이다.
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목탄·목초액을 이용한 축산물을 높은 가격에 판매한다고 응답한 사람들의 경우 그

이유에 대하여 돼지의 경우, 육질이 좋고 돼지 특유의 냄새가 나지 않으며 맛도 좋기

때문이라고 답하였다. 이러한 돈육판매를 위한 판매망이 전국에서 형성되고 있는데,

실제로 안성·예천·광주 등지에는 목탄·목초액을 이용한 돈육을 전문적으로 취급하

는 정육점과 식당이 영업을 하고 있으며, 파주에는 농협의 하나로마트에 ‘활성탄 돼

지’, ‘샘재골 한우’라는 상표로 목탄·목초액을 사용하여 사육된 돼지 및 한우고기가

납품되어 판매되고 있는데 일반 소비자들의 호응이 대단히 높은 것으로 나타났다.

목탄·목초액을 사용한 돼지와 한우는 일반적으로 사육한 돼지와 한우에 비해 지육

률이 2- 3% 높게 나오기 때문에 단위무게당 좀 더 높은 가격으로 거래되고 있다. 파

주 하나로마트의 경우 천현농협의 협조를 받아 목탄·목초액을 이용한 한우작목반 20

인을 지정하고 이들이 사육한 한우만을 납품받고 있는데 kg당 100원정도 더 높은 가

격으로 사들이고 있는 것으로 조사되었다. 젖소의 경우 우유내의 세균 및 체세포수가

줄어드는 등 등급이 향상되어 일반 젖소에서 나오는 우유보다 단위무게당 높은 가격

을 받고 있으며 또한 우유생산량도 증가하는 것으로 나타났다. 육우의 경우 활성탄으

로 사육하면 육질이 좋아져서 판매시 육질등급을 높게 받아 판매수익이 향상된 것으

로 나타났다.

카. 결과 및 고찰

축산분야에서 목탄·목초액의 이용은 다음과 같이 매우 유익한 것으로 나타났다.

우선 목탄·목초액의 사용은 가축의 질병을 방지하고 사료를 절감시키며 가축의 발육

을 촉진시키는 효과를 줌으로써 축산가의 소득향상 및 생산비절감에 기여하고 있다는

것이다. 특히 생산비의 절감효과에 대한 질문에서 응답자의 89.7%가 생산비의 절감을

가져온다고 답한 것으로 나타났다.

응답자중 41.9%는 목탄·목초액을 사용하였을 경우 다소의 차이는 있으나 일반가축

보다 높은 가격에 판매한다고 답하였는데, 주요 원인으로는 돈육의 경우 육질이 우수

하고 가축특유의 냄새가 없기 때문이고 육우는 육질이 향상되어 이들의 육제품은 일
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반 육제품과는 별도로 다소 높은 가격에 유통되고 있는 것으로 나타났다.

IMF사태를 맞이하여 사료값의 폭등으로 축산농가의 도산이 속출하였으나 축산농가

의 목탄·목초액의 이용량은 오히려 늘어나는 추세이다. 축산업에서의 목탄·목초액

의 사용이 늘어난 것은 목탄·목초액의 수요가 기존의 이용축산농가 즉, 양돈·양계

분야 외에 한우나 젖소를 사육하는 농가로 확대되고 있기 때문이다. 따라서 이러한

추세와 축산에서의 목탄·목초액의 효용으로 미루어보아 앞으로도 축산분야에서의 목

탄·목초액의 이용은 계속 늘어날 것으로 예상된다.

축산분야에서도 목탄·목초액을 사용함에 있어서 다음과 같은 문제점도 나타났다.

축산농가에서 목탄·목초액의 사용량은 사용자에 따라 많은 차이를 보이고 있는데 이

것은 목탄·목초액에 대한 정확한 사용기준이 없기 때문이며, 결과적으로 사용자들이

편리하게 이용할 수 있도록 사용기준이 확립될 필요가 있다. 목탄·목초액의 구입가

격이 다양하게 나타났으며, 특히 목초액의 경우 더욱 뚜렷하게 차이가 났는데 이것은

목탄·목초액의 유통구조가 복잡하고 양성화되지 않았기 때문에 유통마진의 편차가

크다는 것을 단적으로 보여주고 있다. 또한 소비자의 입장에서도 자신들의 목탄·목

초액 사용에 대한 상호정보교환을 꺼리고 있기 때문에 가격차이를 해소시키지 못하는

원인이 되고 있는 것으로 생각되며 이러한 유통가격의 차이를 해소하기 위해서는 제

품에 대한 규격화와 품질의 인증을 통해 목탄·목초액의 유통구조를 개선해야 할 것

이다.

제 3 절 목탄·목초액의 효능 검증실험

1. 효능검증 실험의 필요성

목탄·목초액은 실제 사례조사와 실태조사에서 나타났듯이 농축산가 사이에 널리

인식되어 있고 사용이 되고 있다. 목탄·목초액을 사용함에 따라 일부 농가에서는 토

양개량 효과와 식물생장 촉진, 병해충 예방, 가축의 육질 개선 등 농가소득 증대에 기
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여하고 있으나 관련법에서 농축산자재로 인정을 받지 못하여 법적 근거에 따라 대농

민 공급과 판로에 상당한 어려움을 겪고 있다. 따라서 목탄·목초액이 현실적으로 농

업 및 축산분야에 활용되고 있는 점을 감안 토양개량제, 부산물 비료, 보조사료, 해충

기피제 또는 농약보조제와 같이 농축산용자재로 등록되어 사용되도록 하기 위해서는

법적 인증취득이 필요하다.

이를 위해서는 비료관리법 등 관련법이 정하는 바에 따라 목탄·목초액의 효능을

입증하기 위한 실험을 하고 효능실험 자료를 제시해야 한다. 여기서는 관련법의 규정

에 따라 작물별 효능검증의 실험을 2개 연도에 걸쳐 실험기관과 실험장소를 달리하여

진행하였다. 즉 실험 1차 연도 실험기관은 농진청 원예연구원, 실험장소는 경북 성주

군 벽진면 수촌리, 그리고 2차 연도 실험기관은 경북 농촌진흥원, 실험장소는 경북 성

주군 과채류시험장에서 효능검증 시험을 하였다. 이와 함께 농업 및 축산농가들의 협

조를 받아 현장실험을 병행하였다.

2. 농업에서의 효능검증 시험

가. 1차년도 검증시험결과

○ 목탄(토양개량제), 목초액(성장·발근촉진제, 엽면살포제) 의 시험

시 험 기 관 : 농촌진흥청 원예연구원

시 험 장 소 : 경북 성주군 벽진면 수촌리

대상 농작물 : 참 외

시 험 기 간 : 1996. 11 ∼ 1997. 10

○ 시험내용

㉠ 토양처리

참외경작지에 시험구 크기를 15m2(1.9m×7.9m)로 구획하여 1996. 11. 22일 다음과

같이 실시하였으며, 토양분석은 포지 토양분석 및 시비실시에 대하여 행하였음.
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처리내용 시험구수 처리내용 시험구수

목탄 100kg/10a + 관행시비

목탄 300kg/10a + 관행시비
목탄 500kg/10a + 관행시비

목탄 300kg /10a + 목초액
30ℓ + 관행시비

3

3
3

3

목탄무시용 + 목초액 30ℓ/ 10a +

관행시비

목탄무시용 + 관행시비

3

3

합 계 18개소

㉡ 참외정식일자: 1997. 2. 26

㉢ 목초액의 엽면살포

각 시험구 1개씩을 선정(나란히 나열된 시험구), 목초액 600배액을 정식하여 탈착된

후부터 수확 14일 전까지 약 20일 간격으로 잎이 충분히 젖도록 살포하였음. 1차 살

포는 1997. 3. 11일, 2차 살포는 1997. 3. 30일에 하였음.

㉣ 시험 성적

표 3- 3- 1 정식시 묘의 생육상황

초장
(cm)

경경
(mm)

엽수
(매/주)

엽면적
(㎠/주)

엽장
(cm)

엽폭
(cm)

건물중
(g /주)

24.3 4.26 5.8 125.5 6.92 8.58 1.09

표 3- 3- 2 참외의 생육상황

처 리 내 용
초장

(cm)
경경

(mm)
엽수

(매/주)
엽면적

(㎠/주)
최대엽(cm) 건물중

(g/주)장 폭
목탄 100kg
목탄 300kg

목탄 500kg
목탄 300kg +목초액

목초액

관행

144.9
143.6

137.7
142.8

143.3
136.8

9.73
9.67

9.09
9.42

9.91
9.43

219.3
188.0

172.7
200.7

191.7
163.3

9516
8274

7193
8393

8801
6993

14.4
13.7

13.7
15.7

14.3
14.3

17.2
17.2

16.8
17.3

16.8
15.8

101.7a
85.1bc

78.4cd
91.4b

91.6b
73.8d

DMRT 0.05 NS NS NS NS NS NS
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표 3- 3- 3 재배전 토양의 화학적 분석

pH
(1 : 5)

EC
(mS/cm)

T - N
(ppm)

P2O5
(ppm)

Ex. cation(me/ 100g )
K Ca Mg

6.38 028 26.7 357 0.469 1.297 1.340
* 시험포장의 특성 : 참외 5년 연작하우스 토양, 병해발생(적성병)

표 3- 3- 4 정식후 50일째의 토양화학성분석

처 리 내 용
pH

(1 : 5)
EC

(mS/cm)
T - N

(ppm)
P2O5

(ppm)
Ex . cat ion(me/100g)
K Ca Mg

목탄 100kg
목탄 300kg

목탄 500kg
목탄 300kg +목초액

목초액

관행

6.98
7.27

7.05
7.26

7.29
6.62

0.14
0.11

0.17
0.12

0.21
0.19

54.8
63.9

94.2
53.6

124.5
68.6

579.4
653.6

651.3
648.3

680.1
642.6

1.62
1.02

1.87
1.45

1.67
1.59

1.23
1.45

1.80
1.17

2.02
1.96

0.89
0.97

1.36
0.87

1.67
1.67

표 3- 3- 5 정식후 50일째의 참외 엽내 무기물함량 (%)
처리내용 T - N P K Ca Mg
목탄 100kg

목탄 300kg
목탄 500kg

목탄 300kg +목초액
목초액

관행

3.69

3.45
3.68

3.92
4.06

3.90

0.219

0.175
0.178

0.224
0.224

0.194

2.16

1.89
2.17

2.34
2.32

2.01

0.21

0.21
0.19

0.19
0.18

0.17

0.34

0.41
0.34

0.39
0.37

0.36

표 3- 3- 6 참외의 과실특성 및 수량성

처 리 내 용
과(cm)

당도
(°Bx )

주당수량 평균1과중
(g)

10a당수량
(kg/ 10a)

수량지수
장 폭 과수

(개)
과중
(kg)

목탄 100kg
목탄 300kg

목탄 500kg
목탄 300kg +목초액

목초액

관행

11.0
11.0

10.2
10.2

11.2
10.6

7.3
7.4

7.1
7.1

9.6
7.3

16.2
16.3

16.3
15.7

15.7
15.2

5.2
5.0

5.3
5.6

4.9
5.0

1.59
1.50

1.50
1.59

1.52
1.47

304.0a
296.7ab

280.0bc
274.3c

310.7a
295.0ab

2793
2621

2620
2778

2672
2588

108
101

101
108

103
100

DMRT 0.05 NS NS NS NS NS NS
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㉤ 시험 결과

적심직전인 정식후 50일째의 생육상황은 목탄 500kg처리를 제외하고는 관행

구보다 6∼8cm정도 컸으나 통계적 유의차는 없었다.

건물중은 목탄 100kg처리구에서 101.7g으로 가장 많았으며, 목초액처리구 순

으로 다소 높은 경향으로 나타났다.

목탄과 목초액 처리에 의해서 재배전 토양에 비해 pH가 0.6∼0.9정도 상승되

었고, EC가 관행재배구보다 낮아져 토양 개량효과가 있는 것으로 판단되었다.

식물체 엽분석결과 목초액처리구에서 질소, 인산, 칼리성분이 무기성분의 흡

수가 많았음을 알 수 있었다.

당도는 목탄을 처리한 구에서 무처리보다 1°Bx정도 높았으나 통계적 유의차

는 없었다.

평균과중은 목초액 단용처리와 목탄 100kg시용구에서 높았다.

10a당 수량은 목탄 및 목초액처리에서 다소 높게 나타났으나 통계적 유의성

은 없는 것으로 나타났다.

재배기간중 재배포장에서 병해발생은 없었으며, 공시재료에 의한 식물체에 대

한 피해도 발생하지 않았다.

결론적으로 토양개량제와 생장촉진제로서의 효과는 인정되었다.

나. 2차년도 검증시험결과(경북농업기술원)

○ 목탄가루 및 목초액의 사용이 참외의 생육 및 수량에 미치는 영향

시 험 기 관 : 경북 농업기술원

시 험 장 소 : 경북 성주군 과채류시험장

대상 농작물 : 참 외

시 험 기 간 : 1997. 11 ∼ 1998. 10
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○ 시험내용

㉠ 목 적

목탄 및 목초액 사용이 참외의 생육 및 수량에 미치는 영향을 조사하여 부산물비료

지정을 위한 신청용 제출자료로 활용코자 함.

㉡ 재료 및 방법

① 공시품종 : 금싸라기은천/홍토좌

② 처리내용

목탄가루 300kg/10a 시용 + 관행시비

목탄가루 300kg/10a 시용 + 목초액 100배희석액 300ℓ/10a + 관행시비

목초액 100배희석액 300ℓ/ 10a + 관행시비

무시용 + 관행시비

③ 재배법

파 종 기
접목기 정식기 재식거리

(cm)
시비량

(kg/10a)참 외 대 목

12월 2일 12월 13일 12월 22일 2월 6일 180×45 N- P- K-퇴비

④ 처 리 방 법 : 정식전 토양처리

⑤ 시험구배치법 : 난괴법 3반복

⑥ 주요조사항목 : 시험전후토양분석, 엽내무기성분분석, 생육 및 수량조사, 품질, 병

발생정도

㉢ 세부시행내용

① 시험면적

처리수 반복수 시험구수 구당면적
(㎡)

1처리면적
(㎡)

총면적
(㎡)

4 3 12 15 45 180
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② 시비실량(g/ 15㎡)

구 분 요 소 용성인비 염화가리 퇴비

총 량 815.2 577.5 400.0 3,000kg /10a

기 비 326.1 577.5 160.0 3,000kg /10a

추 비 163.0 - 80.0 -

③ 파종 및 육묘관리

종자소독: NaOCI 1%액에 담구어 Vaccum후 20분간 침지

파종상 상토준비: 원예용 상토 3 : 피트모스 1 혼합, 파종후 모래를 0.5cm로 복토

전열상 온도 조절 : 주간 25℃내외, 야간 20℃유지

참외파종상관리 : 파종후 관수를 충분히 하고, 온도관리는 발아전까지 주야 30℃

로 유지하고, 발아후는 주간 28℃, 야간 20℃로 유지, 빛의 관리는 발아 전까지는

부직포를 벗기고, 날이 어두워지기 전에 부직포를 씌우되 가능한 한 햇빛을 많이 받

도록 하며, 발아후 식물체 위에 부직포를 덮고 관수시에는 따뜻한 물로 관수 함.

대목파종 : 참외 파종후 8∼9일 후, 참외 제1본입이 3∼4㎜정도 나왔을때 파종함.

대목파종상관리 : 발아세를 높이기 위해 파종후 관수를 충분히 하여 30℃로 유지

하면서 발아될때까지 주야 부직포를 이중으로 덮고, 발아후에는 야간에만 부직포

를 덮으며, 빨리 자라는 것을 막기 위해 야간온도를 10℃로 유지하며 주간은 전

열을 가동시키지 않음.

접목 : 호접

접목 후 관리 : 상토의 가스피해를 막기 위해서는 육묘상에 비닐을 덮는 것을 피

하며, 온도를 30℃로 유지하고 부직포를 이중으로 덮어 3일간 그대로 둠. 3일 후

부터는 약한 빛부터 쪼여주고 일주일 후에는 완전히 햇빛을 보며 주간온도는 3

0℃ 야간온도 20℃로 관리함.

적심 : 자만 2본 손만 4본 재배, 자만은 15질에서 적심하며, 손만은 5질에서 적심

함.

적과 : 1주당 4∼6개의 과실외는 적과시킴.
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④ 주요 조사항목

시험전후 토양분석 : N, P, K 등 7성분 분석

만 장 : 친만의 지저부에서 최장덩굴의 끝까지 길이(cm)

마디수 : 친만의 지저부에서 최장덩굴의 끝까지 마디수

설간장 : 만장/마디수

경 태 : 친만의 지저부 5cm부위 직경을 캘리퍼스로 측정(㎜)

수 량 : 수확과의 무게를 10a당 환산(kg /10a)

상품과수량 : 상품과의 무게를 10a로 환산(kg/ 10a)

당 도 : Brix당도계를 이용해 태좌와 과육 측정

과 중 : 수확과의 평균과중(g )

과 장 : 수확과의 평균과장(cm)

과 폭 : 수확과의 평균과폭(cm)

식물체의 무기성분 분석 : N, P, K 등 5성분

병발생정도

⑤ 포장배치도

1.8M 1.8M 1.8M

A 2 B3 C3
8.33M

1.0M
A 1 B4 C1

8.33M

1.0M
A3 B2 C2

8.33M

1.0M
A4 B1 C4

8.33M
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⑥ 시험성적

표 3- 3- 7 식물체 생육

처리내용
초장
(cm)

경경
(mm )

엽수
(매/주)

엽면적
(cm /주)

최대엽
장 폭

목탄가루
목탄가루+목초액
목초액
관행시비

124.8
145.1
136.9
129.0

12.9
13.9
13.9
15.2

67.0
92.7
83.0
89.0

5,225
6,777
4,332
6,286

141.3
146.7
133.7
156.0

150.7
166.3
147.0
176.0

표 3- 3- 8 정식후 50일째 토양화학성 분석

처리내용
pH

(1:5)
O.M
(% )

P2O5
(ppm)

Ex. ca tion(me/ 100g )

K Ca M g
목탄가루
목탄가루+목초액
목초액
관행시비

7.1
6.7
7.1
6.9

2.4
2.1
2.1
2.0

748
636
624
733

0.47
0.31
0.34
0.37

9.2
9.4
9.8
8.9

2.1
2.3
2.0
1.9

표 3- 3- 9 정식후 50일째의 식물체내의 무기이온 함량

처리내용

% / Dry w eig ht

K Ca Mg SiO2
엽 줄기 엽 줄기 엽 줄기 과육 태좌

목탄가루

목탄가루+목초액
목초액

관행시비

4.24

3.77
4.00

6.62

14.47

11.70
4.90

8.16

9.62

9.19
9.39

9.44

5.34

6.19
6.05

5.52

1.51

1.49
1.51

1.90

1.27

1.36
1.14

1.32

4.36

5.11
8.08

5.06

8.05

6.67
4.41

8.60

표 3- 3- 10 과실내의 무기이온 함량

처리내용

% / Dry w eig ht

K Ca Mg SiO2
과육 태좌 과육 태좌 과육 태좌 과육 태좌

목탄가루

목탄가루+목초액

목초액

관행시비

4.64 ab
3.57 c

4.33 bc
5.38 a

3.72
3.51

3.84
4.33

0.23
0.34

0.36
0.21

0.00 b
0.05 ab

0.01 ab
0.17 a

0.38
0.43

0.58
0.55

0.95
0.53

0.52
0.47

10.07
7.30

10.39
6.05

11.44 b
8.63 b

12.58ab
14.51 a

* DMRT 5%
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표 3- 3- 11 참외 과실특성 및 수량성

처리내용
평균
과장
(cm)

평균
과폭
(cm )

당도
(°Bx )

평균
과중
(g )

과수
(개/주)

상품과
수확량

(kg /10a)

수량
지수

목탄가루

목탄가루+목초액
목초액

관행시비

11.7

11.9
12.5

11.4

8.0

7.9
7.9

7.6

17.0

17.1
16.7

17.0

306.9

315.7
309.0

287.4

7.0

9.4
8.7

9.1

1,721.5

2,119.8
1,906.6

1,871.2

92

113
102

100

㉣ 시험 결과

식물체의 생육은 목탄가루+목초액 혼용 처리구가 초장, 엽수, 엽면적에서 관행

시비구보다 다소 우수하였다.

식물체내의 무기이온 함량에서는 목탄가루+목초액 처리구가 관행시비구에 비해

줄기에서 칼륨, 칼슘, 마그네슘의 함량이 높았다.

과실내의 무기이온 함량에서 칼륨함량의 경우 목탄가루+목초액 처리구가 칼륨

함량이 가장 낮았고, 칼슘함량에서는 과육부위에 칼슘 함량이 관행시비보다 목

탄가루, 목초액 단용, 혼용처리가 많은 경향을 보였으나 통계적 유의성은 인정

되지 않았다.

상품과 수확량은 평균 1과중이 28.3g 더 무겁고, 주당 과수에서 더 많은 목탄가

루+목초액 혼용 처리구가 관행시비구보다 13% 더 증수되었다.

다. 작물별 현장 시험결과

㉠ 참외 재배 현장 시험

시험농가 : 여전동, 여만동 (성주군 벽진면)

시험기간 : 1997. 11 ∼ 1998. 8

시험내용 및 결과

① 시험방법(1) : 목탄과 목초액의 기비 사용<목탄가루 1kg /평, 목초액 100배액 1

ℓ/평>
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- 결과: 선충피해가 없었으며, 5월의 1차 수확후 무시용구보다 참외 넝쿨의 상

태가 좋아 2∼3차 수확시 약 10% 증수.

② 시험방법(2) : 목초액과 농약의 혼용시험

- 결과: 목초액 600배액에 평상시 농약 사용량의 1/ 2을 혼용한 결과 방제 효과

도 좋았으며, 농약의 냄새가 제거될 뿐만 아니라 생육 상태가 좋아졌음.

③ 시험방법(3) : 목초액의 관수

- 결과: 목초액 약 500배액을 점적 호수에 의하여 관수한 결과 참외의 색깔과

당도가 향상되었음.

㉡ 사과재배 현장시험

시험농가 : 김명희, 김한곤 (성주군 수륜면)

시험기간 : 1998. 2 ∼ 1998. 10.

시험내용 및 결과

① 시험방법(1) : 목탄과 목초액의 기비 시용<과수 1본당 구덩이 10개소를 파고,

목탄가루 1kg과 목초액 100배액을 동시 시용(5본)>

- 결과: 나무의 수세와 잎의 성장상태가 양호함.

② 시험방법(2) : 농약과 혼용시험<목초액 500배액에 농약사용량의 1/2혼용시험>

- 결과: 목초액 500배액에 농약사용량을 1/2로 줄여도 동일 효과가 있었으며, 목

초액 500배액에 농약사용량(기존사용량)을 혼합사용한 결과 농약살포회수를

3회에서 2회로 줄일 수 있었음.

배수가 양호한 곳 : 병해 피해 없음.

배수가 불량한 곳 : 병해는 없으나 사과에 때가 끼는 현상 발생

㉢ 포도재배 현장시험

시험농가 : 박순식 (경북 경산시 하양읍)

시험기간 : 1998. 2 ∼ 1998. 9
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시험내용 및 결과

① 시험방법(1) : 목탄과 목초액의 기비시험<목탄가루 1kg /평, 목초액 100배액 1

ℓ/평 사용>

- 결과: 잎과 끝가지의 생태가 양호함.

② 시험방법(2) : 농약과의 혼용시험

- 결과: 목초액 500배액에 농약사용량의 1/2혼용 방제효과 동일

라. 1차년도와 2차년도의 시험결과 종합

2년간의 시험결과 목탄 및 목초액 시용구의 토양이 관행재배구에 비하여 pH가

상승되었고, EC가 낮아져 토양개량효과가 있음이 입증되었다.

식물체의 생육상황도 무처리구에 비하여 우수함을 나타냈다.

식물체의 염분석(무기이온함량분석)에서도 시용구에서 인산, 질소, 칼륨의 함량

이 높아 무기성분의 흡수가 많았음을 알 수 있었다.

과실특성과 수확량에 있어서도 시용구에서의 과실이 무시험구에 비하여 당도

가 향상되었고 단위수확량이 높아 증수효과도 있음이 확인되었다. 즉, 목탄과

목초액이 토양개량제와 생장촉진제로서의 효과가 있음이 입증되었으며 토양개

량제나 부산물비료로서 지정요건을 갖추었다고 판단된다.

3. 축산업에서의 현장 효능 검증

가. 1차년도

㉠ 목탄(사료첨가제)

① 양계(권성욱농장)(시험대상 12,000수)

목탄의 사용에 따른 생육상태의 변화는 크게 발견할 수 없었으나 계분의 성상이

양호하였으며, 산란의 수량에도 크게 변동이 없으나 색상이 좋아지고 파란 량이 감

소하였다. 즉 목탄을 사용하기 이전에는 주당 파란 량이 300개씩 오전, 오후 색상
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차이가 발생하였으나 목탄사용 이후에는 주당 파란량이 30%감소한 210개씩으로 줄

어들면서 오전, 오후 산란 색상이 양호하였다.

② 양돈(경북 예천군 풍양면 혼효리 한희영 농가 1,800두 사육)

1996. 8월부터 숯가루 1%를 사료에 혼합하여 사육하였고 사료의 흡수율이 높아

100kg까지의 성장기간이 종래 160일에서 1주일정도 빨라지고 사료비도 10%정도 절

감되었다. 또한 육질도 지방질 축적량이 감소되고 특유의 누린내도 없어졌다.

㉡ 목초액(축분발효촉진제, 탈취제)

양계, 양돈, 양우 농가에서 축분의 퇴비화에 목초액을 시용하고 목탄을 소량으로

혼합한바 냄새제거 즉, 탈취효과는 매우 크고 발효상태도 양호한 것으로 나타났다.

나. 2차년도

시험내용 : 배합사료에 목탄가루 1% 첨가 시용

시험농가

양 계 : 권성욱 농장 (성주군 선남면)

양 돈 : 일전농장 (성주군 성주읍)

배합사료에 목탄 1%를 첨가하여 시험결과 효과가 좋은 것으로 밝혀져 (주)영남사

료에서 1998. 7월 목탄가루 2,400ℓ를 구입, 사료에 1% 첨가하여 양계, 양돈 농가에

시험보급 시작하였다.

4. 목탄·목초액의 표준 규격 및 표준 시용방법

가. 표준 규격 및 표준 시용방법 설정의 필요성

목탄·목초액이 토양개량이나 생장촉진 등 여러 가지 효능을 가지고 있으나 이들의

이용방법이 정확하게 규명되지 않아 농가마다 많은 시행착오를 겪고 있고 또한 사용
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방법과 사용량을 알지 못함으로서 피해를 입는 사례가 발생하여 영농비용도 증가하는

경우도 있다. 따라서 목탄·목초액 제품의 실용화를 위해서는 표준화 및 규격화작업

이 선행되고 이를 바탕으로 이용농가가 편리하게 사용할 수 있도록 작물마다 정확한

사용방법을 체계적으로 확립·보급할 필요가 있다.

나. 목탄·목초액의 표준규격

목탄과 목초액의 품질은 원료, 탄화공정, 탄화온도에 따라 품질이 매우 다양하며,

일본에서는 목탄에 일본연료협회와 일본 목탄신용도협의회에서 규격안을 작성하여

적용하고 있으며 목초액에 대해서는 일본목초액협회에서 규격안을 작성하여 적용하

고 있다. 한편 우리 나라에서도 최근 1999. 5. 1에 목탄과 목초액에 대한 규격안이

산림청고시에 의해 제정되어 이를 기준으로 목탄과 목초액을 생산하여 판매하고 있

다. 중요 항목별 표준규격을 열거하면 다음 <표 3- 3- 12>와 같다.

표 3- 3- 12 목탄 및 목초액의 품질규격

목 탄 목 초 액

고정탄소 65%∼
85%
수분 5∼12%
회분 1∼2%
칼슘, 칼륨, 마그네슘
등 미네랄 성분 함

량 1.2∼1.7%

사용시설
및 장치

원료
비 중 산도

(%) pH
용해
타르
(%)

색
(육안)진 보 매

재래식 숯가마
또는 이를
응용한 것

침엽수
1.005∼

1.040
0.6∼

5.3
1.5∼

5.0
2.0∼

3.5
2.0이하
담적갈색또는
적갈색, 투명

활엽수
1.005∼

1.020
0.6∼

2.5
3.0∼

6.0
2.0∼

3.5
1.5이하 〃

기계식 탄화로

침엽수
1.020∼

1.040
2.5∼

5.3
2.3∼

5.5
2.0∼

3.5
6.0이하 〃

활엽수
1.020∼

1.040
2.5∼

5.3
4.5∼

9.0
2.0∼

3.5
6.0이하 〃

증 류 장 치
침엽수
활엽수

1.005∼
1.020

0.0∼
2.5

1.0∼
6.0

2.0∼
3.5

0.30이하 담황색, 투명

자료: 산림청 고시, 목탄 및 목초액 제품 품질규격(1999. 5. 1)
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여기서 유의해야 할 것은 목초액의 경우 생산방식에 따라 품질규격이 다르다는 것

이다. 예를 들자면 용해타르의 경우 재래식 숯가마에서 생산된 목초액은 1.5%이하로

규정한 반면 기계식탄화로는 6.0이하로 규정하였다. 이처럼 생산방식에 따라 목초액의

품질규격을 달리하는 것은 생산자측면에서도 형평성을 고려할 때 문제가 되고 소비자

의 측면에서도 서로 다른 목초액에 대한 뚜렷한 이해가 뒷받침되지 않고 이용된다는

것은 문제가 있다.

다. 표준시용 방법

목탄과 목초액을 토양개량제나 생장·발근촉진제로 사용함에 있어서는 대상작물,

시용지의 토양특성, 시용시기와 사용량 등을 고려하여 충분히 검증된 방법으로 시용

하여야 할 것이다. 검증시험에서 시험한 결과 양호한 결과를 얻은 시용 방법을 정리

하여 나타내면 <표 3- 3- 13>과 같다.

표 3- 3- 13 농업의 재배작물과 축산의 사육대상별 표준 시용방법

부 문 재배작물 자 재 명 시 용 방 법

농 업
(원예작물) 참외

목탄과 목초액
기비로 사용
목탄 1kg /평, 목초액 100배액 1ℓ/평
적식 1주일전에 시용

목초액의
농약혼용

목초액 600배액을 농약사용량의 1/2과
혼용

(과수작물)

사과
목탄과 목초액

기비로 사용
과수1본당 구덩이 10곳 파고
목탄 1kg과 목초액 100배액을 3∼5ℓ씩
투입

목초액의
농약혼용

목초액 500배액을 농약사용량의 1/2과
혼용

포도
목탄과 목초액

기비로 사용
목탄 1kg /평, 목초액 500배액 1ℓ/평 시
용

목초액의
농약혼용

목초액 500배액을 농약사용량의 1/2과
혼용

(화훼부문) 난초 목초액의
엽면살포

목초액 200배액을 3∼5일 간격으로 엽면
살포

축 산 업 양계양돈
목탄의사료첨가 배합사료에 목탄가루 1%를 첨가
목초액의 탈취 축분에 목초액 소량식 분무
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제 4 절 목탄·목초액의 실용화를 위한 제도개선

1. 제도개선의 필요성

목탄·목초액은 지력을 증진시키는 작용을 갖는다는 점에서 훌륭한 토양개량제라고

할 수 있으나 우리 나라에서는 토양개량제에 대한 법률이 따로 마련되어 있지 않으

며, 다만 농지법 시행령 제24조 2항(농림부장관이 정하는 퇴비 및 토양개량제의 사용)

에 의거 농림부내규로 현행 비료관리법에 규정된 규산질비료와 석회질비료만을 토양

개량제로 사용하고 있다.

목탄·목초액은 현행법상 비료로 이용할 수 있는 근거가 마련되어 있지 않으므로

비료관리법에서 규정한 공정규격에 맞추어 여러 가지 다른 요소들을 첨가하여 유통되

고 있는 실정이다. 실제로 목초액은 미량요소복합비료로 편법 유통되고 있다. 이는 미

량요소복합비료의 공정규격에 따라 다음 성분별 함량 즉, 붕소 0.05% , 구리 0.05%, 철

0.1% , 망간 0.1%, 몰리브덴 0.0005%, 아연 0.05% 중에서 2종 이상을 수용성으로 보증

할 경우 미량요소복합비료로서의 인증 취득이 가능하기 때문이다(<표 3- 4- 1>참조).

따라서 목탄을 토양개량제로 인증을 받기 위해 제도개선이 필요하다.

표 3- 4- 1 미량요소복합비료의 공정규격

함유할
주성분의 최소량(% )

함유할 수 있는
유해성분의 최대량(%)

비 고

다음성분별 함량중 2종이

상을 수용성으로 보증

붕소:0.05, 구리:0.05

철: 0.1, 망간: 0.1,

몰리브덴: 0.0005

아연:0.05

함유주성분의 합계량의

함유율 1%에 대하여

비소: 0.002, 니켈: 0.01

크롬: 0.1, 티탄: 0.04

아질산: 0.04, 아황산:

0.01, 카드뮴: 0.00018

1.성분함유량 각각을 보증

2.시비방법(엽면토양등)표시

3.기재된 것 외의 유해성분

은 제조원료 분석결과에따라

품목마다 추가

자료: 농림부 고시 제' 97- 59호 비료공정규격(1997. 7. 19)
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2. 비료로서의 목탄·목초액 이용에 대한 관련 법규검토

가. 비료의 개요

비료관리법 제2조에 의하면 ‘비료라 함은 식물에 영양을 주거나 식물의 재배를 돕

기 위하여 흙에서 화학적 변화를 가져오게 하는 물질과 식물에 영양을 주는 물질을

말한다’라고 정의를 하고 있다. 따라서 직접 식물의 양분이 되는 물질은 물론이지만

토양을 개량하거나 그 밖의 작용으로 작물의 수확을 높이는 물질도 아울러 비료라 할

수 있다. 제3절의 실험결과에서 알 수 있듯이 목탄의 경우 토양을 개량하여 지력을

증진시켜 작물의 수확증진에 기여하므로 비료의 성질을 가지고 있다고 할 수 있다.

표 3- 4- 2 비료의 분류

보 통
비 료

무기질 질소
비료

황산암모늄, 요소, 염화암모늄, 부산염화암모늄, 질산암모늄,
석회질소, 암모니아수비료, 질산석회, 질황안, 질안석회, 피복
요소, C.D.U.비료, I.B.D.U.비료

무기질 인산
비료

과린산석회, 중과린산석회, 토마스인비, 용성인비, 용과린

무기질 가리
비료

황산가리, 입상황산가리, 염화가리, 황산가리고토

복합비료 제1종·제2종·제3종·제4종 복합비료, C.D.U.복합비료,
I.B.D.U.복합비료, 피복복합비료, 피복요소복합비료, 포름요
소복합비료

유기질비료 어박, 골분, 잠용유박, 대두박, 채종유박, 면실류, 깻묵, 낙화
생, 미강유박, 혼합유박, 계분가공비료, 아미노산발효 부산비
료, 혼합유기질비료, 증제피혁분, 맥주오니

석회질비료 소석회, 석회석, 석회고토, 부산소석회, 부산석회, 패화석, 생
석회

규산질비료 규산질비료, 규회석비료1호·2호, 광재규산질비료, 경량콘크
리트질 규산질비료

고토비료 황산고토비료, 가공황산고토비료, 고토붕소비료

미량요소
비료

붕산비료, 붕사비료, 황산아연비료, 미량요소복합비료

부산물
비 료
퇴비, 부숙겨, 재, 분뇨잔사, 부엽토, 아미노산발효부산비료(액), 건계분, 건
조축산폐기물, 부숙왕겨 및 톱밥, 토양미생물제제 및 토양활성제제비료

자료: 농림부 고시 제' 97- 59호 비료공정규격(1997. 7. 19)에서 재편집하였음
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나. 토양개량제로서의 이용

㉠ 토양개량제의 이용현황

① 일본의 경우

일본은 1984년 ‘지력증진법’을 제정하여 지력을 증진시키기 위한 지력증진기본지

침·지력증진지역의 지정 및 토양개량제의 이용에 관하여 명시하고 있다. 지력증진법

에는 비료와의 구별을 명확히 하기 위해 “식물재배에 도움이 될 수 있도록 토양의 성

질을 변화시키기 위해 토양에 시용하는 물질”로 정의하고 있으며, 지력증진법 시행령

에서는 지력의 증진을 위한 토양개량제의 종류 및 기준을 정하고 있는데 1987년도에

목탄도 포함시켰으며 투수성향상에 유효한 것으로 되어 있다( <표 3- 4- 3>참조).

표 3- 4- 3 지력증진법시행령에 근거한 토양개량제의 기준

종 류 설 명 기 준 용 도

泥炭 지질시대에 퇴적된 물이끼, 초
류 탄화물

乾物 100g당 유기물
20g이상

保水性 개선

腐植酸質資材 石炭 또는 亞炭을 硝酸이나
黃酸으로 분해하고 Ca화합물
또는 Mg화합물로 중화한 것

乾物 100g당 유기물
20g이상

保肥力 개선

木炭 목재, 야자열매껍질 탄분 透水性 개선

제오라이트 비료성분 등을 흡착하는 凝灰
岩 분말

乾物 100g당 CEO
50mg이상

보비력 개선

Vermicalite 운모계광물의 燒成物
매우 가벼운 다공성구조

투수성 개선

Perlite 보수성 개선

벤토나이트 흡수로 체적이 증가하는 특수
점토

乾物 2g을 24시간
수중정치후 팽창용
적 5ml 이상

논의 누수방
지

폴리에틸렌이민
계 자재

아크릴산·메타크릴산디메틸
아미노에틸 공중합물의 Mg염
과 폴리에틸렌이민과의 복합
체

질량백분율 3%수용
액의 온도 35℃에서
의 粘土 10포아즈
이상

토양의 단립
형성 촉진

폴리비닐알콜계
자재

폴리초산비닐의 평균 중합도 1,700
이상

토양의 단립
형성 촉진

자료: 임업연구원. 「목질탄화 및 탄화물의 토양개량제 이용」. 임업연구원 연구자료 제74호.
1992. 11.
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② 우리 나라의 경우

일본과는 달리 우리 나라에서는 1966년도에 지력증진법이 마련되었으나 1996년에

농지법으로 흡수된 상태이다. 현재 토양개량제로서는 앞서 언급한 바와 같이 농림부

내부규정에 의해 석회질 비료와 규산질 비료가 사용되고 있다. 토양개량제는 6년마다

뿌려주는 것으로 되어 있기 때문에 정부에서는 매년 전체 산성화된 농지의 1/6에 해

당하는 토양개량제를 무상공급하고 있다. 현재 우리 나라 농지의 90%이상은 산성화되

어 있는 것으로 나타났으며, 이를 개량하기 위한 정부의 지원규모 및 지원계획은 <표

3- 4- 4>와 같다.

표 3- 4- 4 토양개량제의 연도별 지원계획
단위: 천톤, 백만원

계 ‘92- ’95 ‘96 ‘97 ‘98 ‘99- 2004

사업량 6,148 1,264 316 438 590 3,540

사

업

비

계 71,524 71,523 17,640 28,128 40,000 240,000

대 출

국 고

지방비

자부담

-

267,579
82,743

46,969

-

16,667
16,707

38,149

-

4,410
4,410

8,820

-

22,502
5,626

-

-

32,000
8,000

-

-

192,000
48,000

-

우리 나라의 토지개량사업은 1980년대부터 토지의 산성화가 국가적인 문제로 부각

되면서 시작되었는데 국가에서는 농민의 토지개량사업에 대한 지원책으로서 1996년의

경우 국고와 지방비에서 각각 25%씩, 총 50%를 보조하였으나, 1997년부터 국고와 지

방비에서 각각 80%, 20%를 보조하는 등 국가에서 전액 보조하고 있다. 필요한 토양

개량제의 물량은 각 시·군의 농촌사업소에서 측정하여 중앙으로 보내지며 중앙에서

필요한 예산을 농협에 배당한다. 농협은 정부로부터 배당된 예산으로 공급업체와 직

접 계약을 맺어 각 단위농협을 통하여 농가에 전달하고 있다.
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우리 나라도 목탄을 토양개량제로 이용할 수 있고 이러한 사례도 있다. 예를 들어

전남 강진군 삼서농협에서는 목탄과 목초액을 토양개량제로 이용함으로써 화학비료와

농약의 사용량을 대폭 줄인 반면에 벼의 생산량은 목탄을 이용하기 전보다 10%증가

하였고, 고품질의 쌀을 생산하여 1997년에 일반미보다 10% 높은 가격에 거래되었다.

이 경우에는 농민들이 목탄구입비용을 전액 부담하였지만 토양개량제로 등록되어 일

부 지원이 가능하다면 목탄을 사용하려는 농가는 급격히 늘어날 수도 있을 것이다.

㉡ 목탄을 토양개량제로서 이용하기 위한 법률적 근거

목탄을 토양개량제로서 이용할 수 있는 법률적 근거로는 농지관리법과 환경농업육

성법에서 찾아볼 수 있다.

농지관리법 제20조 1항에서는 “국가 및 지방자치단체는 농업인 또는 농업법인이 환

경보전적인 농업경영을 지속적으로 영위할 수 있도록 하기 위하여 토양의 개량·보전

에 관한 시험, 연구, 조사 등에 관한 시책을 강구하여야 한다.”라고 규정하고 있어 목

탄·목초액이 토양의 개량·보전에 이용될 수 있는 법적 근거를 마련하고 있다.

이와 관련하여 농지관리법 시행령 제24조 ‘토양의 개량·보전을 위한 사업의 시행’

에 관한 법률에서는 토양의 개량방법 및 개량지역대상의 선정에 대하여 언급하고 있

으며 개량방법으로서 토양개량제의 이용 및 유기농법에 의한 토양개량에 대한 규정이

있어 목탄·목초액을 토양개량제로서 유기농법의 일환으로 유용하게 이용할 수 있는

근거가 마련되어 있다고 할 수 있다.

환경농업육성법 제2조 제1항 ‘환경농업의 정의’에서 농약의 안전사용기준 준수, 작

물별 시비기준량 준수, 적절한 가축사료첨가제 사용 등 적정한 수준의 화학자제 사용

에 대하여 언급하고 있으며, 또한 동법 제9조 제1항에서는 ‘국가 및 지방자치단체는

농약, 비료, 축산분뇨, 폐영농자재 등 농업으로 인하여 발생하는 환경오염을 방지하기

위하여 농약안전사용기준 및 잔유허용기준 준수, 비료의 농작물별 施肥基準量 준수,

畜産糞尼의 放流水 수질기준 준수 및 榮農廢資材 投棄防止 등의 시책을 적극 추진하

여야 한다’라고 규정되어 있다. 따라서 목탄과 목초액은 농약사용량을 줄여주고, 토양
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내의 중금속성분을 흡수하는 기능을 갖고 있는 것으로 미루어 목탄·목초액을 이용한

농업은 환경농업의 좋은 본보기가 될 수 있을 것이다.

환경농업육성법 제13조 제2항에서는 환경농업기술개발에 관한 지원에 대하여 언급

하고 있어 목탄과 목초액을 이용한 체계적인 농업기술이 개발될 경우 국가의 지원을

받아 이용을 촉진시킬 수 있는 계기가 마련될 수 있을 것이다.

다. 부산물비료로서의 이용

㉠ 부산물비료의 개요

부산물비료란 농업·임업·축산업·수산업·제조업 또는 판매업을 영위하는 과정에서

나온 부산물, 즉 인분뇨, 음식물류폐기물, 토양미생물제제 등을 말한다. 우리 나라에서

부산물비료 사용은 화학비료나 유기질비료보다 오랜 역사를 가지고 있으나 식량증산

등을 목적으로 화학비료가 도입되면서 거의 사용되지 않고 있다가 최근 화학비료의

사용에 따른 토양의 산성화로 농작물의 연작피해 및 각종 부작용이 초래됨에 따라 부

산물비료에 의한 자연농법이 강조되기 시작되었다.

㉡ 부산물비료의 생산 및 소비현황

부산물비료의 생산량 및 소비량은 매년 비교적 큰 폭으로 증가하고 있는데 <표

3- 4- 5>에서 보는바와 같이 부산물비료의 생산량 및 소비량을 살펴보면 1994년

496,366톤 및 415,601톤에서 1997년 1,427,787톤 및 886,076톤으로 크게 증가하였음을

알 수 있다.

부산물비료 중 현재 가장 일반적으로 생산 및 소비되고 있는 것은 퇴비이며 매년

그 생산량이 증가하고 있다. 한편 전체 부산물비료 중에서 퇴비가 차지하는 비중은

1995년을 제외하고는 매년 증가하였는데 이는 1995년에 건계분의 생산량 및 소비량이

급증하였기 때문이다. 다음으로 많이 생산되는 것은 건계분이지만 해마다 생산량이

감소하는 추세에 있으며, 기타 부산물비료는 매우 소량으로 생산과 소비가 되고 있음

을 알 수 있다.
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표 3- 4- 5 부산물비료의 생산 및 소비현황
단위: 톤

연 도

종 류

1994 1995 1996 1997

생 산 소 비 생 산 소 비 생 산 소 비 생 산 소 비

% % % % % % % %

퇴 비
332,091 268,462 508,155 364,723 620,654 517,707 1,229,682 719,967

67.0 64.6 74.3 69.3 69.6 66.6 86.1 81.3

분뇨잔사
710 710 566 566 942 942 12,999 486

0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.9 0.0

부 엽 토
2,986 2,328 4,531 4,255 5,435 4,732 9,231 7,939

0.6 0.6 0.7 0.8 0.6 0.6 0.6 0.9

아미노산

발효부산액

33,369 33,288 42,633 41,559 34,755 34,630 38,297 38,071

6.7 8.0 6.2 7.9 3.9 4.5 2.7 4.3

건 계 분
84,400 78,364 85,785 79,714 98,488 89,664 77,385 68,824

17.0 18.9 12.5 15.1 11.0 11.5 5.4 7.8

부숙왕겨 및

톱밥

40,946 30,682 36,738 30,235 127,941 125,273 59,487 50,270

8.2 7.4 5.4 5.7 14.3 16.1 4.2 5.7

구비 등

기 타

1,864 1,767 5,429 5,335 3,985 3,861 706 519

0.4 0.4 0.8 1.0 0.4 0.5 0.0 0.1

계
496,366 415,601 683,837 526,387 892,200 776,809 1,427,787 886,076

100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

자료: 농협중앙회 농자재과

㉢ 부산물비료서의 이용을 위한 법적근거

비료관리법 제2조에서 부산물비료를 ‘농업, 임업, 수산업, 제조업 또는 판매업을 영

위하는 과정에서 나온 부산물, 인분뇨, 음식물류폐기물, 토양미생물제제(토양효소제제

를 포함한다.), 토양활성제 등 비료성능이 있는 물질’로서 정의하고 있다. 따라서 목탄

및 목초액이 임업생산물에 포함되고 미생물을 활성화시키는 특성이 있음을 감안할 때

부산물비료로서의 자격은 충분히 갖추었다고 할 수 있다.
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3. 농약으로서의 목초액이용에 대한 관련 법규 검토

가. 농약의 개요

농약은 방제할 병균·해충·응애·선충·쥐·잡초 등을 대상으로 살균제·살충제·

살선충제·살서제·제초제 및 보조제로 대별되며, 여기에 식물생장조정제가 추가된다.

농약은 한 종류의 성분으로 살균·살충 두가지 기능을 갖는 것과 살균제와 살충제의

혼합으로 두 가지 기능을 가지게 하는 살균·살충제가 있다. 또한 농약은 형태에 따

라 살포액제·분제·입제·정제·훈증제·훈연제 등으로 구분된다.

목초액은 전술한 실험결과에서 나타났듯이 살균작용과 작물의 생장을 촉진시키는

작용을 하기 때문에 살균제 혹은 식물생장조정제로서, 형태로는 물과 혼합하여 살포

되기 때문에 살포액제로서 대별될 수 있다.

나. 농약의 생산 및 소비현황

목초액은 살균제 혹은 식물생장조정제로서 이용될 수 있기 때문에 이 두 가지의 생

산 및 소비현황을 살펴보면 다음 <표 3- 4- 6>과 같다. 살균제의 생산량 및 소비량은

1993년에 각각 30,485M/T 및 28,706M/T을 정점으로 꾸준히 줄어들어 1996년에는 생

산량 및 소비량이 23,959M/T 및 23,045M/T으로 감소하였다. 이는 농약의 사용을 줄

이려는 국제적인 추세와 더불어 우리 나라에서도 농약의 사용을 줄이고 환경농업에

대한 관심이 높아지고 있기 때문이다. 살균제와 비교해 볼 때 생장조정제의 생산 및

소비량은 미미한 편이며, 1992년이래 생산량 및 소비량은 뚜렷한 증감현상이 없이

200M/T정도에서 생산 및 소비되고 있다.

다. 농약으로서의 이용 법규

농약관리법 제2조 제1항에서는 농약의 정의를 ‘농작물(수목 및 농·임산물을 포함한

다.)을 해하는 균·곤충·응애·선충·바이러스·잡초 기타 농림부령이 정하는 동·식

물(이하 “병해충”이라 한다)의 방제에 사용하는 살균제·살충제·제초제 기타 농림부
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표 3- 4- 6 살균제와 식물생장조정제의 생산 및 소비현황

단위: M/T, 백만원

구 분
살 균 제 생장조정제 합 계

물 량 금 액 물 량 금 액 물 량 금 액

1992
생산량 28,538 157,708 206 3,523 28,744 161,231

소비량 27,909 149,096 108 2,500 28,017 151,596

1993
생산량 30,485 217,704 256 4,425 30,741 222,129

소비량 28,706 192,963 197 3,577 28,903 196,540

1994
생산량 28,389 215,950 213 4,443 28,602 220,393

소비량 27,576 211,048 253 5,458 27,829 216,506

1995
생산량 25,695 199,464 201 6,007 25,896 205,471

소비량 23,971 180,829 204 5,824 24,175 186,653

1996
생산량 23,959 174,070 251 7,028 24,210 181,098

소비량 23,045 172,294 255 7,269 23,300 179,563

1997
생산량 24,827 191,722 315 7,812 25,142 199,534

소비량 25,259 191,090 251 6,462 25,510 197,552

1998
생산량 23,173 231,038 168 5,711 23,341 236,749

소비량 23,286 237,675 168 6,743 23,454 244,418
자료: 농약공업협회(1999), 「농약연보」

령이 정하는 약제와 농작물의 생리기능을 증진하거나 억제하는데 사용하는 약제’로

정의하고 있다. 따라서 목초액의 뛰어난 살균효과와 식물의 생장촉진효과를 고려할

때 살균제 혹은 식물생장조정제로서의 등록은 가능할 것으로 생각된다.

4. 법적인증추진을 위한 문제점 및 대안 검토

가. 토양개량제 및 부산물비료로서의 사용을 위한 법적 인증 허가절차

㉠ 토양개량제로서의 사용을 위한 법적 인증 허가절차

목탄·목초액이 토양개량제로서 인정을 받기 위해선 비료관리법에 규정된 절차에

따라야 하며 이는<그림 3- 4- 1>에 설명되어 있다. 즉 목탄·목초액을 토양개량제로

생산하고자 하는 자는 비료관리법시행규칙 제3조 제2항에 규정되어 있는 시료 및
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신 청 인

처 리 기 관

농 림 부
(농업기계자재과)

농업과학기술원
(식물영양과)

신청서 작성 접 수

시료 및 재배시험
성적표 검토 의뢰

시료 및 재배시험
성적표 검토

비료 공정 규격
심의회 심의

설정 또는 지정·폐지

통지

고 시

그림 3- 4- 1 토양개량제 및 부산물비료 생산인증 허가절차

재배시험성적표를 포함한 구비서류를 갖추어 농림부 농업기계자제과에 접수해야 한

다. 재배시험성적표는 농촌진흥청소속 시험연구기관, 광역자치단체의 농촌진흥원, 한

국인삼연초연구원, 농과계통의 대학, 기타 농림부장관이 지정하는 시험연구기관에서

동일작물에 대하여 재배 시기 또는 지역을 달리하여 2번 이상의 시험을 한 후 그 결

과를 기재한 것이어야 한다(비료관리법시행규칙 제3조 제1항). 재배시험성적표에 기재

하여야 할 사항은 비료관리법시행규칙 제3조 제3항에 규정되어 있다.

접수된 서류는 농업과학기술원 식물영양과로 시료 및 재배시험성적표의 검토를 의

뢰하며 검토된 시료 및 재배시험성적표에 관한 의견서는 비료관리법시행령 제2조에서
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규정하는 비료공정규격심의회에서 토양개량제의 지정 또는 폐지에 대하여 논의하게

된다. 토양개량제로서의 지정 또는 폐지에 대한 사항은 신청인에게 통지되며 지정된

토양개량제를 고시하게 된다.

㉡ 부산물비료로서의 사용을 위한 법적 인증허가 절차

부산물비료로서의 법적 인증 허가절차는 토양개량제와 같은 절차를 밟는다.

나. 농약으로서의 사용을 위한 법적 인증 허가절차

농약관리법에 명시되어 있는 살균제로서의 인증허가절차는 <그림 3- 4- 2>와 같다.

살균제로서의 품목등록을 원하는 자는 농약관리법시행규칙 제12조에 규정된 구비서류

를 농업과학기술원 농약품질과에 접수해야 한다. 그리고 시험성적서발급 시험연구기

관으로는 다음과 같은 기관을 말한다(농약관리법시행령 제4조). 국·공립시험연구기관

신 청 인
처 리 기 관

농업과학기술원 농약품질과

신 청 인

↑

접 수

↓ (담당자)

서 류 검 토

↓ (담당자)

검 사

↓ (담당자)

성 안 ← 농약안정성심의
위원회 자문

↓ (담당자)

결 재

(농업과학기술원장)

그림 3- 4- 2 살균제로서의 인증허가절차
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또는 검사기관, 교육법에 의한 대학, 기술개발촉진법에 의한 기업부설연구소, 국제적

으로 시험성적을 인정받는 시험연구기관, 기타 농림부령이 정하는 기관을 의미한다.

그리고 농업과학기술원 농약품질과에서는 각종시험성적표를 검토하여 농약관리법시행

령 제13조의 규정에 따라 15인이내의 ‘농약안전성 심의위원회’에 그 타당성에 관한 심

의를 의뢰한다. 농업과학기술원장은 결과보고에 근거하여 신청인에게 등록여부를 통

지해야 한다.

3. 문제점 및 제도개선 방안

목탄·목초액을 토양개량제 및 부산물비료로 인정받기 위해서는 재배시험성적표가

필요하다. 재배시험성적표는 국가에서 인정하는 기관에 의해 작성된 후에 다시 농업

과학기술원의 식물영양과에서 이를 검토하게 된다. 따라서 각 작목별로 재배시험을

하여 비시험작물과 비교해야 하기 때문에 비용이 많이 소요되고 시험기간이 길다는

문제점이 있다.

검토된 재배시험성적표는 비료관리법시행령 제2조 제2항에서 규정된 바와 같이 13

인 이내의 위원으로 구성된 비료공정규격심의회에서 비료로서의 적격여부를 심의한

다. 심의회구성원중에는 3인이내의 비료생산단체 또는 사용자단체의 임직원이 포함되

어 있다. 이들은 기존의 등록업체에 종사하는 자로서 자신들의 이익보호차원에서 새

로운 부산물비료의 이용을 반대할 수도 있을 것이다. 따라서 공정한 심의회를 구성하

기 위해서는 기존의 비료생산단체가 심의위원회에서 배제되고 순수한 전문가들로만

구성된 공정규격심의회가 필요하다.

목초액을 살균제로서 품목등록을 하기 위해서는 등록구비서류에서 보았듯이 매우

복잡한 시험을 거쳐야 하며 따라서 막대한 비용과 시간이 소요된다. 예를 들어 법규

에서 요구하는 독성잔류검사만을 수행하기 위해서는 최소 3∼4년이 걸리며 비용 또한

최소 3억원이 소요되는 등 개인이 감당하기에는 부담이 너무 크다고 할 수 있다. 한

편 15인 이내로 구성된 농약안정성 심의위원회의 구성원 중에는 기존의 농약제조업
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자·사용자 또는 소비자단체의 임원 3인이 포함되어 있다. 특히 기존의 농약생산자가

이러한 심의위원회에 들어있을 경우, 비료의 경우와 마찬가지로 자신의 이익을 보호

하기 위하여 새로운 살균제의 등록을 방해할 가능성이 있다. 따라서 공정한 심의위원

회를 구성하려면 기존의 농약생산자를 배제하고 순수한 전문가로 구성된 심의위원회

로 재구성되어야 할 것이다.

본 연구에서는 관련 법규에 따라 지역을 달리하여 실행된 지난 2년간의 실험결과를

토대로 목탄·목초액이 토양개량제로서 인증을 받아 공식적인 비료품목으로 등록이

되도록 사업을 추진해 왔다. 그 결과 국내에서는 한국임산탄화물협회에서는 본 연구

에서 검증된 자료를 바탕으로 목탄·목초액을 토양개량제와 부산물 비료로 사용할 수

있도록 농림부에 신청을 하였으며 현재 검증절차에 있다.
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제 4 장 목탄·목초액의 산업화 방안

이 연구에서 추구하는 산업화라 함은 국가정책에 있어서 목탄·목초액의 산업화를

위한 방안이라기보다는 목탄·목초액의 생산업에 참여하기를 원하는 개인들에게 생산

공장의 설립과 경영에 있어서 가이드 라인을 제시함으로서 공장의 건설과 경영에 도

움을 주어 목탄·목초액공장이 많이 건설되도록 한다면 산업화가 될 것이라는 차원에

서 검토하였다. 우선 현재의 목탄·목초액의 생산시설 현황과 유통실태를 설명함으로

서 목탄·목초액의 수급실태와 연결하여 시장진입에 대한 결정에 도움이 되도록 하였

다. 그 다음으로는 목탄·목초액공장의 생산설비와 운영에 대한 타당성을 검토한 자

료를 공장의 규모별로 구분하여 제시함으로서 실제로 공장을 설립해서 운영을 하려는

사람들에게 가이드 라인을 제시하였다.

제 1 절 국내 목탄·목초액의 수급 및 유통 현황

1. 목탄·목초액의 생산 현황

가. 목탄의 생산현황

목탄·목초액의 생산방법으로는 가마식과 평로식 등 재래식 숯가마로 생산하는 방

법과 기계식 자동화공정으로 생산하는 방법이 있다. 한국임산물탄화협회(1999.2)의 자

료에 따르면 총회원사는 25개이며 이 가운데 목탄·목초액을 생산하는 업체는 16개로

서 기계식 자동화공정으로 생산을 하고 있는 업체는 9개이고 나머지 10개 업체는 재

래식방법에 의해 생산을 하고 있는 것으로 나타났다. 재래식 방법에 의한 목탄 생산

은 계절적이고 수요의 변화와 원자재의 확보에 따라 가동률이 변하는 특징을 가지고

있다.
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그러므로 목탄생산에 대한 정확한 통계가 없어 국내 총 목탄생산량을 파악하기 어

려우나, 상술한 업체들을 중심으로 생산량을 조사한 바에 의하면 1998년 목탄 생산량

은 연간 약 1,343톤 정도인 것으로 나타났으며 비회원사인 소규모 재래식 숯가마로

생산하는 업체는 여기에 포함되지 않았으므로 실제 국내 생산량은 이보다 10% 정도

더 많을 것으로 추정된다(<표 4- 1- 1> 참조).

표 4- 1- 1 전국의 주요 목탄 및 목초액의 생산 현황

단위: 톤

업 체 명 목 탄 목초액
생 산 방 식

계 1,343 1,665

수 촌 임 산
거 여 산 업
청 정 환 경
강 촌 임 산
(주) 대 승
강원목초산업
동 양 목 초
임산물유통센타
태양연료공업사
우리숯농법
영 농 조 합
태백목탄공업사
(주)금강산식물
연 구 원
진 영 상 사
칠 봉 참 숯
제 일 참 숯
월 상 참 숯

143
120
-
-
-
-
150
-
-
10

60
120

20
200
400
120

59
250
-
-
276
-
300
-
150

50

40
170

20
300

80
120

기 계 식
기 계 식
기 계 식
기 계 식
기 계 식
기 계 식
기 계 식
기 계 식
기 계 식
전류식, 재래식

재 래 식
재 래 식

재 래 식
개 량 식
재 래 식
재 래 식

자료: 한국임산탄화물협회(1999)
비고: 일부 업체의 생산능력과 생산실적은 추정된 것도 있음

나. 목초액의 생산현황

목초액은 목탄생산의 부산물로서 생산이 되고 있으나 목초액의 수요가 급증하면서

목초액의 생산이 목탄생산보다 오히려 부가가치가 높아지고 있어 목초액을 주로 생산
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하는 공장이 전국에 몇 군데 운영중에 있는 것으로 나타났다. 이들 공장은 일본의 목

초생산자동화시설을 도입하거나 이를 응용한 생산설비를 이용하여 기계적으로 목초를

생산하는데 제주 조천, 경남 의령, 경북 포항, 강원 영월 등 4곳인 것으로 나타났다.

한편 기계식 목탄을 생산하는 업체에서도 목초액을 생산하고 있는데 대표적인 업체가

임산물유통센타와 경북 성주의 수촌임산, 전남 목포의 청정환경 등이다.

목초액의 생산량도 목탄과 마찬가지로 현재까지 통계가 존재하지 않고 있으며 더구

나 목초액은 목탄을 생산하는 과정에서 부산물로 생산되어 왔고 수집온도와 방법에

따라 생산량의 변동이 크므로 생산량의 추정에 어려움이 많다. 따라서 상술한 <표

4- 1- 1>에서 보듯이 회원사들의 1998년 목초액 생산량은 약 1,665톤 정도인 것으로 나

타났으며 비회원사들의 소규모 재래식 생산업체들을 포함하면 목초액의 생산량은 증

가할 것으로 추정된다.

한편 목초액은 자동화시설을 이용한 기계목초를 생산하기 전에는 일반적으로 재래

식가마에 의해 목탄을 생산하는 과정에서 부산물로 생성되는 것을 수집하는 수준이었

는데, 최근에 목초액의 수요가 늘어나면서 수집량을 높이기 위해 굴뚝을 현대식으로

개량하기도 하고 재래식 아궁이에서 버려지는 목초액을 수집하는 방법을 연구하고 있

어 목초액생산은 증가할 것으로 예상된다.

2. 목탄·목초액의 수출입 현황

가. 목탄의 수출입현황

목탄의 수입은 활성탄(Activ ated carbon), 목탄(W ood charcoal) 등으로 구분되는데,

수입량은 1994년도에 급증한 것을 제외하면 최근 1990년 이후 꾸준하게 증가하는 경

향을 보이고 있다. 활성탄의 수입 또한 90년대에 큰 변화 없이 일정하게 증가하는 경

향을 보이고 있다. 활성탄은 자동차, 담배의 필터, 하수처리장의 정수제, 그리고 의학

용 등으로 사용되고 있는데 이중 가장 많은 수요처로서 공장에 의무적으로 설치하도
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록 되어 있는 하수처리장을 꼽을 수 있다. 따라서 활성탄 수입의 증가는 하수처리장

등 정수제의 수요증가가 직접적인 원인인 것으로 보여진다.

표 4- 1- 2 목탄제품의 수입량

단위: M/T, $1,000

구 분

연 도

활 성 탄

(A ctivated carbon)

목 탄 (W ood charcoal)
합 계

성 형 목 탄
(A gg lomerated)

기 타 목 탄
(Other)

중 량 금 액 중 량 금 액 중 량 금 액 중 량 금액

1990 5,835 12,569 - - - - 5,835 12,569

1991 8,130 16,729 - - - - 8,130 16,729

1992 7,436 13,670 - - - - 7,436 13,670

1993 9,776 15,536 21,365 6,869 15,033 3,771 46,174 26,176

1994 11,516 16,561 74,398 8,005 22,350 5,653 108,264 30,219

1995 12,587 18,365 28,731 12,514 30,925 8,891 72,243 39,770

1996 12,230 17,901 31,822 14,309 27,399 8,651 71,451 40,861

1997 18,583 19,992 45,275 19,339 30,426 9,689 94,284 49,020

1998 9,780 14,200 36,828 11,842 11,605 3,315 58,213 29,357

1999 13,121 14,329 31,161 9,766 12,875 3,627 57,157 27,722

자료 : 한국무역협회, 「무역통계요람」, 각 연도, 1999년 자료는 8월 누적기준.

목탄의 수입 대상국은 크게 중국과 동남아 국가 즉 인도네시아, 말레이시아, 중국,

필리핀 등으로 구분할 수 있다. 우리 나라가 가장 많이 수입하는 국가는 인도네시아

로서 1998년도를 기준으로 전체 수입량의 58.7%를 차지하였으며, 말레이시아 16.3%,

중국 18.4% , 그리고 필리핀이 3.4%를 차지하였다(<표 4- 1- 3>참조).
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표 4- 1- 3 1998년 국가별 목탄의 수입 및 수출현황

수출·입
상황

국 명

수 입 수 출

수 량( ton) 금 액(1,000$ ) 수 량( ton) 금 액(1,000$ )

중 국 8,932 (18.4) 3,021 (19.9) - -

인도네시아 28,426 (58.7) 8,981 (59.1) - -

말레이시아 7,885 (16.3) 2,304 (15.1) - -

필 리 핀 1,648 ( 3.4) 329 ( 2.2) - -

태 국 1,394 ( 2.9) 436 ( 2.9) - -

미 국 3 ( 0.0) 22 ( 0.1) 2 ( 0.2) 1 ( 0.2)

스 리 랑 카 32 ( 0.1) 11 ( 0.1) - -

일 본 0.6 ( 0.0) 3 ( 0.0) 1,001 (99.8) 453 (99.8)

싱 가 폴 - - 0.4 ( 0.0) 0 ( 0.0)

E U 13 ( 0.0) 34 ( 0.2) - -

프 랑 스 13 ( 0.0) 31 ( 0.2) - -

그 리 스 0.3 ( 0.0) 3 ( 0.0) - -

미 얀 마 83 ( 0.2) 15 ( 0.1) - -

카 메 룬 16 ( 0.0) 2 ( 0.0) - -

합 계 48,446 (100.0) 15,192 (100.0) 1,003 (100.0) 454 (100.0)

자료: 무역협회(1999), 「무역통계요람」. ( )는 %를 나타냄

중국으로부터 수입되는 목탄은 주로 참나무 백탄으로 대부분이 외식용으로 이용되

나 일부는 분쇄된 후 농업용으로 이용되고 있다. 한편 인도네시아, 말레이시아, 필리

핀 등 열대지방으로부터 수입되는 목탄은 주로 야자껍질과 망그로브나무로 만든 목탄

으로서 국내에서 활성탄으로 제조되어 정수제, 자동차용, 담배필터, 의학용이나 금속

제련용 등과 같은 비농업용으로 이용되고 있는 것으로 나타났다.

한편 목탄제품의 수출량은 수입량에 비하여 매우 미미하다. 1990년부터 1993년까지

활성탄의 수출량은 뚜렷한 증감현상이 없이 매우 불안정한 경향을 보이고 있다. 즉

1990년 활성탄의 수출량은 299톤에서 1991년에는 5톤으로 격감하였다가 1992년에는

다시 112톤으로 급증하였고 1993년과 1994년에는 23톤과 40톤으로 격감되었다. 그러

다가 1995년과 1996년에는 152톤과 118톤으로 증가하였으며 1997년에는 377톤으로 다
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표 4- 1- 4 목탄제품의 수출량

단위: M/T, $1,000

구 분

연 도

활 성 탄

(A ctivated carbon)

목 탄 (W ood charcoal)
합 계성 형 목 탄

(A gg lomerated)
기 타 목 탄

(Other)
중 량 금 액 중 량 금 액 중 량 금 액 중 량 금액

1990 299 307 - - - - 299 307

1991 5 9 - - - - 5 9

1992 112 70 - - - - 112 70

1993 23 55 256 110 142 67 421 232

1994 40 83 343 382 9 12 392 477

1995 152 404 49 35 66 165 267 604

1996 118 376 74 58 60 15 252 449

1997 377 921 107 45 435 231 919 1,197

1998 83 584 11 14 993 441 1,087 1,039

1999 31 116 - - 331 155 362 271

자료 : 한국무역협회, 「무역통계연보」, 각 연도, 1999년 자료는 8월 누적기준.

시 증가하는 추세를 보이다가 최근에는 감소추세에 있다.

목탄(성형목탄+기타목탄)의 수출량은 1993년부터 1995년까지 감소하다가 1996년부

터 다시 증가하는 추세로서 1993년 398톤, 1994년에는 352톤, 1995년에는 115톤으로

감소하였으며 1996년에는 134톤으로 전년도에 비해 약간 증가하였고 1998년에는 993

톤으로 급증하였다. 목탄의 주요 수출대상국은 일본으로서 1998년도의 경우 일본으로

의 수출이 전체수출량 1,003톤 중 1,001톤으로 전체수출량의 99.8%를 차지하였다.

나. 목초액의 수입 현황

목초액은 HS code가 3807- 00- 1000으로 수입이 되고 있는데 여기에는 목타르, 목타

르유, 목크레오소트가 포함되어 수입되고 있다. 따라서 정확한 목초액의 수입량만을

구분하여 파악하는 데는 한계가 있다고 할 수 있다. 목초액은 주로 중국, 일본으로부
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터 수입되며, 1990년 이후 목초액 수입량은 차츰 증가하는 추세로서 1995년에 229톤

으로 가장 많이 수입되었으나 그 후 차츰 감소하고 있다. 이는 환경농업이 확대되면

서 환경농업의 중요한 자재로 각광받고 있는 목초액에 대한 수요가 증가하면서 국내

의 생산시설이 최근에 급격히 증가하였고 상대적으로 목탄생산기술이 좋아지면서 일

본제품을 대체하였기 때문인 것으로 보여진다.

표 4- 1- 5 목초액의 수입량

연 도 수 량 (톤) 금 액(천불)

1990 82 228
1991 100 474
1992 178 776
1993 98 648
1994 150 818
1995 229 470
1996 217 666
1997 204 487
1998 131 436

1999 139 354

자료: 무역협회, 「무역통계연보」, 각 연도, 1999년은 8월 기준임.

3. 목탄·목초액의 유통 실태

가. 목탄의 유통실태

목탄은 국내산과 수입산으로 구별되어 유통되고 있으며 최종적인 수요처는 요식업

부문, 농·축산농가부문 그리고 공업부문(하수처리장, 자동차, 담배필터, 제약회사 등)

으로 구별될 수 있다. 국내에서 생산되는 목탄은 주로 외식용과 농업용으로 소비되는

데, 외식용은 공장에서 직접 혹은 도매업자를 통하여 요식업자에게 전달되고 있다. 반

면, 농·축산가에게 전달되는 과정에는 네가지 형태가 있다. 우선 생산공장에서 소비

자에게 직접 유통되는 경우가 있고, 두번째는 공장에서 도매업자를 거쳐 소비자에게
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전달되는 경우, 세번째는 공장에서 단위농(임)협을 거쳐 소비자에게 전달되는 경우,

네번째는 공장에서 환경농업단체를 거쳐 소비자에게 전달되는 것으로 나타났다. 수입

목탄의 경우 외식용은 수입업자가 직접 유통하거나 도매업자를 통해서 대부분이 유통

되고 있으며, 일부 도매업자는 국내에 목탄분쇄공장을 갖추어 수입목탄을 분쇄시킨

후 농가에 판매하고 있는 것으로 나타났다.

한편 농축산업분야에서 목탄이용이 알려지면서 기준에 미달되는 목탄이 유통되기도

하는 것으로 나타났다. 즉, 충분히 탄화되지 않은 목탄은 효능이 떨어지고 폐목재나

헌가구재로 만든 것은 방부제 및 도료 등의 화합물이 함유되어 있어 오히려 토양에

해가 되며 또한 갈탄으로 만든 공업용 활성탄도 유통되어 작물에 큰 피해를 입히는

환경단체

공업및의학용

활성탄공장

요식업용

농·축산가단위농협
국내산

공 장

수입산

수입업자

도매업자

그림 4- 1- 1 목탄의 유통구조
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경우도 있는 것으로 나타나 유통질서의 확립이 요구된다. 활성탄의 원료가 되는 야

자수열매껍질로 만든 목탄은 국내의 활성탄공장에서 2차공정을 거쳐 공업용 활성탄으

로 사용되는데 대부분이 하수처리장에 이용되고 있는 것으로 나타났다.

나. 목초액의 유통 실태

목초액도 목탄과 마찬가지로 국내산과 수입산이 있으나 유통구조는 목탄의 경우와

는 달리 비교적 간단한 구조를 가지고 있다.

국내산 목초액의 경우 공장에서 정제된 목초액은 농민에게 직접 유통되거나 환경단

체나 중간판매상 또는 농(임)협을 통해 유통되고 있다. 수입되는 목초액은 정제된 것

과 정제되지 않은 것으로 구분되는데 정제된 것은 중간유통업자를 통해서 유통되거나

혹은 직접 유통되지만, 정제되지 않은 것은 정제시설을 갖춘 중간유통업자들을 통해

정제된 후에 판매되고 있다.

목초액은 현행법상 목초액의 형태로 유통할 수 없기 때문에 미량요소복합비료로 유

통되고 있다. 미량요소복합비료의 공정규격을 보면 철, 아연, 구리, 망간, 몰리브덴, 붕

소 중 2개이상의 요소에 대한 법정함유량을 포함하도록 되어 있다. 그러나 명칭은 비

록 미량요소복합비료이지만 실질적인 주성분은 정제된 목초액이 약 99%를 차지하고

있다. 예를 들어 D사에서 생산하는 미량요소복합비료의 경우 함유성분을 살펴보면 철

과 아연의 함유량이 각각 0.75%와 0.43%를 차지하고 나머지 98.82%는 목초액으로 구

성되어 있는 것으로 나타났다.

목초액을 생산할 때 1차로 생성된 조목초액에는 작물에 유해한 타르성분이 함유되

어 있어 최소 6개월에서 1년이상의 정제과정을 거쳐야 함에도 불구하고 이러한 기준

에 미달되는 불량 목초액이 유통되는 경우가 있어 작물에 피해를 주는 사례가 빈번히

발생하고 있다. 따라서 이러한 불량 목초액을 규제할 수 있는 방안마련과 함께 목초

액이 순수 비료나 농약자재로서 유통되도록 법적 제도적 대안마련이 시급한 것으로

나타났다.
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국내산

공장

환경농업단체

농 협

중간유통업자

농·축산가 수입산

수입업자

그림 4- 1- 2 목초액의 유통구조

4. 새로운 형태의 목탄개발 및 이용 사례

이제까지 간벌 소경목·불량목 등 국산재로 만든 목탄은 경도가 낮기 때문에 활성

탄의 원료로서 부적합한 것으로 알려져 있다. 활성탄의 원료로는 야자열매껍질로 만

든 목탄이었으며 이는 전량 수입에 의존하고 있다. 그러나 현재 수원대학교를 중심으

로 국산재로 만든 목탄을 이용하여 활성탄을 생산하는 기술을 개발하는 연구를 추진

하고 있는데 이 연구가 성공적으로 마친다면 막대한 량의 활성탄 원료에 대한 수입대

체효과가 기대된다.

한편 임업연구원 남부임업시험장에서는 대나무를 이용한 목탄 즉, 죽탄을 개발하여

일상생활에서 쉽게 사용할 수 있도록 상품화하였다. 그 동안 대나무는 죽세공품에 대

부분 소요되었으나 중국산 죽세공품의 저가공세로 국산 죽세공품의 수요가 감소하여

대나무의 소비도 감소한 상태였다. 따라서 대나무 목탄의 개발은 대나무의 새로운 이
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용을 제시해주는 계기를 마련하였다고 할 수 있다.

한편 목탄과 목초액을 이용하여 생산한 농산물과 축산물을 브랜드화 하여 수익을

높이려는 노력이 다양해지고 있다. 예를 들어 전남 장성의 삼서농협에서는 장성군과

환경단체인 광록회와 협력하여 수도작에 목탄 및 목초액을 이용하여 생산된 쌀을 ‘활

성탄 쌀’로 브랜드화 하여 상품의 차별화를 시도하고 있는 상태이다. 축산업에서도 목

탄 및 목초액의 이용이 점차 확대되고 있는데 1997년에는 목탄 및 목초액이 양돈이나

양계분야에서만 이용되었으나 현재에는 한우나 젖소로까지 그 이용이 확대되었으며,

이를 이용하는 농민의 수도 점차 증가하고 있는 추세인 것으로 나타났다.

또한 목탄은 질병을 치료하는 데에도 쓰이고 있으며 실제로 ‘대한약전’에는 목탄이

약리작용을 갖는 물질로 등록되어 있다. 목탄은 민간요법으로서 소화불량이나 설사와

같은 소화기계질환, 부종과 같은 순환기계질환, 알레르기나 염증 및 반상출혈과 같은

피부 및 피하조직질환에 쓰이고 있다. 목초액도 질병치료에 이용되고 있는데 최근에

거성바이오(주)가 개발한 마시는 목초액인 ‘영림수’가 다양한 질병에 효과가 있는 것

으로 나타났으며 이를 이용한 제품개발이 기대된다.

국제적으로 환경농업과 관련하여 지원이 확산되고 있음에 따라 목탄·목초액의 농

업적 이용의 확대는 환경농업에 의한 작물재배를 주장하는 국제적 추세에 부응할 수

있는 좋은 예라 할 수 있을 것이다. 즉 세계 각국은 1980년대이래 농업의 환경적 역

효과를 줄이고 순기능을 고양하기 위한 각종 지원정책을 확대하고 있는 추세이며, 우

리 나라에서도 환경농업에 대한 세부적인 지원방안이 검토중에 있다. FAO 유기농산

물 규정위원회(Codex )에서는 화학비료 및 농약의 사용을 원칙적으로 금하고 가축분뇨

의 사용, 콩과식물의 재배, 윤작 등을 권고하고 있으며, 토양의 개선을 위해 사용하는

물질을 소개하고 있는데 이중 하나가 바로 목탄인 것으로 나타나 환경농업을 추진하

기 위한 주요한 소재로 활용될 가능성이 높다고 할 수 있다.
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제 2 절 국내 목탄·목초액 생산시설 및 시장 현황

1. 국내생산업체의 현황

우리 나라 목탄의 생산과 이용은 오랜 역사를 갖고 있는데 주로 연료용으로 널리

이용되었으나 프로판과 LNG 등 값싸고 편리한 화석계 연료의 보급으로 수요가 감퇴

되고 제조공정상 3D업종이 되어 생산이 급격히 감소되었으나 새로이 농업용 등의 용

도가 창출됨에 따라 수요는 급격히 신장되고 있어 매년 수입량이 급증하고 있는 실정

이다.

목초액은 그간 목탄제조의 부산물로서 이용이 부진하였으나 목초액이 식물생장촉진

제, 소취제 등으로서의 효능이 입증되어 최근에 그 수요가 급격히 신장되고 있다. 따

라서 과거에 생산활동이 미약하였던 기계목초액 생산공장의 가동률이 급격히 증가하

고 최근에 새롭게 기계목초액 생산공장이 설립되어 생산에 참여함에 따라 목초액의

생산량이 급격히 증가하게 되었다.

목탄·목초액의 생산업체는 현재 가동중인 9개의 기계식 생산시설을 제외하고는 대

부분이 재래식 숯가마형태의 소규모·영세업체인 것으로 나타났다. 1999년 2월에 발

족된 한국임산탄화물협회의 25개 회원사중 목탄·목초액 생산업체는 16개 사이며 생

산업체의 생산능력 및 생산 방식은 다음 <표 4- 2- 1>과 같다.

16개 생산업체들의 총생산능력은 목탄이 연간 6,520톤, 목초액 6,401톤 정도인 것으

로 나타났다. 이들 가운데 목탄의 생산능력이 큰 업체는 수촌임산, 임산물유통센타,

청정환경, 강촌임산 등이며 목초액의 생산능력이 큰 업체는 거여산업, 강원목초산업,

동양목초, 대승 등이다. 생산방식에 있어서는 기계식의 경우 수촌임산과 임산물유통센

타가 회전식탄화로를 채택하고 있고 기타 업체들은 입식탄화로방식을 갖추고 있다.

이들 외에 칠봉참숯이 개량식, 우리숯농법영농조합이 건류식과 재래식을 채택하고 있

고 기타 업체들은 기존의 재래식방식에 의해 생산을 하고 있는 것으로 나타났다.
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표 4- 2- 1 목탄, 목초액 생산업체의 생산능력 및 생산방식

단위 : 톤

업 체 명
생 산 능 력

생산 방식
목 탄
(연간)

목초액
(연간)

계 6,520 6,401
수 촌 임 산
거 여 산 업
청 정 환 경
강 촌 임 산
대 승
강원목초산업
동 양 목 초
임산물유통센타
태양연료공업사
우리숯농법
영 농 조 합
태백목탄공업사
(주)금강산식물
연 구 원
진 영 상 사
칠 봉 참 숯
제 일 참 숯
월 상 참 숯

1,500
150

1,200
600

-
-

150
1,320

-
350

300
500

20
240
590
200

480
540

1,000
500

1,200
500
600
975
300
350

300
264

30
384
118
160

기계식(회전식탄화로)
기계식(입식탄화로)
기계식(입식탄화로)
기계식(입식탄화로)
기계식(입식탄화로)
기계식(입식탄화로)
기계식(입식탄화로)
기계식(회전식탄화로)
기계식(입식탄화로)
건류식, 재래식

재 래 식
재 래 식

재 래 식
개 량 식
재 래 식
재 래 식

자료: 한국임산탄화물협회(1999)

2. 목탄·목초액의 시장 현황 및 전망

목탄은 현재 국내 수요량의 10%내외를 공급할 정도로 아직까지 생산을 늘릴 수 있

는 여력이 있어 보인다. 현재 국내에서 생산되는 목탄의 대부분은 농축산업과 외식용

으로 주로 이용되는데 중국산 목탄과 경쟁관계에 있다. 한편 중국산 목탄은 전부 재

래 가마식으로 생산되기 때문에 향후 노임이 상승한다면 우리 나라의 기계식으로 생

산되는 목탄이 가격경쟁력이 있을 수 있고, 농축산용 목탄이 분말형태로 이용되기 때

문에 중국산 목탄은 추가로 가공되어 분말형태로 되어야 하는 것을 고려한다면 중국

산 목탄이 결코 두려운 존재는 아닐 것으로 보인다. 더구나 중국은 환경문제를 중요

한 국가정책으로 채택하면서 벌채를 급격히 줄여 나가는 정책을 시작하였고 최근에는
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이를 확산시키고 있기 때문에 향후 목탄용 원목확보에 어려움을 겪을 가능성이 크다.

따라서 국내 목탄생산의 기계식 설비가 발달하고 목재생산비용을 낮추어서 원료비

가 절감된다면 현재 중국산으로 충당되고 있는 목탄을 대체하는 양과 향후 농축산업

에 추가적으로 증가할 수요량을 고려한다면 향후 목탄 생산설비는 추가적으로 늘어나

야 할 것으로 전망된다.

한편 목초액은 현재 시장의 공급량이 거의 포화상태에 있는 것으로 보여진다. 이는

현재 생산을 하고 있는 공장가운데 특히 최근에 설립된 공장들이 목초액의 판매에 어

려움을 겪고 있는 것을 통해 알 수 있는데 향후 목초액의 규격화가 이루어지고 표준

사용법이 널리 알려져서 수요가 확대된다면 사정이 달라질 것이다.

특히 현재의 어지럽고 복잡한 유통구조로 인해 생산비에 비해 가격이 너무 비싸고

품질을 신뢰하지 못하는 상황은 수요확대에 전혀 도움이 되지않기 때문에 유통문제가

어느 정도 해결된다면 목초액의 수요는 급격히 늘어날 소지도 있는 것으로 전망된다.

더구나 목초액은 현재 농축산업 용도이외에도 다양한 용도가 개발되고 있는 과정에

있고 수출도 늘어날 가능성이 있으며 환경농업에 대한 요구가 커지면서 환경자재로

목초액의 수요가 급격히 증가할 소지도 있기 때문에 장기적으로는 목초액의 공급이

부족할 것으로 보인다. 다만 우려되는 것은 목초액의 수요가 증가하면 중국으로부터

목초액의 도입량이 증가할 가능성이 있는 데 이것도 이미 설명한 목탄산업과 연계되

기 때문에 향후 크게 문제가 될 것 같지는 않다.

제 3 절 목탄·목초액의 제조공정과 제품의 특성

1. 목탄·목초액의 용도별 특성

이미 시용시험을 통하여 확인된 바와 같이 목탄은 농업, 축산, 수산부문에서 유용하

게 활용될 뿐만 아니라 산업용, 생활용품으로도 활용되고 있으며 목초액도 농업, 축산

부문과 산업용, 생활용품으로 널리 보급되고 있다.
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그간 우리 나라에서의 시용 결과와 일본의 이용자료에 의거하여 목탄과 목초액의

용도별 품질 특성을 종합하면 다음과 같다(<표 4- 3- 1> , <표 4- 3- 2> 참조).

표 4- 3- 1 목탄의 용도별 품질 특성

용 도 주 요 효 능 품 질 특 성

1. 농업부문

토양개량제

2. 축산업부문

사료첨가제

소취제

축분발효촉진제

3. 수산업부문

사료첨가제

수질정화제

4. 산업용

소취제

공기정화제

5. 생활용품

공기정화제

소취제

방부제

보습성, 배수성, 통기성

소화촉진

소취, 환경정화

발효촉진, 소취

소화촉진, 수질개선

수질정화

소취, 정화

공기정화

공기정화

소취

방부

정련도 높음(다공성)

탄화온도(고온)

정련도 비교적 높아야함

분말도 균일

다공성 좋아야함

탄화온도(중온이상)

목초액과 병용

정련도 높아야함

다공성 좋아야함

정련도 중급이상

다공성 좋아야함

정련도, 다공성 높아야함

다공성 좋아야함, 목초액 병용

다공성 좋아야함, 목초액 병용
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표 4- 3- 2 목초액의 용도별 품질 특성

용 도 주 요 효 능 품 질 특 성

1. 농업부문

토양개량제

생장촉진제

엽면살포제

관주용수

감농약보조제

비료첨가제

2. 축산업부문

소취제

축분발효촉진제

3. 산업용

소취제

살균소독제

방부제

4. 생활용품
건강식품

토양개량, 토양중화
생장촉진(관주)

생장촉진(엽면살포)
생장촉진, 발근촉진

병균, 병충예방
생장촉진, 발근촉진

소취, 병충해예방
발효촉진, 살균

소취, 살병균
살균, 소독

방부, 살균

소화촉진, 흡수촉진

목탄과 병용

저 T ar분, 적정희석도

저 T ar분, 적정희석도
저 T ar분, 적정농도

저 Tar분, 혼합비, 알카리성농약기피
저 T ar분, 혼합비

고 T ar분
중 T ar분

고 T ar분
고 T ar분

고 T ar분

정제순수목초액

상기한 표에서 보듯이 목탄·목초액이 사용되는 용도에 따라 요구되는 품질의 특성

은 다양하다. 즉 목탄을 토양개량용으로 사용하는 경우 고온의 탄화온도에서 생산된

다공성 품질의 목탄이 요구되며, 축산의 사료첨가제, 소취제, 축분발효촉진제로 사용

할 경우 중온이상의 탄화온도에서 생산된 다공성의 정련도가 높고 분말도가 균일한

제품의 목탄이 요구된다. 목초액을 생장촉진제, 엽면살포제로 사용할 경우 저 타르분

에 적정희석도가 요구되며 축산의 소취제로 사용할 경우 고 타르분, 축분발효촉진제

의 경우 중 타르분의 목초액이 요구된다.

이와같이 다양한 용도에 따라 요구되는 품질특성이 있으므로 제조공정과 제품계획

을 수립함에 있어 이에 합당한 제조조건으로 설계되어야 할 것이다.
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2. 제조공정과 제품특성

목탄과 목초액의 제조방법에는 재래식숯가마 방식, 평로방식, 연속탄화로 방식이 있

는데 각각의 사용원료는 목재의 형태에 따라 선택적으로 이용되고 있다.

즉 재래식숯가마는 생목의 목재, 평로는 톱밥, 목분 등 분상의 폐목질자재, 연속탄

화로는 칩 등 입상목질을 주로 사용하고 있다. 공업적 생산시설에 있어서도 사용원료

수종에 따라 제품의 품질에 차이가 있으며 제조조건에 따라서 목탄·목초액의 품질과

생산량에도 차이가 있다. 또한 탄화온도에 따라 목탄품질의 기준이 되는 정련도가

상이한데 정련도와 탄화온도의 상관관계는 다음과 같다.

표 4- 3- 3 정련도와 탄화온도와의 관계

목탄정련도 탄 화 온 도

0 ∼ 1

1 ∼ 2

2 ∼ 5

5 ∼ 7

6 ∼ 8

8 ∼ 9

900℃ 이상

800℃ ∼ 900℃ 이하

700℃ ∼ 800℃ 이하

600℃ ∼ 700℃ 이하

500℃ ∼ 600℃ 이하

400℃ ∼ 500℃ 이하

목초액의 성분과 성질도 탄화온도와 목초액 채취온도에 따라 크게 차이가 있다.

양질의 목초액 생산을 위하여는 채취온도 80℃∼150℃ 범위내에서 채취하여야 하며

채취온도를 높이면 타르 함유량이 높아져 목초액의 품질이 손상된다.

3. 제조공정의 설비특성

목탄·목초액 제조설비는 전술한바와 같이 크게 ①재래식 숯가마, ②평로, ③ 기계

식탄화로로 구분할 수 있다. 재래식 숯가마는 생산규모가 과소하고 작업환경이 매우

나쁘고 모든 공정이 인력에 의존하기 때문에 특수용 목탄제조용에 국한되어 가고 있

는 실정이다. 평로는 주로 톱밥을 사용하고 있으며 칩형태의 원료에는 부적합하고 생
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산성이나 작업환경으로 보아 널리 보급될 수 있는 공정은 아니다. 따라서 기계식탄화

공정이 생산성, 작업환경, 제조원가와 품질의 균일성, 비노동집약적인 성격 등을 고려

할 때 앞으로 널리 보급될 수 있는 제조공정이라 할 수 있으며 장치의 특성상 자동화

설비로 갖추면 운전관리와 제조원가면에서 유리하고 우리 나라 실정에 적합한 시설이

라 할 수 있다.

기계식탄화공정은 입식탄화로(Vert ical S tat ional F urnace)와 회전식탄화로(Rotary

Kiln)방식으로 크게 구분할 수 있는데 입식탄화로설비는 단위생산용량에 제한이 있으

며 목탄보다는 목초액생산에 적합한 시설이라고 할 수 있다. 회전식탄화설비는 시설

규모가 소용량으로부터 대용량까지 다양하고 목탄과 목초액의 품질을 모두 확보할 수

있는 장점이 있다.

제 4 절 적정 규모별 예상 투자비 및 수익성

1. 표준공정의 설정

제조공정과 설비에 차이가 있어 적정규모를 판단하는데 어려움이 있으나 본연구에

있어서는 널리 보급할 수 있는 설비규모로서 관리가 용이하고 기술적으로 타당하고

경제적으로도 경쟁력이 있는 보급형설비로 고려하였다.

따라서 최근 일본에서 개발되어 우리 나라에서도 보급되기 시작한 기계식탄화공정

이 기술적으로나 경제적으로 합당한 설비라고 판단되므로 기계식탄화로의 두가지 형

태인 회전식탄화로와 입식탄화로에 대하여 검토하였다. 또한 설비의 특성상 목탄과

목초액을 모두 적정수준으로 생산할 수 있는 설비와 목초액을 주로 하고 목탄을 종속

적으로 생산하는 설비로 구분할 수 있으므로 본 연구에 있어서는 원료처리능력(목질

계원료 사용량)을 기준으로 검토하였다.
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원료 → 탄화로 분쇄 → 선별 → 포장 → 목탄

원목- chip

채취 → 저장 → 정제 → 목초액

그림 4- 4- 1 목탄·목초액 제조공정의 흐름도

표 4- 4- 1 원목처리능력별 목탄·목초액 예상생산량

원 료 명
처리능력
(톤/년)

목탄생산량
(톤/년)

목초액생산량
(천ℓ/년)

비 고

나 무 칩 900 45∼225 60∼135

나 무 칩 2,000 100∼500 200∼300

나 무 칩 3,000 150∼750 300∼450

나 무 칩 6,000 300∼1,500 600∼900

나 무 칩 9,000 450∼2,250 900∼1,350

제조공정은 <그림 4- 4- 1>과 같으며, 원료처리능력에 의해서 목탄과 목초액의 생산

량이 결정된다. 이러한 생산공정을 기준으로 원목처리능력별로 예상생산량을 비교하

면 <표 4- 4- 1>과 같다. 이와 같이 동일한 양의 칩을 처리할 수 있는 시설이라고 하

여도 예상되는 목탄·목초액의 생산량이 차이가 있는 것은 첫째로 수종, 탄화온도, 목

초액 채취온도에 따라 차이가 있고, 둘째로 목초액 생산량은 정제된 목초액을 기준으

로 하였기 때문이다.

설비의 특성상 입식탄화방식과 회전식탄화로에 대하여 적정처리능력을 다음 <표

4- 4- 2>와 같이 소, 중, 대규모로 구분하고 이에 따라 예상투자비와 예상제조원가를

검토하기로 하였다.
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3. 생산능력의 검토

목탄·목초액 제조에 있어 핵심설비인 훈연발생장치와 탄화로의 생산능력은 다음

사항에 의하여 결정된다. 즉 ① 원료Chip의 수종과 함수율, ② 훈연발생장치와 탄화

로의 용량, ③ 목탄은 탄화온도, 목초액은 채취온도, ④ 목초액의 생산비율 등이다.

경제적인 목탄과 목초액의 제조원단위는 목탄은 1,000kg의 목재에서 250kg이 생산

되고 목초액은 1,000kg의 목재에서 50∼100ℓ가 생산된다. 이와 같은 생산량을 기준

으로 목초액의 생산증대를 위하여 훈연채취온도와 채취량을 증대하면 목탄의 생산량

은 감소하게 된다. 수종에 따라 차이는 있으나 이론적으로 목초액의 최대채취량은 나

무의 Cellulose분과 Lig nin성분까지 분해시켜 극대화할 수 있으나 목타르의 양이 높아

품질면에서 문제가 야기될 수 있다.

목탄과 목초액 생산량과 품질수준의 상관관계를 검토하면 다음과 같다.

가. 목재의 성분과 성질

일반적으로 목재는 Cellulose가 약 45%, Hemi- Cellulose는 20∼30%(활엽수가 약

30%, 침엽수 가 약 20% ), Lig nin이 20∼30% (활엽수 약 20% , 침엽수 약 30% ), 기타

미량성분이 약 5%정도로 구성되어 있다. 목재의 열분해는 Hemi- Cellulos e,

Cellulos e, Lig nin 의 순서로 진행되는데 통상 Cellulos e는 275℃, Lig nin은 370℃에서

열분해 된다.

나. 목탄의 수율과 품질관계

목탄은 목재의 모든 성분이 탄화되어 탄소분으로 된 것이며 탄화장치와 탄화온

도에 따라 수율이 크게 변하게 된다. 탄화온도가 500℃이하일 경우에는 미연소분

이 함유되어 불량 목탄이 되어 연료목적 이외에는 사용에 부적합하다고 할 수 있

다. 따라서 탄화온도가 700℃이상이 되어야 미연소분의 함유가 없고 정련도도 양

호하여 다양한 용도에 사용할 수 있다.
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하지만 일반적으로 700℃이상에서 탄화할 경우 원료칩 톤당 250kg의 목탄이 생성

되나 탄화장치에 따라 목초액채취량을 늘리게 되면 목재의 열분해가 과도하게 진행

되어 목탄의 수율이 현저하게 저하된다.

다. 이론적 목초액의 채취량

이론적으로 1톤의 목재(수분율이 38%이고, 활엽수인 경우)를 건류장치에서 완전

히 열분해 하여 채취할 경우에는 목초액이 731.5ℓ가 생산되고 타르는 133ℓ가 생산

된다. 이를 자세히 분석하면 다음과 같다.

W = 수 분 + Cellulos e분 + Hemi- Cellulos e분 + Lig nin분

= 380 + 139.5 + 120.9 + 124

= 7 6 4 .4 kg /톤·W ood ( 비중 : 1.04 ∼ 1.05 )

Ⅴ = 764.4 / 1.045 = 731.5 ℓ/ ton

T ar 분은 124kg ≒ 133ℓ (타르함량 16.2% )

여기서 W는 목초액을 무게로 나타낸 것이고, V는 목초액을 부피로 나타낸 것이

다. 상기한 수치는 수종마다 다소 차이가 있는데 이처럼 이론적으로 최대의 목초액

을 생산한다면 그 품질은 일반적으로 매우 나쁘다.

라. 목초액의 품질

양질의 목초액은 채취온도가 150℃이하에서 만들어지는데 이 경우에는 타르가 극

소량 생산된다. 중질의 목초액은 채취온도가 250℃이하에서 만들어지는데 이 경우에

는 타르가 1% 이상 증가된다. 중질 목초액의 채취량(수분 38% , 활엽수, 채취온도

250℃)은 목재 1톤에 약 150ℓ정도가 될 것이다. 여기서 W는 중질 목초액의 이론적

채취가능량으로

W = 수 분 + Cellulos e분 + Hem i- Cellulose분 + Lig nin분

= 152 + 69.7 + 27.9 + 3.7 = 253.3kg
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그러나 실제 채취가능량은 125∼180kg/톤, 비중이 1,012 ∼ 1,014이므로 부피로 환

산하면

V = 123ℓ/톤 ∼ 182ℓ/톤 (≒ 150ℓ/톤)

이때 조목초액의 타르 함유량은 1.4% 이나 다시 정제하여 정제 목초액의 타르 함

유량을 1.0% 이하로 하여야 한다.

4. 규모별 예상투자비 및 수익성

가. 설비사양

목탄·목초액제조설비는 생산규모와 사용원료의 형태에 따라 다소 차이가 있으며

특히 사용원료 형태에 따라 원료 처리시설비와 소요부지면적은 크게 상이하다. 투자

비의 주요 항목은 토지와 건물, 생산설비와 운전자금이 되며 생산시설은 크게 ① 원

료처리시설, ② 목탄제조시설, ③ 목초액제조시설, ④부대설비로 세분할 수 있다.

원료처리시설은 칩제조 및 저장시설을 갖춘 원료처리시설을 나타내며, 목탄제조시

설은 탄화시설, 탄 소화시설, 목탄분쇄시설, 목탄분급기, 목탄저장시설, 목탄계량·포장

기를 포함한다. 여기에는 탄화로와 부대시설, 고온탄의 소화냉각시설과 S/C, 규격별

분류, 저장시설 등이 있다.

목초액제조시설은 목초액 채취, 정제, 저장시설 및 목초액 충전시설이 포함되며 여

기에는 조목초액의 채취, 정제시설 및 정제목초액 저장설비, 정제목초액의 충전설비

등이 있다.

부대설비로는 냉각수계통설비, 보일러 시설, 공정자동제어설비, 수전설비, 운반장비

등이 포함되며 여기에는 냉각수공급, 순환설비, 용수 및 스팀공급시설, 전공정의 자동

제어설비, 수전 및 제품이동·운반장비 등이 있다.

상술한 내용을 종합 정리하여 투자비의 항목별로 나타내면 다음 <표 4- 4- 3>과 같

다.
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표 4- 4- 3 주요 투자비 항목

구 분 시 설 내 역

(Ⅰ)토지와 건물

토지 적정공장부지면적 및 정지비

건물 공장 및 사무실 건축면적과 구조

(Ⅱ) 생산시설

①원료처리시설 원료처리시설 칩제조 및 저장시설

탄화시설 탄화로와 부대시설

탄 소화시설 고온탄의 소화냉각시설과 S /C

②목탄제조시설 목탄분쇄시설 적정규격으로 분쇄시설

목탄분급기 규격별 분류장치

목탄저장시설 규격별 저장시설

목탄계량·포장기 정량계량·포장시설

목초액채취장치 조목초액 채취시설

③목초액제조시설 목초액정제장치 조목초액 정제설비

목초액 저장시설 조목초액, 정제목초액 저장설비

목초액 충전시설 정제목초액의 충전설비

냉각수계통설비 냉각수공급, 순환설비, 용수공급시설

④부대설비 보일러시설 스팀공급시설

공정자동제어설비 전공정의 자동제어설비

수전설비·기타 수전 및 기타설비

운반장비 제품 이동·운반장비
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나. 규모별 투자비

생산규모별 투자비 산정에 있어서는 규모별 표준공장 건설을 전제로 다음 사항을

고려하였다.

㉠ 소규모공장(입식탄화로 설비)

① 조건

투입원료의 형태는 칩으로하고 칩가공시설을 고려.

훈연발생과 탄화공정이 단일 탄화로에서 이루어지고 탄화온도는 500℃를 기준

탄화로의 형태는 입식탄화로 하고 규격은 최소 적정용량 기준

목초액 채취장치, 목초액정제장치의 재질은 S US304의 내식성 재질

소규모이므로 공정관리 Sy s tem은 Local control방식을 채택

② 시설투자비

칩처리능력 : 2,000톤/년

제품생산능력 : 목탄 400톤/년, 목초액 300,000ℓ/년

표 4- 4- 4 소규모 입식탄화로 투자비내역
단위 : 천원

시 설 명 내 역 처리능력 수량 금 액

(Ⅰ) 토지와 건물
토 지
건 물

( 소 계 )

1,000평
100평

50,000
80,000

(130,000)

(Ⅱ) 제조시설
원료처리시설
목탄제조시설
목초액제조시설
부대시설

( 소 계 )

칩공정, 칩S ilo
탄화→탄포장
채취→정제→포장
자동제어설비,냉각, 보
일러, Utility, 운반

10T / D
2T / D
1T / D

1식 60,000
150,000
150,000

90,000

(450,000)

합 계 580,000

- 113 -



㉡ 중규모 회전식탄화로

① 조건

투입원료는 칩, 칩제조공정 포함

훈연발생설비는 탄화공정과 분리 80∼150℃에서 채취

탄화로의 형태는 회전식 K iln T y pe으로 하고 탄화온도는 700∼1,000℃로 설정

목초액 생산설비의 재질은 S US304 내식재질

공정관리 S ys tem은 Control Room에서 집중관리

② 시설투자비

칩처리능력 : 3,000톤/년

제품생산능력 : 목탄 660톤/년, 목초액 375,000ℓ/년

표 4- 4- 5 중규모 회전식탄화로 시설투자비 내역
단위 : 천원

시 설 명 내 역 처리능력 수량 금 액

(Ⅰ) 토지와 건물
토 지
건 물

( 소 계 )

1,000평
100평

50,000
80,000

(130,000)

(Ⅱ) 제조시설
원료처리시설
목탄제조시설
목초액제조시설
부대시설

( 소 계 )

칩공정, 칩S ilo
탄화→탄포장
채취→정제→포장
자동제어설비,냉각, 보
일러, Utility, 운반

12T / D
3T / D

1.5T / D

1식 100,000
390,000
270,000
180,000

(900,000)

합 계 1,030,000

- 114 -



㉢ 대규모 회전식탄화로

① 조건

투입원료는 칩, 칩제조공정 포함

훈연발생설비는 탄화공정과 분리

탄화로의 형태는 회전식 K iln T ype으로 하고 탄화온도는 700∼1,000℃ 기준

목초액 생산설비의 재질은 SUS 304 내식재질

공정관리 Sy s tem은 Contol Room에서 집중관리

② 시설투자비

칩처리능력 : 6,000톤/년

제품생산능력 : 목탄 1,320톤/년, 목초액 720,000ℓ/년

표 4- 4- 6 대규모 회전식탄화로 시설투자비 내역
단위 : 천원

시 설 명 내 역 처리능력 수량 금 액

(Ⅰ) 토지와 건물

토 지

건 물

( 소 계 )

2,000평

120평

100,000

96,000

(196,000)

(Ⅱ) 제조시설

원료처리시설

목탄제조시설

목초액제조시설

부대시설

( 소 계 )

칩공정, 칩S ilo

탄화→탄포장

채취→정제→포장

자동제어설비,냉각, 보

일러, Utility, 운반

22T / D

5T / D

3T / D

1식 120,000

600,000

320,000

260,000

(1,300,000)

합 계 1,496,000
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다. 예상 제조원가의 추정

㉠ 제조원가 요소

생산량은 정상가동시를 기준으로 하였고 제조원가는 재료비, 노무비, 감가상각비와

운전제경비로 제조원가의 주요 항목은 다음 <표 4- 4- 7>과 같다. 일반적으로 제조원

가에서 차지하는 비율이 높은 항목은 주원료비, 인건비와 감가상각비로서 총 제조원

가의 70%이상으로 높으며 원가절감의 주요 대상 항목이라 할 수 있다.

표 4- 4- 7 제조원가의 주요 항목

계 정 과 목 제 시 자 료

(Ⅰ) 재료비

원료비

부재료비

원료칩소요량과 단가

포장지등 부재료소요량과 단가

(Ⅱ) 노무비

급여와 상여

복리후생비

소요인력과 추정인건비

(Ⅲ) 제조경비

감가상각비

세금과공과

수선·유지

연료비

전력비

기 타

시설비에 대한 감가상각비

추정소요금액

소요연료량과 단가

소요전력량과 단가

총제조원가
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㉡ 제조원단위와 적용단가

① 주원료(나무칩)

칩의 가격은 수종과 산지에 따라 차이가 있으나 현재 구입사용하고 있는 업체의

가격을 조사한 바 최저 47,000원/톤, 최고 52,000원/톤임으로 톤당 50,000원을 적용

하였고. 칩의 비중은 수종과 함수량에 따라 차이가 있으므로 본 검토에서는 평균함

수율 30% (γd 0.330)를 적용하였다.

② 부재료(포장재)

목탄포장대 : PE Bag 30ℓ, 단가 300원/ EA

목초액포장통 : PE통 20ℓ, 단가 2,500원/EA

③ 노무비

인건비 : 운전원 : 1,000,000원/월 × 16개월(상여금 4개월분 포함)

관리직 : 1,200,000원/월 × 16개월(상여금 4개월분 포함)

복리후생비 : 인건비의 10%

퇴직충당금등 : 인건비의 7%

④ 감가상각비

기계시설 : 정액법 적용(내용연수 10년)

건 물 : 정액법 적용(내용연수 20년)

⑤ 수선유지비 : 초기 3년간 시설비의 5% 적용

⑥ 연료비 : 경유, 단가 465원/ℓ

⑦ 전력비 : 산업용 전력요금

(기본요금 3,740원/ kW , 전력량요금 57.40원/ kW h)
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라. 규모별 제조원가

㉠ 소규모 입식탄화로

표 4- 4- 8 예상제조원가 산출자료

단위 : 천원

구분/계정과목 금 액 산 출 내 역

재료비

원재료

부재료

100,000

49,500

칩 2,000T / y×50,000W /T

목 탄 : 400,000kg /10×300 = 12,000천원/년

목초액 : 300,000ℓ/ 20×2,500 = 37,500천원/년

노무비

인건비

복리후생비

115,200

11,520

운전원 6명×1,000,000×16 = 96,000천원/년

관리자 1명×1,200,000×16 = 19,200천원/년

인건비의 10%

제조경비

감가상각비

전력비

수선유지비

연료비

기타제비

44,100

26,542

22,500

2,511

12,000

기계시설 : 4.5억원, 10년상각(40.5백만원/년)

건물 : 80백만원, 20년상각(3.6백만원/년)

기본료 : 100kW×3,750×12 = 4,500천원/년

사용요금 : 1,280kW h×300×57.4 = 22,042천원/년

기계시설비의 5%

경유 5,400ℓ×465원 = 2,511천원/년

제비 1,000,000원×12 = 12,000천원/년

합 계 383,873
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㉡ 중규모 회전식탄화로

표 4- 4- 9 예상제조원가 산출자료

단위 : 천원

구분/계정과목 금 액 산 출 내 역

재료비

원재료

부재료

150,000

66,675

칩 3,000T / y×50,000W /T

목 탄 : 660,000kg /10×300 = 19,800천원/년

목초액 : 375,000ℓ/ 20×2,500 = 46,875천원/년

노무비

인건비

복리후생비

115,200

11,520

운전원 6명×1,000,000×16 = 96,000천원/년

관리자 1명×1,200,000×16 = 19,200천원/년

인건비의 10%

제조경비

감가상각비

전력비

수선유지비

연료비

기타제비

84,600

28,370

45,000

3,766

12,000

기계시설 : 9.0억원, 10년상각(81백만원/년)

건물 : 80백만원, 20년상각(3.6백만원/년)

기본료 : 110kW×3,750×12 = 4,950천원/년

사용요금 : 1,360kW h×300×57.4 = 23,420천원/년

기계시설비의 5%

경유 8,100ℓ×465원 = 3,766천원/년

제비 1,000,000원×12 = 12,000천원/년

합 계 517,131
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㉢ 대규모 회전식탄화로

표 4- 4- 10 예상제조원가 산출자료

단위 : 천원

구분/계정과목 금 액 산 출 내 역

재료비

원재료

부재료

300,000

129,600

칩 6,000T / y×50,000W /T

목 탄 : 1,320,000kg / 10×300 = 39,600천원/년

목초액 : 720,000ℓ/ 20×2,500 = 90,000천원/년

노무비

인건비

복리후생비

115,200

11,520

운전원 6명×1,000,000×16 = 96,000천원/년

관리자 1명×1,200,000×16 = 19,200천원/년

인건비의 10%

제조경비

감가상각비

전력비

수선유지비

연료비

기타제비

121,320

35,700

65,000

5,022

12,000

기계시설 : 13억원, 10년상각(117백만원/년)

건물 : 96백만원, 20년상각(4.32백만원/년)

기본료 : 120kW×3,750×12 = 5,400천원/년

사용요금 : 1,760kW h×300×57.4 = 30,300천원/년

기계시설비의 7%

경유 10,800ℓ×465원 = 5,022천원/년

제비 1,000,000원×12 = 12,000천원/년

합 계 795,362
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마. 규모별 수익성검토

상술한 내용을 바탕으로 목탄·목초액 생산공장의 생산능력, 생산/판매량, 제품품질

수준, 판매가격 등을 고려하여 규모별 수익성을 산출해 보면 다음 표와 같다.

전제조건으로서는 규모별 연간 목탄·목초액 생산 가능량(생산능력)이 모두 생산

되고 판매되며, 제품품질의 경우 목탄이 소규모 용량(입식탄화로)에서 중, 중규모 용

량(중규모 회전식탄화로)에서는 상, 대규모 용량(대규모 회전식탄화로)에서는 상, 그

표 4- 4- 11 생산규모별 수익성
단위 : 백만원

규모별
항 목

소규모용량 중규모용량 대규모용량

생산능력
목탄(T /y )
목초액(ℓ/ y )

400
300,000

660
375,000

1,320
720,000

생산/판매량
목탄(T /y )
목초액(ℓ/ y )

400
300,000

660
375,000

1,320
720,000

제품품질수준
목 탄
목초액

중
중

상
중

상
중

판매가격
목 탄(원/ kg )
목초액(원/ℓ)

500
2,000

500
2,500

500
2,500

1. 총매출액
목 탄
목초액

( 소 계 )

200
600

(800)

330
937

(1,267)

660
1,800

(2,460)

2. 매출원가 384 517 796

3. 매출총이익 416 750 1,664

4. 판관비
(매출원가의 25% ) 96 129 199

5. 영업외 비용
(년리 5% ) 29 51 75

6. 경상이익 291 570 1,390

7. 법인세 차감전 순이익 291 570 1,390
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리고 목초액은 규모와 상관없이 중에 해당하는 제품을 생산하고, 판매가격은 목탄이

kg당 500원, 목초액은 ℓ당 2,000∼2,500원으로 하였다.

규모별 제조원가와 수익성을 검토해본 결과 소규모 입식탄화로의 경우 제조원가

는 38천만원, 총매출액은 80천만원, 제비용(판관비, 영업외 비용)12천만원으로 경상

이익은 29천만원 정도인 것으로 추산되었다.

중규모 회전식탄화로는 제조원가가 51천만원, 총매출액은 126천만원, 제비용(판관

비, 영업외 비용) 18천만원으로 경상이익은 57천만원, 그리고 대규모 회전식탄화로의

경우 제조원가는 79천만원, 총매출액이 246천만원, 제비용(판관비, 영업외 비용) 27

천만원으로 경상이익은 139천만원 정도인 것으로 추산되었다.

대형공장이 규모의 경제를 이루고 있기 때문에 수익성이 높으나 생산된 제품이 전

부 판매된다는 전제로 수익성을 계산하였기 때문에 실제 수익성에는 의문이 있고 제

품판매에 대한 부담을 감안한다면 오히려 소규모의 생산공정이 포함된 생산시설이 바

람직 할 수도 있다.

현재의 목탄·목초액의 생산시설을 볼 때 목탄생산량은 국내 수요를 충족시키지 못

할 정도로 공급이 부족한 상태이나 목초액은 전체적으로 과잉 생산되고 있는 실정이

므로 새로운 목초액공장의 설립은 문제가 있다. 다만 목탄·목초액이 농업적인 이용

에 있어서 자유롭게 됨으로서 수요가 급증한다면 더 많은 목초액 생산공장이 필요할

것으로 보여진다. 목탄공장은 중국으로부터의 수입물량에 영향을 받겠지만 농업적 이

용이 증가한다면 역시 새로운 공장이 필요할 것이다.

바. 목탄·목초액 제조공장 건설에 있어 검토할 주요사항

목탄·목초액의 특성과 기능이 다양하고 용도도 매우 광범위하여 제조공법에 따라

목탄·목초액의 특성도 차이가 있으므로 다음과 같은 사항을 검토해야 할 것이다. 즉

제조공장의 설립에 있어서 검토해야할 주요 사항으로서는 ① 상품계획의 수립 (제품

의 용도와 제품규격), ② 상품계획에 합당한 시설계획, ③ 생산계획과 원료조달 방안,

④ 효율적 시설 배치계획, ⑤ 입지선정, ⑥ 설계단계에서 품질관리와 원가관리 시

스템의 도입 등을 들 수 있다. 이를 세부적으로 설명하면 다음과 같다.
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① 상품계획의 수립(제품의 용도와 제품규격)

목탄의 주용도는 농축산용, 가정용품과 공업용으로 대별되며, 환경친화형 농자재

로 농업부문에서 토양개량재로서 활용이 크게 기대되므로 탄화온도조건과 제품입도

에 대하여 검토가 선행되어야 할 것이다. 축산부문에서 사료첨가제 또는 소취, 발효

촉진재로 이용시에는 목탄의 정련도와 제품입도에 대하여 충분한 검토가 이루어져

야 할 것이다.

목초액은 농축산용으로서 용도가 다양함으로 농업부문에서 토양개량재와 식물생

장촉진재(특히 엽면살포제)로서 이용시에는 제품의 순도가 높아야 하므로 목초액 채

취온도관리와 고도 정제가 필요하다. 축산부문에서 소취재, 발효촉진재로 이용시에

는 적당 수준의 타르함량이 필요하므로 채취온도를 높이고 정제수준을 조절할 필요

가 있다.

② 상품계획에 합당한 시설계획

전항에서 언급한 바와 같이 상품의 용도에 따라 상품의 규격이 상이하므로 계획

상품의 규격에 합당한 시설계획을 세움으로서 최소의 투자로 최적의 상품을 생산할

수 있다. 목탄의 경우 용도에 따른 최적 탄화온도의 설정, 제품입도의 설정으로 분

쇄, 선별 공정의 효율화를 도모할 수 있으며, 목초액의 경우 농업용과 축산용에 따

라 목초액 채취온도와 정제조건을 설정하여 경제적 투자를 할 수 있을 것이다.

③ 생산계획과 원료조달 방안

목탄·목초액 제조공장의 주원료인 목재(칩)은 제조원가에서 차지하는 비중이 매

우 높고 원목수급상황은 계절에 따라 공급사정과 공급가격의 차이가 발생하고 있으

므로 원목조달 방안을 충분히 검토해야 할 것이다. 원목수급이 불안정할 경우에는

충분한 재고확보를 위한 투자부담이 발생하게 된다는 것을 명심할 필요가 있다.

④ 효율적 시설배치 계획

장치산업에서는 시설배치를 가장 합리적이고 경제적으로 하여야 한다. 목탄·목초

액 공정에서도 원료제품의 물류흐름은 물론 가공공정의 흐름도 효율적으로 이루어
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지도록 설비배치 계획을 하여야 한다. 설비운전은 완전 자동 또는 반자동 방식이 될

것이나 공정간의 흐름에 있어 “Bott le Neck"가 없이 최단 거리로 이송되며 작업원의

동선거리도 최소화하도록 해야 한다.

⑤ 입지선정

입지선정에 있어 토지구입가격도 중요할 것이나 공장건설과 건설투자비 뿐만 아

니라 제조원가도 지속적으로 영향을 주게 되므로 공장설립을 위한 인허가 관련 사

항(공장 건설), 원료확보의 난이도(제품원가), 원재료 공급 및 제품수송 조건(제품원

가, 수송비), Utility 공급조건(건설비, 제품원가) 등이 상세하게 검토되어져야 한다.

⑥ 설계단계에서 품질관리와 원가관리 시스템의 도입

공장설비의 설계단계부터 공정관리와 품질관리는 물론 원가관리 시스템을 도입하

여 공정관리, 품질관리, 원가관리를 할 수 있도록 하는 것이 효과적이다. 즉 주요 공

정관리요소를 제어하고 모니터링 할 수 있는 자동제어시스템을 도입하여 공정관리,

품질관리, 원가관리를 할 수 있어야 한다.

주요 관리 요소와 공정관리, 품질관리 및 원가관리 대상 항목을 예시하면 다음과

같다.

표 4- 4- 12 관리요소와 공정관리, 품질관리 및 원가관리 대상 항목 예시

관리 요소 공정관리 품질관리 원가관리
㉠ 원료(칩) S ilo lev el
㉡ 탄화로 s / c 회전수
㉢ 탄화온도
㉣ 탄화로 운전시간
㉤ 목탄 배출온도
㉥ 목탄 배출 s / c 회전수
㉦ 목탄 Silo lev el
㉧ 목초액 채취온도
㉨ 채취 F an 회전수
㉩ 조목초액 T ank level
㉪ 입고량

-목탄
-목초액

원료 재고량
투입량
품질관리

품질관리
품질관리

품질관리
품질관리

투입량
품질수준

품질수준

품질수준

원료 재고량
원료 투입량

가공시간

목탄생산량

채취량 추정
목초액 생산량

입고량
입고량
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제 5 장 연구결과 및 고찰

우리 나라의 산림은 면적 기준 87%가 30년생 미만의 어린 나무들이고 소유구조

가 영세하며, 인공조림과 천연갱신림으로 수종분포가 다양하다. 이처럼 경영이 힘든

우리 산림을 자원화하려면 산림가꾸기에서 발생되는 소경목과 불량목 등을 수종구

분 없이 이용하여 최대의 부가가치를 올릴 수 있는 가공품목을 개발하고 그 품목의

가공공장을 산림현장에 끌어들임으로서 산주들과 산림작업자들에게 소득을 부여하

여 경영을 정상화해야 할 것이다. 이에 본 연구는 부가가치면에서 월등하게 유리하

고 수종구분 없이 전량 가공하여 제조할 수 있는 품목인 목탄·목초액을 대상으로

농수축산업에서의 실용화 및 산업화방안을 모색하는데 목적을 두고 추진하였다. 연

구결과 및 방안을 요약하면 다음과 같다.

1. 목탄·목초액의 이용실태를 조사한 바 농축산업분야에서 농민이 중심이 되어 유

기농법의 일환으로 목탄·목초액을 토양개량제, 식물생장촉진제, 축산사료첨가

제, 냄새제거제 등 다양한 용도로 사용하고 있으며 이들을 사용하여 수확량의

증가, 투입비용의 절감 및 판매가격의 상승, 고품질의 농축산물 생산, 농약 및

사료의 절감 등 다양한 효과가 있는 것으로 나타났다.

2. 목탄·목초액의 이용방법이 정확하게 규명되지 않아 농가마다 많은 시행착오를

겪고 있는 것으로 나타났다. 즉, 목탄·목초액의 정확한 사용방법과 사용량을 알

지 못함으로서 오히려 피해를 입는 사례가 발생하였고 이로 인해 영농비용도 증

가하는 경우가 있었다. 목탄·목초액의 구입가격분포는 차이가 심한 것으로 나타

났는데 이것은 아직 국내 유통체계가 확립되지 않았음을 반증해 주고 있다.
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3. 현재 목탄·목초액의 산업화에 있어서 가장 큰 걸림돌은 목탄·목초액이 현행 법

하에서 정상적으로 유통되지 못하고 있다는 것이다. 목탄은 토양개량에 대한 효

과가 큰 데도 불구하고 토양개량제로 판매되지 못하여 수요가 급격히 증가하지

않고 있고 목초액은 비료나 농약으로 정식 유통되지 않기 때문에 미량요소복합비

료 등 편법으로 유통되므로 수요의 확대에 어려움이 있는 것으로 나타났다.

4. 목탄·목초액의 효능시험은 2개 년도에 걸쳐 이루어졌으며 대상 품목은 참외로서

실험결과 목탄·목초액은 토양개량과 생장촉진제로서의 효능이 있음을 확인할 수

있었다. 1차년도 실험결과 정식후 50일째의 생육상황은 목탄 500kg처리를 제외하

고는 관행구보다 6∼8cm정도 컸으며, 건물중은 목탄 100kg처리구에서 101.7g으로

가장 많았고 목초액처리구 순으로 다소 높은 경향으로 나타났다. 목탄과 목초액

처리에 의해서 재배전 토양에 비해 pH가 0.6∼0.9정도 상승되었고, EC가 관행재

배구보다 낮아져 토양개량효과가 있는 것으로 판단되었다. 식물체엽 분석결과 목

초액처리구에서 질소, 인산, 칼리성분 등 무기성분의 흡수가 많았음을 알 수 있었

다. 평균과중은 목초액 단용처리와 목탄 100kg시용구에서 높았고 10a당 수량은

목탄 및 목초액처리에서 다소 높게 나타났다.

5. 2차년도 실험결과 식물체의 생육은 목탄가루+목초액 혼용 처리구가 초장, 엽수,

엽면적에서 관행시비구보다 다소 우수하였으며, 식물체내의 무기이온 함량에서는

목탄가루+목초액 처리구가 관행시비구에 비해 줄기에서 칼륨, 칼슘, 마그네슘의

함량이 높았다. 과실내의 무기이온 함량에서 칼륨함량의 경우 목탄가루+목초액

처리구가 칼륨함량이 가장 낮았고, 칼슘함량에서는 과육부위에 칼슘 함량이 관행

시비보다 목탄가루, 목초액 단용, 혼용처리가 많은 경향을 보였으나 통계적 유의

성은 인정되지 않았다. 상품과 수확량은 평균 1과중이 28.3g 더 무겁고, 주당 과

수에서 더 많은 목탄가루+목초액 혼용 처리구가 관행시비구보다 13% 더 증수되

었다.
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6. 1·2년차에 걸친 농수축산업부문에 대한 목탄·목초액의 효능검증을 시험과 함께

수행된 현장 실험 결과 목초액이 생장촉진제와 농약사용량 감소의 효과가 있다는

것을 확인하였으며, 축산부문에서 양돈과 양계사육에 목탄·목초액을 이용한 결

과 목탄은 가축사료 첨가제로서 소화기능강화와 성장촉진효과가 인정되며 목초액

은 축분발효촉진과 소취제로서 활용될 수 있다는 것을 확인할 수 있었다.

7. 목탄·목초액의 국내 생산업체는 현재 가동중인 9개의 기계식 생산시설을 제외하

고는 대부분이 재래식 숯가마형태의 소규모·영세업체인 것으로 나타났으며 1999

년에 발족된 한국임산탄화물협회의 25개 회원사중 목탄·목초액 생산업체는 16개

사로서 총생산능력은 목탄이 연간 6,520톤, 목초액 6,401톤이며 이들 회원사에서

1998년에 생산한 목탄·목초액은 각각 1,343톤과 1,665톤인 것으로 나타났다. 여기

에는 목탄 및 목초액의 생산량에는 비회원사인 소규모 재래식 숯가마로 생산하는

업체는 포함되어 있지 않아 전국의 생산량 추정에는 어려움이 있으나 소규모 업체

의 생산량은 전체 생산량의 10%를 넘지 않을 것으로 보인다.

8. 현재의 목탄·목초액의 생산시설을 볼 때 목탄생산량은 국내 수요를 충족시키지

못할 정도로 공급이 부족한 상태이나 목초액은 전체적으로 과잉 생산되고 있는 실

정이므로 당분간 새로운 목초액공장의 설립은 문제가 있다. 다만 목탄·목초액이

농축산업에 있어서 합법적으로 이용될 수 있다면 수요가 급증할 가능성이 있고 이

경우에는 더 많은 목초액 생산공장이 필요할 것으로 보여진다. 목탄공장은 중국으

로부터의 수입물량에 영향을 받겠지만 농업적 이용이 증가한다면 역시 새로운 공

장이 필요할 것이다.

9. 목탄·목초액의 산업화에 대한 기술적·경제적 타당성 검토하기 위해 최적규모를

검토하고 이에 따른 설비투자와 예상제조원가를 산정하였다. 최적 규모는 원료처

리능력을 고려하여 시설규모를 소규모, 중규모, 대규모의 세가지 그룹으로 구분하
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였으며, 소규모 용량에서는 연간 원료처리능력이 2,000톤인 입식탄화로, 중규모와

대규모 용량에서는 3,000톤, 6,000톤을 각각 처리할 수 있는 중규모 회전식탄화로

와 대규모 회전식탄화로로 하였다. 생산규모별 투자비는 입식탄화로의 경우 연간

목탄은 400톤, 목초액은 300,000ℓ가 생산되며 투자비는 58천만원이 소요되는 것

으로 나타났고 중규모 회전식탄화로에서는 목탄이 연간 660톤, 목초액이 375,000

ℓ가 생산되며 투자비는 103천만원이 그리고 대규모 회전식탄화로에서는 목탄이

연간 1,320톤, 목초액이 720,000ℓ가 생산되며 투자비는 149천만원이 소요되는 것

으로 추산되었다.

10. 규모별 제조원가와 수익성을 검토해본 결과 소규모 입식탄화로의 경우 제조원가

는 38천만원, 총매출액은 80천만원, 제비용(판관비, 영업외 비용)12천만원으로 법

인세 차감전 경상이익은 29천만원정도이며, 중규모 회전식탄화로는 제조원가가

51천만원, 총매출액은 126천만원, 제비용(판관비, 영업외 비용) 18천만원으로 법

인세 차감전 경상이익은 57천만원, 그리고 대규모 회전식탄화로의 경우 제조원

가는 79천만원, 총매출액이 246천만원, 제비용(판관비, 영업외 비용) 27천만원으

로 법인세 차감전 경상이익은 139천만원 정도인 것으로 추산되었다.

11. 향후 목탄·목초액의 수요가 늘어나면 더 많은 제조공장이 필요한데 대형공장이

규모의 경제를 이루고 있기 때문에 수익성이 높다. 다만 생산된 제품이 전부 판매

된다는 전제로 수익성을 계산하였기 때문에 실제 수익성에는 의문이 있고 대형공

장일수록 제품판매에 대한 부담이 큰 것은 사실이다. 따라서 제품의 판매에 대한

부담을 감안한다면 오히려 소규모의 생산공정이 포함된 생산시설이 바람직 할 수

도 있다.

12. 한편 목탄·목초액의 수요를 증대시키기 위해서는 우선 목탄·목초액이 농업적인

이용에 있어서 자유롭게 유통되어야 할 것이다. 즉 목탄을 토양개량제로 목초액을
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농약 및 비료보조제로 정상적으로 유통되고 이용될 수 있는 법적인 근거가 필요

한 것이다. 이를 위해서는 목탄·목초액을 토양개량제와 농약 및 비료제로의 등록

이 우선되어야 할 것이다. 목탄·목초액의 수요를 늘리기 위해 두 번째로 우선되

어야 할 것은 목탄·목초액 제품의 균질화와 사용법에 대한 홍보가 필요하다. 특

히 목초액은 질이 나쁜 제품이 유통되면서 피해를 입는 농민이 많고 사용법을 제

대로 알지 못해서 농사를 망치는 경우가 많기 때문에 이로 인한 수요의 감소가

있었다. 임산탄화물협회가 설립되었고 제품의 규격화를 위해 노력하고 있지만 실

제로 유통될 때 제품을 알아보기 위해서는 농민들에게 제품의 질을 구별할 수 있

도록 교육이 필요하다.
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<부록>

목탄·목초액 관련법규

1. 농지법, 제3장 농지의 이용, 제1절 농지의 이용증진등, 제20조 (토양의 개

량·보전)

① 국가 및 지방자치단체는 농업인 또는 농업법인이 환경보전적인 농업경

영을 지속적으로 영위할 수 있도록 하기 위하여 토양을 개량·보전에

관한 시험, 연구, 조사 등에 관한 시책을 강구하여야 한다.

② 국가는 제1항의 목적을 달성하기 위하여 토양을 개량·보전하는 사업

등을 시행하는 지방자치단체, 농업인 또는 농업법인에 대하여 예산의

범위안에서 소요되는 자금의 일부를 지원할 수 있다.< 96.8.8.>

2. 농지법시행령, 제 24조 (토양의 개량·보전을 위한 사업의 시행)

① 법 제20조 제1항의 규정에 의한 토양을 개량·보전하는 사업은 다음 각

호와 같다.<개정 96.8.8.>

1. 객토, 깊이갈이 및 경사지 토양보전

2. 농림부장관이 정하는 퇴비 또는 토양개량제의 사용

3. 화학비료의 합리적인 사용

4. 중금속등으로 오염된 농지의 토양개량

5. 유기농법등을 이용한 환경보전적인 농업경영 기타 농림부장관이 정하

는 토양의 개량·보전

② 시장·군수 또는 자치구구청장은 토양의 개량·보전하는 사업을 시행할

필요가 있다고 인정할 때에는 다음 각호의 기준에 적합한 지역을 토양
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개량·보전사업시행지역으로 지정할 수 있다.< 96.8.8.>

1. 당해 지역에 대한 토양의 개량·보전사업의 시행이 기술적으로 가능하

고 경제성이 있을 것

2. 농림부장관이 정하는 규모이상으로 토양의 이화학적인 성질이 불량한

농지가 집단화되어 있을 것

3. 농지의 토양이 중금속등으로 오염되어 개량이 필요하다고 인정될 것

4. 유기농법등 환경보전적인 농업경영의 육성이 필요하다고 인정될 것

③ 시장·군수 또는 자치구구청장은 제2항의 규정에 의하여 토양개량·보

전사업 시행지역을 지정한 때에는 당해 지역에 적합한 토양개량·보전

사업시행계획을 수립·시행하여야 한다.

3. 농지법시행규칙, 제 20조 (토양의 개량·보전사업자금등의 지원대상 농업

생산단체의 범위)

- 법 제20조 제2항에서 “농림부령이 정하는 농업생산자단체”라 함은 다음

각호의 단체를 말한다.

1. 농업협동조합법에 의한 농업협동조합

2. 축산업협동조합법에 의한 축산업협동조합

3. 엽연초생산협동조합법에 의한 엽연초생산협동조합

4. 인삼협동조합법에 의한 인삼협동조합

5. 농촌근대화촉진법에 의한 농지개량조합

4. 비료관리법, 제5절 비료·농약·식물방제 제1감비료·농약

- 제2조(정의) 이 법에서 사용하는 용어의 정의는 다음과 같다.
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1. ‘비료’라 함은 식물에 영양을 주거나 식물의 재배를 돕기 위하여 흙에

서 화학적 변화를 가져오게 하는 물질과 식물에 영양을 주는 물질을

말한다.

3. ‘부산물비료’라 함은 농업, 임업, 수산업, 제조업 또는 판매업을 영위하

는 과정에서 나온 부산물, 인분뇨, 음식물유발기물, 토양미생물제제(토

양효소제제를 포함한다.), 토양활성제등 비료성능이 있는 물질로서 농

림부장관이 지정하는 것을 말한다.

5. ‘보증성분’이라 함은 비료업자가 생산, 수입, 수출 또는 판매하는 비료

에 대하여 그 비료가 함유하고 있는 주성분의 최소량을 백분율로 표시

한 것을 말한다.

- 제6조(농업환경보호 및 비료개발) 농업환경 및 토양을 보호하고 농업생

산성 중대와 경쟁력을 높이기 위한 지역별, 작물별, 비료의 개발촉진과

품질개선 등에 관하여 필요한 사항은 대통령령으로 정한다.

5. 비료관리법시행규칙,

- 제4종 복합비료

(액체비료) 액체반응조, 여과장치, 저장조 및 액체충전기를 갖추고 1일간

1천리터 이상의 생산능력이 있어야 한다.

(수용재 및 수화재) 동력분쇄기, 동력체장치 및 동력배합기를 갖추고 1일

간 2톤이상의 생산능력이 있어야 한다.
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- 석회질비료

비 료 명 시 설 기 준

생 석 회 소성로장치를 갖추고 1일간 10톤이상의 생산능력이 있어야 한다.

소 석 회
소성로장치·동력분쇄기 및 체장치를 갖추고 1일간 10톤이상의 생산

능력이 있어야 한다.

부산소석회
소성로장치 및 동력체장치를 갖추고 1일간 10톤이상의 생산능력이 있
어야 한다. 다만, 소성로장치는 생석회 혼합제조의 경우에 한한다.

석회석 분말

(천연석회의 경우)
동력분쇄기 및 체장치를 갖추고 1일간 100톤이상의 생산능력이 있어

야 한다.
(암석을 분쇄하는 경우)

동력분쇄기·동력체장치 및 착암기를 갖추고 1일간 30톤이상의 생산
능력이 있어야 한다.

부산석회분말
동력체장치 및 건조장치를 갖추고 1일간 100톤이상의 생산능력이 있

어야 한다.

석회고토분말
동력분쇄기·동력체장치 및 착암기를 갖추고 1일간 30톤이상의 생산

능력이 있어야 한다.

폐화석 분말
동력분쇄기 및 동력체장치를 갖추고 1일간 3톤 이상의 생산능력이 있

어야 한다.

6. 농약관리법, 제3장 농약의 등록

- 제8조(국내제조품목의 등록) ① 제조업자가 농약을 국내에서 제조하여

판매하고자 할 때에는 품목별로 농촌진흥청장에게 등록하여야 한다.

② 제1항의 규정에 의한 등록을 하고자 하는 자는 다음 각 호의 사항을

기재한 신청서에 대통령령이 정하는 시험연구기관에서 실시한 농약의 약

효, 약해, 독성 및 잔유성에 관한 시험의 성적을 기재한 서류(이하 “시험

성적서”라 한다)를 첨부하여 농약의 시료와 함께 농촌진흥청장에게 제출

하여야 한다. 다만, 제11조의 규정에 의한 유효기간의 만료로 재등록하거

나 대통령령이 정하는 품목을 등록하는 경우에는 농림부령이 정하는 바

에 의하여 시험성적서의 전부 또는 일부의 제출을 면제할 수 있다.<개정

96.8.8>
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1. 신청인의 성명(법인인 경우에는 그 명칭과 대표자의 성명을 말한다. 이

하 같다), 주소, 주민등록번호

2. 농약의 명칭

3. 이화학적 성상 및 유효성분 기타 성분의 종류와 각각의 함유량

4. 품목의 제조공정

5. 용기 또는 포장의 종류, 재질 및 그 용량

6. 적용병해충 및 농작물의 범위, 농약의 사용방법 및 사용량

7. 약효보증기간

8. 사람과 가축에 유해한 농약에 대하여는 그 내용과 해독방법

9. 수처생물에 유해한 농약에 대하여는 그 내용

10. 인화성, 폭발성 또는 피부를 손상시키는 등의 위험이 있는 농약에 대하

여는 그 내용

11. 보관, 취급 및 사용상의 주의사항

12. 제조장의 소재지

13. 기타 농림부령이 정하는 제조품목의 등록에 필요한 사항

- 제16조(원제의 등록) ① 원제업자가 원제를 생산하여 판매하고자할 때에는

종류별로 농촌진흥청장에게 등록하여야 한다.

② 제1항의 규정에 의하여 원제를 등록하고자 하는 자는 다음 각호의 사항

을 기재한 신청서에 대통령령이 정하는 시험연구기관에서 실시한 원제의

이화학적 분석 및 독성시험성적을 기재한 서류를 첨부하여 원제의 시료와

함께 농촌진흥청장에게 제출하여야 한다. 다만, 대통령령이 정하는 원제를

등록하는 경우에는 농림부령이 정하는 바에 의하여 서류의 전부 또는 일부

의 제출을 면제할 수 있다.<개정 96.8.8>

1. 신청인의 성격, 주소, 주민등록번호

2. 원제의 명칭, 이화학적 성상 및 주성분 기타 성분의 종류와 각각의 함유

량
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3. 원제의 합성, 제조공정

4. 인화성, 폭발성등 위험이 있는 원제는 그 내용

5. 제조장의 소재지

6. 기타 농림부령이 정하는 원제등록에 필요한 사항

③ 농촌진흥청장은 제2항의 규정에 의한 신청이 있는 경우 농촌진흥청장이

정하여 고시하는 원제등록기준에 적합하다고 인정할 때에는 지체없이 신청

인에게 다음 각호의 사항을 기재한 등록증을 교부하여야 한다.<개정

96.8.8>

1. 등록번호 및 등록년월일

2. 원제업자의 성명

3. 제2항제2호의 내용

4. 제조장의 소재지

5. 기타 농림부령이 정하는 사항

④ 제1항의 규정에 의한 원제등록에 관련된 원제등록자의 지위승계, 신청

에 의한 변경등록등, 직권에 의한 등록취소, 등록의 실효에 관하여는 제12

조·제13조·제14조 제1항 및 제15조의 규정을 준용한다. 이 경우 “품목”

은 “원제”로, “제조업자”는 “원제업자“로 본다.

7. 농약관리법시행령, 제5장 농정

<별 표> 독성 및 잔류성정도별 농약의 구분(제20조 제3항관련)

1. 독성에 의한 농약의 구분

가. 급성독성정도에 따른 농약의 구분
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구 분
반 수 치 사 량 ( mg/kg체중 )

급 성 경 구 급 성 경 피
고 체 액 체 고 체 액 체

맹 독 성 5미만 20미만 10미만 40미만
고 독 성 5이상 20이상 10이상 40이상

50미만 200미만 100미만 400미만
보통독성 50이상 200이상 100이상 400이상

500미만 2,000미만 1,000미만 4,000미만
저 독 성 500이상 2,000이상 1,000이상 4,000이상

비고 : 1.농약의 독성구분은 제품농약의 반수치사량을 기준으로 한다.
2.고체 및 액체의 분류는 농약품목의 물리적 상태에 의한다.

나. 어독성정도에 따른 농약의 구분

구 분 반수치사농도 (ppm, 48시간)
Ⅰ 급 0.5 미만
Ⅱ 급 0.5∼2 미만
Ⅲ 급 2 이상

비고 : 1.농약의 어독성구분은 제품농약의 잉어에 대한 반수치사농도(유효
성분)를 기준으로 하되, 벼재배용농약인 경우에는 잉어외의 다른
어류에 대한 독성시험성적을 고려하여 구분한다.

2.Ⅱ급 또는 Ⅲ급에 속하는 농약이라고 하더라도 전국적으로 연간
사용량이 많아 10아르당 평균사용량이 유효성분으로 0.1kg을 초
과하고, 잉어에 대한 반수치사농도(ppm)를 10아르당 농약사용량
에 대한 유효성분량(kg)으로 나눈 값이 5미만인 농약은 Ⅰ급으로
한다.

8. 농약관리법시행규칙, 제5장 농정

- 제9조(품목의 등록등) ① 법 제8조1항의 규정에 의하여 고시품목을 제조

또는 수입하여 판매하고자 하는 자는 별지 제8호서식 또는 별지 제8호의

2서식에 의한 품목등록신청서에 의한 서류를 첨부하여 농림수산부장관에

게 제출하여야 한다.<개정 90.6.2, 91.11.19>

1. 고시품목을 제조하여 판매하고자 하는 자

가. 원제확보가능 증빙서류
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나. 사단법인 농업공업협회(이하 “협회”라 한다)의 장이 확인한 제조처방

서

다. 원제의 이화학적 특성에 관한 서류

라. 농촌진흥청장이 검토한 원제의 안전성에 관한 확인서

2. 고시품목을 수입하여 판매하고자 하는자

가. 완제품 확보가능 증빙서류

나. 협회의 장이 확인한 제조처방서

다. 원제의 이화학적 특성에 관한 서류

라. 농촌진흥청장이 실시 또는 확인한 시험성적서

마. 농촌진흥청장이 검토한 원제의 안정성에 관한 확인서

② 농림수산부장관은 제1항에 의한 등록신청서를 받은 때에는 별지 제9호

서식에 의한 등록증을 교부하고 별지 제10호서식에 의한 등록대장에 등록

사항을 기재하여야 한다.

③ 제2항에 의한 등록증을 교부받은 제조업자 또는 수입업자가 법 제5조제

3항 제3호에 의한 부재의 명칭 및 그 함유량을 변경하고자 할 때에는 협회

의 장이 확인한 제조처방을 첨부하여 농림수산부장관에게 신고하여야 한

다.<개정 90.6.2, 91.11.19>

④ 제조업자 또는 수입업자가 원제를 수입한 때에는 원제의 종류별로 별지

제11호서식에 의한 원제등록신청서를 농림부장관에게 제출하여야 한다.

⑤ 농림부장관은 제4항에 의한 등록신청서를 받은 때에는 별지 제12호서식

에 의한 등록증을 교부하고 제13호서식에 의한 등록대장에 등록사항을 기

재하여야 한다.

- 제10조(원제업의 등록) ① 법 제9조제1항에 의한 원제업의 등록을 하고

자 하는 자는 별지 제14호서식에 의한 원제업등록신청서에 다음 각호의

서류를 첨부하여 농림부장관에게 제출하여야 한다.<개정 88.12.12,
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90.6.2>

1. 기계 및 시설 내역서와 시설능력조서

2. 삭제< 90.6.2>

3. 대지 및 건물의 소유권 등을 증명하는 등기부등본 또는 계약서 사본

4. 학력증명서 또는 약사면허증 사본(관리인에 한한다)

5. 삭제< 95.3.7>

6. 별표 1제2호 다목에 해당하지 아니함을 증명하는 의사의 진단서

② 제1항에 의한 원제의 등록을 한 자가 원제를 등록하고자 할 때에는 별

지 제11호서식에 의한 원제등록신청서에 다음 각호의 서류를 첨부하여 농

림수산부장관에게 제출하여야 한다.<개정 88.12.12, 91.11.19, 95.3.7>

1. 등록하고자 하는 원제에 대하여 영 제11조제1항의 규정에 의하여 농림

수산부장관이 지정하는 기관이나 농촌진흥청장이 발급하는 이화학적 분

석 및 독성시험성적서

2. 합성공정의 개요표

3. 자체농약제조계획서 및 판매계획서

4. 원제의 안전성에 관한 시험성적 자료

5. 농업과학기술원장이 실시 또는 확인한 원제의 부성분 검사성적서

③ 농림수산부장관은 제1항 또는 제2항에 의한 등록신청서를 접수한 때에

는 농업과학기술원장으로 하여금 별표 3에 의한 기준에 적합한지의 여부를

검토하게 하여 등록기준에 적합한 경우에는 별지 제12호서식에 의한 원제

등록증 또는 별지 제15호서식에 의한 원제업등록증을 교부한다. 다만, 원제

업등록을 한 자가 법 제9조제1항 후단의 규정에 의하여 원제의 종류를 추

가하여 합성제조를 하기 위하여 원제의 추가등록을 신청한 때에는 농업과

학기술원장이 제조과정의 적법성을 확인한 후 출하할 것을 조건으로 등록

증을 교부할 수 있다.<개정 88.12.12, 95.3.7>

④ 농림수산부장관은 제3항의 규정에 의하여 원제등록증이나 원제업등록증
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을 교부한 때에는 별지 제13호서식에 의한 원제등록대장 또는 별지 제16호

서식에 의한 원제업등록대장에 등록사항을 기재하여야 한다.<신설

88.12.12>

- 제11조(판매업의 등록)①법 제10조제 1항에 의한 판매업의 등록을 하고

자 하는 자는 별지 제17호서식에 의한 판매업등록신청서에 다음 각호의

서류를 첨부하여 그 판매업소의 소재지를 관할하는 도지사에게 제출하

여야 한다.<개정 91.11.19>

1. 시설내역서

2. 삭제< 90.6.2>

3. 대지 및 건물의 소유권을 증명하는 등기부등본 또는 계약서 사본

4. 학력증명서, 경력증명서 또는 자격증 사본(자격증 사본은 자격증의 확인

으로 갈음할 수 있음.)

② 도지사는 제1항에 의한 판매업등록신청서를 접수한 때에는 별표 4에 의

한 등록기준에 적합한지 여부를 검토하여 등록기준에 적합한 경우에는 별

지 제18호서식에 의한 판매업등록증을 교부하고 별지 제19호 서식에 의한

등록대장에 등록사항을 기재하여야 한다.

③ 농림수산부장관은 제2항의 규정에 의하여 등록을 한 판매업자의 요청에

의하여 농약의 안전사용등에 관한 교육을 실시할 수 있다.<신설 91.11.19>

9. 환경농업육성법

- 제1조(목적) 이 법은 농업의 환경보전기능을 증대시키고, 농업으로 인한

환경오염을 줄이며, 환경농업을 실천하는 농업인을 육성함으로써 지속가

능하고 환경친화적인 농업을 추구함을 목적으로 한다.

- 제2조(정의) 1. “환경농업”이라 함은 농약의 안전사용기준 준수, 작물별

시비기준량 준수, 적절한 가축사료첨가제 사용 등 화학자제 사용을 적정
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수준으로 유지하고 축산분니의 적절한 처리 및 재활용 등을 통하여 환경

을 보전하고 안전한 농축임산물(이하 “농산물”이라 한다)을 생산하는 농

업을 말한다.

2. “환경농산물”이라 함은 환경농업을 영위하는 과정에서 생산된 농산물

을 말한다.

3. “환경농업기술”이라 함은 환경농업을 영위하는데 이용되는 농법이나

이론 또는 자재의 생산방법 등을 말한다.

- 제6조(환경농업 육성계획) ③ 육성계획에는 다음 각호의 사항이 포함되어

야 한다.

1. 농업분야의 환경보전을 위한 정책목표 및 기본방향

2. 농업의 환경오염 실태 및 개선대책

3. 농약, 비료, 가축사료첨가제 기타 화학자재의 적절한 사용 및 감축방안

4. 환경농업의 발전을 위한 각종 기술개발 방안

5. 환경농업시범단지 육성방안

6. 환경농산물의 생산, 유통의 활성화 및 소비촉진 방안

7. 농업의 공익적기능 증대방안

8. 환경농업의 발전을 위한 국제협력 강화방안

9. 육성계획의 추진에 소요되는 재원의 조달방안

10. 기타 환경농업의 발전을 위하여 농림부령이 정하는 사항

- 제9조(농업으로 인한 환경오염 방지) ① 국가 및 지방자치단체는 농약, 비

료, 축산분니, 폐영농자재 등 농업으로 인하여 발생하는 환경오염을 방지

하기 위하여 농약안정사용기준 및 잔유허용기준 준수, 비료의 농작물별

施肥基準量 준수, 畜産糞尼의 放流水 수질기준 준수 및 榮農廢資材 투?방

지 등의 시책을 적극 추진하여야 한다.

② 제1항의 규정에 의한 시책을 추진함에 있어서 農藥管理法 제23조, 수

질환경보전법 제47조, 汚染, 糞尼 및 畜産廢水의 처리에 관한 법률 제5조
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의 규정에 의한 기준을 적용한다.

- 제10조(농업자원의 보전 및 농업환경의 개선) ① 국가 및 지방자치단체는

농지, 농업용수, 대기 등 농업자원을 보전하고 토양개량, 수질개선 등 농

업환경을 개선하기 위하여 농경지 개량, 농업용수 오염방지, 온실가스 발

생 최소화 등의 시책을 적극 추진하여야 한다.

② 제1항의 규정에 의한 시책을 추진함에 있어서 토양환경보전법 제14조

및 제16조, 수질환경보전법 제45조의 규정에 의한 기준을 적용한다.

- 제11조(농업자원 및 농업환경의 실태조사) ① 농림부장관 또는 지방자치

단체의 장은 농업자원의 보전 및 농업환경의 개선을 위해 농림부령이 정

하는 바에 의하여 다음 각호의 사항을 주기적으로 조사하여야 한다.

1. 농경지의 비옥도, 중금속, 농약성분, 토양미생물 등의 변동사항

2. 농업용수로 이용되는 지표수와 지하수에 대한 수질

3. 농약, 비료 등 농업투입재의 사용실태

4. 농업의 수자원함양, 토양보전 등 공익적기능 실태

5. 기타 농업자원의 보전 및 농업환경의 개선을 위하여 필요한 사항

- 제13조(환경농업기술의 개발 및 보급) ① 농림부장관 또는 지방자치단체

의 장은 환경농업을 발전시키기 위하여 환경농업기술의 연구개발과 보급

및 지도에 필요한 시책을 강구하여야 한다.

② 농림부장관 또는 지방자치단체의 장은 환경농업기술 및 자재를 연구개

발·보급 또는 지도하는 자에게 이에 필요한 비용을 지원할 수 있다.

- 제16조(환경농산물의 분류) ① 환경농산물은 그 생산방법과 사용자재 등

에 따라 일반환경농산물, 유기농산물, 전환기 유기농산물, 무농약농산물

및 저농약농산물로 분류한다.

② 환경농산물의 생산을 위한 자재의 사용 및 품질 등에 대한 구체적인

기준은 농림부령으로 정한다.
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- 제17조(환경농산물의 표시사용) ① 환경농산물(一般環境農産物을 제외한

다)을 생산하여 포장·용기 등에 환경농산물 도형 또는 문자를 표시(이하

“환경농산물표시”라 한다)하고자 하는 자는 농림부령이 정하는 바에 의하

여 농림부장관에게 신고하여야 한다.

② 제1항의 규정에 의하여 신고한 자가 아니면 농산물의 포장·용기 등에

환경농산물표시 또는 이와 유사한 표시를 할 수 없다.

③ 환경농산물표시의 방법 등에 관하여 필요한 사항은 농림부령으로 정한

다.

④ 농림부장관은 제1항의 규정에 의하여 신고한 생산자가 다음 각 호의 1

에 해당할 때에는 3년 이내의 기간을 정하여 환경농산물표시의 사용중지

를 명할 수 있다.
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주 의

1. 이 보고서는 농림부에서 시행한 농림기술개발사업의 연구보고서입니다.

2. 이 보고서 내용을 발표할 때에는 반드시 농림부에서 시행한 농림기술개

발사업의 연구결과임을 밝혀야 합니다.

3. 국가과학기술 기밀유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하

여서는 아니됩니다.
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