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요 약 문

Ⅰ. 제 목

분재소재양성기구 개발에 의한 고급 분재의 대량생산 및 조기 수확에 관한 연구

Ⅱ. 연구개발의 목적 및 중요성

현재 우리나라의 분재소재 산업은 UR 대체소득 작목으로서 전국적으로 재배면적이

급증하고 있으나 量的인생산으로는 그 효과를 기대하기 어렵다.

국내 분재소재 영농규모는 소수 재배자의 기능에 의존하는 소규모 영농규모이며 재

배 특성상 기계화 및 특수 시설재배가 아닌 多年間의 露地栽培에 의한 노동집약적

생산수준이므로 생산비가 높아 국내 수요 저변확대가 어렵고 수출물량 확보가 원활

하지 못한 실정이다.

또한 質的生産으로는 日本에, 量的生産으로는 中國에 열세한 상황으로 국제 경쟁력

의 약화가 우려되고 있다.

본 연구는 기술집약형의 분재소재양성기구 개발에 의한 응용기술을 다양하게 연구

하므로 기능인이 아니어도 생산현장에서 용이하게 응용할 수 있어 노동력을 줄이고

고품질의 분재를 대량생산하여 부가가치를 높이도록 하였다.

또한 양성기구의 복합적 응용으로 생산단계를 줄이고 시설재배 연구로 속성재배 방

법을 구명하여 생산기간을 단축시켜 조기수확을 하므로 현장애로기술 해결 및 생산

농가의 실질소득 증대에 기여하리라 확신한다.
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이러한 연구는 분재생산의 기술체계를 확립하고 국내 임업산업의 발전과 WTO에

대응한 국제 경쟁력 제고에 큰 효과가 있으리라 기대한다.

Ⅲ. 연구개발 내용 및 범위

본 연구는 기술집약형의 분재소재양성기구를 다양한 용도로 개발하므로 노동생산

성과 부가가치 생산성을 동시에 높여 고품질의 분재를 대량생산할 수 있는 연구와

생산기간을 단축시켜 早期出荷를 할 수 있는 시설재배 방법의 연구로 생산농가의

현장애로기술을 해결하고자 한다.

1) 소재 양성기구 개발 및 생산기술

양성기구의 고안은 이미 조사된 국내의 기존 재배방법을 총 망라하여 분석하고 실

용적인 새 기술과 경제적 부가가치에 역점을 두어 고안하였다. 양성기구의 개발은 분재

소재 재배시 뿌리, 줄기, 가지의 생장생리를 이용, 각 부위별로 적정한 기구를 응

용하여 분재특성에 맞는 ①관상가치 ②노동력 절감 ③대량재배 등 3요소에 부합하

는 구조물을 연구하였다.

양성기구를 이용한 생산기술은 수종별 생리상황에 맞는 기구의 이용과 복합적으로

응용하는 방법으로 나누어 樹種別로 뿌리, 줄기, 가지에 각각 적용하여 생육상황을

조사하고 적정성 및 기술체계를 연구하고 양성기구 응용기술에 따른 경제성을 종합

분석하였다.

2) 조기수확 재배기술

소재 양성기구의 응용으로 소재재배의 生産工程體系를 줄이므로 출하기간을 단축하는

재배시험을 실시하여 조기수확의 생산체계를 확립하는 연구를 하였다.

시험 포장에 시설과 노지로 구분하여 Vi nyl hous e 시설재배와 노지재배의 시험을 같은

樹種으로 동시에 실시하여 환경조건에 따른 생장비교 및 발육상태를 조사하여 시설재배

의 생산성 및 부가가치 경제성을 분석하고 조기수확의 생산체계를 수립하는 연구를 하
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였다.

Ⅳ. 연구개발 결과 및 활용에 대한 건의

본 연구는 기존의 노동집약적이며 비생산적인 재배방법을 탈피하여 盆栽特性에 부합

하는 소재 양성기구를 다양하게 개발하므로 노동력 절감효과와 관상가치 있는 고품질

의 素材를 조기에 수확할 수 있는 생산방법을 究明하고 새로운 생산기술체계를 확립

하였다.

1) 소재양성기구 개발 및 생산기술

양성기구의 개발은 분재소재재배시 묘목을 植栽할 때 줄기, 가지, 뿌리에 각각 적용

하여 1∼2年 내에 관상가치 있는 貌樣木으로 誘引되도록 개발하였으며 줄기부분의 유

인기구로는 ①줄기유인기구 A형 ②줄기유인기구 B·C형 ③줄기유인기구 D·E형

의 4種과 가지유인기구로는 ①가지유인기구 A형 ②가지유인기구 B형 ③가지고정

고리 3種과 뿌리유인기구로는 ①根上유인기 A형 ②근상유인기 B형 ③근상유인대

( Base) ④뿌리 八方性유인대( Base) 4種과 소재재배 후 掘取하여 完成木으로 배양하기 위한

①熟成培養盆( 8치) ②固定培養盆( 1자) ③고정배양분( 8치) 3種을 개발하므로 총 14種의

다양한 양성기구를 개발하여 1件의 실용실안등록과 8건의 의장등록을 필했다.

양성기구 응용 생산기술 시험은 실제 1, 000坪의 시험포를 설치하고 20種의 소재 약

8, 000주를 식재하고 소재묘목의 樹性에 따라 적정한 양성기구를 응용하므로서 노동력

절감효과와 부가가치를 창출할 수 있는 높은 실용적 가치가 究明되었으며, 2년간 재

배한 소재를 掘取하여 「固定培養盆」에 분올림하고 복합적 기능의 양성기구를 응용

하여 1년 동안 完成木으로 배양한 결과 소재 생산관리의 공정단계를 줄이므로 출하

기간을 단축하는 기술집약형의 신 재배기술체계를 이루었다.

2)조기수확재배기술

200평의 Vi nyl hous e 시설에 15種의 소재묘목 약 2, 000주를 植栽하고 시설재배와 노
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지재배의 생장상태를 2년간 조사하여 생장 비교시험을 한 결과 樹種 및 재배 유형에

따라 필수적으로 필요한 재배기술로서 시설내에서의 생육상태가 현저한 유의차를 보

여 속성재배방법으로 생산성이 있음이 究明되었다.

특히 기온이 낮은 한수이북지역에는 내한성이 강한 한정된 수종만을 재배할 수 있었

으나 시설재배에 의해 이를 해결하므로 다양한 수종을 재배하여 재배자로 하여금 시장

경쟁력을 확보할 수 있으며 일부 양성기구의 복합적 응용으로 생산성과 부가가치를 동

시에 높이는 신 재배방법으로서 조기수확의 새로운 생산기술체계를 확립하였다.

이러한 연구결과는 새로운 기술개발로서 분재소재재배 및 배양관리를 적은 노동력으

로 대량생산관리가 용이한 기술체계이며 고부가가치의 임업산업으로 정착시킬 수 있

는 실용적 기술개발이다.

최근 국내의 조경 원예문화의 성향과 흐름에 따라 분재 선호도가 증가추세에 있고 분

재수출이 꾸준히 신장되고 있으므로 생산농가와 희망농가에 경제성 있는 재배기술교

육 및 보급으로 농가소득증대에 기여하고 수출작목의 육성 정책에 반영함으로서 국

제경쟁력 제고에 큰 일익을 담당할 수 있다고 확신한다.
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S U MMARY

Ther e have been s ome pr obl ems of hi gh l abor and l ow pr oduc t i vi t y i n t he exi s t

i ng sys t ems of bons ai cul t i vat i on. Thi s r es ear ch deve l oped cul t i vat i on i ns t r u

ment s and t echni ques s ol vi ng t he pr e s e nt pr obl e ms and pr oduci ng bons a i wi t h

hi gh qual i t y wi t hi n shor t er per i ods .

1) Devel opment of cul t i vat i on i ns t r ument s and pr oduct i on t echni ques

Cul t i vat i on i ns t r ument s wer e devel oped t o shape st ems , br anches , and r oot i n

a des i r abl e way wi t hi n one or t wo year af t er pl ant i ng of s eedl i ngs .

The f ol l owi ng 14 i nst r ument s wer e deve l oped: 4 t ypes of s t em l eader s , 3 t ypes

of br anch l eader s and a br anch- suppor t r i ng, 2 t ypes of r oot l eader s and 2

t ypes of r oot - l eader bas es , and 3 t ypes of cul t i vat i on pot s . Of t hose, 1 ut i

l i t y model and 8 des i gns have been r egi s t er ed.

Pr oduct i on t echni ques wer e t es t ed i n an exper i ment s t at i on appl yi ng t he above

i ns t r ument s devel oped. Ei ght - t housand t r ee s eedl i ngs of 20 s peci es wer e pl an

t ed i n t he f i el d of about 3, 300㎡. The seedl i ngs wer e cul t i vat ed f or 2 year s ,

t r anspl ant ed i nt o f i xed pot s, and t hen gr own t owar d compl et e shapes f or 1 year s .

Pr oper cul t i vat i on i ns t r ument s wer e us ed i n each pr oduct i on s t ages cons i der

i ng gr owt h char act er i st i cs of t he t r ee s peci es . The r esul t was t hat t he t ech

ni ques ar e l es s l abor - i nt ens i ve, mor e pr oduc t i ve , and pr act i cal . Mor eover ,
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har ves t i ng per i ods wer e s hor t ened i n t he pr oduct i on s ys t ems .

2) Cul t i vat i on t echni ques f or ear l y pr oduct i on

Tow- t hous and t r ee s eedl i ngs of 15 speci es wer e pl ant ed i n a vi nyl hous e of

about 660㎡, and t hei r gr owt h condi t i ons f or 2 year s wer e compar ed wi t h t hos e

f r om an open- ai r f i el d. I t was f i nal l y f ound t hat t he gr owt h was s i gni f i can

t l y bet t er and ear l i er pr oduct i on was cer t ai n i n t he vi nyl house has anot her

advant age whi ch can cul t i vat e l es s col d- r es i s t ant s peci es and t her ef or e br oa

den a r ange of s peci es sel ect i on f or mar ket suppl y. Cul t i vat i on t echni ques by

t he use of vi nyl house and i ns t r ument s devel oped was qui t e ef f ect i ve f or ear l y

pr oduct i on of bons ai as wel l as f or hi gh pr oduct i vi t y and val ue added.

Thi s pr oj ect devel oped a new pr act i cal t echni ques and s ys t ems whi ch can make

mas s and ear l y pr oduc t i on of bons ai wi t h hi gh qual i t y t hr ough i nput of l es s

l abor . I nt er es t i n bonsai i s now expandi ng i n l andscape hor t i cul t ur e and ot her

f i el ds concer ned, and bonsai expor t of our count r y i s al s o i ncr eas i ng.

Res ul t s f r om t hi s r es ear ch wi l l make a gr eat cont r i but i on t o enhanc i ng of

bons ai cul t i va t or s ' compet i t i ve pos i t i on i n wor l d mar ket s and t o i mpr ovi ng

of t hei r annual i ncome.
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제 1 장 서 론

제 1 절 연구개발의 목적과 범위

盆栽의 역사는 깊으나 1970년대부터 대중의 원예문화로 확산되면서 소재재배

는 1980년대부터 본격적으로 시작되었다.

1985년 1월 생산자들의 모임체인 「한국분재연합회」로 80여명이 결성되었고

1986년 2월에 「한국분재조합」으로 개칭하고 경향지부(서울. 경기) , 영남지부,

호남지부의 3개 지부로 재 결성한 후 1991년 8월 「사단법인」체로 정식 산림청

에 인가 등록을 하면서 전국 14개 지부로 개편하였으며 현재는 조합원이 500여명

으로 새로운 임업산업으로 정착하고 있다.

현재 조합원 가입자격은 露地栽培 100평 이상인 재배자와 house 시설 30평 이상

의 생산시설 또는 상업시설을 운영하는 자이면 자격이 허용된다.

강원도의 지역현황을 분석한 결과 「한국분재조합」에 가입되어 있는 조합원은

20여명이고 이 중에 300평 이상의 실질 재배자는 7명이며 비 조합원인 300평 이

상의 재배자는 1999년도 현재 약 40여명으로 비 조합원이 더 많은 현상이다. 그

러므로 전국적으로 분포되어있는 생산자는 자체 조합이나 유관기관에서 정확하게

파악이 되지 못한 실정으로 최근 산림청에서 전국 시. 군. 면의 행정기관에 의뢰

하여 현황 파악 중에 있으므로 늦은 감은 있으나 정확한 통계가 나오리라 기대

한다.

현재 강원도의 경우를 추이 해 볼 때 전국적으로 300평 이상의 실질 재배자는

약 1, 000여 농가 미만으로 추정되며 잠재적으로 재배희망농가는 설문조사와 상담

결과 현재의 약 5배에 이르므로 앞으로 재배농가는 계속 증가할 것으로 추정된다.

1990년대에 이르러서 「농촌진흥청」에서 고 소득 작목으로 인정하여 농민들에게

분재재배교육을 매년 4일에 걸쳐 집체교육을 실시하므로 재배자가 급증하면서 내

수의 활성화와 수출이 신장되고 있는 추세이며 최근 I MF의 한파로 내수시장은 어

려움을 겪고있으나 점차 회복되리라 전망한다.
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현재 세계분재연맹의 회원국은 60여 개국에 이르며 세계시장은 약 40억$로 내다

보고 있다. 주 생산국은 일본, 중국, 한국이며 구미 각국에서도 현재 自國의 樹種

을 개발하여 속속 재배를 시작하고 있다.

잠정 수요시장은 내수와 수출전망이 밝은 것으로 판단되나 중요한 과제는 質的

생산으로는 日本을, 量 的 생산으로는 중국을 견제할 수 있는 다양한 신 재배기술

개발 및 보급이 시급하다. 기술수준으로는 日本이 기술이 완성되었다고 자부할

만큼 확고하게 산업으로 정착하고 있으며 中國은 최근 년 국책사업으로 지정되어

대량생산체제로 돌입했다.

우리나라는 日本의 재배기술을 답습하는 답보상태로서 일부 기능인에 의존하는

소극적 재배현황으로 영세성을 탈피하지 못하고 있는 실정이다.

현재의 국내 유통시장의 조사 분석결과 일부 기능 보유자에 의해 생산된 분재 소

재는 고품질의 재배로 고 소득을 보장받고 있으며 대부분의 소재 재배자는 재배

기술의 미숙과 기술지원 및 지도 체계가 없으므로 재배를 포기하는 심각한 실정

으로 양극화 현상이 심화되고 있다. 이러한 난제를 해결하기 위한 방안은 신 재

배기술의 기술체계를 확립하여 고른 기술보급 및 기술지원 체계를 통해 고품질

저 가격의 시장경쟁체제로 돌입하게 하므로 기술발전의 향상과 내수의 활성화와

수출신장 촉진의 새로운 임업산업으로 정착될 수 있으며 休耕 농지의 활용도를

높이는 이중 효과로 농가소득 증대에 기여하리라 확신한다.

그러므로 本 硏究는 종래의 노동집약적 방법을 탈피하여 기술집약형의 분재소재

양성기구 개발과 다양한 응용기술을 체계화시켜 고품질의 분재를 대량생산할 수

있는 방법을 究明하여 기능인이 아니어도 누구나 손쉽게 응용할 수 있는 생산기

술을 보급함으로서 현장애로기술을 해결하고 농가소득증대에 기여하고자 한다.

1)소재양성기구 개발 및 생산기술

양성기구의 고안은이미 조사된국내의기존 재배방법을 총 망라하여 참고하고 분석

하였으며 신규성과 실용적, 경제적 부가가치에 역점을 두어 고안하고자 한다.

양성기구의 개발은 분재소재 재배시 뿌리, 줄기, 가지의 생장 생리를 이용하여 각
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부위별로 적정한 기구의 구조를 응용하여 분재 특성에 맞는①관상가치 ② 노동력절

감 ③ 대량 생산재배 등 3요소에 부합하는 구조물을 연구 개발하고자 한다.

양성기구를 이용한 생산기술은수종별 생리상황에 맞는 기구의 응용과 복합적으로

응용하는방법으로나누어수종별로 뿌리, 줄기, 가지에 각각 적용하여 생육상황을 조사

하고 적정성을 究明하여 새로운 기술체계를 확립하고자 한다.

2) 조기수확재배기술

소재양성기구의 응용으로소재재배시의 생산공정체계를 줄이므로 출하기간을 단축

하는 재배시험을 실시하여 조기수확의 생산체계를 확립하는 연구를 하였다.

또한 시험포장을 施設과 露地로 구분하여 Vi nyl hous e 시설재배시험과 노지 재

배시험을 같은 樹種으로동시에植栽하여 환경조건에 따른 생장 비교 및 발육상태

를 조사하고 시설재배의 생육상황 및 생산성을 분석하여 속성재배 방법의 생산체계

를 수립하는 연구를 하였다.
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제 2 장 분재소재 양성기구 개발

제 1절 서론

분재소재재배는 1980년대부터 시작되므로 재배 역사가 짧아 다양한 기술체계가

확립되지 못했다. 기술의 유입은 日本의 기술을 답습하는 상황으로 기술의 전수

가 어렵고 자연적으로 전래되어오면서 일부 재배자의 自求노력으로 기술의 발전은

소극적으로 이어져왔다.

또한 대다수의 재배자가 기술의 移轉을 기피하는 경향과 일부전문인은 종래의 기술을

고수하려는 경직된 보수적 성향으로 신기술의 창출은 미흡하였으며 산업화 과정에

저해요인이 되었음은 주지의 사실이다. 또한 1980년대의 재배가 시작되기 전에는

주로 취미 인들에 의해 山採에 의존하였으므로 산업화와 생산성에 대한 이해의 부족과

개념이 희박한 실정이었다.

분재소재재배는 특성상 묘목을 식재한후부터소재를 수확할 때까지 분재의 格에 맞는

관상가치를 창출하기 위해 생산기술이 적용되며 과다한 노동력과 다년간의 관리기간

이 필요하다.

특히 관상가치를 나타내기위한모양목의 소품분재 생산에 있어서는 묘목의 줄기를 막

대지주나 알루미늄 철사를 이용해서 曲을 만들어 曲幹樹形으로 유인하고 있다.

막대지주를 이용하는 방법으로는 모양이 단조롭고 과다한 노동력이 소모되며 대량

재배가 용이하지 않고, 알루미늄 철사를 이용하는 방법은 모양은 자유로이 형성할 수

있으나 철사를 감은 후 제거하는 노동력이 이중으로 많이 소요되므로 역시 대량재배는

어려움이 있으며 철사가 樹皮를 파고들어 관상가치가 저하되고 한 여름에는 직사광선

의 강렬한 햇빛으로 알루미늄철사의 열전도로 묘목에 심한 고온 St r es s를 주어

생장에 영향을 주기도 한다.

또한 뿌리발달이 좋은 수종으로 뿌리에 관상가치를 두는 根上樹形으로 유인하는 재배

방법에서는 수직모양의 음료수 페트병 의 폐 용기나 불투명 비닐 house 등을 적당한

크기로 절단하여 사용하므로 뿌리가 수직모양으로 양성되어 관상가치가 적으며, 일부
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재배자는 뿌리에 曲을 유인하기위해 2차로 알루미늄철사로 유인하거나 좌우로 曲이

들어가도록 다시 식재하여 생장시키므로 이중의 과다한 노동력이 소요되어 대량재배

가 용이하지 못했다.

이러한 유형의 재배방법은 노동집약적 생산방법이므로 한정된 수량만을 생산할 수

있어 영세성을 탈피할 수 없으며 과다한 생산비로 인해 고 가격의 수요자 부담으로

수요창출에 걸림돌이 되므로 분재를대중의원예문화로정착시키기에 미흡한 점이 있고 일

정한 기준의 규격품 생산이 어려워 수출 물량 확보에도 어려움이 크다.

본 硏究의 양성기구 개발은종래의 기술의 단점을 보완하여 노동력 절감효과와 관상가

치 창출과 대량 관리의 편의성에 역점을 두었으며 기능인이 아니어도 손쉬운 노동력

으로 응용할수있도록 고안 설계하여 金型을 제작하고 사출(P. P) 및 압출(P. E) 합성수지

제품으로 기구를 제작하여 사용하므로 분재소재를 대량 재배할 수 있도록 개발하였다.

이와 같이 개발한 다양한 양성기구는 재배자가 계획하는 樹形에 따라 ① 줄기 ②가지

③뿌리에 각각 적용하고 분재소재 수확 후 분올림하여 2차 상품화 과정의관리에도 편

리하게 응용할 수 있는 숙성기구 등 다양한 개발을 시도했다.

양성기구의개발은기능적인 면과 함께 분재 특성에 맞는 심미감을 고려하여 선과 각의 형

태와 조화와 질감의 美的 요소를 참고하였다.

또한 양성기구의 실용성과 경제성을 究明하기 위해 試驗 圃를 설치하여 수종별 생리상

황에 맞는 양성기구의 응용과 복합적 기능의 응용으로 생육상황을 조사하고 적정성

을 구명하여 새로운 기술체계를 수립하였으며 종합적 경제성 분석에 역점을 두었다.

제 2 절 연구방법

1. 소재 양성기구 개발

가. 소재양성기구 1년차 개발

본 연구는 1994년부터 3년간 기존의 국내 생산기술 현황을 파악하고자 전국에 산

재한 250여 생산농가를 방문하여 조사 분석하고 기초 자료로 활용하였으며 생산자
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들의 현장애로기술 제안과 자문을 토대로고안설계하였으며金型제작 및 생산물의 생

산성은 각 전문가와 협의하여 생산성이 있는 방법으로 개발하였다.

1년차에 개발한 양성기구는 아래와 같다.

① 숙성배양분 ② 근상유인기 A형 ③ 근상유인대

④ 뿌리팔방성유인대 ⑤ 고정배양분( 8치) ⑥ 고정배양분( 1자)

나. 소재양성기구 2년차 개발

1차 개발된 양성기구의 연중 생산 응용시험을 토대로 기구 구조 및 응용방법의 개선점

과 실용적, 경제적 부가가치에 중점을 두어 신규로 고안하고 개발하였으며 1차 개발된

양성기구와 복합적으로 응용할 수 있도록 다음과 같이 개발하였다.

① 줄기유인기구 B. C형

② 가지유인기구 A. B형

③ 가지고정고리

④ 근상유인기 B형

다. 소재양성기구 3년차 개발

1, 2년차 개발된 양성기구 중 줄기유인기구의 연중 생산시험을 통해 개선점을 보완하

고 다양한 모양의 응용방법을 모색하여 줄기 밑둥치의 「그루솟음세」의 관상가치를 높

일 수 있도록자연曲을 유도한 소품분재와 豆盆栽용의 줄기유인기구를 아래와 같이 개발

하였다.

① 줄기유인기구 D. E형

2. 생산기술 응용

1차 양성기구 응용 생산기술 시험은 실제 시험 포 1, 000평 ( vi nyl hous e

200평 , 노지 800평 )을 설치하고 1차 1997년 3월 20일부터 樹種 20種을

선정 약 8, 000주를 식재하여 생육상태와 수종별 적정성을 조사하였다.

2차 1998년 3월 수종 10종의 소재 및 묘목을 선정하여 2차로 개발한 양성기

구를 적용하여 수종별 생육상태와 적정성을 조사하였다.

3차 1999년 3월, 3차로 개발한 양성기구를 포트재배 및 노지 재배에 적용하여 생
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육상태와 적정성을 조사하였으며, 시험포에서 2년간 재배한 소재를 굴취하여 「고정배

양분」에 분올림하고 상품화 배양관리를 하여 상품성과 노동력 절감요인 및 부가가치 경

제성의 종합분석을 하였다.

제 3 절 연구수행 내용 및 결과

1. 연구수행 내용

가. 소재양성기구의 개발은분재소재재배시①뿌리 ②줄기 ③가지의생장생리를 이용,

각부위별로 적정한 기구의 구조를응용하여 분재특성에맞는관상가치, 노동력절감, 대

량 재배의 3요소에 부합하는 구조물을 연구하였다.

나. 3년차에 걸쳐 14종을 개발하였으며 개발된 양성기구의 응용시험으로 연중생

육 상태를 조사 분석하여 다양하게 보완하고 개선하였으며 기능인이아니어도용이하

게 사용할 수 있도록 설계하여 생산성 효율을 높이도록 하였다.

다. 생산기술의 응용은 樹種別 생리와 재배 유형에 맞는 기구를 응용함으로서 연중 생육

상황을 분석하여 응용방법의 개선과 구체적 생산기술의 체계를 구명하고 경제

성을 종합 분석하였다.

2. 연구결과

가. 1차 소재양성기구 개발 및 응용기술

1) 숙성 배양분

가) 구조 : 소재를 완성품이되도록배양하는기구로서 8치(24㎝) 원형의 배양분에 몸체

전체의 3㎜크기의 통기구를 다수 형성하고 배양분 상부 보강대 가장자리에

5㎜크기의 가지유인 고정구를 다수 형성한 구조이다. 재질은 합성수지( P. P)이다.

나) 기능 및 응용기술 : 노지에 숙성배양분을 묻고 묘목 또는 일정 기간 재배된

소재를 숙성 배양분 내에 식재하여 줄기유인 및 가지유인 등의 복합적 기구

응용으로 소품분재를 조기 완성시킬 수 있는 기능이며 별도의 숙성실 및 관수

관리를 하지 않으므로 노동력 및 생산비가 절감되고 대량재배가 가능하다.
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다) 의장등록 30- 0235786호

등록일자 1999년 1월 12일

(사진 1) 숙성배양분 구조

(사진 2) 숙성배양분 이용 묘목식재
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2) 근상유인기 A형

가) 구 조 : 뿌리의 모양을 유인하는 기구로서 크기 35㎝×12㎝의 좌우로 굴곡된

긴 원통 모양의 구조이며 재질은 합성수지( P. E)이다.

나) 기능 및 응용기술 : 노지 또는 고정배양분에 근상유인기를 수직으로 세워 고정

시키고 원통내에 마사를 채워 넣으며, 준비된 묘목 또는 일정기간 재배한 소재

를 근상유인기 내에 식재하여 비배관리하므로 원통모양을 따라뿌리의굴곡미가

자연스럽게 유인되어根立수형의 분재를 쉽게 완성하도록 하였으며 시설물 내에

서 대량재배가 가능하다. 적정수종은 뿌리발달이 좋은 당단풍, 느릅나무, 해송,

애기사과 등이다.

다) 실용실안등록 제 0165319호

등록일자 1999년 10월 15일

의장등록 제 30- 0235785호

등록일자 1999년 1월 12일

(사진 3) 근상유인기 A형 구조
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(사진 4)근상유인기 A형 이용의 대량재배

(사진 5) 근상유인기 A형이용시의뿌리발달상태
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3) 근상유인대

가) 구 조 : 대형 근상수형을 완성시키는 방법의기구로서반달모양의 격막으로 재질은

합성수지( P. E) 필름이다.

나) 기능 및 응용기술

( 1) 노지에 원통모양의마대 또는 P. V. C관(40∼60㎝)등을 수직으로 세워 10㎝쯤 흙

(사질양토) 또는굵은마사를채워고정시키고반달모양의근상유인대를 다단식

으로 10∼15㎝간격으로전후ㆍ좌우로배치하고유인대사이사이에흙또는 마사

를채워넣고, 소재목을식재하여비배관리하며뿌리의굴곡미가자연스럽게 이루

어져 관상가치를 높일 수 있는 방법으로 대량 재배가 가능하다.수목이 크게

생장하면 강풍에 쓰러질 염려가 있으므로 수목을 고정시킬 필요가 있다.

중부이북지역에서는동해방지시설이필요하다. 적정수종은당단풍, 해송, 느릅나무,

애기사과 등이다.

( 2) 식재 1년후에소재목의뿌리가 PE포대를 통과하여 지면에 완전히 뿌리가 활착하

였는데 포대와 좌우로 설치한 근상유인대를 제거하면서 동시에 뿌리를 감싸고

있던 흙도 자동제거되어 완전하게 뿌리를노출시킨결과햇빛을 받은 뿌리가 수

피형성으로 크게 비대해지므로 뿌리가 현저하게 속성생장되었다.

일반적으로 근상형의 분재소재재배에서 포대가햇빛에산화되어저절로 뿌리노출

이 되도록 다년간 방치하는 방법보다 조기 수확할 수 있는 방법으로 좋은 성과의

시험 결과를 얻었다.

( 3) 또한 보완기술로 포대를 일찍 제거하므로 노출된 뿌리의 동해 방지를 위해 Vi nyl

house시설이 필요하며, 강풍에 수목이 쓰러지는 것을 방지하기 위해 부목으로

고정시켜야하는번거로움을 피하고 house 상부의 pi pe에 수목의 생장점을 끈으로

고정시켜주는 방법의 이중효과로 노동력을 줄일 수 있다.

다) 실용실안등록 출원 중
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(사진 6) 근상유인대 이용시의 완성모델

(사진 7) 근상유인대
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(사진 8) 근상유인대 이용 대량재배

(사진 9) 근상유인대 이용시의 뿌리발달 상태

조사를 위한 굴취
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(사진 12) 근상유인대 이용재배시에 수목의 생장점을 pi pe

상부에 끈으로 고정시킨 상태

4) 뿌리팔방성유인대

가) 구 조 : 소재의 뿌리 뻗음이 사방, 팔방으로 뻗어 나무의 자태가 좋도록 재배하는

방법으로 지름 12㎝ 크기의 원판형으로 2㎜ 크기의 작은 통기구가 다수 형성되

었으며 재질은 합성수지( P. P 또는 P. E 고압)이다.

나) 기능 및 응용기술

( 1) 소재묘목을 노지에 식재할 때 먼저 뿌리유인대를 묻고 그 위에 직근을 자른

묘목을 식재하여 뿌리가 직근성으로 자라지 못하고 사방, 팔방으로 뻗도록

하여 관상가치를 높여줄 수 있는 손쉬운 방법으로 대량재배가 가능하다.

( 2) 멀칭판넬응용 : 묘목을 식재한 후 묘목 근경부위인 지표면에 유인대의 삽입선을

이용하여 묘목에끼워넣고고정시키면훌륭한 멀칭효과가 있어 이른 봄 식재시기

에 보온, 보습 및 잡초발아 억제효과가 있어 고사율을 줄이며 생장효과도 있다.

잡초제거 작업시 어린 유묘의 흔들림 또는 뿌리손상으로 인한 묘목의 고사를
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방지할 수 있다.

다) 의장등록 제 181015호

등록일자 1996년 6월 5일

(사진 13) 뿌리팔방성 유인대

(사진 14) 뿌리팔방성 유인대를 응용한 뿌리생장상태
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(사진 15) 멀칭판넬 응용

5) 고정배양분 ( 2종)

가) 구 조 : 일정기간 소재를 재배한 후 굴취하여 배양분에 분올림하여 사용하며 8치

(24㎝)와 1자(30㎝)의 타원분으로서 가장자리 보강대에 5㎜크기의 고정구를 다수

형성한 구조이며 재질은 합성수지( P. P)이다.

나) 기능 및 응용기술 : 소재를 분올림하여 일정기간분재의수형으로 완성시킬 때 알

루미늄철사 등을 사용하지 않고 예정된 수형에 따라 가지의 각도, 즉, 예각,평각,

둔각을 자유로이 유인고정시킬 수 있다. 가지고정고리와 가지유인기구를 복합적

으로 응용할 수 있도록 하였으며 또한 분올림한소재를움직이지않도록쉽게 고

정시켜주므로 고사율을 줄일수있고, 노동력 절감효과로 대량관리가 가능하다.

다) 의장등록 제 30- 0242476호

등록일자 1999년 5월 29일
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(사진 16) 고정배양분 ( 8치, 1자)

(사진 17) 고정배양분의 응용
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6) 줄기유인기구 A형

줄기유인기구 A형은 본 연구팀이 자체적으로 95년도에개발하였는데이번 연구과제에

복합적인 기술로 필요하므로 일부 보완, 수정하여 생산기술 시험을 병행하였다.

가) 구 조 : 길이 45㎝의 두 개의 지주로 된 긴 삼각형태의 구조이며 지주 내외부에

줄기 걸이가 형성된 구조이다.

나) 기능 및 응용기술 : 묘목을 식재한 후 모양목의 수형으로 유인하기 위하여 묘목

옆에 지주를 꽂고 줄기를지주에감아 손쉽게 굴곡미가 되도록 고안되었으며 기

능인이아니어도쉽게응용할수있고, 종래의방법에비해 5배이상의노동력절감효과

가 있으므로 대량재배가 가능하다.

다) 의장등록 제 166226호

등록일자 1995년 7월 13일

(사진 18) 줄기유인기구 A형
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(사진 19) 줄기유인기구를 이용한 노지 대량재배

(사진 20) 유인기구를 이용한 유인작업
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(사진 21) 줄기유인기구를 이용하여 수확한 애기사과 3년생 소재

나. 2차 소재양성기구 개발 및 응용기술

1) 줄기유인기구 B. C형

줄기유인기구의 보완

1차시험한줄기유인기구 A형의문제점인 모양이 단조로운 외곡(外曲)의 수형만 연출

할 수 있었으나 내외곡(內外曲) 및 다양한 수형을 연출 할 수 있도록 개선하였으며,

소재목에 곡(曲)가미가 완성되었을시 기구를 제거, 분리할 때 간단히 분리하여 노동

력을 줄일 수 있도록 보완했다. 또한 1차시험한 「줄기유인기구 A형」은 노지에서만

사용할 수 있었으나 2차 보완 개발한 「줄기유인기구 B. C」는 노지 및 포트 겸용으

로 개발했다.

가) 구 조 : B형은길이 26㎝하부폭 7㎝의 2개의 지주로 된 긴 삼각형태의 형상으로

상부가일체로 연결되었으며 지주 외부에 다수의 반원형 외부 줄기걸이와 지주 내

부에 다수의 원기둥 모양의 내부 줄기걸이가 형성된 구조로서 재질은 합성수지이

며 내구성은 5년 정도 사용 가능하다.

* C형은 길이 19㎝ 하부 폭 6㎝로서 포트재배용이다.
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나) 기능및응용기술 : 묘목을 45°각도로뉘어서식재한후모양목의수형으로유인하기

위해묘목옆에줄기유인기구를 꽂고 줄기를 지주에 원하는 모양으로 감아 다양한

굴곡미의 외곡(外曲)과 내곡(內曲)이 형성되도록 고안된 것이 특징이다.

또한 수종에따라 1∼3개월에 곡(曲)가미가완성되었을때기구가손쉽게분리되도

록구성되었으며기능인이아니어도누구나용이하게 응용할 수있고종래의방법

에비해 5배의노동력 절감효과와 작품성의 부가가치를 창출할 수 있어 규격재배

와 대량재배가 가능하다.

다) 의장등록 30- 0247196호

등록일자 1999년 8월 30일

(사진 22) 줄기유인기구 B. C형
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(사진 23) 「줄기유인기구 B. C형」을 이용한 포트재배

(사진 24) 「줄기유인기구 B. C형」을 이용한 1년생 소품분재
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(사진 25) 「줄기유인기구 B. C형」으로 분상시설에서 관리하는

해송 1년생 묘목에 曲을 넣는 작업

2) 가지유인기구( A. B형)

가) 구 조 : 길이 16㎝, 하부 폭 3㎝(A형)의 줄기 유인기구와 유사한 구조로서 삼각대

하부 종단에 가지 기부 지지대가 형성되어 있다. 재질은 합성수지로서 다년간 재

사용할 수 있다. B형은 길이 13㎝, 하부 폭 2, 5㎝이다.

나) 기능 및 응용기술 : 가지유인기구는 소재를 분올림한 후 가지의 수형을 (둔각, 평

각, 예각) 잡아줄 때 사용하는 기구로서 대량재배 시 응용하는 기구이며 기능인이

아니어도 쉽게 응용할 수 있고 노동력이적게들어 생산비를 절감할 수 있다. 종래

에는 알루미늄 철사를 사용하였으나기능인이아니면 손질이 어렵고 장시간 소요

되어 대량 재배관리는 어려움이 있으며, 철사를 제시기에 제거하지 못하면 철사자

국이 남아 관상가치가 떨어지는 결점이 있다. 가지유인기구의 사용 방법은 가지의

1지, 2지 3지의순서로가지기부에유인기구 「기부 지지대」를 지지하여 고정시키고

기구에 양설된 다수의 가지걸이에 가지를 좌우로걸어주는 간단한 작업으로 철사걸

이보다 100%노동력 절감 효과가 있었다. 「가지유인기구」는 줄기 유인기구와 유
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사한 구조로 소품분재(豆盆栽) 소재의 「줄기 유인기구」로도 응용할 수 있도록

고안 제작하였다.

다) 의장등록 30- 0247196호

등록일자 1999년 8월 30일

(사진 26) 가지유인기구( A. B형)

(사진 27) 가지유인기구를 이용한 관리의 백자단
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(사진 28) 가지유인기구를 이용하여 완성시키는

소사 분재

3) 가지고정고리

가) 구조 : 수직의 길이 29㎝의 지주에 다수의 반원형 가지고리가 양설되고 지주 상

하(上下) 종단에고정라인이 형성된 합성수지제의 구조물이며 다년간 재 사용할 수

있다.

나) 기능 및 응용기술 : 가지고정고리는단순한가지의 각도(예각, 평각, 둔각)와 가

지의 방향을 유인하는 기능의 기구이다.

응용방법은 1차개발된 숙성배양분에분올림한 소재의 가지를 유인하는 「가지유

인기구」의 보조기구로도 사용하며, 배양분고정구에 「가지고정고리」종단의 고

정라인 부분을 꽂아 고정시키고 가지의적정한각도와방향으로 고정시키므로 간
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단한 작업으로 생산성을 높이며 기능인이 아니어도 대량관리가 용이하다.

다) 의장등록 30- 0242475호

등록일자 1999년 5월 29일

(사진 29) 가지고정고리

(사진 30) 가지고정고리 사용상태의 소사나무
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4) 근상유인기구 ( B형)

가) 구조 : 길이 25㎝, 상부 폭 7㎝. 하부 폭 12㎝의 평면상 좌우로 굴곡된 사다리

꼴의 형상으로 횡측으로도 3단으로굴절되도록 구성되어 기구를 응용할 때 뿌리가

전체적으로 전후, 좌우로 곡(曲)가미가 되도록 구성한 구조이다.

나) 기능 및 응용기술 : 근상유인기구 B형은 분재에서 뿌리를 감상하는 소품 근상

(根上)만들기를간단한작업으로용이하게 연출할 수 있어 대량재배를 할 수 있는

기능이다.

응용기술은 분재묘목을 수직의 긴 용기나 PVC호스(길이 30㎝ ×직경 6㎝정도)

등에 마사를채워넣고식재하여일정기간 비배관리하여 묘목에 긴 뿌리가 형성되

게 한 다음근상기구(B형)에뿌리를간단히 전후, 좌우로 곡(曲)가미가 되도록 배

열하고 기구에 감겨진 형태의 뿌리를 노지 또는 큰 포트에 식재하여 비배관리하

는 방법으로 관상가치가 있고 생산성이 있는 재배기술이다.

다) 의장등록 30- 0245814호

등록일자 1999년 8월 2일

(사진 31) 근상유인기 B형

- 40 -



(사진 32) 「근상유인기 B형」의 응용방법

(사진 33) 「근상유인기구 B형」을 응용한 뿌리의 曲가미 형태
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(사진 34) 「근상유인기 B형」을 응용하고 1년

후의 뿌리 발육상태

다. 3차 소재양성기구 개발 및 응용기술

1) 줄기유인기구 D. E형

가) 구조

( 1) D형은 길이 10㎝ 하부내경 3. 5㎝, 상부내경 1. 2㎝의 반 원통모양으로 좌

우 2쪽으로나누어져있으며좌. 우가결합될수있도록고안되었고외부에는알루미늄

철사고리가다수형성되어있는구조이며좌. 우구조물을결합시킨상태는굴곡된원뿔

기둥 모양이되며외부의다수형성된철사고정고리에 알루미늄 철사를 감아 고정

시킬 수 있도록구성된구조로서 재질은 합성수지제( PP 또는 PE)이며 내구성은

소재를 수확할 때까지 사용하는 1∼2회용이다.

E형은길이 7㎝, 하부내경 2㎝, 상부내경 1㎝로서 樹高 10㎝내외의 豆盆栽용이다.
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나) 기능 및 응용기술

( 1) 소품분재(樹高 20㎝미만) 및 두분재(수고 10㎝미만)를 목표로 응용하는 기구

로서 묘목을 노지 또는 포트에식재한 후 굴곡이 된 원뿔기둥 모양으로 줄기를

유인하기위해기구를묘목의 생장점으로부터 아래로삽입시켜근경부위까지고정

되도록 하고 소재묘목을비배관리하여소재가생장하면서 밑둥치 근경부위부터

기구의 형상대로 유인되도록 고안하였다.

( 2) 수종에따라 1∼3년동안 비배관리하면 생장점을 전정하지 않고 줄기에 상처가

없이자연曲이형성되어관상가치있는소품분재를단기간에완성시키고자하였다.

( 3) 줄기의 모양이 형성된 후에는 기구 외부에 고정된 알루미늄 철사를 풀고 좌.

우 구조물을 분리시키므로 간단히 「그루솟음세」가 좋은 작품성의 소재를 수확

할 수 있다.

( 4) 기구의 조제는 농한기를 이용하여 미리 준비하였다가 봄철 묘목식재 후 묘목에

끼워 넣는 방법으로 대량재배가 용이하다.

( 5) D형은 소품 「根上유인기」로도 응용할 수 있다.

다) 실용실안 및 의장등록 출원 중

(사진 35) 줄기유인기구 ( D. E형)
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(사진 36) 줄기유인기구( D. E형)의 응용상태

(사진 37) 줄기유인기구 (D. E형)으로해송소품根上유인기로응용
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3. 경제성 종합분석

가. 신기술 양성기구이용재배 효과 대비표

<표 1>

1) 줄기유인기구

구분

기술
구분

신 기 술 종래의 기술

줄기 曲

유인기술

·줄기유인기구 A. B. C. D . E형을

각각 이용하므로 대량재배가 가

능하다(적은 노동력) .

·철사. 지주막대 등을 이용하므로 대

량재배가 어렵다(과다한 노동력) .

·1인 1일 1, 000주 이상 유인하므

로 노동력이 적게 든다.

·1인 1일 200∼300주정도 유인하므로

과다한 노동력이 소요된다.

·기능인이 아니어도 쉽게 이용할

수 있다( 10분 교육) .

·숙련된 기능인이어야 가능하다.

·다양한 모양을 유인한다. ·모양이 단조롭다.

·기구는 「합성수지」제품으로 가

격이 저렴하고 5년 이상( 5회) 재

사용할 수 있다.

·알루미늄 철사는 재사용이 안 된다.

·줄기에 상처가 없으며 줄기 생장

이 진행되면서 曲이 형성되므로

생육이 활발하다.

·줄기에 상처가 남으며 줄기생장이

진행되지 않으므로 생육이 부진하다

(한여름에는 고온 s t r es s를 받는다) .

·줄기에 曲이 완성된 후 기구제거

가 간단하며 1인 1일 1, 000주 이

상 제거할 수 있어 노동력이 적

게 든다.

·줄기에 曲이 완성된 후 철사제거가

어려워 과다한 노동력이 소요되며 1

인 1일 200주정도 제거한다.

·줄기유인기구의 응용은 1∼4년

소품소재재배의 단기간 재배기술

에 유리하다.

·줄기전정방법의 「자연曲」소재재배

방법은 5년 이상의 소재재배시에

적합한 기술이며 단기재배시에는 부

적합하다.

경제성

·기구가격(평균5회사용) 150원

·줄기유인 인건비( 1주) 30원

( 30, 000원÷1, 000주)

·유인기구제거인건비( 1주) 30원

·상품율(종전기술대비) 10%상승

·상품성(종전기술대비) 10%상승

·철사가격(평균) 20원

·줄기유인인건비( 1주) 300원

( 60, 000원÷200주)

·철사제거인건비( 1주) 300원

·상품율 0%

·상품성 0%
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<표 2>

2) 가지유인기구. 가지고정고리

구분

기술
구분

신 기 술 종래의 기술

가지유인

기 술

·가지유인기구 A. B형과 가지고정

고리를 이용하여 소재 가지의 각

도(둔각, 평각, 예각)와 모양을

유인한다.

·알루미늄철사를 이용해서 분재소재

가지의 각도(둔각, 평각, 예각)와

모양을 유인한다.

·3년생 잡목소재의 경우 1일 1인

평균 100주정도 유인 할 수 있어

노동력이 적게든다.

·3년생 잡목소재의 경우 1일 1인 평

균 50주정도 유인할 수 있어 과다

한 노동력이 소요된다.

·기능인이 아니어도 10분 교육으

로 쉽게 응용할 수 있으므로 대

량관리가 용이하다.

·숙련된 기능인이어야 가능하므로

대량 관리가 어렵다.

·가지의 모양이 굳은 후 기구의

제거가 간편하여 노동력이 적게

들고 기구는 5년 정도 재사용이

가능하다.

·가지의 모양이 굳은 후 알루미늄

철사를 풀어주는 노동력이 많이 들

고 철사는 재사용이 안 된다.

·가지에 상처가 없으며 가지생장

이 되면서 모양이 형성되므로 생

육이 좋다.

·가지에 알루미늄철사 지국이 남아

관상가치가 저하되고 생육이 저조

하다.

한여름에는 알루미늄철사로 인해

소재가 고온 s t r es s를 받는다.
·가지유인기구는 「합성수지제품」

으로 가격이 저렴하다.

·가지고정고리와 병행하여 사용하

므로 편리하다.

·가지에 철사를 감은 후 유인되지

않을 경우 두 줄, 세 줄 철사걸이

를 해야 한다.

경제성

·기구가격(평균 5회사용) 100원

( 50원÷5회×10개)

·가지유인인건비 300원

( 30, 000원÷100주)

·기구제거인건비 300원

( 30, 000원÷100주)

·상품성 10%상승효과

·철사가격 100원

·가지유인인건비 1, 200원

( 60, 000원÷50주)

·철사제거인건비 1, 200원

( 60, 000원÷50주)

·상품성 0%
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<표 3>

3) 근상유인기( A. B) . 근상유인대

구분

기술
구분

신 기 술 종래의 기술

근 상

(根 上)

수 형

만들기

·근상유인기 A. B형, 근상유인대

를이용하여 뿌리의 곡을 간단히

유인 한다.

·폐용기, 비닐호스 등을 이용하여 수

직의 일자모양으로 근상(根上) 수형

을 유인하고 2차로 뿌리 곡을 넣을

경우는 어려움이 많다.

·뿌리에 곡이 형성되어 관상가치

가 높아 상품성이 좋다.

·모양이 단조로워 관상가치가 적고

상품성이 없다.

·기구는 「합성수지제품」으로 사

용이 간편하여 응용시 노동력이

적게 들고 대량생산관리가 용이

하다.

·폐용기, 비닐호스 등을 사용하므로

과다한 노동력으로 대량재배가 어렵다.

·「근상유인대」의 응용은 대형

근상수(根上樹)재배에 적합하며

대량 재배시 모양이 다양하고

고른 모양목 생산에 유리하다.

·대형 根上樹재배방법에서 수직모양

의 직근성으로 재배되므로 부가가치

상품성이 적다.

·근상유인기 A형의 구조의 부분에

통기공이 다수 형성되어있으므로

산소의 유입으로 뿌리활착 및 생

장 발육이 양호하여 조기생산할

수 있다.

·용기나 호스에 통기공이 없으므로

뿌리발육이 좋지 않아 생장기간이

길어 수확이 늦다.

경제성

·기구가격 근상유인기 A형 500원

근상유인기 B형 150원

근상유인대( 3매) 200원

·인건비( 60, 000원÷100주) 600원

·상품성 50%상승효과

·기구가격 폐용기 50원

비닐호스 50원

근상유인대(포대) 100원

·인건비( 60, 000원÷100주) 600원

·상품성 0%

- 47 -



<표 4>

4) 뿌리팔방성유인대

구 분

기술
구분

신 기 술 종래의 기술

뿌 리

팔방성

유 인

기 술

·뿌리팔방성유인대를 이용하여 밑둥

치의 뿌리를 팔방으로 양성하여 관

상가치를 높이는 방법으로 단기간

에 완성시킨다.

·뿌리를 팔방으로 양성하기위해 일정

기간( 3년정도) 노지에서 비배관리 후

들어올려 심기를 하여 상부의 뿌리부

분을 지면에 들어올려 심으므로 장기

간이 소요된다.

·묘목을 식재할 때 유인대를 노지에

먼저 묻고 묘목을 식재하면 되므로

간단한 응용으로 대량재배가 가능

하다.

·일부 소량을 묘목 또는 소재의 뿌리

밑에 합판이나 망사를 깔고 식재하

는 경우는 있으나 이는 대량재배는

어렵다.

·기구는 「합성수지제품」으로서 다

년간 재사용이 가능하다.

·일반적으로 기구를 사용하지 않는다.

·잡초억제용 멀칭판넬로 이용할 경

우 잡초억제효과와 보습효과가 있

어 묘목식재 후 고사율이 적다.

·묘목식재 후 묘목주위에 잡초로 인해

김매기 할 때 묘목의 흔들림으로 뿌

리 활착이 어려워 고사율이 높다

( 10%고사) .

경제성

·기구가격(평균3회사용)ⓐ 50원

·기구응용인건비 주당 30원

( 30, 000원÷1, 000개/ 1인)

·상품성 30%상승효과

·상품율 10%상승효과

·상품성 저조(균일한 모양은 불가능)

·상품율 10%감소

(뿌리들어올리기 시 고사율 10%)
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<표 5>

5) 숙성배양분

구분

기술
구분

신 기 술 종래의 기술

숙성배양

기 술

·숙배양분에 묘목이나 소재를 심

어 노지에 묻고 비배관리한다.

묘목을 숙성배양분에 심어 노지

에 묻고 관리하는 경우는 포트재

배와 노지재배의 복합적 응용방

법이다. 별도의 숙성기간이 필요

없다.

·노지에 묘목을 재배하여 굴취한 다

음 배양분에 분올림하고 지면에 배

열 또는 분상에 배열하여 관리하는

2단계 재배유형이다.

·숙성배양분 밑 바닥 부분에 다수

의 수분공급구를 통해 토양의 수

분과 양분이 자연공급되므로 관

수노동력이 필요없고 hous e시설

이 불필요하다.

·배양분 관리시 매일 관수관리를 해

야 하므로 관수노동력이 소요된다.

·hous e시설 내에서 관리해야 한다.

·「가지고정고리」를 복합적으로

이용하여 가지의 각도를 유인하

므로 간편하게 비배와 관상가치

관리를 동시에 실시한다. 대량

집중관리가 가능하다.

·노지재배에서 가지유인의 복합적

관리는 일반적으로 실시하지 않으

며 소량 재배시는 철사 등으로 응

용할 수 있으나 대량관리는 용이하

지 않다.

·노지재배 후 굴취하여 분올림할 때

뿌리의 강전정 등으로 인해 고사율

이 10%이상 된다.

·굴취시기(봄. 가을)가 아니어도

언제 든지 굴취하여 15일 정도

정양을 시킨 후 출하할 수 있으

므로 전천후 계획출하가 가능하다.

·소재의 관상가치가 높아 소득율

이 높다.

·봄, 가을에만 굴취할 수 있고 소재

상태로서 관상가치가 적다.

경제성

·숙성배양분 가격 300원

·노동력 절감요인 100%

·상품성(상품가치) 50%상승효과

·상품율 10%이상상승효과

·배양분가격 300원

·과다한 노동력 소모

·상품성저하

·상품율 10%저하
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<표 6>

6) 고정배양분( 8치, 1자)

구분

기술
구분

신 기 술 종래의 기술

소재배양

·고정배양분( 8치, 1자)에 노지에서

재배된 소재를 분올림하여 배양

관리한다.

·일반 배양분(플라스틱 분)에 소재

를 분올림 하여 배양관리한다.

·고정배양분 가장자리 보강대의

고정구를 이용하여 소재가 흔들

리지 않도록 알루미늄 철사 등으

로 간단하게 고정시키므로 뿌리

활착을 도와 고사율을 줄인다.

·분올림한 소재를 고정시키지 못하

므로 바람이나 관리부주의로 소재

가 흔들려서 고사율이 높다( 10%고사)

·고정배양분의 고정구에 철사 또

는 가지고정고리를 이용하여 가

지의 각도(둔각, 평각, 예각)를

유인할 수 있어 간단한 작업으로

관상가치를 높이는 품잘관리 기

능이 있다.

·일반배양분에는 별도의 알루미늄철

사를 이용하여 가지를 유인하는 철

사걸이로 과다한 노동력이 소요된다.

경제성

·고정배양분가격(개당) 300원

·인건비( 1주식재) 300원

( 30, 000원/일÷100주)

·상품율 10%상승효과

·상품성 20%상승효과

·배양분가격(개당) 300원

·인건비 300원

( 30, 000원/일÷100주)

·상품율 10%감소

·상품성 저조
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<표 7> ( 10a. 3000주. 3년 재배기준)

나. 신기술 양성기구 이용재배 노동력 대비표

단위 : 시간

생 산 공 정 별 양성기구이용신기술재배 종래의 재배기술

·3, 000주 식재 ( 1회)

(경지, 멀칭, 묘목식재)
100 (숙성배양분 이용) 70

·줄기 곡 유인( 1회) 20(유인기구이용) 100(철사이용)

·기구 및 철사제거( 1회) 20(기구제거) 100(철사제거)

·제초(년 5회×년)

※1회 20시간
200 200

·시비 및 약제살포

(연 8회×3년)
100 100

·가지전정

(연 2회×3년)
200 200

·노지 관수( 3년) 150( 3년) 100 ( 2년)

·굴취( 1회) 100 60

·뿌리정리 100 200

·분올림 0 300

·배양 관리관수

(연 300회 관수)
0 600

·가지유인
300(가지고정고리

가지유인기구)
600(철사이용)

·가지유인기구 및 철사제거 300(기구제거) 600(철사제거)

계 1, 590시간 3, 230시간

인건비

( 1인 8시간/ 30, 000원)
5, 962, 500원 12, 112, 500원
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<표 8> ( 10a 3, 000주 3년 재배기준)

다. 신기술 양성기구 이용 생산비 대비표

(단위: 원)

구 분 산 출 근 거 신기술재배방법 종래의재배방법

·경지비 300평×200원 60, 000 60, 000

·멀칭비닐 20, 000원×2롤 - 40, 000

·묘목 代 30, 000주×300원 900, 000 900, 000

·숙성배양분 3, 000개×300원 900, 000 -

·줄기유인기구 3, 000개×50원 50, 000 -

·줄기유인철사 3, 000주×20원 - 60, 000

·비료 및 농약 代 (비료, 살균살충제) 300, 000 300, 000

·노지관수호수 300m/ Rol l ×2×30, 000원 60, 000 60, 000

·가지유인기구 2, 700주/ 90%×300원 810, 000 -

·배양분올림 2, 700주/ 90%×300원 - 810, 00

·가지유인철사 2, 700주/ 90%×100원 - 270, 000

·배양실house시설200평 200평×20, 000원
( 15년 내구년수감가) 800, 000 800, 000

·배양실 관수시설
탱크,펌프,관수호수
( 15년 내구년수감가)

200, 000 200, 000

·인건비( 3년) 1일/ 8시간/ 30, 000원 5, 962, 500 12, 112, 500

계 10, 042, 500 15, 612, 500

1) 신기술 재배유형은 양성기구 이용방법에 따라 생산비의 차이점이 있으며 본 대비표는 「숙

성배양분」의 응용방법과 복합적으로 줄기유인기구, 가지유인기구를 병행하여 실시한

것이다.

2) 종래의 재배방법은 2년동안 노지에서 비배관리한 후 굴취하여 1년간 배양분에서 숙성관리

하며 상품화 하기까지의작업내용이다. 배양시설 house 200평 및 관수시설은 내구연수를

15년으로 기준하여 감가상각을 하고 3년간의 시설소요액을 100만원으로 추정 계상했다.
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<표 9> ( 10a 3, 000주 식재 3년 재배기준)

라. 신기술 양성기구 이용 재배의 수익 조견표

구 분

상 품 성

신 기술재배 종래의 기술재배

상품율 상품代 상품율 상품代

A급

( 15, 000원)

40%

( 2, 700주×40%)
16, 200, 000원

30%

( 2, 700분×30%)
12, 150, 000원

B급

( 10, 000원)

40%

( 2, 700주×40%)
10, 800, 000원

40%

( 2, 700분×40%)
10, 800, 000원

C급

( 5, 000원)

20%

( 2, 700주×20%)
2, 700, 000원

30%

( 2, 700분×30%)
4, 050, 000원

조수익

(계)
29, 700, 000원 27, 000, 000원

순수익
29, 700, 000원-

10, 042, 500원
19, 657, 500원

27, 000, 000원

- 15, 612, 500원
11, 387, 500원

1) 3, 000주를 식재하여 수확시기까지 10%의 고사율을 적용하면 총 2, 700주를 상품화한 것

으로 추정하였으며, 재배자의 능력 및 수종선택에 따라 소득의 증감이 있을 수 있다.

2) 신기술 재배시의 연간 소득은 10a( 300평)기준으로 6, 552, 500원이며 평당 약22, 000원의

고소득작목으로 경제성이 있음이 분석되었다.

마. 종합분석

1) 양성기구 이용의 재배방법은 종래의 기존 재배유형에 비해 양성기구 응용에 따라

100- 1, 000%의 인건비 절감요인이 분석되었으며, 300평의 소재재배시 복합적 기구 응용

방법에 의해 총생산 인건비가 종래의 재배방법의 50%수준으로 경제적 생산 기술임을

알 수 있다.

2) 숙성배양분, 고정배양분, 뿌리유인기구등은 품질관리의 향상으로 관상가치를 높임과 동시

조기출하를 할 수 있는 경제적 이점이 있으며, 고품질의 부가가치 창출로 상품성 10- 50%의

상승효과가 있다.

3) 다양한양성기구의이용과 복합적 응용은 소재 및 묘목의 고사율 방지와 소재의 생장 발

육에 영향을 주어 고른 규격품의 소재수확을 하므로 10%이상의 상품율을 높여 생산성이

있는 신기술임이 입증되었다.
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제 3 장 조기수확 재배기술

제 1 절 서 설

조기수확 재배기술은 기존 2단계 재배방법인 소재재배, 숙성배양의 재배 및 관리유형

을 양성 기구의 복합적 응용으로 1단계로 줄임으로서 출하기간을 단축시킬 수 있는 재배

기술을 究明하고자하며 또한 Vi nyl hous e의 시설재배는 생육기간을 연장시켜 속성재배를

유도하는 생산기간 단축의 재배방법이며 일부 양성기구의 응용과 복합적 조건의 새로운 기술

체계로서 특히 기온이 낮은 고지대 생산지나 한수 이북지역의 추운 지방에 적합한 방법으로

내한성에 약한 수종도 재배가 가능하다.

수종에 따라 차이는 있으나 남부지방에서 2년 재배한 소재의 근경은 북부지방에서 3년 정

도의 재배기간이 소요되는 현상이 전국의 현지 답사 결과로 분석되었다.

이러한 기후적 영향의 지역특성을 해소하기 위한 방안으로도 시설재배의 속성 생장발육 시

험은 필요하며 특히, 북부지방의 경쟁력을 제고하는 생산성 있는 시설재배 기술을 구명하고

생육상황조사 및 적정성을 분석하여 새로운 기술체계를 수립하는데 역점을 두었다.

제 2 절 연구방법

1. 양성기구 응용시험 방법

가. 양성기구 응용시험은 숙성배양실 100평과 시설재배시설인 Vi nyl hous e 200평내에

10종의 분재소재 및 묘목을 「숙성배양분」에 식재하고 생장 및 소재관리방법의 생산

단계를 동시에 실시하여 출하기간을 단축 할 수 있는 생산성과 적정성을 연구하였다.

나. 분재 특성상 수고( H)는 의미가 없으므로 근원경( R)만을 측정했다.

다. 측정기는 「마이크로메터」와 「버어니어 캘리퍼스」를 사용했다.

2. 시설재배 시험방법

가. 시설재배 조기수확 생장시험은 Vi nyl house시설시험포 200평과노지시험포 200평을설치하고

15종의 소재 묘목을 식재한 후 2년 동안 환경조건 비교시험을 실시하여 생장상태를 매월
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조사하고 유의차를 분석하였다.

나. 분재특성상 수고는 의미가 없으므로 근원경( R)만을 조사하였다.

다. 측정기구는 「마이크로메터」와 「버어니어 캘리퍼스」를 사용하였다.

제 3 절 연구수행내용 및 결과

1. 연구수행내용

가. 양성기구 응용시험

소재양성기구를 복합적으로 사용하여 기존 재배유형의단계를 동시에 실시하므로 출하기간을

단축하는 방법에 의해 생산성과 부가가치를 동시에 높일 수 있는 재배기술의 적정성을

조사하고 실용적 기술체계를 수립했다.

나. 시설재배시험

시설재배시험은 2년간Vi nyl house시설재배와노지재배의환경조건비교시험과양성기구응용을

병행하여 15종의 식재묘목에 대한 생장 비교 및 발육상태 조사로 생산성을 연구분석 하였다.

2. 연구결과

가. 양성기구 응용시험

1) 소재양성기구 응용으로 생산단계를 줄이는 재배유형의 시험으로 종래의 소재재배와

2단계의 숙성배양기간을 개발된 「숙성배양분」을 응용하여 재배기간에 소재의 숙성을

동시에 시키므로 1단계로 줄여 조기출하 할 수 있는 재배시험이다. 노지에 「숙성배양분」을

묻고 소재묘목을 식재하여 생장발육 상태를 조사하였다.

2) 1997년 3월28일 노지에 「숙성배양분」을 묻고 10종의 소재묘목을 식재하였는데 「표

10」과 같이 묘목의 뿌리활착 초기단계인 1년차는 큰생장을 하지 못하였다.

3) 2년차인 1998년도는 「표11」과 같이 속성수인 애기사과, 느릅, 모과나무, 배나무를 제외

하고는 기구를 사용하지 않은 노지재배와 큰 유의차가 없었다.

4) 2년 재배기간의 생육상태로 보아 소품분재를 목표하는데는 시험목적에 부합한다고 사료

된다. 또한 98년 3월 25일 3년생 단풍나무와 소사나무를 같은 방법으로 「숙성 배양분」
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에 식재하여 노지에 묻고 생육시험을 한 결과 역시노지재배와유의차가없이 생육이 좋았다.

5) 전천후 수확시험을 위해 98. 8. 3. 노지에서 「숙성 배양분」채로 굴취하여 50%차광망을

설치한 장소에 7일정도관리후복합적기구 응용으로가지 유인기구를 이용하여 가지 수형을

유인하였는데 건강한 상태를 유지하였다.

수종별 생장조사는 2년 재배기간 동안 매월 조사 실시 하였으며, 조사방법은 10종의

소재를 기구이용 식재와 일반 노지식재를 구분하여 각각 10주씩 Sempl ei ng검사로 평균

치를 구했으며 분재 특성상 수고( H)는 의미가 없으므로 근원경( R)만을 조사했다. 측정

기구는 「마이크로메터」와 「버어니어 캘리퍼스」를 사용했다.

(사진 38) 기구를 이용한 식재
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(사진 39) 기구를 이용한 식재후의 생장상태

(사진 40) 노지에서 숙성 배양분 굴취
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(사진 41) 숙성배양분 굴취후 가지유인

(사진 42) 2년 시설재배 후 숙성배양분 굴취
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(사진 43) 굴취한 소재를 감상분에 분올림한 상태

- 59 -



<표 10>

노지와 숙성배양분을 이용한 수종별 생장

- 1년차- 1997년 3월 28일 식재 (단위mm)

수 종 처 리
식재일 월 별 생 장(근원경: R)

비 고
3월28일 4월30일 5월31일 6월30일 7월31일 8월20일 9월30일 10월25일

홍단풍
배양분 5 5. 1 5. 8 7. 1 7. 7 8 11 13 실 생

1 년노 지 5 5. 1 5. 5 6. 3 6. 5 7 10 12

소 사

나 무

배양분 3. 7 4 5 7 7. 2 7. 5 9 10 실 생

1 년노 지 3. 7 4 5 6. 5 6. 7 7 9 11

진 백

향나무

배양분 5. 5 5. 6 5. 7 5. 8 6 6 7 7. 5 삽 목

1 년노 지 5. 5 5. 5 5. 6 5. 7 5. 8 6 7 7. 5

모 과

나 무

배양분 15 16 18 20 21 22 24 24 접 목

1 년노 지 15 15 17 20 21 22 25 26

애 기

사 과

배양분 18 18 20 22 23 24 26 26. 2 접 목

1 년노 지 18 18 20 22 23 24 28 29

배나무
배양분 18 18 19 20 21 22 25 25. 3 접 목

1 년노 지 18 18 20 21 22 23 27 28

명 자

나 무

배양분 5 5. 5 6 8 8. 5 9 10 11 삽 목

1 년노 지 5 5. 1 5. 5 6. 7 7 7. 5 11 12

이 팝

나 무

배양분 6 6. 1 6. 5 7 7. 3 7. 5 10 11 실 생

2 년노 지 6 6. 1 6. 5 6. 8 7 7 10 11

해 송
배양분 7 7 7. 2 7. 8 8 8 11 12 실 생

2 년노 지 7 7 7. 5 9 9. 3 9. 7 12 13

느 릅

나 무

배양분 4 4 5. 5 8 8. 5 9 15 19 실 생

1 년노 지 4 4 5. 5 8 8. 5 9 17 19
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<표 11>

노지와 숙성배양분을 이용한 수종별 생장

- 2년차- 1997년 3월 28일 식재 (단위: mm)

나. 시설재배시험

수 종
처 리 월 별 생 장 (근원경: R)

비 고
98년

4월30일 5월30일 6월30일 7월30일 8월20일 9월30일 10월30일

홍단풍
14 17 20 22 23 25 26 실 생

2 년14 18 20 23 25 28 29

소 사

나 무

12 16 19 20 21 23 24 실 생

2 년13 17 21 22 23 25 27

진 백

향나무

8 9 10 11 12 14 15 삽 목

2 년8 10 11 12 13 15 17

모 과

나 무

24. 5 25 26 26. 5 27 28 29 접 목

2 년27 28 30 31 32 34 35

애 기

사 과

26. 3 26. 5 27 27. 5 28 29 30 접 목

2 년29. 5 30 33 34 35 37 39

배나무
25. 5 26 26. 5 26. 7 27 28 29 접 목

2 년29 30 31 31. 5 32 34 37

명 자

나 무

12 14 16 17 18 20 22 삽 목

2 년13 16 18 19 20 22 25

이 팝

나 무

11. 5 14 18 19 20 22 23 실 생

3 년12 16 20 21 22 24 27

해 송
13 15 18 19 20 22 24 실 생

3 년14 17 21 22 23 26 28

느 릅

나 무

17 20 23 24 25 27 28 실 생

2 년21 25 30 31 32 35 37
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1) 1년차 시험 ( 1997년)

가) Vi nyl hous e시설은 단동의 200평을 시설하고 15종의 소재묘목을 약 2, 000주

식재하여 노지재배와 비교하여 생장과 발육상태를 조사하였다. 관수, 시비, 김매기,

병충해 방제작업을 4월부터 실시하였다. 시설내의기온은외기온도 보다 평균 2 ∼3°C

높게유지하였다. 「표12」에서와같이 수종의생리에따라차이가 있으나 대체로 생장

前期인 5- 6월에 시설재배의 생장상태가 매우 좋아 고도의 유의차를 보였다.

나) 묘목의식재년도에는 뿌리 활착기간이 필요하므로 생장 後期 및 차기년도의 생장은

더욱뚜렷한차이를 나타낼 것이다. 조사된 내용으로는 활엽수가 일찍 발아되어 생

장초기에 기온의 영향이 크게 나타났으며, 침엽수인 해송 및 섬잣나무는 광량 및

통풍등의 영향으로 노지재배보다 생장이 둔화되었다. 수목생리상 침엽수는 시설재

배시에 통풍과 광량 조절에 유의해야함을 알 수 있었다.

다) 별도로 30평의비닐하우스를시설하여 4종의묘목(해송, 소사나무, 명자나무, 당단풍)을

같은 시기인 3월하순에식재하고 5월30일에비닐을 완전히 제거하여 시험포의 시설

재배와 처리방법을달리하였는데좋은생장을보였다. 이는고온다습의환경과통풍및

광량의 부족이수목생장을 둔화시키는요인인되므로 냉한기가 지나면 비닐을 제거해

주어야함을 알 수 있었다.

라) 수종별생장조사는근원경만을조사하고수종별마다 20주씩측정기록하였다. 측정기구는

「마이크로메터」와 「버어니어 캘리퍼스」를 사용하였다.

(사진 44) 노지재배시험포와 시설재배시험포
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(사진 45) 시설재배 시험포 1년차 식재상태

(사진 46) 노지재배 1년차 식재상태
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<표12>

Vi nyl house 와 노지재배의 수종별 생장

- 1년차- 1997년 3월 20일 식재 (단위: mm)

수 종 처 리
식재일 월 별 생 장(근원경: R)

비 고
3월20일 4월30일 5월31일 6월30일 7월31일 8월20일 9월30일 10월25일

홍단풍
시 설 5 5 6 8 8.5 9 13 14 실 생

1 년노 지 5 5 5.5 6 6.5 7 10 12

소 사

나 무

시 설 3.7 5 6.2 8 8.5 9 12 13 실 생

1 년노 지 5.5 4 5 6.5 6.7 7 9 11

진 백

향나무

시 설 5.5 5.8 5.9 6.5 6.8 7 8 9 삽 목

1 년노 지 5.5 5.5 5.6 5.7 5.8 6 7 7.5

모 과

나 무

시 설 15 16 18 21 22 23 26 27 접 목

1 년노 지 15 15 17 20 21 22 25 26

모 과
나 무
( 2년생)

시 설 21 21 24 25 26 27 30 31 접 목

2 년노 지 21 21 22 23 24 25 29 30

배나무
시 설 18 18 20 23 24 25 28 29 접 목

1 년노 지 18 18 20 21 22 23 27 28

명 자

나 무

시 설 5 5.2 6.5 8.5 9 10 13 14 삽 목

1 년노 지 5 5.1 5.6 6.7 7 7.5 11 12

이 팝

나 무

시 설 6 6.2 6.7 7.2 7.5 8 11 14 실 생

2 년노 지 6 6.1 6.5 6.8 7 7 10 12

애 기

사 과

시 설 18 19 21 23 24 26 29 30 접 목

1 년노 지 18 18 20 22 23 24 28 29

느 릅

나 무

시 설 4 5 7 9 10 11 18 20 실 생

1 년노 지 4 4 5.6 8 8.5 9 17 19

노 각

나 무

시 설 8 8.5 10 12 13 14 19 20 실 생

2 년노 지 8 8 9 10 11 12 18 19

영춘화
시 설 6 6.2 6.5 7.5 7.7 8 9 9.3 삽 목

1 년노 지 6 6 6.2 6.5 6.8 7 9 9.2

당단풍
시 설 20 21 23 27 30 32 37 38 실 생

2 년노 지 20 20 21 24 26 27 34 35

해 송
시 설 7 7 7.5 8 8.2 8.5 12 13 실 생

2 년노 지 7 7 7.5 9 9.3 9.7 12 13

오엽송
시 설 9 9 9.2 9.5 9.8 10 12 13 삽 목

1 년노 지 9 9 9.2 10 10.5 11 13 14
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2) 2년차 시험( 1998년)

가) 시설재배 시험은 15종의 소재 묘목을 97년 3월 28일 식재하여노지재배와 생장 비

교시험을 계속 수행한 결과 시설 재배는 기온의 조절로 생육기간이 길어 「표13」과

같이 현저한 유의차를 보였다.

특히내한성이약한수종이나지상으로뿌리노출이 되는 根上재배, 포트재배 등에는

필수적으로 필요한 재배방법으로 높은 생산성과 실용적 가치가 구명되었다.

나) 전년도에별도로 30평시설재배관리시험에서좋은성과가있어 House의 Vi nyl을 5월에

완전히 제거하여 수목의 고온 s t r es s요인을 없애주므로 좋은 생장을 보였다.

동해방지를 위해 10월에 다시 Vi nyl을 설치했다.

다) 수종별 생장조사는 근원경(R)만을 조사하고 수종별 20주씩 Sampl ei ng검사를 하였다.

측정기구는 「마이크로메터」와 「버어니어 캘리퍼스」를 사용했다.

(사진 47) 시설재배 시험포 2년차 생장상태
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(사진 48) 노지재배 시험포 2년차 생장상태

(사진 49) 노지에서 굴취한 소재를 시설내에서 양성기구의

응용으로 관리하는 상태의 소사나무
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(사진 50) 시설내에서 양성기구의 복합적 응용으로 관리하는

상품화 과정의 소사나무

(사진 51) 시설내에서 관리하는 애기사과 소재
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(사진 52) 시설내에서 관리하는 애기사과 소재의 햇가지를

가지유인기구로 응용한 상태

(사진 53) 시설내의 분상에서 관리하는 생육시험용 소재
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<표13>

Vi nyl house 와 노지재배의 수종별 생장

- 2년차- 1997년 3월 20일 식재 (단위: mm)

수 종 처 리
월 별 생 장(근원경: R)

비 고
98년

4월30일 5월30일 6월30일 7월30일 8월20일 9월30일 10월25일

홍단풍
시 설 16 21 25 27 28 32 35 실 생

2 년노 지 14 18 22 23 25 28 30

소 사

나 무

시 설 16 19 23 24 25 28 30 실 생

2 년노 지 13 17 21 22 23 25 26

진 백

향나무

시 설 10 12 13 14 15 17 18 삽 목

2 년노 지 8 10 11 12 13 15 16

모 과

나 무

시 설 29 30 33 34 35 38 39 접 목

2 년노 지 27 28 30 31 32 34 35

모 과
나 무
( 2년생)

시 설 33 36 28 39 40 43 45 접 목

3 년노 지 32 33 34 35 36 39 40

배나무
시 설 30 32 33 34 35 38 40 접 목

2 년노 지 29 30 31 31.5 32 35 36

명 자

나 무

시 설 17 20 22 23 24 27 28 삽 목

2 년노 지 13 16 18 19 20 22 23

이 팝

나 무

시 설 15 20 26 28 30 34 36 실 생

3 년노 지 12 16 20 21 22 26 28

애 기

사 과

시 설 32 35 37 38 40 43 45 접 목

2 년노 지 29.5 30 33 34 35 37 39

느 릅

나 무

시 설 23 29 35 38 40 43 45 실 생

2 년노 지 21 25 30 31 32 35 37

노 각

나 무

시 설 23 25 28 30 32 35 37 실 생

3 년노 지 20 23 27 29 30 33 34

영춘화
시 설 11 13 14 14.5 15 18 20 삽 목

2 년노 지 9.5 10 11.5 11.7 12 14 16

당단풍
시 설 40 42 44 46 48 50 53 실 생

3 년노 지 37 39 41 43 45 48 50

해 송
시 설 15 18 22 24 25 28 29 실 생

3 년노 지 14 17 21 22 23 25 26

오엽송
시 설 14 15 17 18 19 22 23 삽 목

2 년노 지 15 16 18 19 20 22 23
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3.경제성 종합분석

가.시설재배의 경제적 효과 대비표

1)양성기구 응용기술

<표14>

구 분

기술
구분

Vi nyl hous e시설의
양성기구 응용 신기술

노 지 재 배

양성기구

응용재배

·소재양성기구의 복합적 응용으

로 생산단계를 줄이므로 기술생

산체계이다.

·일반노지재배는 양성기구의 복

합적 응용이 제한되어 있고 생산

단계는 2단계로 실시된다.

·근상유인기, 근상유인대, 숙성배

양분 등, 고품질 재배관리 기술

로 소득효과가 높다.

·근상유인기의 응용은 일반 노지

재배에서는 凍害의 우려가 있어

용이치 않다.

·대형근상수형 생산기술(근상 유

인대 응용)에서 수목이 강풍에

견딜수 있도록 시설의 상부에

고정끈을 이용하여 고정시키므

로 간단한 작업으로 비배관리를

할 수 있다.

·대량재배가 가능하다.

·대형 근상수형 생산기술에서 수

목에 삼각대의 부목을 설치해야

하므로 과다한 노동력이 소요되

며 태풍에는 견디기 어렵다.

·대량재배가 어렵다.

(남부지방에서는 노지관리가 가능)

경 제 성

·시설비는 소요되나 기술관리체

계이므로 상품성, 상품율이 20%

가 높으며 부분적인 기술관리에

서 인건비 절감요인이 있다.

·시설비는 절감되나 상품성과 상

품율에서 저조한 부분이 있고,

한수 이북지역의 기온이 낮은

지방에서는 일반노지재배의

「근상유인」기술 및 「숙성배양

분」응용이 용이치 않다.
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1) Vi nyl hous e 시설재배 기술

<표15>

구 분

기술
구분

시 설 재 배 노 지 재 배

비배관리

기 술

·생산시설내에서 비배관리하므로

내한성이 약한 수종도 생산

가능하다.

(피라칸사, 모과, 출성성, 왜철

쭉 등)

·노지에서 비배관리하므로 내한

성이 약한 수종은 생산이 불가

능하다.

·생육기간을 인위적으로 조절할

수 있으므로 생육기간을 연장시

켜 조기 생장으로 소득 효과가

높다. 특히 한수 이북지역의 기

온이 낮은 지방이나 고지대 재

배에서 유리하다.

·자연상태의 기후 조건에 따라

생육하므로 생장기간이 길다.

·시험포장에서 2년간 재배시험

결과 근경의 생장상태가 노지재

배에 비해 큰 유의차가 나타났

으며 수종에 따라 차이는 있으

나 5- 20%의 생장율을 보였다.

·2년간 시험결과 시설재배관리에

비해 5- 20%의 생장율이 저하되

었음을 알 수 있었다.

경 제

성

·분재소재 재배에 있어서 필수적

으로 필요한 생산시설이며 내한

성이 약한 수종의 생산가능과

생장기간의 단축 및 양성기구의

복합적 응용으로 고품질 생산관

리 체계이며, 부가가치 있는 경

제적 재배방법이 구명되었다.

·노지재배에 적합한 수종만을 선

택해서 재배해야 하므로 경쟁력

이 약하고 생장발육상태가 시설

재배에 비해 현저한 유의차가

있으며 양성기구의 복합적 응용

이 제한되어 있어 고품질관리체

계로 경제성이 미흡하다.
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