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요약문

1. 제목

대두식품으로부터 고기능성 웹타이드 소재의 개발

I I. 연구개발의 목적 및 중요성

1. 연구개발의 목적

대두식품으로부터 고기능성， 고부가가치 펠타이드 소재(혈압강하， 항암， 항혈전)의

개발기술을 정럽하고， 웹타이드 소재률 이용한 건강지향성 식품개발에 이바지함.

2. 연구개발의 중요성

가. 기술적 측면

최근 식품연구의 발전에 힘입어 식품성분의 기능성이 속속 밝혀지고 있는 가운데

미국에서는 이른바 식품성분과 건강과의 관계를 나타내는 Heal th claim을 인정하

고 있으며， 일본에서는 식품의 기능성에 대한 연구가 활발히 이루어져 특정보건

용식품제도가 도입되었다. 여러 식품 성분중에서 식품단백질은 용부한 자원의

하나로서 영양가치 이외에 여러가지 기능성(Opioid활성， 면역증강활성， 항혈전휠

성. 혈압강하활성， 칼습흉수촉진활성， 항콜레스테롤활성 동)을 갖는 랩타이드를

생산하는 소재로 선진국에서는 새로운 식품으로서 암예방식품(미국)이나특정보

건용식품(일본)이 동장하고 있는 실정이다. 이에 국내에서도 독자적인 연구를

통하여 기능성 식품소재의 생산기술의 확보가 절실히 요구되는 시점이다. 고부가

가치의 식품소재인 고기능성 펠타이드의 생산을 위하여 요구되는 핵심기술로는

효소공학， 분리 및 정제기술， 단백질공학， 유전공학， 생물공학 둥을 들수 있으며

?
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이러한 분야의 통합적이고 체계적인 연구체제로 기술의 진보를 가져올 수 있다.

특히 본 연구에서 시도하는 유전공학 기법을 이용한 고기능성 웹타이드의 대량생

또한기

능성 웹타이드는 그 생리적 활성 뿐아니라 단백질 효소분해물이 가지는 일반척인

물리척， 영양적 기능도 우수하여 용도별로 최적화하여 식품산업에 폭넓게 활용할

산 균주개발은 선진국형 기술의 축척을 위한 중요한 기술이 될 것이다.

수도 있어 식품산업에 미치는 파급효과도 크다.

나 경제 · 사회적 측면

식품과학 및lITO체제 출범 후 각종 농수축산물의 수입이 날로 증가하고 있으며，

수입도 늘어나고 있식품소재나 건강보조식품의발달로 고가의식품가공기술의

수입개방에 대웅하기 위한 방안의 하이러한 농수축산물 빛 다양한 식품의다.

요구는 실정에서 다양한 기능성을 갖는 식품나로 고부가가치의 식품소재개발이

수입억제소재를 개발하고 이를 새로운 식품의 창출에 활용함으로써 외국식품의

그 중에서도 식품단백질효과 및 국내 식품산엽의 해외진출에 기여할 수 있다.

유래의 휩타이드는 여러가지 기능성을 나타냄이 폭넓게 보고되고 있어 이를 이용

단백질의 중요한 원료증 하나인 대두박은 국내 연간하는 방안모색이 요구된다.

그 가수분해물은 일본의 경약 700 ， 000톤 생산되고 있으며 가격은 410원 /kg이나，

랩타이드는 단순우 2 ， 000-5 ， 000엔 /kg( 일본， 1992년 )으로 판매되고 있어 기능성

한 가수분해물 이상의 경제적 가치와 경쟁력을 가지고 있다.

다. 사회적 측면

「-ι-국민소득의 증대에 따라 육류의 소비가 증가하는 동 생활패턴이 달라지면서

혈압， 동맥경화 동 심순환기 계통의 질병 및 각종 암의 발생율이 증가하고 있다.

보고에 의하면 사망원인별 1위는 암， 2위는 순환계 질환이었

따라서 국민보건의 차원에서 이에 대한 대책이 시급히 요망되며， 의료분야
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의 대웅책 이외에 의식동원이라는 관점에서 식생활의 개선을 통한 접근이 필요하

다. 현재 국내외에서는 고소득사회에 따른 건강욕구형 식품의 수요가 날로 급증

할 것으로 예상되며 이에 대한 식품산업의 대비가 필요한 실정이다.
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Ill. 연구개발 내용 빚 범위

1. 대두식품으로부터 항고혈압 웹타이드 소재의 개발

1) 여러 대두식품으로부터 항고혈압 활성의 탐색

2) 대두박 가수분해물로부터 항고혈압 웹타이드의 분리

2. 한외여과를 이용한 웹타이드의 대량생산공정 개발

3. 대두식품으로부터 항암 펠타이드 소재의 개발

1) 항암 웹타이드 검색엽의 정립

2) 대두박 가수분해물로부터 항암 웹타이드의 분리

4. 대두식품으로부터 항혈전 펠타이드 소재의 개발

1) 항혈전 펠타이드 검색엽의 정립

2) 대두박 가수분해불로부터 항혈전 웹타이드의 분리

5. 유전공학기법을 이용한 고기능성 생산균주의 개발

1) 기능성 웹타이드의 대량생산을 위한 expression vector개발

2) 기능성 웹타이드의 대량생산을 위한 말현 system개발

6. 기능성 웹타이드의 In vivo효능검정볍 정럽

1) 대두박 가수분해물의 항고혈압 In vivo효능검정

ζ
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IV. 연구개발결과 및 활용에 대한 건의

1. 대두식품으로부터 항 고혈압 랩타이드 소재의 개발

대두를 이용한 식품중 혈압강하 활성이 높은 재료를 얻고자 상품화된 대두기원식

품과 (주)농심 상품개발연구소에서 제조한 대두박 가수분해물의 ACE 저해활성을 비

교， 분석한 결과 (주)농심 상품개발연구소에서 제조한 대두박 가수분해물이 가장 AC

E 저해활성이 높았다. 이를 대량제조하여 한외여과를 통하여 저분자 펠타이드를 회

수하고 Reverse phase column , Ion exchange column , Gel permeation column을 이용

하여 ACE 저해웹타이드를 정제한 결과 처음의 탈지대두박 가수분해물에서는 ACE 저

해활성이 140 Ilg/ml 으로 나타났으나 최종 6차 분취툴에서는 ACE 저해활성이 1. 0 Ilg1

ml 로 감소하여 140배의 정제효과를 보였다. 6차 정제물의 아미노산 분석결과 최종 6

차 정제툴은 Glu , Se r , Gly , Arg , Ala , Pro , Met을 함유하는 랩타이드로서 친수성

아미노산인 Glu , Ser , Gly , Arg를 갖고있는 특정을 보였다.

2 한외여과를 이용한 웹타이드의 대랑생산공정 개발

탈지대두박 가수분해물의 산엽적 생산 공정은 다음과 같다. 정제수 1, 000 kg이

들어있는 3 ton용량의 효소분해조에 원료 탈지대두박 분쇄물을 300 kg 투입하고 90

℃에서 10분 가열한 후 교반하면서 정제수 1, 000 kg 을 추가로 투입하여 탈지대두박

의 농도를 15%(W/W)로 조정하였다. 온도가 60·C에 도달하면 pH가 8.0이 되도록 조정

한 다음 endopeptidase인 Promod 278을 기질의 0.4% 투입하여 2시간 효소분해하였

다. 1차 효소분해가 완료되면 55·C로 냉각한 후 pH를 5.0으로 조절하여 ex。야ptida

se인 Promod 279를 기질의 0.8% 첨가하여 4시간 동안 효소분해하고 분해가 완료되면

90·C 에서 15분간 가열하여 효소를 실활시켰다. 이상의 공정으로 얻은 탈지대두박 가

수분해물을 press filter로 여과하고 그 여과액을 plate and frame type의 한외여과

장치를 이용하여 막의 종류， 시스템의 온도， 분자량크기， 시료농도， 운전압력 동을

- 6 -



최척화한 결과 50, 000 dalton의 명균분획분자량을갖는 φIysulfone계통의 GR type

한외여과막으로 55'C에서 5.5 bar의 압력으로 여과 할 때 ACE 저해활성이 가장 높았

으며 비교적 높은 명균투과유속을 유지하였다.한외여과 결과 1. 8배의 정제효과를 볼

수 있었으며 여과액을 분무건조하여 분체물성이 양호한 분말을 얻을 수 있었다.

3. 대두식품으로부터 항암 웹타이드 소재의 개발

대두단백 가수분해물의 항암활성을 알아보고 이 물질을 정제하기 위해 본 연구를

시작하였다. 탈지대두박을 16가지 protease로 가수분해한 뒤 water , methanol , eth

anol , butanol , acetone , hexane , mixture of chloroform and methan이로 각각의 가

수분해물을 추출하였다. 추출된 가수분해불틀을 P388DI에 대해 항암활성을 실협해

본 결과 bromelain-HSP ethanol추출물， thermoase-HSP ethanol 추출물이 높은 항암

활성을 보였다. 먼저 bromelain-HSP ethanol 추출툴을 한외여과를 이용하여 분자량

10 ， 000이상(BI ), 분자량 I ， OOO과 10 ， 000사이 (B2) ，분자랑 I ， OOO이하(B3)로 분획을 하

고， 각각의 시료를 P388D1에 대하여 실험한 결과 BI이 가장 높은 항암활성을 보였

다. 가장 높은 항암활성을 보인 BI을 역상 맨LC를 이용하여 13가지의 분획으로 나

누어 각각의 분획을 항암활성을 측정시 81-12가 높은 항암활성을 보였다. BI-I2의

아미노산 조성은 Asp , Glu , Gly , Pro , Leu이 다량 존재하였으며 TLC 분석에서 당을

포함하고 있는 glycopeptide 임이 밝혀졌다. 또한 bromelain-HSP ethanol 추출물외

에 활성이 높았던 thermoase-HSP ethanol 추출툴을 분획하기 위해 XAD-2 adsorption

chromatography를 수행하여 hydrophobic(To)한 부분과 hydroph iii c( T1 )한 부분으로

나누고 이를 P388DI 에 대해 활성실험을 한 결과 To분획의 활성이 Tl에 비해 현저히

높았으며， To의 lC50 value 는 63.37 ug/ml이었다. 따라서 To를 더 분획하기 위해

anion exchange chromatography를 수행하여 다섯분획으로 나누었는데 이중 T02의 활

성이 가장 높았으며， 이의 lC50 value 는 19.24 Ilg/ml이었다 T02 fraction은 RP-H

PLC에 의해 12분획으로 나누어졌으며 이중 T02-9의 활성이 가장 높았고 lC50 value

는 19.24 Ilg/ml이었다 Gel permeation chromatography를 수행하여 이를 T02-9-GO ,

- 7 -
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