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요 약 문

I. 제목

내습성 콩 품종의 개발과 습해대책에 관한 연구

II. 연구개발의 목적 및 중요성

1. 목적

가. 우리 나라는 매년 7- 8월 긴 장마로 인하여 초기생육에서부터 개화기에 토

양수분 과다로 습해가 발생하게 됨으로 안정적 수량을 기대할 수 있는 내

습성 콩 우량품종 선발

나. 내습성 콩품종의 선발로 우량품종과 교잡할 수 있는 육종적 기초자료 제공

다. 내습성 콩품종의 생리적 기작의 해명

라. 내습성 콩품종선발을 위한 이론적 근거설립

마. 내습성 정도에 따른 콩품종의 체내 무기성분과 유기성분의 분포 및 질소대

사 관련효소의 활성차이구명

2. 중요성

가. 콩은 우리에게 전통식품(된장, 간장, 두부, 콩나물, 밥밑콩, 풋콩 등)원료로

서 단백질과 지방 등 영양공급원이 되어 왔으며, 최근에는 생명활동을 조절

하는 기능성 성분이 속속 과학적으로 증명되고 있으므로 콩은 성인병 예방

뿐만 아니라 치료에까지 동원하자는 주장도 나오고 있다.

나. 그러나 콩의 국내생산은 현재 10만 ha에서 16만톤 수준이고 식용콩만의 자

급율은 `97년 33% 수준을 유지하고 있는 실정이다.

다. 국산콩은 수입콩보다 품질과 맛이 우수하며, 두부, 된장, 청국장, 콩국, 콩

나물 제조업자 및 소비자들이 국산콩을 원료로 하여 만든 식품을 선호하는
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방향으로 전환하고 있다.

라. 농림부에서는 콩의 중요성을 재인식하여 현재 33%의 식용콩자급율을 2004

년까지 50%로 끌어올리기 위하여 1999년부터 콩자급도 제고를 위한 증산

시책을 수립하고 이를 달성하기 위하여 우량품종개발 확대보급, 재배단지

화, 기계화시책을 발표하였다.

마. 자급도 제고를 위한 콩 증산기술은 여러 가지가 있으나 우선은 양질의 안

전 다수성 품종육성과 보급이 매우 중요하다고 생각한다. 그동안 우리 나라

에서는 50여 품종이 개발 보급되었고 현재는 35여 품종이 장려품종으로 보

급되고 있다. 콩 재배기간 특히 7- 8월에 강수량이 많은 우리 나라에서는 콩

생육초기 또는 중기에 토양수분과다로 인한 습해에 의하여 생육장해를 많

이 받고 있으나, 이들 품종들에 대한 수량감소율과 내습성에 관한 연구가

전무한 상태에 있다.

바. 콩은 다른 작물에 있는 식물체내 통기조직 구조가 없기 때문에 내습성이

강하지는 못하나 생육시기에 따라 크게 차이가 있다는 것으로 알려져 있다.

그러므로 다습지대(저지대, 배수불량지대) 또는 긴 장마로 인한 토양수분

과다 등으로 수량감소에 대한 대응책으로 내습성이 강한 품종을 선택하고

개량 보급하는 것이 매우 중요하다고 생각된다.

사. 따라서 본 연구는 35개의 보급품종 중에서 내습성이 강한 품종을 탐색하고

지하수위 고저에 따라 내습성 품종의 생리적 특성을 구명하여 내습성 품종

의 보급은 물론 내습성 품종 개량의 육종적 기초자료 제공하고자 하며, 이

는 앞으로 우리 나라의 콩 증산을 위해 매우 중요하다고 생각된다.
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III. 연구개발의 내용 및 범위

년차

구분
연구개발목표 연구개발내용 및 범위

1년차
(1996)

o 지하수위고저에 따라 안정적
수량을 기대할 수 있는 우량
품종의 선발

o 내습성 콩품종의 선발로 우량품
종과 교잡할 수 있는 육종적
기초자료 제공

o 국내장려품종(공시)의 수집
o 지하수위조절에 의한 습해 내성정

도의 품종간 변이 및 내습성 품종
의 탐색

o 습해지 및 논의 전작화에 있어서
콩의 안정적 생산성 향상을 위한
내습·양질의 품종의 선발

2년차
(1997)

o 내습성 콩품종의 생리적 기작
의 해명

o 내습성 콩품종선발을 위한 이
론적 근거설립

o 생육시기별 습해처리가 지상부 및
지하부 생육의 관련성 연구

o 내습성 콩품종의 뿌리신장 및 근
류균의 활성과의 관계구명

3년차
(1998)

o 내습성정도에 따른 콩품종의
체내 무기성분과 유기성분의
분포 및 질소대사관련효소의
활성차이구명

o 내습성 콩품종의 무기 및 유기성
분에 관한 연구

o 내습성콩품종의 질소대사 관련효
소의 활성연구

IV. 연구개발 결과 및 활용에 대한 건의

1. 연구개발 결과

1) 국내에서 보급되고 있는 35개 우량품종에 대하여 본엽 4엽기부터 10일간 토

양수분 포화상태로 습해처리하여 지상부 건물중 (2회조사 평균)의 대조구 대

비 과습구의 습해지수에 의한 내습성 정도의 품종분류
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습해지수 구분 품 종 명

85% 이상 강
새알콩, 무한콩, 장수콩, 단원콩, 만리콩, 태광콩, 화엄풋콩,

진품콩, 익산나물콩, 소백나물콩(10품종)

75- 84% 중 강

장엽콩, 황금콩, 밀양콩, 백운콩, 보광콩, 단경콩, 은하콩,

큰올콩, 신팔달콩2호, 부광콩, 광안콩, 푸른콩, 두유콩, 석

량풋콩 (14품종)

65- 74% 중 약
남해콩, 장경콩, 삼남콩, 검정콩1호, 신팔달콩, 금강콩(6품

종)
65% 이하 약 단엽콩, 한남콩, 단백콩, 명주나물콩, 진품콩1호(5품종)

2) 부정근수의 품종간 차이는 통계적로 유의하였으며 내습성이 강한 품종이 부

정근 발생수가 많아 생육후기의 양분 수분 흡수능력이 증대될 수 있는 특

성이라고 본다.

3) 지하수위 50cm 표준구 대비 10cm구의 개화기 뿌리건물중의 평균치는 7.0g/ 2

개체에 비하여 5.2g/2개체로서 26%, 근류건물중은 22%가 감소하였고, 내습

성이 약한 명주나물콩은 뿌리건물중이 54% , 근류건물중은 55%로 10품종중

가장 많이 감소하여 품종간 차이가 있었다.

4) 지하수위 50cm에서의 수량을 100%로 하여 지하수위 10cm의 수량비를 비교

하면 사양토에서는 진품콩, 소백나물콩, 명주나물콩, 태광콩이 높았고, 식양

토에서는 단엽콩, 만리콩, 장수콩, 태광콩, 푸른콩이 높은 것으로 나타났다.

사양토와 식양토에서 태광콩의 수량비가 높은 것으로 나타났다.

5) 개화기의 뿌리 건물중과 지상부 건물중과는 지하수위에 관계없이 r=0.855**

이상의 고도의 상관관계가 있었다.

6) 10품종의 습해처리에 따른 지상부, 지하부 건물중 및 종실중 반응에 따른 주

성분 분석에서는 내습성이 강한 품종은 태광콩, 중정도는 만리콩, 장수콩, 진

품콩, 소백나물콩, 무한콩, 단엽콩이었으며, 습해에 약한 것은 푸른콩, 한남콩,

명주나물콩이었다.

7) 지하수위 10cm 구의 종실수량과 습해지수와의 관계에서 습해지수가 높을수

록 수량이 높은 품종은 만리콩, 태광콩, 무한콩, 소백나물콩, 진품콩, 단엽콩

이었다.
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8) 지하수위 표준 50cm 구보다 25cm 구, 10cm 구의 순위로 지하부 생육량 감

소에 비례하여 지상부 생육량이 억제되었으나 품종간 차이는 뚜렸하였다.

9) 생육초기(본엽 4- 5엽기) 단기 습해처리는 개화기 단기습해처리보다 지하부의

회복력이 높게 경과하여 개화기 습해처리보다 종실감소율이 적었으나 두 처

리구에서 내습성이 강한 태광콩, 무한콩, 소백나물콩은 품종평균치 종실수량

보다 많았으나 습해에 약한 한남콩과 명주나물콩은 평균치 이하로 적었다.

10) T /R(지상부중/지하부중)율과 수량관계는 표준구의 T /R율이 상대적으로 낮

으면서 종실수량이 높고 생육후기 습해처리구는 T / R율이 상대적으로 높고

수량이 낮아 습해처리로 뿌리의 노화가 빨라 수량감소율이 컸으며 습해에

강한 태광콩, 무한콩, 소백나물콩은 T /R율이 낮고, 습해에 약한 한남콩, 명주

나물콩은 높았다.

11) 내습성이 강한 태광콩이 내습성이 약한 한남콩보다 엽이나 줄기+엽병에서

전당함량이 높게 유지되어 광합성에 의한 물질생산면에서 유리한 특성을 갖

는 품종이었다.

12) 논의 다습조건에서 휴고를 달리한 콩생육반응시험에서 전생육기간 지하수위

를 10cm, 25cm, 50cm로 유지한 결과 주성분분석에서 휴고 높이가 낮은

10cm 구에서 내습성인 품종은 만리콩, 장수콩, 태광콩, 진품콩이 강했으며,

한남콩, 명주나물콩은 모든 시험에서 내습성이 약한 특성으로 일치하였으나

소백나물콩과 단엽콩은 일치하지 않았다.

13) 내습성 반응의 유효성 확인시험에서는 개화전 과습에서 습해에 강한 태광

콩, 무한콩이 1일 당 지상부 건물중 중가율이 높은 반면, 습해에 약한 한남

콩, 명주나물콩은 낮은 결과로 영양생장기 과습에서는 약한 반응을 보였으며

이 기간의 1일 당 건물중증가량과 종실수량과는 r=0.526**의 상관관계가 있

었다.

14) 과습처리에 따른 콩품종의 체내 무기양분인 N, P, Ca, K, Mg의 함량변화는

관행처리에 비하여 과습처리에서 감소하였으나, Na는 증가하는 추세를 보였

고 품종별로 보면 태광콩의 N, K 함량 감소율이 한남콩보다 큰 것이 특징적
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이었다.

15) 인위적 단기 습해처리에 의한 내습성품종(계통)의 선발은 생육초기 본엽

4∼5엽기로부터 7일간 담수처리로 하고 관련 조사형질은 지하부, 지상부와의

관계, T /R비, 근류, 부정근 발생수, 엽중 등 근계 회복력과 지상부에 미치는

영향의 검토가 필요한 것으로 분석되었다.

2. 활용에 대한 건의

콩의 중요한 영양생장기가 되는 6월하순∼7월하순까지 약 1개월의 긴 장마로

습해를 유발시키고 특히 다습지대(저지대, 배수불량지대)에서는 지하수위를 상승

시켜 안전 다수확 재배상에 큰 제한 요소로 되고 있으므로 본 연구결과 활용에

대한 건의는 다음과 같다.

o 현재 보급되고 있는 우량품종에 대하여 내습성검정으로 선정된 품종을 우선

농가에 보급하는데 본 연구결과를 활용키 위하여 콩관련 연구기관 및 종자공

급소, 각도 농업기술원에 배부토록 한다.

o 내습성품종선발은 초기 영양생장기에 단기과습처리에 의한 지상부건물중의 감

소정도에 따라 판정이 가능하므로 콩 품종육성기관에서는 육성계통 및 품종에

대하여 반드시 내습성 검정이 필요하다.

o 본 연구결과에서 내습성품종으로 판정된 품종은 육종자료로 활용토록 한다.

o 본 연구결과는 한국작물학회, 한국육종학회에 발표하여 이를 널리 알린다.

o 1999년부터 농림시책의 일환으로 추진되는 식용콩자급도 제고를 위한 증산시

책에 부응하기 위하여 생산농가에 안전다수확재배기술로서 콩 내습성 품종선

택에 대한 교육 및 홍보를 적극 추진한다.
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S UMMARY

Soybean is rich in protein and lipid in seed. T radit ionally in Korea, soybean

has been utilized in many w ays such as soypas te, soybean curd, soybean

s prout , soybean for cooking w ith rice, and veg etable soybean. Recently , it

w as reported that s oybean played a great role on preventing chronic disease

of human. How ever, soybean production w as decreased to 100,000 ha, and the

product ion w as 160,000 MT . Self supplying rat io of soybean especially for

tradit ional us e w as about 33%. Ex cess ive w ater s tress is one of the major

lim iting factors to soybean product ion. Especially , flooding on July and

A ug us t has a remarkable effects on the decrease in s oybean yield. T he

objectives of this s tudy w ere to select soybean g enotypes tolerant to

excess ive w ater s tress , and to provide the bas ic data for the parental

s election for hybridizat ion. In addit ion, inorg anic contents in soybean plant

t is sue and act ivity of some major enzymes involved in nitrogen metabolism

w ere meas ured in respons e to the ex cess ive w ater s tres s . T he results of this

res earch project w ere summarized as follow s ;

- T hirty five s oybean recommended v ariet ies w ere grow n in a g reenhouse,

and w ere screened for tolerance to ex cess ive w ater s tres s on the bas is of

the dry matter accumulat ion in respons e to flooding. T he reductions of dry

matter in response to the ex ces s iv e w ater s tress w ere g reat in Danyupkong,

Hannamkong , and Myoungjoonamulkong . On the other hand, Mallikong,

Jangs ookong, T aekw angkong, Jinpumkong, Sobaeknamulkong , Pureunkong , and

Muhankong w ere thoug ht to be tolerant to excess ive w ater s tres s . T hese ten

s elected soybean variet ies w ere further used to know the biological

mechanism for the tolerance to excess ive w ater s tress in soybean plants .
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- T en soybean variet ies , w hich w ere selected on the bas is of tolerance or

s ens it iv ity to excess ive w ater s tress , w ere g row n in lys imeter filled w ith

s andy loam or s ilt loam. T hree different w ater table depths (10, 30, and 50

cm) w ere s ubject to treat to s oybean plants . Genotypic variat ion w as

observ ed in the respons e of soybean yield to excess ive w ater s tress .

Jinpumkong , Sobaeknamulkong, Myoung joonamulkong, and T aekw ang kong

w ere fairly tolerant to ex ces s iv e w ater s tress on sandy loam, but

Danyupkong , Mallikong, Jangsookong, T aekw angkong , and Pureunkong w ere

on s ilt loam.

- Soybean plants w ere ex posed to three different lev els of w ater table depths

(10, 25, and 50 cm). T aekw ang kong w as fair ly tolerant to ex cess ive w ater

s tres s . How ever, Pureunkong and Hannamkong w ere not tolerant to ex cess ive

w ater s tress .

- T here is a s ignificant g enotypic v ariat ion in soybean yield to excess ive

w ater s tres s at different g row th s tag e. Excess ive w ater s tres s prior to

flow ering s tage res ulted in s ig nificant yield reduct ion in Hannamkong and

Myoungjoonamulkong , w hereas it did not occur in T aekw ang kong and

Muhankong .

- Lys imeter s tudies revealed that T aekw ang kong show ed tolerant to

excess ive w ater s tress reg ardless of the w ater table depth. How ever, leaf

area w as reduced remarkably in Hannamkong. In addit ion to this , of five

s oybean varities , Hannamkong , w hen flooded, s how ed the s evere reduct ion in

leaf chlorophyll content.

- W hen flooded, root g row th of s oybean plant w as inhibited s ig nificant ly due

to the lack of oxyg en in the soil as w ell as the increase in the anaerobic

res pira tion on the root sys tem. How ever, adventit ious root s ys tem w as
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developed w hen soybean root w as ex posed to ex ces s ive w ater s tress .

T aekw angkong, Muhankong, and Sobaeknamulkong, w hich w ere thought to be

tolerant to ex ces s ive w ater s tres s , produced the g reater dry matter product ion

in adventit ious root sys tem than Hannamkong and Myoung joonamulkong.

- Excess ive w ater s tress at flow ering s tage caus ed the ins tantaneous

reduction in s ucrose and fructose contents . Compared to T aekw ang kong,

Hannamkong show ed a s ignificant reduct ion in sucrose content in respons e to

excess ive w ater s tress , indicat ing that inhibit ion of s ucrose trans locat ion from

leaf to seed mig ht be limited in Hannamkong .

- Nitrogen is a lim iting factor to s oybean production. T w o key enzymes ,

nit rate reductase and nitrog enase w hich w ere in charge of nitrog en

metabolism w ere measured and these w ere affected by ex ces s ive w ater s tres s

a t different grow th s tag es . S ig nificant reduct ion in acetylene reduct ion activity

w as s how n in soybean plants expos ed to ex ces s ive w ater s tres s . For leaf

nit rate reductase act ivity , there w as no genotypic difference betw een

Hannamkong and T aekw angkong w hen flooded at v egetat iv e grow th s tage,

but not at the reproductive g row th s tage.

- Accumulat ion of inorg anic compounds ex cept s odium w as differed in

s oybean plants ex posed to excess ive w ater s tres s . T his w as more evident in

the accumulat ion of Ca and Mg. Of s pecific interes t w as the reduced

absorption of Ca and Mg in Hannamkong in respons e to excess ive w ater

s tres s .

- 10 -



CONT ENT S

Chapter 1. Introduct ion 19

Chapter 2. Screening for the tolerant variet ies among recommended

soybeans to excess ive w ater s tress 22

Sect ion 1. Introduct ion 22

Sect ion 2. Materials and Methods 22

1. Varieties 22

2. Excess ive w ater s tress treatment 23

3. Adv entit ious root development 23

4. Grow th characteris t ic meas urement 23

Sect ion 3. Results and Discuss ion 23

Chapter 3. Excess ive w ater tolerance of

recommended soybean variet ies 31

Sect ion 1. Effects of w ater table depth on soybean variet ies

in lys imeter 31

1. Introduct ion 31

2. Materials and Methods 31

3. Results and Discuss ion 32

a. Effects of w ater table depth 32

b. Variation of the leaf areas 33

c. Chang e of root nodules 34

d. Dry w eight of top and root 36

e. Yields 36

- 11 -



Section 2. Respons e of soybean v ariet ies to

ridg e height in paddy field 39

1. Introduct ion 39

2. Materials and Methods 40

3. Results and discuss ion 40

Chapter 4. Root grow th respons e to different w ater table level

in recommended s oybean variet ies 48

Sect ion 1. Introduction 48

Sect ion 2. Materials and Methods 48

1. Variet ies 48

2. W ater table levels 48

3. Ex perimental methods 49

4. Methods of grw oth characteris tic measurement 49

a. T iming 49

b. Root zone 49

c. Grow th measurement 49

Sect ion 3. Res ults and discuss ion 49

Chapter 5. Soybean respons e to ex cess ive w ater s tress by irrig ation 60

Sect ion 1. Introduct ion 60

Sect ion 2. Materials and methods 61

Sect ion 3. Results and dis cus s ion 61

Chapter 6. Inves tigat ion of the phys iolog ical and ecolog ical

characteris t ics of the excess ive w ater tolerant variet ies 69

Sect ion 1. Introduct ion 69

- 12 -



Section 2. Materials and methods 69

1. Experiment Ⅰ 69

2. Expreriment Ⅱ 70

Sect ion 3. Results and dis cus s ion 72

Chapter 7. Effects of w ater table levels on the top and root grow ths

at different grow th s tage of s oybean 83

Sect ion 1. Introduct ion 83

Sect ion 2. Materials and methods 83

1. Varieties 83

2. T reatment 83

3. Excess ive w ater s tress treatment 84

Sect ion 3. Results and dis cus s ion 84

1. S ig nificance tes ts 84

2. Excess ive w ater s tress treatment at early grow th s tage 85

3. Excess ive w ater s tress treatment at late grow th s tage 90

Chapter 8. Carbohydrate dis tr ibution of the ex cess ive w ater

tolerant s oybean variet ies 102

Sect ion 1. Introduct ion 102

Sect ion 2. Materials and methods 102

1. Varieties 102

2. W ater table level 102

3. Excess ive w ater s tress treatment 103

4. Measurement time 103

3. Measurement item 103

Sect ion 3. Results and dis cus s ion 104

- 13 -



1. Leaf 104

2. S tem and petiole 106

3. Pod 109

4. T otal sug ar contents 110

5. Dry w eig hts and yields 112

6. Protein and lipid contents 114

Chapter 9. Nitrog en metabolic enzyme act ivit ies

to excess ive w ater s tress 115

Sect ion 1. Introduct ion 115

Sect ion 2. Materials and methods 115

Sect ion 3. Results and dis cus s ion 116

Chapter 10. Inorg anic nutrient content of ex cess ive w ater tolerant

s oybean 123

Sect ion 1. Introduct ion 123

Sect ion 2. Materials and methods 124

Sect ion 3. Results and dis cus s ion 124

1. Grow th characteris t ics 124

2. Inorg anic nutrient 127

References 130

- 14 -



목 차

제1장 서 론 19

제2장 콩 우량품종에 대한 습해저항성 품종의 탐색 22

제1절 서 설 22

제2절 재료 및 방법 22

1. 공시품종 22

2. 습해처리 23

3. 부정근 발생처리 23

4. 조사시기 및 주요 조사항목 23

제3절 결과 및 고찰 23

제3장 콩우량 품종에 대한 습해저항성 연구 31

제1절 대형폿트를 이용한 지하수위 조절시험 31

1. 서설 31

2. 재료 및 방법 31

3. 결과 및 고찰 32

가. 지하수위에 따른 변화 32

나. 엽면적의 품종간 변화 33

다. 지하수위 처리에 따른 근류착생의 변화 34

라. 지상부 지하부의 건물중 36

마. 수량 36

제2절 논의 다습조건에서 휴고를 달리한 콩 생육 반응시험 39

1. 서설 39

2. 재료 및 방법 40

- 15 -



3. 결과 및 고찰 40

제4장 수위조절에 의한 콩 우량품종의 지하부 생육반응 48

제1절 서 설 48

제2절 재료 및 방법 48

1. 공시품종 48

2. 지하수위처리 48

3. 시험방법 49

4. 조사방법 49

가. 조사시기 49

나. 근계조사 49

다. 생육중 조사항목 49

제3절 결과 및 고찰 49

제5장 관개에 의한 내습성 반응의 유효성 확인시험 60

제1절 서설 60

제2절 재료 및 방법 61

제3절 결과 및 고찰 61

제6장 내습성 품종의 생리, 생태적 요인구명 69

제1절 서설 69

제2절 재료 및 방법 69

1. 실험 Ⅰ 69

2. 실험 Ⅱ 70

제3절 결과 및 고찰 72

제7장 수위조절에 의한 생육시기별 지하부 지상부의 생육반응 83

- 16 -



제1절 서 설 83

제2절 재료 및 방법 83

1. 공시품종 83

2. 처리내용 83

3. 처리별 습해처리 및 조사시기 84

제3절 결과 및 고찰 84

1. 처리별 주요 형질의 유의성 검정 84

2. 생육초기 습해처리 반응 85

3. 생육후기 습해처리 반응 90

제8장 내습성 콩 품종의 탄수화물 물질 분포에 관한 연구 102

제1절 서 설 102

제2절 재료 및 방법 102

1. 공시품종 102

2. 지하수위 102

3. 과습처리시작기 103

4. 조사시기 103

5. 조사항목 103

제3절 결과 및 고찰 104

1. 엽 104

2. 줄기+엽병 106

3. 협 109

4. 습해처리에 따른 생육기간중 전당함량의 변화 110

5. 과습처리시기에 따른 지상부 건물중 및 수량의 변화 112

6. 습해처리 시기별 품종의 단백질 및 지방함량 114

제9장 습해처리시 질소대사관련 효소활성에 관한 연구 115

- 17 -



제1절 서설 115

제2절 재료 및 방법 115

제3절 결과 및 고찰 116

제10장 내습성 품종의 무기성분 함량 123

제1절 서설 123

제2절 재료 및 방법 124

제3절 연구결과 124

1. 생육특성 124

2. 무기성분 함량 127

참고문헌 130

- 18 -



제1장 서 론

토양 수분과 콩 생육과의 관계는 매우 중요하다. 우리 나라는 지형이나 기상

조건으로 저습지가 넓게 분포되어 있어서 농업경영상 저습의 밭은 배수시설이나

적당한 이랑을 만들어 밭작물을 재배하여 왔다. 우리 나라 기후에서 해마다 장마

는 빠르면 6월말, 늦어도 7월상순에 시작한다. 평년 강수량을 보면 6월에

184mm, 7월에 315mm, 8월에 539mm로서 주로 7∼8월에 집중되고 이 기간에 적

지 않게 습해를 입게 된다. 이와 같은 강수조건에서 우리 나라의 콩재배는 관습

적으로 습해방지를 위하여 고휴(이랑을 높임)재배로서 네가웃지기로 하여 콩을

파종하여왔다.

콩의 습해에 관한 연구는 한해 또는 토양수분부족장해에 관한 연구에 비하여

대단히 적고 특히 우리 나라에서는 거의 없는 실정이다. 일본에서는 쌀의 생산

과잉 때문에 답전윤환으로 콩이 논에 재배되고 있어 습해에 관한 연구가 활성화

되고 있다. 1970년 미국 아이오와에서 자연기상조건에서 습해가 발생하였을 때

조사한 성적에서 보면 발아 후 15∼20일, 또는 30∼35일에 3일∼5일간 침수∼과

습되면 수량감소가 심하였다. 한편 1988년(권과 이) 인위적으로 지표면까지 담수

처리를 하였던 바 과습처리기간 5일정도 까지는 견디는 편이고 그 이상의 기간

으로 과습되면 총엽록소함량, 활성근류의 량, 근류의 질소고정능력 등이 모두 거

의 직선적으로 감소했으며 7일 이상 과습에 이르면 모든 생리기능이 현저하게

저하되었고 수량도 크게 감소하나 그 정도는 영양생장기보다는 개화기에 습해가

심하고 품종간 차이가 있다고 보고 한 바 있다.

한편 콩은 7∼8월 장마기간 또는 폭우기에 일시적으로 지형에 따라 경엽 일

부까지 침수되는 경우도 있지만 대부분 강우 중에 또는 강우 후에 배수불량지에

서 과습조건이 오래 지속되는 바 이러한 배수불량은 콩의 생육과 수량을 크게

떨어트린다. 콩은 타작물에 비하여 내습성이 약해서 지하수위가 높으면 습해를

받는데 그 원인은 콩뿌리의 분포가 대부분 토심 25cm 이내에 있기 때문으로 보

고 있다.
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우리 나라의 콩생육시기로 보아 7∼8월은 7월까지는 영양생장시기이며 8월에

서부터는 생식생장시기로서 즉 영양생장을 마치고 생식생장으로 전환하는 중요

한 시기에 틀림없는 장마로 인한 습해유발이 콩 증수재배에 제한요인이 되고 있

는 것이다. 또한 현재 여건에서 콩의 증산을 위하여 논에도 콩을 재배하고자 한

다면 제일 우선되는 제약요인은 습해 문제가 될 것이다.

이상과 같이 우리 나라의 연중 강우분포가 고르지 못하고 7∼8월 집중강우로

인한 습해유발을 방지하기 위하여 관습적으로 높은 이랑을 만들어 파종하고 배

수를 조장시켜주는 재배법 또는 배토재배 등으로 과습에 의한 습해방지를 시도

최소화 하여 왔으나 최근에는 평휴기계파종 등으로 습해방지를 위한 재배기술

은 불완전하다고 할 수 있다.

그 동안 우리 나라에서는 신품종으로 개발된 50여 품종이 보급되었고 현재는

35 품종이 장려품종으로 보급되고 있으나 이들 품종에 대한 내습성에 관한 연구

는 전무한 상태이다.

콩은 출아단계로부터 초기생육단계에 걸쳐 과습조건에 특히 약하다. 또한 콩

은 내습성이 강하지는 못하나 내습성은 생육시기에 따라 크게 차이가 있는 것으

로 알려져 있다.

습해발생의 원인은 토양수분의 증가에 따라 토양통기가 억제되고 그에 따라

뿌리의 호흡작용이나 생리작용이 장해를 받아 그 결과 무기성분 및 수분의 흡수

가 원활하게 이루어지지 않게 되고 그것이 근부 나아가서는 지상부까지 해작용

을 주는 것으로 생각된다.

그러므로 토양수분함량의 다소는 지하수위의 고저에 따라 또는 포장의 배수

성, 통기성에 영향하여 근계의 생육 및 기능에 밀접하게 관계하는 것으로 작토층

의 기상율(氣相率)은 지하수위의 높고 낮음에 따라 결정되는데 밭의 경우 지하수

위 40∼50cm 이하에서 밭작물의 생육에 적합한 20∼25%의 기상율이 되는 것으

로 알려져 있다. 토양의 기상율이 높다는 것은 통기성이 좋다는 의미인데, 콩은

뿌리의 호흡이 왕성한 작물로서 통기성이 특히 중요한 생육요인이 되고 있다. 따

라서 지하수위를 조절하여 내습성정도를 검정하기 위한 지하부, 지상부의 생장량
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의 품종간 차이, 생육시기별 과습처리에 의한 내습성정도의 품종간 차이와 내습

성정도에 따른 콩품종의 체내 무기성분과 유기성분의 분포 및 질소대사 관련효

소의 활성차이 등을 구명하여 과습에도 비교적 잘 견디는 내습성 품종을 선정

보급함은 물론 금후 일층 내습성품종을 육성하는데 유효한 정보를 제공하고 아

울러 내습성 품종의 생리적 기작을 구명하여 콩의 증수재배기술적 또는 내습성

품종개발의 기초재료를 제공코저하였다.

제1절 연구개발의 목적과 범위

년차

구분
연구개발목표 연구개발내용 및 범위

1년차
(1996)

o 지하수위고저에 따라 안정
적 수량을 기대할 수 있는
우량품종의 선발

o 내습성콩품종의 선발로 우량
품종과 교잡할 수 있는 육
종적 기초자료 제공

o 국내장려품종(공시)의 수집
o 지하수위조절에 의한 습해 내성정

도의 품종간 변이 및 내습성 품종
의 탐색

o 습해지 및 논의 전작화에 있어서
콩의 안정적 생산성 향상을 위한
내습·양질의 품종의 선발

2년차
(1997)

o 내습성콩품종의 생리적 기
작의 해명

o 내습성 품종선발을 위한 이
론적 근거설립

o 생육시기별 습해처리가 지상부 및
지하부 생육의 관련성 연구

o 내습성품종의 뿌리신장 및 근류균
의 활성과의 관계구명

3년차
(1998)

o 내습성정도에 따른 콩품종
의 체내 무기성분과 유기성
분의 분포 및 질소대사관련
효소의 활성차이구명

o 내습성콩품종의 무기 및 유기성분
에 관한 연구

o 내습성콩품종의 질소대사 관련효
소의 활성연구
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제2장 콩 우량품종에 대한 습해저항성 품종의 탐

색

제1절 서 설

내병 다수성 품종으로 육성보급되고 있는 35품종은 육성과정에서 내습성 검

정을 거치지 않은 것이며, 그러므로 이들 품종들을 동일한 습해처리조건에서 내

습성정도의 품종간 차이를 구명하여 비교적 내습성이 강한 품종을 선정한다는

것은 매우 중요하며 본 과제에서 밝혀지는 내습성의 강·약 품종에 대한 특성의

연구소재로서 유용하게 이용하기 위한 것이다. 내습성의 판정을 영양생장기에 하

기 위하여 본엽 4엽기에서부터 10일간 담수조건에 처리하였을 때 지상부의 영양

기관인 잎과 줄기의 건물생산량을 표준구 대비로 측정하여 담수처리 종료후 경

과 일수에 따른 회복력을 습해지수로 보았다. 콩은 장기간 담수조건에서는 생존

할 수 없으며 포장에서는 근계가 지하수위면 이하에서는 발달하지 못하고 과습

상태에서는 비교적 산소분압이 높은 지표면 근처의 배축부위에서 부정근이 발달

하여 근계를 개선하는 능력이 있기 때문에 부정근 발생의 품종간 차이, 부정근과

내습성정도와의 관계 등을 고찰하였다.

제2절 재료 및 방법

1. 공시품종

국내에서 보급되고 있는 단엽콩, 장엽콩, 황금콩, 밀양콩, 백운콩, 새알콩,

보광콩, 단경콩, 은하콩, 무한콩, 남해콩, 장경콩, 장수콩, 단원콩, 만리콩, 태광콩,

삼남콩, 큰올콩, 신팔달콩2호, 부광콩, 검정콩1호, 단백콩, 광안콩, 푸른콩, 하엄풋

콩, 두유콩, 신팔달콩, 석량풋콩, 진품콩, 한남콩, 금강콩, 명주나물콩, 익산나물콩,

소백나물콩, 진품콩2호(수원177호) 등의 35개 품종을 대상으로 하였다.

2. 습해처리
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온냉조절온실에 설치된 콘크리트 장방형 재배상 2개에 표준구와 수분포화

상태구를 설치하여 4월 23일 휴폭 26cm, 주간 15cm, 1주 1본입으로 파종하고 본

엽 4엽기인 6월1일부터 10일간 수분포화의 습해처리하였다.

3. 부정근 발생처리

소형폿트에 2개체를 생육시켜 제2본엽기(6월1일)에 제1본엽절까지 배토하

여 줄기에서 발생하는 부정근을 발생시켰다.

4. 조사시기 및 주요 조사항목

부정근수, 주경장, 엽록소 함량, 건물중 등의 조사는 5월 27일, 6월 5일, 10일,

20일, 7월 1일에 실시하였다.

제3절 결과 및 고찰

공시품종의 표준구와 대비 과습구의 감소정도는 다른 형질에 비하여 엽건물

중이 심하게 감소하였는데 본엽4엽기(6월1일)부터 10일간 습해처리 종료직후(6월

10일)에는 53.6∼105.3%변이를 보였으며 습해처리 종료 10일후(6월20일)에는 50.

5∼101.4%를 나타내어 품종간의 뚜렷한 차이를 보였다(표2- 1, 표2- 2).

표2- 1. 공시품종의 대조구대비 과습구비율(습해지수)변이
습해처리종료일(6월10일) 습해처리종료10일후(6월20일)

%
경 장
경 건물중
엽 건물중
총 건물중
엽록소함량

60.2∼102.9
62.8∼119.5
53.6∼105.3
60.6∼100.2
61.6∼110.4

63.8∼136.2
55.2∼118.1
50.5∼101.4
53.8∼98.2
55.5∼85.0
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표2- 2. 습해처리에 따른 공시품종의 엽건물중 및 지상부건물중의

습해지수

품종
번호

품 종 명

엽건물중 (6월20일) 지상부건물중 습해지수

대조구 과습구 습해지수 6월10일 6월20일 평균

g/개체 % %
1 단엽콩 30.5 15.4 50.5 60.7 54.9 57.8
2 장엽콩 27.4 21.5 78.5 83.4 80.1 81.7
3 황금콩 22.7 20.0 88.1 82.9 99.5 85.8
4 밀양콩 27.5 21.3 77.5 79.2 78.5 78.8
5 백운콩 27.4 20.4 74.5 70.2 81.1 75.6
6 새알콩 24.5 20.5 83.7 81.1 90.6 85.8
7 보광콩 17.8 16.1 90.4 77.0 92.6 84.8
8 단경콩 25.6 22.3 87.1 74.7 91.3 83.0
9 은하콩 16.7 11.6 69.5 78.9 81.6 80.2
10 무한콩 26.1 18.8 72.0 84.8 76.8 80.8
11 남해콩 28.8 19.0 65.7 71.5 67.9 69.7
12 장경콩 33.5 21.0 62.7 79.3 66.7 73.0
13 장수콩 31.3 25.6 81.8 91.1 82.8 86.9
14 단원콩 35.3 26.5 75.1 100.2 74.6 87.4
15 만리콩 26.0 25.1 96.5 85.9 95.3 90.6
16 태광콩 26.7 16.0 59.9 88.9 90.8 89.8
17 삼남콩 28.9 21.0 72.7 65.1 73.0 69.0
18 큰올콩 21.8 18.1 83.0 81.3 76.6 78.9
19 신팔달콩2호 21.9 18.3 83.6 74.4 81.4 77.9
20 부광콩 25.2 18.5 73.4 88.1 76.7 82.4
21 검정콩1호 36.7 25.3 68.9 82.2 64.0 73.1
22 단백콩 24.1 17.3 71.8 56.0 72.6 64.3
23 광안콩 23.3 15.2 65.2 90.9 62.3 76.6
24 푸른콩 20.6 18.4 89.3 80.0 88.5 84.2
25 화엄풋콩 19.5 18.2 93.3 88.0 88.8 88.4
26 두유콩 29.6 21.3 72.0 92.4 65.6 79.0
27 신팔달콩 20.6 12.8 62.1 74.9 64.8 69.8
28 석량풋콩 19.5 15.6 80.0 91.9 75.6 83.7
29 진품콩 25.4 23.3 91.7 96.8 89.5 93.1
30 한남콩 29.1 18.0 61.9 68.0 56.9 62.4
31 금강콩 32.9 21.8 66.3 80.6 62.6 71.6
32 명주나물콩 29.4 17.1 58.2 72.4 53.8 63.1
33 익산나물콩 22.3 17.3 77.6 97.1 83.4 90.2
34 소백나물콩 21.3 21.6 101.4 96.6 98.2 97.4
35 진품콩2호 29.1 17.5 60.1 65.9 59.4 62.6
주) 습해지수 : 과습구/대조구×100

식물체에 과습처리의 영향은 영양생장관련형질에 크게 영향을 미칠 것으로
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보아 표2- 3에서와 같이 지상부건물중에 대한 대조구대비 과습구 습해지수에 대

한 6월10일과 6월20일 조사치의 평균으로 하여 내습성정도를 구분분류하여 본

결과 내습성이 강한 품종이 10품종, 중강 14품종, 중약 6품종, 약 5품종으로 분류

하였다.

경건물중, 총건물중에서는 한남콩, 명주나물콩이 비교적 습해에 약하였으나,

습해처리에 의하여 공시된 전 품종의 엽록소 함량은 경감하였으나 습해처리에

의한 품종간 차이는 건물중 반응과 일치하지 않았다(표2- 4).

표2- 3. 지상부건물중의 대조구대비 과습구의 습해지수에 의한

내습성정도 구분

습해지수 구 분 품 종 명

85%이상 강

새알콩, 무한콩, 장수콩, 단원콩, 만리콩, 태광콩,

화엄풋콩, 진품콩, 익산나물콩, 소백나물콩

(10품종)

75 ∼ 84 중강 장엽콩, 황금콩, 밀양콩, 백운콩, 보광콩, 단경콩,

은하콩, 큰올콩, 신팔달콩2호, 부광콩, 광안콩,

푸른콩, 두유콩, 석량풋콩 (14품종)

65 ∼ 74 중약
남해콩, 장경콩, 삼남콩, 검정콩1호, 신팔달콩,

금강콩 (6품종)

65%이하 약
단엽콩, 한남콩, 담백콩, 명주나물콩, 진품콩1호

(5품종)
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표 2- 4. 선정된 품종의 대조구 대비 형질별 습해지수

품종명

경장 경건물중 총건물중 엽록소함량

6.10 6.20 6.10 6.20 6.10 6.20 6.10 6.20
%

만리콩 84.3 82.3 119.5 93.5 85.9 95.4 64.9 65.6
장수콩 82.5 91.8 103.7 84.2 91.1 82.9 83.4 80.3
태광콩 77.9 83.4 97.7 84.2 88.9 90.8 84.8 79.8
진품콩 84.5 75.0 111.4 86.8 96.8 89.6 78.3 75.9
소백나물콩 73.1 72.0 105.7 90.4 96.6 98.2 80.9 71.4
무한콩 83.6 81.9 97.6 85.6 84.8 76.8 86.5 71.2
푸른콩 71.5 89.8 73.9 87.0 80.0 88.5 68.8 70.3
단엽콩 81.7 83.1 75.3 62.7 60.7 54.9 74.2 75.6
한남콩 60.2 78.5 73.6 55.2 68.0 56.9 74.8 74.9
명주나물콩 70.8 78.9 66.3 42.7 72.4 53.8 90.5 85.0

10일간의 과습으로 주경장, 주경절수, 분지수, 경중 등 영양생장관련형질이 영

향을 받아 결국 지상부의 생장량이 억제되었다가 습해처리종료후 회복력의 품종

간차이가 뚜렷해진다. 그 회복력을 내습성 연구소재로서 습해지수 또는 1일 건물

중 증가속도 등으로 내습성의 판정을 영양생장기에 하는 것이 가능할 것으로 본

다.

그림 2- 1에서와 같이 습해종료후 10일간을 대조구와 습해구의 1일건물중 증

가속도를 비교하여 보았다. 대조구의 건물중 증가속도와 습해구의 건물중 증가속

도와는 r = 0.619 의 고도의 정의 상관관계가 있었으며 습해구에서 평균치 0.63g

이상의 일일증가량이 많은 품종은 태광콩(16), 소백나물콩(34), 삼남콩(17), 단경

콩(8), 푸른콩(24), 만리콩(15), 무한콩(10), 장수콩(13), 진품콩(29), 백운콩(5), 금

강콩(31), 단원콩(14), 장경콩(12) 등으로서 표2- 3에서와 같이 내습성이 강∼중강

에 속하는 품종과 일치하였다. 따라서 내습성이 약한 품종은 건물중 증가 속도가

낮았다. 그림2- 1에서와 같이 대조구에서 1일 건물증가량이 높으면서 습해처리구

에서도 높은 품종군과 대조구의 1일건물 증가량이 낮으면서 습해처리구에서는

높은 품종군으로 구분되었다.
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