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요 약 문

I. 제 목

조생온주의 화학적 적과와 품질향상

Fruit thinning and improving fruit quality

by use of growth regulators in early-maturing

satsuma mandarin

II. 연구개발의 목적 및 중요성

제주도 감귤재배 면적의 80% 이상을 점유하고 있는 조생온주는

격년결과성이 비교적 강한 품종으로 풍작년인 해에는 착과수가 너

무 많아 과실이 적어지는 한편 나무가 쇠약해져서 이듬해에는 착과

과소가 되는 경향이 있다 . 격년결과 교정 차원만이 아니라 당년도

생산 감귤의 품질을 높이고 수확인력을 줄이기 위해서도 적과작업

은 필수적으로 수행되어야 하므로 이의 생력화를 위해 화확적 적과

방법확립과 품질향상을 위한 기술개발이 시급하다 .

이 연구의 궁극적인 목적은 제주도 조생온주 재배에 있어서 화

학적 적과방법을 확립하는 것이었다 .
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III. 연구개발의 내용 및 범위

1차년도 (1994. 12 - 1995. 12).

1. 3,5,6- t r ich lor o- 2- py r idy lox y a ce t ic a c id (3,5,6- T P A ) 15m g / L

용액의 살포시기를 착과초기부터 대략 10일 간격으로 달리하여 4시

기에 살포하여 낙과와 낙엽 및 과실품질에 미치는 영향을 조사하여

시기별 살포효과를 평가하였다 (동일 시험을 제주시와 남원읍에서

반복 ) .

2. 착과초기 3,5,6- T P A 의 농도별 시험과 병행하여 휘가론 효과

를 평가 비교하였다 (동일 시험을 제주시와 남원읍에서 반복 ) .

3. 제2차 생리적낙과기에 3,5,6- T P A 의 농도별 시험과 병행하여

휘가론 효과를 평가 비교하였다 (동일시험을 제주시와 남원읍에서

반복 ) .

4. 3,5,6- T P A 또는 휘가론에 에스렐 가용이 낙과 및 낙엽에 미

치는 효과를 검토하였다 .

5. 적과효과가 예상되는 처리를 가지고 두 지역에서 현지적응시

험을 하였다 .

2차년도 (1995. 12 - 1996. 12)

1. 대조구 , 손적과구 , 3,5,6- T P A 15m g / L 살포구와 휘가론

67m g / L 살포구 등 4처리 5반복시험을 4곳 (제주도의 북쪽지역과 남

쪽지역에서 각각 2품종 )에서 수행하였다 .

2. 3,5,6- T P A 와 휘가론의 적과효과만을 관능평가하는 시험을 3

곳에서 실시하였다 .
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3. 1차년도의 예비평가에 포함되지 않았으나 역시 합성옥신제로

외국에서 감귤의 품질향상제로 이용되고 있는 2,4- d ich lor oph en ox y

pr op ion ic a c id (2,4- D P )의 적과제 이용가능성을 검토하였다 .

4. 휘가론과 에스렐 혼합액이 낙과를 상가적으로 증가시키는 반

면 휘가론이 에세폰에 의한 낙엽을 감소시키는 기작을 알아보기 위

하여 에칠렌발생량을 측정하였다 .

3차년도 ((1996. 12 - 1997. 12)

1. 1996년도 시험에서 처리된 궁천조생과 흥진조생의 대조구 ,

3,5,6- T P A 살포구 , 휘가론 살포구 과실의 저장성을 4℃저장고와 상

온저장고에서 비교하였다 .

2. 1996년도 시험수의 겨울철 잎과 뿌리의 전당함량을 분석하고

적과제 처리수의 수세와 다음해 착화상태를 조사하였다 .

3. 1, 2차년도에 포함되지 않았던 자스몬산 유도체인 P D J의 적

과제 이용 가능성을 검토하였다 .

4. 휘가론 0∼100m g / L 4수준과 에스렐 0∼40m g / L 4수준을 요

인조합하여 낙과와 낙엽에 미치는 상호작용을 시험하였다 .

5 대조 (방임 ) , 손적과 , 3,5,6- T P A 살포 , 휘가론 살포 , 휘가론과

에스렐 혼합살포 , P D J 살포 등 6처리 비교시험을 2시험포에서 수행

하여 적과효과 , 낙엽율 , 과피색 , 과실크기 , 과즙성분 등에 미치는 영

향을 평가하였다 .

6. 적과방법 비교시험 중 P DJ처리를 제외한 5처리를 반복없이

처리당 5∼10수씩 공시하는 실증시험을 3곳에서 수행하였다 .
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III. 연구개발 결과 및 활용에 대한 건의

1. 적과제 예비선발

검토했던 약제 중 3,5,6- T P A , 휘가론 , 휘가론과 에스렐 혼합액

이 적과제로 예비선발되었으며 2,4- D P와 P D J는 적과효과가 없었

다 .

2. 3,5,6-TPA의 효과

3,5,6- T P A 의 농도별 살포에서 7.5m g / L는 적과효과가 불안하였으

며 30m g / L는 구엽낙엽율을 증가시키는 경우가 있어서 15m g / L가

적정농도라고 생각되었다 . 3,5,6- T P A 의 적과효과는 살포시 과

경과 밀접한 관련이 있었다 . 적과제 처리에 의해 감소되는 과

실수 비율로 나타낸 적과효과는 살포시 평균과경 13.6∼

14.1m m 에서는 50% 전후였으며 과경 15.3∼ 18.5m m 에서는 2

0∼ 30% 범위였다 . 과경 25∼ 28m m 시 살포는 적과효과가 거의

없었다 .

살포시기가 늦어 적과효과가 없거나 착과가 불안정한 시험

포를 제외한 모든 시험포에서 3,5,6- T P A 살포는 과피착색을 1

주일 정도 앞당겼을 뿐만 아니라 등황색이 짙어졌다 . 대부분의

시험포에서 과실크기를 증가시켰는데 대조구가 착과과다로 특

소과 비율이 높은 시험포에서는 특소과의 비율을 줄여 상품과

의 비율을 높였으나 대조구의 특소과 비율이 낮은 시험포에서

는 특대과의 비율을 높여 오히려 상품과 비율을 감소시켰다 .

과즙의 당도와 당산비가 3,5,6- T P A 살포로 증가되는 경우가
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있었으나 그 효과는 시험포에 따라 변이가 심하였다 . 과실생

장기에는 유포가 크고 과피가 거칠어졌으나 성숙기에는 무처

리의 과피와 비숫하게 매끄러워졌으며 극소수의 과실이 발육

이 정지된 상태로 낙과되지 않고 성숙기 까지 달려 있었다 .

30m g / L의 고농도 살포에서 낙엽율이 다소 증가되는 경향을

제외하고는 수체에 약해는 관찰되지 않았다 .

3. 휘가론 단독 또는 에스렐과의 혼합 효과

휘가론 67m g / L 살포는 적과효과가 있긴 하였지만 효과를 확실히

인정할 수 없는 경우가 많았으며 과피착색 , 과실크기 , 과즙 당도에

미치는 영향도 확실하지 않았다 .

에스렐을 단독 살포하면 낙과율과 동시에 낙엽율도 증가하지만

휘가론 50m g / L를 혼합하면 열매의 에칠렌 발생량과 낙과율은 더욱

증가되는 반면 에스렐에 의한 잎의 에칠렌 발생량과 낙엽율은 감소

되어 에스렐 40m g / L 까지는 대조구의 낙엽율과 비슷하였다

4. 활용에 대한 건의

처리구의 최종엽과비가 13 이하로 착과가 많아 특소과 비율

이 30% 이상 될 것으로 예상되는 감귤원에서는 과경 14m m

전후에 그리고 최종엽과비가 13∼ 17 범위로 예상되는 감귤원

에서는 과경 18m m 전후에 3,5,6- T P A 15m g / L를 살포하면 적

절한 적과효과와 더불어 상품과 비율을 높이고 착색촉진 효과

를 얻을 수 있지만 무처리구의 최종엽과비가 17이상이거나 특

소과 비율이 20% 이하로 예상되는 감귤원에서 살포하면 과다

낙과가 되거나 특대과 비율이 많아질 가능성이 있으므로 무처
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리구의 최종엽과비를 예상하여 살포시기 및 살포여부를 결정

할 것 .

휘가론 단독살포는 적과효과가 불확실한 경우가 많으며 휘

가론 50m g / L와 에스렐 20m g / L 혼합살포 효과는 포장에 따라

변이가 심하였음 .

적과제의 적과효과는 포장에 따라 다를 수 있으므로 처음부

터 대규모로 사용하기 보다는 처음에는 소규모로 사용하여 해

당 감귤원의 반응을 관찰하면서 사용면적을 확대해 나가는 것

이 안전할 것으로 생각됨 .
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S U M M A R Y

A lt e r n a t e b ea r in g ph en om en on is s ev er e in ea r ly - m a tu r in g

s a t s u m a m a n da r in w h ich r ep r es en t s m ore t h a n 80% of c it ru s

a cr ea g e in Ch eju is la n d , K or ea . T h e m os t r e lia b le m eth od to

cor r ec t t h e a lt e rn a t e b ea r in g h a b it is fr u it - t h in n in g w h ich is

v er y la b or iou s . In or der t o es t a b lis h th e ch em ica l fr u it - t h in n in g

m et h od , s ev era l ex per im en t s in c lu d in g dem on s t ra t ion w ere

con du c t ed for th r ee y ea r s .

3,5,6- T r ich lor o- 2- py r idy lox y a ce t ic a c id ( 3,5,6- T P A ), e t h y c h loza t e

( fig a r on ) , a n d m ix tu r e o f fig a r on a n d e t h eph on w er e s e lec t ed a s

ch em ica l fr u it - t h in n in g a g en t s . 2,4- D ich lor op r op a n d P D J( a

der iv a t iv e of ja s m on ic a c id ) d id n ot in crea s e fr u it d rop .

T h e s u it a b le con cen t r a t ion of 3,5,6- T P A pr ov ed to b e

15m g / L , b eca u s e 7.5m g / L s h ow ed in s u ffic ien t fr u it - t h in n in g

effec t w h ile 30m g / L t en ded to in cr ea s e lea f d r op . F r u it d ia m eter

a t s pr a y w a s cor r e la t ed w it h th e th in n in g effec t w h ich w a s

r epr es en t ed a s th e per cen t decr ea s e in t h e fin a l n u m ber of fr u it s

r em a in in g ; s p r a y a t fr u it d ia of 13.6∼14.1m m r es u lt ed in 50%

th in n in g , t h a t of 15.3∼18.5m m did 20∼30% , a n d t h a t of 25∼

28m m s h ow ed n o t h in n in g effec t .

3,5,6- T P A a dv a n ced pee l colou r in g b y on e w eek w it h da r k

or a n g e colou r , a n d in cr es ed fr u it s ize . S p r a y of 3,5,6- T P A

r es u lt ed in m or e per cen t d is t r ib u t ion of m a r k e t a b le fr u it s in
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g r ov es p r odu c in g s m a ll fru it s beca u s e of h ea v y cr op loa d , w h ile

m or e u n m a r k e t a b le la r g e fr u it s in g r ov es w ith lig h t c r op . E ffec t

on ju ice B r ix w a s in con s it en t . R ou g h pee l s u r fa ce w ith la r g e oil

s a c of y ou n g fr u it b eca m e a s s m ooth a s th e pee l of con t r ol

fr u it . F ew fr u it s s topped dev e lopm en t w ith ou t a b s c is s ion . A n y

da m a g e on t r ee b y 3,5,6- T P A w a s n ot ob s er v ed .

E ffec t of fig a r on on fr u it d r op , pee l colou r in g , a n d fr u it s ize ,

ju ce B r ix v a r ied w it h g rov es . E th eph on a lon e in cr ea s ed b oth

fr u it a n d lea f d r op. A dd it ion of 50m g / L fig a r on to e t h eph on

in cr ea s ed e th y len e ev olu t ion from fr u it a n d fr u it d r op, w h ile

decr ea s ed e th y le len e ev olu t ion fr om lea f a n d lea f d r op ca u s ed b y

e th eph on .

It w a s s u g g es t ed to s p r a y 15m g / L 3,5,6- T P A a t fr u it d ia of

14m m w h en t h e fin a l lea f- fr u it r a t io is ex pec t ed to b e les s t h a n

13 in con t r ol, a t t h a t of 18m m w h en th e fin a l lea f- fr u it ra t io to

b e 13∼17, a n d n o s p r a y w h en t h e fin a l lea f- fr u it r a t io t o b e

m or e th a n 17. F ig a ron a lon e or m ix tu re of fig a r on a n d eth eph on

s eem ed to b e fu r th er ev a lu a t ed for pr a c t ica l u s e. B ecau s e of

v a r ia b lilit y in th e r e s p o n s e t o fr u it - t h in n in g a g en t s a m o n g g r ov es ,

s m a ll- s c a le s p r a y a r e r ec om m en d ed b e for e s p r a y in t h e w h ole

g r ov e .
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제 1 장 서 론

제1절 연구개발의 목적과 범위

조생온주는 제주도 감귤재배 면적의 84% 를 점유하고 있으며 이

비율은 앞으로도 계속 증가할 전망이다 . 조생온주는 격년결과성이

비교적 강한 품종으로 풍작년인 해에는 착과수가 너무 많아 과실크

기가 작아져 상품성이 떨어지며 또한 나무가 쇠약해져서 이듬해에

는 착과수가 너무 적게 되는 경향이 있다 . 이러한 격년결과 현상의

문제점은 지난 8년간의 제주도 감귤 생산량과 조수입의 변동에서도

잘 나타나고 있다 (표 1- 1).

표 1- 1. 제주도 감귤생산 추세

T a b le 1- 1. C it ru s pr odu c t ion in Ch eju for r ecen t e ig h t y ea rs

년 도 ’89 ’90 ’91 ’92 ’93 ’94 ’95 ’96

면 적 (정 보)

생산량 (천톤)

조수입 (억원)

19,335 19,414 19,605 21,727 21,479 21,448 21,605 25,802

746 493 556 719 619 549 615 480

2,200 3,151 4,251 2,623 3,948 5,521 4,334 6,079

(자료 : 농협중앙회 제주지역본부 ) .

감귤의 격년결과 현상을 교정하기 위하여 전정을 포함한 종합적

인 과수원 관리기술이 동원되어야 하지만 일단 착과 과다시에는 적

과를 통한 결실량 조절이 불가피하다 . 지금까지 풍작년인 해에는

적과 운동이 전도적으로 벌어지곤 했었지만 농민들은 실제로 적과

작업을 소홀히 해온 것도 사실이다 . 그 이유는 첫째로 적과 작업은

인력이 많이 소요될 뿐만 아니라 적과시기가 한여름이기 때문에 실
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행하기에 어려움이 많고 둘째로 과거 가공용 감귤 가격이 보장되었

던 상황에서 등외픔이라도 생산만 하면 생산비가 보상되었기 때문

이다 .

W T O체제 출범으로 가공용 감귤은 경쟁력이 거의 없어졌기 때문

에 생과로서의 상품만을 생산해야 하므로 금후의 감귤생산은 격년

결과 교정 차원뿐만 아니라 당년도 생산물 처리를 위해서도 적과작

업은 필수적으로 수행되어야 하며 이의 생력화를 위해 화학적 적과

방법 확립과 품질향상을 위한 기술개발이 시급하다 .

일본에서는 `81년에 온주밀감의 적과제로 5- ch lor oin da zol- 8-

a ce t ic a c id e th y les t e r ( e th y ch loza t e ; 휘가론 ; j- 455)가 선발되어 전

면솎음적과 , 부분전적과 및 성숙촉진 목적으로 이용되고 있으며 (鈴

木 等 , 1977, 1982, 1983). 90년대에 들어와서 스페인에서 감귤품질

향상제로 개발된 3,5,6- t r ich lor o- 2- py r idy lox y a ce t ic a c id ( 3.5.6- T P

A )는 여러 품종에서 과실비대 촉진효과와 더불어 살포시기가 빠르

면 강력한 낙과촉진효과가 있는 것으로 나타나고 있다 ( A g u s t i, M .

등 , 1994, 1995) . 문 등 ( 1993)은 제주도의 조생온주에서 e th eph on (에

스렐 )을 단독살포하면 낙과와 낙엽이 증가되지만 휘가론과 혼용하

면 낙과는 상가적으로 증가되는 반면 에스렐에 의한 낙엽은 경감된

다고 하였다 . 또한 d ich lor op rop (2,4- D P ; 미성알파 )도 온주밀감의 생

장촉진과 낙과촉진효과가 있는 것으로 보고되어 있으며 (Za ra g oza

등 , 1992) 쟈스몬산 유도체의 일종인 P D J도 여러과수에서 이층형

성을 촉진 또는 억제한다는 사실이 최근에 알려졌다 (竹內와 禿 ,

1997). 그러나 이러한 생장조절제가 온주밀감의 낙과 , 낙엽 및 과실

품질에 미치는 영향은 지역과 품종에 따라 다르다 .

이 연구의 궁극적인 목적은 제주도 조생온주 재배에서 화학적 적
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과방법을 확립하는 것이었다 . 국내외에서 보고된 식물생장조절제

가운데 제주도 조생온주의 적과제로 이용될 가능성이 있는 것으로

보이는 3,5,6- T P A , 휘가론 , 에스렐 , 미성알파 및 P D J등이 낙과 및

낙엽에 미치는 영향을 조사하여 적과제를 선발하고 선발된 적과제

의 적과인력 감소효과와 수체 및 과실품질에 미치는 영향을 평가함

과 더불어 지역적응시험을 수행하였다 .

제2절 연구개발의 목표와 내용

1. 제1차년도 (1994. 12 ∼ 1995. 12)

3,5,6- T P A 의 시기별 , 농도별 살포효과를 평가함과 더불어 지금까

지 제주도에서 시험되어온 휘가론의 적과효과를 확인하고 또한 이

들 옥신과 에스렐 혼용효과를 밝혀 2차년도 시험을 위한 기초자료

를 얻는 것을 목표로 하여 다음 실험을 수행하였다 .

3,5,6-TPA의 살포시기별 적과효과 : 3,5,6- T P A 15m g / L 용액의 살

포시기를 착과초기부터 대략 10일 간격으로 달리하여 4시기에 흥진

조생에 살포하여 낙과와 낙엽 및 과실품질에 미치는 영향을 조사하

여 시기별 살포효과를 평가하였다 (동일 시험을 제주시와 남원읍에

서 반복 ) .

3,5,6-TPA의 농도별 적과효과 : 7.5, 15, 30m g / L의 3,5,6- T P A 와

67m g / L(제2차생리낙과기에는 100m g / L)) 휘가론 살포의 적과효과

비교시험을 흥진조생의 착과초기와 제2차생리낙과시에 수행하였다

(동일 시험을 제주시와 남원읍에서 반복 ) .

옥신류와 에스렐의 혼용효과 : 서귀포 궁천조생 포장에서 대조구 ,

3,5,6- T P A 15m g / L , 휘가론 50m g / L , 2,4- D 20m g / L등 4구를 주구
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로 하고 에스렐 0, 10, 20, 40, 80m g / L를 세구로 한 분할구배치법으

로 시험하여 옥신류와 에스렐 혼용이 낙과 및 낙엽에 미치는 효과

를 검토하였다 .

지역적응시험 : 적과효과가 좋을 것으로 예상되었던 3,5,6- T P A

15m g / L , 휘가론 100m g / L , 휘가론 100m g / L +에스렐 20m g / L등의 처

리를 가지고 서귀포시 보목동 (궁천조생 )과 조천읍 대흘리 (흥진조생 )

두 지역에서 시험하였다 .

2. 제2차년도 ( 1995. 12 ∼ 1996. 12)

품종과 위치를 달리한 여러 감귤원에서 적과방법 비교시험을 하

여 적과노력 감소효과와 과실품질에 미치는 효과를 평가함과 더불

어 1차년도의 예비평가에 포함되지 않았던 2,4- D P의 적과제 이용

가능성을 검토하고 휘가론과 에스렐 혼합액이 낙과를 상가적으로

증가시키는 반면 휘가론이 에스렐에 의한 낙엽을 감소시키는 기작

을 구명하는 것을 목표로 하였다 .

적과효과 비교시험 : 대조구 , 손적과구 , 3,5,6- T P A 15m g / L 살포구

와 휘가론 67m g / L 살포구 등 4처리 5반복시험을 4곳 (제주도의 북

쪽지역과 남쪽지역에서 각각 2품종 )에서 수행함과 더불어 3,5,6- T P A

와 휘가론의 적과효과만을 관능평가하는 현지적응시험을 3곳에서

실시하였다 .

2,4-DP의 적과제 이용가능성 시험 : 제주시 아라동에 위치한 감귤

원의 흥진조생을 공시하여 대조구 , 2,4- DP 45m g / L(과경 17.7m m 시

살포 ) , 2,4- D P 90m g / L(과경 17.7m m 시 살포 ) , 2,4- D P 90m g / L (과경

20.2m m 시 살포 ) , 3,5,6- T P A 15m g / L(과경 17.7m m 시 살포 ) 등 5처

리를 난괴법 3반복으로 배치하여 낙과율과 낙엽율을 조사하였다 .
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휘가론과 에스렐의 상호작용 : 휘가론 50m g / L과 에스렐 50m g / L의

단독 또는 혼합 살포후 1, 2, 3, 4, 6, 9일에 잎과 과실의 에칠렌 발

생량을 측정하였다 .

3. 제3차년도 ( (1996. 12 ∼ 1997. 12)

최종년도인 3차년도의 목표는 적과제 처리과실의 저장성 비교 ,

적과제 처리수의 수세와 다음해 착화상태 조사 , 적과방법 비교 , 농

가실증시험 등을 수행하여 조생온주의 화학적 적과방법을 확립하는

한편 새로운 생장조절제 P D J의 적과제 이용 가능성을 검토하고 또

한 휘가론과 에세폰 혼용 효과를 확인하는 것이었다 .

적과제처리과실의 저장성 시험 : 1996년도 적과제 시험포에서 수

확된 과실을 공시하여 적과제처리가 과실 저장력에 미치는 영향을

평가하였다 . 무처리 , 3,5,6- T P A 처리 , 휘가론처리 등 3처리를 받은

과실의 저장력을 비교하였는데 과실이 생산된 감귤원을 반복으로

하여 궁천조생은 4반복 , 흥진조생은 3반복 시험을 4℃ 저장고와 상

온저장고에서 다음해 3월31일 까지 저장하면서 감량율과 부패과율

을 조사하고 저장후 과즙중의 당함량을 분석하였다 .

적과제처리수의 수세와 다음해 착화상태 : 1996년도에 적과제를

처리했던 나무를 대상으로 5월에 신초발생량 (관능평가 ) , 신초의 가

지나 잎의 기형여부 , 착화량 및 낙엽율 등을 조사하였으며 뿌리와

잎의 당함량을 분석하였다 .

적과방법비교시험 : 대조구 (방임구 ) , 손적과구 , 3,5,6- T P A 구 , 휘가

론구 , 휘가론과 에세폰 혼용구 , P D J처리구 등 6처리 시험을 제주시

(흥진조생 )와 남원읍 (궁천조생 ) 2 포장에서 수행하였다 .

농가실증시험 : 제주시 (궁천조생 ) , 남원읍 (흥진조생 ) , 조천읍 (흥진
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조생 )등 3곳에서 적과방법비교시험의 처리내용중 P D J처리를 제외

한 5처리를 반복없이 처리당 5- 10수씩 공시하여 8월에 적과정도를

관능평가하였으며 남원읍 흥진조생 포장에서는 11월11일 과실 수확

후 크기별 분포 (선과기에 의한 등급별 분포 )를 조사하였다 .

PDJ의 적과효과 시험 : 서귀포 흥진조생 포장에서 대조구 , P D J 25

㎎ / L (과경 15.4m m 시 살포 ) , P D J 50㎎ / L (과경 15.4m m 시 살포 ) ,

P D J 100㎎ / L (과경 15.4m m 시 살포 ) , P D J 50㎎ / L (과경 18.9m m 시 살

포 ) 등 5처리 시험을 수행하여 낙과율과 낙엽율 등을 조사하였다 .

휘가론과 에세폰의 상호작용 시험 : 휘가론농도 0, 25, 50, 100

m g / L 4수준을 주구 (나무 )로 하고 에스렐농도 0, 10, 20, 40 m g / L 4

수준을 세구 (아주지 )로 한 분할구배치법 4반복 시험을 서귀포 흥진

조생 포장에서 수행하여 낙엽율과 낙과율을 조사하였다 .
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제 2 장 적과제 처리가 낙과 및 낙엽에

미치는 영향

제1절 서 설

P om er oy와 A ld ich ( 1943)가 ‘와싱톤 네블’ 오렌지와 ‘마쉬’ 그레이

프후롯트에서 n a p th a len e a ce t ic a c id (N A A )의 적과효과를 보고한

이후 화학조절물질을 이용한 약제 적과시험이 감귤의 주산국들을

중심으로 하여 꾸준히 진행되어 왔다 . 온주밀감에 있어서는 三輪

等 (1958)과 齊藤 等 ( 1959)이 N A A 의 적과효과가 좋다고 보고한 이

후 이의 실용화를 위한 많은 연구가 이루어졌으며 우리나라에서도

文 (1976)에 의해 그 실용성이 검토된 바 있다 . 그러나 일본에서

N A A 의 만성독성시험 실패로 새로운 적과제를 탐색하기 위하여

1970년대말과 1980년대초 사이에 鈴木 等 (1977, 1983, 1977, 1982)

은 10여종의 화학물질을 검토하였는데 1981년에 농약으로 등록된

5- ch lor oin da zol- 8- a ce t ic a c id e th y les t e r (휘가론 ; e th y ch loza t e ;

j- 455)이 선발되었다 .

휘가론의 적과효과에 대해서는 栗山와 吉田 ( 1975)는 만개 30일후

100m g / L , 鈴木와 廣瀨 ( 1982)는 만개 50일후 100∼200m g / L , 眞子

(1980)와 河瀨 等 ( 1981)은 만개후 40- 50일에 100∼200m g / L처리로

적정 엽과비를 얻을 수 있었다고 하였다 .

우리나라에서도 韓과 文 (1983) , 韓 (1985) 등에 의해 만개후 40∼

50일경 100∼200m g / L의 휘가론 살포로 적과효과를 얻을 수 있었으

나 , 과실의 크기가 증가될수록 낙과가 감소된다는 것이 확인되었다 .

芮와 文 (1980)은 조생온주에서 만개후 30일 , 보통온주는 만개후 45
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일에 150m g / L처리에서 적정엽과비가 되었다고 하였으며 , 金 (1982)

은 만개후 30일부터 60일 사이에 150m g / L처리로 적과효과가 있었

다고 하였다 .

우리나라에서 온주밀감의 만개기는 보통 5월 20일 전후로서 만개

후 40∼50일은 6월 하순 또는 7월 초순에 해당된다 . 이 시기는 장

마기여서 비가 오지 않는 날이 드물기 때문에 계획한 날짜에 적과

제를 살포하기가 어려울 뿐만아니라 적과제 살포후 충분히 흡수되

지 않은 상태에서 비가 내려 약효가 감소되는 경우가 종종 있다 .

文 등 (1993)은 6월 15일 전후 (과경 10∼16m m )에 휘가론 50m g / L

살포로 최종착과수를 20∼30% 정도로 감소시키는 적과효과를 얻을

수 있었지만 무처리구의 최종 엽과비가 14이하로 착과과다인 경우

는 20m g / L 전후의 e th eph on (에스렐 )을 혼합살포함으로써 적절한

적과효과를 얻을 수 있었다고 하였다 .

스페인에서 90년대에 들어 감귤품질향상제로 개발되고 있는

3,5,6- t r ich lor o- 2- py r idy l- ox y a ce t ic a c id (3.5.6- T P A )가 온주밀감

유과기에 살포하면 적과효과가 있는 것으로 알려졌다 (A g u s t i 등 ,

1994). 또한 d ich lor opr op (미성알파 ; 2,4- D P )도 온주밀감의 낙과촉

진효과가 있는 것으로 보고되어 있으며 (Za ra g oza 등 , 1992) 쟈스몬

산 유도체의 일종인 P D J도 여러과수에서 이층형성을 촉진 또는

억제한다는 사실이 최근에 알려졌다 (竹內와 禿 , 1997) .

그러나 생장조절제가 온주밀감의 낙과 및 낙엽에 미치는 영향은

지역과 품종 등 여러 요인에 의해 달라지므로 광범위하게 현지적응

시험을 실시하여야 실용화될 수 있다 . 이 시험은 제주도의 조생온

주 재배에서 실용적인 적과제 이용법을 마련하기 위하여 , 아직 검

토되지 않았던 적과제들의 사용가능성을 검토함과 더불어 예비선발
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된 적과제 효과를 3년 동안 제주도내 여러지역에서 적응시험을 수

행하였으며 에스렐과 옥신의 상호작용을 추적하였다 .

제2절 3,5,6- T P A의 시기별 엽면살포 효과

1. 재료 및 방법

3,5,6- T P A 15m g / L용액의 살포시기를 착과초기부터 대략 10일

간격으로 달리한 , 5처리 5반복시험을 1수1구로 한 난괴법으로 제주

시와 남원읍 두 지역에서 별도로 수행하였다 . 대조구는 아무런 처

리도 하지 않았으며 약제살포는 살균제 살포방법과 같이 수관 전면

에 약액이 골고루 묻도록 하였다 .

제주시 시험포는 해발 80m , 해안으로부터 3㎞ 떨어진 연동에 위

치한 미사질양토의 감귤원이었다 . 탱자대목에 접목한 18년생 흥진

조생으로 재식거리는 3×3m 였고 수세는 중간정도였으며 착화량이

매우 많은 편이었고 만개일은 5월 22일이었다 . 살포일자는 만개후

27일인 6월 19일 (과경 11.4m m ), 그후 약 10일 간격으로 6월 29일

(과경 17.0m m ), 7월 8일 (과경 19.3m m ), 7월 19일 (과경 24.8m m )이

었다 .

남원읍 시험포는 해발 60m , 해안으로부터 3㎞떨어진 의귀리에 위

치한 자갈이 있는 미사질양토의 감귤원이었다 . 탱자대목에 접목한

20년생 흥진조생으로 재식거리는 2.7m ×2.7m 였는데 수관이 서로

닿을 정도로 밀식상태였으며 수세는 중간정도였다 . 만개일은 5월

22일이었는데 나무에 따라 착화정도가 달라 비교적 착화량이 많은

나무를 골라서 시험에 이용하였다 . 살포일자는 6월 17일 (만개후 26

일 , 과경 11.2m m ), 6월 24일 (과경 14.7m m ), 7월 11일 (과경 22.4

- 28 -



m m ), 7월 18일 (과경 26.3m m )이었다 .

조사항목과 방법은 두지역에서 같았다 . 약제살포일에 나무당 50

과의 횡경을 측정 평균하여 살포시의 과실크기로 나타냈다 . 약제살

포 직전에 200∼300잎이 달린 측지를 나무당 4개 표지하여 잎수와

과실수를 약제살포일과 생리적 낙과가 끝나 착과안정기인 8월에 조

사하여 낙과율 또는 엽과비와 낙엽율을 계산하였다 .

적과효과를 객관적으로 표시하기 위하여 대조구의 최종과실수에

비하여 처리구 과실수가 얼마나 감소되었는가를 나타낸다고 볼 수

있는 적과효과를 다음과 같이 계산하였다 .

낙과율 기준으로는

{( 100- 대조구 낙과율 )- (100- 처리구 낙과율 )}/ (100- 대조구 낙과율 )

즉 (처리구 낙과율 - 대조구 낙과율 )/ ( 100- 대조구 낙과율 )

엽과비 기준으로는

대조구 엽과비의 역수 - 처리구 엽과비의 역수 )/ (대조구 엽과비의

역수 ) 즉 (1- 대조구 엽과비 /처리구 엽과비 )

최종엽과비는 낙엽율에 의해서도 영향을 받으므로 특별한 경우를

제외하고는 낙과율 기준으로 적과효과를 산출하였다 .

9월 7일에 각 나무의 착과정도를 달관조사하였는데 1=착과 매우

적음 (엽과비 50이상 ) , 2=착과 적음 (엽과비 28∼50), 3=착과 적정 (엽

과비 22∼28), 4=착과 많음 (엽과비 17∼22), 5=착과 매우 많음 (엽과

비 17이하 )으로 평점하였다 .

2. 결과 및 고찰

3,5,6- T P A 살포후 10∼20일 사이에 낙과가 현저히 증가되었다

(표 2- 1) . 즉 6월 19일 살포구는 6월 29일∼7월 8일 사이의 낙과율
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이 다른 처리에 비하여 현저히 증가한 반면 그 이후의 제2차 생리

적 낙과기에 해당된 7월 8일∼7월 19일 사이의 낙과율은 다른 처리

구에서는 일순간 높아졌으나 6월 19일 살포구는 낮아졌다 . 첫번째

살포일인 6월 19일부터 착과안정기인 8월 18일 까지의 낙과율은 6

월 19일에서 7월 8일 사이의 살포로 증가되었며 특히 제2차생리낙

과기인 7월8일 살포의 적과효과가 컸으나 7월 19일 살포의 영향은

받지 않았다 . 낙엽율은 처리간에 차이가 없었다 .

남원읍 시험포에서 (표 2- 2) 6월 17일 살포는 엽과비를 유의하게

증가시켜 대조구 15.3에 비하여 살포구는 24.7로 적정엽과비에 가까

웠다 . 제주시 시험포와 마찬가지로 7월 11일 살포가 적과효과가 큰

것으로 나타났고 7월 18일 살포구의 엽과비는 대조구와 유의차가

없었으며 낙엽율은 처리의 영향을 받지 않았다 .

표 2- 1. 3,5,6- T P A 15m g / L 엽면살포시기가 흥진조생의 낙과 및 낙

엽에 미친 영향 ( 18년생 , 제주시 연동 , 1995년 )

T a b le 2- 1. E ffec t of th e da t e of folia r s pr a y of 15m g / L
3,5,6- T P A on fr u it a n d old lea f d r op r a t ios in ' O k it s u

E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in (18- y ea r s old , C h e ju , 1995)

살 포 일

과실횡경(mm) 낙 과 율 (%)
적과
효과
(%)

구엽낙엽
율(%)
6. 19
∼

8. 18
6. 19 살포일

6. 19
∼

6. 29

6. 29
∼

7. 8

7. 8
∼

7. 19

7. 19
∼

7. 29

6. 19
∼

8. 18

대 조 구

6월 19일

6월 29일

7월 8일

7월 19일

1 1 . 4

1 1 . 4

1 1 . 5

11.1

11.7

-

11.4

17.0

1 9 . 3

24.8

51.6

58.3

49.5

58.8

- -

9.6

28.6

7.0

-

81.2-

26.6

4.7

34.0

30.8

1.4

0.8

1.6

3.6

1.5

89.8bz)

92.7ab

92.4ab

93.5a

88.2b

-

28

25

36

- 16

16.8az)

19.0a

9.6a

6.8a

11.6a

z)D M R T 에 의한 평균분리 , 5% 수준 .
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표 2- 2. 3,5,6- T P A 15m g / L 엽면살포시기가 흥진조생의 엽과비 및

낙엽에 미친 영향 (20년생 , 남원읍 해성농장 , 1995년 )

T a b le 2- 2. E ffec t of th e da t e of folia r s pr a y of 15m g / L

3,5,6- T P A on lea f- fr u it an d old lea f d r op r a t ios in

' O k it s u E a r ly ' s a t s u m a m a n d a r in (20- y ea r s old , N a m w on ,
1995)

살 포 일
살 포 일

과실횡경(mm)

엽 과 비 적과
효과
(% )

구엽낙엽
율(%)
6. 17
∼

8. 1
살 포 일 8월 1일

대 조 구

6월 17일

6월 24일

7월 11일

7월 18일

11.1(6월17일)

11.2

14.7

22.4

26.3

2.6

2.4

6.3

18.6

11.2

15.3cz)

24.7b

22.7b

32.3a

13.7c

-

38

33

53

- 12

8.3az)

9.3a

11.0a

7.5a

5.4a

z)D M R T 에 의한 평균분리 , 5% 수준 .

표 2- 3은 착과안정기에 달관으로 나무의 착과정도를 조사한 결과

이다 . 착과가 매우 적은 것을 1점 , 적정착과 3점 , 매우 많은 것을 5

점으로 평가했을 때 대조구는 제주시 4.2, 남원읍 5.0으로 두 시험

포 모두 착과가 과다하였는데 6월 17일에서 7월 11일 사이 살포구

에서 두 시험포 모두 적정 착과인 3점에 가까워 졌다 . 그러나 7월

18일 (남원읍 ) 또는 19일 (제주시 ) 살포구의 착과정도는 다른 처리구

와 대조구 중간 정도로 이 시기의 살포구는 적과효과가 적음을 알

수 있었다 .

한 나무에서 4개의 측지를 조사한 낙과율 (제주시 )이나 엽과비 (남

원읍 )의 변화를 기준으로 했을 때는 제2차생리낙과기인 7월10일경

살포가 낙과촉진효과가 가장 큰 것으로 보였으나 나무전체를 관찰

한 관능평가에서는 6월 중순부터 7월 초순 사이의 살포시기간에 별

- 31 -



표 2- 3. 3,5,6- T P A 15m g / L 엽면살포시기가 흥진조생의 생리적낙과

후 착과정도에 미친 영향 ( 1995)

T a b le 2- 3. E ffec t of th e da t e of folia r s pr a y of 15m g / L

3,5,6- T P A on t h e v is u a lly - s cor ed deg r ee of fr u it loa d in

' Ok it s u E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in (1995)

제 주 시 ( 18년생) 남 원 읍 ( 20년생)

살 포 일 착 과 정 도z) 살 포 일 착 과 정 도z)

대 조 구

6월 19일

6월 29일

7월 8일

7월 19일

4.2

3.2

3.4

3.4

3.8

대 조 구

6월 17일

6월 24일

7월 11일

7월 18일

5.0

3.8

3.6

3.8

4.2

z) 달관조사 기준 : 1=착과 매우 적음 (엽과비 50이상 ) , 2=착과 적음

(엽과비 28∼50) , 3=착과 적정 (엽과비 22∼28) , 4=착과 많음 (엽과비

17∼22), 5=착과 매우 많음 (엽과비 17이하 ) .

차이가 없었다 . 두가지 평가에서 모두 낙과촉진효과가 거의 없는

것으로 나타난 제주시 시험포의 마지막 살포일 과실횡경은 24.8m m

였고 남원읍은 26.3m m 였던 점으로 미루어 보아 과경이 25m m 이상

으로 되면 3,5,6- T P A 의 낙과촉진효과가 크게 감소되는 것으로 생

각되었다 .

제3절 제1차생리낙과기 3,5,6- T P A와 휘가론의

엽면살포 효과

1. 재료 및 방법

대조 , 3,5,6- T P A 7.5m g / L 살포 , 3,5,6- T P A 15m g / L 살포 ,
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3,5,6- T P A 30m g / L 살포 , 3,5,6- T P A 15m g / L 1차 살포후 15∼20

일경 10m g / L 추가 살포 , 휘가론 67m g / L살포 등 6처리를 1수 1구

로 한 5반복 난괴법으로 제2절시험과 같은 장소인 제주시와 남원읍

두 감귤원에서 시험하였다 .

제주시 시험포는 만개후 27일인 6월 19일 , 남원읍 시험포는 만개

후 26일인 6월 17일에 1차 처리하였으며 , 3,5,6- T P A 10m g / L 추가

살포일은 제주시 시험포는 7월 8일 , 남원읍 시험포는 7월 11일 이

었다 . 약제살포방법과 조사방법은 제2절시험에 준하였다 .

2. 결과 및 고찰

표 2- 4. 제1차생리낙과기 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포가 흥진조

생의 생리적낙과후 착과정도에 미친 영향 (18년생 , 제주시

연동 ,1995년 )

T a b le 2- 4. E ffec t of folia r s p r a y of 3,5,6- T P A a n d fig a r on a t th e

1s t J u n e d r op on fr u it a n d old lea f d r op ra t ios in ' O k it s u

E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in (18- y ea r s old , C h e ju , 1995)

처 리z)
살포시

과경

(mm)

낙과율

(%)

(6.19∼8.18)

적과

효과

(%)

구엽낙과율

(% )

(6.19∼8.18)

엽과비 변화

6.19 8. 18

대 조 구

3,5,6- T PA 7.5mg /L
3,5,6- T PA 15mg /L

3,5,6- T PA 30mg /L
3,5,6- T PA 15mg /L

+ 10mg/ L
휘가론 67 mg /L

11.2 88.3by)

88.6b
93.3a

93.7a
92.9a

84.4c

-

3
43

46
37

- 33

8.2ay)

9.7a
10.2a

15.1a
14.3a

7.0a

2.7

2.7
2.3

2.8
2.8

2.7

22.3cy)

22.2c
31.4b

40.6a
35.5ab

16.4c

z)6월 19일 (만개후 27일 ) 살포 , 2회 살포구는 7월 8일 추가살포 .

y)DM R T 에 의한 처리간 평균분리 , 5% 수준 .
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제주시 시험포에서는 3,5,6- T P A 7.5m g / L은 낙과에 영향이 없었

으나 15m g / L와 30m g / L는 유의하게 낙과율을 증가시켜 적과효과가

40% 내외로 나타났다 (표 2- 4). 3,5,6- T P A 15m g / L 살포 20일 후

10m g / L 추가살포가 낙과를 더욱 조장하지는 않았다 . 그러나 남원

읍 시험포에서는 3,5,6- T P A 7.5m g / L 도 유의하게 낙과율을 증가시

켰으며 15m g / L , 30m g / L , 15m g / L＋10m g / L는 더욱 낙과육을 증가

시켜 적과효과는 54∼71% 로 나타났다 (표 2- 5) . 그러나 휘가론

67m g / L은 제주시에서는 오히려 낙과율을 감소시켰고 남원읍에서는

낙과율을 높이는 경향이었지만 대조구와 유의차가 없었다 .

표 2- 5. 제1차생리낙과기 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포가 흥진조

생의 낙과 및 낙엽에 미친 영향 (20년생 , 남원읍해성농장 ,

1995년 )

T a b le 2- 5. E ffec t of folia r s p r a y of 3,5,6- T P A a n d fig a r on a t th e
1s t J u n e d r op on fr u it a n d old lea f d r op ra t ios in ' O k it s u

E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in (20- y ea r s old , N a m w on , 1995)

처 리z)

살포시

과경

(mm)

낙과율

(%)
(6.19∼8.18)

적과

효과

(%)

구엽낙과율

(% )
(6.19∼8.18)

엽과비 변화

6.17 8. 2

대 조 구

3,5,6- T PA 7.5mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L

3,5,6- T PA 30mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L
+ 10mg/ L

휘가론 67 mg /L

11.1 66.2cy)

82.2b

86.9ab

84.6ab

90.2a

70.0c

-

47

61

54

71

11

9.0cy)

9.2c

10.9bc

16.8ab

18.5a

6.7c

4.2

4.2

3.8

4.5

4.1

3.7

13.1cy)

26.4b

26.0b

24.1b

39.0a

12.5c

z)6월 17일 (만개후 26일 ) 살포 , 2회 살포구는 7월 11일 추가살포 .

y)DM R T 에 의한 처리간 평균분리 , 5% 수준 .
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착과 안정기의 엽과비는 낙과율이 그대로 반영되어 제주시 시험

포에서는 15m g / L 이상의 3,5,6- T P A 살포구의 엽과비가 대조구에

비하여 유의하게 증가되었고 휘가론 살포구는 감소되었다 (표 2- 1).

남원읍 시험포에서는 대조구의 엽과비가 13.1인데 비하여 7.5∼

30m g / L의 3,5,6- T P A 살포구 엽과비는 25내외로 적정 엽과비를 보

였으며 15m g / L＋10m g / L 2회 살포구는 엽과비 39로 엽과비가 너무

높은 것으로 보였다 . 휘가론 67m g / L 살포구의 엽과비는 대조구와

같았다 .

표 2- 6은 착과 안정기에 달관으로 조사한 착과정도이다 . 두 시험

포 다같이 대조구와 휘가론 살포구는 4.0 이상으로 착과 과다인 반

표 2- 6. 제1차생리낙과기 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포가 흥진조

생의 생리적 낙과후 착과정도에 미친 영향 (1995년 )

T a b le 2- 6. E ffec t of folia r s p r a y of 3,5,6- T P A a n d fig a r on a t th e

1s t Ju n e d r op on t h e v is u a lly - s cor ed deg r ee of fru it loa d

in ' O k it s u E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in (1995)

처 리z)
착 과 정 도y)

제 주 시 남 원 읍

대 조 구

3,5,6- T PA 7.5mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L

3,5,6- T PA 30mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L
+ 10mg /L

휘가론 67 mg /L

4.4

4.2

3.0

3.0

3.0

4.4

4.6

3.6

2.8

2.8

2.8

4.0

z)표 2- 4, 5 참조.

y)표 2- 3 참조 .
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면 15 또는 30m g / L의 T P A 1회 살포구와 15m g / L＋10m g / L 2회

살포구는 착과적정인 3.0 이거나 2.8이었다 .

제주시 시험포 엽과비 조사성적 (표 2- 4)은 대조구가 22로 적정엽

과비에 가까웠고 15m g / L 이상의 3,5,6- T P A 살포구는 30이상으로

다소 높은 편이었으나 착과정도를 달관조사한 결과는 대조구는 착

과과다이고 15m g / L 이상의 T P A 살포구가 착과적정으로 나타났다 .

엽과비 조사용 측지가 착과율이 낮은 수관 하부에서 많이 선정하였

기 때문에 나무의 실제 엽과비 보다 낮게 나타난 것이 아닌가 생각

된다 .

제4절 제2차생리낙과기 3,5,6- T P A와 휘가론의

엽면살포 효과

1. 재료 및 방법

대조 , 3,5,6- T P A 7.5m g / L 살포 , 3,5,6- T P A 15m g / L 살포 ,

3,5,6- T P A 30m g / L 살포 , 3,5,6- T P A 15m g / L 살포후 15∼20일경

10m g / L추가 살포 , 휘가론 100m g / L살포 , 휘가론 100m g / L 살포후

15∼20일경 67m g / L추가살포 등 7처리를 1수 1구로 한 5반복 난괴

법으로 제2절시험과 같은 장소인 제주시와 남원읍 두 감귤원에서

시험하였다 .

제주시 시험포는 만개후 36일인 7월 8일 , 남원읍 시험포는 만개

후 50일인 7월 11일에 1차 처리하였으며 3,5,6- T P A 10m g / L와 휘

가론 67m g / L 추가살포일은 제주시 시험포 7월 29일 , 남원읍 시험

포는 8월 2일이었다 . 약제살포방법과 조사방법은 제2절시험에 준하

였다 .
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2. 결과 및 고찰

제주시 시험포 (표 2- 7)는 처리시 과경이 20m m 내외였는데 3,5,6-

T P A 또는 휘가론 살포는 낙과율을 증가시키고 따라서 착과 안정

기의 엽과비를 증가시키는 경향이 있었지만 통계적으로는 유의차가

없었다 . 구엽 낙엽율은 모든 처리구에서 5% 내외로 적과제 처리의

영향이 없었다 .

표 2- 7. 제 2차 생리적낙과기 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포가 흥진

조생의 낙과와 낙엽에 미친 영향 (18년생 , 제주시 연동 ,1995년 )

T a b le 2- 7. E ffec t of folia r s p r a y of 3,5,6- T P A a n d fig a r on a t th e
2n d Ju n e d r op on fr u it a n d old lea f d rop r a t ios in ' O k it s u

E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in (18- y ea r s old , C h e ju , 1995)

처 리z)

살포시

과경

(mm)

낙과율

(%)
(7.8∼8.18)

적과

효과

(%)

구엽낙과율

(% )
(7.8∼8.18)

엽과비 변화

7.8 8. 18

대 조 구

3,5,6- T PA 7.5mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L

3,5,6- T PA 30mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L
+ 10mg/ L

휘가론 100mg /L

휘가론 100mg /L
+ 67mg /L

20.7

19.3

20.6

20.6

20.2

19.3

20.6

71.3

80.3

75.7

74.5

83.6

83.7

83.9

-

31

15

11

43

43

44

5.2

4.4

2.3

2.4

7.5

7.5

0.5

5.3

6.2

5.1

5.4

5.0

4.7

6.1

18.7

27.0

20.5

21.4

28.5

26.3

33.8

처리간 무의 .

z)7월 8일 (만개후 36일 ) 살포 , 2회 살포구는 7월 29일 추가살포 .

남원읍 시험포 (표 2- 8)에서는 처리시 과경이 23m m 내외였는데 제

주시 시험포에서와 같은 경향으로 3,5,6- T P A 살포는 낙과율을 증

가시키키고 따라서 엽과비를 크게 하였으나 농도간에는 일정한 경
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표 2- 8. 제 2차 생리적낙과기 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포가 흥

진조생의 낙과와 낙엽에 미친 영향 (20년생 , 남원읍 해성농

장 , 1995년 )

T a b le 2- 8. E ffec t of folia r s p r a y of 3,5,6- T P A a n d fig a r on a t th e

2n d Ju n e d r op on fr u it a n d old lea f d rop r a t ios in ' O k it s u
E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in (18- y ea r s old , N a m w on , 1995)

처 리z)

살포시

과경

(mm)

낙과율

(%)
(7.11∼8.18)

적과

효과

(%)

구엽낙과율

(% )
(7.11∼8.18)

엽과비 변화

7.11 8. 18

대 조 구

3,5,6- T PA 7.5mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L

3,5,6- T PA 30mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L
+ 10mg/ L

휘가론 100mg /L

휘가론 100mg /L
+ 67mg /L

23.1

22.3

23.6

23.0

22.6

22.8

23.6

36.3cy)

40.2bc

50.4ab

45.7ab

40.5bc

55.9a

58.2a

-

6

22

15

7

31

58

16.7ay)

9.9b

7.2b

8.8b

8.7b

5.7b

9.4b

12.7ay)

10.3a

11.1a

11.4a

10.7a

9.4a

12.3a

19.1aby)

17.9b

32.3ab

21.2ab

21.5ab

27.0ab

36.6a

z)7월 11일 (만개후 50일 ) 살포 , 2회 살포구는 8월 2일 추가살포 .

y)D M R T 에 의한 처리간 평균분리 , 5% 수준 .

향이 없었으며 휘가론은 3,5,6- T P A 보다 낙과율을 더 높였다 . 구엽

낙엽율은 모든 적과제 처리구에서 대조구보다 낮았다 .

표 2- 9는 착과안정기에 착과정도를 달관으로 조사한 결과인데 두

시험포에서 같은 경향으로 3,5,6- T P A 살포구는 대조구와 같게 다소

착과가 많거나 또는 착과적정 ( 3.0)에 가까워졌으며 휘가론 살포구는

대부분 적정 착과로 평가되었다 .
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표 2- 9. 제 2차 생리적낙과기 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포가 흥

진조생의 생리적 낙과후 착과 정도에 미친 영향 ( 1995년 )

T a b le 2- 9. E ffec t of folia r s p r a y of 3,5,6- T P A a n d fig a r on a t th e

2n d Ju n e d r op on th e v is u a lly - s cor ed deg r ee of fr u it loa d

in ' O k it s u E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in (1995)

처 리z)
착 과 정 도y)

제 주 시 남 원 읍

대 조 구

3,5,6- T PA 7.5mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L

3,5,6- T PA 30mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L
+ 10mg/ L

휘가론 100mg /L

휘가론 100mg /L
+ 67mg /L

4.0

3.3

3.6

4.0

3.6

2.0

3.0

3.4

3.2

3.3

3.4

3.0

3.0

3.0

z)표 2- 7, 8 참조 .

y)표 2- 3 참조 .

제5절 에스렐과 옥신류 혼용 효과

1. 재료 및 방법

에스렐과 옥신류의 혼용효과를 알아보기 위하여 서귀포시 동흥동

에 위치한 제주대학교 농과대학 부속감귤원 (해발 70m , 해안으로부

터 2k m )에 재식된 탱자대목 20년생 궁천조생을 공시하였다 . 수세는

다소 약한 편이었으며 만개일은 1995년 5월 20일이었다 . 무처리 , 휘

가론 50m g / L , 3,5,6- T P A 15m g / L 2,4- D 20m g / L 등 4처리를 주구

(나무 )로 하고 에스렐 성분농도 0, 10, 20, 40, 80m g / L 등 5처리를
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세구 (측지 )로 한 분할구 배치법 5반복으로 시험하였다 . 약제살포는

만개후 53일인 7월 12일이었으며 처리시와 생리적 낙과가 끝난 7월

30일에 잎수과 과실수를 조사하여 낙과율과 낙엽율을 계산하였다 .

또한 제3절시험 (남원읍 )에서 대조구 , 3,5,6- T P A 15m g / L 1회 살

포구 , 휘가론 1회살포구에서 1개의 아주지를 선정하여 해당약제에

에스렐 성분량 20m g / L를 가한 혼합액을 같은날 살포하고 1개의 측

지를 선정하여 잎수 및 과실수 등을 다른 조사측지와 같은 방법으

로 조사하였다 .

에스렐에 휘가론 가용시 낙과는 증가되지만 에스렐에 의한 낙엽

이 휘가론 가용으로 경감되는 이유를 알아보기 위하여 제주대학교

구내 (제주시 아라동 )에 있는 부속감귤원에서 궁천조생 15년생을 공

시하여 1996년 7월 15일에 휘가론 0, 50m g / L 두 수준을 주구로 하

고 에스렐 0, 50m g / L 두 수준을 세구로 한 분할구배치법 3반복으

로 시험하였다 . 에칠렌 측정을 위한 시료는 약제처리 1, 2, 3, 4, 6,

9일 후에 곁가지 중간부위 , 바깥쪽에 있는 건전한 구엽 (1995년 봄

에 나온 잎 ) 20매와 과실 5과씩을 각각 채취하였다 . 에칠렌 측정은

손 등 (1995)의 방법을 변형하여 실시하였는데 1리터 용기에 시료를

넣어 뚜껑을 닫고 파라필름으로 밀폐시켜 30℃의 항온기에서 3시간

동안 항온처리한 다음 주사기로 용기 속의 공기를 취해서 가스크로

마토그라프 (P Y E U N ICA M s er ies 304 Ch r om a tog r a ph F ID , 2m

a lu m in a colu m n , 130℃ ov en tem p ., 120℃ in j. t em p ., 180℃ de t .

t em p., 30m l/ m in flow ra t e , N 2 ca r r ie r g a s )로 에칠렌량을 측정한

다음 생체중을 달아 단위생체중 당 에칠렌 발생량을 계산한 다음

대조구를 100으로 하여 상대량으로 환산하였다 .

낙과와 낙엽에 미치는 휘가론 농도와 에스렐 농도 사이의 상
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호작용을 확인하기 위하여 1995년에 시험했던 서귀포시 동홍동

포장 궁천조생을 공시하여 1997년 6월9일 (과경 14.5m m )에 휘가

론농도 0, 25, 50, 100 m g / L 4수준을 주구 (나무 )로 하고 에스렐

농도 0, 10, 20, 40 m g / L 4수준을 세구 (아주지 )로 분할구배치법

4반복 시험을 수행하였는데 세구당 1개의 측지를 표지하여 낙엽

율과 낙과율을 조사하였다 .

2. 결과 및 고찰

표 2- 10에서 보는 바와 같이 에스렐 단독살포시와 휘가론

50m g / L 혼합살포시에는 에스렐 농도가 증가함에 따라 낙과율이

증가했으나 3,5,6- T P A 15m g / L와 혼합살포시는 에스렐 농도증가에

따른 낙과율 증가가 보이지 않았다 . 2,4- D 20m g / L와 혼합살포시는

에스렐 농도 증가에 따라 낙과율이 증가하긴 했지만 전반적으로 에

스렐 단독살포구 낙과율의 절반 수준이었다 .

표 2- 10. 옥신과 에스렐 혼합살포가 궁천조생의 낙과율 (% )에 미친
영향 (20년생 , 서귀포시 동홍동 , 1995년 )

T a b le 2- 10. E ffec t of folia r s pr a y of a u x in s w it h e t h eph on on
fru it d r op r a t io(% ) in ' M iy a g a w a E a r ly ' s a t s u m a
m a n da r in (20- y ea r s old , S eog w ipo, 1995)

에세폰(m g / L)

옥신
0 10 20 40 80

대 조 구

휘가론 50m g / L

3,5,6- T PA 15m g / L

2,4- D 20 m g / L

12.5

8.9

13.0

8.9

14.9

28.5

15.5

12.6

19.5

27.5

12.8

17.9

35.4

49.7

19.3

20.4

87.6

62.6

13.4

34.7

7월 12일 (만개후 53일 , 과경 23.6m m ) 살포 .
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낙엽율은 에스렐 단독살포시는 농도가 증가함에 따라 증가되었으

나 휘가론 50m g / L에 에스렐을 혼합하여 살포했을때는 에스렐

40m g / L까지는 낙엽율 증가가 전혀 없었다가 에스렐 80m g / L에서

낙엽율이 증가하긴 했지만 에스렐 80m g / L 단독살포구 보다는 낮았

다 (표 5- 2) . 3,5,6- T P A 15m g / L에 에스렐을 혼합하였을 때는 에스

렐 20m g / L까지는 대조구에 비하여 낙엽율 증가가 없었다가 에스렐

40m g / L이상에서는 에스렐 단독살포구와 비슷한 낙엽율을 보였다 .

2,4- D 20m g / L 살포는 낙엽을 억제하였는데 에스렐 40m g / L까지의

혼합살포는 대조구보다 낙엽율이 낮았으나 에스렐 80m g / L 가용시

는 에스렐 80m g / L 단독살포구와 비슷한 낙엽율을 나타냈다 .

표 2- 11. 옥신과 에스렐 혼합살포가 궁천조생의 낙엽율 (% )에 미친

영향 (20년생 , 서귀포시 동홍동 , 1995년 )

T a b le 2- 11. E ffec t of folia r s pr a y of a u x in s w it h e t h eph on on

lea f d r op r a t io( % ) in ' M iy a g a w a E a r ly ' s a t s u m a

m a n da r in (20- y ea r s old , S eog w ipo, 1995)

에세폰(m g / L)

옥신
0 10 20 40 80

대 조 구

휘가론 50m g / L

3,5,6- T PA 15m g / L

2,4- D 20m g / L

10.4

7.0

10.1

0.0

11.8

11.0

10.4

7.8

19.9

11.0

9.9

6.4

14.1

7.0

14.6

8.4

36.5

28.0

33.2

35.9

7월 12일 (만개후 53일 , 과경 23.6m m ) 살포 .

낙과율을 크게 증가시키면서도 낙엽율을 증가시키지 않은 처리조

합은 휘가론 50m g / L와 에스렐 10∼40m g / L 혼합이었다 .

3,5,6- T P A 15m g / L 또는 휘가론 67m g / L에 에스렐 20m g / L 가용
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여부에 따른 낙과율과 낙엽율은 표 2- 12에 나타낸 바와 같다 . 낙과

율은 3,5,6- T P A 나 휘가론 살포로 증가되었고 에스렐 가용으로 더

욱 증가되었는데 낙엽율은 3,5,6- T P A 와 에스렐 살포로 증가되었지

만 휘가론 살포구는 에스렐 가용 여부와 관계없이 대조구와 같았

다 .

표 2- 12. 3,5,6- T P A 또는 휘가론에 에스렐 가용이 흥진조생의 낙과

와 낙엽에 미친 영향 (20년생 , 남원읍 해성농장 , 1995년 )

T a b le 2- 12. E ffect of folia r s pr a y of 3,5,6- T P A a n d fig a r on w ith

or w ith ou t e t h e p h on on fr u it a n d le a f d r o p r a t io (% ) in ' O k it s u

E a r ly ' s a t s u m a m a n d a r in (20- y ea r s old , N a m w on , 1995)

처 리
낙 과 율(% ) 낙 엽 율(% )

옥 신 에스렐

0

3,5,6- T PA 15m g / L

휘가론 67m g / L

0

20

0

20

0

20

68.1cz)

79.2bc

86.1ab

94.0a

72.0c

78.0bc

11.5bz)

13.8ab

14.3ab

21.6a

9.3b

10.7b

z)D M R T 에 의한 평균분리 , 5% 수준 .

6월 17일 (만개후 26일 , 과경 11m m ) 살포 .

1996년도 시험에서 에스렐은 낙엽율과 낙과율을 동시에 증가시켰

지만 여기에 휘가론 혼용은 낙과율을 더욱 증가시키는 한편 , 에스

렐에 의한 낙엽율 증가를 경감시켰다 (표 2- 13). 잎의 에틸렌 발생량

(표 2- 14)은 에스렐 단용구가 휘가론과의 혼용구 보다 많은 반면

과실의 에틸렌 발생량 (표 2- 15)은 혼용구가 많아 에틸렌 발생량에
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미치는 영향의 차이에 의해 낙엽율 및 낙과율에 미친 영향이 달라

진 것으로 보였다 .

표 2- 13. 휘가론과 에스렐 살포가 궁천조생의 낙엽과 낙과에 미친

영향 (15년생 , 제주시 아라동 , 1996년 )

T a b le 2- 13. E ffec t of fig a ron a n d e th eph on on fr u it a n d lea f

d r op r a t io in ' M iy a g w a E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in
( 15- y ea r s old , C h e ju , 1996)

처 리 구엽낙엽율(% ) 낙과율(% )

대 조 구

에스렐 50m g / L

휘가론 50m g / L

E ＋ F z)

6.8

24.4

9.5

12.9

55.8

81.9

50.5

85.9

z)에스렐 50m g / L ＋ 휘가론 50m g / L .

7월 15일 (만개후 44일 , 과경 20.7m m ) 살포 .

표 2- 14. 휘가론과 에스렐 살포가 궁천조생 잎의 에칠렌 발생량에

미친영향 (15년생 , 제주시 아라동 , 1996년 )

T a b le 2- 14. E ffec t of fig a r on a n d e th eph on on ch a n g es in

e t h y len e ev olu t ion of lea f in ' M iy a g w a E a r ly ' s a t s u m a

m a n da r in (15- y ea r s old , C h e ju , 1996)

처 리
처 리 후 일 수

1 2 3 4 6 9

대 조 구

에세폰 50mg/ l

휘가론 50mg/ l

E ＋ F z)

100 y)

289

90

247

100

86

51

99

100

1,027

160

492

100

918

114

875

100

1,639

326

1,199

100

689

61

99

z)에스렐 50m g / L ＋ 휘가론 50m g / L .

y)대조구의 발생량을 100으로 한 상대적 수치 .
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표 2- 15. 휘가론과 에스렐 살포가 궁천조생 과실의 에칠렌 발생량

에 미친영향 ( 15년생 , 제주시 아라동 , 1996년 )

T a b le 2- 15. E ffec t of fig a r on a n d e th eph on on ch a n g es in

e t h y len e ev olu t ion of fr u it in ' M iy a g w a E a r ly ' s a t s u m a

m a n da r in (15- y ea r s old , C h e ju , 1996)

처 리
처 리 후 일 수

1 2 3 4 6 9

대 조 구

에세폰 50mg/ l

휘가론 50mg/ l

E ＋ F z)

100y)

67

40

103

100

65

35

69

100

143

98

223

100

1,356

264

1,428

100

1,152

135

706

100

130

120

153

z), y)표 2- 14 참조 .

휘가론 0∼100m g / L와 에스렐 0∼40m g / L를 혼합살포했을 때 에

스렐 20m g / L 까지는 에스렐과 휘가론 농도가 높을수록 낙과율이 증

표 2- 16. 휘가론과 에스렐의 농도별 혼합살포가 궁천조생의 낙과율
( % )에 미친 영향 (22년생 서귀포시 동홍동 , 1997년 )

T a b le 2- 16. E ffec t of fig a ron a n d e th eph on on fr u it d r op
r a t io(% ) in ' M iy a g a w a E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in
( 22- y ea r s old , S eog w ipo, 1997)

휘가론 농도

(m g / L)

에스렐 농도 (m g / L)

0 10 20 40

0

25

50

100

65.9

78.4

66.1

79.3

77.0

86.1

82.2

74.2

79.8

78.4

84.2

84.3

90.8

79.1

76.6

84.1

6월 9일 (과경 14.5m m ) 살포 .
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가되는 경향이었으나 (표 2- 16) 에스렐 40m g / L에서는 휘가론 0

m g / L에서 낙과율이 높아 휘가론 첨가가 낙과율을 증가시키지 않은

것 처림 보였다 . 낙엽율 (표 2- 17)은 휘가론 0m g / L에서 에스렐 농도

가 높을수록 증가되는 경향이었지만 휘가론 첨가구는 낙엽증가가

없었다 . 이 시험에서 시험구당 측지 1개씩만을 조사하였기 때문에

변이가 심하여 뚜렸한 경향을 알 수는 없었지만 휘가론 25m g / L만

첨가해도 에스렐에 의한 낙엽을 경감시킬 수 있음을 알 수 있었다 .

표 2- 17. 휘가론과 에스렐의 농도별 혼합살포가 궁천조생의 구엽

낙엽율 (% )에 미친 영향 ( 22년생 , 서귀포시 동흥동 , 1997년 )
T a b le 2- 17. E ffec t of fig a ron a n d e th eph on on old - lea f d r op

r a t io(% ) in ' M iy a g a w a E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in

( 22- y ea rs old , S eog w ipo, 1997)

휘가론 농도

(m g / L)

에스렐 농도 (m g / L)

0 10 20 40

0

25

50

100

6.6

8.6

4.6

8.2

16.3

7.4

11.0

4.0

9.6

2.6

9.5

5.3

12.4

7.5

6.3

5.3

6월 9일 (과경 14.5m m ) 살포 .

제6절 2,4- D P와 P D J의 엽면살포 효과

1.재료 및 방법

2,4- d ich lor oph en ox y pr op ion ic a c id (2,4- D P )의 적과제 이용 가능

성을 평가하기 위하여 1996년 제주시 아라동에 위치한 흥진조생을

- 46 -



공시하여 대조구 , 2,4- D P 45m g / L(과경 17.7m m 시 살포 ) , 2,4- D P

90m g / L(과경 17.7m m 시 살포 ) , 2,4- D P 90m g / L(과경 20.2m m 시 살

포 ) 등 4처리를 난괴법 3반복으로 시험하였는데 아주지를 시험구로

하고 나무를 집구로 하였다 . 꽃의 만개일은 5월26일이었는데 과경

17.7m m 시 살포일은 7월1일이었으며 과경 20.2m m 시 살포일은 7월

5일이었다 . 시험구별로 측지 1개를 표지하여 7월1일과 27일 엽수와

과실수를 조사하여 낙엽율 , 낙과율 , 엽과비 등을 계산하였다 .

P D J의 적과제 이용가능성을 평가하기 위하여 1997년 서귀포

흥진조생 포장에서 대조구 , P D J 25m g / L , P DJ 50m g / L , P DJ

100m g / L등 3농도를 과경 17.7m m 시 살포한 구와 P D J 50m g / L를

과경 20.2m m 시 살포한 구 등 5처리 시험을 2,4- D P 시험과 같

은 방법으로 수행하였다 . 처리일은 6월 9일과 16일이었다 .

2. 결과 및 고찰

표 2- 18. 2,4- D P가 흥진조생의 낙엽과 낙과에 미친 영향 (20년생 ,
제주시 서암농원 , 1996)

T a b le 2- 18. E ffec t of folia r s pr a y of 2,4- D P on fr u it a n d lea f

d r op r a t io in ' O k is u E a r ly ' s a t s u m a m an d a r in ( 20- y ea r s

old , C h e ju , 1996)

처 리 총낙엽율(% ) 낙과율(%)
엽 과 비

처리전 처리후

대 조 구

2,4- DP 45mg/L

(살포시과경17.7mm)

2,4- DP 90mg/L
(살포시과경17.7mm)

2,4- DP 90mg/L
(살포시과경20.2mm)

6.5

9.5

4.1

29.5

44.2.

52.0

39.2

36.5

8.8

7.6

10.7

9.2

16.5

19.8

19.2

9.8

5% 수준에서 처리간 무의 .
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2,4- D P 45m g / L은 낙과율을 증가시키는 것 같았으나 90m g / L은

감소시키는 등 2,4- D P의 적과효과를 인정할 수 없었으며 따라서

이 약제의 적과제 이용 가능성은 희박한 것으로 보였다 (표 2- 18).

50m g / L 이상 농도의 P D J 살포는 궁천조생의 낙과율을 다소 증

가시키는 경향이었으나 (표 2- 19) 유의성이 없었으며 따라서 착과초

기 살포에 의한 적과제로의 이용가능성은 없다고 판단되었다 .

표 2- 19. P DJ 살포가 궁천조생의 낙과에 미친 영향 ( 22년생 , 서귀포

시 동흥동 , 1997년 )

T a b le . 2- 19. E ffec t of folia r s p r a y of P D J on fr u it d r op in
' M iy a g a w a E a r ly ' s a t s u m a m a n d a r in ( 22- y e a r s old , S eog w ipo ,

1977)

처리, 처리일, 처리시 과경(mm) 낙과율(6월6일- 8월12일)

대 조 구

PDJ 25mg /L, 6월9일, 15.4

PDJ 50mg /L, 6월9일, 15.4

PDJ 100mg /L, 6월9일, 15.4

PDJ 50mg /L, 6월16일, 18..9

81.1

77.5

83.5

85.7

88.4

5% 수준에서 처리간 무의 .

제7절 적과방법 비교 및 농가실증 시험

1. 재료 및 방법

1996년도 적과방법 비교시험으로는 대조구 (적과하지 않은 구 ) , 손

적과구 ( 7월 하순과 8월 중순 관행손적과 ) , 3,5,6- T P A 15m g / L 살포

구 , 휘가론 67m g / L 살포구등 4처리 5반복시험을 궁천조생과 흥진
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조생 2품종에 대하여 제주시와 남원읍 두지역에서 난괴법으로 수행

하였다 . 시험포장의 위치 , 만개일 , 약제살포일 , 약제살포시 과경 등

은 표 2- 20과 같았다 .

표 2- 20. 1996년도 적과방법 비교시험 포장의 위치 , 만개일 , 약제살

포일 및 살포시 과경

T a b le 2- 20. Loca t ion , cu lt iv a r , fu ll- b loom da te , da t e of
a pp lica t ion a n d fr u it d ia m et er a t a pp lica t ion in th e

fru it - t h in n in g ex per im en t s in 1996

시험포위치
해발고

(m)
품 종 만 개 일 약제살포일 살포시과경

(mm)

제주시 오등동 160 궁천조생 5월31일 6월28일 17.2

제주시 연동 80 흥진조생 5월27일 6월21일 14.1

남원읍해성농장 60 흥진조생 5월23일 6월18일 15.3

남원읍봉산농장 50 궁천조생 5월23일 6월18일 15.5

주당 2개의 상향지와 2개의 수평지 합계 4개의 측지를 선정하여

처리전 신엽수 , 구엽수 , 과실수를 조사하고 생리낙과가 끝나 착과안

정기에 다시 엽수 , 과실수를 조사하여 낙과율과 낙엽율 , 엽과비 등

을 계산하였다 .

1997년도 적과방법 비교시험으로는 대조구 (적과하지 않은 구 ) ,

손적과구 ( 7월 하순과 8월 중순 관행손적과 ) , 3,5,6- T P A 15m g / L 살

포구 , 휘가론 67m g / L 살포구 , 휘가론 50 m g / L＋에스렐 20m g / L 살

포구 , P D J 50m g / L 살포구 등 6처리 5반복 난괴법 시험을 제주시와

남원읍 두지역에서 수행하였다 . 흥진조생을 공시한 제주시 연동 시

험포에서는 만개후 26일이 되는 6월 11일 (과경 13.8m m ), 궁천조생

을 공시한 남원읍 록영농장 시험포에서는 만개후 27일이 되는 6월
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12일 (과경 13.8m m )에 약제를 살포하였다 . 조사방법은 1996년도와

같았는데 총엽수의 낙엽율 대신 구엽낙엽율을 계산하였다 .

반복 없이 적과제 살포후 착과정도만을 관능평가하는 농가실증시험을

1995년에 2곳, 1996년과 1997년에는 각 3곳에서 실시하였는데 그 내용은 표

2- 21과 같았다.

표 2- 21. 농가실증 시험의 처리내용, 시험포의 위치와 품종 및 약제살포일

T able 2- 21. T reatments , location and cultivar used, and date of

application in the fruit- thinning experiments for demons tration

년도 처리내용z) 시험포위치 품 종
약제살포일

(만개후일수)
살포시과경

(mm)

1995

3,5,6- T PA 15mg /L

휘가론 100mg /L
휘가론 + 에스렐

서귀포시 보목동 궁천조생 6월20일(33) -

조천읍 대흘리 흥진조생 6월27일(35) -

1996
3,5,6- T PA 15mg/ L
휘가론 67mg /L

제주시 아라동 궁천조생 6월28일(31) 18.5

조천읍 대흘리 흥진조생 7월20일(59) 27.7

남원읍 신예리 궁천조생 7월18일(57) 25.7

1997

3,5,6- T PA 15mg /L

휘가론 67mg /L
휘가론 + 에스렐

제주시 영평동 궁천조생 6월11일(26) 13.6

남원읍 해성농장 흥진조생 6월12일(27) 14.0

조천읍 대흘리 흥진조생 6월12일(27) 13.7

z)모든 시험년도에 대조구가 포함되어 있으며 휘가론+에스렐구는 휘가론 50

m g / L와 에스렐 20m g / L 혼합액 살포구임 .

2. 결과 및 고찰

1996년도 적과방법 비교시험에서 3,5,6- T P A 15m g / L 살포는 시

험포 4곳 모두에서 낙과율을 증가시켜 최종엽과비를 적정수준에 가

깝도록 하였으며 적과효과는 제주시 궁천조생 포장 (표 2- 22)에서는

19% , 제주시 흥진조생 포장 (표 2- 23)에서는 44% , 남원읍에서는 흥
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진조생 (표 2- 24)과 궁천조생 (표2- 25) 포장 모두 28% 로 나타났다 .

그러나 휘가론 67m g / L 살포의 적과효과는 낮아 8∼25% 범위였다 .

낙엽율은 적과제 살포의 영향을 받지 않았다 .

표 2- 22. 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포가 궁천조생의 낙과와 낙

엽에 미친 영향 ( 15년생 , 제주시 오등동 , 1996)

T a b le 2- 22. E ffec t of 3,5,6- T P A a n d fig a r on on fr u it a n d lea f
d r op ra t ios in ' M iy a g a w a E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in

( 15- y ea rs old , C h e ju , 1996)

처 리z)
낙과율

(%)
적과효과

(%)
낙엽율

(%)

엽 과 비

처리전 처리후

대조구

3,5,6- T PA 15m g / L

휘가론 67m g / L

34.6 by)

47.2 a
43.0 ab

-

19
13

9.2 ay)

10.4 a
8.7 a

9.3

9.2
12.6

12.8 by)

15.6 ab
20.3 a

z)처리시기는 표 2- 20 참조.

y)D M R T 에 의한 처리간 평균분리 , 5% 수준 .

표 2- 23. 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포가 흥진조생의 낙과와 낙

엽에 미친 영향 ( 19년생 , 제주시 연동 , 1996년 )

T a b le 2- 23. E ffec t of 3,5,6- T P A a n d fig a r on on fr u it a n d lea f

d r op r a t ios in ' O k it s u E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in ( 19- y ea r s

old , C h e ju , 1996)

처 리z)
낙과율

(%)
적과효과

(%)

낙엽율

(%)

엽 과 비

처리전 처리후

대조구

3,5,6- T PA 15m g / L

휘가론 67m g / L

32.8 by)
62.4 a

49.9 ab

-
44

25

8.2 ay)
5.6 a

6.7 a

9.6
6.8

7.5

13.1 ay)
18.6 a

14.2 a

z)처리시기는 표 2- 20 참조.
y)D M R T 에 의한 처리간 평균분리 , 5% 수준 .
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표 2- 24. 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포가 흥진조생의 낙과와 낙

엽에 미친 영향 ( 21년생 , 남원읍 해성농장 , 1996년 )

T a b le 2- 24. E ffec t of 3,5,6- T P A a n d fig a r on on fr u it a n d lea f

d r op r a t ios in ' O k it s u E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in

( 21- y ea rs old , N a m w on , 1996)

처 리z)
낙과율

(%)
적과효과

(%)
낙엽율

(%)

엽 과 비

처리전 처리후

대조구

3,5,6- T PA 15m g / L

휘가론 67m g / L

35.0 by)
52.9 a

40.4 b

-
28

8

7.0ay)
8.1a

7.9a

9.6
11.2

10.8

14.2 by)
26.1 a

18.3 ab

z)처리시기는 표 2- 20 참조.

y)D M R T 에 의한 처리간 평균분리 , 5% 수준 .

표 2- 25. 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포가 궁천조생의 낙과와 낙

엽에 미친 영향 ( 15년생 , 남원읍 봉산농장 , 1996년 )
T a b le 2- 25. E ffec t of 3,5,6- T P A a n d fig a r on on fr u it a n d lea f

d r op ra t ios in ' M iy a g a w a E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in

( 15- y ea rs old , N a m w on , 1996)

처 리z)
낙과율

(%)
적과효과

(%)

낙엽율

(%)

엽 과 비

처리전 처리후

대조구

3,5,6- T PA 15m g / L

휘가론 67m g / L

35.0 by)

52.9 a
45.1 a

-

28
16

6.5ay)

6.1a
7.3a

10.1

9.9
10.9

14.8 ay)

21.9 a
19.6 a

z)처리시기는 표 2- 20 참조.

y)D M R T 에 의한 처리간 평균분리 , 5% 수준 .

1997년 적과방법 비교시험에서 3,5,6- T P A 살포는 제주시 흥진조

생 포장 (표 2- 26), 남원읍 궁천조생 포장 (표 2- 27))에서 모두 낙과

율을 크게 높였는데 적과효과가 51∼53% , 최종 엽과비가 40 이상
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으로 계산되어 지나치게 많은 과실을 떨어지게 하였다 . 그러나 휘

가론 단독 또는 휘가론과 에스렐 혼용살포와 P D J 살포는 제주시

흥진조생 포장에서는 적과효과가 없었으며 남원읍 궁천조생 포장에

서는 휘가론 단독살포의 적과효과가 29% 였으며 나머지 처리는 적

과효과가 없었다 . 에스렐 혼용효과가 인정되지 않은 것이 예년과

다른 경향이었으며 P D J 적과효과는 없는 것으로 판단되었다 . 모든

처리에서 구엽낙엽율은 10% 내외였으며 약해 증상은없었다 .

표 2- 26. 적과제 처리가 흥진조생의 낙과 및 낙엽에 미친 영향

( 20년생 , 제주시 연동 , 1997년 )

T a b le 2- 26. E ffec t of fr u it - t h in n in g a g en t s on fr u it a n d old lea f

d r op r a t ios in ' O k it s u E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in (20- y ea r s

old , C h e ju , 1997)

처 리z)
낙과율

(%)
적과효과

(%)
구 엽 낙

엽율(%)

엽 과 비

처리전 처리후

대조구

3,5,6- T PA 15m g / L

휘가론 67m g / L

휘가론 + 에스렐

PDJ 50mg /L

69..6

85.6
68.4

55.9
63.5

-

53
-

-
-

7.8

11.0
7.1

10.6
8.6

4.7

5.2
5.1

6.0
5.6

14.7

42.6
15.3

12.7
14.6

z)6월 11일 (만개후 26일 ) 살포 , 휘가론+에스렐은 휘가론 67m g / L과

에스렐 20m g / L 혼합액 살포 .

y)D M R T 에 의한 처리간 평균분리 , 5% 수준 .
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표 2- 27. 적과제 처리가 궁천조생의 낙과 및 낙엽에 미친 영향

( 15년생 , 남원읍 , 록영농장 , 1997년 )

T a b le 2- 27. E ffec t of fr u it - t h in n in g a g en t s on fr u it a n d old lea f

d r op r a t ios in ' M iy a g a w a E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in

( 15- y ea r s old , N a m w on , 1997)

처 리z)
낙과율

(%)
적과효과

(%)
구엽

낙엽율(% )

엽 과 비

처리전 처리후

대조구

3,5,6- T PA 15m g / L

휘가론 67m g / L

휘가론 + 에스렐

PDJ 50mg /L

7 1 . 9

86.3
79.9

75.3
73.7

-

51
29

12
6

7.1

11.2
8.3

6.9
7.5

32.7

48.4
34.9

41.1
27.9

z)6월 12일 (만개후 27일 ) 살포 , 휘가론+에스렐은 휘가론 67m g / L과

에스렐 20m g / L 혼합액 살포 .

y)D M R T 에 의한 처리간 평균분리 , 5% 수준 .

1995년도 실증시험을 실시한 조천읍 대흘리 12년생 흥진조생 포

장에서는 대조구가 착과부족에 가까운 반면 적과제 살포구는 적정

착과에 가까워 적과제가 오히려 낙과를 억제하였다 (표 2- 28). 이 포

장에서는 7월 중순이후 고온건조로 이상낙과가 계속되어 개화당시

착과과다를 예상했던 것과는 반대로 대조구의 착과가 부족한 상태

로 되었는데 반하여 적과제 살포구는 살포후 2주간 많은 과실이 떨

어졌으나 그 이후 이상낙과가 거의 없어 결국 적정 착과상태

(3,5,6- T P A 15m g / L 살포구 )로 되었거나 또는 가까워졌다 . 보목동

(표 2- 28) 20년생 궁천조생의 포장은 대조구의 평점 4.8로 착과가

매우 많았는데 3,5,6- T P A 15m g / L 살포구와 휘가론 100m g / L 살포

구는 각 각 평점 3.6, 3.8로 적정착과에 접근하였으며 휘가론 100

m g / L＋에스렐 20m g / L 혼합살포구는 5나무중 4나무가 착과적정이

었으며 1나무만이 착과부족으로 평점 2.8로 되었다 .
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표 2- 28. 적과제 처리가 조생온주의 착과정도z)에 미친 영향 (1995)
T a b le 2- 28. E ffec t of fr u it - t h in n in g a g en t s on th e v is u a lly -

s cor ed deg r eez) of fr u it loa d in t w o g r ov es (1995)

처 리 대 흘y) 보 목x)

대 조 구

3,5,6- T PA 15m g / L

휘가론 100m g / L

휘가론 100m g / L+Ethephon 20m g / L

2.4

3.0

2.8

2.8

4.8

3.6

3.8

2.8

z)표 2- 3 참조 .

y)12년생 흥진조생 , 만개후 35일 살포 .

x)20년생 궁천조생 , 만개후 33일 살포 .

1996년도는 감귤 대흉작년의 해로 대조구의 착과량은 그리 많은

편이 아니었다 . 따라서 시험포에 따라서는 대조구의 착과량도 적정

착과정도인 3에 미달되는 곳이 나왔다 . 그러나 전반적으로 적과제

살포로 착과정도가 낮아졌다 (표 2- 29).

표 2- 29. 적과제 처리가 조생온주의 착과정도z)에 미친 영향 (1996)
T a b le 2- 29. E ffec t of fr u it - t h in n in g a g en t s on th e v is u a lly -

s cor ed deg r eez) of fr u it loa d in t h ree g r ov es (1996)

처 리 아 라y) 대 흘x) 신 예w)

대 조 구

3,5,6- T PA 15m g / L

휘가론 67m g / L

2.7

1.8

2.0

3.9

3.6

3.3

3.8

3.4

3.0

z)표 2- 3 참조 .

y)20년생 궁천조생 , 만개후 31일 살포 .

x)13년생 흥진조생 , 만개후 59일 살포 .

w)15년생 궁천조생, 만개후 57일 살포.
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표 2- 30은 1997년 실증실험에서 착과정도를 달관조사한 결과이

다 . 제주시 영평동은 대조구의 착과정도가 5.0으로 착과가 매우 많

은 상태였는데 3,5,6- T P A 살포구는 과실수가 모자란 편이었으며

다른 처리구는 적과효과가 없었다 . 남원읍 해성농장은 대조구의 착

과정도가 4.3인데 비해 3,5,6- T P A 살포구에서와 휘가론과 에스렐

혼용살포구에서 적정착과인 3.0∼3.2로 되어 알맞는 적과효과를 얻

을 수 있었으며 휘가론 단독살포구에서는 적과효과가 거의 없었다 .

조천읍 대흘리에서는 3,5,6- T P A 살포에 의해 과다낙과가 초래된

반면 휘가론과 에스렐의 적과효과는 관찰되지 않았다 .

표 2- 30. 적과제 처리가 조생온주의 착과정도z)에 미친 영향 (1997)

T a b le 2- 30. E ffec t of fr u it - t h in n in g a g en t s on th e v is u a lly -

s cor ed deg r eez) of fr u it loa d in t h ree g r ov es (1997)

처 리 영 평y) 해 성x) 대 흘w)

대 조 구

3,5,6- T PA 15m g / L

휘가론 67m g / L

휘가론 50m g / L +에스렐20m g / L

5.0

2.7

4.3

5.0

4.3

3.0

4.0

3.2

3.8

1.8

3.6

4.0

z)표 2- 3 참조 .

y)20년생 궁천조생 , 만개후 26일 살포 .

x)22년생 흥진조생 , 만개후 27일 살포 .

w)14년생 흥진조생 , 만개후 27일 살포 .
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제 3 장 적과제에 의한 적과인력 감소 효과

제1절 서 설

적과제 살포의 1차적 목표는 적과인력의 감소에 있다고 할 수

있다 . 적과제 살포에 의한 적과인력의 감소정도는 무살포구의 착과

정도와 적과제의 적과효과에 의해서 달라지는 생리적낙과후의 엽과

비에 의해서 결정될 것이다 . 또한 적과에 소요되는 시간측정은 오

차가 커서 여러나무에 대하여 적과하는 시간을 측정해야 할 것이

다 . 1996년에는 적과방법 비교시험포에서 예비적으로 적과시간을

측정하였고 1997년에는 시험규모가 큰 실증시험포에서 적과인력 감

소효과를 검토하였다 .

제2절 재료 및 방법

1996년에는 대조구의 최종엽과비가 13정도로 착과가 많고

3,5,6- T P A 와 휘가론의 적과효과가 각각 42, 20% 였던 제주시 연동

흥진조생 포장과 역시 대조구의 최종엽과비가 13정도였고 3,5,6-

T P A 와 휘가론의 적과효과가 각각 23, 9% 였던 제주시 오등동 궁천

조생 포장 적과방법 비교시험포에서 나무별로 적과소요시간을 측정

하였다 . 1997년에는 시험구당 10수로 비교적 시험규모가 큰 남원읍

해성농장 흥진조생의 실증시험포에서 10수의 적과소요시간을 측정

하였다 .

손적과구는 7월중순에 1차적과하고 다시 8월초순에 추가 적과하

는데 소요된 시간을 합산하였으며 적과제 처리구는 8월초순 1회 보

조적으로 적과하는데 소요된 시간을 측정하였다 . 나무당 평균 적과
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시간을 구하고 다시 10a당 적과소요시간을 산출하였다 .

제3절 결과 및 고찰

1996년도 적과전 엽과비가 13 정도였던 손적과구에서 10a당 적과

시간이 두 시시험포 모두 약 20시간 정도였는데 3,5,6- T P A 와 휘가

론 살포로 흥진조생에서는 각각 17, 13시간 , 궁천조생에서는 각각

11, 10시간을 감소시켰다 (표 3- 1).

표 3- 1. 3,5,6- T P A 15m g / L와 휘가론 67m g / L 살포가 10a당 적과시

간에 미친 영향 (제주시 , 1996년 )

T a b le 3- 1. E ffec t of folioa r s p ra y of 3,5,6- T P A 15m g / L a n d

fig a r on 67m g / L on th e la b ou r (h ou r s ) of fr u it - t h in g in

E a r ly - m a tu r in g s a t s u m a m a n da r in (C h eju , 1996)

품종
처 리

흥진조생z) 궁천조생y)

손적과구

3,5,6- T PA 15mg /L

휘가론 67mg /L

20.2h

3.3

7.0

19.7 h

8.5

9.1

z)표 2- 23 참조.

y)표 2- 22 참조.

1997년에 적과전 착과정도가 4.3이었던 남원읍 해성농장에서 손

적과를 하는 데 나무당 7분35초 (10주평균 )가 소요된 반면 3,5,6-

T P A 살포구의 적과시간은 20초 , 휘가론 살포구는 1분43초 , 휘가론

과 에스렐 혼용살포구는 48초로 적과제살포는 적과시간을 크게 단

축시켰다 (표 3- 2). 3,5,6- T P A 살포구와 휘가론＋에스렐 혼용살포구

에서는 병충해를 받거나 바람 피해를 받은 과실 등 상품성이 없는
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과실을 제거하는 작업만으로 충분하며 별도로 적과할 필요는 없었

다 . 10a당 적과에 소요되는 시간을 산출하면 손적과구는 19시간이

었는데 비하여 적과제 살포구는 0.8∼4.3 시간으로 적과제를 적절히

사용하면 적과인력을 크게 감소시킬 수 있을 것으로 판단되었다 .

표 3- 2. 적과제 처리가 흥진조생의 적과할 과실수 및 적과시간에

미친 영향 (22년생 , 남원읍 해성농장 , 1997년 )

T a b le 3- 2. E ffec t of fr u it - t h in n in g a g en t s on th e n u m b er of

fr u it s t o b e t h in n ed a n d la b ou r ( h ou r ) of fr u it - t h in n in g in

‘O k it s u E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in (22- y ea r s old , N a m w on ,

1997)

처 리z)
나무당적과된 나무당 적과 10a 당

과실수 소요시간(분‘초“) 적과시간(h)y)

대 조 구 251 7' 35" 19.0

3,5,6- T PA 15mg/ L 7 0' 20" 0.8

휘가론 67mg/ L 49 1' 43" 4.3

휘가론 50mg /L +
에스렐 20mg/L

26 0' 48" 2.0

z)표 2- 27 참조 .
y)10a 당 적과시간은 나무당 적과시간 × 150(10a 당 평균주수 )으로

계산하였는데 실제 적과시간은 나무와 나무사이 이동시간이 포함되

어야 하므로 더 많이 소요될 것임 .
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제 4 장 적과방법이 과피의 착색과 수확과실의

품질 및 저장성에 미치는 영향

제1절 서 설

적과의 목적은 격년결과 현상의 방지와 더불어 당해년도 과실품

질을 향상시키는 것이다 . 과실품질을 구성하는 요인은 과피의 색깔 ,

과실의 크기 , 과즙의 당 또는 산 함량 등 여러가지가 있다 . 적과제

로 쓰이는 물질은 그자체가 식물생장조절제이므로 직접적으로 과실

품질을 구성하는 요인에 영향을 미칠 수도 있으며 적과에 의해 착

과부담을 감소시킴으로써 간접적으로도 영향을 미칠 수 있다 .

적과제의 실용성을 검토함에 있어서는 적과제 살포가 과실품질에

미치는 영향을 평가하여야 한다 . 따라서 제1장 시험에서 적과제 살

포가 낙과와 낙엽에 미치는 영향을 조사한 다음 대부분의 경우 계

속해서 과피의 착색 , 과실의 크기 , 과육율 , 과즙의 당과 산 함량 등

을 조사하고 1996년 시험에서 생산된 과실에 대하여는 저장성을 검

토하였다 .

제2절 재료 및 방법

과피의 착색도는 착색이 진전되는 동안 주기적으로 달관조사하였

는데 나무 전체의 과실이 완전 녹색이면 0, 녹색이 전혀 없이 완전

황색이면 100으로 하여 평점하였다 . 착색이 빠른 나무의 착색도가

90 정도 되었을 때 크기가 중간정도인 과실을 나무당 20개 채취하

여 적도부 평균착색부위에 대해 색상색차계 ( C olor ey e 2145, 미국

M a cb eth )를 이용하여 청∼적 정도를 나타내는 a *치를 측정하거나
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또는 일본 과수시험장 기준 과실칼라챠트 (오렌지색계 )를 이용하여

과피색을 평가하였다 .

과실의 크기별 분포를 알아보기 위하여 수확기에 나무당 200과의

횡경을 측정하여 제주도감귤품질검사기준의 선과망 규격에 따라 분

류하고 선과망 번호별 과실수 비율을 산출하였다 . 중량 분포비율은

과실수에 선과망 번호별 평균 과중을 곱하여 번호별 중량을 구한

다음 비율로 환산하였다 . 1997년 남원읍 흥진조생의 실증시험포에

서는 2 나무의 과실을 모아 선과기로 분류해서 나온 번호별 중량으

로 분포비를 계산하였으며 중량을 평균과중으로 나누어 과실수를

구하고 이를 기초로 과실수 분포비율을 산출하였다 .

과피색을 측정하기 위하여 채취한 과실에 대해 종경 , 횡경 , 과중 ,

과육중 , 과피두께 (적도부 ) 등을 측정하였으며 과즙의 당도는 간이

굴절당도계로 측정하여 B r ix로 나타냈으며 산함량은 0.1 N N a O H

로 중화적정하여 구연산 함량으로 환산하였다 . 1997년도 과즙의 당

산함량은 酸糖同時分析機 (N H - 1000, 日園蓮 H or iba )를 이용하였다 .

1996년도 적과제 시험포에서 수확된 과실을 공시하여 적과제처

리가 과실 저장력에 미치는 영향을 평가하였다 . 무처리 (적과제를

살포하지 않은 과실 ) , 3,5,6- T P A 처리 , 휘가론 처리등 3처리를 받은

과실의 저장력을 비교하였는데 과실이 생산된 감귤원을 반복으로

하여 궁천조생은 4반복 , 흥진조생은 3반복 난괴법시험을 4℃ 저장

고와 상온저장고에서 수행하였다 . 저장고별 실험단위당 (감귤원별

처리당 ) 100과씩을 다음해 3월말 까지 저장하면서 감량율과 부패율

을 조사하고 저장후 과즙내 당함량을 H P LC로 분석하였다 .
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제3절 과피의 착색

1. 3,5,6- T P A 살포시기 효과

1995년도 제주시 시험포에서 3,5,6- T P A 15m g / L의 시기별 살포

가 과실성숙기 착색도의 변화에 미친 영향은 표 4- 1에 나타냈다 .

모든 처리구가 대조구에 비하여 약 1주일 정도 착색이 빨라지는 경

향이었으며 처리시기 사이에는 뚜렷한 경향이 없었다 . 마지막 살포

일인 7월 19일 처리를 제외하고는 3,5,6- T P A 살포로 수확과의 색

상색차계 a *치가 현저히 증가되었는데 실제로 3,5,6- T P A 를 살포한

나무의 과색은 등황색이 짙어 쉽게 구별할 수 있었다 .

표 4- 1. 3,5,6- T P A 15m g / L 엽면살포시기가 흥진조생의 과실성숙기

과피착색에 미친 영향 (18년생 , 제주시 연동 , 1995년 )

T a b le 4- 1. E ffec t of th e da t e of folia r s p ra y of 15m g / L 3,5,6-

T P A on fr u it pee l colou r in g in ' O k it s u E a r ly ' s a t s u m a

m a n da r in ( 18- y ea r s old , C h e ju , 1995)

살 포 일
조 사 일 ( 월. 일)

10. 7z) 10. 14z) 10. 21z) 10. 29z) 11. 3y)

대 조 구

6월 19일

6월 29일

7월 8일

7월 19일

6

16

16

12

10

16

26

22

26

22

22

46

34

46

34

54

78

70

84

76

14.97cx)

21.52a

19.88ab

20.58ab

18.37bc

z)0=완전한 녹색 , 100=녹색이 전혀 없음 .

y)수확과에 대한 측색색차계 a *값 (숫자가 클수록 적색에 가깝다 ) .

x)DMRT 에 의한 처리간 평균분리, 5%수준.
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표 4- 2. 3,5,6- T P A 15m g / L 엽면살포시기가 궁천조생의 과실성숙기

과피착색에 미친 영향 (20년생 , 남원읍 해성농장 , 1995년 )

T a b le 4- 2. E ffec t of th e da t e of folia r s p ra y of 15m g / L 3,5,6-

T P A on fr u it pee l colou r in g in ' O k it s u E a r ly ' s a t s u m a

m a n da r in ( 20- y ea r s old , N a m w on , 1995)

살 포 일
조 사 일 ( 월. 일)

10. 20z) 10. 27z) 11. 3z) 11. 13y)

대 조 구

6월 17일

6월 24일

7월 11일

7월 18일

38.3

53.3

52.0

49.0

40.0

44.0

60.0

63.3

54.2

49.2

50.8

65.6

64.7

57.8

51.6

3.6bx)

5.6a

5.9a

5.5a

4.3b

z)0=완전한 녹색 , 100=녹색이 전혀 없음 .

y)수확과에 대한 과실칼라챠트에 의한 평가 : 1=녹색 , 9=등황색 .
x)DMRT에 의한 처리간 평균분리, 5%수준.

남원읍 시험포에서도 3,5,6- T P A 15m g / L 살포는 과피의 착색을

앞당기고 등황색을 짙게하였는데 마지막 살포일의 착색촉진효과는

거의 없었다 (표 4- 2) . 과경이 25m m 이상으로 살포시기가 늦어지면

낙과촉진효과와 마찬가지로 과실성숙기 착색촉진 효과도 떨어지는

것으로 생각되었다 .
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2. 제1차생리낙과기 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포 효과

제주시 시험포 (표 4- 3)에서는 착색초기 과피착색 진전은 3,5,6-

T P A 살포구에서 농도에 관계없이 약 1주일 정도 빨랐으나 착색도

가 50으로 되는 시기는 약 5일정도 앞당겨졌다 . 수확과의 a *값도

3,5,6- T P A 살포구에서 높았다 . 3,5,6- T P A 의 착색촉진 효과는 남원

읍 시험포 (표 4- 4)에서도 비슷한 경향이었다 . 휘가론 처리구의 수확

과 과피색은 제주시 시험포에서는 3,5,6- T P A 살포구와 비슷하였고

남원읍 시험포에서는 대조구와 3,5,6- T P A 살포구 중간이었다 .

표 4- 3. 제1차생리낙과기 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포가 흥진조

생의 과피착색에 미친 영향 ( 18년생 , 제주시 연동 , 1995년 )

T a b le 4- 3. E ffec t of folia r s p r a y of 3,5,6- T P A a n d fig a r on a t th e

1s t J u n e d rop on fr u it pee l colou r in g in ' O k it s u
E a r ly ' s a t s u m a m a n da r ion ( 18- y ea rs old , C h e ju , 1995)

처 리z)
조 사 일(월. 일)

10. 7 10. 14y) 10. 21y) 10. 29y) 11. 3x)

대 조 구

3,5,6- T PA 7.5mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L

3,5,6- T PA 30mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L
+ 10mg/ L

휘가론 67 mg /L

8

12

12

18

14

8

12

24

22

24

24

18

28

33

46

40

42

32

50

74

68

72

72

70

22.52

25.85

26.63

26.92

25.92

25.97

z)표 2- 4 참조.
y), x)표 4- 1 참조.
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표 4- 4. 제1차생리낙과기 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포가 흥진조생

의 과피착색에 미친 영향 (20년생 , 남원읍 해성농장 ,1995년 )

T a b le 4- 4. E ffec t of folia r s p r a y of 3,5,6- T P A a n d fig a r on a t th e

1s t J u n e d rop on fr u it pee l colou r in g in ' O k it s u

E a r ly ' s a t s u m a m a n da r ion ( 20- y ea rs old , N a m w on , 1995)

처 리z)
조 사 일(월. 일)

10. 20y) 10. 27y) 11. 3y) 11. 13x)

대 조 구

3,5,6- T PA 7.5mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L

3,5,6- T PA 30mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L
+ 10mg/ L

휘가론 67 mg /L

40.3

59.3

60.0

64.3

64.3

50.0

56.7

58.0

60.7

67.7

66.7

52.7

60.8

60.0

65.9

66.7

72.5

58.4

4.3cw)

5.0bc

5.0bc

5.3ab

5.9a

4.7bc

z)표 2- 5 참조 .
y), x), w)표 4- 2 참조 .

3. 제2차생리낙과기 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포 효과

제주시 시험포 (표 4- 5)와 남원읍 시험포 (표 4- 6)에서 다같이 과

실성숙기 착색은 3,5,6- T P A 살포로 일주일 정도 앞당겨졌는데 농

도간에는 일정한 경향이 없었다 . 휘가론 100m g / L 1회 살포는 제주

시 시험포에서는 착색촉진효과가 거의 없는 것으로 보였으나 남원

읍 시험포에서는 3,5,6- T P A 와 비슷한 효과를 보였으며 100m g / L＋

67m g / L 2회 살포는 두 지역에서 다같이 1회 살포보다 착색촉진효

과가 컸다 .
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표 4- 5. 제2차생리낙과기 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포가 흥진조

생의 과피착색에 미친 영향 ( 18년생 , 제주시 연동 , 1995년 )

T a b le 4- 5. E ffec t of folia r s p r a y of 3,5,6- T P A a n d fig a r on a t th e

2n d J u n e d r op on fr u it pee l colou r in g in ' O k it s u

E a r ly ' s a t s u m a m a n da r ion ( 18- y ea rs old , C h e ju , 1995)

처 리z)
조 사 일(월. 일)

10. 7y) 10. 14y) 10. 21y) 10. 29y)

대 조 구 8 14 20 44
3,5,6- T PA 7.5mg /L 16 24 34 64
3,5,6- T PA 15mg /L 14 28 38 72
3,5,6- T PA 30mg /L 14 24 36 66
3,5,6- T PA 15mg /L

+ 10mg/ L
14 20 34 76

휘가론 100mg /L 10 18 24 46
휘가론 100mg /L

+ 67mg /L
14 20 34 64

z)표 2- 7 참조 .

y)표 4- 1 참조 .

표 4- 6. 제2차생리낙과기 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포가 흥진조
생의 과피착색에 미친 영향 (20년생 , 남원읍 해성농장 , 1995년 )

T a b le 4- 6. E ffec t of folia r s p r a y of 3,5,6- T P A a n d fig a r on a t th e
2n d J u n e d r op on fr u it pee l colou r in g in ' O k it s u
E a r ly ' s a t s u m a m a n da r ion ( 20- y ea rs old , N a m w on , 1995)

처 리z)
조 사 일(월. 일)

10. 20y) 10. 27y) 11. 3y) 11. 13x)

대 조 구 38.3 42.0 46.7 4.4
3,5,6- T PA 7.5mg /L 51.7 54.0 59.3 4.9
3,5,6- T PA 15mg /L 42.1 45.3 50.0 4.4
3,5,6- T PA 30mg /L 44.0 46.7 53.3 4.3
3,5,6- T PA 15mg /L

+ 10mg/ L
40.7 42.7 46.0 4.6

휘가론 100mg /L 47.3 55.3 59.3 5.0
휘가론 100mg /L

+ 67mg /L
58.3 60.0 64.7 4.9

z)표 2- 8 참조 .

y), x)표 4- 2 참조 .
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4. 적과방법 비교시험에서의 과피착색

가 . 1996년도

공시된 7개의 시험포 중 남원읍 봉산농장 (궁천조생 )과 신예리

시험포 (궁천조생 )를 제외한 5개의 시험포에서 3,5,6- T P A 살포구는

대부분 포장에서 과피의 착색이 빨라졌으며 특히 색상색차계에서

적색정도를 나타내는 a *값이 유의하게 증가되었다 (표 4- 7∼11). 휘

가론 살포구는 제주시 연동 (흥진조생 )과 남원읍 해성농장 (흥진조

생 ) , 두 시험포에서만 a *값이 대조구보다 유의하게 증가되었고 나

머지 5시험포에서는 착색촉진 효과가 나타나지 않았다 .

표 4- 7. 적과방법이 궁천조생의 과피착색에 미친 영향 (15년생 , 제주

시 오등동 , 1996년 )

T a b le 4- 7. E ffec t of fr u it - t h in n in g m eth ods on fru it pee l
color in g in ' M iy a g a w a E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in (15-

y ea rs old , C h e ju , 1996)

처 리z)
조 사 일 (월. 일)

10. 6y) 10. 13y) 10. 20y) 10. 28y) 11. 3y) 11. 3x)

대 조 구

손적과구

3,5,6- T PA 15mg /L

휘가론 67mg /L

10

9

22

11

18

19

35

19

40

35

64

39

66

64

83

66

80

74

94

82

18.99cw)

20.15bc

25.74a

22.54b

z)표 2- 20 참조 .

y), x), w) 표 4- 1 참조 .
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표 4- 8. 적과방법이 흥진조생의 과피착색에 미친 영향 (19년생 , 제주

시 연동 , 1996년 )

T a b le 4- 8. E ffec t of fr u it - t h in n in g m eth ods on fru it pee l

color in g in ' Ok it s u E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in (19- y ea r s

old, C he ju , 1996)

처 리z)
조 사 일 (월. 일)

10. 6y) 10. 13y) 10. 20y) 10. 28y) 11. 3y) 11. 3x)

대 조 구

손적과구

3,5,6- T PA 15mg /L

휘가론 67mg /L

4

4

9

6

10

8

22

11

29

24

45

29

58

57

72

65

77

76

87

83

19.85bw)

19.81b

22.33a

20.46ab

z)표 2- 20 참조 .

y), x), w)표 4- 1 참조 .

표 4- 9. 적과방법이 흥진조생의 과피착색에 미친 영향 (21년생 , 남원

읍 해성농장 , 1996년 )
T a b le 4- 9. E ffec t of fr u it - t h in n in g m eth ods on fru it pee l

color in g in ' O k it s u E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in (21- y ea r s

old , N a m w on , 1996)

처 리z)
조 사 일 (월. 일)

10. 11y) 10. 28y) 11. 3y) 11. 15x)

대 조 구

손적과구

3,5,6- T PA 15mg /L

휘가론 67mg /L

13

11

19

14

57

53

63

61

68

60

78

68

22.2bw)

22.9b

26.9a

25.5a

z)표 2- 20 참조 .
y), x), w)표 4- 1 참조 .
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표 4- 10. 적과방법이 궁천조생의 과피착색에 미친 영향 (15년생 , 남

원읍 봉산농장 , 1996년 )

T a b le 4- 10. E ffec t of fr u it - t h in n in g m eth ods on fr u it pee l

color in g in ' M iy a g a w a E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in

( 15- y ea r s old , N a m w on , 1996)

처 리z)
조 사 일 (월. 일)

10. 11y) 10. 28y) 11. 3y)

대 조 구

손적과구

3,5,6- T PA 15mg /L

휘가론 67mg /L

9

10

12

14

45

54

57

49

50

58

56

52

z)표 2- 20 참조 .

y)표 4- 1 참조 .

표 4- 11. 적과제 처리가 조생온주의 수확기 과피착색에 미친 영향

( 1996년 )
T a b le 4- 11. E ffec t of fr u it - t h in n in g a g en t s on fr u it pee l colou r

a t h a r v es t in ea r ly - m a tu r in g s a t s u m a m a n da r in in

t h ree g r ov es (1996)

처 리z)
아라 (11월 3일) 신예 (11월 19일) 대흘 (11월 8일)

착색도y) a*x) 착색도y) a*x) 착색도y) a*x)

대 조 구

3,5,6- T PA 15mg/ L

휘가론 67mg/L

66 17.9bw)

91 22.4a

77 17.5b

66 23.9aw)

65 25.9a

64 24.7a

80 24.8cw)

88 27.5a

84 26.1c

z)표 2- 21 참조 .

y), x), w)표 4- 1 참조 .
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나 . 1997년도

공시된 5시험포에서 적과방법이 과피착색에 미친 영향은 표4- 12∼

15에 나타냈다 . 손적과는 착색에 거의 영향을 미치지 않았으며 3.5.6.

- T P A 살포는 모든 시험포에서 착색을 1주일 정도 앞당겼는데 짙은

등황색을 띄게 하였다 . 휘가론 단독 또는 에스렐 혼합 살포는 전반

적으로 착색촉진 효과가 없었다 . P D J는 제주시 연동 (표 4- 12)과 남

원읍 록영농장 (표 4- 15)에서만 시험하였는데 연동에서는 착색에 영

향을 미치지 않았으며 록영농장에서는 착색도에는 영향이 없었으나

a *값은 유의하게 감소시키는 것으로 나타났다 .

표 4- 12. 적과방법이 흥진조생의 과피착색에 미친 영향 (20년생

제주시 연동 , 1997년 )

T a b le 4- 12. E ffec t of fr u it - t h in n in g m eth ods on fr u it pee l

colou r in g in ' O k it s u E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in ( 20-

y ea r s old , C h e ju , 1997)

처 리z)
조 사 일 ( 월. 일)

9. 28y) 10. 5y) 10. 13y) 10. 19y) 11. 5x)

대조구

손적과구

3,5,6- T PA 15m g / L

휘가론 67m g / L

휘가론 + 에스렐

PDJ 50mg /L

6

9

12

5

6

5

14

16

30

9

11

9

34

34

52

32

30

30

44

42

76

38

44

40

21.8aw)

22.6a

25.5a

24.3a

23.0a

21.6a

z)표 2- 26 참조 .

y), x), w)표 4- 1 참조 .
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표 4- 13. 적과방법이 궁천조생의 과피착색에 미친 영향 (20년생 ,
제주시 영평동 , 1997년 )

T a b le 4- 13. E ffec t of fr u it - t h in n in g m eth ods on fr u it pee l
colou r in g in ' M iy a g a w a E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in (20-
y ea r s old , C h e ju , 1997)

처 리z)
조 사 일 ( 월. 일)

9. 28y) 10. 5y) 10. 13y) 10. 19y) 11. 5x)

대조구

손적과구

3,5,6- T PA 15m g / L

휘가론 67m g / L

휘가론 + 에스렐

6

6

11

7

6

11

11

22

16

10

26

24

40

30

24

42

42

70

50

46

22.9bcw)

24.6b

26.8a

22.5c

23.1bc

z)표 2- 21 참조.

y), x), w)표 4- 1 참조.

표 4- 14. 적과방법이 흥진조생의 과피착색에 미친 영향 (14년생 ,
조천읍 대흘리 , 1997년 )

T a b le 4- 14. E ffec t of fr u it - t h in n in g m eth ods on fr u it pee l
colou r in g in ' O k it s u E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in ( 14-
y ea r s old , C h och u n , 1997)

처 리z)
조 사 일 ( 월. 일)

9. 28y) 10. 5y) 10. 12y) 10. 19y) 10.26y) 11. 5x)

대조구

손적과구

3,5,6- T PA 15m g / L

휘가론 67m g / L

휘가론 + 에스렐

16

14

36

14

18

24

24

48

22

28

34

34

58

32

38

50

50

74

48

54

66

68

87

64

72

24.9bw)

24.9b

30.2a

24.3b

25.7b

z)표 2- 21 참조 .

y), x), w)표 4- 1 참조 .
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표 4- 15. 적과방법이 남원지역 조생온주의 과피착색에 미친 영

향 (1997년 )

T a b le 4- 15. E ffec t of fr u it - t h in n in g m eth ods on fr u it pee l

colou r in g of ea r ly - m a tu r in g s a t s u m a m a n da r in in

N a m w on g r ov es (1997)

품종(위치) 궁천조생(록영농장) 흥진조생(해성농장)

조사일(월.일)

처 리z)
10. 21y) 11 .5x) 10. 21y)

대조구

손적과구

3,5,6- T PA 15m g / L

휘가론 67m g / L

휘가론 + 에스렐

PDJ 50mg/L

48

50

56

54

56

52

22.2bcw)

20.9cd

25.3a

24.0ab

21.7bcd

19.6d

33

53

70

49

51

-

z)표 2- 27, 2- 21 참조 .

y), x), w)표 4- 1 참조 .

3년간 시험에서 적과제 처리가 과피착색에 미친 영향을 종합하면

3.5.6- T P A 15m g / L 살포는 21개의 시험중 17개의 시험에서 1주일

내외의 착색촉진 효과와 등황색을 짙게 하는 효과가 인정되었다 .

착색촉진 효과가 없었던 4개 시험 중 3시험은 과경이 25m m 정도

되는 늦은 시기의 살포였으며 나머지 1개 시험에서는 이상낙과로

대조구의 착과정도가 적정수준 이하가 될 정도로 착과량이 적은 시

험포에서 수행되었었다 . 따라서 착과량이 충분한 포장에서 과경

20m m 내외 시기에 3.5.6- T P A 15m g / L를 살포하면 착색촉진 효과

를 얻을수 있다는 결론을 내릴수 있었다 .
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제4절 과실의 크기

1. 3,5,6- T P A 살포시기 효과

1995년 제주시 시험포에서 6월 19일∼7월 8일 사이에 살포한

3,5,6- T P A 는 과실의 종경 , 횡경 , 과중 , 과육중을 유의하게 증가시켰

으나 과형지수나 과육율에는 영향이 없었으며 과피두께를 증가시키

는 경우가 있었다 (표 4- 16) . 그러나 7월 19일 살포는 과실크기에 별

영향이 없었다 . 남원읍 시험포에서는 3,5,6- T P A 살포가 횡경보다 종

경을 증가시켜 과형지수를 감소시키는 경향이었으며 과중과 과육중

을 증가시켜 과육율에는 별 영향이 없었다 . 과피두께는 과육중 증

가와 같은 경향으로 증가되었다 (표 4- 17). 그러나 마지막 살포일인

7월 18일 처리는 과실크기에 별 영향이 없었다 .

표 4- 16. 3,5,6- T P A 15m g / L 엽면살포시기가 흥진조생 과실의 생장

에 미친 영향 ( 18년생, 제주시 연동, 1995년 )

T a b le 4- 16. E ffec t of th e da t e of folia r s pr a y of 15m g / L 3,5,6-
T P A on fr u it g r ow th in ' Ok it s u E a r ly ' s a t s u m a

m a n da r in (18- y ea r s old , C h e ju , 1995)

살 포 일
종경

(mm)
횡 경
(mm)

과형지수
과피두께

(mm)
과 중

(g)
과 육 중

(g)

대 조 구

6월 19일

6월 29일

7월 8일

7월 19일

46.5c

53.2a

50.2b

50.6b

46.9c

56.3c

64.3a

62.0b

61.6b

57.0c

121

121

124

122

122

2.0c

2.2a

2.0c

2.2a

2.1b

89.4d

114.4a

100.6c

108.2b

92.6d

71.1c

90.1a

79.9b

86.0a

73.6c
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표 4- 17. 3,5,6- T P A 15m g / L 엽면살포시기가 흥진조생 과실의 생장

에 미친 영향 ( 20년생 , 남원읍 해성농장 , 1995년 )

T a b le 4- 17. E ffec t of th e da t e of folia r s pr a y of 15m g / L 3,5,6-

T P A on fr u it g r ow th in ' Ok it s u E a r ly ' s a t s u m a

m a n da r in (20- y ea r s old , N a m w on , 1995)

살 포 일
종경

(mm)
횡 경
(mm)

과형지수
과피두께

(mm)
과 중

(g)
과 육 중

(g)

대 조 구

6월 17일

6월 24일

7월 11일

7월 18일

47.5

50.6

50.9

51.7

49.3

60.7

61.7

61.8

62.0

61.2

128

122

121

120

124

2.2c

2.2bc

2.4ab

2.5a

2.3bc

91.7

99.9

97.5

100.3

97.1

74.0

81.3

77.7

79.7

77.9

2. 제1차생리낙과기 3,5,6- T P A 와 휘가론 엽면살포 효과

제주시 시험포에서 수확과의 크기는 3,5,6- T P A 의 농도가 증가함

에 따라 종경과 횡경이 커졌는데 종경증가가 현저하여 과형지수가

적어지는 경향이었다 (표 4- 18). 3,5,6- T P A 농도가 15m g / L 까지는

과실크기의 증가효과가 컸으나 30m g / L는 15m g / L 농도의 배가에

비해서 과실크기 증가는 미미하였다 . 또한 15m g / L 살포후 10m g / L

추가살포 효과도 없었다 . 과중과 과육중은 종경이나 횡경과 마찬가

지 경향으로 3,5,6- T P A 살포에 의해서 증가되었다 . 휘가론은 과실

크기나 무게에 영향을 주지 않았다 . 과피두께는 3,5,6- T P A 30m g / L

에 의해 두꺼워 졌고 휘가론 67m g / L에 의해 얇아졌다 .

남원읍 시험포에서 과실의 생장에 미친 3,5,6- T P A 의 영향은 제

주시 시험포에서와 비슷한 경향이었다 (표 4- 19). 다만 3,5,6- T P A

30m g / L의 과실크기 증가효과는 15m g / L와 차이가 없었으며 3,5,6-

T P A 모든처리에서 과피두께가 유의하게 증가되었다 .
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표 4- 18. 제1차생리낙과기 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포가 흥진
조생의 과실생장에 미친 영향 ( 18년생 , 제주시 연동 , 1995년 )

T a b le 4- 18. E ffec t of folia r s p r a y of 3,5,6- T P A a n d fig a r on a t
t h e 1s t Ju n e d r op on fr u it g r ow t h in ' O k it s u E a r ly '
s a t s u m a m a n da r ion ( 18- y ea rs old , C h e ju , 1995)

처 리z)
종 경

(mm)
횡 경

(mm)
과형지수

과피두께

(mm)
과 중

(g )
과 육 중

(g)

대 조 구

3,5,6- T PA 7.5mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L

3,5,6- T PA 30mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L
+ 10mg/ L

휘가론 67 mg /L

46.3dy)

48.1c

53.7b

56.7a

54.8b

45.3d

56.5c

58.5b

64.6a

66.3a

65.7a

56.4c

122ab

122ab

120ab

117b

119ab

125a

2.0b

2.1b

2.1b

2.2a

2.1b

1.8c

93.5c

102.0b

120.0a

124.0a

124.1a

91.7c

73.3c

78.7b

93.3a

98.0a

98.6a

72.8c

z)표 2- 4 참조 .
y)표 4- 1 참조 .

표 4- 19. 제1차생리낙과기 3,5,6- T PA와 휘가론의 엽면살포가 흥진
조생의 과실생장에 미친 영향(20년생, 남원읍 해성농장, 1995년)

T a b le 4- 19. E ffec t of folia r s p r a y of 3,5,6- T P A a n d fig a r on a t
th e 1s t Ju n e d r op on fru it g r ow th in ' O k it s u E a r ly '
s a t s u m a m a n da r ion ( 20- y ea r s old , N a m w on , 1995)

처 리z)
종 경

(mm)

횡 경

(mm)
과형지수

과피두께

(mm)

과 중

(g )

과 육 중

(g )
대 조 구

3,5,6- T PA 7.5mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L

3,5,6- T PA 30mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L
+ 10mg/ L

휘가론 67 mg /L

45.9

51.7

50.8

50.6

49.3

45.5

56.2

61.6

58.8

60.2

58.1

56.4

122

119

118

119

118

124

2.0b

2.5a

2.6a

2.6a

2.5a

2.1b

90.6

94.1

101.0

98.5

104.4

87.5

73.6

76.1

82.5

79.4

82.9

70.7

z)표 2- 5 참조.
y)표 4- 1 참조 .
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3. 제2차생리낙과기 3,5,6- T P A 와 휘가론 엽면살포 효과

제주시 시험포에서 3,5,6- T P A 15∼30m g / L 범위의 농도별 살포

또는 휘가론 100m g / L 살포는 과실의 횡경과 종경을 증가시키지만

3,5,6- T P A 살포구에서는 종경증가가 더많아 과형지수가 낮아지는

경향이었고 모든 처리에서 과중이 무거워지는 경향이었으나 처리간

유의차는 없었다 (표 4- 20). 과피두께는 3,5,6- T P A 살포 영향을 받

지 않았으나 휘가론 살포로 얇아지는 경향이었다 . 3,5,6- T P A 는 추

가살포 효과는 없었으나 휘가론 추가살포는 과실크기를 더욱 크게

하였다 .

남원읍 시험포에서도 제주시 시험포와 비슷한 경향을 보였는데

다만 과피두께가 휘가론 살포 영향을 전혀 받지 않았으며 휘가론

추가 살포가 과실크기나 과중을 증가시키지도 않았다 (표 4- 21).

표 4- 20. 제 2차생리낙과기 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포가 흥진
조생의 과실생장에 미친 영향 ( 18년생 , 제주시 연동 , 1995년 )

T a b le 4- 20. E ffec t of folia r s p r a y of 3,5,6- T P A a n d fig a r on a t
t h e 2n d J u n e d r op on fr u it g r ow th in ' O k it s u E a r ly '
s a t s u m a m a n da r ion (18- y ea r s old , C h e ju , 1995)

처 리z)
종 경

(mm)

횡 경

(mm)
과형지수

과피두께

(mm)

과 중

(g )

과육중

(g )
대 조 구

3,5,6- T PA 7.5mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L

3,5,6- T PA 30mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L
+ 10mg/ L

휘가론 100mg /L

휘가론 100mg /L
+ 67mg /L

44.8

48.8

48.0

48.3

50.7

47.3

52.7

55.5

58.6

57.5

57.6

50.7

58.7

62.7

124

120

120

119

122

124

119

2.2

2.2

2.2

2.3

2.2

2.0

2.0

85.0

91.4

93.6

96.7

95.2

91.5

108.1

68.1

71.4

72.7

75.4

74.0

74.1

85.2

처리간 무의
z)표 2- 7 참조.
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표 4- 21. 제 2차생리낙과기 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포가 흥진

조생의 과실생장에 미친 영향 ( 20년생 , 남원읍 해성농장 ,

1995년 )

T a b le 4- 21. E ffec t of folia r s p r a y of 3,5,6- T P A a n d fig a r on a t

t h e 2n d J u n e d r op on fr u it g r ow th in ' O k it s u E a r ly '
s a t s u m a m a n da r ion ( 20- y ea r s old , N a m w on , 1995)

처 리z)
종 경

(mm)
횡 경

(mm)
과형

지수

과피두께

(mm)
과 중

(g)
과육중

(g )
과육율

(% )

대 조 구

3,5,6- T PA 7.5mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L

3,5,6- T PA 30mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L
+ 10mg/ L

휘가론 100mg /L

휘가론 100mg /L
+ 67mg /L

50.1

52.3

53.3

51.7

53.5

52.3

51.3

61.0

63.3

62.9

61.0

63.3

62.6

62.7

122

121

118

118

118

120

122

2.6

2.7

2.6

2.6

2.9

2.6

2.5

100.0

106.8

112.2

103.3

113.6

107.2

106.3

81.2

89.3

89.3

82.9

89.6

86.8

84.6

81.2

82.3

79.7

80.2

79.0

80.5

79.8

처리간 무의 .

z)표 2- 8 참조 .

4. 적과방법에 따른 과실 크기별 분포

1996년 제주시 연동 흥진조생 시험포에서 적과제 처리가 수확과

의 상품과 분포비율에 미친 영향은 그림 4- 1에 그리고 선과망번호

별 분포비율은 부표 A 2- 1에 나타냈다 . 과실수를 기준으로한 분포비

율을보면 제주도 감귤품질검사기준에 의한 0번과 (횡경 46m m 미만 )

는 대조구에서 8.9% 였는데 비하여 3,5,6- T P A 15m g / L 살포구에서

는 1.8% 였으며 1번과 (횡경 46∼51m m )는 각각 29.5, 8.1 % 로 0번과
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와 1번과를 합한 특소과 (비상품과 )는 대조구에서 38.4% 였는데 3,5,6-

T P A 살포구에서는 9.9% 로 크게 줄어들었다 . 반면 10번과 (횡경

77m m 초과 )는 대조구에서는 전무하였으나 3,5,6- T P A 살포구는

0.1% 였고 9번과 (횡경 70∼77m m )는 각각 0.1, 1.8% 로 9번과와 10번

과를 합한 특대과 (비상품과 )는 대조구에서 0.1% , 3,5,6- T P A 살포구

에서 1.9% 였다 . 소과 (횡경 51∼56m m ), 중과 (횡경 62∼70m m ), 대과

(횡경 62∼70m m )비율이 대조구에서는 각각 33.7, 21.2, 6.6% 였는데

3,5,6- T P A 살포구에서는 각각 26.4, 42.2, 19.6% 였다 . 따라서 소과 ,

중과 , 대과를 합한 상품과의 비율은 대조구에서 61.5% 였는데 3,5,6-

T P A 살포구에서는 88.2% 로 높아졌다 . 휘가론 67m g / L 살포구는 특

소과의 비율이 33.8% 로 대조구보다 다소 낮아졌으나 전반적으로

대조구와 비슷하였다 .

1997년에는 1996년도와 같은 시험포인 제주시 연동 흥진조생에서

대조구의 특소과 비율이 68.8% 나 되어 상품과 비율은 31.2% 에 불

과했던 반면 3,5,6- T P A 15m g / L 살포구의 상품과 비율은 80.1% 로

높아졌다 (그림 4- 2, 부표 A 2- 2). 휘가론 67m g / L 살포는 상품과 비

율에 영향을 미치지 않았으며 손적과 , 휘가론 50m g / L＋에스렐 20mg/L

살포 , P D J 50m g / L 살포는 특소과 비율을 낮추어 상품과 비율을 높

이는 경향이었으나 그 효과는 적어 상품과 비율이 50% 에도 훨씬

미치지 못했다 .

조천읍 대흘리 흥진조생시험포에서는 대조구의 특소과 비율이

36.6% 였고 상품과 비율이 63.2% 였는데 3,5,6- T P A 15m g / L 살포구

는 특소과가 거의 없어진반면 특대과 비율이 24.4% (대조구 0.2% )로

높아지면서 상품과 비율은 73.8% 로 대조구보다 약간 높아지는데

불과했다 (그림 4- 3, 부표 A 2- 3). 중량기준 상품과 비율은 대조구
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71.3% , 3,5,6- T P A 살포구 67.6% 로 거의 같았다 . 손적과구 , 휘가론

67m g / L 살포구 , 휘가론 50m g / L＋에스렐 20m g / L 살포구의 상품과

비율은 각각 77.6, 69.1, 69.6% 로 대조구의 그것보다 높았는데 이는

특소과 비율이 감소된 덕분이었다 . 그림 4- 4(부표 A 2- 4)는 남원읍

해성농장 흥진조생시험포에서 적과방법이 상품과 비율에 미친 영향

을 나타낸 것이다 . 대조구의 상품과 비율이 80.9% 로 다른 시험포에

서보다 높았는데 3,5,6- T P A 15m g / L 살포구에서는 특소과 비율이

감소된 반면 특대과 비율이 높아져 상품과 비율은 대조구에서 보다

오히려 낮아졌는데 중량기준 비율로는 더욱 낮아졌다 . 손적과구에

서는 특소과의 비율이 낮아져 상품과 비율이 높아졌으며 휘가론

67m g / L 살포구는 특소과 비율이 오히려 높아졌고 휘가론 50m g / L

＋에스렐 20m g / L 살포구는 대조구와 손적과구의 중간이었다 . 나무

당 총수량은 대조구와 휘가론 살포구 및 휘가론＋에스렐 살포구에

서 70∼75k g 정도로 중간이었다 . 상품과의 수량은 대조구가 65k g

이었는데 손적과구와 3,5,6- T P A 살포구는 45k g으로 대조구의 68%

수준이었다 .

제주시 영평동 궁천조생 시험포에서는 대조구의 등급별 비율이

비슷했던 조천읍 대흘리 시험포에서와 대체로 비슷한 처리효과를

보였는데 (그림 4- 5, 부표 A 2- 5), 다만 휘가론＋에스렐 살포구에서

특소과의 비율이 매우 높게 나타난 것이 특이하였다 .

대조구의 특소과 비율이 4.3% 로 적고 특대과 비율이 6.6% 나 되

었던 남원읍 록영농장에서는 손적과구와 3,5,6- T P A 15m g / L 살포

구에서 특대과의 비율이 증가하여 상품과 비율이 감소되었으며 (그

림 4- 6, 부표 A 2- 6), 휘가론 단독 또는 에스렐과 혼합살포구에서는

대조구와 비슷한 분포비율을 보였다 .

- 79 -



범 례 y)

과실등급 중량비 과실수비

특대과

대 과

중 과

소 과

특소과

그림 4- 1. 적과방법에 따른 흥진조생의 등급별비율 ( 19년생 , 제주시

연동 , 1996년 ) .

F ig u re 4- 1. P e r cen t d is t r ib u t ion of fr u it b y w e ig h t (a n d d ia m e ter ) a s
a ffec t ed b y fr u it - t h in n in g m e t h o d s in ' O k it s u E a r ly '

s a t s u m a m a n d a r in ( 19- y e a r s old , C h e ju , 1996).

z)표 2- 20, 2- 23 참조 .

y)특대과 = 9, 10번과 (횡경 70m m 이상 ) ,

대과 = 7, 8번과 (횡경 62∼70m m ),

중과 = 4, 5, 6번과 (횡경 56∼62m m ) ,
소과 = 2, 3번과 (횡경 51∼ 56m m ),

특소과 = 0, 1번과 (횡경 51m m 이하 ) .
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범 례 y)

과실등급 중량비 과실수비

특대과

대 과

중 과

소 과

특소과

그림 4- 2. 적과방법에 따른 흥진조생의 등급별비율 ( 20년생 , 제주시

연동 , 1997년 ) .

F ig u re 4- 2. P e r cen t d is t r ib u t ion of fr u it b y w e ig h t (a n d d ia m e ter ) a s

a ffec t ed b y fr u it - t h in n in g m e t h o d s in ' O k it s u E a r ly '

s a t s u m a m a n d a r in ( 20- y e a r s old , C h e ju , 1997).

z)표 2- 26 참조 .
y)그림 4- 1 참조 .
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범 례 y)

과실등급 중량비 과실수비

특대과

대 과

중 과

소 과

특소과

그림 4- 3. 적과방법에 따른 흥진조생의 등급별비율 (13년생 , 조천읍 대

흘리 , 1997년 ) .
F ig u re 4- 3. P e r c e n t d is t r ib u t io n of fr u it b y w e ig h t ( a n d d ia m e t e r ) a s

a ffe c t e d b y fr u it - t h in n in g m et h od s in ' O k it s u E a r ly '

s a t s u m a m a n d a r in ( 13- y e a r s old , C h och u n , 1997).

z)표 2- 30 참조 .

y)그림 4- 1 참조 .
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범 례 y)

과실등급 중량비 과실수비

특대과

대 과

중 과

소 과

특소과

그림 4- 4. 적과방법에 따른 흥진조생의 등급별비율 ( 22- y ea r s old , 남원

읍 해성농장 , 1997년 ) .

F ig u re 4- 4. P e r c e n t d is t r ib u t io n of fr u it b y w e ig h t ( a n d d ia m e t e r ) a s

a ffe c t e d b y fr u it - t h in n in g m eth od s in ' O k it s u E a r ly ' s a t s u m a

m a n d a r in (22- y e a r s old , N a m w on , 1997).

z)표 2- 30 참조 .

y)그림 4- 1 참조 .
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범 례 y)

과실등급 중량비 과실수비

특대과

대 과

중 과

소 과

특소과

그림 4- 5. 적과방법에 따른 궁천조생의 등급별비율 (20년생 , 제주시 영

평동 , 1997년 ) .

F ig u re 4- 5. P e r c e n t d is t r ib u t io n of fr u it b y w e ig h t ( a n d d ia m e t e r ) a s

a ffe c t e d b y fru it - t h in n in g m eth od s in ' M iy a g a w a E a r ly '

s a t s u m a m a n d a r in ( 20- y e a r s old , C h eju , 1997).

z)표 2- 30 참조 .
y)그림 4- 1 참조 .
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범 례 y)

과실등급 중량비 과실수비

특대과

대 과

중 과

소 과

특소과

그림 4- 6. 적과방법에 따른 궁천조생의 등급별비율 ( 15년생 , 남원읍

록영농장 , 1997년 ) .
F ig u re 4- 6. P e r c e n t d is t r ib u t io n of fr u it b y w e ig h t ( a n d d ia m e t e r ) a s

a ffe c t e d b y fru it - t h in n in g m eth od s in ' M iy a g a w a E a r ly '

s a t s u m a m a n d a r in ( 15- y e a r s old , N a m w on , 1997) .

z)표 2- 27 참조 .

y)그림 4- 1 참조 .
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제5절 과실의 품질

1. 3,5,6- T P A 살포시기 효과

표 4- 22, 23은 3,5,6- T P A 의 시기별 살포가 과즙의 당도와 산함량

에 미친 영향을 나타낸 것이다 . 제주시 시험포에서는 3,5,6- T P A 살

포가 당도를 다소 증가시키는 경향이었으나 통계적 유의성은 인정

되지 않았는데 남원읍 시험포에서는 6월 17일∼7월 11일 사이의 살

포가 통계적으로 유의하게 당도를 0.6이상 증가시켰다 . 그러나 7월

19일 살포구의 당도는 대조구와 유의차가 없었다 . 산함량은 두 지

역 시험포에서 통계적 유의차가 있었지만 그 차이가 0.15 이내였으

며 처리간 일정한 경향도 없었다 .

표 4- 22. 3,5,6- T P A 15m g / L 엽면살포시기가 흥진조생의 과실품질

에 미친 영향 ( 18년생 , 제주시 , 1995년 )

T a b le 4- 22. E ffec t of th e da t e of folia r s pr a y of 15m g / L 3,5,6-

T P A on fr u it qu a lit y in ' O k it s u E a r ly ' s a t s u m a

m a n da r in ( 18- y ea r s old , C h e ju , 1995)

살 포 일
과 중

(g)

과육률

(% )

과 즙 성 분

당도(。Bx ) 산함량(% ) 당산비

대 조 구

6월 19일

6월 29일

7월 8일

7월 19일

89.4dz)

114.4a

100.6c

108.2b

92.6d

79.5

78.7

79.3

79.4

79.6

9.8a

10.2a

9.8a

10.2a

10.4a

1.13ab

1.03b

1.10ab

1.18a

1.15a

8.7

9.9

8.9

8.6

9.0

z)DMRT 에 의한 평균분리 , 5% 수준 .
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표 4- 23. 3,5,6- T P A 15m g / L 엽면살포시기가 흥진조생의 과실품질

에 미친 영향 ( 20년생 , 남원읍 해성농장 , 1995년 )

T a b le 4- 23. E ffec t of th e da t e of folia r s pr a y of 15m g / L 3,5,6-

T P A on fr u it qu a lit y in ' O k it s u E a r ly ' s a t s u m a

m a n da r in ( 20- y ea r s old , N a m w on , 1995)

살 포 일
과 중

(g)

과육률

(% )

과 즙 성 분

당도(。Bx ) 산함량(% ) 당산비

대 조 구

6월 17일

6월 24일

7월 11일

7월 18일

91.7

99.9

97.5

100.3

97.1

80.5

81.1

79.8

79.4

80.2

9.4bz)

10.0a

10.3a

10.0a

9.8ab

1.27ab

1.31a

1.16b

1.22ab

1.28ab

7.4

7.6

8.9

8.2

7.7

z)표 4- 22 참조 .
y)표 4- 22 참조 .

2. 제1차생리낙과기 3,5,6- T P A 와 휘가론 엽면살포 효과

과중과 과육중은 종경이나 횡경과 마찬가지 경향으로 3,5,6- T P A

살포에 의해서 증가되었으며 과육율은 영향을 받지 않았다 . 휘가론

은 과실크기나 무게에 영향을 주지 않았다 . 과피두께는 3,5,6- T P A

30m g / L에 의해 두꺼워 졌고 휘가론 67m g / L에 의해 얇아졌다 .

남원읍 시험포에서 과실의 생장에 미친 3,5,6- T P A 의 영향은 제

주시 시험포에서와 비슷한 경향이었다 .

과즙의 당도는 제주시 시험포에서는 적과제의 영향을 받지 않았

으나 남원읍 시험포에서는 3,5,6- T P A 15m g / L이상 농도 살포구의

당도가 대조구보다 0.9∼1.5정도 높아 통계적 유의차가 인정되었다

(표 4- 25) .
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과즙의 산함량은 제주시 시험포에서는 처리간 차이가 없었으나

남원읍 시험포에서는 당도가 높았던 3,5,6- T P A 30m g / L 살포구와

15m g / L + 10m g / L 2회 살포구에서 높았으며 당산비는 처리간 차이

가 없었다 .

표 4- 24. 제1차생리낙과기 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포가 흥진

조생의 과실품질에 미친 영향 ( 18년생 , 제주시 연동 , 1995년 )

T a b le 4- 24. E ffec t of folia r s p r a y of 3,5,6- T P A a n d fig a r on a t
t h e 1s t J u n e d r op on fr u it qu a lit y in ' O k it s u E a r ly '

s a t s u m a m a n da r ion ( 18- y ea rs old , C h e ju , 1995)

처 리z)
과 중

(g)

과육률

(%)

과 즙 성 분

당도(。Bx ) 산함량(% ) 당산비

대 조 구

3,5,6- T PA 7.5mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L

3,5,6- T PA 30mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L
+ 10mg/ L

휘가론 67 mg /L

93.5cy)

102.0b

120.0a

124.0a

124.1a

91.7c

77.6

77.8

78.2

79.3

79.5

79.7

10.0

10.1

10.0

10.1

10.2

10.4

1.11

1.05

1.04

1.12

1.07

1.08

9.1

9.7

9.7

9.0

9.8

9.5

z)표 2- 4 참조 .

y)표 4- 22 참조 .

- 88 -



표 4- 25. 제1차생리낙과기 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포가 흥진

조생의 과실품질에 미친 영향 ( 20년생 , 남원읍 해성농장 ,

1995년 ) .

T a b le 4- 25. E ffec t of folia r s p r a y of 3,5,6- T P A a n d fig a r on a t

t h e 1s t J u n e d r op on fr u it qu a lit y in ' O k it s u E a r ly '
s a t s u m a m a n da r ion ( 20- y ea rs old , N a m w on , 1995)

처 리z)
과 중

(g)

과육률

(%)

과 즙 성 분

당도(。Bx ) 산함량(% ) 당산비

대 조 구

3,5,6- T PA 7.5mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L

3,5,6- T PA 30mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L
+ 10mg/ L

휘가론 67 mg /L

90.6

94.1

101.0

98.5

104.4

87.5

81.1

80.8

81.6

80.7

79.4

80.8

9.4cy)

9.8bc

10.3ab

10.9a

10.7a

9.7c

1.24b

1.21b

1.28b

1.34ab

1.46a

1.20b

7.6

8.1

8.0

8.1

7.3

8.1

z)표 2- 25 참조 .

y)표 4- 22 참조 .

3. 제2차생리낙과기 3,5,6- T P A 와 휘가론 엽면살포 효과

표 4- 26은 과즙의 당도와 산함량을 나타낸 것인데 당도는 제주시

시험포에서는 처리간 차이가 없었는데 남원읍 시험포에서는 전반적

으로 적과제 살포에 의해서 증가되었으며 특히 휘가론 살포에 의한

당도증가는 통계적으로 5% 수준에서 유의하였다 .

산 함량은 3,5,6- T P A 30m g / L 1회 또는 15m g / L 살포후 10m g / L

추가 살포구에서 높아지는 경향이었다 . 당산비는 제주시 시험포

3,5,6- T P A 15m g / L 살포후 10m g / L 추가 살포구에서 7.6으로 가장
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낮았고 남원읍 시험포 휘가론 100m g / L 살포후 67m g / L 추가 살포

구에서 9.3으로 가장 높았으며 대조구를 포함한 나머지 처리구들은

8.1∼8.9 범위였다 .

3,5,6- T P A 살포는 과실크기를 증가시키는 효과가 있었으며 과피를

두껍게 하는 경향이 있었다 . 또한 포장에 따라서는 과즙의 당도를

유의하게 증가시켰다 (표 19∼25). 휘가론도 포장에 따라 과실크기를

증가시키고 과즙의 당도도 증가시키는 경향이 있었다 .

표 4- 26. 제2차생리낙과기 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포가 흥진

조생의 과실품질에 미친 영향 (18년생 , 제주시 연동 , 1995년 )

T a b le 4- 26. E ffec t of folia r s p r a y of 3,5,6- T P A a n d fig a r on a t

t h e 2n d Ju n e d r op on fr u it q u a lit y in ' Ok it s u

E a r ly ' s a t s u m a m a n da r ion ( 18- y ea r s old , C h e ju , 1995)

처 리z)
과 중

(g)

과육률

(%)

과 즙 성 분

당도(。Bx ) 산함량(% ) 당산비

대 조 구

3,5,6- T PA 7.5mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L

3,5,6- T PA 30mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L
+ 10mg/ L

휘가론 100mg /L

휘가론 100mg /L
+ 67mg /L

85.0

91.4

93.6

96.7

95.2

91.5

108.1

80.2

78.3

77.7

78.0

77.7

81.1

79.0

10.0

9.7

10.1

10.1

10.1

9.6

9.7

1.21aby)

1.11b

1.19b

1.25ab

1.34a

1.18b

1.13b

8.3

8.8

8.5

8.1

7.6

8.2

8.6

z)표 2- 7 참조 .

y)표 4- 22 참조 .
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표 4- 27. 제2차생리낙과기 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포가 흥진

조생의 과실품질에 미친 영향 ( 20년생 , 남원읍 해성농장 ,

1995년 )

T a b le 4- 27. E ffec t of folia r s p r a y of 3,5,6- T P A a n d fig a r on a t

t h e 2n d Ju n e d r op on fr u it q u a lit y in ' Ok it s u
Early' satsuma mandarion(20- years old, Namwon, 1995)

처 리z)
과 중

(g)

과육률

(%)

과 즙 성 분

당도(。Bx ) 산함량(% ) 당산비

대 조 구

3,5,6- T PA 7.5mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L

3,5,6- T PA 30mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L
+ 10mg/ L

휘가론 100mg /L

휘가론 100mg /L
+ 67mg /L

100.0

106.8

112.2

103.3

113.6

107.2

106.3

81.2

82.3

79.7

80.2

79.0

80.5

79.8

9.7by)

10.1ab

9.8b

10.2ab

10.2ab

10.6a

10.6a

1.16

1.13

1.21

1.25

1.20

1.25

1.14

8.4

8.9

8.1

8.2

8.5

8.5

9.3

z)표 2- 8 참조 .

y)표 4- 22 참조 .

4. 적과방법에 따른 과실품질

가 . 1996년

적과방법에 따른 과실품질은 표 4- 28∼34까지 나타내었는데 과중

은 남원읍 봉산농장 (표 4- 31)을 제외하고 지역 및 품종에 관계없이

3,5,6- T P A 15m g / L 처리구가 다른 처리보다 통계적으로 유의하게

큰 것으로 보아 과실비대 촉진효과가 있는 것으로 인정되었다 . 그

- 91 -



러나 과육율은 지역간에 일정한 경향이 없이 높거나 (표 4- 28, 30,

32), 낮기도 (표 4- 29, 31, 32)하여 적과방법에 따른 차이는 인정되지

않았다 .

당도는 3,5,6- T P A 15m g / L처리구와 휘가론 67m g / L 처리구에서

높은 경향이었으나 제주시 오등동 포장 (표 4- 28) 및 남원읍 신예리

포장 (표 4- 34)을 제외하고는 통계적 유의차는 인정되지 않았다 . 산

함량은 처리간 일정한 경향이 없었으며 당산비도 같은 결과를 보였

다 .

표 4- 28. 적과방법이 궁천조생의 과실품질에 미친 영향 (15년생 ,

제주시 오등동 , 1996년 )

T a b le 4- 28. E ffec t of fr u it - t h in n in g m et h ods on fr u it q u a lit y
in ' M iy a g a w a E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in ( 15- y ea rs old ,

C h e ju , 1996)

처 리z)
과 중

(g)

과육률

(%)

과 즙 성 분

당도

(。Bx )

산 함 량

(%)
당산비

대 조 구

손적과구

3,5,6- T PA 15mg /L

휘가론 67mg/ L

99.5

101.1

109.4

104.0

78.5

79.2

78.4

79.3

10.9by)

11.6a

12.1a

11.8a

1.36

1.33

1.34

1.43

8.0b

8.8ab

9.0a

8.3ab

z)표 2- 20 참조 .

y)표 4- 22 참조 .
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표 4- 29. 적과방법이 흥진조생의 과실품질에 미친 영향 (19년생 , 제

주시 연동 , 1996년 )

T a b le 4- 29. E ffec t of fr u it - t h in n in g m et h ods on fr u it q u a lit y

in ' O k it s u E a r ly ' s a t s u m a m an dar in (19- y ear s old , C he ju ,

1996)

처 리z)
과 중

(g )

과육률

(%)

과 즙 성 분

당도

(。Bx )

산 함 량

(% )
당산비

대 조 구

손적과구

3,5,6- T PA 15mg/L

휘가론 67mg /L

89.9by)

88.4b

115.4a

91.7b

79.5a

78.9a

77.8b

79.7a

12.1

12.2

12.8

12.8

1.40

1.45

1.49

1.39

8.7

8.5

8 . 6

9.3

z)표 2- 20 참조.

y)표 4- 22 참조 .

표 4- 30. 적과방법이 흥진조생의 과실품질에 미친 영향 (21년생 , 남

원읍 해성농장 , 1996년 )

T a b le 4- 30. E ffec t of fr u it - t h in n in g m et h ods on fr u it q u a lit y

in ' O k it s u E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in (21- y ea r s old ,
N a m w on , 1996)

처 리z)
과 중

(g )

과육률

(%)

과 즙 성 분

당도

(。Bx )

산 함 량

(% )
당산비

대 조 구

손적과구

3,5,6- T PA 15mg/L

휘가론 67mg /L

92.8by)

95.3b

115.0a

108.8a

72.9

78.5

77.2

77.4

10.4

10.7

1 1 . 1

11.2

1.00

1.06

1.05

1.03

10.4

10.1

10.6

10.9

z)표 2- 20 참조.

y), x), w)표 4- 22 참조 .
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표 4- 31. 적과방법이 궁천조생의 과실품질에 미친 영향 (15년생 , 남

원읍 봉산농장 , 1996년 )

T a b le 4- 31. E ffec t of fr u it - t h in n in g m et h ods on fr u it q u a lit y

in ' M iy a g a w a E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in ( 15- y ea r s old ,

N a m w on , 1996)

처 리z)
과 중

(g )

과육률

(%)

과 즙 성 분

당 도

(。Bx )

산 함 량

(% )
당산비

대 조 구

손적과구

3,5,6- T PA 15mg/L

휘가론 67mg /L

76.2

78.1

76.2

76.3

79.3

79.1

78.0

78.8

9.9

10.4

1 0 . 3

10.6

0.86by)

0.94a

0.77c

0.81bc

11.5b

11.2b

13.4a

13.3a

z)표 2- 20 참조.

y)표 4- 22 참조 .

표 4- 32. 적과방법이 궁천조생의 과실품질에 미친 영향 (20년생 , 제

주시 아라동 , 1996년 )

T a b le 4- 32. E ffec t of fr u it - t h in n in g m et h ods on fr u it q u a lit y
in ' M iy a g a w a E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in ( 20- y ea r s old ,

C h e ju , 1996)

처 리z)
과 중

(g )

과육률

(%)

과 즙 성 분

당도

(。Bx )

산함량

(%)
당산비

대 조 구

3,5,6- T PA 15mg/L

휘가론 67mg /L

111.7

139.4

121.1

75.6

78.9

72.7

11.7

11.8

11.3

1.42by)

1.55a

1.42b

8.3

7.6

8.0

z)표 2- 21 참조.
y)표 4- 22 참조.
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표 4- 33. 적과방법이 흥진조생의 과실품질에 미친 영향 (13년생 , 조

천읍 대흘리 , 1996년 )

T a b le 4- 33. E ffec t of fr u it - t h in n in g m et h ods on fr u it q u a lit y

in ' O k it s u E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in (13- y ea r s old ,

C h och u n , 1996)

처 리z)
과 중

(g )

과육률

(%)

과 즙 성 분

당도

(。Bx )

산 함 량

(%)
당산비

대 조 구

3,5,6- T PA 15mg/L

휘가론 67mg /L

95.9

99.6

97.6

78.4ay)

76.9b

77.8ab

10.2

10.2

10.7

1.03

1.00

0.93

9.9

1 0 . 2

11.6

z)표 2- 21 참조.

y)표 4- 22 참조.

표 4- 34. 적과방법이 궁천조생의 과실품질에 미친 영향 (15년생 , 남

원읍 신예리 , 1996년 )

T a b le 4- 34. E ffec t of fr u it - t h in n in g m et h ods on fr u it q u a lit y

in ' M iy a g a w a E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in ( 15- y ea r s old ,

N a m w on , 1996)

처 리z)
과 중

(g )

과육률

(%)

과 즙 성 분

당도

(。Bx )

산 함 량

(%)
당산비

대 조 구

3,5,6- T PA 15mg/L

휘가론 67mg /L

85.6by)

105.4a

96.6ab

77.3

76.7

78.9

10.2b

10.7ab

10.9a

1.12a

1.09a

0.97b

9.1b

9.8b

11.2a

z)표 2- 21 참조.

y)표 4- 22 참조.
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나 . 1997년

1997년의 적과방법에 따른 과실품질은 표 4- 35∼38과 같은데 과

중인 경우 1996년과 마찬가지로 3,5,6- T P A 15m g / L 처리구에서 전

지역 모두 통계적으로 유의하게 증가하였다 . 과육율도 1996년과같

이 처리간 뚜렷한 경향이 없었으나 남원읍 록영농장 (표 4- 37)과 조

천읍 대흘리 (표 4- 30)에서는 3,5,6- T P A 처리구가 낮았다 . 이에 반

해 휘가론 67m g / L 단용과 휘가론과 에스렐 혼용처리구는 과중 및

과육율의 변화에 별다른 영향이 없었다 . 과즙성분중 당도는

3,5,6- T P A 15m g / L 처리에 의해 지역간 차이는 있지만 높아졌으며

산함량은 낮아져 1996년의 처리와 비슷한 경향이었다 . 1997년에 처

음 시험한 P D J 50m g / L 처리는 과중 , 과육율 및 과즙성분에서 대조

구와 차이가 없었다 .

표 4- 35. 적과방법이 궁천조생의 과실품질에 미친 영향 (20년생 , 제
주시 영평동 , 1997년 )

T a b le 4- 35. E ffec t of fr u it - t h in n in g m et h ods on fr u it q u a lit y
in ' M iy a g a w a E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in ( 20- y ea r s old ,
C h e ju , 1997)

처 리z)
과 중

(g)

과육률

(% )

과 즙 성 분

당도(。Bx) 산함량(% ) 당산비

대조구

손적과구

3,5,6- T PA 15m g / L

휘가론 67m g / L

휘가론 + 에스렐

71.9cy)

84.6b

115.3a

77.0bc

69.3c

78.4

79.3

78.4

80.0

76.9

11.5ab

10.6c

11.7a

10.8bc

11.1abc

1.26a

1.07b

1.21ab

1.08b

1.10b

9.14

9.93

9.74

1 0 . 0 6

10.22

z)표 2- 21 참조.
y)표 4- 22 참조.
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표 4- 36. 적과방법이 흥진조생의 과실품질에 미친 영향 (20년생 , 제
주시 연동 , 1997년 )

T a b le 4- 36. E ffec t of fr u it - t h in n in g m et h ods on fr u it q u a lit y
in ' O k it s u E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in ( 20- y ea r s old ,
C h e ju , 1997)

처 리z)
과 중

(g)

과육률

(% )

과 즙 성 분

당도(。Bx) 산함량(% ) 당산비

대조구

손적과구

3,5,6- T PA 15m g / L

휘가론 67m g / L

휘가론 + 에스렐

PDJ 50mg/ L

72.2by)

73.6b

91.8a

72.4b

74.1b

73.2b

77.9a

79.3a

79.1a

79.1a

78.5a

78.3a

11.8a

12.0a

12.4a

12.3a

12.1a

11.6a

1.24a

1.22a

1.21a

1.19a

1.18a

1.23a

9.62a

9.85a

10.30a

10.39a

10.33a

9.50a

z)표 2- 26 참조 .

y)표 4- 22 참조 .

표 4- 37. 적과방법이 궁천조생의 과실품질에 미친 영향 (15년생 , 남
원 록영농장 , 1997년 )

T a b le 4- 37. E ffec t of fr u it - t h in n in g m eth ods oan fr u it q u a lit y
in ' M iy a g a w a E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in (15- y ea r s old
N a m w on , 1997)

처 리z)
과 중

(g)

과육률

(% )

과 즙 성 분

당도(。Bx) 산함량(% ) 당산비

대조구

손적과구

3,5,6- T PA 15m g / L

휘가론 67m g / L

휘가론 + 에스렐

PDJ 50mg/ L

104.5by)

105.1b

130.5a

103.3b

98.1b

103.8b

80.1ab

80.0ab

75.8c

79.4b

81.1a

80.3ab

9.5c

9.5c

10.6a

10.0b

10.2ab

9.5c

1.13

1.24

1.12

1.12

1.12

1.09

8.50

7.74

9.61

8.95

9.11

8.84

z)표 2- 27 참조 .

y)표 4- 22 참조 .
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표 4- 38. 적과방법이 흥진조생의 과실품질에 미친 영향 (14년생 , 조

천읍 대흘리 , 1997년 )

T a b le 4- 38. E ffec t of fr u it - t h in n in g m et h ods on fr u it q u a lit y

in ' O k it s u E a r ly ' s a t s u m a m a n da r in ( 14- y ea r s old

C h och u n , 1997)

처 리z)
과 중

(g)

과육률

(% )

과 즙 성 분

당도(。Bx) 산함량(% ) 당산비

대조구

손적과구

3,5,6- T PA 15m g / L

휘가론 67m g / L

휘가론 + 에스렐

75.2b2)

88.3b

152.9a

89.3b

81.8b

78.6a

80.8a

75.4b

79.5a

79.7a

10.4ab

9.7b

11.0a

9.9ab

10.1ab

1.09b

1.03b

1.06b

1.32a

1.17b

9.65ab

9.37ab

10.38a

7.58c

8.65bc

z)표 2- 21 참조 .

y)표 4- 22 참조 .

제6절 과실의 저장성

적과제 처리가 과실의 상온 또는 저온 저장 기간 중 감량이나

부패과율에 별 영향을 미치지 않았으며 (표4- 39∼42) , 적과제 처리를

받은 과실은 저온저장후에 과즙의 당함량이 높아지는 반면 (표 4- 43),

상온 저장후에는 낮아지는 경향 (표 4- 44)이었으나 통계적 유의차는

없었다 . 따라서 적과제 처리가 과실 저장성에는 별다를 영향이 없

는 것으로 판단되었다 .
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표 4- 39. 적과제 처리가 조생온주의 저온 저장중 감량에 미친 영향
T a b le 4- 39. E ffec t of fr u it - t h in n g a g en t s on fr u it w eig h t los s

du r in g cold s t or a g e in ea r ly - m a tu r in g s a t s u m a
m a n da r in

단위 : %

품 종 처 리
조 사 일

’96년 ‘97년
12. 24 1. 21 2. 26 3. 31

흥진조생

무처리

휘가론 67mg/L

3,5,6- T PA 15mg/L

2.9

2.9

2.9

5.6

5.2

6.4

18.2

9.4

18.0

33.8

28.4

37.2

궁천조생

무처리

휘가론 67mg/L

3,5,6- T PA 15mg/L

2.5

2.5

2.5

4.6

4.7

4.7

12.9

9.2

12.5

31.1

22.6

31.5

품종내 처리간 무의 .

표 4- 40. 적과제 처리가 조생온주의 상온 저장중 감량에 미친 영향
T a b le 4- 40. E ffec t of fr u it - t h in n g a g en t s on fr u it w eig h t los s

du r in g s t or a g e a t a m b ien t t em per a t u r e in ea r ly -
m a tu r in g s a t s u m a m a n da r in

단위 : %

품 종 처 리
조 사 일

’96년 ‘97년
12. 24 1. 21 2. 26 3. 31

흥진조생

무처리

휘가론 67mg/L

3,5,6- T PA 15mg/L

3.7

4.0

4.1

6.1

9.7

7.4

13.7

16.0

15.5

52.8

54.3

45.5

궁천조생

무처리

휘가론 67mg/L

3,5,6- T PA 15mg/L

3.6

5.1

1.9

5.5

8.8

4.6

12.7

14.8

7.3

50.2

48.2

38.5
품종내 처리간 무의 .
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표 4- 41. 적과제 처리가 조생온주의 저온 저장중 부패과율에 미친
영향

T a b le 4- 41. E ffec t of fr u it - t h in n g a g en t s on per cen t deca y of
fru it du r in g cold s t or a g e in ea r ly - m a t u r in g s a t s u m a
m a n da r in

단위 : %

품 종 처 리
조 사 일

’96년 ‘97년
12. 24 1. 21 2. 26 3. 31

흥진조생

무처리

휘가론 67mg/L

3,5,6- T PA 15mg/L

0

0

0

0.75

0.25

2.25

4.75

1.75

4.5

8.25

13

7.25

궁천조생

무처리

휘가론 67mg/L

3,5,6- T PA 15mg/L

0

0

0

0.3

0.7

0.7

6

3

4

5

5

10

품종내 처리간 무의 .

표 4- 42. 적과제 처리가 조생온주의 상온 저장중 부패과율에 미친
영향

T a b le 4- 42. E ffec t of fr u it - t h in n g a g en t s on per cen t deca y of
fru it du r in g s tor a g e a t a m b ien t t em per a tu r e in
ea r ly - m a tu r in g s a t s u m a m a n da r in

단위 : %

품 종 처 리
조 사 일

’96년 ‘97년
12. 24 1. 21 2. 26 3. 31

흥진조생

무처리

휘가론 67mg/L

3,5,6- T PA 15mg/L

0

0

0

0.8

5.3

2.0

8.0

5.5

4.7

6.3

13.0

8.0

궁천조생

무처리

휘가론 67mg/L

3,5,6- T PA 15mg/L

0

0

0

0.3

1.7

2.3

3.7

4.0

1.7

9.7

8.7

10.7

품종내 처리간 무의 .
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표 4- 43. 적과제 처리가 조생온주의 저온 저장후 과즙당함량에 미
친 영향

T a b le 4- 43. E ffec t of fr u it - t h in n g a g en t s on s u g a r con ten t s in
ju ice a ft e r cold s t or a g e in ea r ly - m a tu r in g s a t s u m a
m a n da r in

단위 : %

품 종 처 리 포도당 과당 자당 총당

흥진조생

무처리

휘가론 67mg/L

3,5,6- T PA 15mg/L

1.06

1.21

1.11

1.42

1.66

1.71

4.52

5.13

4.66

7.00

7.99

7.23

궁천조생

무처리

휘가론 67mg/L

3,5,6- T PA 15mg/L

0.83

1.01

0.96

1.09

1.39

1.33

3.68

4.25

4.36

5.61

6.66

6.65

품종내 처리간 무의 .

표 4- 44. 적과제 처리가 조생온주의 상온 저장후 과즙당함량에 미
친 영향

T a b le 4- 44. E ffec t of fr u it - t h in n g a g en t s on s u g a r con ten t s in
ju ice a ft e r s t or a g e a t a m b ien t t em per a t u r e in ea r ly -
m a tu r in g s a t s u m a m a n da r in

단위 : %

품 종 처 리 포도당 과당 자당 총당

흥진조생

무처리

휘가론 67mg/L

3,5,6- T PA 15mg/L

1.99

1.40

1.27

1.98

1.53

1.53

6.18

5.19

5.66

9.90

8..12

8.46

궁천조생

무처리

휘가론 67mg/L

3,5,6- T PA 15mg/L

1.36

1.45

1.30

1.99

1.76

1.87

6.32

6.43

6.22

9.67

9.64

9.39

품종내 처리간 무의 .
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제 5 장 적과제의 약해 및 다음해

개화에 미치는 영향

제1절 서 설

적과제로 사용하는 물질은 식물생장조절제이기 때문에 적과효과

이외에도 여러 가지 식물생장반응을 일으킬 수 있다 . 따라서 약제

살포시기와 다음해 봄 새가지나 잎의 기형발생 여부를 관찰하였고

1996년도에는 수확기에 잎과 뿌리의 탄수화물 함량을 분석하였으며

일부시험포에서 1996년과 1997년 봄에 전년도 조사대상 가지의 잎

수와 꽃수를 조사하여 잎 1매당 꽃수로 환산한 화엽비를 검토하였

다 .

제2절 약 해

3,5,6- T P A 살포는 30m g / L의 고농도이거나 2회 살포시 시험포

에 따라 낙엽율을 유의하게 증가시켰으나 (표 2- 5) 실용적 농도인

15m g / L 살포는 낙엽을 증가시키지 않았다 . 살포 당해연도와 다음

해 봄에 새가지 또는 새잎의 기형발생여부를 주의깊게 관찰했는데

3,5,6- T P A 살포에 의한 약해라고 판단되는 기형은 관찰되지 않았

고 극소수의 과실이 발육을 멈추어도 낙과되지 않고 수확기까지 달

려있는 경우가 있었으며 , 과실생장중에는 모든 과실의 과피가 거칠

게 보였으나 수확기에는 무처리 과실 외형과 비슷하게 매끈해졌다 .

수치화할 수는 없었지만 원래 세력이 약한 나무는 수확기에 더욱

세력이 약해진 것처림 보였다 . 온주밀감은 아니지만 데꼬봉 (不知火 )

이라는 수세가 아주 약한 감귤에 3,5,6- T P A 를 살포했더니 낙엽이
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많고 수세가 약화되었다 . 따라서 수세가 너무 약하지 않고 세력이

안정된 감귤원에서만 사용하도록 하는 것이 좋을 것으로 생각되었

다 .

휘가론 살포에 의한 약해는 전혀 관찰되지 않았다 . 에스렐 살포

는 낙과와 더불어 낙엽을 증가시켰지만 휘가론 50m g / L과 혼용살포

하면 에스렐 농도 40m g / L 까지는 낙엽이 증가되지 않았으며 기타

약해도 관찰되지 않았다 .

제3절 적과제 처리수의 수확시 잎 및 뿌리의 당함량

1996년도 적과효과가 인정되었던 시험포에서 수확시 분석한 잎의

전당함량은 대조구에 비하여 3,5,6- T P A 또는 휘가론 살포구에서

높아지는 경향이었으나 시험포롤 집구로 하여 유의성 검정결과 처

리간에는 무의하게 나타났다 (표 5- 1). 반복 (시험포 ) 사이에는 차이

가 컸었는데 이것은 진정한 시험포간 차이 이외에 시료 채취 및 조

제자가 시험포별로 다른 사람이었기 때문에 시료취급상의 차이도

반영되었으리라고 생각된다 . 뿌리의 전당함량 (표 5- 2)도 잎의 전당

함량과 같은 경향이었다 .

수확기 잎과 뿌리의 전당함량은 나무의 세력을 나타내는 하나의

지표가 될 수 있는데 비록 유의성은 없었지만 적과제를 살포했던

나무에서 전당함량이 높은 경향은 적과제 살포로 착과부담이 줄어

잎과 뿌리로의 광합성산물 배분량이 많아지며 따라서 다음해 생장

을 위한 탄수화물 축적에 기여하는 것으로 추정되었다 .
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표 5- 1. 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포가 과실수확기 잎의 당함량

에 미친 영향 ( 1996년 )

T a b le 5- 1. E ffec t of 3,5,6- T P A a n d fig a r on on s u g a r con t en t s

in lea f a t fr u it h a r v es t in ea r ly - m a t u r in g s a t s u m a

m a n da r in (1996)

처 리z)
오등동

(궁천조생)
봉산농장

(궁천조생)
연동

(흥진조생)
해성농장

(흥진조생)
평 균

대조구

3,5,6- T PA 15m g / L

휘가론 67m g / L

14..2

16.5

13.8

13.0

10.8

11.6

10.1

15.4

11.1

7.6

12.9

12.0

11.2

13.9

12.1

처리간 무의.

z)표 2- 20 참조.

표 5- 2. 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포가 과실수확기 뿌리의 당함

량에 미친 영향 ( 1996년 )

T a b le 5- 2. E ffec t of 3,5,6- T P A a n d fig a r on on s u g a r con t en t s

in r oot a t fr u it h a r v es t in ea r ly - m a tu r in g s a t s u m a

m a n da r in (1996)

처 리z)
오등동

(궁천조생)
봉산농장

(궁천조생)
연동

(흥진조생)
해성농장

(흥진조생)
평 균

대조구

3,5,6- T PA 15m g / L

휘가론 67m g / L

6.2

6.6

4.2

9.4

11.6

13.6

6.9

7.4

6.6

9.1

10.7

9.2

7.9

9.1

8.4

처리간 무의.

z)표 2- 20 참조.
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제4절 적과제 처리수의 다음해 착화상태

표 5- 3은 1995년도에 3,5,6- T P A 와 휘가론을 살포했던 제주시

연동 흥진조생 시험포에서 1996년 봄 화엽비를 조사한 결과이다 .

1995년 시험 수행시 열매가 많이 달린 나무를 골라 이용하였으며

또한 1996년은 흉작년으로서 꽃수가 적었는데 대조구의 화엽비가

거의 0에 가까웠다 . 적과효과가 40% 이상이었던 제1차생리낙과기

3,5,6- T P A 15m g / L 이상 살포와 제2차생리낙과기 휘가론 100m g / L

살포는 화엽비를 증가시키는 경향이었지만 통계적 유의성이 인정되

지 않았으며 또한 이들 처리구의 화엽비도 정상적인 과실생산을 위

한 최소 화엽비인 0.4의 1/ 10 수준이었다 .

1996년도에 적과처리를 했던 남원읍 해성농장 시험포에서 1997

년 봄 대조구의 화엽비가 0.24였는데 손적과구와 휘가론 살포구의

화엽비는 0.5 내외로 높아져 과실생산을 위한 최소 화엽비 0.4 보다

높았는데 3,5,6- T P A 살포구의 화엽비는 0.3으로 대조구와 비슷하였

다 (표 5- 4). 그러나 나무간 변이가 심하여 처리간 유의차는 인정되

지 않았다 . 제주시 연동 흥진조생 시험포에서는 모든 처리의 화엽

비가 1 이상으로 꽃이 너무 많이 달렸다 .

적과처리 다음해의 화엽비 조사결과를 종합해보면 손적과를 하

든 적과제를 이용하든 착과부담을 줄이면 다음해의 착화수는 증가

한다고 판단되었다 .
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표 5- 3. 3,5,6- T P A 와 휘가론의 엽면살포가 흥진조생의 다음해 화엽
비에 미친 영향 ( 18년생 , 제주시 연동 , 1995- 1996년 )

T a b le 5- 3. E ffec t of folia r s pr a y of 3,5,6- T P A a n d fig a r on on
n u m b er of flow er s per lea f in ' O k it s u E a r ly ' s a t s u m a
m a n da r ion (18- y ea r s old , Ch jeu , 1995- 1996)

제1차생리낙과기살포 제2차생리낙과기살포

처리 z) 화엽비 처리 y) 화엽비

대 조 구

3,5,6- T PA 7.5mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L

3,5,6- T PA 30mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L
+ 10mg/L

휘가론 67 mg /L

0.003

0.002

0.014

0.014

0.027

0.005

대 조 구

3,5,6- T PA 7.5mg/L

3,5,6- T PA 15mg /L

3,5,6- T PA 30mg /L

3,5,6- T PA 15mg /L
+ 10mg/ L

휘가론 100mg/L

휘가론 100mg/L
+ 67mg/L

0.003

0.005

0.002

0.005

0.006

0.052

0.042

처리간 무의 .
z)표 2- 4 참조 .
y)표 2- 7 참조 .

표 5- 4. 적과제 처리가 흥진조생의 다음해 화엽비에 미친 영향
( 1996- 19967년 )

T a b le 5- 4. E ffec t of fru it - t h in n in g ag en t s on n u m ber of flow ers
per lea f in ' O kit s u E ar ly ' s a ts u m m an dar in (1996- 1997)

처리 z)
화엽비

남원읍 해성농장 제주시 연동
대 조 구

손적과구

3,5,6- T PA 15mg/L

휘가론 67mg /L

0.24

0.52

0.30

0.46

1.39

-

1.17

1.62

처리간 무의 .
z)표 2- 20 참조 .
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제 6 장 종합고찰

조생온주의 적정엽과비는 25∼30이므로 불량과 제거를 위한

보조적과를 고려하면 적과제 살포후 생리적안정기의 엽과비가

20∼25 정도로 되면 이상적이라고 할 수 있다 . 적과제 살포후

최종엽과비는 적과제를 살포하지 안했을 때의 최종엽과비와 적

과제에 의한 낙과증가량 (적과량 )에 의해서 결정된다 . 낙과증가량

은 최종과실수의 감소비율로 나타낼 수 있는데 대조구의 낙과율

이 시험마다 다르므로 단순히 낙과율의 증가량으로 표시하는 것

은 옳지 않다 . 왜냐하면 낙과율을 10% 에서 20% 로 올리면 낙과

율은 배가 되지만 낙과하지 않은 과실수는 11% 만이 감소되는

것이고 낙과율를 80% 에서 90% 로 올리면 남는 과실수는 50% 가

감소하기 때문이다 . 따라서 남는 과실수의 감소비율인 {( 100- 대

조구 낙과율 )- (100- 처리구 낙과율 )}/ ( 100- 대조구 낙과율 ) 즉 (처리

구 낙과율 - 대조구 낙과율 )/ ( 100- 대조구 낙과율 )로 적과효과는 나타

내는 것이 합리적이다 . 엽과비를 기준으로 하여 (대조구 엽과비의

역수 - 처리구 엽과비의 역수 )/ (대조구 엽과비의 역수 ) 즉 (1- 대조구

엽과비 /처리구 엽과비 )로도 계산할 수 있지만 처리구 엽과비는 낙

엽의 영향을 받으므로 낙과율 기준으로 적과효과를 계산하는 것이

바람직스럽다 .

이 연구에서 검토했던 약제 중 3,5,6- T P A , 휘가론 , 휘가론과 에

스렐 혼합액이 적과제로 사용될 수 있는 가능성을 보였고 이들 약

제에 대하여 3년동안 여러 시험포에서 낙과에 미치는 영향을 검토

한 것을 고찰하면 다음과 같다 .
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1. 3,5,6- TP A

3,5,6- T P A 의 농도별 살포에서 7.5m g / L는 적과효과가 불안하였으

며 30m g / L는 구엽낙엽율을 증가시키는 경우가 있어서 15m g / L가

적정농도라고 생각되었다 (표 2- 4∼ 8) . 6월 17일 (과경 11m m )부터

7월 11일 (과경 23m m ) 사이에 살포한 15m g / L는 살포시기에

관계없이 적과효과가 25∼ 53% 였으며 성숙기 과피착색을 1주

일 정도 앞당겼고 과실의 크기와 과즙의 당도를 증가시켰으나

7월 18일 (과경 25m m ) 살포효과는 없거나 적었다 .

표 6- 1은 적과방법 비교 및 실증 시험 14개 시험포에서

3,5,6- T P A 와 휘가론의 적과효과 , 과피착색과 과즙 당산함량에

미친 영향을 요약한 것이다 .

3,5,6- T P A 의 적과정도는 시험에 따라 달랐는데 살포시 과

경 , 살포후 일주일 동안의 평균기온 , 대조구 착과정도와의 관

련성을 검토한 결과 살포시 과경과 밀접한 관련이 있었다 . 과

경 13.6∼ 14.1m m 시에 살포한 7개의 시험에서는 적과정도가 매

우 컸으며 적과효과는 50% 전후였다 . 과경 15.3∼ 18.5m m 시에

살포한 4개의 시험에서는 적과효과가 20∼ 30% 범위였고 과경

25∼ 28m m 시 살포한 2개의 실험에서는 적과효과가 거의 없었

다 . 적과효과가 없고 3,5,6- T P A 살포로 최종착과정도가 오히려

높아졌던 1995년 조천읍 대흘리 시험포에서도 살포후 낙과량

이 일시 증가했었으나 7월 중순 이후 이상고온과 건조 때문에

대조구에서 이상낙과가 계속되었는데 살포구는 이상낙과가 적

었다 . 이러한 결과는 과경 11∼ 22m m 사이의 살포시기에 일정

한 경향없이 적과효과가 25∼ 53% 였던 살포시기별 시험 결과

(표 2- 1,2)와는 상치된다 . 살포시 과경이 작을수록 3,5,6- T P A
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표 6- 1. 조생온주에서 3,5,6- T P A와 휘가론 살포효과의 요약

T a b le 6- 1. S u m m a r y of effect s of 3,5,6- T P A a n d fig a r on in

ea r ly - m a tu r in g s a t s u m a m a n d a r in

년도 시험포위치
살포일

(월.일)

살 포
시
과경
(mm)

기온z)

(℃)

대 조

구 착

과도y)

적 과

효과

(%)

적과

정도

착 색

촉진

과실

크기

당도

증가

당 산

비

증가

1995 조천읍 대흘리 6.20 - 21.1 2.4 - x)
-

+++
++

++
-

서귀포시보목동 6.27 - 21.6 4.8 +++
++

+++
+

+++
+

1996 제주시 오등동 6.28 17.2 24.7 4.2
19

13
++
++

+++
+

+
+

+++
++

++
+

제주시 연동 6.21 14.1 23.0 4.2
44

25
+++

+
+++

+
+++

-
+
+

-
+

남원읍해성농장 6.18 15.3 21.5 3.4
28

8
++
+

++
+

+++
++

+
+

-
+

남원읍봉산농장 6.18 15.5 21.5 2.6
28

16
++
++

++
-

+
-

+
+

++
++

제주시 아라동 6.28 18.5 24.7 2.7 ++
+

+++
-

-
+

-
-

-
-

조천읍 대흘리 7.20 27.7 28.7 3.9 +
++

++
+

-
-

-
+

-
+

남원읍 신예리 7.18 25.7 27.4 3.8 +
++

-
-

++
+

+
++

+
++

1997 제주시 연동 6.11 13.8 22.5 4.0
53

-
+++

-
+++

-
++
-

+
+

+
+

제주시 영평 6.11 13.6 22.5 5.0 +++
+

+++
+

+++
+

+
-

+
+

남원읍 해성 6.12 14.0 22.5 4.3 +++
+

+++
++

+++
-

남원읍 록영 6.12 13.8 22.5 3.0
51

29
+++

+
+
+

++
-

++
++

+
+

조천읍 대흘리 6.12 13.7 22.6 3.8 +++
+

+++
-

+++
+

+
-

+
-

z)살포후 이주일 동안의 평균기온.

y)관능평가 결과, 표 2- 3 참조.

x)위쪽은 3,5,6- T P A 15m g / L , 아래는 휘가론 67m g / L ; - , 효과없음 ;

+, 효과 확실치 않음 ; ++, 효과 확실함 ; +++, 효과 큼 .
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살포에 의한 낙과가 많았다는 스페인에서의보고 ( A u g u s t i 등 ,

1995)와 연관시켜 볼 때 제주도의 조생온주에서도 살포시과경

이 작을수록 적과효과가 커진다고 결론되었다 .

과피착색촉진 효과는 2곳을 제외한 모든 시험포에서 확실

하게 나타나 착색을 1주일 정도 앞당겼을 뿐만 아니라 등황색

이 짙어졌다 . 착색촉진 효과가 없었던 1996년 남원읍 신예리

시험포는 살포시기가 늦어 적과효과가 없었던 곳이며 효과가

분명하지 않았던 1997년 남원읍 록영농장은 대조구의 착과가

안정되지 않았던 시험포였다 .

대부분의 시험포에서 과실크기를 증가시켰는데 대조구가 착

과과다로 특소과 비율이 높은 시험포에서는 특소과의 비율을

줄여 상품과의 비율을 높였으나 대조구의 특소과 비율이 낮은

시험포에서는 특대과의 비율을 높여 오히려 상품과 비율을 감

소시켰다 . 과즙의 당도와 당산비가 3,5,6- T P A 살포로 증가되

는 경우가 있었으나 그 효과는 시험포에 따라 변이가 심하였

다 .

2. 휘가론 단독 또는 에스렐과 혼합 살포

휘가론 67m g / L 살포는 두 시험포를 제외하고는 적과효과가 있긴

하였지만 효과를 확실히 인정할 수 없는 경우가 과반이었다 . 과피

착색 , 과실크기 , 과즙 당도에 미치는 영향도 확실하지 않았다 .

에스렐을 단독 살포하면 낙과율과 동시에 낙엽율도 증가하지만

휘가론 50m g / L를 혼합하면 낙과율은 더욱 증가되면서 에스렐에 의

한 낙엽율은 감소되어 에스렐 40m g / L 까지는 대조구의 낙엽율과

비슷하였다 (표 2- 10, 11). 이러한 결과는 이미 여러차례의 시험에서
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확인되었었다 (文 등 , 1993). 그러나 1997년도 시험에서 휘가론

50m g / L와 에스렐 50m g / L 살포는 5곳 (표 2- 26, 27, 30) 중 남원읍

해성농장에서만 좋은 적과효과를 보였다 . 휘가론의 적과효과는 살

포시 과경이 작을수록 그리고 온도가 20℃ 이상으로 높을수록 커진

다 . 살포후 1주일간 평균기온이 22.5℃ 이상이었고 살포시 과경도

14m m 이하로 작았는데 4곳에 혼합살포 효과가 없었던 이유는 금

후 더욱 검토할 문제라고 생각된다 .

3. 결 론

이상을 종합해보면 처리구의 최종엽과비가 13 이하로 착과

가 많아 특소과 비율이 30% 이상 될 것으로 예상되는 감귤원

에서는 과경 14m m 전후에 그리고 최종엽과비가 13∼ 17 범위

로 예상되는 감귤원에서는 과경 18m m 전후에 3,5,6- T P A 15

m g / L를 살포하면 적절한 적과효과와 더불어 상품과 비율을

높이고 착색촉진 효과를 얻을 수 있지만 무처리구의 최종엽과

비가 17이상이거나 특소과 비율이 20% 이하로 예상되는 감귤

원에서 살포하면 과다낙과가 되거나 특대과 비율이 많아질 가

능성이 있다고 판단되었다 . 또한 포장에 따라 적과효과가 다

르므로 처음부터 대규모로 사용하기 보다는 소규모로 사용하

면서 해당 감귤원의 반응을 관찰하면서 사용면적을 확대해 나

가는 것이 안전할 것으로 생각된다 .
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부표 A 1- 1. 시험기간 기상자료 (제주 , 1995년 6월 )

T a b le A 1- 1. M et eor olog ica l da t a du r in g t h is ex per im en t ( C h eju ,

J u n e 1995)

날 짜
기온(℃) 상대습도(%) 강수량

(mm)

일조시수(h)

평균 최고 최저 평균 최저

1 20.7 27.9 15.5 57 30 11.1
2 21.3 25.1 16.8 68 47 10.5 8.7
3 20.1 24.1 16.3 95 86 24.3 0.0
4 17.3 19.7 15.7 87 73 8.7
5 18.0 20.2 15.9 85 73 10.3

6 19.1 21.4 14.8 79 63 8.8
7 21.3 26.1 17 67 40 9.2
8 19.5 21.3 17.4 88 76 10.2
9 17.4 18.6 16.5 95 92 5.5 0.0

10 18.3 20.1 16.7 92 81 0.1 0.0

11 18.4 19.7 17.3 88 82 0.0 0.0
12 17.4 18.1 16.4 95 88 26.0 0.0
13 17.4 19.2 16.4 95 86 10.4 0.0
14 19.2 21.3 17.3 89 78 3.5
15 19.5 22.1 16.7 86 70 8.5

16 19.9 22.6 16.9 87 78 8.6
17 22.0 25.5 18.0 64 37 0.1 0.0
18 21.3 24.8 17.8 86 69 1.1 3.4
19 24.2 26.1 21.1 79 63 7.8
20 22.6 26.1 17.8 82 58 9.0

21 21.9 23.2 19.6 87 75 14.0 1.2
22 19.1 21.1 18.6 90 73 0.2 0.0
23 20.0 23.2 18.1 86 63 0.0 7.3
24 21.2 23.8 18.8 89 81 8.5
25 21.5 26.7 19.3 93 69 0.4 1.8

26 21.6 23.8 20.2 85 70 8.8
27 22.0 25.0 19.7 82 58 7.2
28 22.1 24.8 18.9 81 46 10.8
29 21.9 24.2 18.6 85 78 11.0
30 21.5 24.1 19.7 92 84 8.3 0.0
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부표 A 1- 2. 시험기간 기상자료 (서귀포 , 1995년 6월 )

T a b le A 1- 2. M eteor olog ica l da t a du r in g th is ex per im en t

(S eog w ipo, Ju n e 1995)

날 짜
기온(℃) 상대습도(%) 강수량

(mm)

일조시수(h)

평균 최고 최저 평균 최저

1 20.5 24.8 16.8 36 15 11.2
2 21.2 22.9 18.3 70 30 5.7 1.4
3 20.2 24.1 18.9 91 70 61.9 7.2
4 19.7 23.4 17.2 78 53 10.3
5 19.5 23.3 16.4 71 48 12.2

6 20.2 23.2 15.6 59 49 10.8
7 21.2 24.7 17.5 60 42 8.3
8 20.7 23.9 18.9 74 55 11.3
9 19.1 21.9 17.7 85 67 0.0 0.6

10 19.3 21.8 17.5 79 67 0.5 3.0

11 19.1 20.9 18.2 80 70 0.0
12 17.8 18.8 17.1 92 83 35.8 0.0
13 18.2 19.7 16.9 87 69 6.1 0.0
14 19.5 23.8 17.2 85 61 4.7
15 19.7 23.0 17.1 84 62 8.5

16 20.2 23.3 16.2 74 55 11.6
17 20.5 2.35 17.4 69 50 3.6 0.3
18 20.8 23.9 17.4 85 66 0.2 4.8
19 24.4 28.8 19.5 62 25 10.4
20 22.4 26.7 18.8 79 40 9.5

21 20.6 23.0 19.2 89 73 23.9 0.0
22 19.6 21.9 18.6 79 65 0.0 0.8
23 21.1 25.8 18.7 75 51 8.6
24 21.2 23.4 18.5 81 69 10.3
25 21.9 24.0 20.8 91 81 1.1 0.3

26 22.6 25.5 20.1 66 42 7.0
27 21.1 24.0 18.5 81 70 8.2
28 21.3 24.3 18.0 78 63 11.9
29 21.7 25.0 17.5 75 56 10.6
30 21.0 22.4 20.3 89 70 64.3 0.0
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부표 A 1- 3. 시험기간 기상자료 (제주 , 1995년 7월 )

T a b le A 1- 3. M eteor olog ica l da t a du r in g th is ex per im en t (C h eju ,

Ju ly 1995)

날 짜
기온(℃) 상대습도(%) 강수량

(mm)

일조시수(h)

평균 최고 최저 평균 최저

1 22.7 24.9 20.4 92 86 5.7 4.5
2 21.3 22.6 19.3 95 94 118.0 0.0
3 22.3 25.5 21.1 94 82 1.3 0.0
4 21.2 23.3 20.5 94 87 1.4 0.0
5 20.1 21.8 19.2 95 85 30.3 0.0

6 20.6 22.4 19.0 92 86 16.9 0.0
7 24.1 28.6 20.3 91 74 71.5 0.0
8 25.9 29.1 21.9 87 70 11.8
9 28.5 32.2 24.4 71 55 12.5

10 28.3 31.8 25.5 77 60 0.0 6.1

11 27.9 33.3 25.2 84 55 0.0 11.6
12 29.0 32.6 26.1 69 52 11.3
13 30.0 33.2 28.1 57 51 12.2
14 28.9 33.6 26.2 69 47 12.6
15 29.2 33.6 26.1 75 55 10.4

16 28.8 34.5 24.8 84 60 0.0 10.8
17 24.9 28.5 23.3 82 49 8.2
18 24.8 27.6 20.7 78 61 12.1
19 26.8 34.4 22.6 77 59 0.0 5.9
20 26.2 29.2 24.9 92 87 0.0 0.2

21 26.5 32.4 24.9 89 61 0.2 4.1
22 26.5 29.3 23.1 87 74 120.9 5.2
23 23.3 26.1 21.3 92 77 45.8 0.0
24 27.0 28.5 24.9 85 68 0.9 4.5
25 27.2 30.4 25.0 87 61 0.0 10.8

26 27.3 30.0 25.7 84 72 12.8
27 27.3 31.1 24.0 79 50 11.8
28 25.3 27.9 22.6 85 75 11.3
29 25.9 28.6 22.3 84 69 12.3
30 27.7 31.0 24.3 80 51 0.3 10.7
31 28.6 31.6 25.4 79 67 11.2
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부표 A 1- 4. 시험기간 기상자료 (서귀포 , 1995년 7월 )

T a b le A 1- 4. M eteor olog ica l da t a du r in g th is ex per im en t

(S eog w ipo, Ju ly 1995)

날 짜
기온(℃) 상대습도(%) 강수량

(mm)

일조시수(h)

평균 최고 최저 평균 최저

1 22.5 24.1 20.4 92 84 25.2 2.0
2 21.9 22.6 21.3 94 94 365.2 0.0
3 22.0 24.3 21.0 94 85 5.8 0.0
4 21.5 22.8 20.8 93 84 2.7 0.0
5 19.8 21.7 18.6 92 84 34.7 0.0

6 20.1 21.4 19.2 91 86 41.0 0.0
7 23.0 23.5 21.2 95 94 226.8 0.0
8 24.3 26.3 23.2 94 91 0.4 0.0
9 24.6 27.4 23.5 93 84 0.1 1.1

10 24.2 26.0 23.2 94 88 0.0 0.0

11 25.2 27.5 24.2 91 84 0.7
12 25.4 27.6 24.3 91 83 0.8
13 26.2 28.6 24.2 86 74 6.1
14 26.5 29.1 25.2 87 76 6.3
15 25.9 27.9 25.5 92 88 0.0 0.0

16 26.7 29.2 25.1 87 80 10.4
17 25.1 27.3 23.7 80 66 3.7
18 24.9 27.5 22.4 78 73 6.6
19 25.4 27.4 23.3 89 80 0.0
20 27.3 29.9 25.8 89 78 0.0 5.1

21 27.7 29.2 26.5 88 76 0.0 2.2
22 27.9 30.4 23.5 86 81 14.7 5.8
23 23.4 26.6 22.2 90 72 52.1 0.0
24 25.0 26.9 24.2 91 79 9.4 0.6
25 25.7 27.2 24.8 93 85 0.0 0.0

26 26.1 28.3 25.1 91 81 5.1
27 25.9 27.8 23.5 84 75 11.6
28 25.7 28.6 22.5 80 68 12.1
29 26.3 29.0 22.6 82 75 11.7
30 27.6 30.0 25.3 86 71 8.6 7.3
31 28.6 30.9 26.4 85 71 3.3 9.6
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부표 A 1- 5. 시험기간 기상자료 (제주 , 1996년 6월 )

T a b le A 1- 5. M eteor olog ica l da t a du r in g th is ex per im en t (C h eju ,

Ju n e 1996)

날짜
기온(℃) 상대습도(%) 강수량

(mm)
일조시수(h)

평균 최고 최저 평균 최저

1 21.8 26.2 17.6 81 61 11.0
2 20.5 23.9 18.7 86 73 7.8
3 22.0 24.6 19.3 85 75 2.5 1.3
4 20.5 22.9 18.6 86 74 3.5 9.5
5 20.5 23.0 18.7 81 61 7.1

6 24.1 29.0 18.9 67 42 12.3
7 20.7 24.2 18.6 89 61 1.8 0.0
8 21.3 25.9 19.0 90 74 0.2 3.3
9 21.3 24.7 19.9 88 74 0.0 0.9

10 23.3 30.1 20.2 87 67 2.9 4.4

11 21.0 24.9 19.6 89 68 0.0 0.0
12 22.7 26.6 19.7 83 69 3.0
13 22.4 25.1 19.2 80 68 6.6
14 21.7 26.2 20.2 91 74 6.6 1.9
15 21.9 26.1 18.3 88 78 4.0

16 24.5 29.8 20.5 85 65 4.4 7.0
17 25.1 31.0 22.4 85 58 9.2 0.0
18 21.9 24.2 19.9 78 58 0.0 11.1
19 19.9 24.1 17.3 78 64 47.1 0.0
20 24.2 27.1 20.0 79 55 20.2 0.7

21 24.1 28.2 21.3 62 43 0.4 2.8
22 24.0 26.5 21.1 68 48 7.6
23 22.7 26.4 19.3 79 57 22.1 9.9
24 23.6 29.1 17.9 80 64 13.7 0.0
25 22.1 26.3 19.5 87 84 40.6 0.0

26 20.3 22.5 19.3 83 72 0.0 0.0
27 24.4 30.5 19.7 77 60 36.7 7.2
28 25.7 29.5 22.5 81 66 8.7 2.9
29 26.9 30.4 21.5 67 55 3.1 10.5
30 23.7 27.8 20.1 72 60 4.7
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부표 A 1- 6. 시험기간 기상자료 (서귀포 , 1996년 6월 )

T a b le A 1- 6. M eteor og ica l da t a du r in g th is ex per im en t

(S eog w ipo, Ju n e 1996)

날짜
기온(℃) 상대습도(%) 강수량

(mm)

일조시수(h)

평균 최고 최저 평균 최저

1 21.7 24.6 19.3 76 63 11.6
2 21.7 24.3 18.1 75 66 9.1
3 21.6 22.3 21.2 89 85 43.6 0.0
4 22.1 23.7 20.7 79 60 9.6
5 22.0 24.9 20.2 63 53 5.7

6 23.1 25.7 19.7 67 54 0.0 9.0
7 20.2 21.7 18.7 90 77 42.4 0.0
8 20.8 22.9 20.2 87 75 0.0 2.3
9 21.0 22.7 19.8 85 74 0.3 0.8

10 22.1 23.6 20.6 87 80 2.0 2.2

11 20.8 22.3 20.1 89 82 0.0 0.0
12 22.0 24.8 20.1 78 49 3.4
13 21.4 24.2 19.2 81 64 4.8
14 22.3 24.7 20.7 88 80 3.9 2.1
15 23.5 25.5 21.7 87 76 0.1 1.0

16 23.7 26.2 23.0 87 76 0.3 1.9
17 22.5 24.1 20.8 90 84 30.5 0.0
18 22.8 29.1 19.8 62 29 10.3
19 19.9 23.0 17.9 79 65 46.1 1.2
20 21.7 24.1 19.5 88 71 39.2 0.0

21 21.0 21.6 20.5 81 71 1.8 0.0
22 21.8 24.2 20.1 84 62 0.0 5.1
23 21.3 24.3 19.8 86 73 32.8 4.7
24 21.9 23.6 19.3 90 85 15.7 0.0
25 21.2 23.0 19.3 90 87 103.0 0.0

26 20.3 22.1 18.9 84 72 2.6
27 21.8 23.7 20.3 90 83 27.3 0.0
28 23.3 25.7 21.9 92 87 11.7 4.6
29 23.3 24.9 20.9 93 89 0.7 0.0
30 21.6 22.6 20.0 93 79 0.5 2.1
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부표 A 1- 7. 시험기간 기상자료 (제주 , 1996년 7월 )

T a b le A 1- 7. M eteor olog ica l da t a du r in g th is ex per im en t (C h eju ,

J u ly 1996)

날짜
기온(℃) 상대습도(%) 강수량

(mm)

일조시수(h)

평균 최고 최저 평균 최저

1 23.8 27.0 21.1 77 65 7.7
2 23.9 28.4 20.6 81 65 2.5 10.0
3 24.0 26.6 21.7 83 76 4.8 0.2
4 24.9 29.0 21.8 81 69 1.0 0.9
5 22.2 27.0 20.1 84 69 1.4 10.2

6 22.3 26.4 20.1 80 65 0.0 6.6
7 19.6 21.3 18.4 81 68 0.4 0.0
8 19.3 23.5 17.7 69 51 2.0
9 19.1 21.1 18.1 78 69 0.0 0.0

10 18.2 19.7 17.2 87 83 1.6 0.0

11 18.5 19.9 17.6 88 86 27.5 0.0
12 21.8 24.6 19.8 84 75 0.2 7.2
13 22.6 24.3 21.6 85 77 5.9 0.0
14 22.5 25.4 21.0 84 79 1.3 0.0
15 27.7 33.5 22.5 63 35 0.1 9.3

16 24.3 27.9 22.2 80 65 2.0 0.0
17 26.2 30.4 22.0 75 60 12.8
18 26.7 30.8 22.9 74 56 10.8
19 26.6 29.2 23.8 80 67 11.4
20 28.0 33.4 24.6 74 53 11.9

21 29.0 33.6 25.4 69 50 0.0 5.8
22 29.4 32.4 28.1 73 52 0.0 6.8
23 29.1 33.8 26.5 74 52 13.0
24 28.1 31.2 24.9 74 58 12.4
25 28.1 30.8 24.8 74 60 11.6

26 28.9 32.2 26.3 73 62 12.0
27 28.5 31.3 25.8 76 64 11.4
28 29.2 34.2 26.7 72 52 0.0 6.7
29 29.2 32.4 27.0 75 62 12.1
30 29.1 32.9 26.3 70 49 11.8
31 28.1 33.7 26.1 78 45 10.6
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부표 A 1- 8. 시험기간 기상자료 (서귀포 , 1996년 7월 )

T a b le A 1- 8. M eteor olog ica l da t a du r in g th is ex per im en t

(S eog w ipo, Ju ly 1996)

날짜
기온(℃) 상대습도(%) 강수량

(mm)

일조시수(h)

평균 최고 최저 평균 최저

1 23.1 24.8 21.2 82 72 6.3
2 23.4 26.1 21.7 90 78 0.0 3.6
3 23.6 27.3 22.4 94 74 4.8 2.1
4 23.4 24.2 22.5 96 94 9.0 0.0
5 23.6 27.3 20.4 82 62 1.8 11.1

6 21.4 23.2 20.5 93 85 2.8 0.1
7 20.1 21.4 18.3 82 71 1.2
8 19.7 22.0 17.8 72 61 4.3
9 19.5 21.3 18.0 80 72 1.8

10 19.1 20.8 18.1 89 81 0.0

11 19.1 20.0 18.3 95 91 47.0 0.0
12 22.5 24.8 19.9 93 89 5.3 0.0
13 24.3 27.1 21.7 92 72 6.6 7.7
14 23.3 24.7 21.6 93 88 3.0 0.0
15 25.3 27.0 24.1 95 90 0.3

16 24.0 25.3 23.2 96 90 0.7 0.0
17 27.3 30.0 24.3 88 76 10.3
18 27.4 29.8 24.4 77 67 10.4
19 27.0 29.5 24.2 89 81 11.0
20 27.8 30.3 26.4 92 82 8.5

21 27.5 28.8 26.8 95 91 0.0 0.0
22 26.7 28.9 25.5 95 88 0.0
23 27.1 29.6 25.8 93 82 4.2
24 28.2 30.4 25.8 87 67 11.6
25 28.6 31.0 26.6 82 70 12.0

26 29.1 31.0 27.3 84 74 0.0 10.6
27 28.6 30.8 27.3 83 69 5.5
28 28.8 30.7 27.5 89 78 0.7
29 29.4 31.5 27.4 84 70 0.0 9.5
30 29.3 31.3 26.8 68 55 11.6
31 29.8 32.5 27.0 67 53 10.9
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부표 A 1- 9. 시험기간 기상자료 (제주 , 1997년 6월 )

T a b le A 1- 9. M eteor olog ica l da t a du r in g th is ex per im en t (C h eju ,

Ju n e 1997)

날 짜
기온(℃) 상대습도(%) 강수량

mm
일조시수(h)

평균 최고 최저 평균 최저

1 24.1 27.6 19.7 59 35 2.1 0.0
2 20.6 24.6 17.9 56 32 0.0 11.2
3 20.5 23.2 16.0 56 38 10.2
4 21.0 25.4 17.4 57 40 9.5
5 22.8 26.2 17.9 79 63 11.1

6 21.4 24.4 19.5 88 77 0.0 3.7
7 23.3 27.1 19.6 81 61 9.6
8 21.6 24.1 19.7 91 91 19.8 0.0
9 20.6 25.2 17.0 71 29 9.0

10 21.2 23.8 19.5 64 42 0.0 0.9

11 21.8 25.4 18.9 73 56 0.0 11.6
12 22.2 24.4 19.1 79 59 10.6
13 21.8 24.7 18.4 67 46 11.4
14 21.7 24.2 18.3 71 50 10.2
15 22.6 26.0 20.2 68 52 9.3

16 22.4 25.8 18.0 73 46 10.9
17 24.1 26.5 20.1 58 40 11.1
18 23.4 26.1 20.6 80 42 8.2
19 23.2 25.3 20.7 83 47 8.0
20 23.7 26.3 21.1 78 57 0.2 8.0

21 23.3 25.2 21.3 87 75 2.9
22 22.8 25.0 20.9 87 77 3.4
23 23.6 26.2 20.6 80 69 11.0
24 23.8 28.5 20.5 83 60 4.6 6.8
25 25.6 29.3 22.2 84 57 20.8 0.0

26 26.4 30.0 23.5 84 63 4.0 6.9
27 24.5 26.2 22.2 91 90 20.1 0.0
28 23.4 26.6 21.4 87 75 5.1 6.3
29 23.9 26.6 21.2 88 78 8.9
30 25.2 29.1 21.4 78 53 2.5 2.6
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부표 A 1- 10. 시험기간 기상자료 (서귀포 , 1997년 6월 )

T a b le A 1- 10. M eteor olog ica l da t a du r in g th is ex per im en t

(S eog w ipo, Ju n e 1997)

날 짜
기온(℃) 상대습도(%) 강수량

(mm)

일조시수(h)

평균 최고 최저 평균 최저

1 21.5 23.7 18.8 81 71 10.9 0.0
2 21.1 23.4 18.6 65 53 10.8
3 20.9 24.9 16.1 54 45 11.6
4 21.3 24.3 17.4 60 47 10.4
5 21.9 23.6 19.8 82 74 0.0

6 21.7 24.3 19.4 82 67 0.5 1.2
7 21.7 23.5 19.3 82 70 2.4 0.0
8 22.1 23.1 20.8 88 86 46.0 0.0
9 23.6 27.6 20.9 62 38 10.5

10 22.4 26.1 19.7 61 49 0.7

11 21.0 24.8 17.2 74 60 12.5
12 22.0 24.8 18.8 78 68 7.2
13 22.2 25.5 18.5 69 57 11.3
14 22.1 25.9 18.9 63 48 9.8
15 22.3 25.8 19.2 67 57 9.4

16 22.1 25.3 18.7 66 56 10.6
17 23.3 27.4 19.8 67 55 11.8
18 23.3 27.0 19.5 69 54 8.1
19 24.7 28.7 22.0 70 58 4.9
20 24.3 26.4 22.6 80 70 8.9

21 23.1 25.7 21.0 79 66 0.0 4.1
22 22.9 25.1 21.2 80 71 2.7
23 23.4 26.9 19.0 75 67 12.0
24 23.7 26.7 20.8 80 66 4.0 3.4
25 24.1 24.8 22.6 88 77 43.2 0.0

26 24.3 25.0 23.5 87 86 0.7 0.0
27 24.0 25.3 23.1 86 82 15.7 0.0
28 26.1 29.7 22.0 69 54 11.8 7.2
29 24.5 26.9 22.4 76 67 10.0
30 23.6 25.1 21.4 83 70 0.9 0.6
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부표 A 1- 11. 시험기간 기상자료 (제주 , 1997년 6월 )

T a b le A 1- 11. M eteor olog ica l da t a du r in g t h is ex per im en t (C h eju ,

J u n e 1997)

날 짜
기온(℃) 상대습도(%) 강수량

(mm)

일조시수(h)

평균 최고 최저 평균

1 27.6 29.7 23.1 70 0.7 1.1
2 28.4 33.0 26.4 80 8.2
3 29.5 32.5 25.5 71 12.1
4 29.3 31.9 26.2 63 12.1
5 28.7 31.5 26.2 75 0.4 6.9

6 24.8 28.3 20.8 85 18.7 0.0
7 23.2 25.9 20.6 81 7.7
8 21.8 23.1 20.4 90 20.4 0.0
9 21.8 23.4 20.5 90 0.7 0.0

10 22.1 22.8 21.4 91 8.7 0.0

11 23.3 28.9 21.9 83 51.5 1.4
12 23.9 26.7 22.1 81 0.0 1.4
13 23.0 28.0 22.2 77 6.1
14 25.7 27.5 23.1 84 0.0 2.2
15 29.2 32.5 28.8 66 0.0 9.0

16 27.6 30.7 26.0 85 3.3 2.2
17 25.7 26.8 24.2 88 3.9 1.0
18 27.0 30.3 23.7 79 4.7
19 28.2 33..9 24.2 74 9.5
20 28.1 30.8 25.2 79 12.1

21 27.9 30.9 25.7 82 10.5
22 27.9 29.9 24.7 81 11.0
23 27.6 30.3 24.9 81 11.2
24 26.9 28.8 25.2 83 11.2
25 27.4 29.9 25.0 74 9.7

26 27.4 29.9 25.0 82 9.6
27 28.4 31.6 26.6 82 8.9
28 28.5 31.6 26.6 84 9.7
29 28.8 30.7 27.2 84 9.3
30 28.6 31.1 26.6 82 5.3

31 28.0 30.6 26.1 78 9.5
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부표 A 1- 12. 시험기간 기상자료 (서귀포 , 1997년 7월 )

T a b le A 1- 12. M eteor olog ica l da t a du r in g th is ex per im en t

(S eog w ipo, Ju ly 1997)

날 짜
기온(℃) 상대습도(%) 강수량

(mm)

일조시수(h)

평균 최고 최저 평균

1 23.8 24.4 23.0 86 2.1 0
2 23.9 25.3 23.3 87 1.1 0
3 24.5 26.1 23.3 87 0.2 0
4 24.4 25.1 24.1 87 0
5 24.6 26.4 23.5 87 0

6 22.9 23.9 21.3 88 20.8 0
7 22.5 25.3 20.8 81 2.2 7.1
8 20.4 22.5 19.7 90 196.5 0
9 22.2 25.0 20.4 87 2.2 0

10 22.8 25.0 21.4 92 20.0 0

11 23.3 24.4 21.8 96 54.4 0
12 22.8 25.0 21.6 87 1.4 0
13 23.6 26.3 21.0 89 5.5
14 25.0 27.3 22.8 91 0 0
15 25.6 27.3 24.9 94 0 11.1

16 24.7 26.2 23.9 97 17.0 0
17 24.3 26.2 23.6 95 7.2 0.7
18 24.7 27.4 22.8 94 3.4
19 25.7 28.1 24.0 94 0.0 2.6
20 27.0 29.8 24.7 90 10.8

21 27.2 30.0 25.4 83 10.4
22 26.4 28.7 23.6 74 10.9
23 27.2 29.9 24.0 70 11.4
24 27.5 30.6 24.6 66 10.9
25 29.3 32.9 25.2 56 11.6

26 29.9 32.7 25.8 61 6.1
27 29.5 34.7 25.0 60 6.0
28 28.7 33.3 24.4 65 6.5
29 28.6 32.1 25.6 73 7.3
30 22.6 29.7 25.6 66 6.6
31 27.1 29.5 25.4 72 7.2
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부표 A 2- 1. 적과방법이 흥진조생의 과실등급별 중량비율 (괄호안은 과

실수 비율 )에 미친 영향 ( 19년생 , 제주시 연동 , 1996년 )

T a b le A 2- 1. E ffec t of fr u it - t h in n in g m eth ods on per cen t

d is t r ib u t ion b y w eig h t ( an d d ia m e ter ) in ' O k it s u E a r ly '

s a t s u m a m a n da r in ( 19- y ea rs old , C h e ju , 1996)

선과망

번호
(횡경, mm)

처 리z)

대 조 구 3,5,6- T PA 휘 가 론

0(＜46) 5.4aby)(8.9ab) 0.9b(1.8c) 3.2ab(5.2abc)

1(46∼51) 24.5a(29.5a) 5.7b(8.1b) 23.6a(28.6a)

2(51∼54) 20.5a(21.4a) 9.9b(12.6b) 23.4a(24.9a)

3(54∼56) 13.0ab(12.3a) 12.2ab(13.8a) 16.6a(15.5a)

4(56∼58) 12.1a(10.2ab) 14.8a(15.3a) 13.7a(11.7ab)

5(58∼60) 8.5b(6.7b) 16.1a(15.9a) 8.0b(6.3b)

6(60∼62) 5.8b(4.3b) 12.2a(11.2a) 4.3b(3.2b)

7(62∼66) 7.9b(5.4c) 16.8a(13.7b) 5.7b(3.7c)

8(66∼70) 2.0c(1.2c) 8.4b(5.9b) 1.4c(0.8c)

9(70∼77) 0.2b(0.1b) 2.9b(1.8b) 0.2b(0.1b)

10(＞77) 0.0a(0.0a) 0.2a(0.1a) 0.0a(0.0a)

z)표 2- 20, 2- 23 참조 .

y)D M R T 에 의한 번호별 비율의 처리간 비교 , 5% 수준 .
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부표 A 2- 2. 적과방법이 흥진조생의 과실등급별 중량비율 (괄호안은 과

실수 비율 )에 미친 영향 ( 20년생 , 제주시 연동 , 1997년 )

T a b le A 2- 2. E ffec t of fr u it - t h in n in g m eth ods on per cen t

d is t r ib u t ion b y w e ig h t (a n d dia m ete r ) in ' O k it s u E a r ly '

s a t s u m a m a n da r in ( 20- y ea rs old , C h e ju , 1997)

선과망
번호

(횡경,
mm)

처 리Z)

대조구 손적과구 3,5,6- T PA 휘가론 휘＋에 PDJ

0(＜46) 18.3ay)(25.5a) 13.8ab(19.7ab) 1.6b(3.1b) 23.0a(30.8a) 18.5a(25.1a) 12.0ab(18.1ab)

1(46∼51) 42.2a(43.3a) 37.4a(40.4a) 8.4b(11.5b) 39.7a(39.6a) 37.2a(38.5a) 34.1a(37.4a)

2(51∼54) 18.7a(16.6a) 17.6a(16.7a) 10.4b(12.9a) 18.4a(16.3a) 18.9a(17.6a) 20.3a(19.4a)

3(54∼56) 7.0a(5.5a) 9.8a(8.4a) 6.7a(7.5a) 7.2a(5.6a) 7.9a(6.5a) 11.3a(9.5a)

4(56∼58) 5.8b(4.1b) 6.6ab(5.0b) 12.7a(13.0a) 5.5b(3.9b) 7.7ab(5.8b) 7.3ab(5.7b)

5(58∼60) 4.1b(2.7b) 5.6b(4.1b) 12.1a(11.9a) 3.2b(2.1b) 3.8b(2.7b) 6.7b(4.8b)

6(60∼62) 2.2b(1.4b) 4.1b(2.7b) 13.4a(12.8a) 1.6b(1.0b) 2.7b(1.9b) 3.6b(2.4b)

7(62∼66) 1.3b(0.7b) 4.4b(2.6b) 17.2a(15.0a) 1.3b(0.7b) 2.4b(1.4b) 4.2b(2.5b)

8(66∼70) 0.4b(0.2b) 0.8b(0.4b) 10.7a(8.0a) 0.0b(0.0b) 1.0b(0.5b) 0.0b(0.0b)

9(70∼77) 0.0b(0.0b) 0.0b(0.0b) 6.1a(4.0a) 0.0b(0.0b) 0.0b(0.0b) 0.5b(0.2b)

10(＞77) 0.0b(0.0b) 0.0b(0.0b) 0.5a(0.3a) 0.0b(0.0b) 0.0b(0.0b) 0.0b(0.0b)

z)표 2- 20, 2- 23 참조 .
y)D M R T 에 의한 번호별 비율의 처리간 비교 , 5% 수준 .
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부표 A2- 3. 적과방법이 흥진조생의 과실등급별 중량비율 (괄호안은 과

실수 비율 )에 미친 영향 ( 13년생 , 조천읍 대흘리 , 1997년 )

T a b le A 2- 3. E ffec t of fr u it - t h in n in g m eth ods on per cen t

d is t r ib u t ion b y w eig h t ( a n d d ia m eter ) in ' O k it s u E a r ly '

s a t s u m a m a n da r in (13- y ea r s old , C h och u n , 1997)

선과망 번호
(횡경, mm)

처 리Z)

대조구 손적과구 3,5,6- T PA 휘가론 휘＋에

0(＜46) 4.2ay)(7.1a) 2.4a(4.3ab) 0.2a(0.6b) 4.2a(7.4a) 3.8a(6.6ab)

1(46∼51) 24.1a(29.5a) 12.5b(16.8b) 0.6c(1.2c) 17.3ab(22.3ab) 18.1ab(23.2ab)

2(51∼54) 23.4a(24.8a) 15.2b(17.8b) 1.4c(2.5c) 17.0b(19.3ab) 20.2ab(22.3ab)

3(54∼56) 12.4a(11.6a) 13.0a(13.6a) 1.4b(2.1b) 13.0a(12.9a) 13.1a(13.0a)

4(56∼58) 11.9a(10.1a) 12.0a(11.4a) 3.7b(5.1b) 13.8a(12.5a) 12.3a(10.9a)

5(58∼60) 7.2ab(5.6a) 10.4a(9.4a) 5.4b(7.0a) 11.4a(9.7a) 10.5a(8.7a)

6(60∼62) 6.5a(4.8b) 11.2a(9.8a) 7.5a(9.0ab) 7.8a(6.1ab) 7.0a(5.4ab)

7(62∼66) 7.0b(4.6b) 13.0b(10.1b) 23.4a(25.0a) 9.0b(6.2b) 10.0b(7.0b)

8(66∼70) 3.0c(1.7b) 8.2b(5.5b) 24.8a(23.1a) 4.1bc(2.4b) 3.8bc(2.3b)

9(70∼77) 0.4b(0.2b) 2.0b(1.2b) 24.3a(19.5a) 2.1b(1.1b) 1.1b(0.6b)

10(＞77) 0.0b(0.0b) 0.2b(0.1b) 7.3a(4.9a) 0.2b(0.1b) 0.0b(0.0b)

z)표 2- 20, 2- 23 참조 .
y)D M R T 에 의한 번호별 비율의 처리간 비교 , 5% 수준 .
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부표 A2- 4. 적과방법이 흥진조생의 과실등급별 중량비율 (괄호안은 과

실수 비율 )에 미친 영향 (22년생 , 남원읍 해성농장 , 1997년 )

T a b le A 2- 4. E ffec t of fr u it - t h in n in g m eth ods on per cen t

d is t r ib u t ion b y w eig h t ( a n d d ia m et er ) in ' O k it s u E a r ly '

s a t s u m a m a n da r in (22- y ea r s old , N a m w on , 1997)

선과망

번호
(횡경, mm)

처 리Z)

대조구 손적과구 3,5,6- T PA 휘가론 휘＋에

0(＜46) 0.8b(1.6b) 0.2c(0.4c) 0.5bc(1.4bc) 1.8a(3.3a) 0.7bc(1.5bc)

1(46∼51) 11.5ab(16.2ab) 3.5cd(5.5c) 1.8d(3.3c) 17.2a(22.9a) 8.9bc(13.3b)

2(51∼54) 16.0ab(19.4a) 9.1c(12.3b) 3.0d(4.6c) 18.4a(21.1a) 12.1bc(15.6ab)

3(54∼56) 14.6a(15.5a) 10.3b(12.3a) 4.1c(5.6b) 14.4a(14.5a) 11.5ab(13.1a)

4(56∼58) 13.5a(13.0a) 13.2a(14.3a) 5.4b(6.7b) 12.0a(11.0a) 11.5a(11.9a)

5(58∼60) 12.8ab(11.4ab) 16.1a(16.1a) 8.8b(10.1b) 11.3ab(9.6b) 12.9ab(12.3ab)

6(60∼62) 10.1ab(8.5bc) 13.9a(13.1a) 10.5ab(11.6ab) 8.5b(6.8c) 9.9ab(8.9abc)

7(62∼66) 12.9bc(9.5cd) 20.2a(16.8ab) 21.5a(21.2a) 9.7c(6.9d) 16.9ab(13.4bc)

8(66∼70) 5.7c(3.6bc) 9.5b(6.8b) 17.9a(15.5a) 4.3c(2.6c) 9.2b(6.3bc)

9(70∼77) 2.2b(1.2b) 3.9b(2.4b) 18.7a(14.7a) 2.4b(1.3b) 5.6b(3.3b)

10(＞77) 0.1b(0.1a) 0.0b(0.0a) 7.8a(5.3a) 0.2b(0.1a) 0.8ab(0.4a)

총수량

Kg/나무
75.8ay) 42.5c 61.8b 69.2ab 73.8ab

상품수량

Kg/나무
64.8a 43.8c 45.0bc 54.3abc 62.0ab

z)표 2- 20, 2- 23 참조 .

y)D M R T 에 의한 번호별 비율의 처리간 비교 , 5% 수준 .
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부표 A2- 5. 적과방법이 궁천조생의 과실등급별 중량비율 (괄호안은 과

실수 비율 )에 미친 영향 ( 20년생 , 제주시 영평동 , 1997년 )

T a b le A 2- 5. E ffec t of fr u it - t h in n in g m eth ods on per cen t

d is t r ib u t ion b y w eig h t(an d diam eter ) in ' M iy a g a w a E a r ly '

s a t s u m a m a n da r in (22- y ea r s old , N a m w on , 1997)

선과망 번호

(횡경, mm)

처 리Z)

대조구 손적과구 3,5,6- T PA 휘가론 휘＋에

0(＜46) 12.7ay)(18.2a) 4.8ab(8.2ab) 0.8b(1.8b) 6.1ab(10.0ab) 12.9a(18.0a)

1(46∼51) 31.3ab(34.4ab) 20.9b(26.2b) 3.1c(5.4c) 20.8b(25.4b) 41.4a(43.0a)

2(51∼54) 20.1a(19.6a) 19.8a(21.4a) 7.9b(11.4b) 19.1a(20.6a) 22.5a(20.6a)

3(54∼56) 13.7a(11.8a) 13.0a(12.4a) 7.4a(9.4a) 13.7a(13.0a) 10.9a(9.4a)

4(56∼58) 9.1ab(7.2ab) 11.3a(9.8a) 9.5ab(10.8a) 13.0a(11.4a) 4.4b(3.4b)

5(58∼60) 5.7bc(4.0bc) 12.6a(10.0a) 11.8a(12.4a) 9.9ab(8.0ab) 3.0c(2.2c)

6(60∼62) 3.2bc(2.2b) 7.7ab(5.8b) 10.2a(10.2a) 7.1ab(5.4b) 1.9c(1.4b)

7(62∼66) 2.8b(1.8b) 5.7b(3.8b) 20.8a(18.2a) 5.4b(3.6b) 1.5b(1.0b)

8(66∼70) 1.4b(0.8b) 4.2b(2.4b) 14.7a(11.2a) 3.2b(1.8b) 1.4b(0.8b)

9(70∼77) 0.0b(0.0b) 0.0b(0.0b) 11.1a(7.6a) 1.3b(0.6b) 0.4b(0.2b)

10(＞77) 0.0b(0.0b) 0.0b(0.0b) 2.9a(1.6a) 0.5b(0.2b) 0.0b(0.0b)

z)표 2- 20, 2- 23 참조 .

y)D M R T 에 의한 번호별 비율의 처리간 비교 , 5% 수준 .
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부표 A2- 6. 적과방법이 궁천조생의 과실등급별 중량비율 (괄호안은 과

실수 비율 )에 미친 영향 ( 15년생 , 남원읍 록영 , 1997년 )

T a b le A 2- 6. E ffec t of fr u it - t h in n in g m eth ods on per cen t

d is t r ib u t ion b y w eig h t ( an d d iam eter ) in ' M iy ag aw a E a r ly '

s a t s u m a m a n da r in (15- y ea r s old , N a m w on , 1997)

선과망
번호

(횡경, mm)

처 리Z)

대조구 손적과구 3,5,6- T PA 휘가론 휘＋에

0(＜46) 0.1by)(0.2c) 0.1b(0.2c) 0.7a(1.9a) 0.6a(1.3ab) 0.1b(0.3bc)

1(46∼51) 2.6ab(4.1ab) 0.9b(1.5b) 2.6ab(4.7ab) 5.1a(8.1a) 2.0b(3.3b)

2(51∼54) 5.5ab(8.0a) 5.6ab(8.3a) 4.4b(6.8a) 9.5a(13.0a) 7.5ab(10.8a)

3(54∼56) 5.9ab(7.6ab) 5.7ab(7.6ab) 4.5b(6.1b) 8.8a(10.6a) 6.7ab(8.6ab)

4(56∼58) 9.2ab(10.8ab) 8.4ab(10.0ab) 6.4b(7.9b) 12.7a(13.8a) 10.1ab(11.8ab)

5(58∼60) 10.6a(11.6a) 12.5a(13.7a) 8.9a(10.3a) 11.8a(11.9a) 11.3a(12.2a)

6(60∼62) 12.7a(13.0a) 10.1a(10.6a) 10.0a(10.7a) 13.2a(12.5a) 12.4a(12.5a)

7(62∼66) 27.1a(24.8a) 21.7b(20.5b) 19.6b(18.7bc) 18.0b(15.0c) 21.8b(19.6b)

8(66∼70) 16.6a(13.3a) 19.9a(16.7a) 20.8a(17.4a) 13.0a(9.3a) 17.3a(13.6a)

9(70∼77) 8.3bc(5.8b) 13.6ab(9.9ab) 16.9a(12.2a) 6.9c(4.3b) 10.0bc(6.8ab)

10(＞77) 1.4b(0.8b) 1.7b(1.0b) 5.3a(3.3a) 0.4b(0.2b) 0.9b(0.5b)

z)표 2- 20, 2- 23 참조 .
y)D M R T 에 의한 번호별 비율의 처리간 비교 , 5% 수준 .
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