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요 약 문

Ⅰ. 제목

인공수정에 의한 비육우 및 유우의 경영관리 소프트웨어 개발

A Computer Program to Determine

Bovine Embryo T rans fer and Calf Rais ing Cost

Ⅱ. 연구개발의 목적 및 중요성

농산물시장의 개방에 따라 축산업도 많은 변화가 요구되고 있다. 특

히 한우등 비육우 사육부문은 다른 어느 농산물보다도 가격 경쟁력이 뒤지

기 때문에 제품의 차별화나 품질의 고급화 등 자구노력이 필요하다. 그러나

우리나라의 경우 고품질의 쇠고기를 소비하는 계층의 폭이 넓지 않기 때문

에 이미 55% 이상의 쇠고기시장이 중·저품질의 수입쇠고기에 의하여 잠식

당하고 있다. 따라서 우리의 비육우산업이 장기적으로 지속되기 위하여서는

생산비 절감을 통한 가격경쟁력 확보에 노력해야 한다.

최근에 주목받고 있는 생산비 절감 방법중의 하나는 수정란 이식을

통한 송아지의 인위적 쌍태생산으로서 이미 각국에서 많은 연구가 진행되고
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있다. 쌍태의 유기는 특히 육우의 증식에 산업적 의미를 가지며, 1회에 2두

의 송아지 생산을 가능하게 함으로써 육우의 생산성을 높여 한우 및 육우사

육 농가의 대외 경쟁력 제고에 기여할 수 있다.

우리나라에서는 수정란 이식을 국책사업으로 뒷받침하고 있으나 아

직은 상대적으로 낮은 기술, 높은 수정란이식 송아지 생산비용과 이에 따른

복잡한 경영분석과정 때문에 축산농가들이 합리적 의사결정을 내리지 못하

고 주저하고 있는 형편이다.

본 연구는 수정란 이식에 따른 물리적, 경제적 효과를 신속, 정확히

분석할 수 있게 함으로써 생산자, 학자, 국가기관에게 수정란 이식의 경제성

에 대한 확신을 심고, 비육우 및 낙농산업의 안정적 성장과 생산비 절감을

통한 경쟁력 향상에 기여하는 사용자 지향형 소프트웨어를 개발하는 것을

목적으로 한다.

Ⅲ. 연구개발 내용 및 범위

본 연구에서는 비육우용과 젖소용의 2개의 경영분석 소프트웨어를

개발하려고 하는바 각각의 프로그램은 사용자에게 수정란 이식에 따른 경제

성 분석 뿐만 아니라 각종 여건에 따른 변화상태를 분석하여 최적의 경영전

략을 선택할 수 있게 하려고 한다.

이를 위하여 각 프로그램 개발에 다음과 같은 소목표를 설정하고 연구를 수

행하였다.
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연 구 개 발 목 표 연구개발의 소목표

수정란 이식 비육우 경영

프로그램(ET BEEF) 개발

1. 비육우 경영프로그램 분석, 검토

2. 쌍태생산과 관련된 수정란 이식기술 검토, 분석

3. 비육우용 수정란 이식 송아지 사육 알고리즘 구축

4. 사용자 지향형 프로그램 개발

수정란 이식 젖소경영

프로그램(ET MILK)개발

1. 낙농경영프로그램 분석·검토

2. 형질개선과 관련된 수정란 이식기술 검토, 분석

3. 수정란 이식에 의한 젖소 경영 알고리즘 구축

4. ET BEEF와 ET MILK 프로그램의 통합(ET )

1년에 걸쳐 수행된 본 연구의 내용 및 범위는 다음과 같다.

o 수정란 이식과 관련된 모든 기술 및 가능성 검토

o 이식된 수정란 단위당 및 수정란 이식에 의해 태어나

사육된 송아지의 비용계산

o 공란우(donor cows)에 대한 규모의 경제 평가

o 수정란 이식으로 태어난 송아지 사육에 대한 규모의 경제

평가

o 메뉴방식의 사용자 지향형 프로그램 개발

- 4 -



Ⅳ. 연구개발 결과 및 활용에 대한 건의

수정란 이식에 따른 비육우 및 유우의 경영분석 전산프로그램을 개

발하기 위하여 먼저 국내 및 국외의 선행 경영관리 프로그램을 비교 분석하

여 프로그램 개발시 기존의 국내외 프로그램들이 갖고 있는 장점을 적극적

으로 수용할 수 있도록 노력하였고, 영농현장에서 적응력과 효용성이 높은

프로그램을 개발하기 위해서 전남 강진, 경기 화성, 양평의 현장 농가와 농

장을 방문하여 정보를 수집하고, 조사표를 이용하여 프로그램 개발을 위한

자료를 수집하여 농가수준에 맞는 쉽고 간단한 프로그램을 개발하여 사용자

의 편의성을 최대한 제고하도록 노력하였다.

시스템의 설계 및 개발은 플로우 차트(flow chart) 작성, 시스템

개발환경 및 사용환경 결정, 입출력화면 설계 및 개발의 순으로 진행되었다.

프로그램은 윈도우즈95 환경에 비쥬얼(visual) 계열의 BASIC(한글판)을

이용함으로써 프린터 기종간의 호환성, 한글처리의 일관성, 속도의 개선, 메

모리 사용의 효율성 등을 모두 제고하여 안정된 시스템을 구현하였다.

PULL- DOW N방식의 메뉴체계로 사용자 편의성을 제고하였고, 사용자의

관점에서 쉽게 정보의 소재 및 스크린이동을 파악할 수 있도록 논리적인 메

뉴체계를 개발하였다. 또한 주메뉴에 종속된 보조메뉴를 두 단계이상 허용

하지 않음으로써, 두 번의 PULL- DOW N으로 특정 주메뉴에 종속된 보조

메뉴를 한꺼번에 볼 수 있게 하여 사용자가 쉽게 원하는 정보의 메뉴를 찾

을 수 있게 하였다.
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입출력화면은 사용자환경을 최대한 편리하게 유지하였다. 입력은 한

우 번식·비육경영실태와 낙농경영실태의 2가지 입력폼으로 한정하여 사용

자 입력을 최소화하였고, 입력화면도 조사표의 형태와 동일하게 구성하여 입

력시 오류를 막고 사용자에게 친근감을 주어 입력의 편의성을 확보하도록

하였다.

비육우나 유우 농장의 종합진단을 위하여 분석기간 동안의 경영 진

단지표를 분석·제공하여 분석자 스스로 농가의 문제점을 찾아낼 수 있도록

하였으며, 농장의 경영설계를 위하여 농장의 순수익의 어떻게 변하는 가도

확인할 수 있도록 하였다.

개발된 프로그램은 대농민 보급을 위하여 농업관련 언론기관(축산신

문, 농민신문, 농어민신문 등)을 통하여 프로그램의 실용성과 비전문가의 접

근 용이성을 홍보하여 원하는 농민 및 유관단체에게는 무상으로 프로그램과

사용자 설명서를 제공하고, 유관기관(농촌진흥청, 진흥원, 축협, 농협)과의

지속적 협조체제를 통한 현장지도체제를 구축하여 관심있는 단체나 농민그

룹을 대상으로 교육을 실시하려고 한다.

다만 개발되는 프로그램의 효율적 사용을 위해서는, 현재 농가의 컴

퓨터 보급률이 10% 내외에 그치고 있는 실정을 감안하여 농가의 정보기재

구입에 대한 정부의 재정지원이 필요하고, 농민교육원 등을 통하여 정보사

용에 대한 교육과 사후 기술지원을 위한 지원책이 절실히 요망된다.
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S UMMA RY

Ⅰ. T itle

A Computer Program to Determine

Bovine Embryo T ransfer and Calf Rais ing Cos t

Ⅱ. Objectiv es and Importance of the S tudy

Korean beef cow farmers are facing more compet ition

from abroad under the new W T O system. Korea' s beef cow

indus try which is les s competitive than any other Korean

indus try needs to differentiate its products and to produce

high quality products in order to survive as an industry.

Korea has very thin market for the high quality beef and

more than 55 per cent of its beef market has been captured

by imported medium or low quality beef. T hus it is crucial for

Korean beef industry to gain price competitivenes s by cutting

production cost out .

One of the way to reduce production cost is to make
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artificial tw in calves through the technology of embryo trans fer. T o

produce tw in calves w hich enables to produce two calves in one delivery

w ill have enormous impact on the beef cow industry and will contribute

to rais e the competitiveness .

T hough embryo transfer technology is supported as a

policy project by the Korean government, the farmers are

hesitat ing to adopt embryo trans fer because of low embryo

transfer technique, high production cost of embryo transferred

calves , and complicated process of cost- benefit analysis .

T his s tudy intends to develop a user- friendly computer

softw are for beef and dairy cow farms w hich provides an

efficient tool for analyzing phys ical and economic effects of

embryo trans fer.

Ⅲ. S cope and Contents of the S tudy

T his study intends to develop two softw ares for beef

cow farmers and dairy cow farmers to help analyze not only

the cost benefit analysis through embryo transfer but also to

help farmers make optimal decis ion by providing management

indices . T o achieve these goals , following subobjectives were pursued.
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Objective 1. Economic Analys is of Embryo T ransferred

Beef Cow (T o develop ET BEEF)

1. T o review and analyze exis ting softwares for

beef cow

2. T o review and analyze embryo transfer

technology related to producing tw ins

3. T o build an algorythm of embryo transferred

beef cow

4. T o develop user- friendly software

Objective 2. Economic analys is of Embryo T ransferred

Dairy Cow (T o develop ET MILK)

1. T o review and analyze exis ting softwares for

dairy cow

2. T o review and analyze embryo transfer

technology related to improving inherited

characteris tics

3. T o build an algorythm of embryo transferred

dairy cow

4. T o develop user- friendly software

5. T o combine ET BEEF and ET MILK

T he scope and contents of the study w hich were
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proceeded for a year are as follow s:

o T o review all the technologies and possibilities in

relation to embryo transfer

o T o calculate the calf rais ing cost per t rans ferred

embryo

o T o evaluate the economies of scale for donor cow s

o T o evaluate the economies of scale for embryo

trans ferred calf rais ing

o T o develop user- friendly menu- driven software

Ⅳ. Res ults and S ug g es tions

During the development of ET BEEF and ET MILK,

exis ting softw ares w ere reviewed and analyzed to adopt their

merits and surveys were made w ith questionnaire at Gangjin,

Chonnam Province and Hwasung and Yangpyung of Kyunggi

Province to find out what the farmers mos t needed.

T he system w as developed by the order of draw ing flow

chart, determining sys tem development and usage environment,

input- output screen des ign and development.
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Pull- dow n menu system is adopted and designed to meet the beef

cow and dairy cow farmers and sys tem demands. T he menu sys tem

allocates the input- ouutput screen according to the sectors , s copes , users ,

and the usages of the information. T he GUI(Graphic User Interface)

method is used to develop input - output screens for easy use.

T he input screens have identical forms with tw o survey

ques tionnaire forms. T hus the users will find the screen

familiar and feel comfortable in entering data.

For the overall managerial diagnosis , the sys tem

provides management diagnos tic indices . T he users will be

able to find their ow n problems by using these indices .

T he developed software will be dis tributed free of

charge with the manual to the wanted farmers and

organizations . T he importance of educat ion and promotion of

the developed software will not be forgotten.

Few suggestions are made to increase the usage and

efficiency of the developed system, ET . T he government' s

financial support is recommended to the farmers buying

personal computers for the purpose of improving their

financial management. Educational programs

for the farmers are desperately needed and should be

supported by the government to promote the use of the developed
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programs.
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제 1 장 서 론

제 1 절 연구개발의 배경과 필요성

1. 기술적 측면

농산물시장의 개방에 따라 축산업도 많은 변화가 요구되고 있다. 특

히 한우등 비육우 사육부문은 다른 어느 농산물보다도 가격 경쟁력이 뒤지

기 때문에 제품의 차별화나 품질의 고급화 등 자구노력이 필요하다. 그러나

우리나라의 경우 고품질의 쇠고기를 소비하는 계층의 폭이 넓지 않기 때문

에 이미 55% 이상의 쇠고기시장이 중·저품질의 수입쇠고기에 의하여 잠식

당하고 있다. 따라서 우리의 비육우산업이 장기적으로 지속되기 위하여서는

생산비 절감을 통한 가격경쟁력 확보에 노력해야 한다.

최근에 주목받고 있는 생산비 절감 방법중의 하나는 수정란 이식을

통한 송아지의 인위적 쌍태생산으로서 이미 각국에서 많은 연구가 진행되고

있다. 수정란을 양쪽의 자궁각에 1개씩, 또는 황체가 존재하는 자궁각에 2

개의 수정란을 이식하거나, 자연발정한 소에 인공수정을 실시하여 자연임신

이 성립된 반대쪽의 자궁각에 또 하나의 수정란을 이식하여 인위적으로 쌍

태를 유기하려는 연구는 국내에서도 진행되고 있다.
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쌍태의 유기는 특히 육우의 증식에 산업적 의미를 가지며, 1회에 2

두의 송아지 생산이 가능하게 되므로 육우의 생산성을 높여 한우 및 육우사

육 농가의 대외 경쟁력 제고에 기여할 수 있다.

수정란 이식은 또한 우수한 유전능력을 갖는 암컷의 잠재적 번식능

력을 최대로 활용하여 우수한 능력을 갖는 모계의 자축을 일시에 다수 생산

하게 함으로써 선발강도(intens ity of selection)를 높여 축군의 개량과

증식을 촉진시키는 효과를 가져온다. 산유량이 높은 젖소의 수정란을 다른

소에 이식하여 우수한 형질의 젖소를 생산하는 것이 이의 예이다.

우리나라에서는 수정란 이식을 국책사업으로 뒷받침하고 있으나 아

직은 상대적으로 낮은 기술, 높은 수정란이식 송아지 생산비용과 이에 따른

복잡한 경영분석과정 때문에 축산농가들이 합리적 의사결정을 내리지 못하

고 주저하고 있는 형편이다.

수정란 이식에 따른 쌍태송아지 비육 및 젖소에 대한 경영진단 모형

은 수정란 이식과 비육우 혹은 젖소 사육에 대한 기술적 지식 및 생산비 계

산 등 경제적 측면, 그리고 이를 전산화할 수 있는 능력이 결합되어야 하기

때문에 시의성은 인정하면서도 그 개발이 미루어져 왔었다.

본 연구의 결과가 제공하는 사용자 지향형 경영분석 소프트웨어는

수정란 이식에 따른 물리적, 경제적 효과를 신속히 분석할 수 있게 함으로

써 생산자, 학자, 국가기관에게 수정란 이식의 경제성에 대한 확신을 심고,

비육우 및 낙농산업의 안정적 성장과 생산비 절감을 통한 경쟁력 향상에 기

여할 수 있을 것으로 판단된다.
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2. 경제·산업적 측면

사육규모가 작아 경영개선 보다 기술향상에 더 큰 관심을 보여왔던

축산농가에서도 근래에 개인용 컴퓨터가 급속히 보급됨에 따라 PC를 이용

한 경영성과 분석에 큰 관심을 기울이고 있으나 적합한 프로그램의 개발이

지연되고 있다. 그러나 앞으로의 사육규모의 확대와 경영개선에 대한 인식

전환, 개인용 컴퓨터의 농가보급 확대는 비육우 산업과 낙농산업의 합리적

인 의사결정을 위한 전산모형의 개발을 필요로 한다.

한편, 수정란 이식을 통한 인공쌍태유기는 현재는 그 성공률이

30- 50%로 그리 높지 않은 편이지만 비싼 송아지가격 때문에 국제경쟁력이

뒤지는 우리나라에서는 적극적으로 추진해야할 차세대 기술이다.

수정란 이식에 의한 송아지 1두 생산에 국내에서는 약 30- 40만원,

선진국에서는 약 1000달러 정도의 비용이 소요되는 것으로 추정된다. 수정

란 이식에 의하여 한우의 쌍태를 유기하면 현재 150만원 정도인 한우 송아

지 가격이 80- 90만원대로 인하될 수 있을 것으로 예측된다. 결과적으로 한

우쇠고기 생산비가 절감되고 한우 번식농가의 경영이 개선되므로 한우의 경

쟁력이 강화될 것으로 예상된다.

젖소의 경우에도 수정란 이식은 경제성이 있을 것으로 판단된다. 축

협에서 간행한 1995년도 축산물 생산비 조사보고를 참조하면 젖소 두당 연

간 사육비는 평균 176만원인데 당시 유가는 1kg당 평균 394원이었다. 따

라서 연간 우유 5000kg을 생산하는 젖소는 순수익이 약 21만원인데 비하
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여 7000kg을 생산하는 젖소의 순수익은 약 100만원으로서, 연간 산유량

7000kg인 젖소 1두를 기르는 것이 5000kg인 젖소 2두를 기르는 것보다 소득

이 많은 셈이기 때문에 수정란 이식에 지출되는 시술비는 첫 번째 유기에서

완전히 보상되고도 남는다.

본 연구에서 제공하는 소프트웨어는 수정란 이식과 관련된 각종 여

건변화에 대응하여 사용자에게 신속한 생산계획 또는 경영전략 수립을 가능

하게 하여 합리적인 의사결정과 자원이용으로 비육우 및 낙농산업의 경영합

리화로 생산비 절감, 농가소득증대, 국제경쟁력 향상을 유도할 것이다.

3. 사회·문화적 측면

정보화사회로의 이행이 농업부문의 성장·발전에 미치는 영향은 지

대하나 농업에 종사하는 생산자들은 급변하는 경영환경에 미쳐 대처하지 못

하고 있는 실정이다. 앞으로는 정보화시대에 대응한 바람직한 의사결정 방

안 및 도구의 확립이 농업경영부문에서 필연적으로 요구되는 바 본 연구는

이의 일부를 충족시킬 것으로 예상된다.
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제 2 절 선행연구개발 현황과 문제점

1. 국내 비육우 및 유우 경영관리 프로그램의 현황과 문제점

우리나라 축산업의 객관적 여건이 수정란 이식 기술의 산업화를 필

요로 하고 있고 또 수정란 이식에 대한 국내 축산업계의 많은 관심과 기대

에도 불구하고 실용화에 앞서 선결되어야 할 기술의 간편화 내지 보편화의

수준이 아직 기대치에 미치지 못해 양축가들에게 널리 보급되지 못하고 있

다.

한편 국제경쟁력 향상을 위한 노력의 일환으로 경영개선에 의한 생

산비 절감문제가 UR이후에 제기됨에 따라 90년대에 들어서 경영분석 혹은

경제성 분석과 관련된 소프트웨어가 특히 축산부문에서 개발되기 시작하였

다. 그러나 수정란 이식과 같은 차세대 기술과 관련하여 경영성과를 분석하

는 응용 소프트웨어는 아직 관심조차 끌지 못하는 상태에 있으며, 이미 개

발된 경영분석 프로그램도 그 체계가 사용자 지향적(user - friendly)이지

못하다.

양돈 프로그램과는 달리 현재 개발되어 있는 비육우 및 낙농관련 전

산프로그램은 전남대학교의 조광호 교수와 축협 그리고 진흥청에 의하여 개

발된 것 뿐이며, 이들의 운영체계 또한 DOS로 되어 있어서 한글의 호환성,

프린터의 호환성, 프로그램 구동의 어려움 등 때문에 프로그램의 수월성과

는 별개로 거의 이용되지 않고 있는 실정이다.
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2. 국외 비육우 및 유우 경영관리 프로그램의 현황과 문제점

약 20여년전 미국과 캐나다에서 육용우를 대상으로 수정란 이식 기

술의 실용화가 시작된 이래 현재는 수정란 이식에 의하여 태어난 송아지가

수만두에 달하고 있으며 두 나라에서는 젖소의 개량에 큰 효과를 보이고 있

다. 유럽, 일본 등지에서도 1970년대 이후 젖소, 육용우 개량사업을 중심으

로 수정란 이식 기술의 상업화가 이루어지고 있다.

이에 따라 미국, 유럽, 일본 등에서는 비육우 혹은 낙농산업 참여자의 합리

적인 의사결정을 돕는 전산프로그램이 일찍이 개발되어 상업적으로 판매되

고 있다. 그러나 수정란 이식과 관련된 비육우 사육 경영분석 소프트웨어는

아직 개발되지 않았고, 젖소 사육 경영분석 프로그램은 최근에야 개발되고

있는 형편이다.

본 연구의 책임자가 방문교수로 머물렀던 플로리다대학교의 농업과

학연구소(IFAS : Institute of Florida Agricultural Science)에서는

James R. Simpson의 주관하에 수정란 이식 젖소의 경영분석 프로그램

ET CALF(Embryo T ransferred Calf)를 1995년에 개발한 바 있다. 일

본에서는 당시 본 연구책임자와 함께 머물렀던 교토대학의 고지마 교수가

수정란 이식관련 비육우 경영프로그램 개발을 준비하고 있다.

제 3 절 연구개발의 목표, 내용 및 개발방법

1. 연구개발 목표와 내용
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본 연구는 비육우용과 젖소용의 2개의 경영분석 소프트웨어를 개발

하려고 수행된 바 각각의 프로그램은 사용자에게 수정란 이식에 따른 경제

성 분석 뿐만 아니라 각종 여건에 따른 변화상태를 분석하여 최적의 경영전

략을 선택할 수 있게 하려고 하였다.

이를 위하여 각 프로그램 개발에 다음과 같은 내용과 범위를 설정하

고 연구를 수행하였다. 먼저 수정란이식 비육우 경영 프로그램(ET BEEF)

개발을 위해서는 기존의 비육우 경영프로그램을 분석, 검토하고, 쌍자생산과

관련된 수정란이식 기술을 검토·분석한 후, 비육우용 수정란이식 송아지사

육 알고리즘을 구축하여 사용자 지향형 프로그램을 구축하였다.

두 번째 프로그램인 수정란이식 젖소경영 프로그램(ET MILK)는

기존의 낙농경영 프로그램을 분석, 검토한 후, 형질개선과 관련된 수정란이

식 기술을 검토·분석한 후, 수정란이식에 의한 젖소경영 알고리즘을 구축

하여 개발하였다. 개별 프로그램인 비육우 경영 프로그램 ET BEEF와 젖소

경영 프로그램 ET MILK를 병합하여 “인공수정에 의한 비육우 및 유우의

경영관리 소프트웨어(ET )”로 통합하였다.

한편 1년에 걸쳐 수행된 본 연구의 내용 및 범위는 다음과 같다.

o 수정란 이식과 관련된 모든 기술 및 가능성 검토

o 이식된 수정란 단위당 및 수정란 이식에 의해 태어나

사육된 송아지의 비용계산

o 공란우(donor cows)에 대한 규모의 경제 평가

o 수정란 이식으로 태어난 송아지 사육에 대한 규모의 경제

평가

o 메뉴방식의 사용자 지향형 프로그램 개발
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<표 1- 1> 연구개발의 목표

연 구 개 발 목 표 연구개발의 소목표

수정란 이식 비육우 경영

프로그램(ET BEEF) 개발

1. 비육우 경영프로그램 분석, 검토

2. 쌍태생산과 관련된 수정란 이식기술 검토, 분석

3. 비육우용 수정란 이식 송아지 사육 알고리즘 구축

4. 사용자 지향형 프로그램 개발

수정란 이식 젖소경영

프로그램(ET MILK)개발

1. 낙농경영프로그램 분석·검토

2. 형질개선과 관련된 수정란 이식기술 검토, 분석

3. 수정란 이식에 의한 젖소 경영 알고리즘 구축

4. ET BEEF와 ET MILK 프로그램의 통합(ET )

2. 연구개발 방법

본 연구의 전산모형은 여건변화에 적응할 수 있는 경제공학적

(Economic - Engineering T ype) 시스템 시뮬레이션(Sys tem

Simulat ion)모형을 이용하기로 하였고, 사용자 지향적 프로그램 개발을

위하여 국내외의 유사한 모형을 수집, 장단점을 검토하고 우리나라의 여건

에 적합한 전산모형을 개발하여 사용형태별, 사육규모별 농가자료에 의한

적응시험을 거쳐 문제점을 수정, 보완하였다.

연구는 다음과 같은 2단계를 거쳐 수행되었다.
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제 1 단계 : 수정란 이식에 의한 비육용 송아지 사육 프로그램

(ET BEEF) 개발

① 번식·유전전문가에 의한 쌍태유기 수정란 이식기술의 각 단계 내용

검토

② 수정란 이식기사와 농촌조사 전문가에 의한 수정란 이식 경험농가의

데이타 조사 수집

③ 축산경영 전문가에 의한 각 단계별 비용 검토

④ 새로 태어날 송아지 사육에 따른 비용 및 비육소 판매 수익 검토

⑤ 프로그램의 단계별 흐름도를 작성하고 알고리즘 구성

⑥ 출력(output) 형태의 검토

⑦ 시작품 개발 및 디버깅(Debugging)

⑧ 개발된 프로그램의 테스트

⑨ 사용자 지향형 Menu- driven 방식으로 전환

제 2 단계 : 수정란 이식에 의한 젖소의 사육프로그램(ET MILK) 개발

① 번식 유전전문가에 의한 형질개선 수정란 이식 기술의 각 단계 내용

검토

② 제1단계의 ②∼⑨ 내용 수행

③ ET BEEF와 ET MILK의 통합(ET )
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<그림 1- 1> 연구개발 추진 체계도

쌍태유기 비육우 수정란

이식

단계별 내용검토

형질개선 젖소 수정란

이식

단계별 내용검토

수정란 이식 경험농가

데이터 조사 수집

수정란 이식 단계별

비용 검토

쌍태 송아지 사육에 따른

비용 및 비육우 판매수익

분석

형질개선 젖소 사육비용

및

우유 판매수익 분석

프로그램의 흐름도 및

알고리즘 구성

시작품 개발 및 디버깅(Debugg ing)

수집된 데이터를 이용한

테스트

ET BEEF ET MILK

E T
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제 4 절 프로그램 개발의 기대효과

개발되는 인공수정에 의한 비육우 및 유우의 경영관리 소프트웨어는

기술적 측면에서 축산부문의 차세대 기술인 수정란 이식기술의 산업화를 촉

진시키고, 개발되는 프로그램과 그 know - how는 국내 축산관련 응용 프로

그램의 수준을 한 단계 향상시킬 것으로 생각된다.

한편 경제·산업적 측면에서는 축산물 생산의 안정성과 경쟁력을 높

이므로써 농민에게 축산에 대한 자신감을 심어주고 자부심을 제고하는 일

방, 다른 면에서는 생산자의 의사결정이 신속하여지고 그 정확도가 높아짐

으로써 잘못된 의사결정이 야기하는 개인적, 사회적 비용을 극소화하는 효

과가 있을 것으로 예상되며, 분석·평가의 전산화로 경영분석에 소요되는

인력 및 시간 절감효과도 상당할 것으로 기대된다.
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제 2 장 선행 비육우 및 유우

경영관리 소프트웨어의 비교분석

제 1 절 선행 비육우 및 유우

경영관리 소프트웨어의 현황

주로 사료회사들에 의해 개발되어 농가에 보급되는 국내의 양돈 프

로그램과는 달리 비육우 및 유우의 경영관리를 도와주는 전산프로그램은 상

대적으로 희소한 편에 속한다. 이는 전산 프로그램의 도움을 받을 정도의

사육규모는 적어도 150 - 200두 이상 되어야 하는데 이 규모에 속하는 비

육우 및 유우를 사육하는 축산 농민의 수가 상대적으로 적기 때문에 개발이

미루어지고 있는 것으로 파악된다.

연구책임자가 파악한 바로는 (더 있을지도 모르지만) 비육우와 유우

의 경영관리를 도와주는 전산프로그램은 전남대학교의 조광호 교수팀이 개

발한 비육우용 COW AID, 낙농용 DAIRYAID, 축협과 농촌진흥청에서 낙

농용과 비육용으로 개발한 프로그램 정도에 불과한 실정이다.

번식이나 생산 및 개체관리에 중심을 두기보다는 수익과 비용분석을

통한 경영분석에 초점을 맞추고 있는 이들 프로그램은 실용성이 약간 떨어

지고, 프로그램의 분석 알고리즘이 명확하지 않으며, 프로그램의 사용범위와

내용이 제한되어 있고, 지속적인 교육과 사용지원 부족으로 효율성이 저하

- 28 -



되고 있다.

외국에서 개발된 프로그램들은 여러 종류가 있는바 본 연구팀은 미

국 T exas A & M 대학교에서 개발된 Beef Cattle Budgeting,

Marketing, F inancial Management , Planning and Investment

Analys is T emplates와 Concepts Unlimited회사에서 개발한 T he

Mas terplan 및 Agri- power Computer System에서 개발한

Cow pow er 와 Calfpower, 그리고 일리노이대학교의 Illinet에서 개발한

Feeder Catt le or Feeder Pig Break Even Analysis 등의 프로그램

들을 분석, 검토하였다.

이들 외국 프로그램의 경우 프로그램의 내용상 비육우 및 유우산업

의 환경(사육규모, 경영형태, 기술 및 교육수준)이 우리나라와 상당히 달라

서 국내의 현장에 적합하지 않는 부분이 상당히 많고, 또 외국 사용자의 정

보처리 능력과 사용환경이 국내의 그것과도 많이 달라서 우리나라에서 직접

사용하기에는 무리라고 판단되었다. 또한 외국에서 개발된 대부분의 비육우

및 유우의 경영관리 프로그램이 50만원- 100만원대에 분포되어 있어서 프로

그램을 구입하지 않으려하는 우리 농가의 실정에서는 외국 프로그램의 보급

은 무리라고 판단되었다.

국내외에서 개발된 프로그램 모두 수정란 이식과 관련된 사항은 포

함하고 있지 않았다. 수정란 이식을 포한한 경영관련 전산프로그램은 미국

의 경우 1995년에 플로리다대학교의 James R. Simpson 교수에 의하여

최초로 개발되었고, 일본에서는 Simpson교수를 도왔던 교토대학의 고지마

교수가 일본의 화우를 대상으로 개발하는 중이니 아마도 당연한 현상일 것
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이다. 수정란 이식관련 내용을 포함하는 경영분석 프로그램 개발시 기존의

국내외 프로그램들이 갖고 있는 장점은 적극적으로 수용하고, 단점은 개선하

는 동시에 컴맹에 가까운 농가수준에 맞추어 쉽고 간단히 프로그램을 구동

할 수 있도록 사용자의 편의성을 제고시키는 것이 바람직한 방향이라고 생

각되었다.

제 2 절 선행 비육우 및 유우

경영관리 프로그램의 분석평가

앞에서 언급한 대부분의 기존 프로그램들이 80286급 이상의 CPU,

1Mb이상의 주메모리, 흑백 모니터에서 구동이 가능한바, 이는 작업량이 적

고 단순하며 그래픽 등 사용자 인터페이스 기능이 부족한 때문이다. 따라서

이들 프로그램들은 사용자들의 숙련도를 높게 요구하는 인터페이스를 구성

하여 초보사용자인 농민들의 사용을 제한하고 시간과 노력을 많이 요구하는

단점이 있다.

또한 기존의 프로그램들은 비육우 및 유우 농장시스템의 체계적 연

구와 현장조사에 기반을 두지않고 개발되어, 내용부족과 사용상의 어려움을

야기시키기 때문에 현장농가의 사용기피를 자초하고 있다. 농민들이 요구하

는 정보의 범위와 유형, 중요도, 빈도, 완급 등을 농가요구조사에 의하여 판

단하고, 종류별, 사용자별로 구분하여 시스템 개발시 이를 메뉴의 구성에 반
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영하여 사용자의 편의성을 제고해야 하나, 기존의 프로그램들은 대부분 메뉴

를 기능별로 분류(입, 출력 등) 설계하여 프로그램의 운전에 많은 시간과 노

력이 든다.

또한 기존의 프로그램들은 모두 DOS환경에서 개발되었고 BASIC,

COBOL, FORT RAN 등 3세대 언어 계열로 만들어졌다. 이들은 GUI를

지향하는 4세대언어계열 사용프로그램에 비해 사용이 복잡하고 프로그램 내

용과 기능에 대한 숙지도를 많이 요구하고 있어 현장에서의 사용을 제한하

는 또 하나의 요인이 되고 있다. 이들 DOS환경의 프로그램들은 보급단계

에서 프린터 기종간의 호환성, 한글처리의 일관성 등 여러가지의 문제를 내

재하고 있다.

최근 일반적인 소프트웨어 개발이 GUI방식의 사용자 인터페이스로

초보자의 프로그램 사용이 용이한 방향으로 진행되고 있고, 현재 윈도우즈

95 환경에 객체지향언어를 지향하는 비쥬얼 계열의 언어들이 많이 개발되어

있기 때문에 이를 이용하여 프로그램을 개발함으로써 프린터 기존간의 호환

성, 한글처리의 일관성, 속도의 개선, 메모리 사용할 때의 효율성 등을 모두

제고하여 안정된 시스템을 구현하는 것이 타당하다고 판단된다.

개인용 컴퓨터 시장이 급변하는 현실속에서 대용량, 초고속의 시스

템에 대한 사용자 부담이 크지 않으므로 하드웨어적 요구도가 약간 높더라

도 사용자의 어려움을 해결하는 방향으로 하드웨어를 선정하는 것이 좋을

것으로 판단된다. 최근 농가의 컴퓨터 보급이 80586급을 중심으로 이루어

지고 있는 것도 이와 무관하지 않으므로 사용자 환경을 최대한 편리하게 유

지하는 것이 좋은 프로그램 개발 방향이다.
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제 3 장 경영분석시 농가의 필요정보

제 1 절 비육우 사육농가의 필요정보

비육우 농가의 효율적인 경영관리를 지원해줄 소프트웨어를 개발하

기 위해서는 생산농가의 현장요구, 경험, 기록, 기술 등이 반영되어야 한다.

영농현장에서 적응력과 효용성이 높은 프로그램을 개발하기 위해서는 농가

의 정보 이용실태와 정보요구에 관한 정보를 수집해야 한다.

정보의 획득을 위하여 전라남도 강진군, 경기도의 화성군, 양평군의

현장 농가와 농장을 방문하여 정보를 수집하고, 진흥청과 지도소에서 사용

하는 경영관리 교재를 분석하고, 비육우 및 유우의 경영 전문가들과의 면담

을 통하여 다음과 같은 항목들이 농민들이 필요로 하는 정보로 파악하고 이

를 프로그램 개발시에 반영하기로 하였다.

1. 가축투자액 비용

농가나 농장에서 분석기간동안에 가축에 투자한 비용으로서 번식우

투자액, 연간 감가상각비, 소우비 등의 항목이 이에 해당된다. 이들을 육성

비육우, 후보우, 번식우의 항목으로 나누어 보다 더 세분된 정보가 필요한

농가도 있을 수 있다.
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2. 수정란이식과 관련된 통계

농가나 농장에서 분석기간동안에 수행한 수정란 이식과 관련된 통계

로서 단태생산 임신암소수, 단태생산 임신비율, 단태생산에 필요한 수정란수

및 공란우 수, 단태생산된 송아지수, 쌍태생산 임신암소수, 쌍태생산 임신비

율, 쌍태생산에 필요한 수정란수 및 공란우 수, 쌍태생산된 송아지수 등과

이들의 합계가 여기에 해당된다.

3. 토지면적 비용

농가나 농장에서 분석기간동안에 토지에 투자한 비용으로서 조사료

생산에 투자한 금액, 연간 토지용역비, 연간 세금과 한우관리에 투입한 충투

자액, 연간 토지용역비, 그리고 세금이 이에 해당된다. 이들을 육성비육우,

후보우, 번식우의 항목으로 나누어 보다 더 세분된 정보가 필요한 농가도

있을 수 있다.

4. 노동력 비용

농가나 농장에서 분석기간 동안에 노동력에 투자한 비용으로서 투입

된 경영주, 경영주가족, 상용목부, 일용목부, 수정란이식 기사의 노동력 수

와 이들에게 연간 지급된 노력비가 이에 속한다. 한편 이들을 조사료생산과

한우관리항목으로 나누어 보다 세분된 정보가 필요한 농가가 있을 수 있으
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며, 육성비육우, 후보우, 번식우의 항목으로 나누어 보다 더 세분된 정보가

필요한 농가도 있을 수 있다.

5. 건물투자액

농가나 농장에서 분석기간동안에 우사, 관리사무실, 사료창고, 건초

창고, 농기구사, 퇴비사, 기타 부속건물에 투자한 금액, 연간 감가상각비,

연간 유지보수비 등이 이에 해당한다. 이들을 육성비육우, 후보우, 번식우의

항목으로 나누어 보다 더 세분된 정보가 필요한 농가도 있을 수 있다.

6. 시설비

농가나 농장에서 분석기간동안에 싸이로, 한우운동장, 그늘막시설,

목책시설, 급수장시설, 급사조시설, 우물, 물탱크, 기타 부대시설, 분뇨처리

시설, 기타시설 등에 투입한 금액, 연간 감가상각비, 연간 유지보수비 등이

이에 속한다. 이들을 육성비육우, 후보우, 번식우의 항목으로 나누어 보다

더 세분된 정보가 필요한 농가도 있을 수 있다.

7. 차량 및 다목적용 기계 투자비

농가나 농장에서 분석기간동안에 동력분무기, 경운기, 트랙터, 오토

바이, 화물자동차, 승용차 등에 투입한 금액, 연간 감가상각비, 연간 유지보

수비 등이 이에 속한다. 이들을 조사료생산과 한우관리 항목으로 나누어 보

- 34 -



다 더 세분된 정보가 필요한 농가가 있을 수 있으며, 육성비육우, 후보우, 번

식우의 항목으로 나누어 보다 더 세분된 정보가 필요한 농가도 있을 수 있

다.

8. 기계·장비의 투자비

한우관리에 필요한 온수기, 스탄쳔, 워터컵, 양수기, 엔진, 수동분무

기, 자동급이시설, 자동청소시설, 지게차, 로다, 그레이더, 절단기, 우형기나

저울, 리어카나 일륜차, 사료분쇄기, 사료배합기, 풀시렁, 고무깔판, 콘베어

시스템, 보정틀, 케비넷이나 계산기, 사무용 책걸상, 컴퓨터셋트나 팩스, 관

리인 가구, 기타 관리기구와 사료재배 및 조제에 필요한 전기목책기, 스프링

클러, 목초파종기, 옥수수파종기, 진압롤러, 비료살포기, 석회살포기, 액비

살포기, 퇴비살포기, 예취기, 옥수수수확기, 포레지초퍼, 집초반전기, 건초

결속기, 조사료 운반차, 기타 재배기구 등에 대한 투자액, 연간 감가상각비,

연간 유지보수비가 이에 속한다. 이들을 육성비육우, 후보우, 번식우의 항목

으로 나누어 보다 더 세분된 정보가 필요한 농가도 있을 수 있다.

9. 농후사료비

농가나 농장에서 분석기간동안에 가축에 급이한 어린송아지 사료,

중송아지 사료, 큰송아지 사료, 큰소사료 1, 큰소사료 2, 임신사료 1,

T MR사료, 영양첨가제 등에 관한 총급여량과 비용이 이에 해당한다. 이들

을 육성비육우, 후보우, 번식우의 항목으로 나누어 보다 더 세분된 정보가
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필요한 농가도 있을 수 있다.

10. 조사료비

농가나 농장에서 분석기간동안에 가축에 급이한 청초, 건초, 엔시레

지, 볏짚의 총급여량과 비용이 이에 해당한다. 이들을 육성비육우, 후보우,

번식우의 항목으로 나누어 보다 더 세분된 정보가 필요한 농가도 있을 수

있다.

11. 고정자본 용역비

농가나 농장에서 분석기간동안에 한우(번식우), 건물, 시설, 차량 및

다목적기계, 기계와 장비에 투입한 총금액과 이에 따르는 연간 자본이자가

여기에 해당된다. 이들을 육성비육우, 후보우, 번식우의 항목으로 나누어 보

다 더 세분된 정보가 필요한 농가도 있을 수 있다.

12. 유동자본 용역비

농가나 농장에서 분석기간동안에 가축비, 사료비, 고용노력비, 기타

비용에 지출한 총액과 이에 따르는 연간 자본이자가 여기에 속한다. 이들을

육성비육우, 후보우, 번식우의 항목으로 나누어 보다 더 세분된 정보가 필요

한 농가도 있을 수 있다.
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13. 조사료 생산비

농가나 농장에서 분석기간동안에 종묘비, 무기질비료비, 유기질비료

비, 수도광열비, 농약비, 수선비, 소농구비, 제재료비, 임차료와 차입금이자,

조세 및 부담금, 고용노임, 기타잡비, 감가상각비에 지출한 비용이 여기에

속한다. 이들을 자가노력비, 고정자본이자, 유동자본이자, 토지자본이자 등

의 항목으로 나누어 보다 더 세분된 정보가 필요한 농가도 있을 수 있다.

14. 육성비육우 생산비

농가나 농장에서 분석기간동안에 가축비, 농후사료비, 조사료비, 수

도광열비, 방역치료비, 수선비, 소농구비, 제재료비, 임차료와 차입금이자,

고용노임, 기타잡비, 감가상각비 등에 지출한 비용이 여기에 속한다. 이들을

자가노력비, 고정자본이자, 유동자본이다, 토지자본이자 등의 항목으로 나누

어 보다 더 세분된 정보가 필요한 농가도 있을 수 있다.

15. 총투자액과 비용 및 생산비

농가나 농장에서 분석기간동안에 건물(감가상각비, 유지보수비, 조

세), 시설(감가상각비, 유지보수비), 차량 및 다목적용 기계(감가상각비, 유

지보수비, 조세, 보험료), 기계장비(감가상각비, 유지보수비), 가축비(감가

상각비), 토지(용역비, 조세), 사료비(농후사료비, 조사료비), 노력비(자가,

고용), 기타사육비(수도광열비, 방역치료비, 종부료, 소농구비, 제재료비,
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차입금이자, 임차료, 분뇨처리비, 기타잡비), 자본용역비(고정자본이자, 유동

자본이자)에 지출한 총투자액, 총비용, 번식우 1두당 비용, 비육우 Kg당 비

용, 구성비율 등이 여기에 속한다.

16. 생산, 판매, 조수입, 비용, 이윤의 요약

농가나 농장에서 분석기간동안에 발생한 조수입(송아지 판매수입,

육성비육우 수입, 노폐우나 도태우의 판매수입, 기타 부산물 수입), 총비용,

경영비, 순수익, 소득의 총계와 번식우 1두당 금액이 여기에 속한다.

17. 손익계산서

농가나 농장에서 분석기간동안에 발생한 수입합계(주산물 수입, 부

산물 수입), 사육경비(가축비, 사료비, 고용노력비, 수도광열비, 방역치료

비, 종부료, 수선비, 소농구비, 제재료비, 차입금이자, 임차료, 감가상각비,

분뇨처리비), 일반경비(세금 및 제부담금, 보험료, 접대비, 보관료, 판매비,

기타 잡비), 당기순이익이 이에 속한다.

18. 진단지표

농가나 농장의 경영현황을 분석한 후 보여주는 지표로서 송아지 1두

당 생산비, 비육우 1두당 생산비,자가생산 송아지에 의한 비육우 1두당 생

산비, 비육우 1kg당 생산비, 자가생산 송아지에 의한 비육우 1kg당 생산
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비, 번식우부문으로 분리하지 않았을 때의 비육우 1kg당 생산비, 송아지 1두

당 경영비, 비육우 1kg당 경영비, 자가생산 송아지에 의한 비육우 1kg당 경

영비, 번식우 부문으로 분리하지 않았을때의 비육우1kg당 경영비, 송아지 1

두당 가변비용, 비육우 1kg당 가변비용, 자가육성 초산우 1두당 생산비, 자가

노동보수, 자가노동 1인당 보수, 경영주 보수, 축산노동보수, 축산노동 1인당

보수, 종사자 1인당 생산액, 노동생산성, 노동단위당 자본투자액(자본장비율),

자기자본 수익, 자기자본 수익율, 축산자본수익, 축산자본수익율, 자본회전율,

자본생산성, 사료 100원당 축산물 생산액, 비육우 1kg당 사료비, 비육우 1kg

생산비중 사료비의 비중, 손익분기 생산량, 고정비율, 고정 장기 적합율, 부

채 비율, 유동부채비율, 고정부채비율 등에 관한 것이다.

제 2 절 유우 사육농가의 필요정보

유우 농가의 효율적인 경영관리를 지원해줄 소프트웨어를 개발하기

위해서는 생산농가의 현장요구, 경험, 기록, 기술 등이 반영되어야 한다. 영

농현장에서 적응력과 효용성이 높은 프로그램을 개발하기 위해서는 농가의

정보 이용실태와 정보요구에 관한 정보를 수집해야 한다.

정보의 획득을 위하여 전라남도 강진군, 경기도의 화성군, 양평군의

현장 농가와 농장을 방문하여 정보를 수집하고, 진흥청과 지도소에서 사용

하는 경영관리 교재를 분석하고, 비육우 및 유우의 경영 전문가들과의 면담
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을 통하여 다음과 같은 항목들이 농민들이 필요로 하는 정보로 파악하고 이

를 프로그램 개발시에 반영하기로 하였다.

1. 가축투자액 비용

농가나 농장에서 분석기간동안에 가축에 투자한 비용으로서 경산우

투자액, 연간 감가상각비, 소우비 등의 항목이 이에 해당된다. 이들을 육성

비육우, 후보우, 경산우의 항목으로 나누어 보다 더 세분된 정보가 필요한

농가도 있을 수 있다.

2. 수정란이식과 관련된 통계

농가나 농장에서 분석기간동안에 수행한 수정란 이식과 관련된 통계

로서 단태생산 임신암소수, 단태생산 임신비율, 단태생산에 필요한 수정란수

및 공란우 수, 단태생산된 송아지수, 쌍태생산 임신암소수, 쌍태생산 임신비

율, 쌍태생산에 필요한 수정란수 및 공란우 수, 쌍태생산된 송아지수 등과

이들의 합계가 여기에 해당된다.

3. 토지면적 비용

농가나 농장에서 분석기간동안에 토지에 투자한 비용으로서 조사료

생산에 투자한 금액, 연간 토지용역비, 연간 세금과 한우관리에 투입한 총투

자액, 연간 토지용역비, 그리고 세금이 이에 해당된다. 이들을 육성비육우,
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후보우, 경산우의 항목으로 나누어 보다 더 세분된 정보가 필요한 농가도 있

을 수 있다.

4. 노동력 비용

농가나 농장에서 분석기간 동안에 노동력에 투자한 비용으로서 투입

된 경영주, 경영주가족, 상용목부, 사무원, 일용목부, 수정란이식 기사의 노

동력 수와 이들에게 연간 지급된 노력비가 이에 속한다. 한편 이들을 조사

료생산과 젖소관리항목으로 나누어 보다 세분된 정보가 필요한 농가가 있을

수 있으며, 육성비육우, 후보우, 번식우의 항목으로 나누어 보다 더 세분된

정보가 필요한 농가도 있을 수 있다.

5. 건물투자액

농가나 농장에서 분석기간동안에 우사, 착유·유처리실, 관리사무실,

목부사, 사료창고, 건초창고, 농기구사, 퇴비사, 기타 부속건물에 투자한 금

액, 연간 감가상각비, 연간 유지보수비 등이 이에 해당한다. 이들을 육성비

육우, 후보우, 경산우의 항목으로 나누어 보다 더 세분된 정보가 필요한 농

가도 있을 수 있다.

6. 시설비

농가나 농장에서 분석기간동안에 싸이로, 젖소운동장, 그늘막시설, 목
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책시설, 급수장시설, 급사조시설, 우물, 물탱크, 기타 부대시설, 분뇨처리시설,

기타시설 등에 투입한 금액, 연간 감가상각비, 연간 유지보수비 등이 이에

속한다. 이들을 육성비육우, 후보우, 경산우의 항목으로 나누어 보다 더 세분

된 정보가 필요한 농가도 있을 수 있다.

7. 차량 및 다목적용 기계 투자비

농가나 농장에서 분석기간동안에 동력분무기, 경운기, 트랙터, 오토

바이, 화물자동차, 승용차 등에 투입한 금액, 연간 감가상각비, 연간 유지보

수비 등이 이에 속한다. 이들을 조사료생산과 젖소관리 항목으로 나누어 보

다 더 세분된 정보가 필요한 농가가 있을 수 있으며, 육성비육우, 후보우,

경산우의 항목으로 나누어 보다 더 세분된 정보가 필요한 농가도 있을 수

있다.

8. 기계·장비의 투자비

젖소관리에 필요한 착유기셋트, 냉각기, 온수기, 환풍기, 스탄쳔, 워

터컵, 보정틀, 분만보조기, 양수기, 엔진, 비상발전기, 냉장고, 수동분무기,

자동급이시설, 자동청소시설, 지게차, 로다, 그레이더, 절단기, 우형기나 저

울, 리어카나 일륜차, 사료분쇄기, 사료배합기, 풀시렁, 고무깔판, 콘베어시

스템, 케비넷이나 계산기, 사무용 책걸상, 컴퓨터셋트나 팩스, 관리인 가

구, 기타 관리기구와 사료재배 및 조제에 필요한 전기목책기, 스프링클러,

목초파종기, 옥수수파종기, 진압롤러, 비료살포기, 석회살포기, 액비살포기,
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퇴비살포기, 예취기, 옥수수수확기, 포레지초퍼, 집초반전기, 건초결속기, 조

사료 운반차, 기타 재배기구 등에 대한 투자액, 연간 감가상각비, 연간 유지

보수비가 이에 속한다. 이들을 육성비육우, 후보우, 경산우의 항목으로 나누

어 보다 더 세분된 정보가 필요한 농가도 있을 수 있다.

9. 농후사료비

농가나 농장에서 분석기간동안에 가축에 급이한 어린송아지 사료,

중송아지 사료, 큰송아지 사료, 비육우사료, 임신우사료, 착유사료 1, 착유

사료 2, 착유사료 3, 건유사료, T MR사료, 영양첨가제 등에 관한 총급여량

과 비용이 이에 해당한다. 이들을 육성비육우, 후보우, 경산우의 항목으로

나누어 보다 더 세분된 정보가 필요한 농가도 있을 수 있다.

10. 조사료비

농가나 농장에서 분석기간동안에 가축에 급이한 청초, 건초, 엔시레

지, 볏짚의 총급여량과 비용이 이에 해당한다. 이들을 육성비육우, 후보우,

경산우의 항목으로 나누어 보다 더 세분된 정보가 필요한 농가도 있을 수

있다.

11. 고정자본 용역비

농가나 농장에서 분석기간동안에 젖소(경산우), 건물, 시설, 차량 및
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다목적기계, 기계와 장비에 투입한 총금액과 이에 따르는 연간 자본이자가

여기에 해당된다. 이들을 육성비육우, 후보우, 경산우의 항목으로 나누어 보

다 더 세분된 정보가 필요한 농가도 있을 수 있다.

12. 유동자본 용역비

농가나 농장에서 분석기간동안에 가축비, 사료비, 고용노력비, 기타

비용에 지출한 총액과 이에 따르는 연간 자본이자가 여기에 속한다. 이들을

육성비육우, 후보우, 경산우의 항목으로 나누어 보다 더 세분된 정보가 필요

한 농가도 있을 수 있다.

13. 조사료 생산비

농가나 농장에서 분석기간동안에 종묘비, 무기질비료비, 유기질비료

비, 수도광열비, 농약비, 수선비, 소농구비, 제재료비, 임차료와 차입금이자,

조세 및 부담금, 고용노임, 기타잡비, 감가상각비에 지출한 비용이 여기에

속한다. 이들을 자가노력비, 고정자본이자, 유동자본이자, 토지자본이자 등

의 항목으로 나누어 보다 더 세분된 정보가 필요한 농가도 있을 수 있다.

14. 육성비육우 생산비

농가나 농장에서 분석기간동안에 가축비, 농후사료비, 조사료비, 수

도광열비, 방역치료비, 수선비, 소농구비, 제재료비, 임차료와 차입금이자, 고
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용노임, 기타잡비, 감가상각비 등에 지출한 비용이 여기에 속한다. 이들을 자

가노력비, 고정자본이자, 유동자본이다, 토지자본이자 등의 항목으로 나누어

보다 더 세분된 정보가 필요한 농가도 있을 수 있다.

15. 후보우 생산비

농가나 농장에서 분석기간동안에 가축비, 농후사료비, 조사료비, 수

도광열비, 방역치료비, 수선비, 소농구비, 제재료비, 임차료와 차입금이자,

고용노임, 기타잡비, 감가상각비 등에 지출한 비용이 여기에 속한다. 이들을

자가노력비, 고정자본이자, 유동자본이다, 토지자본이자 등의 항목으로 나누

어 보다 더 세분된 정보가 필요한 농가도 있을 수 있다.

16. 총투자액과 비용 및 생산비

농가나 농장에서 분석기간동안에 건물(감가상각비, 유지보수비, 조

세), 시설(감가상각비, 유지보수비), 차량 및 다목적용 기계(감가상각비, 유

지보수비, 조세, 보험료), 기계장비(감가상각비, 유지보수비), 가축비(감가

상각비), 토지(용역비, 조세), 사료비(농후사료비, 조사료비), 노력비(자가,

고용), 기타사육비(수도광열비, 방역치료비, 종부료, 소농구비, 제재료비,

차입금이자, 임차료, 분뇨처리비, 기타잡비), 자본용역비(고정자본이자, 유

동자본이자)에 지출한 총투자액, 총비용, 경산우 1두당 비용, 우유 1kg당

생산비, 구성비율 등이 여기에 속한다.
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17. 생산, 판매, 조수입, 비용, 이윤의 요약

농가나 농장에서 분석기간동안에 발생한 조수입(송아지 판매수입,

육성비육우 수입, 노폐우나 도태우의 판매수입, 기타 부산물 수입), 총비용,

경영비, 순수익, 소득의 총계와 경산우 1두당 금액이 여기에 속한다.

18. 손익계산서

농가나 농장에서 분석기간동안에 발생한 수입합계(우유판매 수입,

부산물 수입), 사육경비(가축비, 사료비, 고용노력비, 수도광열비, 방역치료

비, 종부료, 수선비, 소농구비, 제재료비, 차입금이자, 임차료, 감가상각비,

분뇨처리비), 일반경비(세금 및 제부담금, 보험료, 접대비, 보관료, 판매비,

기타 잡비), 당기순이익이 이에 속한다.

19. 진단지표

농가나 농장의 경영현황을 분석한 후 보여주는 지표로서 젖소 1두당

생산비, 우유 1kg당 생산비, 경산우부문으로 분리하지 않았을 때의 우유

1kg당 생산비, 젖소 1두당 경영비, 우유 1kg당 경영비, 경산우 부문으로

분리하지 않았을때의 우유 1kg당 경영비, 젖소 1두당 가변비용, 우유 1kg

당 가변비용, 자가노동보수, 자가노동 1인당 보수, 경영주 보수, 축산노동보

수, 축산노동 1인당 보수, 종사자 1인당 생산액, 노동생산성, 노동단위당 자

본투자액(자본장비율), 자기자본 수익, 자기자본 수익율, 축산자본수익, 축산
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자본수익율, 자본회전율, 자본생산성, 사료 100원당 축산물 생산액, 우유 1kg

당 사료비, 우유 1kg 생산비중 사료비의 비중, 손익분기 생산량, 고정비율,

고정 장기 적합율, 부채 비율, 유동부채비율, 고정부채비율 등에 관한 것이

다.

제 4 장 시스템 설계 및 개발

제 1 절 시스템 개요 및 내용

시스템 설계 및 개발을 위하여 농가 및 농장에 대한 현장조사를 수

행한 결과 대부분의 농가들이 컴퓨터와 농업용 소프트웨어 사용에 어려움을

겪고 있었다. 최근 농가의 컴퓨터 보급이 586급을 중심으로 이루어지고 있

어서 그래픽 기능을 이용하여 화면을 구성하는 경우 농민들이 프로그램을

사용할 때의 어려움을 최소화할 것으로 판단하고 본 연구에서는 Visual계

의 Basic(한글판) 3.0을 이용하며, 운용체계는 Window 95를 바탕으로

개발하였다. 또한 초급수준의 사용자를 기준으로 개발하여 키보드 동작 및

마우스 동작이 간편하고 입력정보도 최소한으로 한정하여 초보자의 인지력

을 향상시키기 위해 노력하기로 하였다.

우리의 농가실정에 적합한 수정란이식 경영분석 모형을 개발하기 위

하여 현재 국내에서 비육우 경영분석을 담당하고 있는 농촌진흥청 경영관

실, 축협 조사부의 업무를 분석한 후 자료의 처리에 관한 흐름도를 아래와
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같이 작성하였다.

시스템의 입력자료는 농림부와 축협에서 농가 지도용으로 이용하고

있는 ‘번식우 경영일지’와 ‘비육우 경영일지’ ‘유우 경영일지’그리고 농촌진흥

청에서 조사자료로 활용하고 있는 ‘비육우 사육실태 조사표’ ‘유우 사육실태

조사표’등을 참고하되, 수정란 이식에 관련된 자료를 수집하기 위하여 작성

한 조사표로 예비조사, 본조사 및 적응조사 등을 거쳐 수합된 자료를 이용

하여 우리 농가실정에 적합하도록 조정하였다.

<그림 4- 1> 자료처리의 흐름도

모델의 설계

농가 실태 파악

생산 전략 구체적 문제 파악과
수립 목표 선정

농가 조사

모델의 설정 농가 자료 입력

No
모델의 검증

Yes
경영형태에 따른
조정 명령

자료 읽기

분 석
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비육 농가 실제 실적과 분석 출 력
자료 수집 결과의 비교

No
계획의 수정
여부

Yes

입력화면은 사용자 입력량을 최소화하기 위해 필수적인 자료 항목만

을 채택하기로 하였으며, 설문지 타입의 입력용지를 화면에 띄우고 여기에

농민들이 직접 답을 작성하는 형식을 취함으로써 간편한 마음으로 입력에

전념토록 하였다. 한 번 입력하였던 자료는 다시 부를 수 있도록 함으로써

추후 사용자의 입력부담을 줄인 것도 하나의 특징이다.

주요 입력내용으로는 수정란이식 성공률, 공란우 및 수란우 두수 결

정을 위한 자료(단태유기수정, 쌍태유기 수정, 단·쌍태 유기 혼합형), 공란

우와 수란우 이용기간, 분만주기, 수태율, 후보우 선발 및 도태, 후보우 구

입, 초산 월령, 포유기간 등 번식과 도태에 관한 사항, 비육용 소우의 구입

및 판매 월령과 체중, 가격, 암송아지의 판매, 송아지·육성우·번식우의 폐

사 등, 구입·육성·판매 및 폐사에 관한 사항, 경산우와 후보우, 초임우,

송아지, 육성 비육우, 도태 번식우에 대한 단계별 농후사료 급이량과 사료가

격에 관한 사항, 초지, 사료포, 답리작 등에 의한 조사료 생산비 계산에 필

요한 각종 내용과 엔시레지, 건초 제조비용, 토지·건물·시설·농기계에 대

한 투자액, 재료비, 진료위생비, 광열동력비, 교통·통신비, 분뇨처리비, 장·
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단기 부채와 이자 등에 관한 사항을 포함시켰다. 입력내용에 포함하지 않은

부분은 시스템 내부에서 표준에 의해 계산토록 하였다.

출력문은 농촌진흥청에서 발간한 ‘농축산물 생산비 비교’, ‘농축산물

표준소득’, 축협 중앙회에서 발간하는 ‘축산물 생산비 조사보고’를 참고하였

고, 주요 진단지표에 대한 진단 결과보고서를 작성토록 하였다. 입력자료 및

출력문에 포함되어야 할 주요 기술적 요인의 선정은 관련 문헌과 학자, 연

구자의 자문에 의하였다. 또한 연구책임자가 개발에 함께 참여하였던 미국

플로리다대학교의 ET CALF프로그램의 출력형태도 참고하였다.

모형의 출력내용은 경영설계부문과 경영진단부문으로 구분하였다.

경영설계부문은 가축투자액과 비용, 토지면적과 비용, 노동력 투입과 노력

비, 건물투자액과 비용, 시설의 투자액과 비용, 차량 및 다목적 기계의 투자

액과 비용, 기계·장비의 투자액과 비용, 농후사료 급이량과 사료비, 조사료

급이량과 사료비, 고정자본 용역비, 유동자본 용역비 등에 대하여 단계별로

계산과정을 명시하였고, 조사료 항목별 생산비, 육성비육우 항목별 생산비,

총투자액과 비용 및 비육우 생산비, 생산·판매·조수입·비용·이윤 요약,

손익계산서를 제시하였다.

경영진단부문은 주요 진단지표에 따라 분석한 결과를 제시할 것으로

효율성 지표로는 수정란이식 송아지 1두당 생산비와 경영비, 비육우 1두당

및 1kg당 생산비와 경영비, 자가노동 보수, 경영주 보수, 노동생산성, 노동

력 1인당 생산액, 자기자본 수익, 자본수익률, 자본회전률, 사료 100원당

축산물 생산액 등을, 안정성지표로는 고정비율, 고정 장기적합율, 부채비율

등을 제시하였다.
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수정란 이식에 의한 쌍태유기 비육우의 수입과 비용에 관련된 주요

요인과 이들간의 상호관계를 나타내면 다음 페이지의 그림과 같다.

즉 조수입의 구성은 출하 비육우 두수, 수정란이식에 의한 출하 송

아지 두수 및 도태우 두수, 그리고 출하체중, 출하가격에 의존하며, 출하 비

육우 수는 수정란 이식을 위한 공란우 및 수란우 두수, 후보우 육성율, 공란

우 및 수란우 이용기간, 도태율 등에 의하여 영향받는다.

<그림 4- 2> 비육우 수입, 비용의 상호 연관도

조 수 입

체중
비육우 가격 비육우 출하 두수 및 체중

등급
치사율 도태번식우두수

사육일령
일당증체량

가격 송아지 또는
중소구입두수 도태율

송아지 판매두수 경제수명
치사율

가격
수정란이식

가격
후보우 육성두수 송아지 생산 두수

번식간격 단태유기
수태율 쌍태유기

구입 후보우 두수 치사율 혼합수정
수란우 두수

구 입 가 격
사료 요구율
농후사료급이량

번식우 투자액 농후사료 가격
사료비

토지 면적과 투자액 조사료급이량
조사료 가격

건물면적과 투자액

시설•기계 투자액 노동투입량
노력비

노 임
감가 삼각비

유지 보수비 기타비용

자본이자
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유동자본 이자

비 용 합 계

한편 비용은 농후 사료비, 조사료비, 감가상각비, 수란우 구입비, 유

지보수비, 자본용역비, 기타 비용에 의하여 구성되며 이들은 사료요구율, 가

격, 노동 투입량과 임금수준, 건물·시설·기계·장비의 투자액 등에 의하여

결정된다.

형질개선 유우의 수입과 비용에 관련된 주요인과 상호관계

도 비육우의 경우와 마찬가지로 유사하게 그릴 수 있다.

<그림 4- 3> 유우 수입, 비용의 상호 연관도

조 수 입

지방율
우 유 가격 송아지 판매 두수

유등급
치사율 도태유우 두수

사육일령
일당증체량

가격 송아지 또는
중소구입두수 도태율

경제수
치사율

수정란이식

가격
공란우 육성두수 송아지 생산 두수

번식간격 단태유기
수태율 쌍태유기

구입 후보우 두수 치사율 혼합수정
수란우 두수

구 입 가 격
사료 요구율
농후사료급이량
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유우 투자액 농후사료 가격
사료비

토지 면적과 투자액 조사료급이량
조사료 가격

건물면적과 투자액

시설•기계 투자액 노동투입량
노력비

노 임
감가 삼각비

유지 보수비 기타비용

자본이자
유동자본 이자

비 용 합 계

제 2 절 시스템의 구성

인공수정에 의한 비육우와 젖소의 경영분석 시스템은 크게 사용자,

경영분석 소프트웨어, 분석 전문가로 이루어진다. 사용자는 경영분석에 필요

한 자료를 제공한다. 경영분석 소프트웨어는 분석에 필요한 자료를 사용자

가 쉽게 입력할 수 있도록 유도하는 사용자 인터페이스와 수집된 사용자의

응답 내용으로부터 경영분석을 수행하는 분석엔진으로 이루어졌다.

인공수정에 의한 비육우와 젖소의 경영분석을 위한 입력 데이터는

분석전문가가 미리 작성한 설문형식의 입력화면에 사용자가 응답함으로써

만들어진다. 분석전문가는 경영분석에 필요한 자료를 정리하고 사용자로부

터 충분한 자료를 얻을 수 있는 설문을 작성하고, 응답된 내용으로부터 경

영을 분석할 수 있는 분석엔진을 만든다. 따라서 사용자는 경영분석 소프트

웨어를 통해 분석 전문가의 경영분석 정보를 제공받게 된다. 제안된 시스템
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바. 경영정보출력

경영분석이 끝난 상태에서 경영정보출력을 누르면, 현 설문 답변에

대한 경영분석 결과가 경영정보의 형태로 나타난다.

사. 경영분석 보고서

분석이 끝난 경영분석 보고서를 출력하는 경우네는 다음 페이지와

같은 형태로서 프린트된다.

<그림 4- 11> 출력된 보고서의 형태

제 5 절 입출력 변수 및 필드

1. 입력변수 및 필드
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자료 입력화면에서 나타나는 변수의 유형과 단위, 필드 값의 전형에

대해서는 다음의 표와 같다.

<표 4- 1> 비육우 입력변수 및 필드

1. 일반사항 및 번식, 도태
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변 수 명 변 수 타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위
경영분석 시작 A$ (1) CHAR 문자 구입암소 월령 A(16) NUM 월
경영분석 종료 A$ (2) CHAR 문자 구입암소 체중 A(17) NUM KG
어미소

평균사육두수
A (1) NUM 두

구입암소

임신개월
A(18) NUM 월

어미소 번식 산수 A (2) NUM 산
구입암소

두당가격
A(19) NUM 원

어미소 도태시

체중
A (3) NUM KG 초산 월령 A(20) NUM 월

어미소 도태시

판매가격
A (4) NUM 원 그 때의 체중 A(21) NUM KG

어미소

평균분만주기
A (5) NUM 월 새끼 수유기간 A(22) NUM 일

어미소 평균수태율 A (6) NUM % 어미소 도태일 A(23) NUM 일
년간 송아지

생산두수
A (7) NUM 두 쌍자생산 비율 A(24) NUM %

후보우 선발두수 A (8) NUM 두
신선수정란

성공률
A(25) NUM %

후보우 선발 월령 A (9) NUM 월
냉동수정란

성공률
A(26) NUM %

그 때의 체중 A(10) NUM KG 단자생산 유산률 A(27) NUM %
후보 어미소

도태율
A(11) NUM % 쌍자생산 유산률 A(27) NUM %

그 때의 평균월령 A(12) NUM 월 수정란기사 인원 A(29) NUM 명

그 때의 소 체중 A(13) NUM KG
수정란기사

지급액
A(30) NUM 원

그 때의 Kg당

가격
A(14) NUM 원 구입암소 두수 A(15) NUM 두

2. 송아지 구입, 육성, 판매 및 폐사
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변 수 명
변

수
타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

비육용 소

사육두수
B(1) NUM 두 송아지 판매 월령 B(10) NUM 월

밑소 구입두수 B(2) NUM 두 그 때의평균체중 B(11) NUM KG

구입시 평균월령 B(3) NUM 월 그 때의 판매가격 B(12) NUM 원

구입시 평균체중 B(4) NUM KG 숫송아지 가격 B(13) NUM 원

두당 구입가격 B(5) NUM 원 초산우 가격 B(14) NUM %

비육 숫소

판매두수
B(6) NUM 두 송아지 폐사율 B(15) NUM %

비육소 판매시

월령
B(7) NUM 월 비육소 폐사율 B(16) NUM %

비육소 판매시

체중
B(8) NUM KG 후보우 폐사율 B(17) NUM %

비육소 판매시

가격
B(9) NUM 원 어미소 폐사율 B(18) NUM %

3. 농후사료 및 T MR 사료급이와 사료가격
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변 수 명 변 수 타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

경산우

비육사료 급이기간
C(1) NUM 일 T MR사료 급이량 C(27) NUM KG

비육사료 급이량 C(2) NUM KG
초임우

육성우사료 기간
C(28) NUM 일

큰소사료1
급이기간

C(3) NUM 일
육성우사료

급이량
C(29) NUM KG

큰소사료1 급이량 C(4) NUM KG
큰소사료1

급이기간
C(30) NUM 일

임신사료1

급이기간
C(5) NUM 일 큰소사료1 급이량 C(31) NUM KG

임신사료1 급이량 C(6) NUM KG
임신사료1

급이기간
C(32) NUM 일

T MR 급이량 C(7) NUM KG 임신사료1 급이량 C(33) NUM KG

송아지

송아지사료

급이기간

C(8) NUM 일 T MR사료 급이량 C(34) NUM KG

송아지사료 급이량 C(9) NUM KG
도태어미소

육성비육사료

기간

C(35) NUM 일

중송아지사료 기간 C(10) NUM 일
육성우사료

급이량
C(36) NUM KG

우군당 사육마리수 C(11) NUM 두
큰소사료1
급이기간

C(37) NUM 일

한우리당 사육

중송아지사료 기간
C(12) NUM 일 큰소사료1 급이량 C(38) NUM KG

중송아지사료

급이량
C(13) NUM KG

큰소사료2

급이기간
C(39) NUM 일

큰송아지사료 기간 C(14) NUM 일
큰소사료2
급이기간

C(40) NUM 일

- 68 -



변 수 명 변 수 타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

큰송아지사료

급이량
C(15) NUM KG T MR사료 급이량 C(41) NUM KG

큰소사료1

급이기간
C(16) NUM 일 사료구입비 C(42) NUM 원

큰소사료1 급이량 C(17) NUM KG
사료의 번식우

비율
C(43) NUM %

큰소사료2

급이기간
C(18) NUM 일

어린송아지사료가

격
C(44) NUM 원

큰소사료2 급이량 C(19) NUM KG
중송아지

사료가격
C(45) NUM 원

T MR사료 급이량 C(20) NUM KG
큰송아지

사료가격
C(46) NUM 원

후보우 육성

중송아지사료 기간
C(21) NUM 일 큰소사료1 가격 C(47) NUM 원

중송아지사료

급이량
C(22) NUM KG 큰소사료2 가격 C(48) NUM 원

큰송아지사료 기간 C(23) NUM 일 임신사료1 가격 C(49) NUM 원

큰송아지사료

급이량
C(24) NUM KG T MR 사료 가격 C(50) NUM 원

큰소사료1

급이기간
C(25) NUM 일 큰소사료1 급이량 C(26) NUM KG

4. 볏짚 및 조사료 이용
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변 수 명
변

수
타 입 단위 변 수 명

변

수
타 입 단위

볏짚 이용량 D(1) NUM KG 볏짚 거래가격 D(5) NUM 원

볏짚 구입량 D(2) NUM KG 깔짚 이용률 D(6) NUM %

볏짚 구입비용 D(3) NUM 원 조사료 구입량 D(7) NUM KG

볏짚 처리

추가비용
D(4) NUM 원 조사료 비용 D(8) NUM 원

5. 노동력

변 수 명
변

수
타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

경영주 인원수 E(1) NUM 명 상용목부 인원수 E(7) NUM 명

경영주 년간

지급액
E(2) NUM 원 상용목부 지급액 E(8) NUM 원

경영주 조사료

비율
E(3) NUM %

상용목부

조사료율
E(9) NUM %

가족 인원수 E(4) NUM 명 일용목부 인원 E(10) NUM 명

가족 년간 지급액 E(5) NUM 원 일용목부 지급액 E(11) NUM 원

가족 조사료 비율 E(6) NUM %
노동력 번식우

비율
E(12) NUM %

6. 토지, 건물, 시설
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변 수 명 변 수 타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

토지 면적 F(1) NUM
농기구사

평당가격
F (18) NUM평 원

평당 가격 F(2) NUM 원 퇴비사 면적 F (19) NUM 평

년간 세금 F(3) NUM 원 퇴비사 평당가격 F (20) NUM 원

임차토지 면적 F(4) NUM 평 기타건물 면적 F (21) NUM 평

임차료 F(5) NUM 원
기타건물

평당가격
F (22) NUM 원

번식우 이용률 F(6) NUM % 싸이로 용량 F (23) NUM 톤

송아지사 면적 F(7) NUM 평 싸이로 시설비 F (24) NUM 원

육성비육우사 면적 F(8) NUM 평 소운동장 면적 F (25) NUM 평

번식우사 면적 F(9) NUM 평 소운동장 시설비 F (26) NUM 원

우사 평당가격 F (10) NUM 원 그늘막 설치비 F (27) NUM 원

관리사 면적 F (11) NUM 평 목책 설치비 F (28) NUM 원

관리사 평당가격 F (12) NUM 원 급수장 시설비 F (29) NUM 원

사료창고 면적 F (13) NUM 평 급사조 시설비 F (30) NUM 원

사료창고 평당가격 F (14) NUM 원
우물, 물탱크

시설비
F (31) NUM 원

건초창고 면적 F (15) NUM 평 부대시설 설치비 F (32) NUM 원

건초창고 평당가격 F (16) NUM 원 분뇨처리 설치비 F (33) NUM 원

농기구사 면적 F (17) NUM 평 기타 설치비 F (34) NUM 원

7. 기구 및 대농구
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변 수 명 변 수 타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

동력분무기 구입액 G(1) NUM 원 절단기 평가액 G(32) NUM 원

동력분무기 이용률 G(2) NUM %
우형기, 저울

평가액
G(33) NUM 원

경운기 구입액 G(3) NUM 원
리어카,일륜차평가
액

G(34) NUM 원

경운기 유류대 G(4) NUM 원
사료분쇄기

평가액
G(35) NUM 원

경운기

축우부담비율
G(5) NUM %

사료배합기

평가액
G(36) NUM 원

경운기

조사료이용률
G(6) NUM % 풀시렁 평가액 G(37) NUM 원

트랙터 구입액 G(7) NUM 원 고무 깔판 평가액 G(38) NUM 원

트랙터 유류대 G(8) NUM 원 콘베어 평가액 G(39) NUM 원

트랙터

축우부담비율
G(9) NUM % 보정틀 평가액 G(40) NUM 원

트랙터

조사료이용률
G(10) NUM % 사무기기 평가액 G(41) NUM 원

오토바이 구입액 G(11) NUM 원 책걸상 평가액 G(42) NUM 원

오토바이 유류대 G(12) NUM 원
컴퓨터,팩스
평가액

G(43) NUM 원

오토바이

축우부담률
G(13) NUM %

관리인가구

평가액
G(44) NUM 원

화물차 구입액 G(14) NUM 원 기타기구 평가액 G(45) NUM 원

화물차 유류대 G(15) NUM 원
전기목책기

평가액
G(46) NUM 원

화물차 축우부담률 G(16) NUM %
스프링클러

평가액
G(47) NUM 원

승용차 구입액 G(17) NUM 원
목초파종기

평가액
G(48) NUM 원

승용차 유류대 G(18) NUM 원
옥수파종기

평가액
G(49) NUM 원

승용차 축우부담률 G(19) NUM % 진압롤러 평가액 G(50) NUM 원

제자동차 보험료 G(20) NUM 원
비료살포기

평가액
G(51) NUM 원

제자동차 세금 G(21) NUM 원
석회살포기

평가액
G(52) NUM 원
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변 수 명 변 수 타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

온수기 평가액 G(22) NUM 원
액비살포기

평가액
G(53) NUM 원

스탄쳔 평가액 G(23) NUM 원
퇴비살포기

평가액
G(54) NUM 원

워터컵 평가액 G(24) NUM 원 예취기 평가액 G(55) NUM 원

양수기, 엔진
평가액

G(25) NUM 원 수확기 평가액 G(56) NUM 원

인력분부기 평가액 G(26) NUM 원
포레지초퍼

평가액
G(57) NUM 원

자동급이시설

평가액
G(27) NUM 원

집초반전기

평가액
G(58) NUM 원

자동청소시설

평가액
G(28) NUM 원

건초결속기

평가액
G(59) NUM 원

지게차 평가액 G(29) NUM 원
조사료운반차

평가
G(60) NUM 원

로더 평가액 G(30) NUM 원
기타사료기구

평가
G(61) NUM 원

그레이더 평가액 G(31) BUM 원
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8. 분뇨처리 및 기타비용

변 수 명 변 수 타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

깔짚비용 H(1) NUM 원 소농구 구입비 H(14) NUM 원

구비 처리금액 H(2) NUM 원
소농구

조사료비율
H(15) NUM %

구비 판매금액 H(3) NUM 원 교통통신비 H(16) NUM 원

구비 판매비율 H(4) NUM %
건물, 시설의
임차료

H(17) NUM 원

구비 가격 H(5) NUM 원 축우관련 보험료 H(18) NUM 원

진료위생비 H(6) NUM 원 장기차입 부채액 H(19) NUM 원

위생비 번식우비율 H(7) NUM %
이중

사료관련비율
H(20) NUM %

종부료 H(8) NUM 원 이의 이자율 H(21) NUM %

수도료 H(9) NUM 원 단기차입 부채액 H(22) NUM 원

전기료 H(10) NUM 원
이중

사료관련비율
H(23) NUM %

유류비용 H(11) NUM 원 이의 이자율 H(24) NUM %

유류비용

조사료비율
H(12) NUM %

판매, 접대,

보관료
H(25) NUM 원

축우용 재료비 H(13) NUM 원 기타 잡비 H(26) NUM 원
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9. 조사료 생산 및 이용

9- 1. 사료포

변 수 명 변 수 타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

사료포 전체면적 I(1) NUM 평
2기작

무기질비료대
I(42) NUM 원

사료포 평당가격 I(2) NUM 원 2기작 농약대 I(43) NUM 원

사료포 세금 I(3) NUM 원 2기작 제재료비 I(44) NUM 원

사료포 임차면적 I(4) NUM 평
2기작
농기계임차료

I(45) NUM 원

사료포 임차료 I(5) NUM 원 2기작 일용인부임 I(46) NUM 원

유기질비료 구입비 I(6) NUM 원 2기작 기타잡비 I(47) NUM 원

1기작 생산량 I(7) NUM 톤 3기작 총생산량 I(48) NUM 톤

1기작 종자대 I(8) NUM 원 3기작 종자대 I(49) NUM 원

1기작
무기질비료대

I(9) NUM 원
3기작
무기질비료대

I(50) NUM 원

1기작 농약대 I(10) NUM 원 3기작 농약대 I(51) NUM 원

1기작 제재료비 I(11) NUM 원 3기작 제재료비 I(52) NUM 원

1기작

농기계임차료
I(12) NUM 원

3기작

농기계임차료
I(53) NUM 원

1기작 일용인부임 I(13) NUM 원 3기작 일용인부임 I(54) NUM 원

1기작 기타잡비 I(14) NUM 원 3기작 기타잡비 I(55) NUM 원

2기작 생산량 I(15) NUM 톤
사료포제2포장
면적

I(56) NUM 평

2기작 종자대 I(16) NUM 원 1기작 총생산량 I(57) NUM 톤

2기작

무기질비료대
I(17) NUM 원 1기작 종자대 I(58) NUM 원
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변 수 명 변 수 타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

2기작 농약대 I(18) NUM 원
1기작
무기질비료대

I(59) NUM 원

2기작 제재료비 I(19) NUM 원 1기작 농약대 I(60) NUM 원

2기작
농기계임차료

I(20) NUM 원 1기작 제재료비 I(61) NUM 원

2기작 일용인부임 I(21) NUM 원
1기작
농기계임차료

I(62) NUM 원

2기작 기타잡비 I(22) NUM 원 1기작 일용인부임 I(63) NUM 원

3기작 생산량 I(23) NUM 톤 1기작 기타잡비 I(64) NUM 원

3기작 종자대 I(24) NUM 원 2기작 총생산량 I(65) NUM 톤

3기작

무기질비료대
I(25) NUM 원 2기작 종자대 I(66) NUM 원

3기작 농약대 I(26) NUM 원
2기작
무기질비료대

I(67) NUM 원

3기작 제재료비 I(27) NUM 원 2기작 농약대 I(68) NUM 원

3기작
농기계임차료

I(28) NUM 원 2기작 제재료비 I(69) NUM 원

3기작 일용인부임 I(29) NUM 원
2기작
농기계임차료

I(70) NUM 원

3기작 기타잡비 I(30) NUM 원 2기작 일용인부임 I(71) NUM 원

사료포제1포장
면적

I(31) NUM 평 2기작 기타잡비 I(72) NUM 원

1기작 생산량 I(32) NUM 톤 3기작 총생산량 I(73) NUM 톤

1기작 종자대 I(33) NUM 원 3기작 종자대 I(74) NUM 원
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변 수 명 변 수 타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

1기작
무기질비료대

I(34) NUM 원
3기작
무기질비료대

I(75) NUM 원

1기작 농약대 I(35) NUM 원 3기작 농약대 I(76) NUM 원

1기작 제재료비 I(36) NUM 원 3기작 제재료비 I(77) NUM 원

1기작
농기계임차료

I(37) NUM 원
3기작
농기계임차료

I(78) NUM 원

1기작 일용인부임 I(38) NUM 원 3기작 일용인부임 I(79) NUM 원

1기작 기타잡비 I(39) NUM 원 3기작 기타잡비 I(80) NUM 원

2기작 생산량 I(40) NUM 톤
사료표제3포장
면적

I(81) NUM 평

2기작 종자대 I(41) NUM 원
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9- 2. 초지

변 수 명 변 수 타 입
단

위
변 수 명 변 수 타 입

단

위

초지 전체면적 J(1) NUM 평 2포장 농약대 J(18) NUM 원

초지 평당가격 J(2) NUM 원 2포장 제재료비 J(19) NUM 원

초지 세금 J(3) NUM 원
2포장
농기계임차료

J(20) NUM 원

초지 임차면적 J(4) NUM 평 2포장 일용인부임 J(21) NUM 원

초지 임차료 J(5) NUM 원 2포장 기타잡비 J(22) NUM 원

유기질비료 구입비 J(6) NUM 원 3포장 총생산량 J(23) NUM 톤

제1포장 생산량 J(7) NUM 톤 3포장 종자대 J(24) NUM 원

1포장 종자대 J(8) NUM 원
3포장
무기질비료대

J(25) NUM 원

1포장

무기질비료대
J(9) NUM 원 3포장 농약대 J(26) NUM 원

1포장 농약대 J(10) NUM 원 3포장 제재료비 J(27) NUM 원

1포장 제재료비 J(11) NUM 원
3포장

농기계임차료
J(28) NUM 원

1포장
농기계임차료

J(12) NUM 원 3포장 일용인부임 J(29) NUM 원

1포장 일용인부임 J(13) NUM 원 3포장 기타잡비 J(30) NUM 원

1포장 기타잡비 J(14) NUM 원
사료포 1포장

면적
J(31) NUM 평

2포장 생산량 J(15) NUM 톤
사료포 2포장
면적

J(32) NUM 평

2포장 종자대 J(16) NUM 원
사료포 3포장

면적
J(33) NUM 평

2포장
무기질비료대

J(17) NUM 원
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9- 3. 답리작 사료재배, 산야초 채취

변 수 명 변 수 타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

답리작 재배면적 K(1) NUM 평 유기질비료대 K(9) NUM 원

답리작

논의평당가격
K(2) NUM 원 농약대 K(10) NUM 원

이의 세금 K(3) NUM 원 제재료비 K(11) NUM 원

답리작 임차면적 K(4) NUM 평 농기계임차료 K(12) NUM 원

답리작 임차료 K(5) NUM 원 일용인부임 K(13) NUM 원

답리작사료 생산량 K(6) NUM 톤 기타 잡비 K(14) NUM 원

답리작 사료

종자대
K(7) NUM 원 채취 산야초 량 K(15) NUM 톤

무기질비료대 K(8) NUM 원
산야초채취

인부수
K(16) NUM 명

9- 4. 엔시레지 제조

변 수 명 변 수 타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

엔시레지 생산량 L(1) NUM 톤 첨가제 비용 L(4) NUM 원

농기계 임차료 L(2) NUM 원 비닐 등 재료비 L(5) NUM 원

일용인부임 L(3) NUM 원 기타 잡비 L(6) NUM 원
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나. 젖소

<표 4- 2> 젖소 입력변수 및 필드

1. 일반사항

변 수 명 변 수 타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

경영분석 시작 A $ (1)
CHA

R
문자 후보우 도태월령 A(9) NUM 월

경영분석 종료 A $ (2)
CHA

R
문자 후보우 도태체중 A(10) NUM KG

경산우

평균사육두수
A (1) NUM 두

후보우 도태시

가격
A(11) NUM 원

송아지 육성형태 A (2) NUM 선택 쌍자생산 비율 A(12) NUM %

숫송아지 판매월령 A (3) NUM 월
신선수정란

성공률
A(13) NUM %

숫송아지 판매체중 A (4) NUM KG 냉동수정란성공률 A(14) NUM %

숫송아지 판매가격 A (5) NUM 원 단자생산 유산률 A(15) NUM %

암송아지 판매월령 A (6) NUM 월 쌍자생산 유산률 A(16) NUM %

암송아지 판매체중 A (7) NUM KG
수정란이식 기사

수
A(17) NUM 명

암송아지 판매가격 A (8) NUM 원
수정란이식

지급액
A(18) NUM 원
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2. 번식 및 도태, 폐사

변 수 명 변 수 타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

경산우 도태나이 B(1) NUM 월 후보우 도태율 B(5) NUM %

경산우 산수 B(2) NUM 산 송아지 폐사율 B(6) NUM %

경산우 번식간격 B(3) NUM 월 후보우 폐사율 B(7) NUM %

초산우 첫출산

월령
B(4) NUM 월 경산우 폐사율 B(8) NUM %

3. 우유생산과 도태우, 구비처리

변 수 명 변 수 타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

경산우 평균산유량 C(1) NUM KG 도태우 평균체중 C(7) NUM KG

유지율 C(2) NUM % 도태우 평균가격 C(8) NUM 원

우유 등급 C(3) NUM 급 구비 판매금액 C(9) NUM 원

초유떼기 암컷

가격
C(4) NUM 원 구비 단가 C(10) NUM 원

초유떼기 숫컷

가격
C(5) NUM 원 구비 처리 금액 C(11) NUM 원

초산우 평균가격 C(6) NUM 원
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4. 사료급이

변 수 명 변 수 타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위
숫송아지,비육우

인공유 급이기간
D(1) NUM 일

초임우

착유사료 기간
D(23) NUM 일

인공유 급이량 D(2) NUM KG 착유사료 급이량 D(24) NUM KG

중송아지사료 기간 D(3) NUM 일
T MR 사료

급이량
D(25) NUM KG

중송아지사료

급이량
D(4) NUM KG

T MR

사료급이기간
D(26) NUM 일

큰송아지사료 기간 D(5) NUM 일
착유우

착유사료1

급이기간

D(27) NUM 일

큰송아지사료

급이량
D(6) NUM KG D(28) NUM KG착유사료1 급이량

비육우사료 기간 D(7) NUM 일
착유사료2

급이기간
D(29) NUM 일

비육우사료 급이량 D(8) NUM KG 착유사료2 급이량 D(30) NUM KG

T MR 사료 급이량 D(9) NUM KG
착유사료3

급이기간
D(31) NUM 일

암송아지, 후보우

인공유 급이기간
D(10) NUM 일 착유사료3 급이량 D(32) NUM KG

인공유 급이량 D(11) NUM KG
T MR사료

급이기간
D(33) NUM 일

중송아지사료 기간 D(12) NUM 일 T MR사료 급이량 D(34) NUM KG

중송아지사료

급이량
D(13) NUM KG

건유우

큰송아지사료

기간

D(35) NUM 일

큰송아지사료 기간 D(14) NUM 일
큰송아지사료급이

량
D(36) NUM KG

큰송아지사료

급이량
D(15) NUM KG 임신우사료 기간 D(37) NUM 일

비육우사료 기간 D(16) NUM 일
임신우사료

급이량
D(38) NUM KG

비육우사료 급이량 D(17) NUM KG
착유사료

급이기간
D(39) NUM 일

T MR 사료 급이량 D(18) NUM KG 착유사료 급이량 D(40) NUM KG
초임우

큰송아지사료 기간
D(19) NUM 일

T MR사료

급이기간
D(41) NUM 일

큰송아지사료

급이량
D(20) NUM KG T MR사료 급이량 D(42) NUM KG

임신우사료 기간 D(21) NUM 일 보충사료 구비비 D(43) NUM 원
임신우사료 급이량 D(22) NUM KG 이중 경산우 비율 D(44) NUM %
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5. 사료 및 우유가격

변 수 명
변

수
타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

인공유사료 가격 E(1) NUM 원 건유사료 가격 E(9) NUM 원

중송아지사료 가격 E(2) NUM 원 T MR사료가격 E(10) NUM 원

큰송아지사료 가격 E(3) NUM 원 우유 1등급 가격 E(11) NUM 원

비육우사료 가격 E(4) NUM 원 유지율 0.1% 가격 E(12) NUM 원

임신우사료 가격 E(5) NUM 원 등급하락가격(1- 2) E(13) NUM 원

착유사료1 가격 E(6) NUM 원 등급하락가격(2- 3) E(14) NUM 원

착유사료2 가격 E(7) NUM 원 등급하락가격(3- 4) E(15) NUM 원

착유사료3 가격 E(8) NUM 원 등급하락가격(등외 E(16) NUM 원

6. 노동력

변 수 명
변

수
타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

경영주 인원 F (1) NUM 명
사무원

연간지급액
F (8) NUM 원

연간 지급액 F (2) NUM 원 상용목부 인원수 F (9) NUM 명

조사료재배비율 F (3) NUM % 연간 지급액 F (10) NUM 원

가족 인원수 F (4) NUM 명 조사료 재배비율 F (11) NUM %

연간 지급액 F (5) NUM 원 일용목부 인원 F (12) NUM 명

조사료 재배비율 F (6) NUM % 연간 지급액 F (13) NUM 원

사원 인원 F (7) NUM 명
노동력

경산우비율
F (14) NUM %
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7. 토지, 건물, 시설

변 수 명 변 수 타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입
길

이

토지 면적 G(1) NUM 평 농기구사 면적 G(20) NUM 평

평당 가격 G(2) NUM 원
농기구사

평당가격
G(21) NUM 원

년간 세금 G(3) NUM 원 퇴비사 면적 G(22) NUM 평

임차토지 면적 G(4) NUM 평 퇴비사 평당가격 G(23) NUM 원

임차료 G(5) NUM 원 기타건물 면적 G(24) NUM 평

송아지사 면적 G(6) NUM 평
기타건물

평당가격
G(25) NUM 원

육성비육우사 면적 G(7) NUM 평 싸이로 용량 G(26) NUM 톤

경산우사 면적 G(8) NUM 평 싸이로 시설비 G(27) NUM 원

우사 평당가격 G(9) NUM 원 젖소운동장 면적 G(28) NUM 평

착유실 면적 G(10) NUM 평 시설비 G(29) NUM 원

착유실 평당가격 G(11) NUM 원 그늘막 설치비 G(30) NUM 원

관리사무실 면적 G(12) NUM 평 목책 시설비 G(31) NUM 원

관리사무실

평당가격
G(13) NUM 원 급수장 시설비 G(32) NUM 원

목부사 면적 G(14) NUM 평 급사조 시설비 G(33) NUM 원

목부사 평당가격 G(15) NUM 원 우물,물탱크시설비 G(34) NUM 원

사료창고 면적 G(16) NUM 평 부대시설 설치비 G(35) NUM 원

사료창고 평당가격 G(17) NUM 원
분뇨처리시설설치

비
G(36) NUM 원

건초창고 면적 G(18) NUM 평 기타시설 설치비 G(37) NUM 원

건초창고 평당가격 G(19) NUM 원
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8. 기구 및 대농구

변 수 명 변 수 타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

동력분무기 구입액 H(1) NUM 원
자동청소시설평가

액
H(35) NUM 원

조사료에 이용률 H(2) NUM % 지게차 평가액 H36) NUM 원

경운기 구입액 H(3) NUM 원 로더 평가액 H(37) NUM 원

유류대 H(4) NUM 원 그레이더 평가액 H(38) NUM 원

낙농 부담비율 H(5) NUM % 절단기 평가액 H(39) NUM 원

조사료 재배

이용률
H(6) NUM %

우형기, 저울

평가액
H(40) NUM 원

트랙터 구입액 H(7) NUM 원
리어카,일륜차평가

액
H(41) NUM 원

유류대 H(8) NUM 원
사료분쇄기

평가액
H(42) NUM 원

낙농 부담비율 H(9) NUM %
사료배합기

평가액
H(43) NUM 원

조사료 재배이용룔 H(10) NUM % 풀시렁 평가액 H(44) NUM 원

오토바이 구입액 H(11) NUM 원 고무깔판 평가액 H(45) NUM 원

유류대 H(12) NUM 원 콘벵어 평가액 H(46) NUM 원

낙농 부담비율 H(13) NUM % 사무기기 평가액 H(47) NUM 원

화물차 구입액 H(14) NUM 원 책걸상 평가액 H(48) NUM 원

연간 유류대 H(15) NUM 원
컴퓨터,팩스
평가액

H(49) NUM ㅍ

낙농 부담비율 H(16) NUM %
목부침구류

평가액
H(50) NUM 원

승용차 구입액 H(17) NUM 원
기타관리기구평가

액
H(51) NUM 원

유류대 H(18) NUM 원
전기목책기

평가액
H(52) NUM 원

낙농 부담비율 H(19) NUM %
스프링클러

평가액
H(53) NUM 원

제자동차 보험료 H(20) NUM 원
목초파종기

평가액
H(54) NUM 원
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변 수 명 변 수 타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

제자동차 세금 H(21) NUM 원
옥수수파종기평가

액
H(55) NUM 원

착유기세트 평가액 H(22) NUM 원 진압롤러 평가액 H(56) NUM 원

냉각기 평가액 H(23) NUM 원
비료살포기

평가액
H(57) NUM 원

온수기 평가액 H(24) NUM 원
석회살포기

평가액
H(58) NUM 원

환풍기 평가액 H(25) NUM 원
액비살포기

평가액
H(59) NUM 원

스탄쳔 평가액 H(26) NUM 원
퇴비살포기

평가액
H(60) NUM 원

워터컵 평가액 H(27) NUM 원 예취기 평가액 H(61) NUM 원

보정틀 평가액 H(28) NUM 원
옥수수수확기평가

액
H(62) NUM 원

분만보조기 평가액 H(29) NUM 원
포레지초퍼

평가액
H(63) NUM 원

양수기, 엔진
평가액

H(30) NUM 원
집초반전기

평가액
H(64) NUM 원

비상발전기 평가액 H(31) NUM 원
건초결속기

평가액
H(65) NUM 원

냉장고 평가액 H(32) NUM 원
조사료운반차평가

액
H(66) NUM 원

인력분무기 평가액 H(33) NUM 원 제초기 평가액 H(67) NUM 원

자동급이시설

평가액
H(34) NUM 원 기타기구 평가액 H(68) NUM 원
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9. 기타비용

변 수 명 변 수 타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

진료위생비 I(1) NUM 원 이중 조사료 비중 I(13) NUM 원

그중 경산우 비율 I(2) NUM % 교통 통신비 I(14) NUM 원

종부 횟수 I(3) NUM 회 건물시설 임차료 I(15) NUM 원

종부1회 비용 I(4) NUM 원 보험료 I(16) NUM 원

수도료 I(5) NUM 원 장기차입 부채액 I(17) NUM 원

전기료 I(6) NUM 원
이중

사료재배비중
I(18) NUM 원

유류대 I(7) NUM 원 이자율 I(19) NUM %

이중 조사료비율 I(8) NUM % 단기차입 부채액 I(20) NUM 원

깔짚비 I(9) NUM 원
이중

사료재배비중
I(21) NUM %

착유용 재료비 I(10) NUM 원 이자율 I(22) NUM %

낙농용 재료비 I(11) NUM 원
판매, 접대,
보관료

I(23) NUM 원

소농구구입비 I(12) NUM 원 기타 잡비 I(24) NUM 원
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10. 조사료 생산 및 이용

1 0 - 1 . 사 료 포

변 수 명 변 수 타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

사료포 전체면적 J(1) NUM 평
2기작

무기질비료대
J(42) NUM 원

사료포 평당가격 J(2) NUM 원 2기작 농약대 J(43) NUM 원

사료포 세금 J(3) NUM 원 2기작 제재료비 J(44) NUM 원

사료포 임차면적 J(4) NUM 평
2기작
농기계임차료

J(45) NUM 원

사료포 임차료 J(5) NUM 원 2기작 일용인부임 J(46) NUM 원

유기질비료 구입비 J(6) NUM 원 2기작 기타잡비 J(47) NUM 원

1기작 생산량 J(7) NUM 톤 3기작 총생산량 J(48) NUM 톤

1기작 종자대 J(8) NUM 원 3기작 종자대 J(49) NUM 원

1기작

무기질비료대
J(9) NUM 원

3기작

무기질비료대
J(50) NUM 원

1기작 농약대 J10) NUM 원 3기작 농약대 J(51) NUM 원

1기작 제재료비 J(11) NUM 원 3기작 제재료비 J(52) NUM 원

1기작
농기계임차료

J(12) NUM 원
3기작
농기계임차료

J(53) NUM 원

1기작 일용인부임 J(13) NUM 원 3기작 일용인부임 J(54) NUM 원

1기작 기타잡비 J(14) NUM 원 3기작 기타잡비 J(55) NUM 원

2기작 생산량 J(15) NUM 톤
사료포제2포장

면적
J(56) NUM 평

2기작 종자대 J(16) NUM 원 1기작 총생산량 J(57) NUM 톤

2기작
무기질비료대

J(17) NUM 원 1기작 종자대 J(58) NUM 원

2기작 농약대 J(18) NUM 원
1기작

무기질비료대
J(59) NUM 원

2기작 제재료비 J(19) NUM 원 1기작 농약대 J(60) NUM 원

2기작
농기계임차료

J(20) NUM 원 1기작 제재료비 J(61) NUM 원
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변 수 명 변 수 타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

2기작 일용인부임 J(21) NUM 원
1기작
농기계임차료

J(62) NUM 원

2기작 기타잡비 J(22) NUM 원 1기작 일용인부임 J(63) NUM 원

3기작 생산량 J(23) NUM 톤 1기작 기타잡비 J(64) NUM 원

3기작 종자대 J(24) NUM 원 2기작 총생산량 J(65) NUM 톤

3기작
무기질비료대

J(25) NUM 원 2기작 종자대 J(66) NUM 원

3기작 농약대 J(26) NUM 원
2기작
무기질비료대

J(67) NUM 원

3기작 제재료비 J(27) NUM 원 2기작 농약대 J(68) NUM 원

3기작
농기계임차료

J(28) NUM 원 2기작 제재료비 J(69) NUM 원

3기작 일용인부임 J(29) NUM 원
2기작
농기계임차료

J(70) NUM 원

3기작 기타잡비 J(30) NUM 원 2기작 일용인부임 J(71) NUM 원

사료포제1포장
면적

J(31) NUM 평 2기작 기타잡비 J(72) NUM 원

1기작 생산량 J(32) NUM 톤 3기작 총생산량 J(73) NUM 톤

1기작 종자대 J(33) NUM 원 3기작 종자대 J(74) NUM 원

1기작
무기질비료대

J(34) NUM 원
3기작
무기질비료대

J(75) NUM 원

1기작 농약대 J(35) NUM 원 3기작 농약대 J(76) NUM 원

1기작 제재료비 J(36) NUM 원 3기작 제재료비 J(77) NUM 원

1기작
농기계임차료

J(37) NUM 원
3기작
농기계임차료

J(78) NUM 원

1기작 일용인부임 J(38) NUM 원 3기작 일용인부임 J(79) NUM 원

1기작 기타잡비 J(39) NUM 원 3기작 기타잡비 J(80) NUM 원

2기작 생산량 J(40) NUM 톤
사료표제3포장

면적
J(81) NUM 평

2기작 종자대 J(41) NUM 원
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10- 2. 초지

변 수 명 변 수 타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

초지 전체면적 K(1) NUM 평 2포장 농약대 K(18) NUM 원

초지 평당가격 K(2) NUM 원 2포장 제재료비 K(19) NUM 원

초지 세금 K(3) NUM 원
2포장
농기계임차료

K(20) NUM 원

초지 임차면적 K(4) NUM 평 2포장 일용인부임 K(21) NUM 원

초지 임차료 K(5) NUM 원 2포장 기타잡비 K(22) NUM 원

유기질비료 구입비 K(6) NUM 원 3포장 총생산량 K(23) NUM 톤

제1포장 생산량 K(7) NUM 톤 3포장 종자대 K(24) NUM 원

1포장 종자대 K(8) NUM 원
3포장

무기질비료대
K(25) NUM 원

1포장
무기질비료대

K(9) NUM 원 3포장 농약대 K(26) NUM 원

1포장 농약대 K(10) NUM 원 3포장 제재료비 K(27) NUM 원

1포장 제재료비 K(11) NUM 원
3포장

농기계임차료
K(28) NUM 원

1포장
농기계임차료

K(12) NUM 원 3포장 일용인부임 K(29) NUM 원

1포장 일용인부임 K(13) NUM 원 3포장 기타잡비 K(30) NUM 원

1포장 기타잡비 K(14) NUM 원
사료포 1포장

면적
K(31) NUM 평

2포장 생산량 K(15) NUM 톤
사료포 2포장
면적

K(32) NUM 평

2포장 종자대 K(16) NUM 원
사료포 3포장
면적

K(33) NUM 평

2포장

무기질비료대
K(17) NUM 원
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10- 3. 답리작 사료재배, 산야초 채취

변 수 명
변

수
타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

답리작 재배면적 L(1) NUM 평 유기질비료대 L(9) NUM 원

답리작

논의평당가격
L(2) NUM 원 농약대 L(10) NUM 원

이의 세금 L(3) NUM 원 제재료비 L(11) NUM 원

답리작 임차면적 L(4) NUM 평 농기계임차료 L(12) NUM 원

답리작 임차료 L(5) NUM 원 일용인부임 L(13) NUM 원

답리작사료 생산량 L(6) NUM 원 기타 잡비 L(14) NUM 원

답리작 사료

종자대
L(7) NUM 원 채취 산야초 량 L(15) NUM 톤

무기질비료대 L(8) NUM 원
산야초채취

인부수
L(16) NUM 명

10- 4. 볏짚 및 조사료 구입

변 수 명 변 수 타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

자가볏짚 낙농이용

률
M(1) NUM %

볏짚의 깔집이용

률
M(5) NUM %

볏짚 구입량 M(2) NUM 톤 조사료구입 춈량 M(6) NUM 톤

볏짚 구입비용 M(3) NUM 원 조사료 구입비용 M(7) NUM 원

볏짚 거래가격 M(4) NUM 원
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10- 5. 엔시레지 제조

변 수 명 변 수 타 입 단위 변 수 명 변 수 타 입 단위

엔시레지 생산량 N(1) NUM 톤 첨가제 비용 N(4) NUM 원

농기계 임차료 N(2) NUM 원 비닐 등 재료비 N(5) NUM 원

일용인부임 N(3) NUM 원 기타 잡비 N(6) NUM 원
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2. 출력변수 및 필드

출력화면에서 나타나는 변수의 필드명과 그 유형, 필드갑의 전형은

아래 표에 정리된 바와 같다.

<표 4- 3 출력변수 및 필드>

1. 가축투자액과 비용

변 수 명 변 수 T ype 단 위

전체상시사육두수 NODT COW NUM 두

번식우 투자액 COW INV NUM 원

번식우 감가상각비 COW T DEP NUM 원

번식우 소우비 T COW CST NUM 원

육성비육우 상시사육두수 NOADBUL NUM 두

육성비육우 소우비 BCOW CST NUM 원

후보우 상시사육두수 NOA DRCOW ; NUM 두

후보우 소우비 RCOW CST NUM 원

번식우 상시사육두수 A(1) NUM 두

번식우 투자액 COW INV NUM 원

번식우 감가상가비 COW DEP NUM 원
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2. 수정란이식 관련사항

변 수 명 변 수 T ype 단 위

단자생산 임신암소수 PREGSING NUM 두

쌍자생산 임신암소수 PREGT W IN NUM 두

임신암소수 합계 T OT PREG NUM 두

단자생산 임신비율 RA T ESING NUM %

쌍자생산 임신비율 RA T ET W IN NUM %

평균 임신비율 T OT RA T E NUM %

단자생산 필요수정란 NOEMSING NUM 개

쌍자생산 필요수정란 NOEMT W IN NUM 개

필요수정란 합계 NOEM NUM 개

단자생산된 송아지 NOSING NUM 두

쌍자생산된 송아지 NOT W IN NUM 두

생산된 송아지 합계 NOSONG NUM 두

- 94 -



3. 토지 면적과 비용

변 수 명 변 수 T ype 단 위

토지 총면적 T LAREA NUM 평

토지 총투자액 T LDINV NUM 원

토지 용역비 T LDINT NUM 원

토지 세금 T LDT X NUM 원

조사료생산 토지면적 F LA REA NUM 평

조사료생산 토지투자액 F LDINV NUM 원

조사료생산 토지용역비 F LDINT NUM 원

조사료생산 토지세금 F LDT X NUM 원

한우관리 토지면적 F(1) NUM 평

한우관리 토지투자액 CLDINV NUM 원

한우관리 토지용역비 CLDINT NUM 원

한우관리 토지세금 F(3) NUM 원

육성비육우 토지면적 BLAREA NUM 평

육성비육우 토지투자액 BLDINV NUM 원

육성비육우 토지용역비 BLDINT NUM 원

육성비육우 토지세금 BLDT X NUM 원

후보우 토지면적 RLAREA NUM 평

후보우 토지투자비 RLDINV NUM 원

후보우 토지용역비 RLDINT NUM 원

후보우 토지세금 RLDT X NUM 원

번식우 토지면적 MLA REA NUM 평

번식우 토지용역비 MLDINT NUM 원

번식우 토지세금 MLDT X NUM 원

번식우 토지투자비 MLDINV NUM 원
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4. 노동력 투입과 노력비

변 수 명 변 수 T ype 단 위

경영주 인원 E(1) NUM 명

경영주 연간지급액 E(2) NUM 원

경영주 가족인원 E(4) NUM 명

경영주 가족연간지급액 E(5) NUM 원

상용목부 인원 E(7) NUM 명

상용목부 연간지급액 E(8) NUM 원

일용목부 인원 E(10) NUM 명

일용목부 연간지급액 ENCST NUM 원

연간총노동력 인원 NOCLO1 NUM 명

연간총노동력

연간지급액

T NCST NUM 원

고용노동력합계 인원 NOCLO2 NUM 명

고용노동력합계

연간지급액

T ENCST NUM 원

조사료생산 인원 NOCLO3 NUM 명

조사료생산 연간지급액 FPNCST NUM 원

한우관리 인원 NOCLO4 NUM 명

한우관리 연간지급액 CW NCST NUM 원

육성비육우 인원 NOCLO7 NUM 명

육성비육우 연간지급액 BUNCST NUM 원

후보우 인원 NOCLO6 NUM 명

후보우 연간지급액 MRNCST NUM 원

번식우 인원 NOCLO5 NUM 명

번식우 연간지급액 MKNCST NUM 원
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5. 건물 투자액과 비용

변 수 명 변 수 T ype 단 위

우사 면적 BDCOW NUM 평

우사 평당가격 F(10) NUM 원

우사 투자액 BDINV(1) NUM 원

우사 감가상각비 BDDEP(1) NUM 원

우사 유지보수비 BCMRC(1) NUM 원

관리사무실 면적 F(11) NUM 평

관리사무실 평당가격 F(12) NUM 원

관리사무실 투자액 BDINV(2) NUM 원

관리사무실 감가상각비 BDDEP(2) NUM 원

관리사무실 유지보수비 BDMRC(2) NUM 원

사료창고 면적 F(13) NUM 평

사료창고 평당가격 F(14) NUM 원

사료창고 투자액 BDINV(3) NUM 원

사료창고 감가상각비 BDDEP(3) NUM 원

사료창고 유지보수비 BDMRC(3) NUM 원

건초창고 F(15) NUM 평

건초창고 면적 F(16) NUM 평

건초창고 평당가격 BDINV(4) NUM 원

건초창고 투자액 BDDEP(4) NUM 원

건초창고 감가상각비 BDMRC(4) NUM 원

농기구사 면적 F(17) NUM 평

농기구사 평당가격 F(18) NUM 원
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변 수 명 변 수 T ype 단 위

농기구사 투자액 BDINV(5) NUM 평

농기구사 감가상각비 BDDEP(5) NUM 원

농기구사 유지보수비 BDMRC(5) NUM 원

퇴비사 면적 F (19) NUM 평

퇴비사 평당가격 F (20) NUM 원

퇴비사 투자액 BDINV(6) NUM 원

퇴비사 감가상각비 BDDEP(6) NUM 원

퇴비사 유지보수비 BDMRC(6) NUM 원

기타 부속건물 면적 F (21) NUM 평

기타 부속건물 평당가격 F (22) NUM 원

기타 부속건물 투자액 BDINV(7) NUM 원

기타 부속건물

감가상각비

BDDEP(7) NUM 원

기타 부속건물

유지보수비

BDMRC(7) NUM 원

전체 면적 BDT A REA NUM 평

전체 투자액 BDT INV NUM 원

전체 감가상각비 BDT DEP NUM 원

전체 유지보수비 BDT MRC NUM 원

육성비육우 투자액 BBDINV NUM 원

육성비육우 감가상각비 BBDDEP NUM 원

육성비육우 유지보수비 BBDMRC NUM 원

후보우 투자액 RBDINV NUM 원

후보우 감가상각비 RBDDEP NUM 원

후보우 유지보수비 RBDMRC NUM 원

번식우 투자액 RBDINV NUM 원

번식우 감가상각비 RBDDEP NUM 원

번식우 유지보수비 RBDMRC NUM 원
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6. 시설의 투자액과 비용

변 수 명 변 수 T ype 단 위
싸이로 총투자액 F (24) NUM 원
싸이로 감가상각비 FADEP(1) NUM 원
싸이로 유지보수비 FAMRC(1) NUM 원

한우운동장 총투자액 F (26) NUM 원
한우운동장 감가상각비 FADEP(2) NUM 원

한우운동장 유지보수비 FAMRC(2) NUM 원

그늘막시설 총투자액 F (27) NUM 원
그늘막시설 감가상각비 FADEP(3) NUM 원

그늘막시설 유지보수비 FAMRC(3) NUM 원

목책시설 총투자액 F (28) NUM 원
목책시설 감가상각비 FADEP(4) NUM 원

목책시설 유지보수비 FAMRC(4) NUM 원

급수장시설 총투자액 F (29) NUM 원

급수장시설 감가상각비 FADEP(5) NUM 원

급수장시설 유지보수비 FAMRC(5) NUM 원

급사조시설 총투자액 F (30) NUM 원
급사조시설 감가상각비 FADEP(6) NUM 원

급사조시설 유지보수비 FAMRC(6) NUM 원

우물, 물탱크 총투자액 F (31) NUM 원

우물, 물탱크

감가상각비

FADEP(7) NUM 원

우물, 물탱크
유지보수비

FAMRC(7) NUM 원

기타 부대시설 총투자액 F (32) NUM 원

기타

부대시설감가상각비

FAMRC(8) NUM 원
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변 수 명 변 수 T ype 단 위

기타 부대시설

유지보수비

FA MRC(8) NUM 원

분뇨처리시설 총투자액 F(33) NUM 원

분뇨처리시설

감가상각비

FADEP(9) NUM 원

분뇨처리시설

유지보수비

FA MRC(9) NUM 원

기타시설 총투자액 F(34) NUM 원

기타시설 감가상각비 FADEP(10) NUM 원

기타시설 유지보수비 FA MRC(10) NUM 원

전체 총투자액 F AT INV NUM 원

전체 감가상각비 FAT DEP NUM 원

전체 유지보수비 FAT MRC NUM 원

육성비육우 총투자액 BFAINV NUM 원

육성비육우 감가상각비 BFADEP NUM 원

육성비육우 유지보수비 BFA MRC NUM 원

후보우 총투자액 RF AINV NUM 원

후보우 감가상각비 RFADEP NUM 원

후보우 유지보수비 RFAMRC NUM 원

번식우 총투자액 MF AINV NUM 원

번식우 감가상각비 MFADEP NUM 원

번식우 유지보수비 MFAMRC NUM 원
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6. 차량 및 다목적용, 초지.한우 관리 겸용 기계의 투자액과 비용

변 수 명 변 수 T ype 단 위

동력분무기 투자액 G(1) NUM 원

동력분무기 감가상각비 VHDEP(1) NUM 원

동력분무기 유지보수비 VHMRC(1) NUM 원

경운기 투자액 G(3) NUM 원

경운기 감가상각비 VHDEP(2) NUM 원

경운기 유지보수비 VHMRC(2) NUM 원

경운기 유류대 G(4) NUM 원

트랙터 투자액 G(7) NUM 원

트랙터 감가상각비 VHDEP(3) NUM 원

트랙터 유지보수비 VHMRC(3) NUM 원

트랙터 유류대 G(8) NUM 원

오토바이 투자액 G(11) NUM 원

오토바이 감가상각비 VHDEP(4) NUM 원

오토바이 유지보수비 VHMRC(4) NUM 원

오토바이 유류대 G(12) NUM 원
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변 수 명 변 수 T ype 단 위

화물자동차 투자액 G(14) NUM 원

화물자동차 감가상각비 VHDEP(5) NUM 원

화물자동차 유지보수비 VHMRC(5) NUM 원

화물자동차 유류대 G(15) NUM 원

승용차 투자액 G(17) NUM 원

승용차 감가상각비 VHDEP(6) NUM 원

승용차 유지보수비 VHMRC(6) NUM 원

승용차 유류대 G(18) NUM 원

전체 투자액 VHT INV NUM 원

전체 감가상각비 VHT DEP NUM 원

전체 유지보수비 VHT MRC NUM

원

전체 유류대 VHT OCST NUM 원

한우부담분 투자액 VHDT INV NUM, 원

한우부담분 감가상각비 VHDT DEP NUM 원

한우부담분 유지보수비 VHDT MRC NUM 원
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변 수 명 변 수 T ype 단 위

한우부담분 유류대 VHDT OCST NUM 원

조사료생산 투자액 F VHINV NUM 원

조사료생산 감가상각비 FVHDEP NUM 원

조사료생산 유지보수비 FVHMRC NUM 원

조사료생산 유류대 FVHOCST NUM 원

한우관리 투자액 CVHINV NUM 원

한우관리 감가상각비 CVHDEP NUM 원

한우관리 유지보수비 CVHMRC NUM 원

한우관리 유류대 CVHOCST NUM 원

육성비육우 투자액 BVHINV NUM 원

육성비육우 감가상각비 BVHDEP NUM 원

육성비육우 유지보수비 BVHMRC NUM 원

육성비육우 유류대 BVHOCST NUM 원

후보우 투자액 RVHINV NUM 원

후보우 감가상각비 RVHDEP NUM 원

후보우 유지보수비 RVHMRC NUM 원

후보우 유류대 RVHOCST NUM 원

번식우 투자액 MVHINV NUM 원

번식우 감가상각비 MVHDEP NUM 원

번식우 유지보수비 MVHMRC NUM 원

번식우 유류대 MVHOCST NUM 원
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7. 기계, 장비의 투자액과 비용

변 수 명 변 수 T ype 단 위
온수기 투자액 G(22) NUM 원
온수기 감가상각비 MEDEP(1) NUM 원
온수기 유지보수비 MEMRC(1) NUM 원
스탄쳔 투자액 G(23) NUM 원
스탄쳔 감가상각비 MEDEP(2) NUM 원
스탄쳔 유지보수비 MEMRC(2) NUM 원
워터컵 투자액 G(24) NUM 원
워터컵 감가상각비 MEDEP(3) NUM 원
원터컵 유지보수비 MEMRC(3) NUM 원
양수기, 엔진 투자액 G(25) NUM 원
양수기, 엔진

감가상각비
MEDEP(4)

NUM
원

양수기, 엔진
유지보수비

MEMRC(4)
NUM

원

수동 분무기 투자액 G(26) NUM 원
수동 분무기

감가상각비
MEDEP(5)

NUM
원

수동 분무기

유지보수비
MEMRC(5)

NUM
원

자동급이시설 투자액 G(27) NUM 원
자동급이시설

감가상각비
MEDEP(6)

NUM
원

자동급이시설

유지보수비
MEMRC(6)

NUM
원

자동청소시설 투자액 G(28) NUM 원
자동청소시설

감가상각비
MEDEP(7)

NUM
원

자동청소시설

유지보수비
MEMRC(7)

NUM
원

지게차 투자액 G(29) NUM 원
지게차 감가상각비 MEDEP(8) NUM 원
지게차 유지보수비 MEMRC(8) NUM 원
로다 투자액 G(30) NUM 원
로다 감가상각비 MEDEP(9) NUM 원
로다 유지보수비 MEMRC(9) NUM 원
그레이더 투자액 G(31) NUM 원
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변 수 명 변 수 T ype 단 위

그레이더 감가상각비 MEDEP(10)
NUM

원

그레이더 유지보수비 MEMRC(10)
NUM

원

절단기 투자액 G(32)
NUM

원

절단기 감가상각비 MEDEP(11)
NUM

원

절단기 유지보수비 MEMRC(11)
NUM

원

우형기, 저울 투자액 G(33)
NUM

원

우형기, 저울
감가상각비

MEDEP(12)
NUM

원

우형기, 저울

유지보수비
MEMRC(12)

NUM
원

리어카 등 투자액 G(34)
NUM

원

리어카 등 감가상각비 MEDEP(13)
NUM

원

리어카 등 유지보수비 MEMRC(13)
NUM

원

사료 분쇄기 투자액 G(35)
NUM

원

사료 분쇄기

감가상각비
MEDEP(14)

NUM
원

사료 분쇄기

유지보수비
MEMRC(14)

NUM
원

사료 배합기 투자액 G(36)
NUM

원

사료 배합기

감가상각비
MEDEP(15)

NUM
원

사료 배합기

유지보수비
MEMRC(15)

NUM
원
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변 수 명 변 수 T ype 단 위

풀시렁 투자액 G(37)
NUM

원

풀시렁 감가상각비 MEDEP(16)
NUM

원

풀시렁 유지보수비 MEMRC(16)
NUM

원

고무깔판 투자액 G(38)
NUM

원

고무깔판 감가상각비 MEDEP(17)
NUM

원

고무깔판 유지보수비 MEMRC(17)
NUM

원

콘베어 투자액 G(39)
NUM

원

콘베어 감가상각비 MEDEP(18)
NUM

원

콘베어 유지보수비 MEMRC(18)
NUM

원

보정틀 투자액 G(40)
NUM

원

보정틀 감가상각비 MEDEP(19)
NUM

원

보정틀 유지보수비 MEMRC(19)
NUM

원

케비넷 등 투자액 G(41)
NUM

원

케비넷 등 감가상각비 MEDEP(20)
NUM

원

케비넷 등 유지보수비 MEMRC(20)
NUM

원

책, 걸상 투자액 G(42)
NUM

원

책, 걸상 감가상각비 MEDEP(21)
NUM

원

책, 걸상 유지보수비 MEMRC(21)
NUM

원
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변 수 명 변 수 T ype 단 위

컴퓨터, 팩스 투자액 G(43) NUM 원

컴퓨터, 팩스

감가상각비
MEDEP(22)

NUM
원

컴퓨터, 팩스

유지보수비
MEMRC(22)

NUM
원

관리인가구 투자액 G(44) NUM 원

관리인가구

감가상각비
MEDEP(23)

NUM
원

관리인가구

유지보수비
MEMRC(23)

NUM
원

기타관리기구 투자액 G(45) NUM 원

기타관리기구

감가상각비
MEDEP(24)

NUM
원

기타관리기구

유지보수비
MEMRC(24)

NUM
원

소계 투자액 CMEINV NUM 원

소계 감가상각비 CMEDEP NUM 원

소계 유지보수비 CMEMRC NUM 원

전기목책기 투자액 G(46) NUM 원

전기목책기

감가상각비
MEDEP(25)

NUM
원

전기목책기

유지보수비
MEMRC(25)

NUM
원

스프링클러 투자액 G(47) NUM 원

스프링클러

감가상각비
MEDEP(26)

NUM
원

스프링클러

유지보수비
MEMRC(26)

NUM
원
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변 수 명 변 수
T ype

단 위

목초파종기 투자액 G(48)
NUM

원

목초파종기 감가상각비 MEDEP(27)
NUM

원

목초파종기 유지보수비 MEMRC(27)
NUM

원

옥수수파종기 투자액 G(49)
NUM

원

옥수수파종기

감가상각비
MEDEP(28)

NUM
원

옥수수파종기

유지보수비
MEMRC(28)

NUM
원

진압롤러 투자액 G(50)
NUM

원

진압롤러 감가상각비 MEDEP(29)
NUM

원

진압룰러 유지보수비 MEMRC(29)
NUM

원

비료살포기 투자액 G(51)
NUM

원

비료살포기 감가상각비 MEDEP(30)
NUM

원

비료살포기 유지보수비 MEMRC(30)
NUM

원

석회살포기 투자액 G(52)
NUM

원

석회살포기 감가상각비 MEDEP(31)
NUM

원

석회살포기 유지보수비 MEMRC(31)
NUM

원

액비살포기 투자액 G(53)
NUM

원

액비살포기 감가상각비 MEDEP(32)
NUM

원
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변 수 명 변 수
T ype

단 위

액비살포기 유지보수비 MEMRC(32) NUM 원

퇴비살포기 투자액 G(54) NUM
원

퇴비살포기 감가상각비 MEDEP(33) NUM
원

퇴비살포기 유지보수비 MEMRC(33) NUM 원

예취기 투자액 G(55) NUM
원

예취기 감가상각비 MEDEP(34) NUM
원

예취기 유지보수비 MEMRC(34) NUM 원

옥수수수확기 투자액 G(56) NUM
원

옥수수수확기

감가상각비
MEDEP(35)

NUM
원

옥수수수확기

유지보수비
MEMRC(35)

NUM
원

포레지초퍼 투자액 G(57) NUM 원

포레지초퍼 감가상각비 MEDEP(36)
NUM

원

포레지초퍼 유지보수비 MEMRC(36)
NUM

원

집초반전기 투자액 G(58)
NUM

원

집초반전기 감가상각비 MEDEP(37)
NUM

원

집초반전기 유지보수비 MEMRC(37)
NUM

원

건초결속기 투자액 G(59)
NUM

원

건초결속기 감가상각비 MEDEP(38)
NUM

원
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변 수 명 변 수
T ype

단 위

건초결속기 유지보수비 MEMRC(38)
NUM

원

조사료운반차 투자액 G(60)
NUM

원

조사료운반차

감가상각비
MEDEP(39)

NUM
원

조사료운반차

유지보수비
MEMRC(39)

NUM
원

기타 재배기구 투자액 G(61)
NUM

원

기타 재배기구

감가상각비
MEDEP(40)

NUM
원

기타 재배기구

유지보수비
MEMRC(40)

NUM
원

소계 투자액 FMEINV
NUM

원

소계 감가상각비 FMEDEP
NUM

원

소계 유지보수비 F MEMRC
NUM

원

전체 투자액 MET INV
NUM

원

전체 감가상각비 MET DEP
NUM

원

전체 유지보수비 MET MRC
NUM

원

육성비육우 투자액 BMEINV
NUM

원

육성비육우 감가상각비 BMEDEP
NUM

원

육성비육우 유지보수비 BMEMRC
NUM

원

후보우 투자액 RMEINV
NUM

원

후보우 감가상각비 RMEDEP
NUM

원

후보우 유지보수비 RMEMRC
NUM

원

- 110 -



8. 농후 사료 급여량과 사료비

변 수 명 변 수 T ype 단 위

어린송아지사료 급여량 FDAMT (1) NUM KG

어린송아지사료 단가 C(45) NUM 원

어린송아지사료 비용 FDCST (1) NUM 원

중송아지사료 급여량 FDAMT (2) NUM KG

중송아지사료 단가 C(46) NUM 원

중송아지사료 비용 FDCST (2) NUM 원

큰송아지사료 급여량 FDAMT (3) NUM KG

큰송아지사료 단가 C(47) NUM 원

큰송아지사료 비용 FDCST (3) NUM 원

큰소사료1 급여량 FCAMT (4) NUM KG

큰소사료1 단가 C(48) NUM 원

큰소사료1 비용 FDCST (4) NUM 원

큰소사료2 급여량 FCAMT (5) NUM KG

큰소사료2 단가 C(49) NUM 원

큰소사료2 비용 FDCST (5) NUM 원
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임신사료1 급여량 FDAMT (6) NUM KG

임신사료1 단가 C(50) NUM 원

임신사료1 비용 FDCST (6) NUM 원

T MR사료 급여량 FDAMT (7) NUM KG

T MR사료 단가 C(51) NUM 원

T MR사료 비용 FDCST (7) NUM 원

영양첨가제 비용 C(43) NUM 원

합계 급여량 F DT OT NUM KG

합계 비용 FDT ST NUM 원

육성비육우 급여량 BF AMT NUM KG

육성비육우 비용 BFDCST NUM 원

후보우 급여량 RFA MT NUM KG

후보우 비용 RF DCST NUM 원

번식우 급여량 MFA MT NUM KG

번식우 비용 MF DCST NUM 원

- 112 -



9. 조사료 급여량과 사료비

변 수 명 변 수 T ype 단 위

청초 급여량 RGAMT (1) NUM KG

청초 비용 RGCST (1) NUM 원

건초 급여량 RGAMT (2) NUM KG

건초 비용 RGCST (2) NUM 원

엔시레지 급여량 RGAMT (3) NUM KG

엔시레지 비용 RGCST (3) NUM 원

볏짚 급여량 RGAMT (4) NUM KG

볏짚 비용 RGCST (4) NUM 원

합계 급여량 RGT OT NUM KG

합계 비용 RGT ST NUM 원

육성비육우 급여량 BRGAMT NUM KG

육성비육우 비용 BRGCST NUM 원

후보우 급여량 RRGAMT NUM KG
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10. 고정 자본 용역비

변 수 명 변 수 T ype 단

한우 투자액 COW INV NUM 원

한우 연간이자율 CFXINT (1) NUM %

건물 투자액 BCT INB NUM 원

건물 연간이자율 CFXINT (2) NUM %

시설 투자액 FAT INV NUM 원

시설 연간이자율 CFXINT (3) NUM %

차량,다목적기계 투자액 CVHINV NUM 원

차량,다목적기계
연간이자율

CFXINT (4) NUM %

기계장비 투자액 CMEINV NUM 원

기계장비 연간이자율 CFXINT (5) NUM %

전체 투자액 CT F XINT NUM 원

전체 자본이자 CT F XINT NUM %

육성비육우 투자액 BF XINV NUM 원

육성비육우 자본이자 BF XINT NUM %

후보우 투자액 RFXINV NUM 원

후보우 자본이자 RF XINT NUM %

번식우 투자액 MFXINV NUM 원

번식우 자본이자 MFXINT NUM %
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11. 유동자본 용역비

변 수 명 변 수 T ype 단 위

가축비 투입액 T COW CST NUM 원

가축비 자본이자율 OPRINT 1 NUM %

사료비 투자액 T FRCST NUM 원

사료비 연간이자율 OPRINT 2 NUM %

고용노력비 투자액 CW ENCST NUM 원

고용노력비 연간이자율 OPRINT 3 NUM %

기타비용 투자액 T OT HCST NUM 원

기타비용 연간이자율 OPRINT 4 NUM %

전체 투자액 T OPRCST NUM 원

전체 연간이자율 T OPRINT NUM %

육성비육우 투자액 BOPRCST NUM 원

육성비육우 연간이자율 BOPRINT NUM %

후보우 투자액 ROPRCST NUM 원

후보우 연간이자율 ROPRINT NUM %

번식우 투자액 MOPRCST NUM 원

번식우 연간이자율 MOPRINT NUM %
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12. 조사료 항목별 생산비

변 수 명 변 수 T ype 단 위

종묘비 연간비용 FSDCST NUM 원

종묘비 톤당생산비 FA CK(1) NUM 원

종묘비 구성비 FAKR(1) NUM %

무기질비료비 연간비용 FCF CST NUM 원

무기질비료비

톤당생산비
FA CK(2) NUM 원

무기질비료비 구성비 FAKR(2) NUM %
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13. 생산, 판매, 조수입, 비용, 이윤의 요약

변 수 명 변 수 T ype 단 위

송아지판매수입 생산량 NOFSCALV NUM KG

송아지판매수입 금액 CALREV NUM 원

송아지판매수입 번식우

1두당
CALREVI NUM 원

육성비육우수입 생산량 NOMSBUL NUM KG

육성비육우수입 금액 BULREV NUM 원

노폐,도태우 판매수입
생산량

NOCULCOW NUM KG

노폐, 도태우 판매수입

금액
CULREV NUM 원

기타부산물수입

전체금액
MA NREV NUM 원

기타부산물수입 번식우

1두당
MANREV1 NUM 원

조수입 전체금액 T OT BEV NUM 원

조수입 번식우 1두당 T OT REV1 NUM 원

총비용 전체금액 T CPY NUM 원

총비용 번식우 1두당 MT CPH NUM 원

경영비 전체금액 T MANCST NUM 원

경영비 번식우 1두당 MMCCH NUM 원

순수익 전체금액 YPROF NUM 원

순수익 번식우 1두당 YPROF1 NUM 원

소득 전체금액 INCOME NUM 원

소득 번식우 1두당 INCOME1 NUM 원
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14. 손익계산서

변 수 명 변 수 T ype 단 위

주산물 수입 금액 BULREV NUM 원

부산물 수입 금액 OT REV NUM 원

수입합계 금액 T OT REV NUM 원

사육경비 금액 CIRCST NUM 원

가축비 금액 COW T DEP NUM 원

사료비 금액 T FRCST NUM 원

고용노력비 금액 CW ENCST NUM 원

수도광열비 금액 T W F CST NUM 원

방역치료비 금액 H(6) NUM 원

종부료 금액 T AICST NUM 원

수선비 금액 T RMCST NUM 원

소농구비 금액 T ST CST NUM 원

제재료비 금액 T MT CST NUM 원

차입금이자 금액 LST OBCST NUM 원

임차료 금액 T BRCST NUM 원

감가상각비 금액 T DEPCST NUM 원

분뇨처리비 금액 H(2) NUM 원

일반경비 금액 GENCST NUM 원

세금 및 제부담금 금액 T T XOT CST NUM 원

보험료 금액 T INSCST NUM 원

접대, 보관, 판매비 금액 H(25) NUM 원

기타 잡비 금액 T MICCST NUM 원

비용합계 금액 T MANCST NUM 원

당기순이익 INCOME NUM 원
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제 5 장 결 론

본 연구는 수정란 이식에 따른 물리적, 경제적 효과를 신속·정확히

분석할 뿐만 아니라 각종 여건에 따른 변화상태를 분석하여 최적의 경영전

략을 선택할 수 있게 하는 전산 프로그램의 개발을 목적으로 수행되었다.

국내외의 비육우 및 유우의 경영관리 프로그램은 수정란이식을 고려

하지 않고있고 그 숫자도 다양하지 않을뿐더러, 현장농가의 정보처리 능력

을 감안하지 않고 설계되어 입출력이 너무 복잡하고 어려우며, 비육 또는

낙농농가의 합리적인 경영에 필수적인 경영진단 및 설계 등 현장에서 요구

하는 주요 내용이 누락되어 사용이 부진한 실정이다.

이들 모든 프로그램들은 DOS환경에서 개발되었고 BASIC,

COBOL 등 3세대 언어로 만들어졌다. 이들은 GUI를 지향하는 4세대 언

어를 사용하는 프로그램에 비하여 복잡하고, 프로그램 내용과 기능에 대한

숙지도를 많이 요구하는 인터페이스를 구성하여 사용자의 시간과 노력을 필

요이상으로 낭비하게 하는 경향이 있다.

영농현장에서 적응력과 효용성이 높은 프로그램을 개발하기 위해서

전남 강진군, 경기도 화성군, 양평군의 현장농장을 방문하여 정보를 수집하

고, 진흥청과 지도소에서 사용하는 경영관리 교재를 분석하여 농민이 필요

로하는 정보를 18가지 그룹으로 정리하였다.

시스템의 설계 및 개발은 플로우차트 작성, 시스템 개발환경 및 사
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용환경 결정, 입출력화면 설계 및 개발의 순으로 진행되었다. 프로그램은 윈

도우즈 95 환경에 비쥬얼계열의 베이식(한글판)을 이용함으로써 프린터 기종

간의 호환성, 한글처리의 일관성, 속도의 개선, 메모리 사용의 효율성 등을

모두 제고하여 안정된 시스템을 구현하였다. PULL- DOW N 방식의 메뉴체계

로 사용자 편의성을 제고하였고, 사용자의 관점에서 쉽게 정보의 소재 및 스

크린 이동을 파악할 수 있도록 논리적인 메뉴체계를 개발하였다. 또한 주메

뉴에 종속된 보조메뉴를 두 단계이상 허용하지 않음으로써, 두 번의

PUT T - DOW N으로 특정 주메뉴에 종속된 보조메뉴를 한꺼번에 볼 수 있게

하여 사용자가 쉽게 원하는 정보의 메뉴를 찾을 수 있게 하였다.

입출력화면은 사용자환경을 최대한 편리하게 유지하였다. 입력은 한

우 번식·비육경영실태와 낙농경영실태의 2가지 입력폼으로 한정하여 사용

자 입력을 최소화하였고, 입력화면도 조사표의 형태와 동일하게 구성하여

입력시 오류를 막고 사용자에게 친근감을 주어 입력의 편의성을 확보하도록

하였다.

비육우나 유우 농장의 종합진단을 위하여 분석기간 동안의 경영 진

단지표를 분석·제공하여 분석자 스스로 농가의 문제점을 찾아낼 수 있도록

하였으며, 농장의 경영설계를 위하여 농장의 순수익의 어떻게 변하는 가도

확인할 수 있도록 하였다.

개발된 프로그램은 대농민 보급을 위하여 농업관련 언론기관(축산신

문, 농민신문, 농어민신문 등)을 통하여 프로그램의 실용성과 비전문가의 접

근 용이성을 홍보하여 원하는 농민 및 유관단체에게는 무상으로 프로그램과

사용자 설명서를 제공하고, 유관기관(농촌진흥청, 진흥원, 축협, 농협)과의
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지속적 협조체제를 통한 현장지도체제를 구축하여 관심있는 단체나 농민그

룹을 대상으로 교육을 실시하려고 한다.

다만 개발되는 프로그램의 효율적 사용을 위해서는, 현재 농가의 컴

퓨터 보급률이 10% 내외에 그치고 있는 실정을 감안하여 농가의 정보기재

구입에 대한 정부의 재정지원이 필요하고, 농민교육원 등을 통하여 정보사

용에 대한 교육과 사후 기술지원을 위한 지원책이 절실히 요망된다.

- 121 -



참 고 문 헌

- 조광호, 1996, 비육우 산업의 경영진단 및 의사결정을 위한 전산모형

개발, 한국축산경영학회지, 제12권 1호

- 조광호, 서종석, 김상철, 1992, 육계산업의 경영진단 및 의사결정을 위한

전산모형개발, 한국축산학회지 9(1), 한국축산경영학회

- Cho, Kw ang Ho, 1995, An Economic Diagnosis and Decis ion

Model of Dairy Farming, T he Center for

Agricultural Research Working Paper No.9501,

Rehovot , Israel

- Haupe, K., 1987, Results of Cost Calculat ions on Catt le

Embryo T ransfer, Archiv fur T ierzucht

- Massey J., 1990, Animal Production Indus try in the Year

2000 AD., Journal of Reproduct ion and

Fertilization

- McGrann J., 1990, Cattle Breeder' s Software, Agripower

Computer System, U.S .A

- 122 -



- Moreira F ., 1991, T he Economic Impact of Modern

Biotechnologies on Animal Production

- Ruvuna F., J. T aylor, J. W alter, J. T urner and R.

T hallman, 1992, Bioeconomic Evaluation of

Embryo T ransfer in Beef Production System,

Journal of Animal Science

- Simpson J., Jong Seo, 1995, ET CALF : A Computer

Program to Determine Bovine Embryo T ransfer

and Calf Ras ing Cos t, Institute of Florida

Agricultural Station,

- T akashi K., Sasaki O. and Minezawa, 1992, Evaluation for

Cost and Return from Embryo T rans fers ,

Animal Science and T echnology

- 123 -



부 록

- 124 -











표 및 그림 목차

<표 1- 1> 연구개발의 목표 24

<표 4- 1> 비육우 입력변수 및 필드 54

<표 4- 2> 유우 입력변수 및 필드 79

<표 4- 3> 출력변수 및 필드 92

<그림 1- 1> 연구개발 추진체계도 26

<그림 4- 1> 자료처리의 흐름도 49

<그림 4- 2> 비육우 수입, 비용의 상호연관도 52

<그림 4- 3> 유우 수입, 비용의 상호연관도 53

<그림 4- 4> 시스템 구성도 55

<그림 4- 5> 소프트웨어의 메뉴전개도 57

<그림 4- 6> 경영분석 시스템의 이용절차 58

<그림 4- 7> 환경설정 화면 59

<그림 4- 8> 자료입력 화면 60

<그림 4- 9> 자료읽기 화면 61

<그림 4- 10> 저장 화면 62

<그림 4- 11> 출력된 보고서의 형태 64

- 129 -



자체평가의견서

과 제 명

(국문) 인공수정에 의한 비육우 및 유우의
경영관리 소프트웨어 개발

(영문) A Computer Program to Determine

Bovine Embryo Transfe r and Calf Rais ing Cost

주관연구기관 전 남 대 학 교
총 괄

연구책임자

전남대학교

서 종 석

참여기업 없 음

당해연도

연구개발비

(천원)

정부출연금 50,000 연 구 기 간 1996.10-1997.10

기업부담금 연 구 년 차 1 년차

기 타
총 참여

연구원수(명)

연구원 3명

계 (천원) 50,000 보조연구원 8명

- 130 -



1. 연구개발의 목표

- 본 연구는 비육우 및 유우를 대상으로 수정란 이식에 따른 경제성분

석을 통하여 사용자에게 최적의 경영전략을 선택할 수 있도록 돕는

전산프로그램을 개발하는 것을 목표로 함.

- 이를 위하여 전산프로그램 개발에 다음과 같은 소목표를 갖고 연구를

수행하였음.

(1) 수정란 이식과 관련된 모든 기술 및 가능성을 검토

(2) 이식된 수정란 단위당 비용 및 수정란 이식에 의해 태어나 사육

된 송아지의

비용계산

(3) 공란우(donor cow)에 대한 규모의 경제 평가

(4) 수정란 이식으로 태어난 송아지 사육에 대한 규모의 경제 평가

(5) 메뉴방식의 사용자 지향형 프로그램 개발

2. 평가의 착안점

- 연구개발 목표의 달성도는 전술한 5개의 소목표의 달성정도로 판단되
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어야 할 것인바 5개의 소목표는 소프트웨어의 성패를 좌우하는 프로

그램 알고리즘의 정확을 기하기 위한 것임.

- 그러나 예상되는 소프트웨어의 사용자가 주로 농민이 되리라는 사실

을 감안하면 출력표현방식의 구체성과 용이성, 비전문가의 이해·수

용가능성, 개발된 프로그램의 범용성 및 실용성도 연구성과의 평가기

준이 되어야 한다고 생각됨.

- 따라서 아래에 제시하는 사업계획서상의 평가의 착안사항인 다음 페

이지의 표는 본 연구개발결과를 평가하는 하나의 안이 될 수 있음

구 분
평가의 착안점 및 척도

착 안 사 항 척도(점수)

1차년도

·프로그램 알고리즘의 정확도

·출력 표현방식의 구체성과 용이성

·비전문가의 이해, 수용가능성

·개발된 프로그램의 범용성 및 실용성

70

10

10

10

3. 상기 평가의 착안점에 따른 달성에 대한 자체평가

(1) 프로그램 알고리즘의 정확도

- 프로그램 알고리즘의 정확도를 높이기 위하여 마이크로소프트의 엑셀

을 이용한 초벌프로그램으로 현장적응 시험을 거친 후 최종 실행프로
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그램을 완성하였다. 초벌프로그램과 최종적으로 개발된 프로그램은 3

인의 연구원 외에 전남대 전산학과의 이도헌 교수, 전남대 회계학과

의 윤순석 교수, 순천대 농업경제학과의 김병무 교수 등과 각 2회에

걸친 확인작업을 거쳤으며 원래 예정했던 목표 100%를 달성하였다고

판단함.

(2) 출력 표현방식의 구체성과 용이성

- 개발된 소프트웨어는 최근 많은 PC에서 운영체제로 사용하고 있는

한글 윈도우즈95에서 수행되도록 개발되었다. 한글 코드는 한글 윈도

우즈95에서 제공하는 완성형(KS5601)을 사용함으로써, 별도의 한글카

드나 한글 라이브러리가 요구되지 않도록 설계되었다. 사용자 인테페

이스 화면은 800 X 600 이상의 해상도를 갖는 super VGA환경에서 수

행되도록 설계되었다. 본 시스템의 개발언어로는 경영분석 엔진이

Visua l Basic 5.0으로 개발되었고, 사용자 인터페이스는 Delphi 3.0으로

개발되었다. 또한 시스템의 확장성을 고려하여 별도의

DBMS(Database Management System)를 사용하지 않고 자료입력화면

을 운영체제가 제공하는 편집기로 간단히 편집할 수 있도록 하였다.

- 입력은 꼭 필요한 자료는 입력하도록 하였으나 사용자 입력량을 최소

화하도록 경영환경 분석에 필요한 필수자료 만을 채택하고 사용자가

입력하지 않은 내용은 시스템 내부의 자료를 이용하여 돌아가도록 하

였다. 출력은 분석결과를 쉽게 알 수 있도록 화면을 조정하였으며 간

단한 마우스조작으로 인쇄할 수 있도록 하였다.
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- 목표의 100% 달성하였다고 판단함.

(3) 비전문가의 이해, 수용가능성

- 초급수준의 사용자를 기준으로 개발하여 키보드 동작 및 마우스 동작

이 간편하고 입력정보도 최소한으로 한정하였으며, 그래픽 기능을 이

용한 화면구성(GUI: Graphic User Interface0을 통하여 사용상의 어려

움을 극소화하도록하였다. 이에 따라 기존의 경영분석 프로그램들과

는 달리 초보적인 사용자들도 시간과 노력을 기울임이 없이 쉽게 사

용할 수 있게 되었다.

- 예상목표의 100%를 달성하였다고 판단함.

(4) 개발된 프로그램의 범용성 및 실용성

- 수정란이식 기술을 채택하지 않는 농가도 수정란이식 기술을 채택하

는 농가나 마찬가지로 이 프로그램을 이용하여 경영분석을 수행할 수

있게 함으로써 프로그램의 범용성을 높였다.

- 예상목표의 100%를 달성하였다고 판단함.

평가자:

총괄연구책임자 서

종 석 (인)

연 구 원 조
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