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제 목.Ⅰ

적조발생 조기경보 원격 레이저 형광 센서 개발

연구개발의 목적 및 필요성.Ⅱ

적조 다발 해역의 적조 발생을 조기에 감지할 수 있는 레이저 원격 모니터링 시스템 개발▪

적조 생물의 클로로필 농도를 원격 측정하여 적조 발생 조기 경보-

해안 고정식 휴대용 선박 탑재 가능한 플랫폼- , ,

적조발생 조기경보 원격센서의 상용화-

지구온난화와 우리나라 연근해 부영양화로 인해 해마다 수십 백여 건이 넘는 적조가 발생-▪

하고 있음.

적조 발생의 조기 경보는 최대 수백억 원에 달하는 피해액의 감소와 효율적인 방재활동에▪

필수적임.

적조 미생물의 레이저 형광을 원격으로 측정하면 기존 육안 예찰에 비해 배 높은 감도를20▪

실현하게 되어 적조 발생 초기에 조기 경보 가능.

본 과제에서는 원격 레이저 형광법을 이용한 적조 조기 경보 센서를 개발하여 국내 수산업▪

발전에 기여하고자 함.

연구개발 내용 및 범위.Ⅲ

적조 생물 형광 감지용 레이저 원격측청 시스템 개발▪

클로로필 농도 측정- -a

측정 감도 : 0.1 /㎍ ℓ

측정 거리 이내: 1 km

해수 라만 산란 밴드 동시 측정-

우리나라 적조 유발 생물 종에 대한 분광 특성 연구를 통한 최적 수신 채널 설정-

정량화 및 장치 제어 기술 개발▪

해수 라만 밴드를 이용한 정량화 및 처리 알고리즘 개발- baseline

사용자 친화적 인터페이스 프로그램 개발-

원격모니터링 프로그램 및 통신모듈 개발-

장비 개발 및 시범 측정Prototype▪

해안 고정식 선박 탑재 가능한 규모- ,

적조 다발 해역에서의 시범 측정 수행-
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조기경보 원격센서의 상용화▪

원격모니터링 시스템 제작-

양산화 시스템 확립-

연구개발결과.Ⅳ

적조 생물 형광 감지용 레이저 원격측청 세계 최고 수준 감도 시스템 개발▪

클로로필 농도 측정- -a

측정 감도 미만의 높은 감도 획득 적조 경보의 수준: 0.1 / ( 1/20 )㎍ ℓ

측정 거리 미만: 1 km

해수 라만 산란 밴드 동시 측정으로 적조 농도 산출 자동화 시스템 개발-

정량화 및 장치 제어 기술 개발▪

해수 라만 밴드를 이용한 정량화 알고리즘 및 장비 인터페이스 개발-

원격모니터링 프로그램 및 통신모듈 개발-

원격 모니터링 장비 개발 및 시범 측정▪

해안 고정식 시제품 개발 진해만 일대 현장 설치 및 고감도 적조 관측 구현- ( )

적조 다발 해역에서의 시범 측정 수행-

조기경보 원격센서의 상용화▪

원격센서 시제품 제작 시제품 동작 매뉴얼 작성- ( )

원격모니터링 시스템 제작-

연구성과 및 성과활용 계획.Ⅴ

실용화 산업화 계획 회사에서 활용할 계획 시장 판매처 등등/ ( / )▪

시장진입을 위한 단계적 전략 수립▪

인증획득 계획▪

해외시장 진출 기반 마련▪

외부 네트워크 활용 방안▪

사업화 전략 추진▪
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SUMMARY

I. Title

Remote LIF sensor monitoring red tides

II. Purpose and Necessariness of Research

Developing remote laser sensor to observe red tide at earlier stage.▪

Sea side immobile, portable and ship loadable platform.▪

Commercializing red tide remote sensor▪

Several tens or hundreds red tide occurred by eutrophication and global warming▪

Red tide early warning system is necessary for effective disaster prevention.▪

Remote LIF sensor has 20 times higher sensitivity than conventional naked eye▪

monitoring.

III. Research substance and scope

Laser remote sensor for red tide fluorescence▪

- Chlolophyll concentration measurement

sensitivity : 0.1 ug/l

remote distance : less than 1 km

- sea water Raman scattering measurement

- optimized receiving channel selection for Korean red tides

Quantization and device control▪

- concentration signal quantization with sea water Raman band

- interface program for general user

- remote monitoring program and communication module

Prototype device and field measurement▪

- sea side immobile and ship loadable

- field measurement in frequent red tide occurrence site

Commercializing remote sensor▪

- remote sensor trial manufactured good

- remote monitoring system

- mass production system



- 5 -

IV. Results of research and development

World top class laser remote sensor for red tide fluorescence▪

- Chlolophyll concentration measurement

sensitivity: 0.1 ug/l (1/20 red tide warning level)

remote distance : less than 1 km

- sea water Raman scattering measurement

Quantization and device control▪

- concentration signal quantization with sea water Raman band

- interface program for general user

- remote monitoring program and communication module

Prototype device and field measurement▪

- sea side immobile (Chinhae bay field loading)

- field measurement in frequent red tide occurrence site

Commercializing remote sensor▪

- remote sensor trial manufactured good (operation manual)

- remote monitoring system

- mass production system

V. Achievement and application plan

commercialization plan (market and company)▪

stepping plan for market entrance▪

authentication plan▪

global market entrance base preparation▪

using external network▪

commercialization strategy▪
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제 장 연구개발과제의 개요1

연구개발의 목적 필요성 및 범위 등을 기술* ,

제 장 국내외 기술개발 현황2

국내외 관련분야에 대한 기술개발현황과 연구결과가 국내외 기술개발현황에서 차지하는* ․ ․

위치 등을 기술

제 장 연구개발수행 내용 및 결과3

이론적 실험적 접근방법 연구내용 연구결과를 기술* , , ,

제 장 목표달성도 및 관련분야에의 기여도4

연도별 연구목표 및 평가착안점에 입각한 연구개발목표의 달성도 및 관련분야의 기술발*

전에의 기여도 등을 기술

제 장 연구개발 성과 및 성과활용 계획5

실용화산업화 계획 기술실시 등* ( )․

교육지도홍보 등 기술 확산 계획 등* ․ ․

특허 품종 논문 등 지식재산권 확보계획 등* , ,

추가연구 타 연구에 활용 계획 등* ,

연구기획사업 등 사업별 특성에 따라 목차는 변경 가능함*

제 장 연구개발과정에서 수집한 해외과학기술정보6

제 장 참고문헌7

보고서 작성 시 인용된 모든 참고문헌을 열거*
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	적조발생 조기경보 원격 레이저 센서 개발(수산실용화기술개발사업)

	제1장 연구개발과제의 개요

	* 연구개발의 목적, 필요성 및 범위 등을 기술


	제2장 국내외 기술 개발 현황

	* 국내·외 관련분야에 대한 기술개발현황과 연구결과가 국내·외 기술개발현황에서 차지하는 위치 등을 기술


	제3장 연구개발수행 내용 및 결과

	* 이론적, 실험적 접근방법, 연구내용 연구결과를 기술


	제4장 목표달성도 및 관련분야에의 기여도

	* 연도별 연구목표 및 평가착안점에 입각한 연구개발목표의 달성도 및 관련분야의 기술발전에의 기여도 등을 기술


	제5장 연구개발 성과 및 성과활용 계획

	* 실용화·산업화 계획(기술실시 등)

	* 교육·지도·홍보 등 기술 확산 계획 등

	* 특허, 품종, 논문 등 지식재산권 확보계획 등

	* 추가연구, 타 연구에 활용 계획 등

	* 연구기획사업 등 사업별 특성에 따라 목차는 변경 가능함


	제6장 연구개발과정에서 수집한 해외과학기술정보 
	제7장 참고문헌

	* 보고서 작성 시 인용된 모든 참고문헌을 열거




