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제 장 서론1
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제 장 천연 해조류의 건강 기능성 식품 소재 및 생산 공정2

의 탐색

No. 녹조류　 　 B-20 Sagassum pil iferum㎕ 구슬모자반

G-1 Codium fagile 청각 B-21 Pachydictyonsp. 참가죽그물바탕말

G-2 Codium contractum 몽우리청각 B-21 Pachydictyonsp. 참가죽그물바탕말

G-3 Chaetomorpha linum 실염주말 B-22 Papenfussiella kuromo 연두털말

G-4 va conglobata㎕ 모란갈파래 B-23 Dictyopteris prolifera 갓뼈대그물말

G-5 va pertusa㎕ 구멍갈파래 B-24 Scytosiphon lomentaria 잘록이고리매

G-6 Enteromorpha compressa 납작파래 B-25 Desmarestia tabacoides 담배산말

G-7 Enteromorphasp. 엔터로 B-26 Ecklonia cava 감태

G-8 Enteromorpha prolfera 파래 No. 　 홍조류　

G-9 Enteromorpha linza 잎파래 R-1 Gracilaria textorii 잎꼬시래기

G-10 Enteromorpha intestinalis 창자파래 R-2 Gracilaria verrucosa 꼬시래기

G-11 Monostroma nitidum 참홑파래 R-3 Grateloupia elliptica 참도박

G-12 Ca erpa oKamurae㎕ 옥덩쿨 R-4 Grateloupia lanceolate 가는개도박

No. 　 갈조류　 R-5 Sinkoraena lancifolia 털지누아리

B-1 Dictyota dichotoma 참그물바탕말 R-6 Bonnemaisonia hamifera 참갈고리풀

B-2 Hydroclathrus clathratus 그물바구니 R-7 Grateloupia filicina 빈참지누아리

B-3 Myelophycus simplex 바위수염 R-8 Capopeltis affinis 참까막살

B-4 Ishige okamurai 패 R-9 Laurencia okamurae 쌍발이서실

B-5 Ishige sinicola 넓패 R-10 Chondria cassica is㎕ 개서실

B-6 Leathesia difformis 바위두룩 R-11 Ahnfeltiopsis flabelliformis 부챗살

B-7 Endarachne binghamiae 미역쇠 R-12 Lomentaria catenata 마디잘록이

B-8 Undaria pinnatifida 말미역 미역( ) R-13 Pterocladiella capillacea 큰개우미 개우무;

B-9 Hizikia fusiforme 톳 R-14 Prionitis cornea 붉은까막살

B-10 Laminaria ochotensis 다시마 R-15 Gloiopeltis furcata 불등풀가사리

B-11 Sargassum thunbergii 지충이 R-16 Chondrophycus und atus㎕ 혹서실

B-12 Colpomenia sinuosa 불레기말 R-17 Schizymenia dubyi 갈래잎

B-13 Sargassum f vellum㎕ 모자반 R-18 Gelidium amansii 우뭇가사리

B-14 Petrospongium rugosum 바위주름 R-19 Scinaia okamrae 매끈껍질

B-15 Sargassum horneri 잇바디괭생이모자반 R-20 Lithophyllum okamurai 혹돌잎

B-16 Sargassum coreanum 큰잎모자반 R-21 Chondrus crispus 주름진두발

B-17 Sargassum siliquastrum 꽈배기모자반 R-22 Martensia dentic ata㎕ 비단망사

B-18 Myagropsis myagroides 외톨개모자반 R-23 Acrosorium flabellatum 부채분홍잎

B-19 Padina arborescens 부챗말 R-24 Polysiphonia japonica 왜떨기나무

R-25 Phacelocarpus japonica 꿩꼬리풀속
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1) Ko H, Yang W, Park K, Kim M.. Cytotoxicity of mineral trioxide aggregate (MTA) and bone morphogenetic protein

2 (BMP-2) and response of rat p p to MTA and BMP-2. Oral Surg Oral Med Oral Pathol Oral Radiol Endod.㎕

2010 Jun;109(6):e103-8.

2) Ko H, Yang W, Park K, Kim M.. Cytotoxicity of mineral trioxide aggregate (MTA) and bone morphogenetic protein

2 (BMP-2) and response of rat p p to MTA and BMP-2. Oral Surg Oral Med Oral Pathol Oral Radiol Endod.㎕

2010 Jun;109(6):e103-8.
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3) 백재민 해조류 양식 산업의 현황과 전망 국립수산과학원 해조류연구센터, “ ”, , 2007

No. 식물명 선택과 배제의 사유

B-9 Hizikia fusiforme 톳 특허 논문이 자유롭고 산업화 좋음,

B-10 Laminaria ochotensis 다시마 논문 특허 출원됨 많이 사용됨, ,

B-13 Sargassum f vellum㎕ 모자반 특허 논문이 자유롭지만 산업화 힘듦,

B-26 Ecklonia cava 감태 특허에 출원되어 있음 현재 식품원료 미등재,

G-5 va pertusa㎕ 구멍갈파래 생산량은 많으나 현재 식품원료 미등재
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4) Kim KS et. al. Arsenic speciation and risk assesment of Hijiki(Hijikia fusiforme) by HPLC-ICP-MS. Korean j. Food

Sci. Technol. 2009 Vol. 41. No.1. 1~6

5) Martin Rose. et. al. Arsenic in seaweed .Forms, concentration and dietary exposure. Food and Chemical—

Toxicology 2007. Vol. 45. 1263 .1267–

6) Foster S, et al. Observations on the measurement of total antimony and antimony species in algae, plant and

animal tissues. 2005. J Environ Monit. Dec;7(12):1214-9.

7) Martin Rose. et. al. Arsenic in seaweed .Forms, concentration and dietary exposure. Food and Chemical—

Toxicology 2007. Vol. 45. 1263 .1267–

톳은 다른 천연소재에 비하여 비소가 많이 함유되어 있다고 알려져 있다 비소. (As)※

는 인체 내에서 쉽게 분해되지 않고 축적되어 건강상의 위해를 끼칠 우려가 있기 때문

에 건강기능성 식품을 개발하기 위해서는 가능한 비소를 제거하기 위한 연구를 진행하

였다.

톳의 비소 제거 확인1. ; 끓는물로 전 처리한 톳 의 비소 함량을 측정한(15.35 / )㎎ ㎏

결과 흐르는 물에 씻어낸 경우 보다 총 비소 함량이 최대 배 이상 감소한(63.61 / ) 4㎎ ㎏

것을 확인 하였다.

톳의 비소 제거방법의 확립2. 톳의 비소 제거 방법에 대한 문헌고찰 등을 토대로;

전처리를 진행하여 추출한 경우의 비소함량은 14.18 /㎎ ㎏로 확인되었

으며 이는 전처리를 진행하였을 때 비소함량인 15.35 /㎎ ㎏와 비교하

여 큰 차이가 없음을 확인 하였다 이상의 내용을 근거로. 톳의 비소제거 방법을

전처리하여 추출하는 것으로 확립하였다.
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8) Japan Ministry of Health, labour and Welfare. 2004

9) Hamano-Nagaoka M, et. al. Nitric acid-based partial-digestion method for selective determination of inorganic

arsenic in hijiki and application to soaked hijiki. 2008. Shokuhin Eiseigaku Zasshi. Apr;49(2):88-94
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시료명

항 목

Washing 25℃ 40℃ 60℃ 100℃ Autocleave

Mg 4,163 3,962 4,521 4,109 3,990 3,846

Ca 9,716 15,64 16,61 16,65 16,55 16,93

K Saturated Saturated Saturated Saturated Saturated Saturated

Pb 0.86 1.07 1.08 0.96 0.55 1.30

As 63.61 46.46 42.51 39.49 15.35 38.21

Cd 2.73 2.63 2.50 2.36 1.83 2.22

Hg N.D N.D N.D N.D N.D N.D

Fe 48.02 78.92 67.37 72.93 100.84 101.3

10) JG Koo, GB Kim. changes in chemical components of hijiki during heat process. Fish sci.reserch 1998:14:33~39
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11) Foster S, et al. Observations on the measurement of total antimony and antimony species in algae, plant and

animal tissues. 2005. J Environ Monit. Dec;7(12):1214-9

12) 국민건강영양조사 제 기 차년도 보건복지부4 3 (2009),

Elements Water ex. EtOH ex.
Mg 104.62 77.53

Ca 95.51 63.16

K Saturated Saturated

Pb 0.09 0.13

As 14.18 8.93

Cd 0.15 0.09

Hg N.D N.D

Fe 2.78 2.29
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전통 균주 효소

발효 첨가물 보리 엿기름 밀기울, , -

발효 기간 주 주 주 주1 , 2 , 3 , 4 일 일 일1 , 2 , 3

발효 방법

건조톳을 로 분쇄하여 첨가물과40mesh

로 혼합 한 후 누룩 균사체 배양액1:1 2%

과 혼합하였다

건조 톳의 배 분량의 증류수를 넣은 다10

음 식품 첨가 효소를 건조톳 중량의 10%

로 처리하였다

기타 조건
수분량은 총 중량의 유지 에서30% , 37℃

배양
최적 효소 활성 온도인 에서 배양55℃
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13) Ko H, Yang W, Park K, Kim M.. Cytotoxicity of mineral trioxide aggregate (MTA) and bone morphogenetic

protein 2 (BMP-2) and response of rat p p to MTA and BMP-2. Oral Surg Oral Med Oral Pathol Oral Radiol㎕

Endod. 2010 Jun;109(6):e103-8.

14) Ko H, Yang W, Park K, Kim M.. Cytotoxicity of mineral trioxide aggregate (MTA) and bone morphogenetic

protein 2 (BMP-2) and response of rat p p to MTA and BMP-2. Oral Surg Oral Med Oral Pathol Oral Radiol㎕

Endod. 2010 Jun;109(6):e103-8.
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그림 4
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그림 6 분획을 통한 조골세포 활성 확인 차 분획 차. . 1 (EA : ethyl acetate, Water : water soluble), 2

분획 차 분획(S 23 : sliica column fraction 23 ), 3 (PHLT 3 : Phlorotannin fraction 3)
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γ
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15) Zhi-Yong Xiao. et. al. Inhibitory effect of linomide on lipopolysaccharide-induced proinflammatory cytokine tumor

necrosis factor-alpha production in RAW264.7 macrophages through suppression of NF- B, p38, and JNKκ

activation. 2007 Immunol Lett. Dec 15;114(2):81-5.

16) Battistini L, et. al. Reactive nitrogen intermediates in human neuropathology: an overview. 1994. Dev Neurosci.

;16(3-4):152-61.
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그림 7 분획을 통한 발현 억제 확인 차 분획 차. NO . 1 (EA : ethyl acetate, Water : water soluble), 2

분획 차 분획(S 23 : sliica column fraction 23), 3 (PHLT 3 : Phlorotannin fraction 3)
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Agilent 6410 LC/MASS Agilent 1200 RRLC

SCAN mode

Diode array

100 800 (m/s)–

218 nm
Column

Epic C18, 4.6 x 250 mm,

3um

Ion Source Positive Flow Rate(mL/min) 1

Fragmentor 150 Injection Volumn( )㎕ 10

Gas Temp( )℃ 320 Mobile Phase

A: 0.1% Formic acid in

Water

B: 0.1% Formic acid in

ACN

Gas Flow (L/min) 35 Column Temp. 40℃

Capillary Volt. (V) 4,000
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머무름 시간분( )
용매 이동상 혼합비율

A B

0 ~ 3 50 50

3 ~ 9 0 100

9 ~ 12 0 100

12 ~ 14 100 0
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17) Lee S. et. al. Anti-Oxidant Activities of Fucosterol from the Marine Algae Pelvetia siliquosa, 2003 Arch Pharm
Res. 26, 719-722.

시료 톳 (1000 ppm) 발효 톳 (1000 ppm)

함량(mg/g) 0.42 0.98

Area 1086826 2412345
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발효 톳의 지표물질중 하나로 선정한 푸코스테롤 은fucosterol( )※

톳을 발효하기 전 보다 발효한 후 에 그 함량이 증가한다1. (0.42mg/g) (0.98mg/g) .

항산화 항균 당뇨 혈액순환 및 성기능 장애 등에 효과가 있다고 보고되어 있다2. , , , .

간기능 개선 심혈관 질환 개선 성기능 개선 등에 관한 특허가 보고되어 있다3. , , .

의 골관절 질환 관련 연구 및 특허 등은 보고되어 있지 않다는 특성을 가4. Fucosterol

지고 있어서 신기술 등록이 가능하며 상품 개발 및 시장 개척이 용이한 장점을 확인하,

였다.
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제 장 발효 톳 시료의 골 관련 효능 검색3

α β

γ

18) Roy Pettipher et. al. A dominant role for chemoattractant receptor-homologous molec e expressed on T helper㎕

type 2 (Th2) cells (CRTH2) in mediating chemotaxis of CRTH2+ CD4+ Th2 lymphocytes in response to mast cell

supernatants. 2006. Immunology Vol. 119-3, 362 368–

19) Zhi-Yong Xiao. et. al. Inhibitory effect of linomide on lipopolysaccharide-induced proinflammatory cytokine tumor

necrosis factor-alpha production in RAW264.7 macrophages through suppression of NF- B, p38, and JNKκ

activation. 2007 Immunol Lett. Dec 15;114(2):81-5.

20) Battistini L, et. al. Reactive nitrogen intermediates in human neuropathology: an overview. 1994. Dev Neurosci.

;16(3-4):152-61.
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21) HIROKO SUDO. et. al. In Vitro Differentiation and Calcification in a New ClonalOsteogenic Cell Line Derived from

Newborn Mouse Calvaria. 1983. J Cell Biol. Jan;96(1):191-8.

22) Quarles LD. Prednisone-induced osteopenia in beagles: variable effects mediated by differential suppression of

bone formation. 1992 Am J Physiol. J ;263:136-41.㎕
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α

상기 연구내용에 따라 표준화 된 톳의 골관절염 동물모델에서의 효과를 검색한 결과 ;

발효 톳이 골 관절염 동물모델의 치료에 효과가 있음을 확인하였다.

관련 특허 출원

1. 푸코스테롤 을 유효성분으로 함유하는 골관절염 완화 예방 또는 치료용 약학(Fucosterol) ,

조성물 및 이를 포함하는 건강기능식품 출원 예정( )
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상기 연구내용에 따라 발효 톳의 난소적출 골다공증 동물모델에서 효과를 검색한 결과

; 발효 톳이 난소적출로 유발된 골다공증의 개선에 효능이 있음을 확인하였다.

관련 논문 개제

관련 특허 출원

23) 본 연구의 결과는 차년도 과제인1 “발효를 이용한 해조류 유래 한약 소재의 골형성 촉진 소재 및 관련 제품의 개발 의 결”

과임.
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24) 생약 한약 제제의 효력 시험 지침 식약청( ) . 2008.
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골 대사 조절 주요 Biomarker

생화학적 검사

골 활성 검사( )

골 형성 지표
혈청(heat labile) alkaline phosphatase ( )

혈청Osteocalcin ( )

골 흡수 지표

뇨Hydroxyproline ( )

뇨Pyridinoline ( )

뇨Hydroxy pyridinoline ( )

혈청CTx ( )

혈청NTx ( )
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B o d y

Weight
Normal Sham OVX Hijiki

F. Hijiki

25

F. Hijiki

50

F. Hijiki

100

Intial(g) 201±12.4 201±12.4 201±12.4 201±12.4 201±12.4 201±12.4 201±12.4

Final(g) 331±24.6* 309±24.0 389±33.6** 382±35.8** 382±23.5** 381±17.9** 381±19.3**

25) Wronski TJ. et. al. Estrogen treatment prevents osteopenia and depresses bone turnover in ovariectomized rats.

1988. Endocrinology. Aug;123(2):681-6.
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제 장 발효 톳 시료를 이용한 임상시험용 시제품 제작4
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구 분
건조감량

시간105 ,1℃

용해성

물( )

용해성

에탄올(50% )

용해성

에탄올(95% )

에탄올 추출물95% 8.2% 불용 불용 용해
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구 분
성 상 건조감량 시간(105 ,1 )℃

전 후 전 후

결정셀룰로오스 엷은 흑색의 분말 엷은 흑색의 분말 6.3% 6.5%

유당 엷은 흑색의 분말 엷은 흑색의 분말 4.1% 4.5%

옥수수전분 엷은 흑색의 분말 엷은 흑색의 분말 11.3% 12.1%

스테아린산마그네슘 엷은 흑색의 분말 엷은 흑색의 분말 3.6% 3.6%
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구 분
캡슐중1 (mg)

DS111 DS112 DS113

발효톳 250.0mg 250.0mg 250.0mg

결정셀룰로오스 146.0mg - -

유당 - 146.0mg -

옥수수전분 - - 146.0mg

스테아린산마그네슘 4.0mg 4.0mg 4.0mg

합 계 400.0mg 400.0mg 400.0mg

캡슐 호 캡슐 충전0



- 91 -

구 분 성 상
건조감량

시간(105 ,1 )℃
붕해

DSC 111 엷은 흑색의 분말 6.2% 분 초5 30

DSC 112 엷은 흑색의 분말 6.5% 분 초6 15

DSC 113 엷은 흑색의 분말 6.3% 분 초9 50
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구 분
중100ml (g)

DS114 DS115 DS116

발효톳 0.5g 1.0g 1.5g

고과당 15.0g 15.0g 15.0g

구연산 0.2g 0.2g 0.2g

구연산나트륨 0.2g 0.2g 0.2g

자몽종자추출물 0.05g 0.05g 0.05g

정제수 적량 적량 적량

합계 100ml 100ml 100ml
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구 분 성 상 향 취 pH

DSC 114 갈색의 액 해조류의 비린향 3.97

DSC 115 갈색의 액 해조류의 비린향 4.05

DSC 116 갈색의 액 해조류의 비린향 4.14
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DSC 111 성 상
건조감량

시간(105 ,1 )℃

붕해

기준 분 이내( 20 )

초기 엷은 흑색의 분말 6.2% 분 초5 30

1 month 엷은 흑색의 분말 6.5% 분 초6 10

2 month 엷은 흑색의 분말 6.6% 분 초6 30

DSC 115 성 상 향 취 pH

초기 갈색의 액 해조류의 비린향 3.97

1 month 갈색의 액 해조류의 비린향 3.85

2 month 갈색의 액 해조류의 비린향 3.95
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제형 특징 판단기준 비고

과립제
캡슐제 및 그 자체로써 사용이 가

능함

안정성

잔류용매

수분 침투성

추출물 자체의 점성

복용의 편의성 및 안정

성 확보에 유리할 것으

로 판단되어져 우선적

으로 선정함.

경질 캡슐제로 개발→

예정

정제 일반적인 형태의 제형

안정성

잔류용매

수분침투성

액제
액상으로 존재하므로 자체의 이용

및 시럽 등으로 제형화 가능

미생물한도

안정성

잔류용매

유효기간

산제 추출물 자체를 이용 가능

안정성

잔류용매

수분 침투성

추출물 자체의 점성

엑스제
자체를 이용하거나 캡슐제의 형태

등으로 제형화 가능

안정성

유연물질

잔류용매

유효기간
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　 캡슐중1 (mg) 함유율(%)

톳추출물 200.0 55.01

말토덱스트린 100.0 27.50

미결정셀룰로오스(#102) 40.0 11.00

카라멜색소 16.0 4.40

스테아르산마그네슘 4.0 1.10

허브향 3.6 0.99

내용물합계 363.6 100.00

상하캡슐 호(0 ) 97.0 　

합계 460.6 　
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　 캡슐중1 (mg) 함유율(%)

말토덱스트린 300.0 82.51

미결정셀룰로오스(#102) 40.0 11.00

카라멜색소 16.0 4.40

스테아르산마그네슘 4.0 1.10

허브향 3.6 0.99

내용물합계 363.6 100.00

상하캡슐 호(0 ) 97.0 　

합계 460.6 　
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대조군 경질캡슐 성 상
건조감량

시간(105 ,1 )℃

붕해

기준 분 이내( 20 )

초기 엷은 흑갈색의 분말 5.2% 분 초5 10

1 month 엷은 흑갈색의 분말 5.5% 분 초5 40

2 month 엷은 흑갈색의 분말 5.4% 분 초6 00

대조군 경질캡슐 성 상
건조감량

시간(105 ,1 )℃

붕해

기준 분 이내( 20 )

초기 엷은 흑갈색의 분말 5.4% 분 초5 30

1 month 엷은 흑갈색의 분말 5.3% 분 초6 00

2 month 엷은 흑갈색의 분말 5.5% 분 초6 20
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제 장 발효 톳 시료의 기준 시험법 연구 및 안전성 평가5 /
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원료명 발효 톳 추출물 Lot No. KH20110930 제조자 경희대학교

제조수량 2kg 작업일자 2011. 11. 01 접수일자 2011. 11. 01

검체 채취 장소 동성제약 연구소 채취량 300g 채취일자 2011. 11. 01

항목 기준 동성제약( ) 내용

성상 흙갈색의 건조한 결정형 가루
동결건조 추출물의 경우 흙갈색을 띄는 것을 육안

으로 확인함.

순도시험 중금속 비소( ) :
식약청의 기능성식품 중금속 함량 기준을 바탕으로

작성함

수분함량 이하5% 대한약전의 자료를 바탕으로 확인함

지표성분

함량

푸코스테롤 이상: 1％
공급자인 경희대학교의 시험성적서 및 분석결과를

바탕으로 작성함

후코이단 이상: 5　 ％
공급자인 경희대학교의 시험성적서 및 분석결과를

바탕으로 작성함

잔류용매 이하5000ppm
식약청의 의약품잔류용매기준지침 을 바탕으로 확“ ”

인함.

원료명 지표물질 참고문헌 비고

발효 톳 추출물

푸코스테롤

- Kalsait RP. Isolation of phytosterols and

antihyperlipidemic activity of Lagenaria siceraria..

Arch Pharm Res. Oct;34(10):1599-604. (2011).

- Permeh P. Sterols from Sargassum oligocystum, a

brown algae from the Persian G f, and their㎕

bioactivity. Nat Prod Res. 2012;26(8):774-7. (2011).

- Song FH. Studies on chemical constituents of the

brown alga Dictyopteris divaricata. Zhongguo

Zhong Yao Za Zhi. Jan;31(2):125-8. (2006)

후코이단

해조류를 이용한 후코이단의 생산- KSBB Journal

2010. 25: 223-229

- Patankar M.S., Oehninger S., Barnet T., Williams

R.L., Clark G.F. A revised structure of fucoidan may

explain some of its biological activities. The

J.Biol.Chem. 268,29, 21770-21776 (1993).

- Li B. Structural investigation of a fucoidan

containing a fucose-free core from the brown

seaweed, Hizikia fusiforme. Carbohydr Res. 2006
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Agilent 6410 LC/MASS Agilent 1200 RRLC

SCAN mode

Diode array

100 800 (m/s)–

218 nm
Column Epic C18, 4.6 x 250 mm, 3um

Ion Source Positive Flow Rate(mL/min) 1

Fragmentor 150 Injection Volumn( )㎕ 10

Gas Temp( )℃ 320 Mobile Phase
A: 0.1% Formic acid in Water

B: 0.1% Formic acid in ACN

Gas Flow (L/min) 35 Column Temp. 40℃

Capillary Volt.(V) 4,000

머무름 시간 분( )
용매 이동상 혼합비율

A B

0 ~ 3 50 50

3 ~ 9 0 100

9 ~ 12 0 100

12 ~ 14 100 0
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군
투여용량

(mg/kg)

투여액량

(mL/kg)

동물수 개체번호( )

수컷 암컷

G1 대조군 0 10 5 (1101 ~ 1105) 5 (2101 ~ 2105)

G2 시험물질투여군 5,000 10 5 (1201 ~ 1205) 5 (2201 ~ 2205)
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μ

μ

μ

μ
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μ

μ

μ

μ

μ

μ

계열
S9
mix

처리군

조제량 (mL)
분주량
(μ

L/well)

EMEM
with 10%
FBS

S9
mix

음성대조물질
또는 시험물질액

단시간처리법

-
음성대조 0.90

-
0.1 200

시험물질 0.90 0.1 200

+
음성대조 0.73 0.17 0.1 200

시험물질 0.73 0.17 0.1 200

연속처리법 -
음성대조 0.90

-
0.1 200

시험물질 0.90 0.1 200
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μ

μ

계열
S9

mix
처리군

조제량 (mL) 분주량
(mL/plat

e)
EMEM with
10% FBS

S9
mix

음성 양성대조물질( )
또는 시험물질액

단시간처리법

-

음성대조 11.7

-

1.3 5

시험물질 11.7 1.3 5

양성대조 12.87 0.13 5

+

음성대조 9.53

2.17

1.3 5

시험물질 9.53 1.3 5

양성대조 10.7 0.13 5

연속처리법 -

음성대조 11.7

-

1.3 5

시험물질 11.7 1.3 5

양성대조 12.87 0.13 5
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μ

μ
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명칭 Lot No. 보관조건 제조사

Sodium azide (SA) STBB9452V 실온 Sigma-Aldrich, U.S.A.

2-Nitrofluorene (2-NF) S43858V 실온 Sigma-Aldrich, U.S.A.

2-Aminoanthracene (2-AA) STBB1901V 실온 Sigma-Aldrich, U.S.A.

9-Aminoacridine (9-AA) 07620TDV 실온 Sigma-Aldrich, U.S.A.

2-(2-furyl)-3-(5-nitro-2-furyl)

acrylamide(AF2)
STQ3987 실온 Wako, Japan
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S9 mix 균주명 명칭 용량 (µg/plate)

-

TA98

TA100

TA1535

TA1537

WP2uvrA(pKM101)

2-NF

SA

SA

9-AA

AF2

5.0

1.5

1.5

80.0

0.005

+

TA98

TA100

TA1535

TA1537

WP2uvrA(pKM101)

2-AA

2-AA

2-AA

2-AA

2-AA

1.0

2.0

3.0

3.0

2.0
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종 균주명 유전자형

Salmonella

typhimurium

TA98

TA100

TA1535

TA1537

hisD3052

hisG46

hisG46

hisC3076

rfa uvrB (pKM101)△

rfa uvrB (pKM101)△

rfa uvrB△

rfa uvrB△

Escherichia coli WP2uvrA(pKM101) trpE uvrA (pKM101)
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μ

μ

사용동물 Sprague-Dawley rat [Cr1:CD(SD)]

성별 주령, 수컷 주령, 7

장기 간장

유도물질 및Phenobarbital (PB) 5,6-benzoflavone (BF)

투여량 및 투여횟수
회 일째PB: 30 mg/kg 1 (1 )
회 일째60 mg/kg 3 (2 ~ 4 )
회 일째BF: 80 mg/kg 1 (3 )

투여경로 복강내투여

성 분 각 성분의 함유량

S9 0.1 mL

Co f a c t o r

A

0.4 mol/L MgCl2 0.02 mL (8 µmol)

1.65 mol/L KCl 0.02 mL (33 µmol)

1.0 mol/L Glucose-6-phosphate 0.005 mL (5 µmol)

0.1 mol/L NADPH 0.04 mL (4 µmol)

0.1 mol/L NADH 0.04 mL (4 µmol)

0.2 mol/L Sodium phosphate buffer,

pH 7.4
0.5 mL (100 µmol)

정제수 0.275 mL

총 액량 1 mL
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μ

μ μ

μ

μ

μ

μ μ
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군
투여용량(

mg/kg)

투여액량

(mL/kg)
투여경로

마리수

개체번호( )

G1 음성대조 0 10 경구 5 (1101 1105)–

G2 저용량 1,250 10 경구 5 (1201 1205)–

G3 중용량 2,500 10 경구 5 (1301 1305)–

G4 고용량 5,000 10 경구 5 (1401 1405)–

G5 양성대조 2 10 복강내 5 (1501 1505)–
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제 장 건강기능성 식품 인가를 위한 임상평가6
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　 캡슐중1 (mg) 함유율(%)

톳추출물 200.0 55.01

말토덱스트린 100.0 27.50

미결정셀룰로오스(#102) 40.0 11.00

카라멜색소 16.0 4.40

스테아르산마그네슘 4.0 1.10

허브향 3.6 0.99

내용물합계 363.6 100.00

상하캡슐 호(0 ) 97.0 　

합계 460.6 　

　 캡슐중1 (mg) 함유율(%)

말토덱스트린 300.0 82.51

미결정셀룰로오스(#102) 40.0 11.00

카라멜색소 16.0 4.40

스테아르산마그네슘 4.0 1.10

허브향 3.6 0.99

내용물합계 363.6 100.00

상하캡슐 호(0 ) 97.0 　

합계 460.6 　
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β
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제 장 목표달성도 및 관련분야에의 기여도7

구분

연도( )
세부과제명 세부연구목표

달성도

(%)
기술발전 기여도

차1

연도

(2009)

해조류 유래 한

약 기능성 신소

재의 효능 효과/

분석

해조류 종에 대63

하여 항산화 및 골

형성촉진 효능 효과

검증

100%

각종 해조류의 항산화 활성 및 골형성 촉

진 효능을 검증하여 해조류를 이용한 연

구의 분야를 다양화 하는 데에 기여함.

해조류 유래 한

약 소재를 이용

한 골형성 촉진

고기능성 가공

제품 및 관련 가

공 기술의 개발

골형성 촉진 효을

갖는 해조류의 선택

및 최적 추출 및 발

효 조건 확립과 양

산 조건 최적화

골관절 기능 관련 효능이 있는 해조류를

선별하고 유효성분을 잘 추출하기 위하,

여 발효 등의 방법을 이용하여 선택된 해

조류의 최적 추출방법 및 양산 조건을 확

립함으로써 원료의 개발과 기능성 제품의

생산 효율에 기여함.

차2

연도

(2010)

발효 톳의 제품

개발에 필요한

원료의 표준화,

규격화 및 제형

의 안정성 확인

발효 톳 추출물의

지표물질 검색과 표

준화 확립

100%

발효 톳 추출물의 지표물질을 확립하고

표준화 하여 기능성식품 개발에 기여함

발효 톳 추출물의

제형 안정성 확인

발효 톳 추출물의 제형별 안정성을 확인

하여 건강기능성식품 개발에 기여함.

발효 톳을 이용

한 골관절 기능

개선

효능 효과 확인/

발효 톳을 이용한

골관절염 기능 개선

효능 확인

발효 톳의 골관절염 기능 개선 효능을 In

및 상에서 확인하여 골관절vitro In vivo

염 개선 물질의 개발에 기여함.

발효 톳을 이용한

골다공증 개선 효능

확인

발효 톳의 골다공증 개선 효능을 In vitro

및 상에서 확인하여 골다공증 개In vivo

선 물질의 개발에 기여함.

차3

연도

(2010)

발효 톳을 이용

한 골관절 개선

기능성식품의 개

발

건강기능성식품 인

증을 위한 임상시험

용 제품의 제조공정

확립

100%

발효 톳을 이용한 제품을 개발하고 이의

제조공정을 확립하여 건강기능성식품 개

발에 기여함.

건강기능성식품 인

증을 위한 제품의

안정성 및 안전성

확인

발효 톳을 이용한 제품의 제형 안정성을

확인하였으며 또한 독성 평가를 실시하,

여 발효 톳 추출물의 안전성을 확인하여

임상시험 및 기능성식품 개발에 기여함.

건강기능성식품 인

증을 위한 자료의

확보 및 임상시험

진행

발효 톳을 이용한 골관절염 임상시험을

진행하여 차후 골관절 기능개선 건강기능

성식품의 개발에 기여함.
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