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Nation Species Area
1950-

1959

1960-

1969

1970-

1979

1980-

1989

1990-

1999

2000-

2009
Total

Australia Sea cucumbers nei Indian Ocean,
Antarctic 1 1

Cambodia Sea cucumbers nei Pacific, Western
Central 342 480 24 846

Chile Sea cucumbers nei Pacific, Southeast 614 3,480 4,094

China Japanese sea cucumber Pacific, Northwest 476,314 476,314

Ecuador Sea cucumbers nei Pacific, Southeast 13 286 135 434

Egypt Sea cucumbers nei Indian Ocean,
Western 3,029 3,029

Fiji,
Republic
of

Sea cucumbers nei
Pacific, Western

Central 104 4,582 6,633 3,084 14,403

Iceland Sea cucumbers nei Atlantic, Northeast 2 2,503 2,505

Indonesia

Sea cucumbers nei Indian Ocean, Eastern 56 225 4,780 5,495 10,556

Sea cucumbers nei
Pacific, Western

Central 1,700 2,500 2,817 4,888 20,834 38,967 71,706

Japan Japanese sea cucumber Pacific, Northwest 66,200 93,900 105,393 77,085 65,793 58,947 467,318

Kenya Sea cucumbers nei Indian Ocean,
Western 200 487 497 660 269 2,113

Kiribati Sea cucumbers nei Pacific, Western
Central 1,137 4,220 5,357

Korea,
Dem.
People's
Rep

Japanese sea cucumber Pacific, Northwest 410 410

Korea,
Republic
of

Japanese sea cucumber Pacific, Northwest 8,000 9,000 20,627 32,604 19,017 16,321 105,569

Madagasc
ar

Sea cucumbers nei Indian Ocean,
Western 5,400 3,210 1,692 29,574 8,403 48,279

Malaysia

Sea cucumbers nei Indian Ocean, Eastern 0 100 132 0 232

Sea cucumbers nei
Pacific, Western

Central 1,000 1,200 4,972 0 7,172

Maldives Sea cucumbers nei
Indian Ocean,
Western 2,997 6,312 4,494 13,803

Mauritius Sea cucumbers nei
Indian Ocean,
Western 1,155 1,155

Mexico

Sea cucumbers nei Atlantic, Western
Central 152 152

Sea cucumbers nei Pacific, Eastern
Central 505 3,798 4,303

해삼생산 통계자료 검색2011. FAO , Sea cucumbers nei, Japanese sea cucumber※
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Nation Species Area
1950-

1959

1960-

1969

1970-

1979

1980-

1989

1990-

1999

2000-

2009
Total

Mozambiq
ue Sea cucumbers nei

Indian Ocean,
Western 84 37 121

New
Caledonia

Sea cucumbers nei Pacific, Western
Central 2,282 13,750 7,915 5,896 29,843

New
Zealand

Sea cucumbers nei Pacific, Southwest 5 49 54

Nicaragua

Sea cucumbers nei
Atlantic, Western

Central 1,103 1,103

Sea cucumbers nei Pacific, Eastern
Central 427 427

Palau Sea cucumbers nei
Pacific, Western

Central 0 0

Papua
New
Guinea

Sea cucumbers nei Pacific, Western
Central 2,226 14,391 7,737 24,354

Philippine
s Sea cucumbers nei

Pacific, Western
Central 80 18,555 22,898 8,632 50,165

Russian
Federatio
n

Japanese sea cucumber Pacific, Northwest 2 2

Seychelle
s

Sea cucumbers nei
Indian Ocean,
Western 2,034 2,034

Solomon
Islands Sea cucumbers nei

Pacific, Western
Central 139 643 3,221 1,236 5,239

Spain

Sea cucumbers nei Atlantic, Northeast 8 8

Sea cucumbers nei
Mediterranean and

Black Sea 13 38 51

Sri Lanka Sea cucumbers nei Indian Ocean, Eastern 276 741 1,244 15,525 17,786

Taiwan
Province
of China

Sea cucumbers nei Pacific, Northwest 1 0 1

Tanzania,
United
Rep. of

Sea cucumbers nei Indian Ocean,
Western 600 664 1,099 10,319 876 13,558

Tonga Sea cucumbers nei
Pacific, Eastern

Central 2 275 153 430

Ukraine Sea cucumbers nei Pacific, Antarctic 0 0

United
States of
America

Sea cucumbers nei Atlantic, Northwest 8,706 37,138 45,844

Sea cucumbers nei Pacific, Eastern
Central 247 247

Sea cucumbers nei Pacific, Northeast 3,037 2,729 5,766

Vanuatu Sea cucumbers nei
Pacific, Western

Central 552 1,407 417 2,376

Wallis
and
Futuna Is.

Sea cucumbers nei
Pacific, Western

Central 0 0

Yemen Sea cucumbers nei
Indian Ocean,
Western 322 277 788 1,387

Sum 75,900 112,600 137,435 167,920 230,419 716,273 1,440,547

해삼생산 통계자료 검색2011. FAO , Sea cucumbers nei, Japanese sea cucumber※
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발해만

장도

장자도대련시

연태시

와황텐 금주,
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그림 장도지역 해삼양식장 구조 시설1-11.
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그림 와황텐 지역 해삼종묘생산장1-14.
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종묘생산, 환경관측
분석시스템

먹이생산, 전복모패관리

해삼모패관리

전용부두

종묘생산, 환경관측
분석시스템

먹이생산, 전복모패관리

해삼모패관리

전용부두

(a) (b)

(c) (d)
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일 자 수정란 만마리( ) 수정률(%) 부화율(%) 비 고

2010. 6. 20 8,100 98 93.8

수정란 개체 중 개체 정상 발생100 98※

수정란 만마리 중 만마리 부화8,100 7,600※
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발생단계 수정 후 소요시간 비고

수정란 0

세포기2 분44

세포기4 분58

세포기8 시간 분1 25

세포기16 시간 분2 7

포배기 시간 분9 45

낭배기 시간 분20 18

아우리쿨라리아 시간 분22 8

수정란 내부의 배낭이 회전하는 시간은 수정 후 시간 분12 42※



- 50 -



- 51 -



- 52 -



- 53 -



- 54 -



- 55 -

일 자

년(2010 )
발생단계 사육밀도 마리( / )㎖ 사육수조(45ton) 비고

6. 19

아우리쿨라리아

1.80 개1 -

6. 20 0.80 개2 증수50%

6. 21 0.50 개3 증수40%

6. 22 0.30 개4 증수30%

6. 23 0.20 개6 증수40%

6. 24 0.15 개8 증수20%

6. 25 0.10 개12 증수40%

6. 26 0.10 개12 -

6. 27 0.10 개12 -

6. 28 0.10 개12 환수50%

6. 29

돌리올라리아

0.08 개12 증수50%

6. 30 0.08 개12 환수50%

7. 1

펜타큘라

0.04 개12 환수50%

7. 2 0.01 개12 환수50%

부터 일까지 일동안 착저 유생으로 인해 부유유생 밀도 급감됨7. 1 2 2※
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일 자
년(2010 ) 발생단계 유생수량

만마리( )
사육수조
(45ton)

총 급이량
일( / )ℓ

급이횟수
회 일( / )

6. 19 수정란 8,100 - - -

6. 20

아우리쿨라리아

7,200 개 수조2 - -

6. 21 6,750 개 수조3
각모조 6.0
홍효모 1.2

1

6. 22 5,400 개 수조4
각모조 8.0
홍효모 0.8

1

6. 23 5,400 개 수조6
각모조 12.0
홍효모 2.0

2

6. 24 5,400 개 수조8
각모조 16.0
홍효모 4.8
염 조 6.0

2

6. 25

5,400

개 수조12
각모조 16.0
홍효모 6.0
염 조 8.0

2

6. 26 개 수조12
각모조 16.0
홍효모 6.0
염 조 9.0

2

6. 27 개 수조12
각모조 20.0
홍효모 6.0
염 조 12.0

2

6. 28 개 수조12
각모조 24.0
홍효모 6.0
염 조 12.0

3

6. 29

돌리올라리아 4,320

개 수조12
각모조 24.0
홍효모 6.0
염 조 12.0

3

6. 30 개 수조12
각모조 24.0
홍효모 6.0
염 조 12.0

3

7. 1

펜타큘라

4,100 개 수조12
각모조 24.0
홍효모 6.0
염 조 12.0

3

7. 2 4,100 개 수조12
각모조 24.0
홍효모 6.0
염 조 12.0

3

일 채묘율 일 채묘율 로 부유유생의 밀도가 급감됨7. 1 40%, 2 80%※
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부유유생 단계 소요일자 비고

초기 아우리쿨라리아 일1 - 2

중기 아우리쿨라리아 일5 - 6

후기 아우리쿨라리아 일9

돌리울라리아 일10

펜타큘라 일11 - 12

어린해삼 일12 - 13

수정란 내부의 배낭이 회전하는 시간은 수정 후 시간 분12 42※
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일 자
년(2010 )

채묘율
착저 유생수
만마리( )

착저밀도
마리 장( / )

비고

7. 1 40% 1,720 -

7. 2 80% 3,456 -

7. 3 100% 4,100
파 판 : 2,000

채묘망 : 1,300

파 판 장: 9,288

채묘망 장: 17,238

년 월 일 후기 돌리올라리아 유생 만마리를 로 산정2010 6 30 4,320 100%※
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일 자 부착기질 성장률 생존률
만마리( )

특이사항 비고

2010

. 7. 1

파 판

0.5-0.9mm 4,100

채묘망

7. 30

파 판 1-16mm 900

채묘망 0.9-8mm 1,100

8. 30

파 판 4-28mm 900

전 수조 분조

채묘망 3-32mm 1,000

9. 30

파 판 5-62mm 200
전 수조 선별

전장 미만 도태1cm
채묘망 3-73mm 300

10. 30

파 판 0.3-4g 50
전 수조 선별

체중 미만 도태0.5g
채묘망 0.3-7g 90

11. 24 채묘망 0.5 - 8 120 이상 만마리 방류2g 30

12. 24 채묘망 0.8 - 4 80 전 수조 분조

2011.

1. 24
채묘망 - 10 저수온기 대량폐사

최저수온

-0.8℃

2. 24 채묘망 - 8 월동관리
배합사료

소량급이

3. 24 채묘망 - 8 월동관리
배합사료

소량급이

4. 24 채묘망 - 8 월동관리
배합사료

정상급이
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일 자 수정란 만마리( ) 수정률(%) 부화율(%) 비 고

2011. 3. 21 200 95 84

수정란 개체 중 개체 정상 발생100 95※

수정란 만마리 중 만마리 부화200 160※
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일 자 성장률 생존률
만마리( )

특이사항 비고

2011. 4. 4 0.4-0.6mm 160

4. 18 0.5-1.1mm 60
병원성 요각류 대량발생

폐사율 증가

5. 2 0.8-16mm 50

경과시간
농도구간(ppm)

control 5 7 10 20

실험개시 - - - - -

1hr - 20% 20% 70% 95%

2hr - 70% 90% 98% 100%

3hr - 98% 100% 100% -

5hr - 100% - - -
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그림 해삼인공어초 기본 분자구조 형태3-9.

그림 분자 구조형태에 연결될 형태3-10. element
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그림 인공독살 시설개념도3-13.
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비고

등급 은 참돔 방어 및 미역 등 수산생물의 서식 양식 및 해수욕에 적합한 수질을 말한다1. · · .Ⅰ

등급 는 해양에서의 관광 및 여가선용과 숭어 및 김 등 등급 의 해역에서 서식 양식에2. ·Ⅱ Ⅰ

적합한 수산생물 외의 수산생물의 서식 양식에 적합한 수질을 말한다· .

등급 은 공업용 냉각수 선박의 정박 등 기타 용도로 이용되는 수질을 말한다3. , .Ⅲ
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(a) (b)
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관측유속(Vo) 조류성분(Vp) 잔차류(Vo-Vp)

(a)

(b)
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분류 및 학명 일반명 상업적 가치 분포 지역

Order Aspidochirotida

Family Holothuniidae

Genus Actinopyga

A. echinites Deep-water redfish ++
Taiwan, Guangdong, Xisha

Archipelago, Hainan island

A. lecanora Stonefish ++ Xisha Archipelago, Hainan island

A. mauritiana Surf redfish ++
Taiwan, Hainan island and Xisha

Archipelago

A. miliaris Blackfish ++ Hainan island and Xisha Archipelago

Genus Bohadschia

B. argus Tigerfish ++
Taiwan, Hainan island and Xisha

Archipelago

B. marmorata ++ Hainan island and Xisha Archipelago

Genus Holothuna

H. (Halodeima) atra Lollyfish +
Taiwan, Hainan island and Xisha

Archipelago

H. (Halodeima) edulis Pinkfish + Hainan island and Xisha Archipelago

H. (Lessonothuria) pardalis +
Taiwan, Hainan island and Xisha

Archipelago

H. (Mertensiothuria) fuscocinerea +
Taiwan, Guangdong, Hainan island

and Xisha Archipelago

H. (Mertensiothuria) leucospilota +
Fujian, Taiwan, Guangdong, Hainan

island and Xisha Archipelago

H. (Mertensiothuria) pervicax +
Taiwan, Hainan island and Xisha

Archipelago

H. (Metriatyla) scabra Sandfish +++
Guangdong, Hainan island and Xisha

Archipelago

H. (Microthele) fuscogilva White teatfish +++ Xisha Archipelago

H. (Microthele) nobilis Black teatfish +++
Taiwan, Hainan island and Xisha

Archipelago

H. (Selenkothuria) moebii + Fujian, Guangdong, Hainan island

H. (Semperothuria) cinerascens +
Taiwan, Guangdong, Hainan island

and Xisha Archipelago

H. (Thymiosycia) arenicola + Taiwan and Xisha Archipelago

H. (Thymiosycia) impatiens
Taiwan, Hainan and Xisha

Archipelago

Family Stichopodidae

Genus Apostichopus

A. japonicus
Prickly sea

cucumber
++++ Liaoning, Shandong, Hebei, Jiangsu

Genus Stichopus

S. chloronotus Greenfish ++ Hainan island and Xisha Archipelago

S. horrens Dragonfish +
Taiwan, Hainan island and Xisha

Archipelago

S. hermanni ++

Taiwan, Guangxi, Guangdong, Hainan

island

Xisha Archipelago

Genus Thelenote

T. ananas Prickly redfish ++ Xisha Archipelago

T. anax Amberfish ++ Xisha Archipelago

Order Dendrochirotide

Family Cucumariidae

Mensamaria intercedens + Fujian, Guangdong, Hainan island

Order Moldavia

Family Caudinidae

Acaudina leucoprocte +
Zhejiang, Fujian, Guangdong, Hainan

island
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자료 : FAO
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자료 : FAO

자료 : KATI
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자료 : KATI
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Source: Wang F.G, 1997; modified by Chen J.X. 1=Acaudina molpadioides; 2-Thelemota ananas; 3=Apostichopus japonicus
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ND : Not detected※
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ND : Not detected※
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저수온기 대량폐사 원인 및 대책)
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종묘생산에 소요되는 생산비 분석)
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우리나라가 중국에서 배워야할 점)
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	가. 어미해삼 구입 및 운송

	1) 구입 장소 및 수량

	2) 어미해삼 운송


	나. 어미해삼 사육관리

	1) 어미해삼 선정

	2) 어미해삼 성숙도 조사

	3) 어미해삼 사육환경

	4) 어미해삼 배합사료 급이


	다. 산란자극

	1) 간출자극

	2) 표면자극

	3) 수온자극


	라. 채란 후 사육관리

	1) 채란 및 어미해삼 제거

	2) 수정란 계수 및 수정률, 부화율 조사

	3) 수정란 관리


	마. 성장 단계별 사육관리

	1) 부유유생 사육관리

	2) 착저유생 사육관리

	3) 어린해삼 사육관리

	4) 성장률 및 생존율 조사


	바. 병원성 요각류 구제 시험

	사. 결과 및 고찰

	1) 어미해삼 성숙도 조사

	2) 수정란 계수 및 수정률, 부화율 조사

	3) 요각류 구제를 위한 구충제 약용 농도 규명



	7. 축제식 사육 예비시험

	가. 재료 및 방법

	1) 입식용 어린해삼

	2) 축제식 양식장 환경여건

	3) 입식수량 산정

	4) 생존량 및 생산량 조사




	제3장 해삼양성 기술 연구

	1. 인공어초 예비시험

	가. 서론

	나. 재료 및 방법

	다. 결과

	라. 인공어초 개발 문제점 분석 및 결론



	제4장 해삼 산업화 모델 적지조사

	1. 개요

	가. 조사목적 및 필요성

	나. 조사내용 및 방법


	2. 조사 및 분석결과

	가. 해삼산업화 Pilot 모델 광역 후보지 선정

	1) 냉수대 해역

	2) 수질환경


	나. 진도해역의 해양학적 특성

	1) 지역개황

	2) 조석

	3) 해수유동

	4) 냉수대


	다. 진도 해역 내 적지 후보지 선정

	1) 개요

	2) 조사내용 및 방법

	3) 조사결과




	제5장 해삼가공·수출전략

	1. 원료 및 가공해삼 수급 예측을 위한 국내외 시장 분석

	2. 중국, 홍콩 등으로 가공품 수출을 위한 기초 전략 마련

	3. 건해삼 가공기술 기초기술 조사


	부록





