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요   약   문

Ⅰ. 제  목

   인터넷 및 네트웤 환경에서의 육계사의 환기관리 및 증체관리 시스템개발

Ⅱ. 연구개발의 목적 및 필요성

   지금까지 국내의 양계 사양현장에서 적정 사육환경과 출하관리에 대한 많은 

연구가 이루어 졌다. 적정온도와 습도에 관한 연구를 비롯해 종계와 같은 경우 

품종에 따라 일령별 증체량까지 데이터화 되어 사육기술의 기준을 세울 수 있었

다. 하지만 양계시장의 상당부분을 차지하고 있는 육계의 경우 축사의 위치, 형

태, 환기방식 등에 따라 일당증체가 다양하게 나와 데이터화 할 수 없었고 사육

기준을 세울 수 없었다.육계사육에서 가장 중요한 사양 환경관리와 예정 출하 및 

출하물량 예상을 위해서는 현장의 담당직원들이 농장을 직접 방문하여 눈으로 확

인하여야 하였다. 문제는 인력으로 관리할 수 있는 농장의 수가 한정될 수밖에 

없으며 농장의 방문으로 인한 질병전파의 위험이 크다는 것이다.

   우리나라의 다양한 육계농장 사육 환경 속에서 규격화된 양질의 육계의 대

량사육을 가능케 하고 네트워크에 연결된 전국에서 사육중인 육계농장의 출하시

기를 중앙에서 일괄 관리할 수 있는 시스템의 개발이 요구되었다.

  

Ⅲ. 연구개발 내용 및 범위

   본 연구는 지역이나 형태가 다르며, 다양한 방법으로 사육되고 있는 육계의 

환기관리를 가장 적절한 사육환경으로 제공, 유지 할 수 있도록 육계사내 환기변

화를 정확히 측정하여 이 값을 데이터통신 할 수 있는 계측장비와 살아 움직이는 

육계의 무게를 정확하게 실시간으로 측정할 수 있는 전자저울과 여러 개의 저울

에서 나온 데이터를 취합하여 데이터 통신할 수 있는 장비를 개발하였다.

   또한 기존의 TCP/IP 임베디드 장비를 활용하여 인터넷망을 통해 상기 데이

터를 지정된 서버와 실시간 데이터 통신을 할 수 있고 데이터를 저장, 저장된 데

이터를 분석하여 이해하기 쉽게 디스플레이 할 수 있고 농장의 관리자와 중앙관

리자가 언제 어디서든 쉽게 검색 할 수 있도록 웹서버 프로그램을 개발 하였다.
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  시제품을 이용하여 경기도 화성과 충남 예산의 육계 농장에서 실증시험을 수

행 하였다. 실증시험을 통해 연구소와 내부 시험 중 나오지 않았던 몇 가지 문제

점이 나타나 보완하였다. 향후 상업화를 위한 내구성과 신뢰성을 보완하고 양산

을 위한 양산 개발을 본격적으로 추진할 계획이다.

Ⅳ. 연구개발 결과 및 활용에 대한 건의

  본 연구 개발의 결과물인  인터넷 및 네트웤 환경에서의 육계사의 환기관리 및 증

체관리 시스템의 국내 농가 및 관련업체 보급사업의 정부지원
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SUMMARY

Currently, the broiler farms in Korea managed by individual farmers, 

however the chicken raising need optimum level of air environment and 

feeding, and also the status of chicken health, weight and air environment 

should be monitored regularly by specialist.

  In order to raise broiler chicks with uniform size and manage properly, a 

study on the environment control and chicken weight monitoring system in 

broiler houses together with the internet based chicken farms network system 

was implemented. 

  The system is consisted of detecting and control for temperature, relative 

humidity, ammonia gas concentration level and chicken weight measuring 

instrument. 

  The individual farm's acquisition data for environment factor and chicken 

weight can be saved in the main central web-server, and the data can 

analysis and display by the system developed.

  To analyse the broiler house pollution level, selection and adaption test of 

ammonia gas transducer was implemented three times. The chicken weight 

automatic measurement and analysis system provides statistic data for daily 

average weight, the highest and the lowest weight of chicken, prediction of  

chicken weight in the future.

  The acquisition data from individual broiler farms connection to internet 

network and the data base system basis can be established the individual 

farm's chicken raising optimal farm management.

  The developed web server and web program for internet network 

management system can manage overall farms involved in the network by 

remote area.

  In the field test for broiler farms located in ChungNam Prov. and KyungKi 

Prov. The chicken weight measurement error were often founded, and the 

ammonia concentration level were not successfully detected, however, the 

field measurement system was improved by trial, and the system was 

stabilized finally. 
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  The developed environmental control and ventilation for broiler house can 

change the chicken raising farmers's keen attention towards the ventilation of 

broiler houses well, and the participated chicken farms governing corporation 

can monitored the status of broiler house air pollution level and chicken 

weight easily in the remote area.

  It is expected that the broiler raising farms network system can provides 

the information technology for broiler farmers, and the internet network 

management system enables to produce the standardized high quality chickens 

as well as to manage the overall proper shipping time for market.
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제 1장 연구개발의 목적 및 필요성

제1절 연구개발의 목적

 1. 육계사육농장 환기관리 및 출하체중 관리의 국내 현실

   지금까지 국내의 양계 사양현장에서 적정 사육환경과 출하관리에 대한 많은 연

구가 이루어 졌다. 적정온도와 습도에 관한 연구를 비롯해 종계와 같은 경우 품종에 

따라 일령별 증체량까지 데이터화 되어 사육기술의 기준을 세울 수 있었다. 하지만 

양계시장의 상당부분을 차지하고 있는 육계의 경우 축사의 위치, 형태, 환기방식 등에 

따라 일당증체가 차이가 커 데이터화 할 수 없었고 사육기준을 세울 수 없었다.

육계사육에서 가장 중요한 사양 환기관리에 있어서 대부분의 농가들이 적정온도만  

유지하기 위해 과도한 온풍장치를 가동하거나 윈치조절을 하여 습도의 급격한 변화를 

가져왔고 무엇보다 축사 내부의 유해가스의 증가로 가축질병을 촉발 시키는 경우가 

많았다. 그리고 육계 출하체중관리에 있어서도 출하예정일 수일 전부터 체중을 실측

하여 출하일을 예측하도록 되어있다. 하지만 수동으로 닭의 체중을 측정할 경우 오히

려 스트레스를 가중시키게 되고 현장의 담당직원들이 계열 농가들을 직접 방문하여 

측정할 경우 농장의 방문으로 인해 질병전파의 위험이 크다.

제2절 연구개발의 필요성

 1. 육계사 원격 환기관리와 원격자동증체관리기의 필요성

가축사육에 있어 가장 적절한 환기는 생육온도와 습도의 변화를 적게하며 동시에 

유해가스의 농도를 최소화 시키는 것임을 누구나 알고 있으나 현실적으로 그러한 조

건을 충족시키기란 너무나도 힘들다. 윈치를 이용하여 자연환기를 적용하는 하우스식 

계사부터 최첨단 컨트롤러에 자동 환기설비를 갖춘 계사에 이르기까지 축사내부의 환

기변화(온도, 습도, NH3)를 24시간 측정해 보면 그 변화의 폭이  상당함을 알 수 있

다. 만약 이러한 환기 변화를 눈으로 직접 본다면 지나간 시간의 환기변화를 다시 확인 
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할 수만 있다면 농장의 관리자는 환기 컨트롤에 지금보다는 더 많은 관심을 가지게 

되고 보다 안정된 환경을 만들기 위해 노력할 것이다. 또한 주먹구구식 시설 보강에 

중복 투자를 하지 않고 현재의 시스템을 최대한 이용하고 가장 취약시간대에 취약

한 문제 해결을 이룰 수 있어 불필요한 시설투자를 크게 줄일 수 있다. 계사 내 안정

된 환경은 규격화된 양질의 가축생산을 가능케 하는 것이다. 요즘엔 육계사육농가의 

70% 이상이 계열업체와 계약하여 사육하고 있는 데 계약사육의 경우 정해진 기간안

에 업체에서 원하는 무게의 닭을 생산하여야 한다. 계열업체에서는 계약농가에서 납

품예정일까지 최소한의 폐사율로 규격화된 양질의 닭이 생산되어지길 바라며 사양관

리에 대한 컨설팅은 할 수 있으나 실제 적용여부를 확인하기란 어렵다. 또한 육계의 

출하관리를 하는데 있어 사육농가는 적정무게가 되기까지 기다리고 이를 구매하는 구

매자는 예정된 시간 안에 적정무게의 닭을 출하하고자 한다. 

이러한 출하계획을 맞추기 위해 닭의 체중을 실측하여 닭의 스트레스가 증가하여 

증체량이 저조해지고 구매 관리자의 계열 농장방문으로 질병전파의 위험성이 항상 대

두된다. 

이러한 문제를 해결하기 위해서는 우리나라의 다양한 육계농장 사육 환경 속에서 규

격화된 양질의 육계의 대량사육을 가능케 할 환기관리 시스템과 육계의 증체량을 자

동측정하는 장치를 네트워크에 연결하여 전국에서 사육중인 육계농장의 사육환경과 

출하시기를 중앙에서 일괄 관리할 수 있는 시스템의 개발이 요구되었다.

 2. 원격 환기관리장치와 자동증체관리시스템의 사양 

가. 환기관리장치의 사양

     축사의 환기변화 측정기준을 온도, 습도 외에 공기 오염도의 기준이 되는 여러 

요인 중 암모니아가스(NH3)를 선택하 다. 측정장치는 분진과 습기, 유해가스 속에서

도 견딜 수 있는 내구성을 갖추며 환기변화를 정확히 측정할 수 있는 정 도를 갖추

고 데이터통신기능을 갖춘 기기가 필요하 다. 측정기의 사양은 육계 사양관리 환경

을 기초로 [표1-1]의 사양을 만족하는 제품으로 하 다.
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[표1-1] 육계사 환기측정장치 요구사양

구분 온도 습도 암모니아가스

측정범위 0∼99℃ 0∼99.0% 0∼100ppm

신뢰성 ±1℃ 이내 ±5% 이내 ±5ppm 이내

방수성 축사 내부 설치형으로 사용시 방수성 필수.

설치성 축사내부 거치형으로 센서의 이동만 고려함.

측정값 보정기능 설치시 타 기기와 오차를 수정할 수 있게함.

외부기기 
인터페이스 기능 데이터 통신을 위한 인터페이스 기능 필요함.

센서 교체 각 센서 교체가 용이해야 함.

본체 수명 3년 이상

가    격 사양에 따라 40∼120만원선 이어야함.

육계 사육을 하는데 있어 환기관리에서 실패하는 원인은 여러 가지가 있으나 생육에 

미치는 환경요인은 크게 온도, 습도, 유해가스(NH3, CO2), 분진 등으로 이러한 인자는 

아래와 같은 향을 미친다.

1) 온도

   닭은 항온동물이긴 하지만 병아리 때에는 체온을 스스로 조절하지 못하므로 보온

을 해주어야 한다. 특히 닭의 체온이 41.9℃임을 가만해 본다면 체온 유지력이 약한 

병아리 때에 얼마나 온도변화에 민감한지 예상할 수 있다. 

일령에 따른 대략적인 온도 설정은 입추시에 병아리 높이에서 35℃를 유지해주고 1주

일에 3℃씩 점차로 감온하여 17-20℃가 되면 가온을 중단하는 것이 일반적이다. 온도

가 너무 높거나 너무 낮으면 성장이 둔화되고 폐사율이 높아진다. 

온도가 너무 더울 때는 열원으로부터 멀리 떨어져 날개와 목을 길게 늘어뜨린 채 엎

드려 있으며 계사는 아주 조용해진다. 이와는 반대로 너무 추울 때는 열원에 모여들

어 있으며 병아리는 아주 날카로운 소리로 울어 덴다. 이때 빨리 조치를 취해주지 않

으면 압사가 발생하게 되며 병아리는 성장이 위축되어 회복하는 데 오랜 기간이 소요

되며 출하일이 늦어지게 된다. 
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2) 습도

닭에게 적당한 습도는 60-70%이며 습도가 너무 낮으면 먼지발생량이 많아지고 너무 

높으면 깔짚의 습도가 높아져 유해가스 발생량이 증가하게 된다. 

습도가 높아져 불량하게 된 자릿깃은 도계품질을 떨어뜨리는 주요한 요인이 되게 된

다. 온도가 29℃ 이상 되는 더운 여름에는 상대습도가 75% 이상 되게 되면 닭이 고온

스트레스를 받게 되어 성장률이 떨어지게 된다. 

겨울철 단열이 제대로 되지 않는 계사의 경우엔 계사안과 밖의 온도차에 의해 계사벽

에 습기가 맺히게 되어 깔짚을 적시게 되는 원인이 된다. 자릿깃 관리의 실패로 자릿

깃의 습도가 50% 이상이 되어 젖은 상태가 되면 족관절과 가슴에 염증 발병율이 높

아져 상품적 가치를 떨어뜨리게 된다. 따라서 닭에게 좋은 환경을 제공함으로써 최대

의 성장과 높은 상품적 가치를 창출하기 위해선 환기를 통한 습도 조절과 자릿깃 관

리, 신선한 공기의 공급이 필요하다.

3) 유해가스(암모니아가스, 이산화탄소, 일산화탄소)

가) 암모니아가스

   암모니아가스는 계분의 질소성분을 미생물이 분해함으로 해서 발생하게 된다.

계사 환경의 지표라고 볼 수 있을 정도로 중요하며 10ppm만 넘어도 사람이 코로 감

지할 수 있는 정도가 되며 20ppm을 초과하면 뉴캣슬병이나 호흡기질병 등의 감수성

이 높아지며 25ppm을 초과해서는 안 된다.

암모니아가스 농도에 따른 증상은 [표1-2]와 같다.

[표1-2] 암모니아 농도에 따른 증상

암모니아 가스 농도 증상

10~15ppm 코로 냄새확인 가능.

25~35ppm 눈이 따갑고 콧물이 남.

50ppm 닭이 눈물을 흘리고 흥분함.

70ppm 닭머리에 경련을 일을 킴.
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나) 이산화탄소 

    닭이 성장을 하면서 호흡을 통해 체중 Kg당 한시간에 739㎖의 산소를 소비하고 

711㎖의 이산화탄소를 발생시키게 된다. 육계는 최단시간 내에 최대의 성장을 이루도

록 육종되어 왔기 때문에 성장기에 많은 양의 산소를 필요로 하게 된다. 이산화탄소

는 대기 중에 정상적으로 300ppm 정도 존재하고 있으며 학자에 따라 차이가 있지만 

4,000ppm이상이면 폐조직의 연골화를 유발하고 복수증을 일으킬 수도 있다고 한다. 

다) 일산화탄소 

    일산화탄소는 대기 중에 정상적으로 존재하는 가스는 아니지만 난방기, 특히 열

풍기에 의해 발생할 수 있다. 일산화탄소는 헤모 로빈과 결합하여 산소의 운반능력

을 상실하게 만들기 때문에 적은 농도로도 악 향을 미칠 수 있다. 계사 내에 100ppm

정도 존재하면 산소결합능력을 0.8% 감소시키며 닭은 무기력해지고 운동실조를 보이

며 심한 경우 혼수상태에 빠지고 결국 폐사하게 된다. 

3) 분진

 닭의 활동으로 계사 내엔 먼지가 발생하는데 먼지의 대부분은 8㎛이하의 작은 크기

로 기관지의 섬모에 포착되지 않고 그대로 폐까지 내려가게 된다. 이러한 작은 먼지

내에는 1-2㎛ 크기인 곰팡이나 세균이 포함되어 있으며 낙하하지 않고 공중에 부유하

게 되며 전염성이 강한 질병을 매개하는 역할을 하게 된다. 

나. 육계 체중 자동 측정장치의 사양

육계 체중 자동 측정장치는 움직이는 닭이 측정 저울 상부에 올라섰을 때의 진동 중 

닭의 무게를 순간적으로 정확하게 측정하는 것과 여러 마리가 동시에 올라가 있을 경

우에도 각각의 값을 계측할 수 있어야 한다. 일부분만 걸쳐졌을 경우와 여러마리의 

값을 하나로 인식하지 않도록 범위를 지정하여야 한다. 한 축사안에 여러대의 저울을 

설치하여 각각의 저울값을 평균체중으로 계산할 수 있어야 하며 가능하다면 계군의 

체중분포까지 통계 분석할 수 있는 기능이 필요하 다. 자동체중측정장치의 사양을 

정리해 보면 [표1-3]과 같다.
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[표1-3] 육계 체중 자동측정 장치의 사양

구  분 체중 자동측정장치 비고

측정범위 20g ∼ 5,000g.

오차범위 10g∼출하일 기준 5% 이내.

보정기능 저울내부 Load cell 점조정기능 필요.

측정 범위설정 입추일 병아리 기준으로 1회 입력.

설치성, 이동성 저울상판의 이동성 필요함. 분석기 거치형.

연결방법 저울↔분석기 유선연결.

외부기기 

인터페이스 기능
데이터 통신을 위한 인터페이스 기능 필요함.

환기측정장치 중 암모니아가스 측정장치의 경우 수입품의 경우 200만원 이상의 가격

에서 형성되어있다.

이 제품들은 장시간의 측정이 불가능하고 센서의 수명이 매우 짧다.

본 연구에서는 온도, 습도, 암모니아가스를 동시에 측정하며 암모니아가스의 경우 축

사내에서 24시간 측정할 수 있는 시스템을 개발하고자 한다.

자동 체중측정장치의 경우 수입품은 높은 가격과 유지관리의 어려움으로 인해 보급이 

어렵기 때문에 정 하면서 시설과 유지보수가 용이한 국내기술로 개발 하고자 한다.

인터넷 보급률 세계 1위인 우리나라의 인터넷망을 이용하여 위의 계측장치에서 들어

온 데이터를 상용화 되어있는 TCP/IP 임베디드 장비를 활용하여 인터넷망(*DSL)을 

이용해 상기 데이터를 지정된 서버와 실시간 데이터 통신을 할 수 있고 데이터를 저

장, 저장된 데이터를 분석하여 이해하기 쉽게 디스플레이 할 수 있고 농장의 관리자

와 중앙관리자가 언제 어디서든 쉽게 검색 할 수 있도록 웹서버 프로그램을 개발 하

였다.
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제2장 국내․외 기술개발 현황 및 전망

제1절 국내․외 기술개발 현황

1. 농장원격관리시스템의 현황

[표2-1]. 농장환기 및 체중측정장치 개발 현황

구 분 기  능 국 내 국 외

온도/습도/

암모니아가스 

측정장치

환기측정장치

RS-485 데이터 통신기능 
M사, K사(온도)

(주)아리랑BNS 제품

Fancom, Skov,

Chore-time 

측정 및 출력 접점 M사,(주)아리랑BNS
Fancom, Skov,

Chore-time 

원격제어기능 M사,(주)아리랑BNS

가금류체중

측정장치

RS-485/422 

데이터 통신기능 
M사, K사(온도)제품 Fancom,  Skov

관리 프로그램

데이터 저장 및 모니터링 (주)아리랑BNS
Fancom, Skov,

Chore-time

계측장치와 연결 방식 인터넷 기반
전화 모뎀, 인터넷 

기반

   축사내부 환기를 측정하고 제어할 수 있는 컨트롤러는 많은 회사에서 생산되어 지

고 있다. 하지만 대부분의 제품이 ‘단품’ 형식으로 사용되어 수동식으로 조정할 수 있

는 제품들이다.

원격관리를 하기 위해서는 PC와 데이터 통신을 할 수 있는 기능이 추가되어야 하지

만 국내에서는 온도/습도 또는 몇가지 수질 측정장치를 제하고는 이 기능이 없는 경

우가 대부분이다. 또한 데이터 통신도 RS-232C 데이터 통신이 방식이 대부분이어서 

PC 또는 인터넷 망과 거리가 먼 농장, 여러 대의 측정장치가 연결되어야하는 농장의 

경우 적용이 쉽지 않다. 따라서 RS-485 또는 RS-422 통신방식을 갖는 제품이어야 한

다.

국외의 경우 대형 축산기자재 생산, 판매업체에서 오래전부터 농장내 Local 역에 대

한 네트워크를 구성하여 PC로 관리하여 왔기에 원격계측 및 관리가 가능한 측정장치

가 여러 회사에서 생산되고 있다. 또한 원격지 농장의 환기, 급이량 등을 중앙에서 관
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리할 수 있는 시스템들이 있지만 대부분 전화선을 통한 통신을 하기에 정해진 시간 

또는 일일 누적값만 저장 관리하 고 통신비용의 비중이 크게 차지하게 된다.
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제2절 앞으로의 전망

우리나라의 축사 환기관리 장치 즉 환기 컨트롤러의 성능이 수입품에 비해 성능이나 

운 방식이 낙후 되어 있다고는 하나 농가와 관련 업체들이 환기관리의 중요성을 인

식하여 새롭고 다양한 기능의 사용하기 편리한 컨트롤러가 개발되어지고 있다.

특히 육계사육 시장이 개인농가에서 닭을 길러 판매하는 방식에서 계열업체가 주도하

는 추세로 변화되어 육계농장의 중앙관리 시스템은 더욱 크게 보급될 것이다. 

환기 데이터와 체중데이터를 원격으로 관리하면 동일한 환경 속에서 사육한다 하여도 

병아리와 사료의 품질에 의해서 좋은 성적을 내지 못해 과다한 약품투여와 사육에 애

로를 겪게 되는 경우가 생길 경우와 농장의 환기관리와 같은 사양관리의 문제점을 계

열업체의 사료나 병아리의 탓으로 돌리는 분쟁이 생길 경우 원인 규명의 자료로 활용

할 수도 있기에 축사 원격관리 시스템의 보급은 당연한 것이다.

계약농가에서 안정된 환기관리는 규격화된 양질의 육계를 생산할 수 있는 밑거름이며  

좋은 성적은 계열업체로부터 사육수수료 증가와 같은 소득증가의 요인이 된다.

우리나라의 경우 계측장치의 선택의 폭이 한정되어 있기는 하나  전 세계적으로도 손

꼽힐 만큼의 초고속 인터넷 보급에 힘입어 시골에 위치한 대부분의 농자에도 인터넷

이 보급되어 이 인터넷망을 이용할 경우 저렴한 비용으로 더 많은 데이터와 실시간 

데이터까지 얻을 수 있는 장점이 있다.

무엇보다 육계 사육농가 수는 줄어들고 있으나 반대로 사육규모는 증가하고 있다.

축사가 기업화 되고 있다는 것이다.

기업화된 대규모 축사의 데이터 관리와 중앙관리의 중요성은 당연한 것이기에 정 하

고 편리한 농장관리 프로그램과 시스템의 개발이 필요하다.
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제 3 장 연구개발 수행 내용 및 결과

    

제1절 기술개발 추진계획

1. 기술개발 추진일정

 

시장조사  및  경제성검토(2002.10-2003.-01)

 

시스템 설계 /개발계획 수립:H/W,S/W

(,협동기관 협조)(2003.01-02) 

 

장비구입 및 데이터 통신시험(2003.02 - 2003.09)

 

서버구축/운용S/W개발완료

 (2003.01 - 2003.08)

 

시제품  시범농장  설치운영 (협동기관 협조)

  (2004.02 - 2004.10)

 

시제품 생산 및 이상유무 검증 (2004.02 - 2004.08) 

   - 시범 농장운영중 병행 

 

 제품완성 (2004,09) 
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2. 기술개발 추진체계

(주)아리랑비앤에스 농업공학연구소

환기계측장치  웹서버 & 웹프로그램 육계체중 자동측정장치

PROJECT PLANNING 시스템 개념 설계

-제품개발 추진계획 및 개발일정 확정

시스템 개념 설계

- 시장조사와 분석

- DESIGN CONCEPT

- 부품 테스트 작업

- 회로개념설계

- 시장조사와 분석

- DESIGN CONCEPT

- 센서 선정작업

- 부품 테스트 작업

- 회로설계

- PCB ARTWORK

- 프로세스 디자인

- 화면 구성 디자인

- DATA BASE PLAN

- PROTOCOL

시작품 제작

- 샘플조립

- Sorce Code 작성
 시작품 제작

- 샘플조립

- Sorce Code 작성

- PROTOCOL

- DATA BASE  시작품 시험

- 실험실 테스트

- 현장설치 시험 1차

-정밀도 시험

 시작품 시험

- 실험실 테스트

- 현장설치 시험 1차

 -정밀도 시험

 -내구성 시험

 -사용편이성시험

- 회로 및 PCB 수정

- 현장설치 시험 2차

- 개선점 보완

실험실 테스트

-통신유무

-STORAGE 

- 모니터링 작업

- 원격제어 작업 

- 다수 농장 연결시험

- 개선점 보완

 시작품 현장 시험

(환기측정장치/체중자동측정

장치)

 - 정밀도 시험

 - 내구성 시험

 - 사용자 편이성 시험

 - 개선점 도출

 양산품 분석

- 생산가 분석

- 판매가 분석

- 유지/보수비 분석



- 21 -

제2절 연구원 편성표

총괄연구책임자

이 창 호

직급별참여연구원 소속기관별 참여연구원

책 임 급 2 명

선 임 급 5 명

원    급 3 명

기    타 2 명

   계 12명

출연(연)   명

국.공(연) 8 명

대 학      명

산업계  4  명

   계  12 명

세 부 과 제 명 협 동 과 제 명

인터넷 환경을 이용한 

육계의 환기/증체관리시스템 

닭체중 자동측정 및 

온·습도 암모니아가스 

측정시스템 농가적응시험 

연 구 책 임 자 연 구 책 임 자

 소속 : (주)아리랑BNS
소속 : 농업진흥청

농업공학연구소

성명 : 이 창 호 성명 : 유 병 기

직급별참여연구원 직급별 참여연구원

책임급   명

선임급 3 명

원  급 1 명

기  타   명

   계  4 명

책임급  2 명

선임급  2 명

원  급  2 명

기  타  2 명

  계  8  명
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가. 총괄연구책임자.

 1) 인적 사항 

성  명

국 문 이창호(李昌浩) 직위(급)     대표

영 문  LEE CHANG HO 전자우편
 gate1@gatefarm.

 entum.com

주  소

자 택
 경기도 용인시 수지읍 죽전2동 858-11

  한솔노블APT 108-801호( 전화 031-302-3103 )

직 장
 충남 홍성군 홍성기능대학 산학협력관 403호
 (전화：041-632-0852, FAX：0333-3147)

주민등록번호 650323-******* (만 39 세)

 2) 학  력

연도(  부터 ～  까지) 학       력 전   공 학   위

 1984 .3-1985,2  연암축산원예전문대학  낙농  중퇴

 1985 .3-1989,2 건국대학교  축산학과  졸업

 3) 경 력

연도(  부터 ～  까지) 기    관 직  위(직명) 비   고

1989. 3 -1992. 7  육군 12사단 포병연대  중위 /포대장

1992. 8 -2001. 1  (주) 대상  과장  사료사업본부

2001. 2 - 2004. 6  (주) 게이트 팜  대표

2004. 6 - 현재 (주)아리랑BNS 대표
2004년 6월 

상호 변경
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 4) 주요연구업적(최근 5년간)

연구 제목

주요 내용

연구
기간 발표지 연구당시  

소속기관 역 할 연구비
지급기관 비고

 친환경사료 개발  5년 현대양돈  (주)대상 연구원 (주)대상

 농장원격관리시스템 개발  3년 축산신문
주식회사

아리랑BNS
연구책임

(주)아리랑

BNS

 웹기반에서의 농장맞춤사료 

 공급시스템 개발
1

주식회사

아리랑BNS
연구원

충남

중소기업청

 농장 맞춤사료 전자상거래를 

위한 e-BIZ 개발
1

주식회사

아리랑BNS
연구원

충남

중소기업청

나. 협동⋅세부 연구책임자

구 분 세부과제명 성 명
소속기관

(부서)
직위

연구

참여

직급

전 공 및 학 위 참여율

(%)
학위 년도 전공 학교

주관
인터넷 환경에서의 

환기,증체관리시스템
이창호

주식회사 

아리랑BNS
대표 선임급 학사 1989 축산 건국대 30

협동

닭체중 자동측정 

및 온·습도 

암모니아가스 

측정시스템 

농가적응시험

유병기
농촌.진흥청
(농업공학 
연구소)

연구사 원 급 석사 1999 농업기계 성균관 30

 

다. 연  구  원 

세부과제명

(담당연구내용)
성 명

소속기관

및  부서
직위

연구

참여  

직급

전 공 및 학 위
참여율

(%)학위 년도 전공 학교

인터넷 환경에서의 

환기,증체관리

시스템

<주관연구기관>

이창호

주식회사

아리랑BNS

대표 선임급 학사 1989 축산학 건국대 30

조충현  차장 선임급 학사 1996 건축공학 목원대 37

박세규 과장 선임급 학사 1998 전산정보 한서대 30

이한길 사원 원급 학사 2002 컴퓨터그
래픽 두원공대 39



- 24 -

세부과제명

(담당연구내용)
성 명

소속기관

및  부서
직위

연구

참여  

직급

전 공 및 학 위
참여율

(%)학위 년도 전공 학교

닭체중 자동측정 

및 온·습도 

암모니아가스 

측정시스템 

농가적응시험

<협동연구기관>

(육계증체자동측

정장치 개발 및  

농가적응시험)

유병기

농촌진흥청 

농업공학연구소

연구사 원급 석사 1999 농업기계 성균관 30

오권 연구사 원급 석사 1999 농업기계 충남대 30

이성현 연구사 선임급 석사 1997 농업기계 충북대 30

최광재 연구관 책임급 박사 1995 농업기계 경북대 20

박환중  자문위원 선임급 석사 1990 농업기계 건국대 20

김장열 기계원 기타  -  -  - 중졸 20

서옥석
농촌진흥청

축산연구소
연구관 책임급 박사 2000 수의학 건국대 20

김현우
농촌진흥청 

농업공학연구소
보조원 기타 - - - 고졸 100
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제3절 기술개발의 목표 

1. 기술 개발의 최종목표

가. 기술개발 목표

평가항목 평가방법 개발목표치 비중(%)

환기

측정

장치

온도 

측정성능
농가적응성

0∼99℃

정 도=±1℃이내

20

4

습도

측정성능
농가적응성

0∼99%

정 도=±5% 이내
4

암모니아가스

측정성능
농가적응성

0∼100ppm

정 도=±5ppm 이내
4

컨트롤러성능 정상작동 여부
CPU 7.3728Mhz

릴레이 10A/220V
4

데이터 통신 성능
정상 송․수신 

여부

RS-485 멀티드롭

비동기 9600BPS
4

육계

체중

자동

측정

장치

저울

Lad cell
농가적응성

10g∼5,000g

일일증체량의 1/2이내

40

25

데이터분석기

 통신성능

정상 송․수신 

여부

RS-485 멀티드롭

비동기 9600BPS
15

웹서버 

및 

웹프로

그램개

발

계측장치  

인터페이스

정상 송․수신 

여부
TCP/IP, UDP 통신

40

10

축사별 DATA 

저장

축사별, 환기, 

체중 분리저장
육계 종별 축사별 DB 구축 10

HISTORY 관리 사용자 정보 사용자 정보관리 10

디스플레이 사용자 편리성 기간별 자료검색 속도 10
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나. 평가방법 및 평가항목

평가항목 세부항목
수입품

(축산용)
개발목표

환기

측정

장치

온도 

측정성능

측정범위

정 도

분해능

0∼50℃

1℃

0.1℃

0∼99℃

±1℃

0.1℃

습도

측정성능

측정범위

정 도

분해능

0∼99%

2% RH

2% RH

0∼99%

±5% RH

1 % RH

암모니아가스

측정성능

측정범위

정 도

분해능

0∼100ppm

±5ppm

1 ppm

0∼100ppm

±5ppm 

1 ppm

측정기의 형태 휴대형과 설치형

온도/습도설치형

암모니아가스 

동시측정기 없음.

축사내 장기 설치형

암모니아 동시측정

방수성능 축사내 방수 보통 우수

육계

체중

자동

측정

장치

저울

Lad cell

측정범위

정 도

10g∼5,000g

일일증체량의 1/2이내

데이터분석기

 통신성능
최대 연결 저울 수 1 PC to 8 1 PC to 15

웹서버 

및 

웹프로

그램개

발

계측장치  

인터페이스

연결 방식

통신속도

Local 방식 PC

전화선 모뎀

xDSL 인터넷망

원격관리

축사별 DATA 

저장
DATA 저장능력 365일 365일 이상

HISTORY 관리
농장정보확인 

공간제한성

농장 관리사에서만 

가능

인터넷망을 이용 

어디서나 조회 가능 
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2. 연차별 연구개발 목표 및 내용

 가. 연차별 주요개발 내용

구   분  연구 개발 내용  주요 개발내용 및 범위

1차연도

(2002. 10

∼

2003. 10)

농장환기

계측장치

선정 및 

개발

 ○ 측정장치 선정 

  (온도/습도/NH3 동시

  측정장치) 

 -제품의 성능 점검

 - 센서 특성, 계측범위 점검

 -통신 프로토콜 확인

 ○ 측정장치 개발 

  (온도/습도/NH3 동시

   측정장치) 

 - 온도센서: 서미스터, 반도체방식등

 - 습도센서: 용량변화형 고분자계 등

 - NH3 센서; 접촉연소식, 전기화학식

 - 출력 및 통신 프로토콜 설계

육계체중

자동측정장

치 개발

 ○ 육계의 증체량을 자동측정

  하는 시스템 개발

 - 육계 무게 측정 데이터 컴퓨터 전송 장치 

   개발

 - 계군의 일일 평균 체중 측정기술개발

 - 계군의 체중분포 통계 분석

웹서버 구축
 ○ 팜 데이터센터 구축

  통한 인터넷망 구축.

 - 환기시스템과 계량치간 시리얼통신 

   네트웤구축.

 - 원격지농장에서의 환기,데이터 모니터링

   을 위한 D/B용 서버시스템 구축.

통신인터페

이스 실현

 ○ 계측,계량장치간의

    통신인터페이스실현

 - 온도,습도,암모니아 가스측정장치로부터 

   송.수신되는 데이터 모니터링.

  - 모니터링된 데이터분석 및 이를 통한 

   농장내 환기장치 자동제어위한 통신

   인터페이스 실현. 

원격 통신 

구현

 ○ 인터넷 망을 통해 

  TCP/IP  임베디드 장비 

   구현

 - 유동 IP 또는 고정IP에서 서버와의 원격 

   통신이 유지 될 수 있는 원격 통신 

   구현.(기존 장비 활용)
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 구   분  연구 개발 내용 주요 개발내용 및 범위

2차년도

(2003, 10

∼

2004,10

개발 내용

 ○ 원격 통신 및 원격제어  

구현(운 프로그램 개

발)

 - 인터넷 환경에서의 원격지 농장의 환기 

시스템 관리,증체데이터 관리위한 인트라

넷 서비스망 구축. 

 - 개발제품의 실제농장적용 통한 네트웤

   망 점검 및 각 장비간의 호환성 검증.

 - 통신기능 갖춘 환기컨트롤러를 선정하여 

   원격제어 프로그램 개발 

 - 시스템의 편리성

 ○ 온도, 습도, 암모니아가스 

측정시스템 현장적응성 

시험

 - 농가상황에서의 온·습도 암모니아 가스

센서의 적응성 및 적합성 시험

 - 측정데이터의 안정성과 정 성

 - 육계사의 온·습도 암모니아가스 측정시스

템의 현장적응 조사 분석 및 보완.

 ○ 육계 사육시험을 통한  

시제작품 실요성 향상 

시험(체중자동측정장

치)

  

 - 실측 중량과 체중자동 측정장치의 오차

여부 확인.

 - 측정데이터의 안정성과 정 성

 - 서버와 체중 분석기의 통신상태 확인

 - 개체 데이터 분석 확인

 ○ 서버 데이터 저장 및 

디스플레이 확인

 - 농장별, 축사별 데이터 분석 기능 확인

 - 통신이상 및 오류 점검

 ○ 농장 적정 이용방법 개발  - 측정데이터의 농가 및 개열업체의 실용성

   분석

  - 적정 이용방법 개발 및 시스템 개선

    보완

 ○ 상업화를 위한 최종 사

양 도출

 - 계열 농가와 계열 업체 실정 반
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제4절 기술개발의 세부내용 및 결과

1. 전체 시스템의 개념 및 설계

원격지 농장의 환기관리와 증체량 관리시스템은 축산선진국에서 이미 개발되었다.

하지만 그 시스템은 전화선을 기반으로 하는 통신장비로 데이터 전송이 느릴 뿐 만 

아니라 실시간 데이터를 지속적으로 받기위해서는 많은 유지비가 들어간다.

인터넷망을 이용한 원격지 육계사의 환기관리와 육계관리 시스템은 우리나라의 인터

넷망을 이용하여 넓은 지역에 분포되어 있는 다양한 육계사의 환기관리와 증체관리를 

중앙에서 관리할 수 있도록 하는 시스템이다.

가. 인터넷 육계사 환기관리와 증체관리의 구성도를 보면 [그림3-1]과 같다. 

[그림3-1]. 원격지 농장관리 네트웤 시스템 운영 프로그램 구성도

중앙관리자 서버 시스템
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축사 내에 데이터 송․수신 기능이 내장된 환기계측장치와 육계의 증체를 자동으로 

측정하는 저울장치를 설치하고 유․무선 통신망을 통해 농장에 인입되는 인터넷망

(xDSL)과 연결한다.

농장의 계측장치는 지정된 위치의 관리자 서버(Server)와 연결이 되어야 하는데 

TCP/IP 임베디드 장치를 사용하여 유동 IP, 또는 고정 IP를 사용하는 각 농장과 서버

의 연결이 단절되지 않도록 한다.

측정된 계측장치의  데이터는 지정된 위치의 서버의 명령에 따라 통신을 주고받으며 

계측된 값을 전송하고 서버는 수신된 데이터를 농장 별로 구분하여 인식하도록 하고 

측정값을 실시간으로 모니터링 할 수 있도록 해주고 서버 내부에 데이터베이스

(DATA BASE)를 구축하여 설정된 시간대 별로 데이터를 저장하도록 한다.

웹서버 프로그램은 다수의 사용자가 연결할 경우에 사용자별로 구분이 가능하도록 한

다.

2. 축사내부의 환기관리를 위한 계측장치의 선정 및 개발

육계사 내부의 환기변화 온도, 습도와 더불어 암모니아가스를 동시에 측정할 수 있는 

계측 장치를 선정하 다. 연구과제의 환기관리의 주요목적이 데이터 측정에 있기 때

문에 제어보다는 계측에 중점을 두고 선정하도록 하 다.

그리고 무엇보다 축사라는 열악한 환경에서 견디기 위해서는 내부식성을 가지고 방수

기능 이 필수적이었다.

많은 자료와 데이터를 수집하 으나 온도, 습도, 암모니아가스를 동시에 측정하는 장

치를 찾기는 쉽지 않았다. 

그렇다고 온도, 습도 계측장치와 암모니아가스 측정기를 따로 구입할 경우 가격의 상

승이 예상되었다.

하지만 가장 큰 걸림돌은 축사내부 암모니아가스 측정 장치의 비현실성이었다.

축사 가스 속에  24시간 항시 노출되어 장시간 측정할 수 있는 암모니아센서와 측정

기가 없었다는 것이다. 

국과 미국, 일본의 선진 센서들도 제품규격상의 수명은 2년 이상이었으나 지속적으

로 가스에 노출될 경우 그 수명이 1/10이하로 준다는 것이었다.

암모니아가스의 측정이 어려운 줄은 알지만 축사 오염도 측정에 가장 척도로 삼을 수 

있기에 암모니아가스 측정을 강행하 다. 
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가. 국내 M사 온도,습도, 암모니아가스 측정장치 사양 및 구조

먼저 국내 M사에서 2002년 개발하여 시험 중인 제품의 성능을 보면 [표3-1]과 같다.

[표3-1]. 온도, 습도, 암모니아가스 측정장치 사양

구분 온도 습도 암모니아가스

센서방식 서미스터
(Thermistor)

용량변화형 
고분자계 접촉산화식

측정범위 0~50℃ 0~99% 0~100ppm

정밀도 ±2℃ ±5% ±5ppm

보정기능 ○ ○ ○

통신 방식 RS -485 2 WIRE

출력 접점 10A , 220V  1 Out

본체와 센서 길이 10M

방수기능, 재질 기본 방수 지원, 플라스틱으로 내부식성

상기 제품의 경우 온도, 습도, 암모니아 가스측정을 동시에 측정할 수 있는 제품이다.

온도센서의 경우 서미스터(Thermistor)로 축사용 컨트롤러에 가장 보편적으로 사용되

는 제품이다.

습도센서[그림3-2]와 같이 용량변화형 고분자계로 국내산 제품을 사용하 다.

암모니아 센서[그림3-2]는 접촉 산화식 센서로 초기와 후기로 구분되는데 초기에는 

국내 센서 중 발화가스 센서를 사용하 다.

후기 암모니아센서는 일본 수입제품으로 초기 제품과는 다르게 센서 기판 자체에서 

점 및 히터 온도를 조절할 수 있도록 설계하 다.

제품은 [그림3-3]과 같이 본체와 센서박스로 구분된다.

본체와 센서박스는 약 10m의 실드선으로 연결되어 있다.
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초기 암모니아 센서

(접촉 산화식)

후기 암모니아 센서

(접촉 산화식)

습도센서

(용량변화형 고분자계)

   [그림3-2].암모니아센서, 습도센서 측정장치

본체 센서박스

   [그림3-3]. 온도/습도/암모니아 측정장치
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1) 환기 계측장치는 (주)아리랑BNS와 국내 M사가 공동으로 개발한 온도, 습도, 암모니아 

가스 동시 측정장치를 사용 시험해 본 결과 온도, 습도의 경우 약간의 오차를 수동으로 보

정할 있는 기능이 있어 사용이 편리하 다. 

 그러나 암모니아가스의 경우에는 축사의 열악한 환경에 의해 센서값이 불안정해 지고 잦

은 오동작으로 연구개발 기간동안 여러 차례 측정기기 내부 프로그램 수정과 암모니아센

서 교체, 센서 모듈 재설계 등을 반복하 다.

2) 초기 암모니아센서는 발화성가스를 측정하는 센서로 단가는 낮으나 현장 적용이 어려

웠다

3.) 후기 암모니아센서는 일제 접촉산화신 센서로 초기 Span값을 기억하고 센서모듈에서 

직접 보정할 수 있는 기능이 추가되었다.

4) 습도 센서의 경우 일반적으로 가장 흔히 쓰이는 용량변화형 고분자계 습도센서로 약간

의 오차는 있으나 수명은 길게는 1년이상 사용이 가능했다.

5) 온도 센서는 서미스터(Thermistor) 센서를 사용하 는데 축사에서 사용하기에 가장 알

맞다고 본다.

6)센서 박스는 농장 소독시 물의 유입을 막기 위해 뚜껑이 설치되어 있었다.

나. 환기계측장치의 개발  

상기 제품을 활용하여 축사내부의 환기값을 측정해 본 결과 [표3-2]와 같이 계측장치의 보

완이 필요하 다.

 1) 보완될 계측장치에 필요한 기능

[표3-2]. 보완될 계측장치에 필요한 기능

구 분 센서 박스 제어기 본체

기 능

 - 온도감지, 습도감지, NH3감지

 - 측정박스 ID 부여

 - 박스는 축사 세척시 발생될수 있는 

  부유물질 및 물로부터 차단하는 구조

 - 측정 박스와 통신을 하여 전원을 공급하고  PC와의 

   통신을 하는 중계 역할

 - 시스템회로 구성시 내구성, 신뢰성,안전성

 - 통신기능 내장(데이터 로깅 - 1분 

   스텝 24시간 자료 보관(6개 센서값).)

 - BackUP 기능 : 전력 유입이 없을 경우

   (약 3개월 이상)에도 자료보호 및 시간작동.

구 성

- 가스센서,온/습도센서

 - 공기 순환용 FAN 장 착.

 - 출력 : 220V 10A 릴레이(Relay)이 장착.

     (알람 출력용) - 3개

 - Fan 출력에 대해서 자동 제어 알고리즘.

 - 외부 연결 부위는 Connector 처리하여 탈착이 

용이한 구조
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구 분 센서 박스 제어기 본체

특 성

 - FAN을 장착하여 공기를 강제 순환시

   켜 보다 정확한 자료 추출

 - 신호를 디지털화 하여 메인박스와 장

   거리 통신(약100m 이내)이 가능

 - To PC : RS-485 Multi Drop 방식, 

 - To 측정박스 : Photo Coupler를 이용한 

   전류 통신 방식.

 - 통신라인과 전원 유,출입 라인에 

   써지(Surge)로부터 보호 기능.

 - 측정 박스를 2개 까지 장착할 수 있는 구조.

재 질

 - 기성품 프라스틱 박스 가공

  (방수처리된 제품)

 - 기성품 프라스틱 박스 가공

  (방수처리된 제품)

[표3-2]와 같이 계측장치의 기능을 보완하여 새로운 환기 계측장치를 개발하고자 한다.

제품 개발 프로세스 및 센서 선정은 다음과 같이 진행 하 다.
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2) 제품개발 프로세스(PROCESS)

[표3-3]. 제품개발 프로세스

구  분 세 부 계 획

PLAN

PROJECT 

PLANNING

 - 제품개발 추진계획 및 개발일정 확정(상세계획서작성)

 - 제품개발 협력업체 선발 및 계약

 - 제품개발을 위한 샘플, 자료, 정보의 입수

RESERCH & 

ANALYSIS

 - 디자인 관련 상품, 유사상품에 대한 조사와 분석

 - 상품의 기능, 성능, 구조, 사용자습관 및 조건등에 대한 

   분석, 디자인 방향설정

 - 인터넷, 전문지, 관련기술서적을 통한 센서 및 기초정보 

   수집

 - 용도의 특수성에 따른 조건과 적용방안 모색

DESIGN

CONCEPT

 - 상품 쇼닝 전략의 수립과 그에 따른 차별우위성 목표

 - 기능, 성능의 완벽한 구현을 위한 기본 구조구상 

   LAYOUT 및 설계작업 준비

Hardware

센서 선정작업  - 센서 특성 파악 

부품 테스트 작업
 - 센서 및 주요부품 실험실 테스트

 - 측정기 및 제어기 본체 CASE  기성품 선정

회로설계  - 전체회로 설계(측정기, 제어기본체, 제어기 DISPLAY)

PCH ARTWORK  - 설계된 회로대로 PCB 설계

샘플조립  - PCB 조립 및 제작

PROGRAMMING  - Sorce Code 작성

실험실 테스트  - 조립된 제품 실험실 테스트

현장설치 시험 1차  - 현장에 설치하여 실험하고 데이터 분석 

회로 및 PCB 수정  - 현장 실험 데이터를 토대로 수정보완

현장설치 시험 2차  - 보완된 제품 현장 시험(측정, 제어)

자료정리  - 제품 PROTOCOL 정리

Software 

프로세스 디자인  - 기존 측정장치 프로그램에 신제품 특성대로 디자인

화면 구성 디자인  - 화면 및 DISPLAY 구성 디자인

PROTOCOL  - PROTOCOL 작업

모니터링 작업  - SERVER 세팅시 현장작업이 가능토록 작업

원격제어 작업  - 기존 휀컨트롤러와 구분되어 제어할 수 있도록 작업

최종 테스트
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3) 센서 선정

구 분
암모니아 센서

(CAP 06)

온도,습도 센서

(SHT 71)

이 미 지

측정 방식 접촉 산화식 서미스터 고분자계

성     능 

측정범위

오차

응답시간

0ppm∼100ppm Ammonia

 ≤ 1 hour

온도 습도

-40℃∼120℃

±0.9℃(0-40℃)

0∼100% RH

±3.5% RH

특     징
진동이나 충격에 강하고 

소형이다.

온도, 습도값 Digital 전송

소형(20.0×3.7×3.1mm)

[그림3-4]  각종 센서 선정
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4) 측정장치 구조

  [그림3-5] 온도, 습도, 암모니아 가스 측정장치 구성도 

환기측정장치의 구조는 [그림3-5]와 같이 본체와 센서박스로 구분된다.

본체는 온도, 습도, 암모니아가스를 표시해주고 두 대의 센서박스를 연결하도록 하여 

동시에 두 지점의 환기값을 측정할 수 있도록 했으며 RS-485 통신 기능을 내장하도

록 하였다.

환기측정장치의 디스플레이부[그림3-6]와 본체 내부는 [그림3-7]과 같다.

본체 내부에는 3대의 10A 릴레이가 부착되어 있으며 제품의 Noise를 제거할 수 있

도록 Noise Filter가 내장되어 있다.

 센서박스는 온도, 습도, 암모니아 가스를 측정할 수 있는 제품[그림3-8]과 온도, 습

도만 측정할 수 있는 제품[그림3-9]으로 구성하였다.

센서박스의 측정값을 센서박스내에서 데이터 처리하여 본체가 데이터 값을 받아 디스

플레이(Display)만 할 수 있도록 하여 데이터 오류를 최소화 하였고 본체와 센서의 

연결 거리를 100m이상 가능하도록 하였다.
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환기측정장치 본체 (디스플레이)

    [그림3-6] 환기측정장치 본체

환기측정장치 본체 (디스플레이)

    [그림3-7] 환기측정장치 내부
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온도, 습도, 암모니아가스 센서부

   [그림3-8] 센서 박스1 

온도, 습도, 암모니아가스 센서부

[그림3-9] 센서 박스2 
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3. 육계의 증체량을 자동 측정하는 시스템 개발

 가. 닭 무게 측정시스템 개발

   1) 하드웨어(Hardware) 구성 

    가) 닭 무게 측정장치

아래 [그림4-8]과 같이 하드웨어시스템을 구성하 으며 로드셀 및 신호증폭기는 [그림

4-9]와 같이 닭체중 자동기록 시스템은 [그림4-10]과 같이 구성하 다.

컴퓨터AD컨버터
신호

증폭기

      로드셀                                       평균과 표준편차 등 통계처리

   · 측정범위 : 30∼2,000g

   · 정 도 : ±1 g 

[그림4-9]. 로드셀 및 신호증폭기 [그림4-10]. 닭체중 자동기록 시스템

                        [그림3-10]. 닭 무게측정시스템 
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나) 측정데이터 전송시스템 

계사와 관리사간의 중거리 데이터 송수수신을 위한 중거리통신 시스템은 아래와 같이 

구성하 다.

AD컨버터의

신호
↔

RS232C-

RS485

변환기

↔ 피복선 ↔

RS485- 

RS232C 

변환기

↔ 컴퓨터
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 2) 닭무게 측정 소프트웨어 개발

  닭 예상평균체중을 선정하여 그 체중에서 30%이내 등의 특정범위의 무게만을 닭 

개체의 체중으로 인정하여 받아들이고 이 개체무게들을 통계 처리하여 프린트할 수 

있도록 프로그램 하 다. 

   ○ 프로그램 흐름도(사용언어 : Visual Basic )

프로그램시작

센서로부터
데이터A를 받 음

최소>A-B>최대 인가?

C=A-B로 하여 닭 무 게추출

데이터 C를 화면에 표시

데이터C 를 하드디스크에 저장

B=A 현재 데이터를 베이스 데이터로

통계처리 명령인가?

하드디스크에서 데이터를 읽음

통계처리 실행

통계처리결과 화면표시

통계처리 결과 하드디스크 저장

통계처리결과 프린트 명령인가? 통계처리 결과 프린트

샘플 데이터 프린트 명령인가? 샘플 데이터 프린트

23시 50분인가? 하드디스크로 부터 샘풀데이터 읽음

통게처리 실행

통계처리 결과 하드디스크 저장

프로그램 종료명령인가? 센서에서 데이터 받 곳으로

프로그램 종료

Yes

Yes

Yes

Yes

Yes

No

No

No

No

음

게

은

[그림3-11]. 프로그램 흐림도
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 가) 닭 증체 측정 분석시험

  ○ 공시 닭

     - 닭의 종류 : 브로일러

     - 시험기간 : 2003년7월14일 ∼ 7월 25일

     - 개체수 : 30수

  ○ 공시 사료  육계전기사료(2.95Mcal/kg)

     - 사료조성 : 단백질 19.5%, 지방 3%, 섬유 6%, 회분8%, Ca0.75%, P 0.6%

  ○ 공시기 : 닭체중 자동측정장치 시작기

사료급이통

저울상판

물통

 병아리 사육실 및 자동무게측정 장치설치장면 1마리씩 실측 장면

[그림3-12] 병아리 자동무게측정장치 
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[그림3-13]은 육계자동무게측정 장치의 데이터를 수집하여 분석하는 프로그램으로 

[그림3-12]의 측정장치로부터 입력되는 값을 PC로 저장하여 분석하는 프로그램이다.

아래 프로그램은 저울과 PC의 Serial Port에 연결하여 데이터 통신을 하도록 하 다.

[그림3-13]. 데이터 수집 분석 소프트웨어 

  

시험방법은 닭 예상평균체중을 합리적으로 선정하기 위하여 시작기로 측정된 체중들

과 각 개체별로 번호를 붙여서 매일 수동측정한 값을 비교하며 시작기에 적용할 적정

예상평균체중을 선정하 다..
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 ○ 닭의 무게 측정결과

0.0

20.0

40.0

60.0

80.0

100.0

120.0

140.0

160.0

180.0

200.0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

일령(일)

닭
체

중
(g

)

1 2 3 4 5 6 7
8 9 10 11 12 13 14
15 16 17 18 19 20 21
22 23 24 25 26 27 28
29 30 평균체중 표준체중

[그림3-14]. 닭 개체별실측체중(번호는 개체식별 번호)

  하루 동안에도 증체되는 량이 많아 특정시간에 실측한 닭체중 분포보다 24시간 

자동 측정한 것이  넓은 분포가 나타났다.

0

20

40

60

80

100

120

140

80
이

상
~9

0미
만

90
~1

00

10
0~

11
0

11
0~

12
0

12
0~

13
0

13
0~

14
0

14
0~

15
0

15
0~

16
0

16
0~

17
0

17
0~

18
0

18
0~

19
0

19
0~

20
0미

만

닭  체중분포 (g)

하
루

동
안

 저
울

에
 올

라
온

 횟
수

(회
/일

)

0

2

4

6

8

10

12

14

16

오
전

 1
0시

에
 실

측
한

 닭
 마

리
수

(수
)

저울에  올라온  마리수 (회 /일 ) 실측닭마리수 (수 )

[그림3-15]. 닭체중 분포 (9일령)
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   닭 개체 체중을 자동 분리 측정하기 위하여는 개체의 체중범위를 정확히 예측할 

수 있어야 하나 표준체중곡선을 사용하는 경우는 사육환경에 변화가 올 경우에는 맞

지 않아 예상평균체중을 추정하는 여러 가지 방법을 시도하 으며 위 시험결과 전일 

평균에 전전일과 전일의 증체량을 더하여 사용하는 것이 바람직한 것으로 나타났다.  

0

50

100

150

200

250

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

일령(일)

닭
체

중
(g

)

실측평균값 브로일러표준 최소값 최대값

30%하한값 30%상한값 전일30%하한값 전일30%상한값

△전일30%하한값 △전일30%상한값

  주) △는 전일평균에 전일평균과 전전일 평균의 차이를 더한 값  

  [그림3-16]. 닭 1마리 무게를 판별하기 위한 예상평균체중 추정방법별 범위

   그림10에서 발견한 값으로 중앙값을 교정 후 측정한 시작기 측정평균값과 실측값

과는 아래와 [그림3-17]과 같이 유사한 결과가 나타났다. 
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0
20
40
60
80

100
120
140
160

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

일령(일)

닭
 체

중
(g

)

실측정 평균값(오전10시)
시작기에 의한 측정값(중앙값 교정후)

[그림3-17]. 중앙값 교정후 시작기에 의한 측정값과 실측값 
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4.. 계측계량장치간의 통신인터페이스 실현 및 데이터관리를 위한 웹서버 프로그램

   구축

가. 웹 서버 프로그램의 구성

1) 축사내부 환기상태(온, 습도, 암모니아 가스 변화량 등)와 증체상태(증체량)를 실시

간 감시/관리할 수 있는 운  프로그램 개발

2) 클라이언트(계측/제어장치 ) - 서버간 통신 프로토콜 구현

3) 축사원격 환기제어 및 증체관리 프로그램 개발

4) 원격 환기/증체관리 네트워크 구축을 위한 광대역(전국별,지역별) 축사의 계층별 

DB 구축

5) 팜데이터센터 웹서버 구축

 

나. 웹서버 프로그램[그림3-18] 및 웹 애플리케이션[그림3-19] 구성도

  인터넷 및 네트웤 환경에서의 육계사의 환기관리 및 증체관리의 전체적인 프로그램 

구성은 다음과 같다.

[그림3-18]. 웹서버 시스템 구성도
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 [그림3-19]. 웹 애플리케이션 시스템 구성도

라. 시스템 하드웨어(서버)및 개발언어 S/W 구축

1) O/S 설치

2) 팜데이터센터 웹서버 설치(아파치)

3) 데이터베이스 설치(오라클 9i)

4) 계측/제어장치 데이터 통신( RS-485/RS-422 통신기반)

5) RS-485/RS-422 --> RS232C 컨버터, TCP/IP, UDP 통신 기반 구축

6) VISUAL C++, JSP,JAVA,HTML,기타 웸 에디터 설치
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3

[그림3-20]. 웹 서버 세팅 구성도

마. 환기/증체관리 운용 프로그램 개발

[그림3-21]. 환기/증체관리 Server 구현 체계도
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[그림3-22]. 클라이언트 구축(농장계측/제어)  

바. 프로그램 모듈설계

1) 농장별 기초 자료 등록 프로그램

 가) 농장별 임베디드 MAC 주소, IP 주소 등록 기능

 나) 농장별 동별 온도/습도/가스 측정장치의 ID 등록 기능

 다) 농장별 동별 체중 측정장치의 ID 등록 기능

 라) 농장별 사용자 아이디 등록 기능

2) 온도/습도/가스 측정장치 통신 프로그램(TCP/IP)

 가) 임베디드 MAC 주소, IP 주소, 통신 PORT 설정 기능

 나) 서버 시스템 : TCP/IP 통신 Client 통신 연결 기능, 온도/습도/가스 요구 및 

    수신 기능수신 자료를 데이터 베이스에 저장하는 기능

 다) 임베디드 : TCP/IP 통신 Server, TCP/IP<->RS232C 변환 기능



- 52 -

3) 체중 측정장치 통신 프로그램 (TCP/IP)

 가) 임베디드 MAC 주소, IP 주소, 통신 PORT 설정 기능

 나) 서버 시스템 : TCP/IP 통신 Client 통신 연결 기능, 체중 요구 및 수신 기능

 다) 수신 자료를 데이터 베이스에 저장하는 기능

 라) 임베디드 : TCP/IP 통신 Server, TCP/IP<->RS232C 변환 기능

4) 웹 서비스를 위한 홈페이지 프로그램

 가) 사용자 로그인 화면 및 사용자 아이디 검증 기능

 나) 사용자 아이디와 관련된 농장의 현재 온도/습도/가스, 체중 조회 화면

 다) 로그인한 농장의 온도/습도/가스, 체중 이력자료를 그래프 및 DATA로 

   

[그림3-23]. 웹 모니터링 구현
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사. 모니터링 상황

1) 농장별 온도,습도,암모니아 가스 점검

2)  농장별 환기장치 원격제어

3) 농장 환기상태 감시 모니터링

4) 농장의 환기정보 데이터 분석

5) 각종 환기 데이터 D/B

아. 모니터링 구현 체계[그림3-23]

 사용자는 클라이언트의 시스템을 웹상에서 확인하기 위해서는 서버의 홈페이지 주소

를 입력한 후 자신의 ID를 입력 후 사용자임을 알린다. 그 후, 서버는 입력된 ID와 

Password를 체크하여 올바른 사용자인지 구분하고, 올바른 사용자라면 DB에 수집된 

정보를 JSP 웹 프로그래밍으로 구현된 클라이언트 모습을 통해서 실시간으로 상태정

보를 보고, 또 필요하다면 제어신호를 TCP/IP 프로토콜을 통해서 내릴 수 있다.

자. 인터넷 망을 통한 육계사 통신 구조

인터넷망을 이용하여 송수신 되어 지는 원격지 육계사의 환기 및 증체 계측장치와 

실시간 통신을 하기 위한 프로그램의 구조는 다음과 같다.

 1) 웹서버와 닭 체중계/환기 계측 장치간 통신 TASK 구성화면

[그림3-24]. 웹서버와 닭 체중계/환기 계측 장치간통신 TASK 구성화면



- 54 -

차. 인터넷 육계관리 시스템 화면 

1) 로그인 

계측장치가 설치된 농가에 독립된 ID와 Password를 부여하여 정해진 사용자만 접속

할 수 있도록 하 다.

A

   A : 사용자 ID와 비 번호 입력

[그림3-25]. 초기 로그인 화면

[그림3-25]의 ‘A'항에 접속자가 연결하고자 하는 농장의 ID와 비 번호를 입력하면 

확인하고자 하는 농장의 계측장치와 연결이 가능하다.
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2) 농장 모든 동의 현재값 조회

 로그인한 사용자 농장의 모든 동의 온도/습도/가스/체중 등이 실시간으로 표시된다.

A B

  A : 현재 시각 및 연결상태 표시 

  B : 연결된 동 표시

[그림3-26]. 현재값 조회 화면

로그인하면 [그림 3-26]과 같이 농장의 현재상태를 표시하는 화면이 뜬다.

이 화면에서는 현재 농장의 각 동의 상태를 표시해 준다.

‘A'의 시각표시창을 통해 계측기와 서버의 통신상태를 알 수 있는데 연결이 끊어질 

경우 현재시간이 아닌 연결이 끊어진 시간이 표시되고 텍스트의 색상도 청색에서 적

색으로 변하게 되어 바로 확인이 가능하다.

‘B'의 연결된 동의 동명(예: 1동, 2동)을 클릭(Click)하면 선택한 동의 데이터를 조회할 

수 있는 화면[그림3-27 참조]으로 연결된다. 
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3) 농장 동별 저장값 조회

 사용자 농장의 저장된 데이터, 그래프, 원격제어등의 기능을 선택할 수있다.

A

B

C

 A : 동 선택창

 B : 데이터 선택창

 C : 현재 환기값 표시창 

[그림3-27]. 동별 저장값 조회

[그림3-27]의 화면은 동별 저장값 조회 화면으로 ‘A'의 표시창에 선택된 동의 데이터

를 검색할 수 있다.

‘B'의 표시창에 있는 데이터보기/그래프보기/환기제어 등의 창을 클릭하여 원하는 데

이터를 조회할 수 있다.

  ㉠ 데이터 보기 : 선택한 기간동안의 저장된 데이터 조회 [그림3-28]

  ㉡ 그래프 보기 : 선택한 기간동안의 데이터 변화상태 그래프 표시[그림3-29]

  ㉢ 환 기 제 어 : 환기 컨트롤러 원격 제어[그림3-30, 그림3-31]

중앙관리센터 서버
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4) 농장 동별 데이터 조회

사용자 농장의 동별 온도/습도/체중등이 동명과 기간을 설정하면 원하는 기간의 

데이터를 조회할 수 있다.(엑셀 변환기능)

[그림3-28]. 동별 데이터 저장값 조회
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5) 농장 동별 추이 조회

사용자의 농장의 각 동별 온도/습도/체중 등이 동명과 기간을 선택하면 추이 

그래프로 표시하여 변화량을 한 눈에 알아보기 쉽게 하 다.

A

B

C

D

    A : 습도 추이                       

    B : 증체 변화 추이

    C : 온도 변화 추이

    D : 일일 증체량 

[그림3-29]. 동별 추이그래프 조회(온도/습도/증체량)
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6) 농장 동별 환기 제어-1(국내 M사의 휀콘트롤러 적용)

사용자의 농장의 동별로 원격으로 환기제어를 하기 위해 사용함

[그림3-30]. 동별 환기 제어 1

국내 M사의 축사 환기 컨트롤러 사양에 맞추어 제작한 원격 제어 프로그램이다.

컨트롤러의 가동을 위한 설정 온도 제어외에도 특수 기능을 지원할 수 있도록 만들었

다.

원격제어 기능을 사용하기 위해서는 먼저 컨트롤러와 프로그램의 프로토콜 작업 및 

구성 작업이 선행되어야 하기에 하드웨어(Hardware) 제작사와 사전에 협의가 필요한

바 시험적으로 협력업체의 제품을 활용하여 원격제어 프로그램을 구성, 시연해 보았

다.
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7) 농장 동별 환기 제어-2 (새로 개발한 EN-COM 적용)

 - 사용자의 농장의 동별로 원격으로 환기제어를 하기 위해 사용함

 - 온도/습도/암모니아가스의 값 보정 원격 조절

[그림3-31]. 동별 환기 제어 2
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5. 인터넷 시리얼 통신장비 제작(Serial Device Server)

가. 인터넷 시리얼 통신장비(Serial Device Server) 의 기능

인터넷 시리얼 통신장비란 인터넷망(*DSL)을 통해 원격지 농장에 설치된 계측기와 

웹서버와 데이터 통신이 이루어 질수 있도록 연결해 주는 장치를 말한다.

대부분의 농장에서 사용하는 인터넷망은 접속시 마다 IP가 변동되는 유동 IP를 받고 

있다. 

따라서 계측장치와 웹서버간에 통신이 이루어지기 위해서는 웹서버에서 인식한 농장

에 유입되는 IP가 변동이 없어야 한다. 또 변동이 있을 경우에도 서버에 신호를 보내 

데이터 통신이 연결될 수 있는 장치가 필요한데 이것을 TCP/IP 임베디드 시스템이라

고 한다.

나. 인터넷 시리얼 통신장비(Serial Device Server)의 구성

 1) 인터넷 시리얼 통신장비 구성도

[그림3-32]. 인터넷 시리얼 통신장비(Serial Device Server)의 구성도
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2) 인터넷 시리얼 통신장비

[표3-4]. 인터넷 시리얼 통신장비(Serial Device Server) 기능 및 특징

품   명 기  능 특  징

IP 공유기

IP공유기는 사설 IP주소를 공인 

IP주소와 같이 사용할수 있게 해주는 

하드웨어 장치입니다

 TCP/IP, PPPoE, 

PPTP, NAT/PAT

Serial Device Server
TCP/IP 프로토콜 스택

웹 서버와 통신연결

ADSL을 지원하는 

PPPoE 프로토콜

시리얼 컨버터 계측장치의  RS-485 → RS-232 변환
무전원 방식

1.2Km 지원

IP 공유기[그림3-32]는 계측장치가 설치된 축산농가에서 서버와 연결하는 인터넷망이 

현재 농가에 보급되어 있는 망을 활용하기 위해 사용되었다.

축산농가의 관리비용 절감을 유도하기 위해 별도의 인터넷망 없이 기존망을 사용하도

록 하 다.

Serial Device Server[그림3-33]는 계측장치가 설치된 축산농가와 관리자 서버간의 통

신을 유지하고 데이터 송․수신이 가능하도록 연결하는 장치이다.

시리얼 컨버터[그림3-33]는 계측장치간의 통신방식이 RS-485 또는 RS-422이기에 PC 

통신방식인 RS-232로 변환해 주기 위한 장치이다.

[그림3-33]. IP 공유기
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Serial Device Server 시리얼 컨버터

[그림3-34]. 연결장치 

시리얼 컨버터(Serial Convertor)는 유전원 방식과 무전원 방식이 있는데 시험 초기에 

유전원 방식을 사용하 으나 무전원 방식과 성능에 큰 차이가 없으며 시스템 구성 환

경상 무전원 방식 컨버터을 사용하 다.

시스템 개발에 사용한 시리얼 컨버터의 경우 RS-485 to RS-232와 RS-422 to 

RS-232 기능이 있으며 종단저항 선택 기능이 내장되어 있다. 

[그림3-35]. 인터넷 연결장치와 서버시스템

      

․인터넷 연결장치

- 임베디드 / IP 공유기 장치

- (LAN<->RS232 변환기)

 ․ 서버시스템 구축

 - ORACLE DATABASE
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 제5절 실증실험과 결과

1. TCP/IP를 이용한 원격 통신시험

 가. 시스템 설치를 위한 기본 H/W, S/W

  1) 시스템 설치를 위한 기본 H/W, S/W 목록

[표3-5]. 시스템 설치를 위한 기본 H/W, S/W

구 분 목  록 단 위

H/W 목록

(실험농가 

장비)

1) 데이터 서버 시스템 1 set

2) IP 공유기 1 ea

3) Serial Device Server

(LAN<->RS232 변환기)

2 ea

 - 온도/습도/가스 통신용 1 ea

 - 체중계 통신용 1 ea

4) 시리얼 변환기

(RS232 <-> RS422, RS485 변

환기)

2 ea

 - 온도/습도/가스 통신용 1 ea

 - 체중계 통신용 1 ea

5) 온도/습도/가스 측정장치 1 set

6) 체중 측정장치 1 set

S/W 목록

(중앙서버)

7) WINDOW 2000 서버 1 package

8) ORACLE DATABASE 1 package

9) VISUAL C++PROFESSIONAL 1 package

10) JDK 1.3.1 1 package
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2) 현장 Serial Device Server 장치 연결

현장 Serial Device Server 장비 연결     Serial Device Server 장비 연결

[그림3-36]. Serial Device Server 장비 연결

나. 농장 내부 하드웨어 연결

 1) 유선(통신선) 연결도

 축사 1 축사 2 관리사

온도/습도/가스 

측정장치

유 선
온도/습도/가스 

측정장치
유 선

IP 공유기2P-실드

Serial Device Server체중 자동분석기
6P-실드

체중자동측정장치
유 선

체중자동측정장치 시리얼 변환기
4P-실드
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2) 무선 연결도

 축사 1

온도/습도/가스 

측정장치

무선

송신기 관리사

IP 공유기무선

송신기
체중자동측정장치

Serial Device Server

축사 2 무선 수신장치

온도/습도/가스 

측정장치
무선

송신기

체중자동측정장치

체중 자동분석기
무선

송신기

3) 유․무선 통신 연결의 장단점

[표3-6]. 유선통신과 무선통신 비교

구분 유선 통신 무선통신

장 점

 - 안정적인 데이터 송․수신

 - 손상 부위 식별 용이

 - 장거리 통신 가능(1.2km)

 - 현장 시설의 용이성

 - 작업시간 단축

 - 파손의 위험이 적다.

단 점

 - 현장시설의 위험성

 - 장시간 작업시간을 요함.

 - 손상손상의 위험성이 높다.

 - 이상시 원인규명 어려움.

 - 통신 거리 제약 많음.

 - 제품 단가가 비싸다.

 - 통신 품질 미약

결 론

 - 현장 설치의 용이성으로 무선통신을 선택하려 하였으나 통신거리가 짧

고 장거리 무선통신장비의 경우 측정장치의 통신모듈변경의 어려움발생.

 - 실험의 안정적인 데이터 확보를 위해 유선통신 시설 적용.
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다. 원격지 농장 계측기 통신

1) 웹 서버와 원격지 농장 환기 측정장치간 통신 

   원격지에 위치한 농장의 계측장치와 통신을 하기 위해 서버에 각 농장의 IP와 측

정기의 ID등 기초 정보가 입력되고 계측장치의 포트가 6000으로 정의되어 각 농장의 

환기 측정장치와 순차적으로 통신을 시도하게 된다.

   먼저 'A'라는 농장의 ‘1’번 측정기의 값을 요구하여 값이 정상적으로 전송되면 ‘2’

번 기기와 통신을 시도하고 만약 통신이 이루어지지 않을 경우 3회에 걸쳐 재시도를 

하고 그래도 응답이 없을 경우 다음 계측기 또는 다른 농장으로의 통신이 시도된다.

통신의 순환은 아래 그림과 같은 ‘온도/습도/가스 통신 TASK'에서 이루어지는데 이

프로그램에는 연결된 농장의 Serial Device Server 의 MAC 정보와 연결된 IP가 표시

되며 하단에는 계측장치들과의 데이터 RX,/TX History와 실시간 상황을 모니터링 할 

수 있게 해준다. 

      

[그림3-37]. 원격지 농장 환기측정장치 통신연결상태
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 2) 웹 서버와 원격지 농장 체중 측정장치간 통신

 웹서버와 원격지 농장 환기측정장치간 통신 

   원격지에 위치한 농장의 계측장치와 통신을 하기 위해 서버에 각 농장의 IP와 측

정기의 ID등 기초 정보가 입력되고 계측장치의 포트가 6001으로 정의되어 각 농장의 

체중계측장치와 순차적으로 통신을 시도하게 된다.

   먼저 'A'라는 농장의 ‘1’번 저울의 값을 요구하여 값이 정상적으로 전송될 경우  

‘2’번 저울의 값을 요구하고 만약 수신이 이루어지지 않을 경우 3회에 걸쳐 재시도를 

하고 그래도 응답이 없을 경우 다음 계측장치 또는 다른 농장으로의 통신이 시도된

다.

통신의 순환은 아래 그림과 같은 ‘온도/습도/가스, 체중 현재값 표시 통신 TASK'에서 

이루어지는데 이 프로그램에는 연결된 농장의 Serial Device Server 의 MAC 정보와 

연결된 IP가 표시되며 하단에는 계측장치들과의 데이터 RX,/TX History와 실시간 상

황을 모니터링 할 수 있게 해준다. 

[그림3-38]. 원격지 농장 체중측정장치 통신연결상태
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2. 육계사 환기관리 시스템 실증시험 

가. 센서 검증시험 

 1) 온도, 습도센서 검증시험

  - 온도, 습도센서 검증은 항온기에 넣어서 온도를 조절하면서 아스만건습구 온도계

를 표준기로하여 비교하며 검정하 다. 검정시기는 닭장에 사용하기 전과 닭장에

서 사용한 후의 정 도를 비교하 다. 

  - 측정방법은 항온기의 온도를 설정하고 항온기의 온도가 설정값에 도달한 후 15분

후에 센서의 온도값을 측정하 다.

  - 건습구온도계는 일본 사또사의 SK-RHG를 사용하 으면 정 도는 0.2℃이다.

[그림3-39] 시험에 사용한 아스만 건습구계   [그림3-40] 시험에 사용한 항온 항습기
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[그림3-41]. 항온 쳄버에 온습도센서 및 아스만 건습구계 설치 시험모습

[그림3-42]. 항온 챔버 내의 온습도센서와 아스만건습구계 



- 71 -

   온도센서는 써미스터의 일종으로 bandgap 온도센서이었는데 온도변화에 따라 변

하는 실리콘 다이오드의 순방향 전압의 변화로 온도를 측정하는 방식이다. 

[표3-7]. 온도센서 검정

닭사육전 닭사육후(35일간)

표준기(℃) 공시센서 (℃) 오차(℃) 표준기(℃) 공시센서 (℃) 오차(℃)

3.2 4.2 1.0 4.6 5.6 1.0

9.8 10.7 0.9 9.2 10.0 0.8

20.0 20.9 0.9 20.0 20.7 0.7

30.8 31.3 0.5 30.4 31.0 0.6

   온도센서는 서미스터 타입센서이며 검정결과 사육전후 모두 ±1℃ 이내로 육계사에

서 사용에 큰 문제가 없을 것으로 판단되었다.

   습도 검출법에는 여러 가지가 있지만 잘 알려진 것은 모발식, 건습구식, 수정진동

자식, 고분자계 센서 그리고 금속 산화물계 세서 등이 있다. 이중에서 모발식, 건습구

식은 그 성질상 비교적 대형이므로 센서로서의 스마트함이 부족하다. 이것에 비해서 

고분자계, 금속 산화물계는 전기적으로 취급하기가 쉽고 게다가 소형이기 때문에 센

서로서의 조건을 만족시킨다. 본 실험에서는 용량변화형 고분자계 습도센서를 사용하

다.

[표3-8] 습도센서 검정

닭사육전 닭사육후(35일간)

시험온도

(℃)

표준기 

(%)

공시센서 

(%)

오차

(%포인트)

시험온도 

(℃)

표준기 

(%)

공시센서 

(%)

오차

(%포인트)

3.2 66 61.3 △4.7 3.4 36 34.1 △1.9

9.6 61 57.5 △3.5 10.2 24 27.1 3.1

20.0 36 40.4 4.4 20.0 19 22.3 3.3

30.4 37 40.1 3.1 30.4 14 17.9 3.9
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습도센서 검정결과 사육전후 모두 ±5% 이내로 육계사에서 사용에 큰 문제는 없을 것

으로 판단되었다. 
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  2) 암모니아 센서 검증시험

[그림3-43] 1차 년도에 사용한 암모니아 센서의 표준가스로 검정장면

[그림3-44] 2차 년도에 사용한 암모니아센서의 표준가스에 의한 검정장면
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  암모니아 센서의 형식에는 크게 전기화학식 센서가 있고 반도체식센서가 있다. 반

도체식센서는 산화반도체 센서와 접촉 연소식 센서가 있는데 전기화학식 센서는 화학

반응을 이용하므로 선택성이 좋아 암모니아가스가 아닌 가스와 반응할 가능성이 낮으

나 가격이 비싸고 이동시 진동을 받으면 안정화 시간이 오래 걸리는 단점이 있다. 이

것에 비하여 접촉연소식을 포함한 반도체식센서는 가격이 저렴하고 부피가 작고 진동

에 강한 장점이 있으나 선택성이 좋지 않아 암모니아가 아닌 가스와도 반응할 가능성

이 높은 단점이 있다. 여기서는 취급의 용이성 등으로 인하여 반도체식 센서인 접촉

연소식센서를 사용하 다. 육계사에 가스센서를 설치할 경우에는 계사의 벽면에서의 

가스와 계사중심부의 가스농도가 차이가 많고 특히 환기의 기준이 되는 지역은 계사 

중심부근의 닭 머리 근처가 된다. 그런데 육계사의 경우는 계사의 한가운데 고정시설

이 없이 일반적으로 센서를 급이기나 급수기 지지대등을 이용하여 대부분을 설치하고 

있어서 전기화학식센서는 이런 식의 설치에는 진동이 심하여 정 도를 유지할 수 없

다. 또한 계사 바닥에 왕겨를 10여cm정도 까는 것이 일반적이기 때문에 진동을 받지 

않게 계사중앙에 센서고정시설을 한다는 것이 쉽지가 않다. 그러므로 본시험에서는 

진동에 강한 반도체식 센서 중 접촉연소식 센서를 사용하 다. 검정은 원칙적으로 가

스 폐 챔버를 사용하여야 하나 본 센서 검정의 경우는 센서케이스자체가 쳄버 역할

을 할 수 있어서 챔버를 따로 만들지 않았다. 

[그림3-45] 전기화학식 암모니아센서
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 계사 설치 전에는 어느 정도 정 도가 있었으나 닭 사육후의 센서는 가스에 장시간 

노출됨에 따라 소량의 가스에도 민감하게 반응하여 오차가 커져 정 한 측정을 위한 

시험에는 사용이 어려울 것으로 판단되었다.
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나. 환기관리 시스템 농장 적응 현장시험

  1) 실험농장의 선정과 농장현황

육계사 환기관리 및 증체관리 시스템의 현장시험을 위해 충남 예산의 40,000수 규모

의 육계농장과 경기도 화성의 35,000수 규모의 육계농장을 선정하였다.

더 많은 농장에 설치하여 데이터를 축적하고자 하였으나 갑작스런 조류독감의 발병으

로 시험농장 섭외가 어려워 다양한 환경의 농장에서 시험이 이루어지 못해 아쉽다.

  가) 시험농장 현황

[표3-9]. 시험농장 현황

구  분 시 험 농 장 1 시 험 농 장 2

주  소 경기도 화성시 송산면 삼존리 충남 예산군 고덕면

사육규모(동수) 총 30,000수 (3동) 총 50,000수 (8동)

구  조 철골+갈바륨+우레탄단열
하우스파이프 + 보온덮개 +비닐 

+윈치커튼

환기방식

입 기 측면 가변 입기창 측면 파이프 입기

배 기 측면 멀티휀+터널식 대형휀 측면 윈치 / 굴뚝형 멀티휀(4대)

난 방 가스 유추기 열풍기

시험동 규 격 12.0×50.0×3.0∼5.0(m) 10.0×46.0×1.5∼3.5(m)

시험동 입식수 8,000수 7,000수

측 정 기 기
자동체중측정장치 2대

/환기측정장치 1대

자동체중측정장치 2대

/환기측정장치 1대

CCTV(웹서버)

시 험 기 간 2003년 3월 - 2004년 10월 2003년 9월 - 2004년 10월

자동체중측정장치 입구에서 10M +25M 입구에서 8M +30M
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나) 시험농장 1(경기도 화성) 구조

L
H1

W

H2

 [그림3-46]. 시험농장 1 규모 W: 12.0(m)×L: 50.0(m)×H1: 3.0-H2: 5.0(m)

시험농장 1 농장 전경 시험농장 1 측정 기기 설치

[그림3-47]. 시험농장 1 전경 및 측정기기 설치 사진 1
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온도, 습도, NH3센서박스 온도, 습도 센서박스

[그림3-48]. 시험농장 1 센서 설치 사진 

다) 시험농장 2(충남 예산) 구조

L

H1

W

H2

[그림3-49] 시험농장2 규모 W: 10.0(m)×L: 46.0(m)×H1: 1.5-H2: 3.5(m)
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시험농장 2 농장 전경 시험농장 2 측정장치 설치

[그림3-50] 시험농장 2 전경 및 측정장치 설치 사진

온도, 습도, NH3센서박스 CCTV(웹서버)

[그림3-51] 시험농장 2 센서 및 CCTV설치 사진 
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다. 시험농장 환기측정 시스템 암모니아가스 측정 시험

시험농장 1에서의 환기관리시스템의 시험은 우리나라 M사에서 판매하는 온도, 습도, 

암모니아 가스 측정기를 사용하였다.

양계2동에 측정기를 설치하고 인터넷 환경이 아닌 농장내 로컬 환경에서 데이터를 측

정하고 GASTEC 사에서 나오는 PUMP SET(GV-100S)와 Ammonia 비교해 본 값은 

[표3-9]와 같다.

[표3-9]. 시험농장 1 Dtector Tube를 이용하여 암모니아가스 측정값 비교

 

구분 날자 검지관 측정값(NH3) 측정기 측정값

1일령 4/25 5 8.5

2일령 4/26 2 8.7

6일령 4/30 5 10.1

7일령 5/1 8 8.1

8일령 5/2 5 5.7

12일령 5/6 8 6.9

13일령 5/7 10 7.9

15일령 5/9 10 1.1

(2003년 4월 25일 - 5월 28일 시험농장 1)

암모니아 계측값 비교를 위한 시험은 환기 측정장치와 당사가 개발한 PC프로그램

[그림3-52]을 연결하여 축사내 온도, 습도, 암모니아 측정값을 저장하도록 하여 검지

관 측정장치의 측정값과 비교 하였다. 
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A

B

C

   A : 습도 변화, B : 온도 변화,  C : 암모니아 가스변화 

[그림3-52] 시험농장 1 PC 프로그램을 통한 계측장치 변화 측정값

(2003년 4월 26일 - 5월 11일 시험농장 1 양계2동)

시험농장 1의 환기측정 시스템 측정결과 양계 2동 온도, 습도, 암모니아 가스의 값은 

계측장치와 크게 차이가 나지 않았다.

그러나 양계 1동의 경우 온도, 습도의 측정값에 큰 문제는 없었으나 암모니아 가스의 

측정값의 오차가 크게(+20ppm) 발생하여 영점 세팅을 재 시도하였으나 비교값과 오

차가 커 다음 시험에 암모니아 센서를 교체하기로 하였다.

시험농장 1의 경우 농장주변에 고압전류가 흐르는 관계로 측정 장치에 noise가 발생

하여 암모니아센서가 동작하지 않는 경우가 자주 발생하여 계측장치의 접지와 내부 

은박지 도포까지 하였으나 M사의 측정 장치의 암모니아센서는 40일도 쓸 수 없었다.

양계2동의 환기 측정 장치도 설치 후 15일 지난시점부터(2003년 5월 10일) 암모니

아 가스값이 0으로 떨어져 출하 시까지 측정되지 않는 문제가 발생하였다.



- 82 -

1) 보완된 환기 측정장치의 암모니아가스 시험농장 시험

처음 시험한 온도,습도, 암모니아 가스 동시 환기측정장치는 암모니아가스센서 이상으

로 새롭게 보완된 환기측정장치를 개발하도록 하여 2003년 말 시작품으로 제작되어 

나왔다.

연구실 내부 테스트 결과 온도, 습도 뿐 아니라 암모니아 가스 값도 정밀한 것으로 

인정되어 2004년 3월 시험농장 1에 기존의 환기 측정장치를 제거하고 새로운 제품을 

설치하여 측정한 값이다. 1차 현장 적응시험인 셈이다.

입력된 암모니아값을 보면 수치가 상당히 높게 나와 있는데 이는 시험농장 1은 발효

계사 이기 때문에 약 8개월 이상 계분을 치우지 않아 암모니아 가스 수치가 높게 측

정되었다. 계사 안에 들어가 눈을 뜰 수없을 만큼 가스수치가 높았다.

초기 양계 1동 측정장치의 암모니아 가스값이 PUMP SET(GV-100S)측정값보다 높

게 나와 약간의 조정을 거친 후 안정적으로 동작하는 것을 볼 수 있다.1동과 2동의 

암모니아 가스수치 변화량을 한 눈에 비교 할 수 있게 되어있다.

시험농장1의 양계1동에 설치된 보완된 환기측정장치의 암모니아가스 측정값과 

GASTEC사에서 나오는 PUMP SET(GV-100S)와 Ammonia 비교해 본 값은

[표3-10]과 같다.

[표3-10] 시험농장 1(양계1동) Dtector Tube를 이용하여 암모니아가스 측정값 비교

구분 날자 검지관측정값(NH3) 측정기 측정값

12일령 3/8 40 75.0

16일령 3/12 35 65.0

19일령 3/15 42 67.0

23일령 3/19 35 32.0

27일령 3/23 42 39.0

33일령 3/29 40 35.0

(2004년 3월 8일 - 3월 29일 시험농장1 양계1동)

[표3-10]을 보면 19일령까지의 측정기 측정값이 큰 오차를 보이는데 원인을 분석한

결과 시험농장1은 가스육추기를 이용한 난방을 하는데 이때 나오는 유해가스로 인해 

가스 측정기의 가스값이 큰 오차를 나타내는 것으로 보여 20일경에 가스값을 임의로 

조정하여 측정하였다.
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[그림3-53]은 시험농장1의 양계1동과 양계2동에 설치된 환기측정장치의 암모니아가

스 측정값을 인터넷망과 연결한 당사 서버에 저장하여 추이그래프를 조회한 화면이

다.

양계2동의 경우 초기부터 암모니아가스 측정에 안정된 값을 보였으나 양계1동의 경

우 비교값(검지관 측정값)과의 오차가 커 암모니아센서의 재조정이 필요했다.

[그림3-53]의 ‘D'는 양계1동 암모니아 센서값을 재조정한 시점(2004년 3월 19일)로  

암모니아가스 측정값이 안정되고 검지관 측정값과 비슷하게 측정 되었다.

A

B

C

A：양계1동 암모니아 ,B:양계２동 암모니아, C:증체변화

             D:양계1동 암모니아센서 값 조정시점(2004년 3월 19일)

[그림3-53]. 시험농장 1 암모니아가스 측정 데이터

(2004년 2월 28일 - 4월 3일 시험농장 1 양계1동)

D
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시험농장2에서는 국내 M사에서 제작한 측정기 중 후기 암모니아센서 모듈을 사용한 

제품으로 환기값을 측정하였다. 

시험농장2의 경우 축사내부는 입추 전 청소와 새로 깔은 왕겨로 인해 낮에는 암모니

아 가스가 거의 검출되지 않았고 야간에 암모니아가스의 수치가 상승함을 볼 수 있

다.. 

GASTEC 사에서 나오는PUMP SET(GV-100S)와 Ammonia 비교해 본 값은 [표

3-11]와 같다.

[표3-11] 시험농장 2 Dtector Tube를 이용하여 암모니아가스 측정값 비교

구분 날자 검지관측정값(NH3) 측정기 측정값

3일령 9/11 0 1.0

5일령 9/13 0 2.0

10일령 9/18 3 2.0

12일령 9/20 0 4.0

15일령 9/23 0 2.0

16일령 9/24 4 3.0

17일령 9/25 3 2.0

22일령 9/30 5 6.0

23일령 10/1 8 5.0

26일령 10/4 5 4.0

29일령 10/7 6 7.0

31일령 10/9 5 3.0

33일령 10/11 3 5.0

(2004년 2월 28일 - 4월 3일 시험농장 2 양계1동)

[그림3-54]는 시험농장2 양계1동의  암모니아가스측정값의 변화 추이 그래프이다. 
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육계체중

암모니아가스

[그림3-54]. 시험농장 2 암모니아가스 측정 데이터(인터넷 환경)

다. 시험농장 환기측정 시스템 온도, 습도 측정 데이터 실험

환기 측정장치의 온도, 습도는 초기 국내 M사의 제품과 새로 개발된 환기 측정장치

와 크게 편차가 생기지는 않는다.

다만, 정밀한 온도, 습도 측정을 위해 사용한 Digital signal 센서를 사용할 경우 외부 

부식과 이물질에 의한 수명 단축과 측정값이 틀어지는 문제를 발견하였다.

온도, 습도의 측정데이터는 인터넷 망을 통해 중앙 서버에 저장된 각 농장의 측정값

을 추이 그래프로 보면 [그림3-55], [그림3-56], [그림3-57], [그림3-58]과 같이 농장의 

온도, 습도 변화량이 얼마나 큰지를 알 수 있을 것이다.
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1동, 2동 온도

육계 체중

[그림3-55]. 시험농장 1 습도 변화

1동,2동 습도

육계 체중

[그림3-56]. 시험농장 1 온도 변화
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습도

육계체중

[그림3-57]. 시험농장 2 습도 변화

육계체중온도

[그림3-58]. 실험농장 2 온도 변화
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라. 현장 실험 결과

환기측정시스템의 현장 실험 결과 온도, 습도의 경우 만족할 만한 결과를 도출할 수 

있었으나 암모니아가스의 경우에는 센서 특성상 장시간 사용이 어려우며 접촉산화식 

센서의 경우 내부 heater resistance 온도를 유지하기위한 전류의 세기를 유지하기가 

쉽지 않으며 센서값 보정기능이 있다고 하여도 한 번 틀어진 암모니아 가스값을 보정

하기는 쉽지 않음을 알 수 있었다.

특히 센서의 수명과 관련하여 축사내에서 24시간 가동할 경우 지속적으로 가스에 노

출되기에 60일 이상 사용하기가 어렵고 장시간 측정하기 위해서는 가스와 접촉시간을 

최대한 줄이는 방법밖에 없는데 이 부분에 대해서는 더 많은 연구가 필요하리라 본

다.

다만 다른 측정기와 오차가 발생한다고 해도 암모니아가스 측정값의 변화가 축사내부 

오염도와 비례함을 알 수 있는데 환기를 시키는 낮에는 암모니아 수치가 낮고 축사를 

폐시키는 밤과 겨울철에 암모니아가스의 농도가 증가함을 보고 알 수 있다.

온도, 습도의 경우 측정장치의 디스플레이가 아닌 서버에 저장된 데이터를 검색하여 

그 변화를 가시화 시키는 것만으로도 농장관리자의 축사 환기관리에 더 많은 관심과 

도움이 됨을 알 수 있었다.
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3.. 육계 증체자동 측정시스템 

  가. 정확도를 높이기 위한 예비시험

   농업공학연구소 구내에 7㎡면적의 평사를 만들고 육계 실용계 Ross품종 93수를 

2003년 9월15∼10월 21일까지 사육하면서 시작기로 자동 측정한 데이터와 매일 오전 

11시전후에 실측한 값과 비교분석하 다. 

하드웨어는 아래 [표3-12]와 같이 구성하 다.

[표3-12] 육계체중자동 측정시스템 하드웨어 구성

사
진

⇒ ⇒

구
성 <로드셀> <신호변환기> <컴퓨터>

작

용

- 닭 활동 중 무게 데이

터 자동 전송

- 신호증폭

- AD변환

- RS232C - RS485 신호 

변환

- RS232C-RS485변환

- 닭 1마리 무게의 추정 

- 닭무게 통계처리 및 저장

기

타

- 측정범위 : 30∼

5,000g

- 정 도 : ±1 g 

- 중장거리 통신위해 

485통신으로 신호변환

- 저울무게의 변화량으

로 

  1마리 무게 추정

  - 자동측정값의 한계와 닭의 실측값

    무리사육하고 있는 닭 무게를 자동 측정하는 시스템은 로드셀(Load cell)에서 들

어오는 무게변화를 예상 닭무게와 비교하여 너무 작거나 너무 크면 닭의 1마리의 무

게로 판단할 수 없으므로 에러(Error)처리하여 데이터로 사용하지 않고 예상 닭평균무

게의 특정오차범위 안의 것만을 닭무게로 판단하여 데이터로 사용하게 하 다. 그리

고 예상 닭평균무게에서 실측닭무게의 오차 범위는 이론상 33%을 넘을 수가 없다. 

33%를 넘을 경우는 최대 무게가 최소 무게의 2배가 넘게 되므로 최소값 무게의 닭 
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두 마리가 동시에 올라가면 최대값 무게 근처의 닭 1마리로 판단하는 오류를 범할 수 

있다. 이런 경우에는 예상평균 값이 발산을 하게 되어 이 시스템을 사용할 수 없게 

된다. 따라서 본 연구에서는 예상 닭무게에서 실측 닭무게의 오차 범위를 30% 이내로 

하여 시험하 다. 
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[그림3-59] 전일평균값을 예상중심체중으로 했을 때(29일령) 
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 [그림3-60] 하루에 다회 예상평균체중을 바꿀 때 (33일령) 

    이 시스템의 성능에 결정적인 향을 주는 요인은 예상 닭평균 무게를 어떻게 자동

적으로 참값에 가까이 가져가느냐에 의하여 결정된다. 처음에는 샘플링하여 실측한 평

균값을 입력하면 되고 다음날부터는 자동적으로 찾아가야 하나 어떤 무게를 예상닭 평
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균무게로 하여 닭무게들을 측정할 것인가를 결정하기 위한 예비시험을 실시해 본 결과 

육계에서는 일일 증체량이 종계나 산란육성계에 비하여 매우 크므로 종계용이나 산란

육성계에서 사용하는 시스템에서처럼 예상 닭평균무게를 하루동안 같은 값을 사용하는 

것에는 문제가 있고 하루를 몇 등분으로 나누어 그 값에 측정법위를 주는 것이 합리적

인 것으로 판단되었다. 

 나. 농장설치형 시스템 개발

    1) 개발 내용

가정용 퍼스널 컴퓨터를 양계장에서 육계를 기르는 1달 이상 농장에서 사용하는 것은 

신뢰성에 문제가 있으므로 농가설치형 인디게이터를 개발하 다. 인디게이터는 주관연

구기관인 (주)아리랑BNS의 협력업체이며 종계나 산란계육추용 증체량 저울을 개발해 

본적이 있는 저울 전문업체인 G업체에 의뢰하여 소프트웨어를 바꾸고 아래 그림과 같

이 농장설치형시스템을 구성하 다. .

인디게이터의 CPU는 8051CPU호완기종으로 하 고 프로그램은 BASIC으로 짰던 프로

그램을 C언어로 바꾸어 EP롬에 심고 구어서 구동하게 하 다.

메인 CPU LCD

키패드

프린터

라인프린터

12비트 A/D 컨버터

프리앰프

로드셀

MAX 5kg

12비트 A/D 컨버터

프리앰프

로드셀

12비트 A/D 컨버터

프리앰프

로드셀

한글 4라인 X 8자

RS 485

PC 또는  임베이드 

시스템(인터넷)

RS232C 통신

데이터분석처리장치

(인디게이터)

A/D변환기 겸 통신변환기

MAX 5kg MAX 5kg

[그림3-61] 닭체중 자동측정장치 농가설치형 모델 흐름도
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[그림3-62] 계사에 설치된 인디게이터

   2) 시작기를 이용한 농업공학연구소 간이 계사에서의 닭 사육시험결과

[그림3-63] 닭체중 실측모습
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[그림3-64] 농가계사설치형으로 개발한 데이터처리 시스템에 의한 닭무게 자동측정

  닭체중이 사육중기 이전에는 거의 정확한 것 같았으나 출하 일령 근처로 갈수록 실

측치와 농가설치형 자동측정장치와의 편차가 벌어지는 것으로 나타났다. 

농가실증시험 결과도 동일한 결과가 나와서 추가 닭 행동특성분석시험을 실시하 다.
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   다.. 닭의 체중별 행동분석시험

    1) 시험방법

     출하일령 전후의 닭을 체중별로 상(1,700∼2,100g), 중(1,400∼1,700g), 하(1,200∼

1,400g)로 나누어 계군의 10%를 쉽게 눈에 뛰게 색칠한 후 비디오 카메라로 촬

하여 올라오는 빈도수를 분석하 다. 

      - 사육계체수 100수 

      - 품종 :  Ross품종

      - 36일령

.

A

A

A
A

B

B

B

B

B

B

C

C

C

C

C

주:A(녹색) : 1,700∼2,100g, B(청색) : 1,400∼1,700g, C(흑색) :1,200∼1,400g

[그림3-65] 체중별 행동특성분석
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         2) 시험결과

0%

5%

10%

15%

20%

25%

30%

35%

40%

45%

50%

소 (1,200~1,400g) 중 (1,400~1700g) 대 (1,700g~)

[그림3-66] 육계 개체 체중별 활동성 비교

   비디오 분석 중에 체중이 무거운 개체는 체중이 가볍거나 보통인 개체에 비하여 

활동성이 현저히 떨어지는 것을 볼 수 있었다. 사육초기에나 중기에는 볼 수 없었던 

현상이 출하일령이 다가옴에 따라 두드러지게 나타나는 것을 알 수 있었다. 이것은 

비만도가 높은 육계의 행동특성에 기인하는 것으로 보여 이것은 저울의 형상이나 다

른 물리적 방법으로 수정할 수 있는 성격이 아닌 것으로 판단되었다. 따라서 저울로 

물리적으로 측정된 값에 계수를 곱하여 평균체중을 예측할 수 밖에 없을 것으로 판단

된다. 본 시험과 현장적응시험을 통해본 결과 저울로 물리적으로 측정된 평균값과의 

출하일 1.5kg부근에는 오차 최소 RMS 값을 나타내는 값은 1.07로 측정값에 7%를 더

하는 것이 가장 근사하게 비만계의 이동량 감소에 의한 오차를 가장 잘 보전하는 것

으로 분석되었다. 
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라. 농장  현장적응시험

1) 증체 자동 측정 시스템의 구성

육계 증체자동 측정시스템의 구성은 [표3-13]과 같다.

[표3-13] 육계 증체자동 측정시스템의 구성

구   분 기  능 특 징

저울상판   Load cell : 닭의 무게 감지 방습구조

중계기
  저울 상판의 ID 부여

  저울상판에 들어온 무게값 분석기 전송

방습구조

ID 기능

체중분석기
  중계기에서 들어온 데이터 계산

  데이터 통신

저울 최대 15EA 

연결가능

2) 시험농장 육계 증체자동 측정 시스템 농장 설치

   육계 증체자동 측정시스템의 현장시험은 환기관리 시스템을 설치했던 경기도 화성

의 시험 농장1과 충남 예산의 시험농장2에서 환기관리 시스템과 병행하여 시험하

다. 여기에서는 시험농장1과 시험농장2의 최종 시험데이터 포함 3회분의 시험데이터

만을 분석하 다.

   시험 중 정 한 측정을 위하여 유의할 점은 축사내 저울상판 설치 시 상판 하부에 

넓고 판판한 받침을 설치하여야 한다는 것이다. 닭은 흙을 파면서 도는 습성이 있는 

데, 저울 주위에서 이런 행동을 하면 닭 밑의 왕겨와 계분이 주위로 흩어지게 된다. 

또한 저울상판 바로 옆에서 이런 행동을 하면 저울이 기울어지게 되어 정 도가 낮아

지게 되고 주위에서 반복이 되면 저울은 저울위에 쌓이는 계분과 주위에서 날아온 왕

겨로 인하여 점점 침하되어 로드셀이 붙어있는 윗판과 아래판 사이에 왕겨나 계분이 

끼어서 정 도를 떨어뜨릴 수 있다. 

   이러한 문제를 해결하기 위해 저울 설치 시 저울상판 하부에 합판을 깔아 놓아 계

분증가와 닭의 움직임으로 인한 저울상판의 침하를 예방하도록 하 다.
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 가) 시험농장 현황

[표3-14]. 시험농장 현황

구  분 시 험 농 장 1 시 험 농 장 2

주  소 경기도 화성시 송산면 삼존리 충남 예산군 고덕면

사육규모(동수) 총 30,000수 (3동) 총 50,000수 (8동)

구  조 철골+갈바륨+우레탄단열
하우스파이프 + 보온덮개 +비닐 

+윈치커튼

환기방식

입 기 측면 가변 입기창 측면 파이프 입기

배 기 측면 멀티휀+터널식 대형휀 측면 윈치 / 굴뚝형 멀티휀(4대)

난 방 가스 유추기 열풍기

실험동 규 격 12.0×50.0×3.0∼5.0(m) 10.0×46.0×1.5∼3.5(m)

실험동 입식수 8,000수 7,000수

측 정 기 기
자동체중측정장치 2대

/환기측정장치 1대

자동체중측정장치 2대

/환기측정장치 1대

CCTV(웹서버)

시 험 기 간 2003년 2월 - 2004년 10월 2003년 9월 - 2004년 10월

자동체중측정장치 입구에서 10M +25M 입구에서 8M +30M
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3) 시험농장 1 증체자동 측정 시스템 시험

  가) 저울상판 위치 선정

L
H1

W

H2

 [그림3-67] 시험농장 1의 저울상판 위치

경기도 화성시 송산면에 위치한 시험농장 1은 총 6동으로 이루어져 있으며 본 과제 

시험과 관련하여 초기 체중 측정장치 시험에는 2개의 동에 체중측정장치를 사용하여 

시험하다가 1개동의 시험으로 축소하여 시행하 다.

[그림3-67]와 같이 환기는 측면배기과 터널식 배기를 활용하는 무창계사로 저울상판 

설치 위치는 입구에서10m 안쪽에 1번 저울상판을 설치하고 계사의 중간부분인 25m 

위치에 2번 저울상판을 설치하 다.   
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나) 육계 체중 자동측정 시스템 설치

체중 인디게이터 설치 저울상판 중계기 설치

 [그림3-68] 시험농장 1의 인디게이터, 중계기 설치

저울상판 1번 설치모습 저울상판 1번 설치모습

 [그림3-69] 시험농장 1의 내부 저울상판설치 
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  다) 시험농장1 체중 측정장치 시험 1

시험 기간 2004년 2월 28일 ― 2004년 4월 2일

온도

육계체중

 출하시 증체 시스템 측정 값
1동 저울 1,277 g

2동 저울 1,225 g

 출하시 계근 측정값 동 평균 체중 1,480 g

[그림3-70]. 시험농장 1 증체관리시스템 데이터 1
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시험농장 1에서의 1차 증체관리 시스템의 시험은 1동과 2동에 각각 1대의 저울상판을 

설치하여 2동의 체중값을 측정하 다.  

   1차 시험은 2004년 2월 28일∼4월2일 까지 실시되었는데 시작기가 완성되기 이전

이어서 체중데이터 취합 프로그램은 종계 체중 측정에 사용하는 국내 G사의 저울 데

이터분석기(인디게이터)의 프로그램을 활용하 는데 24시간 동안의 체중 데이터를 취

합하여 평균값을 표시하고 이 평균값을 기준으로 전날 측정 범위 중 하한값과 상한값

이 기 입력된 범위내에서 비례하여 증가 하도록 하 다.

   측정 초기(입추)부터 중기(14일-16일)까지의 측정값은 실측값과 비슷하게 진행 되

었으나 중기(17일)이후 실측값보다 적은 값을 표시하 다.

출하시점의 자동저울로 측정된 값과 실제 계근값(육계 운송차 계근값)의 평균 무게와 

비교 했을 때 [그림3-70]과 같이 1동 저울은 (-)203g과 2동 저울은 (-)255g의 큰 차이

를 보 다.

   중기이후 실측값이 감소하는 원인을 유추하여 본 결과 저울 상판 설치시 왕겨와 

계분위에 저울상판을 설치함으로써 저울상판의 침하에 의해 로드셀이 붙어 있는 위에 

판과 아래 판에 왕겨와 계분이 끼여서 정 측정이 곤란하 을 것으로 판단되었다. 그 

후 측정부터는 저울상판 밑에 합판을 깔고 시험하게 되었다.
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  라) 시험농장1 체중 측정장치 시험 2

시험 기간 2004년 6월 30일 ― 2004년 8월 1일

온도

육계체중

 출하시 증체 시스템 측정 값
1번 저울 1,205 g

2번 저울 1,144 g

 출하시 계근 측정값 동 평균 체중 1,490 g

[그림3-71]. 시험농장 1 증체관리시스템 데이터 2
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시험농장 1에서의 2차 증체관리 시스템의 시험은 2004년 6월 30일시작하여 출하일인 

2004년 8월 1일 까지 시행하 다.

   이번 시험에서는 1번 저울은 2004년 시험에서 사용한 저울을 2번  저울은 요인시

험에 따라 프로그램을 바꾼 저울을 시험하려고 하 으나 프로그램시에 실수를 하여 

전전(前前期間)과 전기간(前期間)의 체중평균증가분(體重平均增加分)을 전기간평균(前

期間平均)에 더하여 예상평균체중으로 하여 그 값에 ±30%범위 안의 측정값을 유효한 

값으로 하여야 하나 증가분을 더하는 것 루틴을 빼는 실수를 하 다. 그러나 닭 사육 

시험 중간이라 프로그램을 바꾸어 넣지 못하 다. 이번 시험에서는 저울바닥에 합판

을 깔고 저울을 설치하 는데도 285g의 오차가 발생하 다. 이것으로 판단하 을 때 

저울상판의 침하에를 막기 위하여 저울상판 바닥에 합판을 깔아서 왕겨나 계분으로 

인한 로드셀의 부정확성을 제거하여도 종계용으로 개발된 알고리즘으로는 육계의 정

한 측정이 곤란한 것을 알 수 있었다. 
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마) 시험농장1 체중 측정장치 시험 2

시험 기간 2004년 9월 21일 ― 2004년 10월 22일

온도

육계체중

 출하시 증체 시스템 측정 값
1번 저울 1,344 g

2번 저울 1,479 g

 출하시 계근 측정값 동 평균 체중 1,540 g

[그림3-72]. 시험농장 1 증체관리시스템 데이터 2
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시험농장 1에서의 최종 증체관리 시스템의 시험은 2004년 9월 21일시작하여 출하일인 

2004년 10월 22일 까지 시행하 다.

최종 시험에서는 안정된 데이터의 수집을 위해 1동에 두 대의 저울상판을 설치하 고 

데이터의 취합도 각각의 체중값과 평균값을 취합할 수 있도록 하 다. 알고리즘도 농

업공학연구소에서 새로 개발한 프로그램을 변경하 다.  전전기간(前前期間)과 전기간

(前期間)의 체중평균증가분(體重平均增加分)을 전기간평균(前期間平均)에 더하여 예상

평균체중으로 하여 그 값에 ±30%범위 안의 측정값을 유효한 값으로 하여야 유효값들

의 평균을 구하도록 하 다. 또한 예상평균체중을 업그레이드 하는 가간을 기존의 24

시간에서 12시간으로 변경하 다. 

  측정 결과 출하시 실제 계근값 1,540g과 비교할 때 입구에서 가까운 곳에 설치한 1

번 저울의 경우 1,344g으로 측정되어 실제 계근값과 (-)196g의 차이를 나타내었고 계

사 중간에 설치한 2번 저울의 경우1,479g으로 측정되어 실제 계근값과 (-)61g의 차이

를 나타냈다. 두 저울의 체중 평균값은 1,411g으로 실제 계근값과 (-)129g의 차이를 

나타내었다. 

  또한 실험도중에 인디게이터에 설치되어 있는 프린터의 용지를 수시로 제거하지 못

하여 그 용지가 스위치를 건드려 10월 초 연휴기간동안 데이터의 수집을 못하는 상황

이 발생하기도 하 다. 인디게이터를 인터넷으로 정보를 받는 경우는 인디게이터의 

프린터의 작동을 중지하도록 할 필요가 있을 것으로 판단된다.
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  4) 시험농장 2 증체자동 측정 시스템 설치 시험

  가) 저울상판 위치 선정

L

H1

W

H2

 [그림3-73]. 시험농장 2 의 저울상판 위치

시험농장 2의 경우 층고가 낮은 하우스식 윈치방식 계사이다.

이곳에서는 입구에서 약8m 안쪽 벽쪽에 1번 저울안쪽으로 15m떨어진 곳에 2번 저울

상판을 설치하 다. 

 체중 분석장치  중계기

[그림3-74] 시험농장 2의 인디게이터, 중계기 설치
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저울상판 1 설치 모습(4일령) 저울상판 1설치모습 

 [그림3-75] 시험농장 2의 내부 저울상판설치 1

저울상판 2 설치 모습 중계기 내부

 [그림3-76] 시험농장 2의 내부 저울상판 및 중계기 설치
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  다) 시험농장 2체중 측정장치 시험 데이터

시험 기간 2004년 9월 16일 ― 2004년 10월 16일

육계체중

온 도

 출하시 증체 시스템 측정 값
1번 저울 1,528 kg

2번 저울 1,477 kg

 출하시 계근 측정값 동 평균 체중 1,580 kg

 [그림3-77] 시험농장 2 증체관리시스템 데이터 2



- 109 -

   시험농장 2에서의 증체관리 시스템의 시험은 2004년 9월 16일 시작하여 출하일인 

2004년 10월 16일 까지 시행하 다.

시험농장 2에서의 시험에서도 안정된 데이터의 수집을 위해 1동에 두 대의 저울상판

을 설치하 고 데이터의 취합도 각각의 체중값과 평균값을 취합할 수 있도록 하 다.

최종 시험에서는 체중 취합시간을 기존의 24시간에서 12시간으로 변경하여 12시간 동

안 측정한 데이터의 평균값과 그 12시간 전에 적용되었던 평균값을 비교하여 다음 시

간대의 측정범위를 자동으로 선정할 수 있도록 인디게이터 프로그램을 수정하여 시험

하 다.

시험농장1과 인디게이터 설정을 동일하게 하여 측정한 결과 출하시 실제 계근값 

1,580g과 비교할 때 입구에서 가까운 곳에 설치한 1번 저울의 경우 1,528g으로 측정되

어 실제 계근값과 (-)52g의 차이를 나타내었고 계사 중간에 설치한 2번 저울의 경우

1,477g으로 측정되어 실제 계근값과 (-)103g의 차이를 나타냈다.

두 저울의 평균값은 1,502g으로 나타나 실제계근값과 (-)78g의 차이를 나타내었다.
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마. 자동증체 측정 시스템 현장 시험 결과

육계의 증체량과 출하시기를 예측 할 수 있는 육계 체중 자동 측정 장치는 2003년부터 

농업공학연구소 내부에서 육계를 직접 사육 하고 실측하 으며 2004년 도에도 현장 실

험과 함께 연구소 내부에서 병아리 100수를 기르며 매일 매일 자동측정결과와 실측을 

통해 그 값을 비교해 보았다.

2004년 초기에 이루어진 실험의 결과를 보면 일당증체량은 비슷하게 증가하지만 시간

이 지나 출하시기에 오면서 무게의 오차가 점점 커짐을 알 수 있다.

이러한 문제의 해결을 위해 체중 측정장치 인디게이터의 올바른 데이터 수집을 위해 

내부 Rom 프로그램을 수차례에 걸쳐 수정, 시험, 보완, 재설치를 반복해 왔다.

2004년 2월부터 10일 까지 두 곳의 시험농장에서 실행한 자동증체 측정시스템 시험결

과를 단계별로 정리한다면 

1) 2004년 2월 현장시험은 국내 G사에서 종계체중측정에 사용하는 저울 데이터 분석

기(인디게이터)를 활용하여 기존의 종계용 프로그램에 의해 측정해 본 결과 자동 체

중 측정장치와 실제 출하 평균 계량값과 15%의 오차가 나타났다.[그림3-71참조]

2) 2004년 6월 시험에서는 G사의 인디게이터 프로그램을 중 데이터 저장시간 및 측정

범위 설정 단위를 6시간으로 변경하고 측정범위 설정방법을 변경하여 시험한 결과 자

동 체중 측정장치와 실제 출하 평균 계량값과 19%의 오차가 나타났다.[그림3-72참조]

3) 2004년 9월 최종시험에서는 농업공학연구소에서 개발한 알고리즘으로 프로그램을 

변경하고 예상평균체중 업데이트 기간도 기존의 24시가에서 12시간으로 줄여서 정 도

를 높이도록 하 으나 여전히 5∼8%정도 오차가 나타났다.[그림3-73참조]

현장 적응시험 결과를 종합해 보면 [표3-15]와 같다.
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             [표3-15] 저울측정값과 실제 계근값 최종시험결과 비교     (단위 g)

구  분 저울측정값 저울측정값 평균 실제 계근값 오차

 시험농장1
1,344

1,412 1,540 (-)128
1,479

 시험농장2
1,528

1,502 1,580 (-)78
1,477

[표3-15]의 결과처럼 실제 계근값보다 자동 증체 측정 시스템의 측정값이 5(%)∼8(%) 

정도 적게 나타나고 있다.

육계 성장 단계의 중기 이후부터 자동증체 측정 시스템의 값이 실제 값보다 적게 측정

되는 원인을 분석한 결과 닭이 성장하면서 성장이 빨라 체중이 큰 닭들의 활동성이 작

은 닭들에 비해 떨어짐으로 인해 저울에 올라가 측정되는 횟수가 감소하고 반대로 저

체중 닭들의 활동성이 활발하여 저울에 측정되는 횟수가 증가함으로 실제 값보다 적은 

값이 평균값에 큰 향을 미치는 것이었다.

이러한 닭의 활동성을 생각하면 자동 증체 측정장치로 측정된 값에 비만닭의 이동둔화

에 의한 오차보정 계수를 만들어 적용한다면 현재보다 더욱 정 한 데이터로 활용할 

수 있으리라 본다.

예를 들어 [표3-15]의 자동 증체 측정장치 측정값에 0.07의 오차 보정값을 더하면 [표

3-16]과 같이 실제 출하무게와 오차를 감소시킬 수 있다.

     [표3-16] 저울측정값에 이동둔화 오차보정계수 적용값 비교         (단위 g)

구  분 저울측정값
오차보정값

(1.07)

저울측정값 

평균
실제 계근값 오차

 시험농장1
1,344 1,438

1,511 1,540 (-)29
1,479 1,582

 시험농장2
1,528 1,635

1,608 1,580 (+)28
1,477 1,580
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이번 과제 현장 시험결과 도출된 오차 보정값은 0.07이었으나 앞으로는 더 다양한 환

경과 다양한 종에 대한 시험으로 안정된 오차 보정값을 찾아야 한다.

안정된 오차 보정 값을 찾아 육계 농장 자동증체 측정 시스템에 적용할 경우 중앙관리

센터에서 정확한 출하일령과 일당 증체 관리가 가능하리라 본다  

또한 앞으로 보다 표준화되고 규격화된 육계의 공급을 위한 인터넷 기반에서의 개체별 

증체 분포도를 분석, 활용할 수 있는 시스템에 필요한 개체 체중 데이터 저장 분석에 

대한 연구가 이루어지길 바라는 바이다.
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4. 원격지 육계사 환기 및 증체 데이터 저장 및 분석용 웹 프로그램 실증시험

가. 농장관리용 프로그램

1) 초기화면 

사용자 ID와 PASSWORD를 입력 접속을 시도하는 단계이다.

농장 관리자와 서비스제조업체만 ID와 PASSWORD를 관리 한다.

중앙관리센터 서버

[그림3-78]. 초기화면

2) 농장별 조회

농장의 모든 동 모든 계측장치의 연결상태와 통신상태를 점검하고 계측장치의 측정값

을 실시간으로 보여준다.

시각에 표시된 씨가 청색일 경우 통신 및 계측장치가 정상적으로 동작 하는것이고 

붉은 색으로 변할 경우 통신이 끊어졌거나 기기에 이상이 있음을 나타낸다.
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[그림3-79]. 농장별 조회

3) 농장현황 조회

농장별 조회에서 동명을 클릭하면 들어갈 수 있는 곳으로 농장의 데이터보기와 그래

프보기, 생산성 분석등의 기능이 있다.

[그림3-80]. 농장현황 조회
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4)데이터 및 그래프 보기

농장 현황 조회에서 좌측의 그래프보기나 데이터 보기를 클릭한다. 

[그림3-81]. 데이터 조회

[그림3-82]. 추이 그래프 조회
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[그림3-82]화면에서 원하는 기간과 시간을 설정하고 단추를 누르면 데이터 파일 또는 

그래프로 표기되어지는데 그래프의 경우 온도, 습도, 암모니아가스, 증체량을 선택하

여 디스플레이 할 수 있다.
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5.. 결과 및 고찰

인터넷 망을 활용한 원격지 농장의 환기관리 시스템과 육계 체중 자동 측정시스템의 

개발에 있어서 초기에 가장 문제가 되었던 부분은 유동IP를 활용하는 원격지 농장의 

계측기와 중앙서버와 지속적인 통신이었다.

그러나 기존에 임베디드 장비, TCP/IP 시리얼 통신장비의 발전으로 이러한 문제를 

해결하 다.

계측장치 중 환기계측장치의 경우 온도, 습도의 지속적인 측정은 가능하 으나 축사

내부의 오염도 측정을 위한 암모니아 가스 측정의 경우 현재의 센서와 기술로는 지속

적으로 측정하는  암모니아 가스 측정장치의 개발이 어려움을 깨달았다.

하지만 암모니아가스 측정없이 온도, 습도의 변화를 시각화 시키는 것 만으로도 시험

농장 관리자의 환기에 대한 관심이 높아짐을 알 수 있었고 본 시스템을 활용하여 환

기에 더욱 노력하는 모습을 볼 수 있었다.

자동체중 측정장치의 경우 하드웨어 개발은 무난하 으나 저울상판으로 측정하고 데

이터로 활용할 수 있는 값의 범위를 선정하는 프로그램과정과 다수의 저울상판의 데

이터를 취합하고 서버와 통신하는 경우 인디게이터 통신기능의 오류로 장시간 데이터 

송수신이 끊기는 문제를 해결하는 것이 가장 큰 어려움이었다.

자동 체중 측정장치의 시험 중에도 시험농장과 관련 계열업체에서도 인터넷을 통해 

측정결과를 활용하여 출하시기 예측에 활용하 다.

가. 기술개발의 당면문제 및 개선점.

기술개발 과제를 수행하면서 나타난 문제점은 아래와 같다. 

  1) 문제점.

   가) 축사내 환기오염도 측정을 위한 암모니아가스 측정장치 개발의 한계

   나) 개체 체중 분포도 활용을 위한 인디게이터 데이터 수집 기능 추가의 어려움

   다) 인디게이터 프린터 용지 걸림으로 인한 인디게이터 고장

   라) 일부농장의 농장정보 외부노출에 대한 거부감.
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  2) 개선안.

   가) 온도와 습도 데이터 활용 방안 모색

   나) 신뢰성 있고 내구성 있는 축사 내 공기 오염도 측정기기 제작

   다) 인디게이터 CPU와 MEMORY 업그레이드로 개체체중 저장 및 분포도활용 

       데이터 송, 수신 기능 개발

   라) 인디게이터 디스플레이 기능확장으로 자체 프린터 제거
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제 4장 목표 달성도 및 관련분야에의 기여도

제1절 목표달성도

평가항목 세부항목 개발목표 개발 결과
달성도

(%)

환기

측정

장치

온도,

습도 

암모니아가스

측정 장치

측정범위
0∼99℃

0∼99% RH

0∼100ppm

0∼99℃

0∼99% RH

0∼100ppm

100

측정기의 형태 내부 설치형

축사내 장기 

설치형

암모니아 

동시측정

축사내 장기 

설치형

암모니아 

동시측정

100

방수성능 축사내 방수 우수 우수 100

육계

체중

자동

측정

장치

저울

Lad cell

측정범위

정 도

10g∼5,000g

일일증체량의 

1/2이내

10g∼5,000g

일일증체량의 

1/2이내

100

통신 중계기 인디게이터와 연결 1 to 8 1 to 8 100

인디게이터

 통신성능

일일 체중 평균값, 

측정개체수 저장

RS-485

일일평균값, 

개체수 저장

RS-485

일일평균값, 

개체수 저장

100

웹서버 

및 

웹프로

그램개

발

계측장치  

인터페이스

연결 방식

통신속도

xDSL 인터넷망

원격관리

xDSL 인터넷망

원격관리
100

축사별 DATA 

저장
DATA 저장능력 365일 이상 365일 이상 100

HISRORY 관리
농장정보확인 

공간제한성

전국, 전세계 

어디서나 

조회가능

전국, 전세계 

어디서나 

조회가능

100

환기계측장치의 경우 온도, 습도의 정 한 측정은 가능하 으나 축사내부의 오염도 

측정을 위한 암모니아 가스 측정의 경우 현재의 센서와 기술로는 지속적으로 측정하

는  암모니아 가스 측정장치의 개발은 더 많은 연구가 필요하리라 본다.



- 120 -

자동체중 측정장치의 경우 자동체중 측정장치와 실제 계근값과의 오차를 크게 줄이는 

데 성공하 으나 데이터 저장 및 송수신을 하는 인디게이터 내부 프로그램에 일일 측

정값과 전체 측정값의 일령별, 체중별 분포를 확인할 수 있는 개체값 저장 송수신 기

능이 추가될 수 있도록 하는 앞으로 더 많은 연구가 필요하리라 본다.

기존의 xDSL 인터넷망의 보급률 확대와 발전된 TCP/IP 시리얼 통신 기술, 임베디드 

시스템 기술의 발달로 원격지 농장과 중앙 서버의 연결도 무난하 다.

서버 데이터 베이스 작업과 모니터링을 위한 분석 시스템, 모니터링, 필터링(Filtering)

적용의 완성으로 쉽고 빠르게 농장의 측정 데이터를 활용할 수 있는 웹서버와 웹프로

그램 개발도 완료하 다.
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제2절 기술개발에 따른 기대 효과

1. 기술개발에 따른 기대효과

 가. 생산성 향상 부분

  1) 병아리 입추부터 출하시까지 농장의 환경상태와 닭의 증체과정의 데이터 분석이 

가능하여 데이터에 의한 농장관리가 가능함.

  2) 인터넷 및 네트웤(LAN/WAN)망 연결시 원격지에서의 중앙관리시스템을 통한 

다수의 농장관리가 가능.

  3) 출하전이나 사육 중에도 농장내 계군의 증체 변화를 정확히 파악하고 여러 농장

의 생산성 및 환경적 요인들의 상호비교를 통한 사양관리응용..

  4) 온도, 습도, 암모니아 가스량 등의 환경적인 요소와 이와 연관된 사료, 물, 증체

량 등을 D/B화하여 분석비교함으로써 정확한 농장의 시설투자를 유도 및 효과

분석 가능.

 나. 시스템 설치에 따른 경제적 효과분석 

   1)  외부인의 닭 농장 방문 감소로 외부 질병유입 예방 효과 

   2) 환기변화를 눈으로 볼 수 있어 관리자의 농장 환기관리에 대한 관심 증가와  

문제점 개선의지 증가로 환기개선효과 

   3) 지역별, 축사구조별, 환기방식에 따른 계절별 축사 내부 환기 변화량과 일일 

      증체량 등 농장 기술지원 자료 축적 및 활용

   4) 계열농가 사양관리 및 환기관리 문제점 파악 및 관리 농가 문제 대응시간 단축

   5) 계열업체의 농가 관리 인력 및 시간 절감 효과

   6) 계열농가의 실시간 체중관리로 과체중 닭과 체중미달 닭의 출하 감소 효과 

   7) 출하기준에 부합하는 닭의 수량 예측으로 공급물량과 공급시기 조절 효과

 위 1)항. 2)항, 3)항의 효과로 닭고기 생산에 있어 보다 표준화 되고 규격화된 닭

의 생산이 가능하고 사료효율개선효과와 폐사율 저하로 농가의 소득을 증대시킬 

수 있고 5)항, 6)항, 7)항의 효과로 계열업체 및 계육업체의 관리비 감소와 무엇보다 

다수의 육계 사육 농장에 대한 중앙원격 실시간 체중관리로 계육업체에서 요구하는 

기준에 부합하는 닭의 정확한 공급규모와 시기의 예측이 가능하여 비규격 닭의 

출하와 공급으로 인해 발생하는 손실비용을 크게 줄일 수 있어 닭고기 생산비를 

절감할 수 있다. 



- 122 -

다. 인터넷 망을 이용한 경쟁국의 주요농장 생산성현황 원격모니터링 통한 정보활용.  

라. 고질적인 농,축산 산업의 문제점해결 제시.

- 실시간대의 생산성 자동분석 및 점검으로 으로 무분별한 시설투자 지양.

- 수익분석(생산성)프로그램의 자동생성 및 제공으로 농가스스로 경 의식 함양.

- 소수 정예화된 전문인력에 의한 전국규모의 농장관리로 생산비 절감 및 품질 규격

화 유도.

- 전국 농장의 24시간 관리체계가 가능한 시간과 지역적 한계를 극복한 관리체계구축.

마. 농, 수, 축산업의 새로운 수익모델 창출계기마련.

- 기르는 농업에서 보고, 즐기고 ,참여하는 정보화된 농업으로의  전환이 요구되는 21

세기 엔터테인먼트형 농,축산업 실현.      

바. 정보, 통신분야의 농,수,축산업 접목통한  첨단의  농업기술 개발전략실현.

 - 21세기의 농업기술 대국실현 : IT기반의 정보화된 농업기술 기반으로 국경 없는 

   농이 가능하며 IT농축산업 기술의 수출연결.

 - 식량생산기술의 전략화 실현.

사. 육계계열화 업체의 경우 본사에서 계열농장의 가축 사육 환경 및 증체량을 

    실시간으로 조회가 가능하므로 친환경 축산이 가능하며 축산물 수급량 조절 

    가능.
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제5장 연구개발결과의 활용계획

인터넷 및 네트워크 환경에서의 육계사의 환기관리 및 증체관리 시스템개발은 연구개발목적에

서 언급했듯이 우리나라 육계시장의 70%이상이 계열 업체와 계약 사육을 하고 있는 현실 속에

서 여러 곳의 농장을 중앙에서 관리하는 데 활용할 것이다.

각 농장의 사양환경을 DataBase 하면 지역별, 축사의 형태별 육계 생산관리 프로그램과 표준

증체데이터 등을 만들어 표준화 되고 규격화된 닭고기 생산을 가능케 한다..

무엇보다 수십, 수백 농장의 실시간 체중관리로 출하기준에 부합하는 닭의 출하시기와 출하 규

모를 중앙에서 관리함으로 비규격 닭의 출하를 줄이고, 계열농가 관리 인건비와 물류비 감소로 

생산비를 절감하고 무방문 농장관리 시스템으로 농장의 질병유입 요인을 차단할 수 있다. 

가. 추가연구 및 개발

 1) 농장의 환기량(온도, 습도, 가스) 측정장비 보완

 2) 환기데이터와 증체와의 상관관계와 개체 체중 전송기능

 3) 농,축산업에 있어서 생육환경 관리.

 4) 원격지에서의 농장 주요설비 작동 상항 감시 시스템.

 6) 전국적인 중앙관리 식 방역관리 네트웤 시스템.

 7) 모든 계측장치의 무선 연결

 8) 인터넷을 통한 생산성 분석 시스템 ASP사업연계.

 9) 각종 사양시험 솔루션

나. 광고 및 홍보

 1) 2004년 9월 농림과학 기술대전 참가

 2) 2004년 10월 제13차 아시아태평양 수의사 총회 참가

 3) 2004년  시범농장 네트웤 망 구축완료.

 4) 2005년  각종 축산기자재 전시회 참가

 5) 계열업체와 계육업체를 대상으로 하는 세미나 개최

다. 판매시기

2004년 당해 과제 완료 후 2005년부터 저울기기 전문 생산 업체와 협약서 작성 후 계

열업체를 대상으로 제품홍보와 상품화를 통한 매출계획
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본 연구의 개발을 위하여 많은 도움을 주신 분들께 지면을 빌어 깊은 감사를 드립니

다.

본 연구의 필요성을 인정해 주시고 기꺼이 협동기관으로 연구진행을 함께 하신 농촌
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부족하지만 저희의 과제 계획서를 믿고 본 연구과제를 선정해 주셔서 이렇게 좋은 결

과를 낳게 해주신 여러 심사위원님들,

오직 사명감과 비젼을 가지고 끝까지 연구에 동참해 주신 (주)아리랑BNS 직원여러분

모두에게 지면을 빌어 다시 한번 감사의 마음을 전합니다.

본 연구결과를 바탕으로 국내뿐 아니라 국제 축산업 시장에서도 인정받는 육계사 원

격관리시스템을 보급하도록 최선을 다하겠습니다.

21세기 디지털 축산을 선도하는

(주)아리랑BNS 대표이사

이 창 호 올림
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1. 이 보고서는 농림부에서 시행한 농림기술개발사업의 

연구보고서입니다.

2. 이 보고서 내용을 발표할 때에는 반드시 농림부에서 시

행한 농림기술개발사업의 연구결과임을 밝혀야 합니다.

3. 국가과학기술 기 유지에 필요한 내용은 대외적으로 

발표 또는 공개하여서는 아니됩니다.
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