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.Ⅰ

원 한 해 시스 개: LED

연 개 필.Ⅱ

재 우리나라 해 는 학 약에 상 하고 학: (95% ) ,

약 독 연 평 동식물 체내 날 심각해지고 는 실 다( , , ) .

라 약 경 염 주 식 어 사 감 고 약 항 해,

살 과 하에 한 약 사 량 가하고 다 한편 는 친 경 색 술. , LED

원 원하는 원 하는 타 원에 비해 리한 에,

라 식물 해 다르다는 착안하여 원 한 해 술개LED

학 약 사 경감 할 수 게 다.

연 개 내.Ⅲ

해 램프 개 실험 해 나 류 달 류 린재류 진 물 등- LED ( : , , , )

해 식물에 미치는 향 실험 식물 들 고 차 등- ( : , , , )

다 원 동 개- LED

원 집 를 한 계- 40W PCB

빛 에 한 행동- action spectrum

해 간 포 시험-

해 피 에 한 빛 과 학 피물질 간 과 검- synergy

연 개 결과.Ⅳ

해 실험 하도 램프를 함 색- LED . , (375nm),

램프를 하여 식530nm, 550nm, 560nm, 570nm, 580nm, 590nm, 610nm, 660nm

물 해 양에 한 실험 진행하 다, , .

담 거 미나 에 률 았다- 375nm .

진 물 에 가 률 았다- 550nm .

시 들 는 색 색 순 생 수량 많았 나 색에 병해 생량도- ,

많 경향 었다.

차 말 나 에 피 보 다 또한 산란 행동에 향- 560nm, 570nm . ,

주는 것 나타났다.

차 말 나 동 가는나 스 보다 스에 피 컸- , 1Hz 100Hz

주 수 가에 라 피 도 같 가하는 것 나타났다.

연 과 과 계.Ⅴ

특허 건 연 과를 얻었 를 탕 참여 업에 는 피: 6

램프 식물생 램프를 사업 하여 가에 보 할 계 지 지 실험결과,

를 탕 해 류 식물 류를 하여 가 실험할 계 다, .
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SUMMARY

문 약문( )

. TitleⅠ

: Development of insect pest control system using LED sources

. ObjectiveⅡ

: In these days, insect pest control is depending on agricultural chemicals entirely,

and the side effect of agricultural chemicals is getting bigger day by day. Therefore,

agricultural chemicals amount is increasing due to the appearance of stronger insects

than before. On the other hand, LED technology is one of green technology and we

can choose easily the optical wavelength that we want. So, LED is a great optical

source to investigate the reactions of inset pests and plants. It is necessary to know

that which wavelength has a special effect on insect act or oviposition, and on plant

growth also.

. ExperimentsⅢ

- Development of LED lamp to study the inset pest reaction. (samples : moths,

snails, stinkbugs, aphides etc.)

- Study of plant growth under the optical exposure having special wavelength.

(samples : perilla, cabbage, red pepper, green tea etc.)

- Development of LED driver circuit for the multiple light source.

- PCB pattern design and manufacture for 40W light source.

- Study of insect action spectrum by light

- Study of evasion and attraction of insect for the light and chemical material

. ResultⅣ

- Manufacture of LED lamps for the research of insect behavior (wavelengths of the

LED lamp are 375nm,530nm, 550nm, 560nm, 570nm, 580nm, 590nm, 610nm,

660nm, and white)

- Tobacco cutworms are attracted for the light of 375nm.

- Aphides are attracted for the light of 550nm.

- The red color is most effective to the growth of perilla, but it is found insects

are more attracted to the red color than others.

- show evasion reaction to 560nm and 570nm which give some

influences to their oviposition.

- show bigger evasion reaction to optical pulse of 100Hz than

one of 1Hz, and this means that the reaction is increased with the light pulse of

higher frequency.

. Future plansⅤ

: We get 6 patents in this project, and plan to make the products of special LED

lamp to supply to the farm. We also plan to do the additional experiment for the

other plants and insects.
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(nm) Volt (V) Current (mA)
Peak

wavelength(nm)

Center

wavelength(nm)

610

1.8 2.25 611.37 608.60

1.9 13.09 611.59 608.81

2 37.64 612.22 609.47

2.1 77.09 613.26 610.52

2.2 134.49 614.38 611.81

2.3 231.68 615.30 612.82

590

1.8 0.65 593.20 589.44

1.9 7.86 593.47 590.69

2 31.27 594.49 591.50

2.1 68.08 595.32 592.57

2.2 116.75 597.52 593.98

2.3 177.87 598.94 596.14

570

1.9 4.33 572.76 570.42

2 24.74 573.49 571.03

2.1 70.20 574.73 572.10

2.2 174.36 577.50 574.68

2.3 870.10 581.41 587.37

550

2 6.84 555.84 568.50

2.1 12.86 555.87 564.96

2.2 19.91 556.50 563.54

2.3 27.59 556.56 562.51

2.4 35.78 556.88 562.02

530

2.6 0.32 532.22 536.03

2.7 1.32 529.13 533.67

2.8 3.77 527.25 530.97

2.9 8.2 524.02 528.25

3 14.77 522.06 525.79

3.1 23.3 519.72 523.68

3.2 33.50 517.21 521.89

3.3 44.59 514.39 520.52

3.4 56.99 514.58 519.17

3.5 70.37 513.29 518.11
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Illuminance(lx)

Wavelength(nm)

10 20 30 40

530 16.92 17.32 17.62 17.8

550 16.8 X X X

570 14.13 14.6 14.9 15.22

590 13.20 13.39 13.53 13.63

610 13.1 13.25 13.39 13.5
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하우스 내 에 측 가능하도 하여 보드< LED >

도 측< >

Distance(m) Illuminance(lx)

0.5 1,920

1.0 648

1.5 306

2.0 166

 (m)거 리

0.5 1.0 1.5 2.0

 
(l
x)

조
도

1920

648

306

166
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(nm) 압(V) 도(lux)

530 21.7 2,470

550 14.7 10.1

570 14 6.58

590 13.3 20

610 13.2 25.3

White 23.1 390

(nm)파 장

530 550 570 590 610 white

 (
lx

)
조

도

2470

10.1

6.58

20
25.3

390

전 압

21.7 v

14.7v

14.0 v

13.3 v 13.2 v

23.1 v



- 21 -

parameter symbol Test condition Min Typ Max Unit

Forward voltage VF IF=20mA 3.1 3.8 V

Reverse Current IR VR=5V 10

Luminous Intensity IV IF=20mA
9500 13000

mcd
6500 9500

peak light emitting wavelength Pλ IF=20mA 525 530 nm

Spectral half wave width Δλ IF=20mA 40 nm

Viewing angle ½Ф IF=20mA ±15 Deg

<530nm spectrum>
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<RGB > <Aim angle>

<Illuminance> <Luminous Intensity>
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parameter symbol Test condition Min Typ Max Unit

Forward voltage VF IF=20mA 2.1 2.5 V

Reverse Current IR VR=5V 10

Luminous Intensity IV IF=20mA mcd
28 53

peak light emitting

wavelength
Pλ IF=20mA 557 nm

Spectral half wave

width
Δλ IF=20mA 24 nm

Viewing angle ½Ф IF=20mA ±27 Deg

<Aim angle>
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<Illuminance Data>



- 25 -



- 26 -

  

<LED array bar >

< >
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< LED >
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< LED >

해 듈 보드< LED PCB >
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내 빔 사각 여주 한 도< >
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DIM

PC1

PC817

1 2
34

Q1

IRF540N/TO

C1

50V 100uF

C3

50V 100uF

RG1LM2576ADJ/TO220

V
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T

2

G
N
D

3

F
B

4

O
N
/O

F
F

5

D1

1N5819

R2
13k

R4
1.3k

U1

HA17358

1
 I
N
-

2

1
 O

U
T

1

2
 O

U
T

7

2 
IN

-
6

G
N
D

4

V
C

C
8

2
 IN

+
5

1
 I
N
+

3

C5

50V 1uF

C2

50V 200uF

C4

50V 100uF

VR1 104

VR2 103

R1
13k

1
2
3

R3
13k

L1

100uH

RG2

KA78R33

IN
1

OUT
2

GND
3

P
4

R5
100

R6
100

-
+

+

J4

Out

1
2 -

TTL_VCC

VCC

Q2KIA431A

C2

224J63

TTL_GND

IC1 KIA358P

1 IN-
2

1 OUT
1

2 OUT
7

2 IN-
6

GND
4

VCC
8

2 IN+
5

1 IN+
3

BZ1

BTH-12

1 (+)

2 (-)

SCR1
TYN410

+ C4
50V 3.3uF

TTL_VCC

R1

2k

R3 470k

TTL_GND

R6
1M

R4

1

R10

270

R11

1

R9
43k - 1%

R15

68

C1

104

R7 205

D2

4004

In_GND

LED2

Charger (GREEN)

K

A

R14

2k

Battery_GND

TTL_VCC

R5 1M

G
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4148 TTL_VCC

TTL_GND

TTL_GND
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D3

4004

D4
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C
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D5
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E
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TTL_VCC
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B

D6

1N5243



- 32 -

C22

100nF

D8 4004

R_VCC
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47k
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LM3914
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3
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7
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9

RLO
4
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6

REF ADJ
8
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LED2
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17

LED4
16
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14
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Parameter Symbol Test condition Min. Typ. Max. Unit

Forward voltage V
F

I
F
= 20 ㎃ 1.8 1.9 2.4 V

Reverse current I
R

V
R
= 5 V 10 ㎂

*Luminous intensity I
V

I
F
= 20 ㎃ 600 1000 Mcd

Dominant light emitting

wavelength
λ
D

I
F
= 20 ㎃ 580 587 605 ㎚

Spectral half wave width Δλ I
F
= 20 ㎃ 20 ㎚

Viewing angle ½Θ I
F
= 20 ㎃ ±15 deg

÷÷
ø

ö
çç
è

æ
÷
ø

ö
ç
è

æ
-´´=

2

30
cos12800 pmcdF
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�

Wavelengths 630/610/590 nm 560/530/375 nm

LED Array 7*20 4*35

LED Voltage 13.88 13.88

Input Voltage 15 15

LED Current 17mA~20mA at 1 serial 17mA~20mA at 1 serial
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듈 도값 (Lux)

1 375nm -

2 530nm 4,839

3 560nm 480

4 590nm 843

5 610nm 526

6 630nm 2,100

건 값 비고

1 실험 해 담 거 미나 나 들께 말 나/ /

2 실험 스 크 420mm(W) * 320mm(H) * 710mm(L)

3 도 26℃

4 습도 75%

5 도 직하1,200lux ( 43cm)

6 실험 590nm / 630nm / 375nm
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μ � �
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μ � �
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순 Specifications Values 비고

1 LED 655nm / 430nm / 375nm 는 해 포집375nm

2 포집 크 120mm(H) * 88mm(W) * 88mm(L)

3 Adaptor 12V / 1A

4 향 우: 175ْ 상하, : 20ْ 상하 단계6

5 해 고압사 (2,700V Inverter)

6 포집통 포집 리
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 (nm)파 장
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 (nm)파 장
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( n m )파 장
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차애 무늬 말 나 실험 치 개4.2
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공시 양 남 학 포 양 식양- : ( )

실험 사각 묘상 에 공시 양 사 물 무재- : 45cm x 35cm x 8cm(h) ,

리 실내 하우스 습도(25 , 40%),℃

처리 도 듈사 처리- LED : LED 550nm, 10 lux(LED ), 24hr/day

처리하지 않 실험 동 한 건- : LED

처리구
T-N P2O5 Org. CEC EC 산도

% mg/kg % cmol/kg ds/m pH

광 처리LED 1 0.210 401.5 4.08 21.75 2.24 6.24

광 처리LED 2 0.200 402.3 4.06 21.65 2.25 6.24

광 처리LED 3 0.202 400.0 4.06 21.69 2.35 6.21

대조구 0.203 401.3 4.07 21.70 2.36 6.21
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실험 차 생 묘 실험 치- : 3

리 실내 하우스 습도(25 , 40%),℃

처리 도 듈사 처리- : LED 550nm, 10 lux(LED ), 24hr/day

처리하지 않 실험 동 한 건- : LED
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실험결과7.2.

차 도 실험에 차 말 나 에 한 산란 피 과가 에 가 우수함- 1, 2 560nm LED

라 차 도 연 에 는 해 산란 피 과를 향상시킬 수 는- 3 560nm LED

빛 주 별 시 해 에 한 감각 사하 다.

를 사하지 않 에 비해 사 처리 에 산란 피 상 공통- LED LED

나타내고 다.

처리 에 가 산란 피 과가 우수하 고 에 는 상- 100times/sec. , 2 ~10 pulse

낮게 하 다.

라 를 한 차 말 나 산란 란 시스 시- 560nm LED 100times/sec.

를 생하도 하는 것 합할 것 다pulse .

처리가 해 생에 미치는 향< LED pulse >
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구 분 함량Catechin (mg/100g, D.W)

None LED 648.1

None pulse LED 662.3

2times pulse/sec " 645.2

10 " 650.8

100 “ 658.5
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계 달 달 도
(%)

해 실험 램프 개LED
해 실험 램프 개LED

램프(375, 550, 560, 570, 580, 590, 610, 660nm )
100

램프 개40W LED
스 가능한 램프 개40W LED

지 동 가능(kHz )
100

에 른 해 행동 연
에 른 생 산란 등 찰 통한, ,

피 보/
100

에 른 식물 양 향연
들 고 차에 미치는 향, , ,

실험
100



- 153 -



- 154 -



- 155 -

☐

☐



- 156 -



- 157 -

・



- 158 -



- 159 -



- 160 -



- 161 -



- 162 -



- 163 -



- 164 -



- 165 -



- 166 -



- 167 -



- 168 -



- 169 -




	LED 광원을 이용한 해충 방제 시스템 개발
	요약문
	목차
	제1장 연구개발과제의 개요
	제1절 연구개발의 목적 및 필요성

	제2장 국내외 기술개발 현황
	제3장 연구개발수행내용 및 결과
	제1절 LED 등기구 시뮬레이션 및 제작
	1. 과장별 LED 구매 및 특성 측정
	2. 해충 반응 파장 LED 펌프 설계 및 제작
	3. 5개 파장 통합형 LED램프 및 드라이버 제작
	4. LED lamp Modeling in LightTools 
	5. 형광등타입 LED 조명 설계
	6. 솔라셀이 부착된 LED램프
	7. 30W LED램프 설계 및 제작
	8. 해충실험용 LED 파장제어 시스템
	9. 40W 조명모듈 및 제어기구 제작
	10. 농가현장 실험을 위한 LED 램프
	11. 농가확산용 LED bulb 개발
	12. 다파장 LED 조명
	13. LED조명 기구용 Sola-cell 전원 공급 장치 개발

	제2절 광파장 해충/식물 반응 실험
	1. 해충 및 식물체 반응 검정용 장치 개발
	2. LED광원에 대한 주요 해충의 행동반응 실내검정
	3. 전조 형태가 잎들깨 생육 및 병해충 발생정도에 미치는 영향규명
	4. 차애모무늬잎말이나방 실험
	5. LED 광조사의 토양환경 영향 실험
	6. 해충반응 검정상 수정 후의 실험
	7. LED의 Pulse 처리가 해충의 기피에 미치는 영향
	8. LED에 의한 차잎말이나방 방제효과 포장 실증시험
	9. LED 파장이 녹차 생장에 미치는 영향 조사


	제4장 목표달성도 및 관련분야에의 기여도
	제5장 연구개발 성과 및 성과활용 계획
	제6장 연구개발과정에서 수집한 해외과학기술정보
	제7장 참고문헌
	부록
	부록 1. LED등기구 시험성적서
	부록 2. 특허출원/등록



