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요 약

목I.

출시장 를 실생 인장 신규품목 개 상품 연구

연구개 목 요.Ⅱ

우리나라에 해외에 출 는 인장 목 인장 모란 산취 심 이루어지고 있( , )

고 그 외 인장 해외에 출 실 이 거 없는 실 이다 그러나 다양 신규품목에.

해외 요구는 많 나 품목개 이 지 출 지 못 는 실 이다 라 출이.

망 신규품목 굴과 이들 출체계 립이 실히 요구 다.

해외 럽 미국 등 인장 다 식 양번식 목 삽목번식 보다는 부분( , ) ( )

이상 이 종자 번식 고 있는 실생 인장이고 실 입 요구 고 있는 국가는 많(80% ) ,

이 있 나 국내에 는 거 생산이 지 고 있는 실 이다 라 해외시장에 는.

실생 인장 신규품목 개 과 재 립이 시 히 요구 다.

인장 종자 실생 에 해외 존도가 높 지고 있어 자 실생 생산에

종 갱신체계 립이 요 며 국 도가 높 인장 품목 경우 실생 삽목번식,

효 이 낮 량증식 규격 생산이 어 워 상업 이용에 이 고 있다 라 실.

생 인장 량번식 규격생산 이 개 다면 실생 인장 신규품목 출이 가

능 것이다 재 출 목 인장 종 단 함에 럽 미주 등에 요구 는. ,

다변 게 면 재 노동 집약 출 인장에 고품 인장 생산,種

새 운 시장 보가 가능 것이다.

연구개 내용 범.Ⅲ

1. 출 망 실생 인장 특 조사 생산 채종 개,

망 실생 인장 집 특 조사1)

출 망 실생 인장2)

3) 실생 인장 계 통 황조사

량 생산 채종 개4)

시 별 채종 결실 당 종자 등- : ,

량 채종 법 개 채종시 요 가루 장 능- : , ,

법별 채종능 향상 타가 분 자가 분 매 잡- ( , , )

2. 출 실생 인장 종자 채종 종에 규격 량 증식 법 개

종 체계 립 종시 종 법 도 양토1) ( , , , )

시 별 종에 른 능2) ( , )

진 에 능 향상3)
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종자 리 법 개 채종 시 후 조 시 법 등4) ( , )

종자 장 보 법 구명5)

3. 출용 실생 인장 생장 진 목 법 개

실생 인장 목 양토 구명1)

실생 인장 목 시에 구 크 구명2) ( )

실생 인장 목 삼각주 크 구명3)

목 시 별 실생 인장 생존 생장 차이 구명4)

목 후 건조 간에 른 목 생존 생장 차이 구명5)

실생 인장과 목 인장 생7)

목 요 립8)

단계 목 조 과 립1 :

단계 실생 인장 조 과 립2 : ( )

단계 목 과 립3 :

단계 목 후 착과 립4 :

4. 출 망 실생 인장 시험 출 이어 도 조사 출 체계 립, ,

실생 인장 해외 조사1)

출 실생 인장- (Astrophytum asterias, Astrophytum myriostigma)

개당 희망 가격 도: 0.23-0.25$

품질 상품 보통 실생 자체에는 크게 심이 없-

규격 직경 를 실생 목 상태를 함- 4cm ,

개당 도 입 있다는: 1.0$

목 실생 인장 고 실생 이상 가격 있다고 분- , 3

실생 인장 해외시장 에 출 략 립2)

실생 목 인장 량 생산 체계 립-

망 출 상국가 는 란드 일본 목 는 것이 람직함-

란드는 럽 통 심지 량 출 가능 이 높고 일본 목 실생 인: ,

장 는 분 근거리이 에 가 고 신속 송가능 신 도,

지 양

실생 인장 량 증식 해외 출 상품 체계 립3)

출 인장 량 채종 종 월 출 인장 량 증식 월 이듬해(7-8 ) (9 - 3→

월 차 이식 공 트 이 인공 양토 사용 출 실생 인장 삼각주에 목 이듬): 1 (200 , ) (→

해 월 목 실생 인장 해외 출 이듬해 월 이후5 ) ( 10 )→
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연구개 결과.Ⅳ

1. 출 망 실생 인장 특 조사 생산 채종 개,

출 실생 인장 생 개 번식 특 조사1) ,

출가능 이 있다고 단 Ariocarpus속: agavoides, bravoanus, confusus, fissuratus,

hintonii, furfuraceus, lloydii, retusus, scapharostrus, trigonus 개 종10 , Astrophytum

속: asterias, Superkabuto, capricorne, crassispinoides, crassispinum, myriostigma,

ornatum 개종7 , Mammillaria속: goldii, helauiirrerae, luethyi, theresae, aselliformis,

pseudopectinata 개종 상 개 생 습 자생지 습 내 등 조사 다6 , , , .

장 조사 논 조사를 통 여 조사 상 인장 생 개 번식 특, internet ,

생리를 조사 고 해당식 구입 여 재 면 이들 사실 인 조사 다, .

출 망 실생 인장 에 른 인장2)

출 인장< >

조 생 이 가능 고 생 습 이 우 며 균일 것 공 량 생산 가능- , :

조 에 개 가 가능 고 개 가 많 며 색이 명 며 래갈 것- ,

경 색이 는 색 일 것-

종자 번식이 월 것 종자 채취 가 월 것- : ,

가시가 없 것-

국 송이 용이 것 등-

에 부합 다고 단 는 Ariocarpus 속 agavoides, fissuratus, retusus,

trigonus 개 종4 , Astrophytum 속 asterias, superkabuto, myriostigma 개종3 ,

Mammillaria 속 goldii, helauiirrerae, luethyi, theresae, aselliformis,

pseudopectinata 개 등 개종 차 고 이들 에 국 통가격 출6 13 1 ,

상국 도를 감 여 Astrophytum 속 asterias, superkabuto, myriostigma 개3

종, Mammillaria 속 goldii, theresae, pseudopectinata 개 종 등 개를 출 상3 6

여 채종 법 집 연구 다.

실생 인장 계 통 황조사3)

란드 럽: 란드 인장 국 통 몇 개 개인 회사 심 행해진다.

이들 회사는 해외에 인장 입 여 통 매 도 고 란드 이외에 스페인,

이나 키 같 곳에 생산지를 고 럽 역에 매 고 있다 란드에 주 생산.

는 인장 는 후 실생 소 분 가 를 차지 고 있 며 일부는3-5cm 80-90% ,

크 인장이 생산 고 있다 이상 인장 란드 이외5-10cm . 20cm

지역인 스페인 남 리카 등 지 농장에 생산 상품 입 여 분식 후 뿌리를,

착시 시장에 출 는 태를 취 고 있다 재 럽에 는 종별 차이가 있지만.

략 직경 경우 에 거래 고 있다7-8cm 12-16 .€
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미국: 미국 경우 특별 종 외 고는 종에 것보다는 크 에 라 가격이

어 있다 식 크 에 라 본 가격 주 경매를 통 여 해진다. . Astrophytum,

Mammillaria 등 속들 직경에 에 거래 고 있다10cm 20$ .

일본: 미국처럼 특별 종 외 고는 크 에 라 가격이 어 있다 품종 자체.

개 보다는 주 외국에 입 고 있는 실 이다 라 미국보다는 조 높 가격.

에 거래 고 있다. Astrophytum, Mammillaria 등 속들 직경에 에3-4cm 950￥

거래 고 있다.

출 인장 종자 능 채종 개4)

종자 능 : Astrophytum속에 asterias, myriostigma 결실 이고 당70%

종자 도 개 도 고 개 는 월부 월 지 꾸 히 어 회 도 채종이50 2 10 4

가능 여 주당 개에 개 지 채종이 가능 다800 1,200 . Astrophytum superkabuto는

이들보다 당 종자 가 다. 결실 소요일 는 일 도 다20 . Mammillaria속 goldii,

는theresae 체내 여 종자결실소요 간이 개월 도 다 채종8-10 .

도이고 당 종자 는 개이며 식 체당 개 도를 채종 다40~50% 30-40 , 60-100 .

Mammillaria seudopectinata는 체외 결실 이 높고 실 체당 채종도60%

개 도 고 일이면 종자가 었다180 30 .

분시 : Astrophytum속 asterias, superkabuto, myriostigma 개 시 는 월부3

월 지 계속 이 에 분시 채종이 가능 다 실 월부 월 지10 . 4 10

개 시 에 지속 분 면 도 결실 나타낸다70% . Mammillaria속

goldii는 체내 월부 월 사이에 개 어 분시키면 도3 5 40% 결실 었고

당 종자 는 개를 나타냈다30 . Mammillaria theresae도 체내 도 결실 었50%

고 당 종자 는 개를, 40 , Mammillaria seudopectinata는 체외 월부 월 사4 6

이에 결실 이 높고 당 종자 도 개 많 다70% 60 .

분 법에 른 채종 : Astrophytum속 asterias, superkabuto, myriostigma과

Mammillaria속 goldii, theresae, seudopectinata는 자가 내외 낮10-20%

나 매 잡 타가, Astrophytum속 asterias, superkabuto,

myriostigma 도 높 고70% , Mammillaria속 goldii theresae는 도40-50%

었고 Mammillaria seudopectinata는 높 다70% .

가루 장 법: Astrophytum속 asterias, superkabuto, myriostigma과

Mammillaria속: goldii, theresae, seudopectinata 가루를 에 주일 도 장4 1℃

여 사용 여도 능 이 충분히 있었다.

2. 출 실생 인장 종자 채종 종에 량 증식 법 개

출 인장 량 채종 법1) : Astrophytum myriostigma 결실 도90%
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는 월 부 월 이고7 8 , Astrophytum asterias 결실 도이고60% ,

는 월 이다 개체 당 연 채종 립 는6 . Astrophytum myriostigma는 개이783

고, Astrophytum asterias는 개이다 잡 법 매 잡 계통 특 지792 .

고 채종 높이는 것이 람직 다.

종자 보 장 장 간 장 간이 어질 히 이 낮2) ( ): (4±2 )℃

장 경우1 Astrophytum asterias 24% Astrophytum myriostigma

는 낮 다 라 높이 해 는 인장 채종 후 종 는 것32% .

이 좋다.

당해연도 채종 종자 양3) : Astrophttum myriostigma는 월말에 월6 9

지 당해 도에 채종 여 종 면 일 도면 가 고 월 지는 시5 , 8

가 늦 증가 어 월 일에는 를 보 다8 4 90% . Astrophttum asterias는 월말에6

월 지 당해 도에 채종 여 종 면 일이면 가 고 월 말부9 5-7 , 6

월 지 이상 보 다8 80% .

지난해 종자 증진 법 지난해 종자 월 채종 장 시 별4) : (2009 8 , 4±2 )℃

월 일부 월 일 도 시 별 큰 차이를 보이지 며(3 28 6 28 ) 30% ,

소요일 는 일 이었다8-10 . Astrophytum myriostigma 처리 32.7%,

Astrophytum asterias 인 면에 처리에 여26.7% GA 75-150mgL₃ ․

Astrophytum myriostigma 이상이고 소요일 도 일 나타났고80% 6-7 ,

Astrophytum asterias 이상이었다70% .

종 용토 구명 종 용토에 른 인장 행 사용 는 마사토 주5) :

마사토 모래 퇴 인공 양토 큰 차이가 없었다 다만 종에 라( 40%+ 40%+ 10%) .

Astrophytum myriostigma 이고87.4-92.2% , Astrophytum asterias는

이었다77.4-84.2% .

이식 용토 시 이식 용토 는 인공 양토 이에 스모 트6) : (15-15-15, 3gL-1)

시 구에 이식후 개월에 생존 조사 결과1 Astrophytum myriostigma 생존

93.1%, Astrophytum asterias 를 보인 면 시 구에 는 이보다 이상이95.3% , 10%

낮게 나타나 이식 시 시 는 것 좋 것 나타났다.

3. 출용 실생 인장 생장 진 목 법 개

실생 인장 목 양토에 른 생존 생장 차이1)

목 후 식재 양토 인공 양토 생존 Astrophytum asterias Astrophytum

myriostigma에 를 나타냈 나 여 에 황토를 희 양토에 는72% 75% 89%
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를 보여 월등히 생존 이 높게 나타났다 황토를 함 양토에 구 크 도92% .

컸고 뿌리 이 생체 도 높게 나타났다, .

실생 인장 구 크 에 른 목 생장 차이2)

목구 크 에 른 목실생 인장 생존 Astrophytum asterias에 는(10mm)

이고 이고 소 는 구 크 에 라 생존85.2% , (6-7mm) 75.4% , (3-4mm) 15.2%

이 히 차이가 나타났다. Astrophytum myriostigma에 도 는(12mm) 95.6%,

이고 소 는 나타나 구 직경이 도면(8-10mm) 90.8% , (5-6mm) 20.6% 10mm

목 착 이 히 좋게 나타났고 구 크 생체 도 양 게 나타났다, .

실생 인장 구 크 양토에 른 목 인장 생장 변3) ( )

목구 크 에 른 목실생 인장 생존 모 착 이 좋 다 이러 결과100% .

는 구 크 가 다소 큰 것 목 단 다 그 크 가.

Astrophytum asterias에 10 이상에mm , Astrophytum myriostigma는 이상에12mm

인공 양토에 황토 첨가 계없이 모 착 었다 라 목시 구 크 가.

요 요인 작용 다는 것 다 구가 클 뿌리 이가 었고 구. ,

크 생체 도 양 게 나타났다.

실생 인장 목 삼각주 크 별 목 생존 생장 차이4)

목시 목 크 에 른 목실생 인장 생존 Astrophytum asterias에

는 이고 이고(15cm) 87.0% , (9cm) 85.2% , Astrophytum myriostigma에 는 는

나타나 목 큰 것이 목 착 약간 높게 나타났고 구86.4%, 83.8%

크 생체 도 양 게 나타났다.

목 시 별 실생 인장 생존 생장 차이5)

월과 월 목시 에 른 목실생 인장 생존4 5 Astrophytum asterias

Astrophytum myriostigma에 월 목 생존 이 를 나타냈 나 도가 상승4 50%

는 월 부 는 이상 목 착 보이다가 월말에는 이상 양 게 나5 70% 5 85%

타났다 목 착 이 양 월 에는. 5 구 크 생체 도 양 게 나타났다.

목 후 건조 간에 른 목 생존 생장 차이6)

실생 인장 목 후 식재 건조 일 에 른 생존 Astrophytum asterias

Astrophytum myriostigma에 일과 일 건조 것 목 생존 이상 양5 10 80%

게 나타났 나 일 건조 것 이 목 착 보 다 목 착 이 양, 15 70% .

일과 일 동 건조 것이 뿌리 이 구5 10 , 크 생체 도 양 게 나타났다.

실생 인장과 목 인장 생7)

실생 인장 종 후 개월 것 삼각주에 목 것과 지 것 생 목 것10



- 8 -

이 월등히 뿌리 이 구 크 생체 이 크게 나타났다 실생, . Astrophytum asterias 5

개월만에 이고 개월만에 인 면에 목 것 에 지 자랐8mm 9 12mm 20mm 35mm

고, Astrophytum myriostigma에 는 에 지 자랐다 목 것 뿌26mm 52mm .

리 이 구 생체 도 실생보다 월등 게 양 다.

목 요 립8)

단계 목 조 과 립1 :

단계 실생 인장 조 과 립2 : ( )

단계 목 과 립3 :

단계 목 후 착과 립4 :

4. 출 망 실생 인장 시험 출 이어 도 조사 출 책 강구, ,

실생 인장 해외 조사1)

출 실생 인장- (Astrophytum asterias, Astrophytum myriostigma)

개당 희망 가격 도0.23-0.25$

품질 상품 보통 실생 자체에는 크게 심이 없-

규격 직경 를 실생 목 상태를 함- 4cm ,

개당 도 입 있다는: 1.0$

목 실생 인장 고 실생 이상 가격 있다고 분- , 3

실생 인장 해외시장 에 출 략2)

실생 목 인장 개 여 출 다면 부가가 가 상승 것 망-

실생 목 인장 량 생산 체계 립-

망 출 상국가 는 란드 일본 목 는 것이 람직함-

란드 럽 통 심지 량 출 가능 이 높;

일본 목 실생 인장 는 분 시장 규모가 우리 여 이상; , 10① ②

근거리이 에 가 고 신속 송가능 신 도 지 양,③ ④

실생 인장 량 증식 해외 출 상품 체계 립3) :

출 인장 량 채종 종 월 출 인장 량 증식 월 이듬해(7-8 ) (9 - 3→

월 차 이식 공 트 이 인공 양토 사용 출 실생 인장 삼각주에 목 이듬): 1 (200 , ) (→

해 월 목 실생 인장 해외 출 이듬해 월 이후5 ) ( 10 )→

5. 인장 출 를 심포지엄 개

회 인장 출 심포지엄 개1) 2

인장 출 황 출 략- :

목 고양 국 시 미나 실2009. 5. 7( ),
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일본 시장 인장 출 략-

토 장소 고양 강당2010. 9. 11( ), :

연구 과 과 용 계획.Ⅴ

출이 망 시 는 실생 인장 집 조사 후 다 이들에 생장.

개 특 조사 고 량 생산 있는 개 다 종자 잡시, .

채종시 를 구명 고 증진 종 시 를 구명 다 짧, .

시간에 출 있 도 장 진시키 여 삼각주 목시키는

내었다 실생 인장 출 여 종에 량 생산 목에 생장 진. ,

조 생산 등 체계를 립 다 이 같이 개 탕 생산 실생.

인장 해외시장에 견본 출 여 란드 일본 등 국가별 시장 도를 분,

고 출 가격 보 다, .

재 우리나라는 목 인장 출에만 국 어 있는데 본 연구 과 인 여 실생 인,

장 출 도 열어놓 고 농산 신 소득분야가 개척 것이다 실생 인장, .

출 재 목 인장보다는 소득 향상시킬 있 에 농가 소득에도 큰 도

움이 것이다.
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SUMMARY

Commercialization of Seedling Cacti for Export

1. Characteristics of promising export cactus in seedlings, species selection and

technology for the production of seedlings

1) Investigation of growth, flowering and propagation of seedling cactus for

selection

The flowering, growth, habitats, cold tolerance were investigated for promising to

export in 10 species, Ariocarpus agavoides, bravoanus, confusus, fissuratus,

hintonii, furfuraceus, lloydii, retusus, scapharostrus, trigonus, 7 species of

Astrophytum asterias, Superkabuto, capricorne, crassispinoides, crassispinum,
myriostigma, ornatum, and 6 species of Mammillaria goldii, helauiirrerae, luethyi,

theresae, aselliformis, pseudopectinata.

2) Selection of seedling cactus for export by the selection criteria.

<Selection criteria of export cacti>

- Early growth habit, uniform and excellent growth habit one

: possible mass-propagation by seed

- Early flowering habit, many number of flower with favorite flower color

- Ease to seed propagation, seed harvest and high germination

- Thorn free

- Facilitation of international transport, etc.

<Selection of seedling cactus for export >

The first selection were 13 species in accordance with the selection criteria

including 4 species of Ariocarpus agavoides, fissuratus, retusus, and trigonus, 3

species of Astrophytum asterias, superkabuto, and myriostigma, and 6 species of

Mammillaria goldii, helauiirrerae, luethyi, theresae, aselliformis, and

pseudopectinata. The second selection were 6 species among them, 3 species of

Astrophytum asterias, superkabuto, and myriostigma, 3 species of Mammillaria

goldii, theresae, and pseudopectinata in accordance with international retail prices

and export market of the preference.

3) World distribution survey of selected seedling cactus

The Netherlands and Europe: The cactus distribution in the Netherlands mainly

control several private companies. The company imported from overseas and

distribute in the Netherlands as well as throughout Europe. Mainly produced cacti

in the Netherlands accounted for 80-90% were small pot seedling cactus about

3-5cm, and small portion of 5-10cm or 20cm. Currently in Europe, the seedling

cacus of 7-8cm in diameter is trading at 12-16.€

United States: The price of seedling cacti in the United States, except a special

species, are formed depending on the size of the plant. and the price of cacti is

determined mainly through auctions. The price of species in Astrophytum,

Mammillaria 10cm in diameter is traded on the $ 20.
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Japan: The price of seedling cacti in the Japan, except a special species, are also

formed depending on the size of the plant. and the price of cacti is more

expensive than the United States, the seedling cacti are mainly imported from

abroad rather than their own production. The Astrophytum, Mammillaria of 3 ~

4cm in diameter was traded at 950 .￥

4) Seed formation capacity and seed harvest of exporting cactus

Seed formation capacity: In Astrophytum asterias 'Nudum', the mean ripening

seed pod from April to September was 37.0% and number of seed in a pod was

43.0. In A. asterias 'Super Kabuto', the mean ripening seed pod from April to

September was 22.5% and the number of seeds in a pod was 26.2. However, the

mean ripening seed capsule of A. myriostigma 'Nudum' from April to September

was 32.3% and the number of seeds in a capsule was 57.4. Especially, the

ripening seed pod of A. asterias 'Nudum' in July was the highest, 72.0% and the

number of seeds in a capsule was 66.0. Mammillaria goldii and M. theresae had

internal body taking 130 to 135 days to ripening seeds, however, M.

pseudopectinata had externals taking just 26 days to ripening seeds. The mean

seeded pod from April to June of M. goldii was 50.0% and the number of seeds

in a pod was 25.3. In M. theresae, the mean seeded pod from April to June was

57.3% and the number of seeds in a pod was 35.0. However, the highest rate of

seeded pod on May of M. pseudopectinata was 75.0% and the number of seed in

a pod was 66.0.

Seed harvest by pollination method: The ripening seed pod and the number of

seeds per pod of sib crossing obtained much more than that of selfing in the

Astrophytum. The of ripening seed capsule of self crossing was formed from 9.0

to 20.0% and the number of seeds in a capsule ranged from 12.0 to 16.0.

However, ripening seed capsule of sib crossing was 60.0% in A. myriostigma

Nudum' and the number of seeds in a capsule was 68.0 in July which was higher

than that of self crossing. And ripening seed of sib crossing was much more than

that of self crossing in the Mammillaria. The self crossing was formed from 12.0%

to 20.0% of ripening seed pod, and 12.0 to 16.0 number of seed in a pod.

However, sib crossing obtained 58.0% of ripening seed pod with 30 seeds in a

pod of M. goldii, 65.0% ripening seed pods with 40 seeds in a pod of M. theresae,

and 75.0% ripening seed pod with 68 seeds in a pod of M. pseudopectinata as the

highest of them.

2. Development of mass propagation method by seed harvest and sowing methods.

1) How to harvest mass seed: For the Astrophytum myriostigma, the ripening

seed capsule by sib crossing was 90 percent during mid-July and mid August to

make 783 seeds per plant in a year, and the ripening seed capsule of the

Astrophytum asterias was 60 percent during Mid-June to make 792 seeds per

plant in a year.

2) Seed storage: The germination rate was significantly decreased 24% in

Astrophytum asterias, 32% in Astrophytum myriostigma stored in the cold

storage(4±2 ) for one year.℃
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3) The seed germination rate is excellent by the seed harvest in a current year:

In a Astrophttum myriostigma, the seed was germinated 90% up to five days,

from the end of June to the beginning of September, and in a Astrophttum

asterias, the seed was germinated more than 80% up to five or seven days, from

the end of June to the middle of August.

4) How to improve seed germination of the last year's: The Germination of last

year harvested seed (harvest in August 2009, 4 ± 2 storage) was about 30%℃

in 8 or 10 days during March 28 and June 28. However the germination of the

GA 75-150mg.L was more than 80% in₃ Astrophytum myriostigma, and more

than 70% in Astrophytum asterias.

5) Sowing media: Germination rate of sowing media between commercial peat

moss (Sunshine #4, SunGro Co, Canada) and big sand oriented(Big sand40% +

small sand 40% + compost 10%) was no significant difference from 87.4 to 92.2%

in Astrophytum myriostigma and 77.4 to 84.2 % in Astrophytum asterias.

6) Fertilization in transplant: Survival rate treated fertilization of

Osmocoat(15-15-15, 3gL-1) in transplant in a month was decreased 10%

compared to no fertilization, 93.1% in Astrophytum myriostigma and 93.1% in

Astrophytum asterias.

3. Graft methods for growth promotion of seedling cactus.

1) Survivals and growth of seedling grafted cacti according to culture medium.

Survivals in sowing media including 20% yellow clay originated commercial peat

moss (Sunshine #4, SunGro Co, Canada) was increased 20% compared to control,

as a 89% in Astrophytum asterias and 92% in Astrophytum myriostigma.

2) Grafting rate and the growth habits by the size difference of seedling cactus.

The grafting rate of the 10mm diameter size of seedlings cactus was 85.2%,

75.4% in 6-7mm, and 15.2% in 3-4mm of Astrophytum asterias, and 95.6% in

diameter 12mm, 90.8% in 8-10mm, and 20.6% in 5-6mm of Astrophytum

myriostigma. The grafting rate, plant diameter and fresh weight of above 10mm

seedling plants was better and excellent compared to smaller one.

3) Grafting rate and the growth habit of grafted cactus by the size difference of

stock plant.

The grafting rate of the 15cm stock plant size was 87.0%, 85.2% in the 9cm

stock plant of Astrophytum asterias, and 86.4% in 15cm stock plant, 83.8% in 9cm

stock plant of Astrophytum myriostigma. The grafting rate, plant diameter and

fresh weight was better and excellent using big size for the stock plants.

4) The survivals and growth habits of seedling cacti by seasonal grafting time.

Survivals of seedling cactus by grafting time from April to May was less than

50% during April, however above 70% from middle of May, finally 85% in late of

May.
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Plant diameter and fresh weight was also excellent in case of high survivals.

5) Grafting rate and the growth of cactus according to dry days before graft.

The survivals of seedlings cactus was above 80.0% in 5 or 10 day dry treatment

before graft both Astrophytum asterias and Astrophytum myriostigma, however, 70

% in 15 day dry before graft. The grafting rate, plant diameter and fresh weight

was also better and excellent in 5 or 10 day dry before graft.

6) The growth difference of seedlings and grafted cactus.

The plant size of grafted cactus was 35mm and 52mm in Astrophytum asterias

and Astrophytum myriostigma, respectively after 9 month graft, however the

seedlings was just 12mm in Astrophytum asterias. The plant diameter and fresh

weight of grafted one was also better and excellent compare to the seedlings.

7) Establishment of graft methods.

Step 1: Preparation process of stock plant

Step 2: Graft (cactus seedlings)preparation process

Step 3: Grafting process established

Step 4: Combining process established

4. Selection of seedling cactus, sample export, buyer preference survey and the

export measures.

1) International survey responses of the cactus seedlings.

- The price: approximately $0.23 to 0.25 per plant of selected seedling cactus

(Astrophytum asterias, Astrophytum myriostigma)
- A great interest about the grafted cactus itself, no seedlings

- The grafted cactus of seedlings can be imported about $1.0 per plant

- The grafted cactus of seedlings could be payed more than three times compared

to the seedlings.

2) The export strategy of cactus seedlings.

- Establishment of mass production system for grafted cactus of seedlings

- Promising export destination countries: the Netherlands and Japan.

Netherlands: European distribution center for cactus seedlings

Japan: prefer to cactus seedlings the big size of the flower market① ②

transport logistics, cheaper and faster good freshness guarantee③ ④

3) The export system of seedling cactus by mass propagation established.

Bulk seed harvest and sowing (July-August) Growing of seedling cactus→

(September-March next year): The first transplant (200 cell trays, using artificial

culture media) Grafting of seedling cactus(the following May) Export of→ →

grafted cactus of seedlings (since October of the following year).
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1

연구 개 요1 .

연구개 상 경 산업 요1. ,

훼작 해외 출입이 자 워지면 많 농산 이 국가 장벽 허 고 출입이

고 있다 특히 부 가 작 면 송이 월 인장 종 는 우리가 경쟁 만 보 다면.

얼마든지 출이 가능 것이다 인장에는 목 인장외에도 천 종에 달 는 다양 태.

특 가진 종 들이 있 며 인장 가들 심 국내외 소 가 크게 늘고,

있다 재 이들 다양 인장들 해외에. , 입 고 있는데 공 이 어 있어 매우,

고가 거래 고 있다 를 들어. , Astrophytum myriostigma 속 실생 인장 늬가 들

어간 것 직경 크 가 만원 이상에 통 고 있는 등 부분 실생 인장들 국10cm 10 ,

내에 는 거 생산 고 있지 일본이나 란드에 고가 입 는 실 이다 이런 종.

에 해 는 국내에 종자번식 이용 여 량증식이 가능해진다면 입 체 효과가 있,

뿐만 니라 해외 출이 가능 것 여겨지고 있다 실생 인장 에는 태, .

색이 특이 여 상가 가 매우 높 종들이 다 있다 이들 실생 인장 에 망.

것 고 증식체계 재 진에 단시일 재 이 개 다면 국 경쟁,

보 것이다 출 상국별 실생 인장에 소 자 가 다변 고 있어 해외 시.

장에 맞는 인장 요가 있다 국가별 트랜드에 맞는 실생 인장 종 규격.

등 상품 자인 개 이 요 다 동일 실생 인장이라도 상품 질에 라 부가가 를 크게.

생시킬 있고 국 롯 가 출국과 경쟁에 우 를 있는 차별,

출 략 모색 는 것도 요 것이다 출 상국 통과 에 있어 실생 인.

장 상품 태 질 잘 고 그 요구에 맞는 실생 인장 개 이 요 다.

연구개 요2.

우리나라에 해외에 출 는 인장 목 인장 모란 산취 심 이루어지고( , )

있고 그 외 인장 해외에 출 실 이 거 없는 실 이다 그러나 다양 신규품목에.

해외 요구는 많 나 품목개 이 지 출 지 못 는 실 이다 라 출이.

망 신규품목 굴과 이들 출체계 립이 실히 요구 다.

해외 럽 미국 등 인장 다 식 양번식 목 삽목 번식 보다는 부분( , ) ( )

이상 이 종자 번식 고 있는 실생 인장이고 실재 입 요구 고 있는 국가는 많(80% ) ,

이 있 나 국내에 는 거 생산이 지 고 있는 실 이다 인장 종자 실생 에.

해외 존도가 높 지고 있어 자 실생 생산에 종 갱신체계 립이 요 며 국,

도가 높 인장 품목 경우 실생 삽목 번식 효 이 낮 량증식 규격 생산

이 어 워 상업 이용에 이 있다 라 해외시장에 는 실생 인장 신규품목.
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개 과 재 립이 시 히 요구 다.

라 실생 인장 량번식 규격생산 이 개 다면 실생 인장 신규품목

출이 가능 것이다 재 출 목 인장 종 단 함에 럽 미주 등에. ,

요구 는 다변 게 면 재 노동 집약 출 인장에 고품 인장 생산,種

새 운 시장 보가 가능 것이다 라 해외시장에 는 실생 인장.

생산 출 체계 개 이 요구 는 실이다.
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2

국내1.

훼 산업이 일본 란 미국 등에 는 인장 종자를 자 거나 계시장에 보, ,

고 있 며 이에 는 원종 는 계통 회사 큰 재산 출이 어 고 그 채종

습득 어 운 실 이다 그러나 진 계 시장에 는 출이 망 시 는 실생. ,

인장 증식 체계가 립 어 히 통 고 있다.

본 과 실생 인장에 국내 거 찾 볼 가 없 나 목

인장에 내용 많 편이다 목 인장 주요 재 지역 경 고양 과 충북. ,

지역이다 목 인장 우리나라에 개 품종과 재 법에 해 생산 출 는 훼. ․

작목 국내산이 계 동량 도를 차지 는 우리나라 인 출농산품이80%

다 목 인장 본격 출 시작 이래 매 만불에 만불. 1980 , 200 300

도 지 출이 지속 어 주요 훼작목이다 근 출 경쟁국인 국 생산 이 격히.

향상 고 있어 존 목 인장도 통 업 통 신규 시장 부가가 증진,

신상품 개 이 요구 는 시 이다 인장 신상품 개 해외 새 운 이어 뿐.

만 니라 소 자도 심이 많다 재 축 상국에 라 다르지만 출국 통 장에 는.

목 인장 분에 심어 개당 원 도 매 고 있지만 근 국이 생산1 2,500

인건 를 낮 가격 출 고 있어 가격경쟁에 우 를 있는 고품질

상품 자인 개 이 요구 는 상황이다.

편 우리나리 인장 재 농가 부분이 임 농 농 생산시 이(75%)

취약 고 소규모재 에 농가경 어 움에 처해 있다 인장 재 주산지인 고.

양지역 도시 인 이 이 불가 많 농가는 새 운 시 자를 여 시 이 매

우 열 실 이다 주요 출 시 이 이 에 출 를 겨울철 난 부담. ,

생산 재 면 이 감소 여 철 출 량이 부족 실 이다 목작업 인건.

상승 가상승 가인상 원 가 상승 등 생산 는 라가고 농가 취 가격 자리, , ,

에 러 생산 욕이 감퇴 고 생산량이 조 실 이다.

목 인장 고양 생산단지는 인장 연구소가 이 지역에 있고 국내 인장 생산,

단지 내 출 농가 합 어 있다 이 지역 도권 주 각종 훼단지.

가 집돼 있어 보 가 용이 고 도권 거 시장 국내 인구 과 인천공항, ( 48%) ,

평택항 등 출노 거 지역 지리 여건 갖추고 있다 그러나 재 농가.

도가 임 농 자동 시 등 생산시 이 미 고 소규모 재 등 농75%

이 취약 나 근 고양시에 인장 재 단지를 조 여 인장 재 업 를 추진 고 있

는 상 이다.

시 단지는 부분 내 용 인장 재 농가이며 이 우스 면 천평이 는 일부2

농가도 존재 시는 과거 고양시에 농 농가가 사 이 경우가 상당.

내 인장 신규 재 단지 부상 고 있다 인장 작목 이 구 돼 시 부.
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지원 고 있는 실 이다.

단지는 부분 농가가 출용 인장 생산 출 인장 부 에 국내 단지2

군과 충북도 극 인 지원이 이 지고 있다 우 작목 고 회원들간.

재 분업 가 잘 이 지는 것 평가 다, .

우리나라 인장 출 동향< >

출 목 인장 우리나라 고 신품종 과 재 에 해 생산 출 는 부가가․

높 작목 우리나라 인장이 계 동량 를 며 출 는 인장 모란 산80% , ,

취 소 등 목 인장 가 이상 차지 다 인장별 출 모란 산취, 90% . 70-80%,

소 도이며 출규격 사이즈가 이상이고10-20%, 5-10% , 9cm 80% 14cm, 6cm

출 고 있다 도 인장 출 만 우리나라 훼 체 출 를. 2010 275 $ 5.4%

차지 며 주요 출 상국 란 미국 캐나다 등 개국이다 근 에43%, 25%, 20% 13 .

장 간 송 품질 목 인장 출 후 지에 불량품 품 생 신용도가

락 는 추 이다 국 등 후 경쟁 상국 값싼 노동 과 국내 품종 입 후.

경쟁이 상 며 국내 인장 출업체 국산 목 인장 출 행 국내 인장 생산,

농가 지원 요인 생 고 있다 해외시장에 국산과 국산 원산지 시.

없이 통 고 있어 가 품질 국산과 국산이 동일 가격 통 고 있는 실 이·

다 인장 출시장 구조가 해외 이어 심 어 국내 출농가 업체 출.

이 미약 다 럽시장 목 인장 통이 개 업체에 해 좌우 고 있 며 국내 인. 2-3

장 출업체도 여 극 인 해외 마 이 부족 상황이다 출마 동이 해외 거.

이어 주 고 거래 어 있어 출 량이 체 었 며 해외시장에 보공,

체계가 미 다 국내 품종 국 인 보 에 른 산 품종보 실효 이 낮.

편이다 출품목이 모란 산취 소 등 다양 지 못 고 품 주 출 여 부가. , ,

가 창출이 어 운 실 이다.

외국2.

란드 인장 연간 취 량 여종에 만본 규모이고 미니 인장이200 2,000-2,500 ,

주종 목 인장 체 취 량 도이며 국산 목 인장 고 원 역10% , ,

농원 등 통해 입 고 있다 란에 상업 직 생산 는 인장 여종인데. 300 ,

이른 인 단일색상 미니 인장이며 이 단일색상이 란시장 를“Green cactus” , 65%

고 있다 목 인장 매경 는 입량 는 내 매 는 랑스나 독일 등. 20% , 80%

다른 럽국가에 출 고 있고 통경 입량 는 가든 나 퍼마 에 색상별, 50%

매 고 는 경매를 통해 매 고 있 며 는 럽 통업자에게 단일 색상별, 40% , 10%

이 에 여 매 고 있다 란드에 인장이 체 훼 통 차지 는.

약 이며 목 인장이 체 인장 통 차지 는 도에 불과 다3% , 10% .

란드가 미니 인장 부 에 있어 계 고 인 만큼 우리나라 상품 시장진출 차

별 있는 목 인장 경우 품 품질이나 가격 가 경쟁 이 있는 만큼 재 고 공
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지 면 출 시킬 있는 강구 요가 있다.

미국에 는 종 인장이 재 고 있 나 가장 보편 인 품종 Echinocactus

(barrel cactus), Euphorbia species, Cereus species (Column cactus), Mammillaria

species(Pincushion cactus), Notocactus species(Ball cactus), Opuntia species(Prickly

등이다 미국내 인장 통 창고 매장 가든 종합 통업체pear cactus) . ,

퍼마 등에 이루어진다.

일본 인장 생산 부분 시 재 이루어지고 있는데 시 체 생산량 약, 99%

를 고 있다 인장 소 는 주 일 분 매장 등 도 소매시장에 일부. ·

취 고 있 며 특히 목 인장 등과 미니 인장 계통 소 는 인 신 이나 소분 등에 구,

색 모란 산취 등 합 태 갖추어 매 도 는데 꾸 인 를 탕 요 증가( , )

추 이다. 일본 인장 입국가는 여 개국에 달 며 그 가장 많이 입40 ,

는 상 국 란드 체 약 를 고 있 나 량 는 만이 체27% 44%

를 고 있다1 .

국 주요 생산지역 산동 연태 복건 장주지역 국 체 생산 를 생60-70%

산 고 있 며 운남 동 등 타지역이 를 생산 고 있다 재 품종 는, 20-30% . ,

소 등 다양 원뿌리 종 품종 재 고 있 며 목 인장도 다양 게 재 고 있,

다 목 인장 국 입업체들이 주 국진출업체를 통 여 국 부 입 복건 장. ,

주 지농장에 자체 번식시킨 후 곤명 주 등지 도매시장 통 여 매 고 있다 목, .

인장 경우 직 품종 종 지 못 고 목 도 떨어 국보다

이 뒤떨어 있 나 국산 종 입 습득 조만간 국산 품질에 도달 도이다.

국 업들이 국 지에 진출 여 인장 종자 도입 여 고품질 생산 여 국시,

장에 국산과 경합이 열 것 망 다.
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3

출 망 실생 인장 특 조사 생산 채종 개1 . ,

연구 내용< >

출 실생 인장 생 개 번식 특 조사,

출가능 이 있다고 단 Ariocarpus속: agavoides, bravoanus, confusus, fissuratus, hintonii,

furfuraceus, lloydii, retusus, scapharostrus, trigonus 개 종10 , Astrophytum속: asterias,

Superkabuto, capricorne, crassispinoides, crassispinum, myriostigma, ornatum 개 종7 ,

Mammillaria속: goldii, helauiirrerae, luethyi, theresae, aselliformis, pseudopectinata 6

개종 상 개 생 습 자생지 습 내 등 조사 다, , , . 장 조사 논 인,

조사를 통 여 조사 상 인장 생 개 번식 특 생리를 조사 고 해당식 구입, ,

여 재 면 이들 사실 인 조사 다 생 특 는 식 크 생 균일 가시. , , ,

번식 법에 른 개 상품 소요일 종자번식 용이 내 조사 다 개 조사는 색, .

경 개 결실 당 조사 를 조사 다, , , .

실생 인장 집 생장 특 조사 종1. (23 ) :

1) Astrophytum속 종10

2) Mammillaria속 종7

3) Ariocarpus속 종6

근 법 헌 통 여 자료 집 집자료 분 망 실생 인장 집 생장: internet , , ,

특 조사

출 망 실생 인장2.

연구 상에 생 개 상가 가 우 여 출 가능 다고 단 는 실생 인장1) ,

종 개: 5

출 실생 인장 작 생 조사2)

실생 인장 계 통가격 실태조사3)

근 법 망 실생 인장 종 여 집 인장 종 생장 개:

특 조사 고 그 탕 출 인장 다 이들 출 가격, .

여 국 인 통가격 인 통 여 조사 다.
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출 망 실생 인장 량 증식 채종 개3.

망 실생 인장 채종 모본 보 를 모주 구입 후 잡1) :

시 별 채종능 검2)

개 시 별 잡 여 결실 당 종자: ,

채종 법 개3)

: 채종시 요 가루 장 능, ,

법별 채종능 향상4)

타가 분 자가 분 매 잡 채종능 조사: , ,

근 법 실생 인장 량 증식 채종 법 구명 여 모주를 구입 후 시: ,

별 잡 여 결실 조사 고 타가 분 자가 분 매 잡 등 채종능 조사, , ,

다.

그림 1. 실생 인장 신규품목 개 상품 연구 행 체계 립
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출 망 종 집 특 조사 종1. (23 )

그림 출 망 실생 인장 집 생 조사2.

개 가능 실생 인장 생 개 번식 특1) ,

개 상 인장○

- Ariocarpus속: agavoides, bravoanus, confusus, fissuratus, hintonii, furfuraceus, lloydii,
retusus, scapharostrus, trigonus 등 종10

- Astrophytum속: asterias, superkabuto, capricorne, crassispinoides,

crassispinum, myriostigma, ornatum 등 종7

- Mammillaria속: goldii, helauiirrerae, luethyi, theresae, aselliformis, pectinifera

등 종 종6 , 23

Ariocarpus agavoides Ariocarpus bravoanus

식 체 녹갈색 납작 이 직경, , 2-6cm,
는 분지 습 뾰족 내 이4-8cm, , ,

약 편.

폭 이 있6-8.5cm, 2.5-3.5cm,
불규 이 뾰족 분 색 이, .

종자 검 색 양2.5cm, 1-1.5×0.7-1.5mm,
모양 리 당 개 도 종자 가시, 50 .

없 .



- 24 -

Ariocarpus confusus Ariocarpus fissuratus

진분 흰색 는 이들이 합 색이 나, , .
Ariocarpus retusus 사 종. 청 녹색,

이 직경 결 이3-12cm, 10-25cm,
폭1.5-4cm, 1-3.5cm, 가시 결 부분 그

에 생 , 직경 이 흰4-5cm, 2-4.2cm
색 는 진분 내 과실(magenta). -3 .℃
흰색 는 녹색 이 직경, 1025mm, 310mm.

식 체 회녹색에 노랑색 변 부 구,
상단 구 이 직경, 1-10cm, 5-10cm,
직경 이 색2.5-4.5cm, 1.5-3.5cm,

는 흰색 가 월 개light magenta , (9~10 ) ,
리 당 개 도 종자 종자는 흰 녹100 ,

색 이 직경 이5-15mm 2-6mm,
주 종자 번식 내 이 강함1.6-2.1cm, ,

(-10 ).℃

Ariocarpus furfuraceus Ariocarpus hintonii

직립 식 체가 양토에 이 힘 회녹.
색에 황녹 는 보라색 변함 흰색과 분.
색 주간 개 는 쟁 모양,

재 가 쉬운 편 단에 솜이 있1.5-5cm, . ,
닫지 게 지, 가시 없 .

종자 번식 매 러움, , 종자는 검 색 구,
는 달걀모양, 1.2-1.6(~2.5)mm.

Ariocarpus fissuratus var. hintonii, Ariocarpus
bravoanus subsp. hintonii. 같 식 . 폭

이 내외 결 이6cm, 1.5cm , 20mm,
에 개 솜 진분, 3.5×4cm, .
종자 종 색 검 결실이 잘1.1×1.2mm, , .

Ariocarpus lloydi Ariocarpus retusus

원통 양 사 칭, , 뿌리 직근 ,
회녹색에 황녹 는 보라색 결, 2×5cm,

가시 없 주간 개. 는 쟁 모,
양 다량 종자 어있1.5-5cm. , ,
과실 흰색에 엷 녹색 색곤 모양 구,

는 원통 단 많 솜 에 거,
있 크 과실 후 몇, 10-25×5-10mm,
일 말 채종 가시 없, , 종자 검 색 구,

는 달걀모양, 1.2×1.6(~2.5)mm.

청 녹색 이 직경, 3-12cm, 10-25cm,
결 이 폭1.5-4cm, 1-3.5cm, 가시 결

부분 그 에 생 , 직경 이4-5cm,
흰색 는 진분2-4.2cm (magenta),

에 있 이, 1.4-2.1cm,
개 이 내 과실7-16 , 2.5-9mm, -3 ,℃

흰색 는 녹색 이 직경, 10-25mm,
3-10mm.
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Ariocarpus scapharostrus Ariocarpus trigonus

회녹색 지상부는 구 이 직. , 2-6cm,
경 결 직립 납작 고 러운 향축3-7cm. , ,
결 단 부분 가시 직경 진분. 3-4cm, ,
재 어 운 종 식 체 직경 면 개. 2.5cm

과실 녹색 이 직경. , 9-15mm 4-8mm.
종 후 이면 개 장이 늦2-3 . .

식 체 황녹색 지상부 구 이. , 5-25 cm,
직경 결 이 폭4-30cm, 3-8cm, 1-2.5

가시 생 직경 연노랑 는cm, , 3-5cm,
크림색 에 있 이, ,

개 이 가1-2cm, 7-10 , 3-5.5mm.
개 과실 흰색 는 녹색 이 직. , 7-20mm
경 5-10mm.

Astrophytum asterias Astrophytum capricorne

가시 없 소 직경 이. , 5-13cm, 2-5cm.
종자 량 번식 가능 자연 실생 나 등. ,

그늘에 견 월에 월에 개 월에. 3 5 4 6
월에 결실.

몸체에 양 모양 산양 뿔 모양 가시. .
내 지 생장 가시 이-6 . 1.2m , 7cm℃
지 여름개 향 있는 폭 노란, 7.5cm,
색 열매 직경 종자 번식, 2.5cm, .

Astrophytum crassispinoides Astrophytum crassispinum

황색 재 용이 겨울 건조, , (5-10 ), 3℃
월 월 내 여름 약간 차-10 , -7 ,℃
요구 종자번식,

생 개 특 Astrophytum
crassispinoides 사. 황색 생 도,

월 월 내 여름5-30 , 3 -10 , -7 ,℃ ℃
약간 차 요구 종자번식,
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Astrophytum myriostigma Astrophytum ornatum

식 이 직경 개 능 가시60cm, 20cm, 4-6 ,
없 , Astrophytum 그리스어 별처럼 생 식( ,

과 여름에 료 월 이후 건조 재). , 10 .
쉬움 차 면 색 이 검고 진해짐. .

가 나는 노란 이 여름 내내 개 내. -
품질 지 열매 직경6 , 10 . 2.5cm.℃ ℃

종자 일 름.

이 직경 늑 개 사 가시1.2m, 15 cm, 8 , ,
재 가 쉬운 편 여름 시 도 시 개. ,

도 종자번식 르게 여름 개 개. . .
지는 지 자란 후 소요 개 경15cm (5 ) .

노란색 향 내 품질 지를6cm , -6 ,℃
도 지10 .℃

Astrophytum superkabuto Mammillaria aselliformis

Astrophytum asterias superkabuto 동일품종( )
실 재 용이 생 태양 여름, . ,
주일에 회 자주 주면 균열 료공1 1 , .

내 종자번식 강. -4 ~-10 . ,℃ ℃
과 건조 함 에 번 분갈이. 2 . 3-5

이면 개 목 생장 진. .

원통 잎이 퇴 어 가시 지, ,
에 개 양 개 는 드 게.

주다 다 종자 검 황색, , , ,
종자 크, 0.8-1.5 × 0.6-1.4mm.

Mammillaria goldii Mammillaria herrerae

원통 직경 도 처 엔 단구 나 에 분4cm .
구 생 는 진녹색 얀 솜 모양 주 작,

사 가시가 있는 그 망 뿌리는 통통. .
직경 보라색 겨울 종자는4cm . .

체내 .

평균 태양 에 잘 자람 생장습10 , ,℃
단구에 다구 직경 분 색3.5cm,

주2.5cm. 종자번식.
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Mammillaria luethyi Mammillaria pseudopectinata

약간 차 재 단경 는 다경, 1.5cm,
통통 직근 흰 목에 분 다 짧고 부. .
드러운 흰 가시 .

내 품질 지를 도-4 , 12 ,℃ ℃
약간 차 . Mexico (Tamaulipas, Nuevo

원산Leon) . 단경 녹색 이 직경, , 3cm,
단에 짧고 흰 결 단에 살모4 cm. ,

양 많 얀 가시 분 에 흰 분1.2mm.
색 에 개 열매는 녹색. . .

Mammillaria theresae

내 주 강함 속에 도 생 지, -15 ,℃
에 생 생. . Mexican(West

도 원산Sierra Madre) 2200-2300m . 1
에 자람 종자번식 몇 식 에 채2-3cm , ,
종 는 것이 충실함 종자가 후에 식 체.
내에 남 있 결 사이 종자를 조심스럽게.
채종 여 번식.

그림 출 가능 이 있는 실생 인장 생 개 특 조사3.



- 28 -

개 상 실생 인장 생 특 번식 법1.

NO. 인장 종 식 크
이 직경( , )

생
균일
균일 불균(1 ~3

일)

가시 번식 법별
상품소요일

개( )

종자번식
용이

잘(1 ~3 )

내
계 도( ~

상품 지 )

1
Ariocarpus agavoides
용 목단( )

2~6cm
4~8cm 2 종자 개월: 20

목 개월: 3 2 -10 ~10℃ ℃

2 Ariocarpus bravoanus 6~8.5cm
2.5~8.5cm 2 종자 개월: 20

목 개월: 3 2 -10 ~10℃ ℃

3 Ariocarpus confusus 3~10cm
5~10cm 3 종자 개월: 20

목 개월: 3 2 -3 ~10℃ ℃

4
Ariocarpus fissuratus
구갑목단( ) 1~10cm 3 종에(

라다름)
종자 개월: 20

목 개월: 3 2 -10 ~7℃ ℃

5 Ariocarpus hintonii 1~2cm
5~6cm 3 종자 개월: 30

목 개월: 3 2 -3 ~10℃ ℃

6
Ariocarpus furfuraceus

목단( )
10~15cm
1.5~5cm 2 종자 개월: 30

목 개월: 3 2 -10 ~10℃ ℃

7
Ariocarpus lloydii
연산( )

1.5~5cm
10~25cm 2 종에(

라다름)
종자 개월: 30

목 개월: 3 2 -6 ~10℃ ℃

8
Ariocarpus retusus

목단( )
3~12cm
10~25cm 3 종자 개월: 20

목 개월: 3 1 -3 ~10℃ ℃

9
Ariocarpus
scapharostrus
용각목단( )

2~6cm
3~7cm 3 종자 개월: 36

목 개월: 3 3 -3 ~10℃ ℃

10 Ariocarpus trigonus
삼각목단( )

5~25cm
4~30cm 2 종자 개월: 30

목 개월: 3 2 -5 ~10℃ ℃

11 Astrophytum asterias
구( )

5~15cm
2~5cm 3 종자 개월: 30

목 개월: 3 1 -10 ~10℃ ℃

12 Astrophytum
superkabuto 슈퍼 구( )

5~15cm
2~5cm 3 종자 개월: 25

목 개월: 3 2 -5 ~10℃ ℃

13 Astrophytum
capricorne ( )

1.2m
5~10cm 3 종자 개월: 25

목 개월: 3 2 -6 ~10℃ ℃

14 Astrophytum
crassispinoides

10~30cm
5~10cm 3 종자 개월: 25

목 개월: 3 2 -7 ~10℃ ℃

15 Astrophytum
crassispinum

10~30cm
5~10cm

3
별 늬( ,
능8 )

종자 개월: 25
목 개월: 3

2 -5 ~8℃ ℃

16 Astrophytum
myriostigma 난( )

50~60cm
10~20cm

3
변이 다양( )

종자 개월: 30
목 개월: 3

1 -6 ~10℃ ℃

17 Astrophytum ornatum
야( )

1~1.2m
10~15cm

3 종자 개월: 25
목 개월: 3

1 -5 ~10℃ ℃

18 Mammillaria goldii 3~10cm
3~5cm 1

종자 개월: 30
목 개월: 3 2 -5 ~10℃ ℃

19 Mammillaria
helauiirrerae 조( )

5~10cm
1.5~5cm 1 종자 개월: 30

목 개월: 3 2 -5 ~10℃ ℃

20 Mammillaria luethyi 3~5cm
1.5~5cm

1 종자 개월: 30
목 개월: 3

2 -5 ~10℃ ℃

21
Mammillaria theresae

사( )
3~10cm
4~10cm 1 종자 개월: 25

목 개월: 3 2 -13 ~10℃ ℃

22
Mammillaria
aselliformis ( )

1~10cm
3~10cm

1 종자 개월: 25
목 개월: 3 2 -5 ~10℃ ℃

23
Mammillaria
pseudopectinata( )

3~10cm
3~5cm 1

종자 개월: 25
목 개월: 3 2 -4 ~12℃ ℃

생 균일 번식 용이 양 간 불량* : 1 , 2 , 3 .



- 29 -

개 상 실생 인장 개 특 종자 생산 능2.

NO 인장 색 경 개 ,
개 습

결실 /
양(1 ~
불량5 )

당
종자

생
개

여부

1
Ariocarpus
agavoides
용 목단( )

자 색 침상 5~8cm 여름
주간개 2 50~100 ○

2 Ariocarpus
bravoanus

자 색,
흰색 양 모양 5~8cm 여름 가, , 2 50~100

3 Ariocarpus confusus
흰색,
진분
합색

4~5cm 여름 가, , 2 70~100

4
Ariocarpus
fissuratus
구갑목단( )

연분 양 모양 2~4cm 월8~10 ,
주간 개 2 50~100 ○

5 Ariocarpus hintonii 진분 졻 3.5~4cm 월7~9 1( )
3( 가 ) 50~100

6
Ariocarpus
furfuraceus

목단( )

분 ,
흰색 쟁 모양 2~4cm 여름 가, ,

주간개 2 50~100

7 Ariocarpus lloydii
연산( ) 분 노랑 쟁 모양 2~5cm 여름 가, ,

주간개 2 50~100

8 Ariocarpus retusus
목단( )

흰색,
진분 ,

합색
다양 태 4~5cm 여름 가, ,

주간개 2 50~100 ○

9
Ariocarpus
scapharostrus
용각목단( )

진분 다양 태 3~4cm 가 2 50~100

10 Ariocarpus trigonus
삼각목단( ) 황색 retusus처럼

다양 태 3~5cm 가,
개 3 50~100 ○

11 Astrophytum
asterias 구( ) 연노랑 5~7cm 월 월3 ~5

개 3 50~100 ○

12
Astrophytum
superkabuto
슈퍼 구( )

흰색 모양 7~10cm 가,
개 3 50~100 ○

13 Astrophytum
capricorne ( ) 노랑 모양 10~15cm 여름, 3 50~100

14 Astrophytum
crassispinoides 노랑 10~15cm 여름, 3 50~100

15 Astrophytum
crassispinum 노랑 10~15cm 여름, 3 50~100

16 Astrophytum
myriostigma 난( ) 노랑 게

뻗침 5~10cm 여름개 2 50~100 ○

17 Astrophytum
ornatum 야( )

노랑,
흰색 뻗침 5~6cm 여름 3 50~100

18 Mammillaria goldii 진분 근 모양 5~6cm 월 월3 ~6 5 50~100 ○

19

Mammillaria
helauiirrerae(herrera
e)

조( )

분 근 모양 4~8cm 월 월4 ~5 3 50~100 ○

20 Mammillaria luethyi
루시( ) 자 색 5~10cm 월 월3 ~5 4 50~100 ○

21 Mammillaria
theresae 분 모양 6~10cm 월 월2 ~7 2 50~100 ○

22 Mammillaria
aselliformis ( ) 연분 모양 5~8cm 월 월2 ~3 ,

주간개 3 50~100 ○

23
Mammillaria
pseudopectinata
( )

엷 주 침상
모양 5~10cm 여름 2 100~150 ○
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실생 인장 동 재 면 특 리 요2) ( ) : 실생 인장 동 면 리 도( )

부분 인장 겨울에 도 에 재 면 는 것이 개 가 충실히10 -5 ( )℃ ℃

다.

지 시 개 는 인장 종15-20℃

Arrojadoa, Melocactus, Discocactus

Monvillea, Micranthocereus, Pilosocereus

Pierrebraunia, Buiningia, Monvillea, Cereus

Epiphytic cacti (Rhipsalis, Schlumbergera, Hatiora, Epiphyllum etc)

Other succulents like Euphorbia, Adenium, Pachypodium etc.

지 시 개 는 인장 종10-15℃

Ariocarpus, Astrophytum, Mammillaria. Notocactus. Frailea

Gymnocalycium, Echinopsis, Monvillea

지 시 개 는 인장 종5-10℃

Lobivia, Rebutia (Aylostera, Mediolobivia etc)

Sulcorebutia, Weingartia, Neowerdermannia

Tephrocactus, Maihueniopsis, Maihuenia, Pterocactus etc.

망 실생 인장 리 요 종 개 결실 월별 리3. :

월 종 리 요 개 결실 리

월1 종 이상 지, , 5℃ 겨울 면

월2 종 , 겨울 면,

월3 여 히 종 것 이식, Astrophytum, Mammillaria, Ariocarpus 이
개 시작,

월4 종 회 주1 / Astrophytum, Mammillaria, Ariocarpus 개

월5 주에 회2 1 Astrophytum, Mammillaria, Ariocarpus 개

월6 종 차 이식 공1 (32 tray),
종 차 도(30% )

Astrophytum, Ariocarpus 개 , Mammillaria
개 종료 Mammillaria pseudopectinata는
채종

월7 종 차 도(30% ) Astrophytum 개 채종

월8 월 말 차 도 망 벗8 (30% ) Astrophytum 개 채종 조,

월9 분 차 이식7cm 2 Astrophytum 개 감소 채종 조,

월10 분 차 이식7cm 2 월 말 마지막 종 개10 , Mesembs

월11 겨울 면시작 (5~10 ),℃ Mammillaria goldii, Mammillaria theresae 채종

월12 겨울 면 약간. Mammillaria goldii, Mammillaria theresae 채종
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출 망 실생 인장 에 른 인장 종2. : 6

출 실생 인장1)

조 생 이 가능 고 생 습 이 우 며 균일 것 공 가능(1) , :

개 조 에 개 가 가능 고 개 가 많 며 색이 명 며 좋 것(2) : ,

경 색이 는 색 일 것(3)

종자 번식이 월 것 종자 채취 가 월 것(4) : ,

가시가 없 것(5)

포장 국 송이 용이 고 것 부 가 고 다루 쉬울 것(6) :

국 통 가격이 것 등(7)

Astrophytum asterias Astrophytum myriostigma Astrophytum superkabuto

Mammillaria goldii Mammillaria theresae Mammillaria pseudopectinata

그림 실생 인장 집 조사4.
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탕 실생 인장 상품 종자 출 가능 검토4.

* 품질 양 간 불량: 1 , 3 , 5 .

NO 인장 종 출
실 국 통가격

생산

추
(%)

상품
식
직경
규격
(cm)

품질
(1~5)

종자
통

가격
($/
10

seed)

출 상
국가

국( )

출
상품
( )

종
출

상
여부

1
Ariocarpus
agavoides

JP:950 (2~3cm)￥
US:$5.00(3~4cm) 30 3~5cm 3 1,68 럽

국

2(4) Ariocarpus
fissuratus

JP:950 (2~3cm)￥
US:$19.99 (7~8cm) 30 3~8cm 3 1,68 럽

일본

3(8)
Ariocarpus
retusus

2005
국
개700

JP:950 (2~3cm)￥
US:$5.00(3.5~4cm) 30 3~5cm 3 1,68 럽

4(10)
Ariocarpus
trigonus

2005
국
개500

JP:950 (2~3cm)￥
US:$5.00(3.5~4cm) 30 3~5cm 3 1,68 럽

5(11)
Astrophytum
asterias

2005
국

개1.100

JP:950 (4~4.5cm)￥
US:$19.99(7~8cm) 30 5~10cm 1 2.34 미국 럽,

일본 국,
다양종
소품분

집
연구

6(12) Astrophytum
superkabuto

2006
미국,
럽
개400

JP:950 (4~4.5cm)￥
US:$19.99(7~8cm) 30 5~10cm 1 1,63 미국 럽,

일본 국,
조생,
소품

집
연구

7(16) Astrophytum
myriostigma

JP:950 (4~4.5cm)￥
US:$6.99(3~4cm) 30 3~5cm 1 1,12 국

여종(600 )

다양종
조생,
소품

집
연구

8(18) Mammillaria
goldii

JP:950 (3.5~4cm)￥
US:$5.00(3~4cm)

30 10cm 2
1,68

럽,
일본,

국
소 집

연구

9(19) Mammillaria
helauiirrerae

약JP:950 ( 3cm)￥
US:$5.00(3~4cm)

30 3~5cm 1 1,68 국

10(20) Mammillaria
luethyi

JP:950 (3~4cm)￥
US:$5.00(3~4cm) 30 3~5cm 1 2.10 국

11(21)
Mammillaria
theresae

JP:950 (3~4cm)￥
US:$5.00(3~4cm) 30 3~5cm 1 1,68

럽,
일본 소

집
연구

12(22) Mammillaria
aselliformis

JP:950 (3~4cm)￥
US:$5.00(3~4cm)

30 3~5cm 1 1,68 미국

13(23)
Mammillaria
pseudopectinata

2005
국

개1.000

JP:950 (3~4cm)￥
US:$5.00(3~4cm) 25 3~5cm 1 1,68

럽,
일본,

국
소 생산 집

연구
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실생 인장 계 통 황조사2)

Astrophytum asterias
( )

Astrophytum superkabuto
Astrophytum myriostigma

난( )

미국: 7~10cm, $19.99

일본: 3~4cm, 950￥

미국: 10cm, $19.99

일본: 3~4cm, 950￥

미국: 10~13cm, $19.99

일본: 3~4cm, 950￥

Mammillaria goldii 골( )
Mammillaria theresae

사( )

Mammillaria

pseudopectinata

미국: 5cm, $6.99

일본: 3~4cm, 950￥

미국: 10cm, $19.99

일본: 3~4cm, 950￥

미국: 7~10cm, $19.99

일본: 3~4cm, 950￥

그림 실생 인장 미국 일본 통 규격 태 가격5. ,

재 Astrophytum속 asterias, superkabuto, myriostigma Mammillaria속

goldii, theresae, pseudopectinata 등 계 도 상가 가 높 많이 통 고 있

는 식 들이다 미국 국 독일 란드 일본 등 나라들 재 그들 자체 내에 생, , , , ,

산 여 히 공 고 있고 번식이 잘 는 것 량이 부족 실 이다 라 이들, .

종들 량생산 여 생산 를 일 있다면 출 얼마든지 가능 실 이다 재 우.

리나라는 목 인장만 출 고 있는 계 상황에 이들 품목 국내에 개 여 국

외 출 해야 다고 본다 구체 이러 인장 재 럽이나 미국 일본 등. , ,

통 황 보면 다 과 같다.
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(1) 란드 럽

란드 인장 국 통 등과 같 개인회사 심UBINK b.v Edelcactus b.v

이루어지고 있다 특히 이들 회사는 소 인장과 다 식 직 생산도 지만.

해외에 입 여 통 매 도 고 란드 이외에 스페인이나 키 같 곳에,

생산지를 고 럽 역에 매 고 있다 이 같이 란드는 인장 원산지가 님.

에도 불구 고 다 식 이나 인장 통량이 단히 많다.

재 럽에 인장 시장 과 지 가격 차이는 거 없지만 통량20

진 상승 는 추 에 있다 란드에 주 생산 는 인장 는 후. 3-5cm

실생 소 분 가 를 차지 고 있 며 일부는 크 인장이 생산80-90% , 5-10cm

고 있다 이상 인장 란드 이외지역인 스페인 남 리카 등. 20cm ,

지 농장에 생산 상품 입 여 분식 후 뿌리를 착시 시장에 출 는 태를 취

고 있다 편 란드 이외에도 스페인이나 독일 등에 도 실생 인장 통이.

히 이루어지고 있다 재 럽에 는 종별 차이가 있지만 략 직경 경우. 7-8cm

에 거래 고 있다12-16 .€

그림 6. 실생 인장 럽가격(7-8cm) 자료 출처: http://www.marktplaats.nl

럽 실생 인장 인장 가격7~8cm : 12~16€
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미국 통 실태(2)

미국 경우 특별 종 외 고는 종에 것보다는 크 에 라 가격이 어

있다 식 크 에 라 본 가격이 고 이것 주 경매를 통 여 통 시 가.

해진다 라 시장 통 시 는 소 자 생산자 계 이루어진다 라. .

Astrophytum Mammillaria 등 속들 직경 생 는 약 에3-4cm(1-2 ) $5.0 ,

생 는 약 그 크 에 라 가격이 고 있다7-8cm(3-4 ) $20.0 , .

가격 약3~4cm ( $5.00) 가격 약7cm~8cm ( $20.00)

그림 실생 인장 미국 통 가격 실태 자료 출처7. . : www.ebay.com
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일본 통 실태(3)

미국처럼 특별 종 외 고는 크 에 라 가격이 어 있다 거래 는 종 역시.

미국에 해 거래 고 있고 품종 일본자체에 개 보다는 주 외국에,

입 고 있는 실 이다 라 실생 인장. (Astrophytum, Mammillaria, Ariocarpus속)

직경 가 미국보다는 조 높 가격 에 거래 고 있다 일본3-4cm 950 .￥

인장 규격에 라 다양 분에 식재 여 인장 장식미를 살 가격 를 높이는 태

통 고 있다.

인장 (Astrophytum, Mammillaria, Ariocarpus 속 직경 생 가격) 3~4cm (1~2 ) : 950￥

그림 일본 통 가격 실태 자료출처8. . : http://www.rakuten.co.jp

미국 인 구입망인 에 나타난 실생 인장 구입 국가들(4) E~bay

일 직 량 통 고 있지 지만 재 Astrophytum, Mammillaria,

Ariocarpus 등 과 같 인장에 심 가진 소 자가 계 다양 게 분포 고

있다는 것 있다 래는 재 에 이러 실생 인장 출 나라들. e-bay

나타냈다.
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그림 실생 인장 이용 국가9.

출 실생 인장 종자 능 채종 개3.

목 인장 우리나라가 개 품종과 재 계 출 시장 를 고70%

있지만 출 이 억원 도 증가 지 못 고 있는 상태에 출 를 새 운, 30

인장 품목 개 이 요 다 등 등(Cho , 2008; Chung 2007; KAFTC, 2008; Park

등 등 인장 원산지는 남북 리카 과 그 주 들 국, 2007; Song , 2009a).

어 있 며 다 식 원산지는 시 리카 남부를 심 리카,

체 카나리 도 라 도 남부 인도 등이다, , , (Hecht, 1994; Rod Preston-Mafham,

1991; Sajeva Costanzo, 1994; http://www.cactusstory.com;

http://www.Ilovecactus.com; http://www.desert-tropicals.com).

Mammillaria goldii는 원통 직경 도 생장 에는 단구 자라지만3 4 cm ,∼

나 에는 여러 개 분구 다 는 진녹색이고 얀 솜 이 있는 주 작 사 가시가.

있다 뿌리는 직경이 도 통통 게 생겼고 직경 도 진분. 0.4 0.6 cm , 5 6 cm∼ ∼

색이다 는 어 에 래 었는데 에 작 통통 자구들.‘Mammilla' Latin ‘mamilla’

이 지 처럼 생겼다는 미이다 겨울에 거 를 지 면 에도 잘‘nipple’( ) .

견 고 종자는 체내에 어 결실 다, (Hinton, 1996; Kelsey Dayton, 1942;

http://www.cactusstory.com;www.viridis.net/cactus/m_gold.html;

http://welcometocactusland.com/Cactusland).

유럽 북미 기타 나라들
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Mammillaria theresae는 M. saboae var. theresae라고도 는데 에 처 견1967

었고(Cutak, 1967), Mammillaria 속 에 내 주 강 여 야간 도 에 도 견-15℃

며 속에 도 생 이 다. M. theresae는 산맥Mexico Coneto (West Sierra Madre)

도변 가 심 도 고산지 자생지에 는 식 체가 거 지 에2,200 2,300 m∼

생장 다가 이 그 를 있다 에 도 자라며 종자는 체내에. 1 1 2 cm ,∼

고 이상 식 에 는 종자가 충실 게 다 종자는 후 개월이면, 3 . 5

는데 어도 체내에 보 어 나 에 나 므 이 에 인 결 사이 자,

내 종자를 꺼내어 채종 다(Cutak, 1967; http://www.viridis.net/cactus;

http://www.tosca.si/zvone/cactusbase).

Mammillaria pseudopectinata는 Mammillaria 속 에 내 이 약 편이나 -4℃

에 도 견 다 이른 개 품질 지를 해 는 야간 도 를 지 여야. 12℃

다 원산지는 지역이다. Mexico Tamaulipas Nuevo Leon

(http://zipcodezoo.com/Plants/M/Mammillaria). 는 어 운 녹색 단경 이며 높이는 2

직경 도 거 지 에 자란다 결 단에 도 짧고4 cm, 3 4 cm . 1.2 mm∼ ∼

많 살모양 얀 가시가 있다 분 에 흰 분 색 에 개 고 열매는 녹색. ,

이지만 종자는 검 색이다 이 같이(http://www.desert-tropicals.com/Plants/Cactaceae).

Mammillaria 속 인장 식 체가 작고 내 이 강 며 에 름다운 우고 종자 번

식 가능 이 있다.

우리나라는 인장 소 가 목 인장 주 이루어지고 있는 실에 국내외에

는 실생 인장 여 생 개 종자 특 종합 분 상품 여, ,

국내보 출 시도 요가 있다 등(Song , 2009a, 2009b;

라 본 연구는http://www.succseed.com.). Mammillaria goldii, M. theresae M.

pseudopectinata 생 개 종자 특 조사 여 실생 인장 상품,

있는 자료를 공 고 행 다.
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출 상 실생 인장 종자 능5.

NO 인장 종 분
횟

결실 결실
(%)

종자
/

분시
개( )

내 채종 가능
종자 식 체/

생(4 )

분 채종
소요 간
월(5 ) 태

1(11)
Astrophytum

asterias 20 14 70 43 월 월3 ~10
800
개(5

능 회 개4 40 / )☓ ☓
일20 체외

2(12)
Astrophytum
superkabuto 16 8 50 42 월 월3 ~10

600
개(5

능 회 개3 40 / )☓ ☓
일20 체외

3(16) Astrophytum
myriostigma 22 17 77 56 월 월3 ~10

1,250
개(5

능 회 개5 50 / )☓ ☓
일20 체외

4(18) Mammillaria
goldii 48 20 42 30 월 월3 ~5 60

개 개(5 0.4 30 / )☓ ☓ 개월10 체내

5(21) Mammillaria
theresae 20 11 55 40 월 월4 ~6 100

개 개(5 0.5 40 / )☓ ☓ 개월8 체내

6(23) Mammillaria
pseudopectinata 21 14 66 60 월 월4 ~6 180

개 개(5 0.6 60 / )☓ ☓ 일30 체외

꽃가루 채집 수분 수분 후 모습

그림 실생 인장 분 과10.
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종자 능 : Astrophytum속에 asterias, myriostigma 결실 이고 당 종자70%

도 개 도 고 개 는 월부 월 지 꾸 히 어 회 도 채종이 가능 여50 2 10 4

주당 개에 개 지 채종이 가능 다800 1,200 . Astrophytum superkabuto는 이들보다

당 종자 가 다. 결실 소요일 는 일 도 다20 . Mammillaria속 는goldii, theresae 체

내 여 종자결실소요 간이 개월 도 다 채종 도이고 당8-10 . 40-50%

종자 는 개이며 식 체당 개 도를 채종 다30-40 , 60-100 . Mammillaria seudopectinata

는 체외 결실 이 높고 실 체당 채종도 개 도 고 일이면 종자가60% 180 30

었다.

출 상 실생 인장 분 시 에 른 채종 생6. (3 )

NO 인장 종 분 시 결실 (%) 종자 / 고

1(11)
Astrophytum
asterias

월4 60 45

월부 월 지3 10

계속 개

월5 75 50

월6 70 54

월7 62 42

월8 60 40

월9 70 55

월10 60 38

2(12)
Astrophytum

superkabuto

월4 40 45

월부 월 지3 10

계속 개

월5 50 54

월6 44 38

월7 40 30

월8 35 30

월9 45 45

월10 40 30

3(16)
Astrophytum
myriostigma

월4 70 55

월부 월 지3 10

계속 개

월5 75 50

월6 77 48

월7 70 45

월8 72 40

월9 70 52

월10 65 36

4(18)
Mammillaria

goldii

월3 37 35 월부 월 지3 5

개
월4 48 28

월5 40 30

5(21)
Mammillaria

theresae

월4 47 35 월부 월 지4 6

개
월5 55 38

월6 50 40

6(23)
Mammillaria
pseudopectinata

월4 62 58
월부 월 지4 6

개
월5 75 60

월6 70 68
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출 상 실생 인장 분 법에 른 채종7.

NO 인장 종 분 법 결실 (%) 종자 / 고

1(11)
Astrophytum
asterias

자가 분 7 6

체외매 분 55 52

타가 분 60 42

2(12)
Astrophytum
superkabuto

자가 분 12 4

체외매 분 44 34

타가 분 50 37

3(16)
Astrophytum
myriostigma

자가 분 16 18

체외매 분 60 48

타가 분 58 40

4(18)
Mammillaria

goldii

자가 분 10 12

체내매 분 42 30

타가 분 40 35

5(21)
Mammillaria
theresae

자가 분 12 12

체내매 분 48 38

타가 분 50 42

6(23)
Mammillaria
pseudopectinata

자가 분 20 18

체외매 분 72 65

타가 분 80 55

분 법에 른 채종 : Astrophytum속 asterias, superkabuto, myriostigma과

Mammillaria속 goldii, theresae, seudopectinata는 자가 내외 낮10-20%

나 매 잡 타가, Astrophytum속 asterias, superkabuto,

myriostigma 도 높 고70% , Mammillaria속 goldii theresae는 도40-50%

었고 Mammillaria seudopectinata는 높 다70% .
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그림 출 상 실생 인장 개 결실 태 채종11. ,

Astrophytum asterias Astrophytum myriostigma

Astrophytum superkabuto Mammillaria goldii 체내( )

Mammillaria theresae 체내( ) Mammillaria pseudopectinata 체외( )



- 43 -

출 상 실생 인장 가루 장8. (4 )℃ 후 능

NO 인장 종 장 일3 장 일6 장 일9 장 일12 고

1(11) Astrophytum asterias 1 1 2 4

2(12) Astrophytum superkabuto 1 1 2 4

3(16) Astrophytum myriostigma 1 1 2 4

4(18) Mammillaria goldii 1 1 2 4

5(21) Mammillaria theresae 1 1 2 4

6(23) Mammillaria pseudopectinata 1 1 2 4

양 간 불량* 1 , 3 , 5

그림 분 장 모습 잎 거12. (4 , )℃ 그림 인장 모습 종 개월13. ( 2 )

가루 장 법: Astrophytum속 asterias, superkabuto, myriostigma과 Mammillaria속:

goldii, theresae, seudopectinata 가루를 에 주일 도 장 여 사용 여도4 1℃

능 이 충분히 있었다.
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인장 종자 종 리 법1)

종 요- : 종자는 달 도 장 면 가 잘 다 종자를 자극시.

를 진시킨다 분에 개 도 종자를 종 고 습도 보존 여 명. 10cm plastic 50 ,

리 주일 도 덮어 다 종자가 썩는 듯 면 벗 다 종 후 일이면1 . . 3-4

다 곰 이 생에 주 여 다찌가 등 살균 를 살포 다. .

과 도 어느 나 종 가능 다 이 약 면 가 도장 고 야간 도는- : 1 . ,

이상 지해야 므 므 월에 월에 종 는 것이 난 다15 3 4 .℃

토양 가 잘 어야 다 용 인공 양토에 펄라이트 도를 희 여 종- : . 25%

면 난 다 미국에 는 인장용 토양 모래희 펄라이트. ( )1: perlite/vermiculite/lava

산토 토양 사용 다 토양 산도는 는 도가 좋다 종 후 버미큐라( ) 2 . pH 5-6.5 .

이트 종자가 보이지 도 덮어 다.

법- : 상 는 큰 가 나 면 가 좋고 말리면 다 건조 면, .

가 지 다 종 후 일에 번 도 다 이 막 어린 를 직사 에. 2 .

노출시키면 타버릴 있다 개월 도 자라면 잔뿌리가 손상가지 게 이식 다. 3-4 .

가 후부 는 월부 월에는 주일에 회 고 월에는 매월 회주고6 8 1 1 9-10 2-3

겨울에는 월 회 도 다1 .

Astrophytum asterias Astrophytum myriostigma Astrophytum superkabuto

Mammillaria goldii Mammillaria theresae
Mammillaria

pseudopectinata

그림 출 실생 인장 종 후 개월 후 생 모습14. 4
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Astrophytum asterias Astrophytum myriostigma Astrophytum superkabuto

Mammillaria goldii Mammillaria theresae
Mammillaria

pseudopectinata

그림 출 인장 이식 모습15.

Astrophytum asterias Astrophytum myriostigma Astrophytum superkabuto

Mammillaria goldii Mammillaria theresae
Mammillaria

pseudopectinata

그림 개 실생 인장 생 모습 종 후16. ( 1-1.5 )
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2) 실생 인장 출가능 이 높 이

면 에 량 생산이 가능 다.○

종자번식이라 병 주 생산이 가능 다virus .○

식 체가 작 송 출이 쉽다.○

미국 란드 일본 등 통 량이 단히 많 출 상국이 많다, , .○

채종 번식이 잘 는 종이 많다.○

실생 목 생각보다 짧 간 에 개 시 상품 만들 있다(1-2 ) .○

인공 양토 등 사용 여 공 생산 체계가 가능 다.○

재 개 간이 어 출 가능 간이 다.○

연구 결과 요약4.

출 실생 인장 생 개 번식 특 조사1) ,

출가능 이 있다고 단 Ariocarpus속: agavoides, bravoanus, confusus, fissuratus,

hintonii, furfuraceus, lloydii, retusus, scapharostrus, trigonus 개 종10 , Astrophytum속:

asterias, Superkabuto, capricorne, crassispinoides, crassispinum, myriostigma,

ornatum 개종7 , Mammillaria속: goldii, helauiirrerae, luethyi, theresae, aselliformis,

pseudopectinata 개종 상 개 생 습 자생지 습 내 등 조사 다6 , , , .

장 조사 논 조사를 통 여 조사 상 인장 생 개 번식 특 생리를, internet ,

조사 고 해당식 구입 여 재 면 이들 사실 인 조사 다 생 특 는 식 크, .

생 균일 가시 번식 법에 른 개 상품 소요일 종자번식 용이 내, , , ,

조사 다 개 조사는 색 경 개 결실 당 조사 를 조사 다. , , , .

출 망 실생 인장 에 른 인장2)

출 인장< >

○ 조 생 이 가능 고 생 습 이 우 며 균일 것 공 량 생산 가능, :

○ 조 에 개 가 가능 고 개 가 많 며 색이 명 며 래갈 것,

○ 경 색이 는 색 일 것

○ 종자 번식이 월 것 종자 채취 가 월 것: ,

○ 가시가 없 것

○ 국 송이 용이 것 등

에 부합 다고 단 는 Ariocarpus 속 agavoides, fissuratus, retusus, trigonus

개 종4 , Astrophytum 속 asterias, superkabuto, myriostigma 개종3 , Mammillaria 속

goldii, helauiirrerae, luethyi, theresae, aselliformis, pseudopectinata 개 등6 1 개종3

차 고 이들 에 국 통가격 출 상국 도를 감 여1 , Astrophytum

속 asterias, superkabuto, myriostigma 개종3 , Mammillaria 속 goldii, theresae,

pseudopectinata 개 종 등 개를 출 상 여 채종 법 집 연구3 6
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다.

실생 인장 계 통 황조사3)

란드 럽: 란드 인장 국 통 등과 같UBINK b.v Edelcactus b.v

개인회사 심 이루어지고 있다 특히 이들 회사는 소 인장과 다 식 직.

생산도 지만 해외에 입 여 통 매 도 고 란드 이외에 스페인이나 키,

같 곳에 생산지를 고 럽 역에 매 고 있다 재 럽에 인장 시장. 20

과 지 가격 차이는 거 없지만 통량 진 상승 는 추 에 있다.

란드에 주 생산 는 인장 는 후 실생 소 분 가 를 차지 고3-5cm 80-90%

있 며 일부는 크 인장이 생산 고 있다 이상 인장, 5-10cm . 20cm

란드 이외지역인 스페인 남 리카 등 지 농장에 생산 상품 입 여 분식,

후 뿌리를 착시 시장에 출 는 태를 취 고 있다 편 란드 이외에도 스페인.

이나 독일 등에 도 실생 인장 통이 히 이루어지고 있다 재 럽에 는 종별.

차이가 있지만 략 직경 경우 에 거래 고 있다7-8cm 12-16 .€

미국: 미국 경우 특별 종 외 고는 종에 것보다는 크 에 라 가격이

어 있다 식 크 에 라 본 가격 주 경매를 통 여 해진다. . Astrophytum,

Mammillaria 등 속들 직경에 에 거래 고 있다10cm 20$ .

일본: 미국처럼 특별 종 외 고는 크 에 라 가격이 어 있다 품종 자체.

개 보다는 주 외국에 입 고 있는 실 이다 라 미국보다는 조 높 가격 에.

거래 고 있다. Astrophytum, Mammillaria 등 속들 직경에 에 거래3-4cm 950￥

고 있다 인장 규격에 라 다양 분 장식미를 살 가격 높이는 태 통.

고 있다.

출 인장 종자 능 채종 개4)

종자 능 : Astrophytum속에 asterias, myriostigma 결실 이고 당 종70%

자 도 개 도 고 개 는 월부 월 지 꾸 히 어 회 도 채종이 가능50 2 10 4

여 주당 개에 개 지 채종이 가능 다800 1200 . Astrophytum superkabuto는 이들

보다 당 종자 가 다. 결실 소요일 는 일 도 다20 . Mammillaria속 goldii,

는theresae 체내 여 종자결실소요 간이 개월 도 다 채종8-10 .

도이고 당 종자 는 개이며 식 체당 개 도를 채종 다40-50% 30-40 , 60-100 .

Mammillaria seudopectinata는 체외 결실 이 높고 실 체당 채종도60% 180

개 도 고 일이면 종자가 었다30 .

분시 : Astrophytum속 asterias, superkabuto, myriostigma 개 시 는 월부3

월 지 계속 이 에 분시 채종이 가능 다 실 월부 월 지10 . 4 10

개 시 에 지속 분 면 도 결실 나타낸다70% . Mammillaria속 goldii는
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체내 월부 월 사이에 개 어 분시키면 도3 5 40% 결실 었고 당 종자

는 개를 나타냈다30 . Mammillaria theresae도 체내 도 결실 었고 당50% ,

종자 는 개를40 , Mammillaria seudopectinata는 체외 월부 월 사이에 결실4 6

이 높고 당 종자 도 개 많 다70% 60 .

분 법에 른 채종 : Astrophytum속 asterias, superkabuto, myriostigma과

Mammillaria속 goldii, theresae, seudopectinata는 자가 내외 낮10-20%

나 매 잡 타가, Astrophytum속 asterias, superkabuto,

myriostigma 도 높 고70% , Mammillaria속 goldii theresae는 도40-50%

었고 Mammillaria seudopectinata는 높 다70% .

가루 장 법: Astrophytum속 asterias, superkabuto, myriostigma과 Mammillaria

속: goldii, theresae, seudopectinata 가루를 에 주일 도 장 여 사용 여도4 1℃

능 이 충분히 있었다.
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출 실생 인장 종자 종 에 량 증식 법 개2 .

목 인장 우리나라가 개 품종과 재 계 출 시장 를 고70%

있지만 출 가격이 억원 이 큰 시장이라고 볼 가 없는 상태에 다른 인장, 30

품목 이 요 다 등 등 등(Cho , 2008; Chung 2007; KAFTC, 2008; Park , 2007;

등 라 목 인장 외에도 국내외에 는 실생 인장 생Song , 2009a, 2009b).

개 종자 특 종합 분 여 상품 요가 있다, . Astrophytum 그(

리스어 별처럼 생 식, ) 속 몇 가지 인장 종 이 름답고 종자번식이 월

여 가들이 고 있다 인장 원산지는 남북 리카 과 그 주 많.

들 국 어 있다 과(Anderson Maurice, 1997; Hecht, 1994; Rod Preston-Mafham,

1991; Sajeva Costanzo, 1994; http://www.Ilovecactus.com).

Astrophytum asterias 자생지는 남부 시 등지Texas Cameron Nuevo Leon

자갈이 많 지 사양토이다(http://www.desert-tropicals.com;

http://en.wikipedia.org/wiki/Astrophytum). A. asterias는 에 에1843 Mexico Tamaulipas

견 었고 에 럽에 보 었다 가시가 없는 직경 이는, 1920 . 5 13 cm,∼

소 월에 월에 이 고 잡 후 개월 도에 결실 어 종자 량3 8 cm 3 9 1∼

번식이 가능 다 식 체는 개 납작 삼각 능이 있고 각 능마다 에 폭. 8 , 3 4 mm∼

흰 솜 채워진 이 규 는 불규 있다 폭 약(areoles) . 5 cm,

이는 도 목 붉 색이고 가에는 노랑색이다 내 이 강 여 에3 cm , . -4°~-10°C

도 견 다 실생 에 빨강 는 노랑 이 생 도 며 이면 여 개. , , 3~4

다 과실 녹색 구 에 익어가면 장타원 변 다 종자는 매 럽고 모자. , . ,

모양이며 검 색 는 갈색이다(http://www.cactus-art.biz/schede). A. asterias

'SuperKabuto'는 A. asterias에 나 변이체 A. superkabuto라고도 다.

Astrophytum myriostigma 식 체는 에 가시가 없고 개 능이 있고 이는4 ~ 6 , 60

직경 지 자란다 가 나는 노란 이 부 여름 내내 개 다 열매 직cm, 20 cm . .

경 이고 종자번식이 잘 는 편이고 내 강 편이다2.5 cm , -6℃

( h t t p : / / w w w . t o s c a . s i / z v o n e / c a c t u s b a s e

;http://www.desert-tropicals.com/Plants/Cactaceae; http://www.succseed.com).

이 같이 국내 외국에 고 통 가능 높 실생 인장 국내 보 해외

출 여 생 개 종자 특 종합 분 여 상품 있는,

자료를 공 요가 있다.
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량 채종 법 개 잡 시 법에 른 종자 능 검증1. :

출 상 실생 인장 종자 능9.

인장 종
분

횟

결실 결실

(%)

종자

/

분시

개( )

연 채종 종자

식 체/

생(4 )

종자

소요일

월(7 )

Astrophytum

myriostigma
50 47 90 87 월 월3 ~10

개783

개 능 회(5 2☓

개87 / ) 0.9)☓ ☓

일16

Astrophytum

asterias
50 30 60 115 월 월3 ~10

개792

개 능 회(6 2☓

개110 / ) 0.6)☓ ☓

일20

실생 인장 결실 채종립1)

Astrophytum myriostigma 간 분 시 는 월부 월이고 종자 결실1 3 10 ,

도이며 당 종자 는 개 도이므 개체 당 개 종자를 획득 있다 종자90% 87 783 .

가 는데 월 일 도 에 걸린다 지만7 16 . Astrophytum asterias 결

실 도이지만 당 종자 가 많 개체 당 연 채종 립 는 개 도이다60% 780 .

출 상 실생 인장 분 매 잡 시 에 른 채종 생10. ( ) (4 )

인장 종 분 시
결실

(%)

종자

/

고

종자( )

Astrophytum
myriostigma

월4 80 65

월5 85 80
월6 95 85

월7 98 115
월8 90 90

Astrophytum

asterias

월4 55 110
월5 60 115

월6 65 130
월7 62 114

월8 60 110

2)

Astrophytum myriostigma Astrophytum asterias를 월부 월 지 지속 잡4

경우, Astrophytum myriostigma 는 월 부 월 에7 8

이상 결실 보여 이시 가 단 고90% , Astrophytum asterias는 월6

에 가장 높게 나타났다65% .
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출 상 실생 인장 분 법에 른 채종 월11. (7 )

인장 종 분 법 회
결실

(%)

종자

/
고

Astrophytum

asterias

자가 분 20 10 18

매 잡 22 58 112

타가 분 16 62 124

Astrophytum

myriostigma

자가 분 16 15 22

매 잡 30 88 98

타가 분 20 92 110

잡 법3)

인장 잡 시 는 이 열개 었 가능 면 에 가루를 리에 다.

자가 분 자 가루를 자 주 에 주는 것 고 종 채종 고 타가 분 고,

계통간 일 잡종 채종 다 인공 분 산지 샬 라벨, . , , , , 80% ,

등 도구를 이용 다.

후 채종 지 과-

모본
자

종자채종 후,

일 경과20-30

갈색일 채종( )

리 이 갈색 변 채종해야 다 채종이 늦어지면 리가 종자가 흩어지.※

게 다.
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개 잡 결실과 잡 후 일( 14 ) 결실 잡 후 일( 20 )

개 잡 결실과 잡 후 일( 15 ) 결실 잡 후 일( 25 )

그림 17. Astrophytum myriostigma 상단( ) Astrophytum asterias 단( )

결실과 월(7 )

모본 시 고 사항4)

고 특 나타내는 계통 인장 지 경우 고 종이라- :

지라도 변이가 나타나 구색 구 색 크 등이 조 다르게 나타날, , ,

있다 라 가능 계통 고 특 나타내는 것 는 것이 람직 다. .

-구 특 이 우 것 구 태 색이 명 고 색 이 명 고: ,

모양이 르고 크 가 균일 고 개 가 많 것 택 다, .

구 생 이 고 경 내 이 강 계통 구 생 이 고 내병 이 있는- :

것 다 여름 장마 고 다습조건 는 겨울 에 강 것 다. , .

이 일찍 개 는 조생종이 리함 조생종 다 같 질 지니고 있지만 일찍- : .

개 다면 그만큼 소 자가 것이다.

모본 요5)

가 모본 주)

일 리 당 종자 는 립 도이고 주에는 개 도 리를1 100 1 5-7

있 므 개 식 체에 개에 개 지 있다 원 는 인장1 500 700 .
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종 종자를 립이 요 경우에는 개 도 식 체를 지 여 채종 면 가10,000 20

능 것이다.

나 모본 리)

모본 통풍 좋게 여 고 다습 는 인 부 병해충, ,

도 리 다 개 에는 드시 면 를 도 다 개 에는 료 양. .

이고 특히 개 에 칼륨과 칼슘 료를 소량 시 는 것이 좋다 실에 는 계통.

간 그룹 간 간격 지시 주는 것이 람직 다 채종용 양 개 면 를, .

고 각각 계통 분리 여 놓는다 종자 채종량 염 에 고 양 주 를 다.

종자를 충실 게 해야 다는 생각 양 에 신경 쓴다 동일계통일지라도 개.

체에 라 구 모양새 색 등이 다르므 균일 계통 골라 품종고 특징 가진

계통 채종이 요 다.

실 잡 요6)

가)

인장 개 간 월 부 월 지 이지만 월 부 월4 9 7 8

시 가 충실 게 종자가 므 이시 에는 개 는 것 집 는 것이 좋

다 즉 주간 야간 도가 는 고 시 가 잡 이다 개. 30±5 , 25±5 .℃ ℃

시 를 이 에 맞추어 잡 다면 충실 종자를 다량 채종 있 것이다. 잎이

펴진 후부 그 후 일 도가 이다2 . 개 일후에는 이 능 이 감퇴 다3 .

는 리거나 가 는 날 고 맑 날 이 좋다 고 종이라 지라도.

자가 분 복 경우에는 자식열 상에 해 개 생 질이 좋( )自殖劣勢

게 므 동일 계통 내에 다른 개체 간에 는 것이 람직 다.

나 웅 가루 리)

일 잡종 잡 해 는 우 자 웅 가루 거가 행 다 이 열개( ) .

가루가 지 에 사용 여 약 거 다, . 이 자루 리가 잘리지

도 주 다 잎 거 자 이 다 지 게 조심 며 약이 지면 가루가 날.

리므 주 여 산지가 린 샤 에 다 웅 사용 는 에. 80%

자주 소독해 상처 인 균 침입 지 고 다른 가루 염 지 다 라벨.

에 날짜 조합 입 다 샤 에 약 상 에 루 도 경과 면 가.

루가 나 는 데 가루가 지지 것 도에 몇 시간 면 가루를 얻, 30℃

가 있다 명 노랑색 가루는 이 양 것이며 얀색 가루는 생명 이.

없는 것이다. 분 가루 채취는 산지가 린 샤 나 스푼에 사용 다.



- 54 -

다 법)

량 간단 법 를 경우 부본 리를 모본 리에

살짝 다 여 이 있다면 회보다는 일 후 번 분시키면 실 다 상업목. 1 1-2 .

많 량 경우 샤 에 가루를 량 거 여 붓 사용 여 분 다 이.

드시 다른 조합 시에는 다른 붓 체 여 사용 거나 소독 후80%

다 날 붓이 마른다 사용 다 내용 라벨 는 분에 시 도 있다. .

라 리 리 채종시)

가 나고 이 료 면 자 이 커지고 단단해진다 후 일 도 경과 종. 20 ,

실 리 이 갈색 변 채종해야 며 채종이 늦어지면 리가 종자가

흩어지게 다 분 시킨 후 일 사이에 이 떨어진다 이 었는. 2-3 .

지 여부는 외견상 도 단이 가능 다 후에는 자 이 부풀어지고 종자가 충실해. ,

채종이 가능 시 는 단이 약간 분 어 간 종자 색이 갈색 띨 가 채종,

이다 종자는 계통별 나 어 지에 말린다 이 과 에 미 종자는. , .

버린다 이 게 종자는 약 도 냉장고에 보 다. 5 .℃

나 종자 조 보 법 개.

채종 조 법1)

종자 채종 자 이 어 종 가 열개 에 종자를 는다 채종 종자는 주일. 1

도 건 후에 종 분리 여 산지 에 날자 조합 종자 등 입,

여 장고 에 보 다 종 는 것이 이 가장 높고 장(4±2 ) . ,℃

이 히 낮 이 면 내외 에 다1 30% .

Astrophytum myriostigma Astrophytum asterias

그림 출 상 인장 종자 채취 시18.
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채종 조 품종 채종 내용( , ) 장( )

그림 출 상 인장 종자 조 보19.

종자보 법2)

출 상 인장 장 간12. (4±2 )℃ 이 에 미 는 향

인장 종 장 간 개월( ) 종립 (%)

Astrophytum

myriostigma

2 300 85

4 300 80

6 300 72

8 300 55

10 300 38

12 300 32

Astrophytum

asterias

2 300 80

4 300 78

6 300 52

8 300 48

10 300 32

12 300 24

인장 장 간이 히 이 낮 장 경우1

Astrophytum asterias 24% Astrophytum myriostigma는 낮 다 라32% .

높이 해 는 인장 채종 후 종 는 것이 좋다.
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다 종자 종 증진 법 개.

종자 종 법 개1)

가) 실생 인장 종 용토 구명:

출 상 실생 인장 종 용토에 른 월 일 종13. (7 15 )

인장 종 종용토 종립 소요일
(%)

Astrophytum

myriostigma

조구 마사토 모래 퇴( 40%+ 40%+ 10%) 300 6.5 87.4

조구 인공 양토+ (25%) 300 6.0 88.0

조구 인공 양토+ (50%) 300 5.2 90.8

조구 인공 양토+ (75%) 300 5,0 90.4

인공 양토 샤인(100%, #4) 300 5.0 92.2

Astrophytum
asterias

조구 마사토 모래 퇴( 40%+ 40%+ 10%) 300 6.5 77.4

조구 인공 양토+ (25%) 300 6.0 78.8

조구 인공 양토+ (50%) 300 5.2 80.8

조구 인공 양토+ (75%) 300 5,0 82.4

인공 양토 샤인(100%,

버미큐라이트#4+25% )
300 5.0 84.2

종 용토에 른 인장 행 사용 는 마사토 주( 마사토 모래( 40%+ 40%+

퇴 10%) 인공 양토 큰 차이가 없었다 다만 종에 라. Astrophytum myriostigma

이고87.4-92.2% , Astrophytum asterias 77.4-84.2% Astrophytum myriostigma

보다 도 낮 다10% .

조구 마사토( 50%+

모래 퇴40%+ 10%)

조구+

인공 양토(25%)

조구+

인공 양토(50%)

조구+

인공 양토(75%)

인공 양토

샤인(75% #4

펄라이트+25% )

그림 20. 종 용토에 른 상태 월 일 종 종 후 주 사진(8 5 , 3 )
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나 당해 도 종 시 별 능 검)

당해 도 채종14. Astrophttum myriostigma 시 별 종에 른

종

날자
종립 소요일

T (days)₅₀

날짜(50% )

(%)

종 개월 후( 1 )

월 일6 28 421 5.3 9.5 80.5

월 일7 21 807 5.2 8.0 87.2

월 일7 28 883 4.5 7.5 92.0

월 일8 4 640 4.5 7.0 96.0

월 일8 18 1,357 5.3 8.0 92.5

월 일9 1 960 6.6 8.0 86.0

월 일9 15 650 8.3 8.0 80.5

월 일 종6 28 월 일 종7 21 월 일 종7 28 월 일 종8 4

그림 출 실생 인장21. (Astrophytum myriostigma)

종 시 별 모습 월 일(8 20 )
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당해 도 채종15. Astrophttum asterias 시 별 종에 른

종

날자
종립 소요일

T (days)₅₀

날짜(50% )

Germination(%)

종 개월 후( 1 )

월 일6 28 230 7.3 9.5 85.5

월 일7 21 240 6.2 9.0 84.2

월 일7 28 385 5.4 8.5 86.0

월 일8 4 340 5.2 8.0 83.0

월 일8 18 380 6.0 9.0 80.5

월 일9 1 460 7.6 9.0 76.0

월 일9 15 450 8.0 9.5 70.5

<Astrophttum myriostigma는 월말에 월 지 당해 도에 채종 여 종 면 일6 9 5

도면 가 고 월 지는 시 가 늦 증가 어 월 일에는 를, 8 8 4 96%

보 다. Astrophttum asterias는 월말에 월 지 당해 도에 채종 여 종 면6 9

일이면 가 고 월 말부 월 지 이상 보 다5-8 , 6 8 80% >

종 종 후 일7 종 후 일15 종 후 일30

그림 22. Astrophttum myriostigma 종 후 생장 과 월 종(7 )
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Astrophytum asterias Astrophytum myriostigma

그림 출 실생 인장 종 후 개월 모습 월 일23. 2 (9 30 )

다 종자 시 별 능 검 월 채종 장) (2009 8 , 4±2 )℃

장 종자 도 채종16. (09 ) Astrophytum myriostigma 종 시 별

종시
종

립 소요일

T (days)₅₀

날짜(50% )

(%)

종 개월 후( 1 )

월3 28 85 8.0 13.0 37.2

월4 28 75 8.4 12.2 35.5

월5 28 75 9.5 11.0 36.7

월6 28 70 9.0 10.5 32.2

월 일 종3 28 월 일 종4 28 월 일 종5 28 월 일 종6 28

그림 출 실생 인장24. (Astrophytum myriostigma)

종 시 별 모습 월 일(8 20 )
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장 종자 도 채종17. (09 ) Astrophytum asterias 종 시 별

종시

(2010 )

종

립 소요일

T (days)₅₀

날짜(50% )

(%)

종 개월 후( 1 )

월3 28 95 9.0 13.0 27.6

월4 28 88 9.4 12.2 25.4

월5 28 85 10.2 11.0 26.2

월6 28 90 10.5 10.5 24.6

종자 월 채종 장 시 별 종 월 일부 월< (2009 8 , 4±2 ) (2010 3 28 6 28℃

일 에 른 종시 별 큰 차이가 없이) Astrophytum myriostigma

이고 소요일 는 일이었다32.2-37.2% , 8.0-9.0 . Astrophytum asterias

이고 소요일 는 일 이었다25.4-27.6% , 9.0-10.5 >

라 처리에 종자 능 증진 법 월 채종 장) GA (2009 8 , 4±2 )₃ ℃

처리에18. GA₃ Astrophytum myriostigma 증진 효과

종 월 일( , 2010 6 1 )

농도GA₃

(mgL-l)․

종립

(6/1) 소요일
T (days)₅₀

(%)

종 개월 후( 1 )(7/1)

Control 150 8.5 15.5 32.7

37.5 150 6.8 14.5 63.3

75 150 6.5 14.0 80.0

150 150 6.7 13.5 84.7

300 150 6.0 12.8 76.7

Control 37.5ppm 75ppm 150ppm 300ppm

그림 처리에25. GA₃ Astrophytum myriostigma 증진 효과 종 월 일( , 6 1 )
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처리에19. GA₃ Astrophytum asterias 증진 효과 종 월 일( , 2010 6 1 )

농도GA₃

(mgL-l)․

종립

(6/1) 소요일
T (days)₅₀

(%)

종 개월 후( 1 )(7/1)

Control 150 9.5 15.5 26.7

37.5 150 7.2 14.0 63.3

75 150 6.8 13.2 72.0

150 150 6.7 13.0 73.2

300 150 6.0 12.2 72.7

Control GA 37.5ppm₃ GA 75ppm₃ GA 150ppm₃ GA 300ppm₃

그림 처리에26. GA₃ Astrophytum asterias 증진 효과 종 월 일( , 6 1 )

<Astrophytum myriostigma 32.7%, Astrophytum asterias 인 면에26.7%

처리에 여GA 75-150mgL₃ ․ Astrophytum myriostigma 이상이고80%

소요일 도 일 나타났고6-7 , Astrophytum asterias 이상이었다70% .>

인장 종 요 : 인장 종자는 장 능 이 약 므 채종 자마자 종 는 것이 람직

다 종자가 충실 게 맺히는 월 종 이 양 다 종 후 일이면. 7-8 . 5-7

다 곰 이 생에 주 여 다찌가 등 살균 를 살포 다 종 후 이 약 면 가. .

도장 다 종 용토는 존 마사토 주 는 용 인공 양토에 버미큐라이트나 펄라이트를.

도를 희 여 종 면 난 다 이 용토에 시 를 면 죽는 가 많이 생 므25% .

여야 다 종 후 버미큐라이트 종자가 보이지 도 덮어 다. .
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종 이식 법 개 러그 양토 시 구명2) ( ) :

Astrophytum asterias Astrophytum asterias

러그 체 사진 Astrophytum myriostigma Astrophytum myriostigma

그림 실생 종 이식 차 종 후 개월 후에 공 에 가식27. (1 ): 2 200 Tray

이식 용토 시 에 른 생존 월 일 이식 월 일 조사20. (10 1 , 12 1 )

인장 종 이식 용토 이식 주 생존 (%)

Astrophytum

myriostigma

조구 인공 양토 샤인( #4)) 326 93.1

조구 시 스모 트+ ( 15-15-15, 3gL-1) 326 80.0

Astrophytum

asterias

조구 인공 양토 샤인( #4)) 273 95.3

조구 시 스모 트+ ( 15-15-15, 3gL-1) 273 84.0
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조구 인공 양토 샤인( #4)) 조구 시 모 트+ ( 15-15-15, 3gL-1)

그림 이식 시 시28. 에 른 Astrophytum myriostigma 생존

월 일 이식 이식 후 개월 사진(10 1 , 2 )

이식 용토 인공 양토 이에 스모 트(15-15-15, 3gL-1) 시 구에 이식후 개월에2

생존 조사 결과 Astrophytum myriostigma 생존 93.1%, Astrophytum asterias

를 보인 면 시 구에 는 이보다 이상이 낮게 나타나 이식 시 시 는 것95.3% , 10%

좋 것 나타났다.

결과 요약< >

실생 인장 량 증식 체계 립 채종 종자보 법 증진 법 종 법 구명: , ,

출 인장 량 채종 법1) : Astrophytum myriostigma 결실 도90%

는 월 부 월 이고7 8 , Astrophytum asterias 결실 도이고60% ,

는 월 이다 개체 당 연 채종 립 는6 . Astrophytum myriostigma는 개이고783 ,

Astrophytum asterias는 개이다 잡 법 매 잡 계통 특 지 고 채종792 .

높이는 것이 람직 다.

채종 체계 립 잡 후 효 인 채종 모본 리요 채종량2) :

모본 산 등 채종 체계 립

종자 보 장3) ( ): 장 간(4±2 )℃ 장 간이 어질 히 이 낮

장 경우1 Astrophytum asterias 24% Astrophytum myriostigma는 32%

낮 다 라 높이 해 는 인장 채종 후 종 는 것이 좋다. .

4) 당해연도 채종 종자 시 별 양 : Astrophttum myriostigma는 월말에 월6 9

지 당해 도에 채종 여 종 면 일 도면 가 고 월 지는 시 가5 , 8
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늦 증가 어 월 일에는 를 보 다8 4 90% . Astrophttum asterias는 월말에 월6 9

지 당해 도에 채종 여 종 면 일이면 가 고 월 말부 월5-7 , 6 8

지 이상 보 다80% .

5) 지난해 종자 증진 법 지난해 종자 월 채종 장 시 별: (2009 8 , 4±2 )℃

월(3 일부 월 일 도 시 별 큰 차이를 보이지 며28 6 28 ) 30% ,

소요일 는 일 이었다8-10 . Astrophytum myriostigma 처리 32.7%,

Astrophytum asterias 인 면에 처리에 여26.7% GA 75-150mgL₃ ․

Astrophytum myriostigma 이상이고 소요일 도 일 나타났고80% 6-7 ,

Astrophytum asterias 이상이었다70% .

종 용토 구명6) : 종 용토에 른 인장 행 사용 는 마사토 주(마사토

40%+모래 퇴40%+ 10%) 인공 양토 큰 차이가 없었다 다만 종에 라. Astrophytum

myriostigma 87.4-92.2%이고, Astrophytum asterias는 이었다77.4-84.2% .

7) 이식 용토 시 : 이식 용토 는 인공 양토 이에 스모 트(15-15-15, 3gL-1) 시

구에 이식 후 개월에 생존 조사 결과1 Astrophytum myriostigma 생존 93.1%,

Astrophytum asterias 를 보인 면 시 구에 는 이보다 이상이 낮게 나타95.3% , 10%

나 이식 시 시 는 것 좋 것 나타났다.
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출용 실생 목 인장 생장 진 목 법 개3 .

에 언 었듯이 실생 인장 그 재 경우 직경 도가 자라도7-8cm

키우 해 는 이나 걸린다 그러나 삼가주에 붙여 생장시킨다면 도 단4-5 . 2

간에 그만큼 크게 생장 것 단 에 목에 생장 진 법 구명 요가

있다 라 다 과 같 실험 행 다. .

목 양토 분에 른 인장 생존 생 조사1)

목 시 실생 인장 구 크 에 른 목 생장 차이2)

실생 인장 목시 삼각주 크 별 목 생존 생장 차이3)

목 시 별 실생 인장 목 생존 생장 차이4)

목 후 건조 간에 른 목 생존 생장 차이5)

실생 인장 구 크 양토에 른 목 인장 생장 변6) ( )

실생 인장과 목 인장 생7)

실생 인장 목 양토에 른 생존 생장 차이1.

처리내용: Astrophytum asterias Astrophytum myriostigma 종 후 개월 실생10

인장 직경( 4-5mm) 2011 월 일에 삼각주 목 이용 여 목 다5 10 15cm .

목 후 건 주일 만에 양토는 트모스 합 상토1 (Sunshine #4, SunGro Horticulture

를 사용 고 이 양토에 황토를 희 것 구분 여 식재Co., Canada) , 20%

다 처리 는 각각 주 고 그 후 일 후인 월 일에 개 생존 생 조. 50 , 100 8 20 20

사를 다.

실생 인장 목 후 식재 양토에 른 생존 생21.

목일 월 일 조사일 월 일( 5 10 , 8 20 )

인장 종 목 양토 생존 (%)

생 목 후 일( 100 )

구 크 (mm) 뿌리 이(mm)
생체

구(g/ )

Astrophytum

asterias

인공 양토 72.0±2.0 12±1.2 117 0.7±0.1

인공 양토 황토+ 89.4±3.2 15±2.1 185 1.1±0.2

Astrophytum

myriostigma

인공 양토 75.2±2.2 17±1.4 208 3.4±0.2

인공 양토 황토+ 92.6±3.4 22±2.4 218 4.3±0.6
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결과 목 후 식재 양토 인공 양토 생존: Astrophytum asterias Astrophytum

myriostigma에 를 나타냈 나 여 에 황토를 희 양토에 는72% 75% 89%

를 보여 월등히 생존 이 높게 나타났다 황토를 함 양토에 구 크 도92% .

컸고 뿌리 이 생체 도 높게 나타났다, .

목 착 후 목 일 후100 목 착 후 목 일 후100

Astrophytum asterias 인공 양토 Astrophytum asterias 인공 양토 황토+

목 착 후 목 일 후100 목 착 후 목 일 후100

Astrophytum myriostigma 인공 양토 Astrophytum myriostigma 인공 양토 황토+

그림 실생 인장 목 후 식재 양토에 른 구 생장 목 후 일에 조사29. .( 100 )

실생 인장 구 크 에 른 목 생장 차이2.

처리내용 실생 인장 구 직경이: Astrophytum asterias는 소(10mm), (6-7mm),

크(3-4mm) , Astrophytum myriostigma 구 크 는 이보다 약간 큰 (12mm),

소 크 나 어(8-10mm), (5-6mm) 2011 월 일에 삼각주 목 이용 여5 15 15cm

목 다 목 후 건 주일 만에 양토는 트모스 합 상토. 1 (Sunshine #4, SunGro

에 황토 샤인 황토 를 희 양토에 식재Horticulture Co., Canada) ( #4+ 20%) 20%

다 처리 는 각각 주 고 그 후 개월 후인 월 일에 개 생존 생, 30 , 3 8 14 20

조사를 다.
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실생 인장 목 구 직경 차이에 른 생존 생22.

목일 월 일 조사일 월 일( 5 15 , 8 14 )

인장 종 구 크 생존 (%)

생 목 후 개월( 3 )

구 크 (mm) 뿌리 이(mm)
생체

구(g/ )

Astrophytum

asterias

소(3-4mm) 15.2±2.5 8.8±1.2 148 0.8±0.2

(6-7mm) 75.4±5.4 18.3±2.2 172 2.1±0.3

(10mm) 85.2±6.2 25.6±4.5 193 4.9±0.5

Astrophytum
myriostigma

소(5-6mm) 20.6±3.0 12.8±3.4 174 1.9±0.3

(8-10mm) 90.8±6.8 27.2±4.0 182 6.5±0.5

(12mm) 95.6±5.2 37.5±4.2 265 8.9±1.0

결과 목구 크 에 른 목실생 인장 생존: Astrophytum asterias에

는 이고 이고 소 는 구 크 에(10mm) 85.2% , (6-7mm) 75.4% , (3-4mm) 15.2%

라 생존 이 히 차이가 나타났다. Astrophytum myriostigma에 도 는(12mm)

이고 소 는 나타나 구 직경이95.6%, (8-10mm) 90.8% , (5-6mm) 20.6% 10mm

도면 목 착 이 히 좋게 나타났고 구 크 생체 도 양 게 나타났다, .

목 후( ) 개월 후3 ( ) 목 후( ) 개월 후3 ( ) 목 후 소( ) 개월 후 소3 ( )

Astrophytum asterias 구 크 별 목 생장

목후( ) 개월후3 ( ) 목후( ) 개월후3 ( ) 목후 소( ) 개월후 소3 ( )

Astrophytum myriostigma 구 크 별 목 생장

그림 실생 인장 목 구 직경 차이에 른 생장 차이30.
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실생 인장 구 크 양토에 른 목 인장 생장 변3. ( )

처리내용 실험 과 실험 를 결부시킨 내용 크 를 약간 크게 고 양토를: 1 2

달리 여 실험 다 실생 인장 구 직경이. Astrophytum asterias는 (14mm),

소 크(12mm), (10mm) , Astrophytum myriostigma 구 크 는 이보다 약간 큰

소 크 나 어(20mm), (16mm), (12mm) 2011 월 일에 삼각주 목 이5 15 15cm

용 여 목 다 목 후 건 주일 만에 양토는 트모스 합 상토. 1 (Sunshine #4,

를 사용 고 이 양토에 황토를 희 것SunGro Horticulture Co., Canada) , 20%

구분 여 식재 다 처리 는 각각 주 고 그 후 개월 후인 월 일에 생. 30 , 5 10 14

존 생 조사를 다.

실생 인장 크 양토 차이에 른 생존 생23.

인장 종
크

(mm)
양토 생존 (%)

생 목 후 개월( 5 )
뿌리 이

(mm)

구 크

(mm)

구 생체

구(g/ )

Astrophytum

asterias

(14mm)

인공 양토 100 237 35.2 12.7

인공 양토 황토+ 100 228 36.3 13.5

(12mm)

인공 양토 100 174 26.7 7.6

인공 양토 황토+ 100 206 28.1 7.7

소

(10mm)

인공 양토 100 152 14.3 4.2

인공 양토 황토+ 100 168 15.2 4.5

Astrophytum

myriostigma

(20mm)

인공 양토 100 350 56.2 46.7

인공 양토 황토+ 100 375 57.1 48.5

(16mm)

인공 양토 100 264 34.1 35.3

인공 양토 황토+ 100 278 35.2 37.2

소

(12mm)

인공 양토 100 174 27.8 18.1

인공 양토 황토+ 100 168 29.1 20.4

결과 목구 크 에 른 목실생 인장 생존 모 착 이 좋 다 이러: 100% .

결과는 구 크 가 다소 큰 것 목 단 다 그 크 가.

Astrophytum asterias에 10 이상에mm , Astrophytum myriostigma는 이상에12mm

인공 양토에 황토 첨가 계없이 모 착 었다 라 목시 구 크 가 요.

요인 작용 다는 것 다 구가 클 뿌리 이가 었고 구 크. ,

생체 도 양 게 나타났다.
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목 착 시 목 후 개월5 목 착 시 목 후 개월5 목 착 시 목 후 개월5

(14mm) (35.2mm) (12mm) (26.7mm) 소(10mm) 소(14.3mm)

Astrophytum asterias 인공 양토

목 착 시 목 후 개월5 목 착 시 목 후 개월5 목 착 시 목 후 개월5

(14mm) (36.3mm) (12mm) (28.1mm) 소(10mm) 소(15.2mm)

Astrophytum asterias 인공 양토 황토+

목 착 시 목 후 개월5 목 착 시 목 후 개월5 목 착 시 목 후 개월5

(20mm) (56.2mm) (16mm) (34.1mm) 소(12mm) 소(27.8mm)

Astrophytum myriostigma 인공 양토

목 착 시 목 후 개월5 목 착 시 목 후 개월5 목 착 시 목 후 개월5

(20mm) (57.1mm) (16mm) (35.2mm) 소(12mm) 소(29.1mm)

Astrophytum myriostigma 인공 양토 황토+

그림 실생 인장 크 양토 차이에 른 생장 차이31.
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실생 인장 목 삼각주 크 별 목 생존 생장 차이4.

처리내용: 실생 인장 목 삼각주 이가 를 구분 여15cm 9cm Astrophytum

asterias 구 크 는 도8mm , Astrophytum myriostigma 구 크 는 도10mm

는 것 별 여 2011 월 일에 목 다 목 후 건 주일 만에 양토는 트모5 10 . 1

스 합 상토 에 황토를 희 양(Sunshine #4, SunGro Horticulture Co., Canada) 20%

토에 식재 다 처리 는 각각 주 고 그 후 개월 후인 월 일에 개 생존, 30 , 4 9 9 20

생 조사를 다.

실생 인장 목 시 목 크 에 차이에 른 생존 생24.

목일 월 일 조사일 월 일( 5 10 , 9 9 )

인장 종 목 크 생존 (%)
생 목 후 개월( 4 )

구 크 (mm) 뿌리 이(mm) 생체 (g)

Astrophytum

asterias

(15cm) 87.0±2.4 28.6±2.8 148 4.9±0.6

(9cm) 85.2±4.2 20.4±3.2 124 4.1±0.8

Astrophytum
myriostigma

(15cm) 86.4±3.0 41.8±1.2 215 7.9±1.4

(9cm) 83.8±4.8 30.2±5.4 174 6.3±1.2

결과 목시 목 크 에 른 목실생 인장 생존: Astrophytum asterias에

는 이고 이고(15cm) 87.0% , (9cm) 85.2% , Astrophytum myriostigma에 는 는

나타나 목 큰 것이 목 착 약간 높게 나타났고 구86.4%, 83.8%

크 생체 도 양 게 나타났다.
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목 착 후 목 개월 후3 목 착 후 목 개월 후3

Astrophytum asterias 목 소Astrophytum asterias 목

목 착 후 목 개월 후3 목 착 후 목 개월 후3

Astrophytum myriostigma 목 소Astrophytum myriostigma 목

그림 실생 인장 목 시 목 크 에 른 생장 차이32.

목 시 별 실생 인장 생존 생장 차이5.

처리내용: 실생 인장 목시 를 구명 여 월 일부 월 일 지4 11 5 30

일주일 간격 차 목 실시 다 구 크 는 종 후 개월 도 것8 . 10

Astrophytum asterias는 도8mm , Astrophytum myriostigma는 도 는 것10mm

별 여 목 다 목 후 건 주일 만에 양토는 트모스 합 상토. 1 (Sunshine #4,

에 황토를 희 양토에 식재 다 처리 는SunGro Horticulture Co., Canada) 20% ,

각각 주 고 처 목 후 개월 후인 월 일에 개 생존 생 조사를30 , 3 7 10 20

다.
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실생 인장 목 시 에 른 생존 생25.

인장 종 목일 생존 (%)
생 월 일 조사(7 10 )

구 크 (mm) 뿌리 이(mm) 구생체 (g)

Astrophytum

asterias

월 일4 11 45 13 169 1.7
월 일4 18 43 12 162 1.4

월 일4 25 48 13 167 1.6
월 일5 2 57 13 166 1.6

월 일5 9 70 16 173 1.8
월 일5 16 73 16 177 1.7

월 일5 23 77 17 180 1.9
월 일5 30 85 17 184 1.8

Astrophytum

myriostigma

월 일4 11 47 15 183 1.6
월 일4 18 41 18 188 1.8

월 일4 25 50 17 185 1.8
월 일5 2 63 18 201 2.1

월 일5 9 83 19 196 2.0
월 일5 16 80 22 205 2.3

월 일5 23 85 21 194 2.2
월 일5 30 87 24 210 2.5

결과 월과 월 목시 에 른 목실생 인장 생존: 4 5 Astrophytum asterias

Astrophytum myriostigma에 월 목 생존 이 를 나타냈 나 도가 상승 는4 50%

월 부 는 이상 목 착 보이다가 월말에는 이상 양 게 나타났5 70% 5 85%

다 목 착 이 양 월 에는. 5 구 크 생체 도 양 게 나타났다.

목 후 목 개월 후3 목 후 목 개월 후3

Astrophytum asterias 월 일 목4 11 Astrophytum asterias 목 월 일4 25

목 후 목 개월 후3 목 후 목 개월 후3

Astrophytum asterias 목 월 일5 9 Astrophytum asterias 목 월 일5 23
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월 일4 11 목 개월 후3 월 일4 25 목 개월 후3

Astrophytum myriostigma 월 일 목4 11 Astrophytum myriostigma 월 일 목4 25

월 일5 9 목 개월 후3 월 일5 23 목 개월 후3

Astrophytum myriostigma 월 일 목5 9 Astrophytum myriostigma 월 일 목5 23

그림 실생 인장 목 시 에 른 생장 차이33.

목 후 건조 간에 른 목 생존 생장 차이6.

처리내용 실생 인장 목 착 높이 여 목 후 일 일 일간 지에: 5 , 10 15

건조시킨 후 식재 다 삼각주 목에 목 월 일에 실시 고 구 크. 15cm 5 20 ,

는 종 후 개월 도 것10 Astrophytum asterias는 도8mm , Astrophytum

myriostigma는 도 는 것 별 여 목 다 목 후 식재 양토는 트모10mm .

스 합 상토 에 황토를 희 양(Sunshine #4, SunGro Horticulture Co., Canada) 20%

토에 식재 다 처리 는 각각 주 고 목 후 개월 후인 월 일에 개 생, 30 , 3 7 20 20

존 생 조사를 다.
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실생 인장 목 후 건조 간에 른 생존 생26.

인장 종
목 후 식재

건조일
생존 (%)

생 목 후 개월( 3 )

자구

크 (mm)

뿌리 이

(mm)

생체

(g)

Astrophytum

asterias

일5 85 19.2±1.2 201 2.1±0.2

일10 85 17.4±0.4 186 1.9±0.4

일15 70 14.3±0.6 171 1.4±0.1

Astrophytum

myriostigma

일5 80 21.7±1.4 207 2.4±0.4

일10 85 19.2±0.8 198 2.1±0.2

일15 65 16.7±1.4 183 1.8±0.4

결과 실생 인장 목 후 식재 건조 일 에 른 생존: Astrophytum asterias

Astrophytum myriostigma에 일과 일 건조 것 목 생존 이상 양5 10 80%

게 나타났 나 일 건조 것 이 목 착 보 다 목 착 이 양, 15 70% .

일과 일 동 건조 것이 뿌리 이 구5 10 , 크 생체 도 양 게 나타났다.

그림 실생 인장 목 후식재 건조 간에 른 생장 차이34.

일 건조5 일 건조10 일 건조15 일 건조5 일 건조10 일 건조15

Astrophytum asterias 목직후 개월 후3
Astrophytum myriostigma 목직후

개월 후3



- 75 -

실생 인장과 목 인장 생7.

처리내용 실생 인장과 실생 목 인장 생 이 얼마나 진 는지 보:

여 개월 실생구를 삼각주 목에 목 것과 그 키운 것 다 목10 15cm .

후 개월과 개월 후에 뿌리 이 구 크 생체 사 다 목 후 식재 양토는5 9 , .ㅈ

트모스 합 상토 에 황토를 희(Sunshine #4, SunGro Horticulture Co., Canada) 20%

양토에 식재 다 처리 는 각각 주 다, 30 .

실생 인장 종 구 삼각주에 목 것 시 별 생존 생27.

인장 종
목

구분
생존 (%)

뿌리 이(mm) 구 크 (mm) 생체 (g)

개월5 개월9 개월5 개월9 개월5 개월9

Astrophytum

asterias

실생 74 20 42 8 12 3.1 5.6

목 89 76 187 20 35 17.4 32.1

Astrophytum

myriostigma

실생 78 26 53 10 14 5.7 12.3

목 92 168 265 26 52 29.6 51.4

결과 실생 인장 종 후 개월 것 삼각주에 목 것과 지 것 생 목: 10

것이 월등히 뿌리 이 구 크 생체 이 크게 나타났다 실생, . Astrophytum asterias 개5

월만에 이고 개월만에 인 면에 목 것 에 지 자랐고8mm 9 12mm 20mm 35mm ,

Astrophytum myriostigma에 는 에 지 자랐다 목 것 뿌리26mm 52mm .

이 구 생체 도 실생보다 월등 게 양 다.
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실생 개월10 실생 개월15 실생 개월19 목 후 목 개월5 목 개월9

Astrophytum asterias 생 차이

실생 개월10 실생 개월15 실생 개월19 목 후 목 개월5 목 개월9

Astrophytum myriostigma 생 차이

그림 실생 인장 종 구 삼각주에 목 것 시 별 생장차이35.

실생 인장 목 법8.

단계 목 조1 :

그림 목 삼각주 조 과36. ( )

실생 인장 목 맑 날 공 가 건조 를 택해 차 실 내에 다.

목인 삼각주는 균일 고 곧 르고 건실 게 자란 것 여 이가 는1) 8-10㎝

가 도 자른다 손잡이가 있는 날카 운 칼 이용 여 삼각주를 자르고 개13-15cm .

자를 마다 램 를 여 소독 철 히 다.
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가 나 지 도 곁 거 고 부분 날개 주변 스듬히 낸다 이2) , .

게 면 래 가 지 해 이다 지만 경우에 라 랫면 지 단.

도 다.

단계 실생 인장 조2 : ( )

종 후 도 자란 구 직경이 도 것 뿌리를 자른다1) 1 0.8-1.0 .㎝

구 랫부분 이 보이도 평 잘라 낸다 도를 램 소독 다2) . .

그림 목 삼각주 조 과37. ( )

단계 목 과3 :

목인 삼각주 과 인 실생 인장 이 잘 맞도 잘라 는지 획인 고1)

이들 잘 맞춘다.

이 잘 맞는지 다시 번 인 고 실 감 주거나 크립 고 시킨다2) .

그림 실생 인장 목 과 목 후 클립 고38. ( )

단계 목 후 착과4 :

실생 인장 목 뒤 일 도 지에 건조시킨다1) 6-8 .

건조가 료 면 양토에 식재 다 이 양토는 가 잘 는 것 염 에 고2) .

택 여야 다 식재 후 과다 게 주지 야 다. .

후 상처가 에 주는 것이 좋다 이것 양토나 심는 법에 라 달라진다. .
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건 일 착 목 후 일 목 후 개월(5 ) ( 15 ) 2

그림 목 후 실생 인장 착 과39.

목 후 리에 주 것< >

목 뒤 건조 시킨 인장 식재 후 과다 주게 경우 래 사진처럼

이 썪게 다 그 이 는 삼각주를 심 토양에 해 삼각주 부분이 상처를 입게.

는데 상처난 부분 통 분이 어 썪게 다 그러므 심 뒤에는 주지.

고 일주일 도 후 상처가 에 주는 것이 좋다.

그림 식 후 주었 경우에 생 는 썩 증상40.
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결과 요약3 출용 실생 목 인장 생장 진 목 법 개( )

실생 인장 목 양토에 른 생존 생장 차이1.

목 후 식재 양토 인공 양토 생존 Astrophytum asterias Astrophytum

myriostigma에 를 나타냈 나 여 에 황토를 희 양토에 는72% 75% 89%

를 보여 월등히 생존 이 높게 나타났다 황토를 함 양토에 구 크 도 컸92% .

고 뿌리 이 생체 도 높게 나타났다, .

실생 인장 구 크 에 른 목 생장 차이2.

목구 크 에 른 목실생 인장 생존 Astrophytum asterias에 는(10mm)

이고 이고 소 는 구 크 에 라 생존 이85.2% , (6-7mm) 75.4% , (3-4mm) 15.2%

히 차이가 나타났다. Astrophytum myriostigma에 도 는(12mm) 95.6%,

이고 소 는 나타나 구 직경이 도면 목(8-10mm) 90.8% , (5-6mm) 20.6% 10mm

착 이 히 좋게 나타났고 구 크 생체 도 양 게 나타났다, .

실생 인장 구 크 양토에 른 목 인장 생장 변3. ( )

목구 크 에 른 목 실생 인장 생존 모 착 이 좋 다 이러 결과100% .

는 구 크 가 다소 큰 것 목 단 다 그 크 가.

Astrophytum asterias에 10 이상에mm , Astrophytum myriostigma는 이상에12mm

인공 양토에 황토 첨가 계없이 모 착 었다 라 목시 구 크 가 요.

요인 작용 다는 것 다 구가 클 뿌리 이가 었고 구 크. ,

생체 도 양 게 나타났다.

실생 인장 목 삼각주 크 별 목 생존 생장 차이4.

목시 목 크 에 른 목실생 인장 생존 Astrophytum asterias에

는 이고 이고(15cm) 87.0% , (9cm) 85.2% , Astrophytum myriostigma에 는 는

나타나 목 큰 것이 목 착 약간 높게 나타났고 구86.4%, 83.8%

크 생체 도 양 게 나타났다.

목 시 별 실생 인장 생존 생장 차이5.

월과 월 목시 에 른 목실생 인장 생존4 5 Astrophytum asterias

Astrophytum myriostigma에 월 목 생존 이 를 나타냈 나 도가 상승 는4 50%

월 부 는 이상 목 착 보이다가 월말에는 이상 양 게 나타났5 70% 5 85%

다 목 착 이 양 월 에는. 5 구 크 생체 도 양 게 나타났다.
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목 후 건조 간에 른 목 생존 생장 차이6.

실생 인장 목 후 식재 건조 일 에 른 생존 Astrophytum asterias

Astrophytum myriostigma에 일과 일 건조 것 목 생존 이상 양5 10 80%

게 나타났 나 일 건조 것 이 목 착 보 다 목 착 이 양, 15 70% .

일과 일 동 건조 것이 뿌리 이 구5 10 , 크 생체 도 양 게 나타났다.

실생 인장과 목 인장 생7.

실생 인장 종 후 개월 것 삼각주에 목 것과 지 것 생 목 것이10

월등히 뿌리 이 구 크 생체 이 크게 나타났다 실생, . Astrophytum asterias 개월만5

에 이고 개월만에 인 면에 목 것 에 지 자랐고8mm 9 12mm 20mm 35mm ,

Astrophytum myriostigma에 는 에 지 자랐다 목 것 뿌리26mm 52mm .

이 구 생체 도 실생보다 월등 게 양 다.

목 요 립8.

단계 목 조 과 립1 :

단계 실생 인장 조 과 립2 : ( )

단계 목 과 립3 :

단계 목 후 착과 립4 :
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4 . 출 망 실생 인장 시험 출 이어 도 조사, ,

출 책 강구

연구 근 법 강구< >

1. 출 망 실생 인장 에 른 인장 종

2 실생 인장 출 이어 도 조사 출 책 강구. sample ,

3. 출 실생 인장 량 증식 법 개 채종 종자 리 종 법 개: ,

량 증식 출4. 실생 인장 목 법 개 목 시 구 법 개: ,

실생 목5. 인장 출 증 립

그림 39. 실생 인장 상품 출 체계 립
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출 망 실생 인장 에 른 인장1.

가 실생 인장 출가능 이 높 이.

면 에 량 생산이 가능 다1) .

종자번식이라 병 주 생산이 가능 다2) virus .

식 체가 작 송 출이 쉽다3) .

미국 란드 일본 등 출 상국이 많다4) , , .

채종 번식이 잘 는 종이 많다5) .

실생 목 생각보다 짧 간 에 개 시 상품 만들 있다6) (1-2 ) .

인공 양토 등 사용 여 공 생산 체계가 가능 다7) .

재 개 간이 어 출 가능 간이 다8) .

나 출 인장.

조 생 이 가능 고 생 습 이 우 며 균일 것 공 가능1) , :

개 조 에 개 가 가능 고 개 가 많 며 색이 명 며 좋 것2) : ,

경 색이 는 색 일 것3)

종자 번식이 월 것 종자 채취 가 월 것4) : ,

가시가 거 없거나 없 것5)

포장 국 송이 용이 고 것 부 가 작고 다루 쉬울 것6) :

국 통 가격이 것7)

량 생산 소 가 가능 것 등8)

Astrophytum asterias Astrophytum myriostigma

그림 종자에 실생 인장 량 증식 종 후 개월 후 생 모습40. ( 6-7 )
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다 출 망 실생 인장 에 른 인장.

국 통가격 출 상국 도를 감 고 출 인장 에 부합 다고 단 는,

Astrophytum asterias Astrophytum myriostigma 종 늬가 있는 것과 없는 것 개종4

다 이들 인장 에 른 특 다 과 같다. .

조 생 이 가능 고 생 습 이 우 고 균일 여 공 가 가능 다1) , .

종 후 에 개 가 가능 고 월부 월 지 지속 개 며 개 가 많고2) 2-3 , 4 10

색이 명 다.

경 색이 는 색 이다3) .

종자 번식이 월 고 종자 채취 가 월 다4) , .

가시가 거 없다5) .

포장 국 송이 용이 고 부 가 작어 다6) .

국 통 가격이 싸게 통 다7) .

량 생산 소 가 가능 다8) .

Astrophytum asterias
Nudum ( )

Astrophytum asterias
Astrophytum

myriostigma Nudum

Astrophytum
myriostigma 난( )

그림 출 망 실생 인장41.
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출 망 실생 인장 시험 출 이어 도 조사 출 책 강구2. ,

가 출 실생 인. 장 견본 출 개국 업체: 11 16

(Astrophytum asterias Astrophytum myriostigma 종 늬 개종, 4 )

출 인장 견본 출 국가 출 품 내용28.

송일 업체명 국가 품 내용

월 일5 1 Flower Auction Inc. Japan Astrophytum 종 개4 40

월 일5 1 H. Hagiri Japan Astrophytum 종 개4 40

월 일6 9 HANDELSKWEKERIJ UBINK B. V. NETHERLANDS Astrophytum 종 개4 40

월 일6 9 EDELCACTUS B.V NETHERLANDS Astrophytum 종 개4 40

월 일6 9 KOREA CENTER, ROTTERDAM NETHERLANDS Astrophytum 종 개4 40

월 일6 10 SORENSEN GREENHOUSES, INC. CANADA Astrophytum 종 개4 40

월 일6 10 NEWAUTO LTD. RUSSIA Astrophytum 종 개4 40

월 일6 12 ALTMAN SPECIALTY PLANTS. U.S.A Astrophytum 종 개4 40

월 일6 12 FLORIDA CACTUS, INC. U.S.A Astrophytum 종 개4 40

월 일6 12 WON KIM U.S.A Astrophytum 종 개4 40

월 일6 13 DIANA KIM EL SALVADOR Astrophytum 종 개4 40

월 일6 13 KAKTEEN-PH-FLORAS.R.O. CZECH Astrophytum 종 개4 40

월 일6 13 PEARCE'S NURSERIES PTY LTD. AUSTRALIA Astrophytum 종 개4 40

월 일6 15 PIONEER GARDEN SINGAPORE Astrophytum 종 개4 40

월 일6 15 STEPHEN AND PAUL CO., LTD. TAIWAN Astrophytum 종 개4 40

월 일6 15 Pearce's Nurseries PTY LTD Australia Astrophytum 종 개4 40

계 업체16 개국11

Astrophythum myriostigma nudum

직경 높이: 3.5-4.0cm, : 4.0-5.0cm

Astrophythum myriostigma

직경 높이: 3.5-4.0cm, : 4.0-5.0cm
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그림 출 인장 후 포장 모습42.

나 실생 인장 해외 이어. 조사

실생 인장 일본 일본 조사 견본 조사1) Buyer ( )

가 희망 가격) : 0.25$ (Astrophytum asterias, Astrophytum myriostigma)

나 품질 보통) :

다 상품) : 100%

라 규격 상품 직경 목 상태) : 4cm

마 송 간 항공 일 일) : (1 ), (5 )

통경 입회사 도매상 소매상 소 자) : → → →

사)일본 인장 통 실태

거래 는 종 품종 자체 개 보다는 주 외국에 입 고 있는 실 이 에

외국보다는 조 높 가격 에 거래 고 있다 인장 규격 다양 분 이용.

그림 출 인장 견본 포장 과43.

Astrophythum asterias nudum

직경 높이: 3.5-4.0cm, : 2.5cm

Astrophythum asterias

직경 높이: 3.5-4.0cm, : 2.5cm
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장식미를 살 높 가격에 통 고 있다.

개) : 다양 실생 인장이 많이 통 고 있는 일본 인장 시장에 실생 인장

목 것 목 상품 출 다면 가능 이 높 것 평가 구 직. ,

경 실생 목 인장 가격 개 도를 상 다3cm 1.0$/ .

Astrophytum 속 가격 엔3-4cm 950

그림 실생 인장 일본 통 가격 실태 자료출처44. ( : http://www.rakuten.co.jp)

란드2) Buyer

란드 조사( mail , Edel Cactus, Ubink, Netherlands)

가 희망 가격 개) : 0.25$/ (Astrophytum asterias, Astrophytum myriostigma)

나 품질 보통) :

다 상품) : 90%

라 규격 상품 직경 목 상태) : 4cm

마 송 간 항공 일 일) : (5 ), (40 )

통경 입회사 도매상 소매상 소 자) : → → →

사 실생 인장 통 실태)

란드 인장 통 등과 같 개인회사 심UBINK b.v Edelcactus b.v 이

루어지고 있다 특히 이들 회사는 소 인장과 다 식 직 생산도 고 입 여. 통

매 고 있 며 란드 이외에 스페인이나 키 같 곳에 생산지를 고 럽 역에

매 고 있다 란드 경우 주 생산 는 인장 는 후 실생 소 분 가. 3-5cm

80-90%를 차지 고 있 며 일부 크 인장이 생산 고 있다 이상5-10cm . 20cm

인장 란드 이외지역 스페인 남 리카 등 지 농장에 생산 상품,

도입 여 분식 후 뿌리를 착시 시장에 출 는 태를 취 고 있다 재 럽 쪽에 는.

략 품종별 차이가 있지만 략 직경 경우 에 거래 고 있다7-8cm 12-16 .€
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개)

다양 실생 인장이 주 많이 통 고 있는 란드 인장 시장에 는 실생과 차별

여 삼각주에 실생 인장 목 것 다 목 여 출 다면 가능 이 높 것.

내다본다 출 상가는. 1.0$ 개 추 다/ .

인장 럽가격7-8cm 12-16 개/€

그림 실생 인장 럽 통 가격45. (http://www.marktplaats.nl)

실생 인장 캐나다 조사3) Buyer

(Sorensen Greenhouse, Ontario, Canada)

가 희망 가격) : 0.25$ (Astrophytum asterias, Astrophytum myriostigma)

나 품질 보통) :

다 상품) : 90%

라 규격 상품 직경 목 상태) : 4cm

마 송 간 항공 일 일) : (1 ), (5 )

통경 입회사 도매상 소매상 소 자) : → → →

사 캐나다 실생 인장 통 실태)

캐나다는 분 크 에 라 인장 본 가격이 고 Astrophytum 속들 략

그 크 에 라 , 가격 약 가격 약3-4cm 5.0$, 7cm-8cm 20.0$ 가격 를 고

있다(ebay.com).

개)

다양 실생 인장이 많이 통 고 있는 실에 좀 색다른 실생 목 인장

다 목 상품 출 다면 가능 이 높 것 평가 다. .
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실생 인장 주 조사4) Buyer

(Pearces NSY, Brisbano, Australia)

가 희망 가격 개) : 0.25$/ (Astrophytum asterias, Astrophytum myriostigma)

나 품질 보통) :

다 상품) : 90%

라 규격 상품 직경 목 상태) : 4cm

마 송 간 항공 일 일) : (5 ), (40 )

통경 입회사 도매상 소매상 소 자) : → → →

사 개) : 다양 실생 인장이 많이 통 고 있는 실에 실생 인장 목

것 다.

목 여 출 다면 가능 이 높게 평가 개 상: 1.0$/
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출 실생 인장 해외 조사29. buyer

Marketing Survey of Seedling Cactus
Date : Nation & city : Company name:

*A : Excellent B : Very good C : Good D : Bad

Please send the picture of the cactus in your showcase by mail, song@af.ac.kr. Thanks.

Name(Kinds) of cactus

( ) Astrophytum asterias

( ) Astrophytum asterias nudum

( ) Astrophytum myriostigma

( ) Astrophytum myriostigma nudum

Price (resonable for buyer) $/each

Satisfaction of price(reasonable) ( )A ( )B ( )C ( )D

Quality ( )A ( )B ( )C ( )D

Preference size(cm) Diameter(cm) 3.0( ), 4.0( ), 5.0( ), 6.0( )

Which one is better, grafted one or seedling

one

( ) grafted one

( ) seedling one

Rate of marketable goods when shipping

cactus arrivals
( )100%, ( ) 95%, ( )90%, ( )80%

Marketing(circulation) process

(from company to consumer)

( ) 1)Company ->Consumer

( ) 2) Company->Auction->Wholesale->

Retails->Consumer

( ) 3)Company->Wholesale->Retails->Consumer

( ) 4) Other

Days to shipping to your company from Korea

Days to marketing, from your company to

consumer including acclimatization in potting

Tips of seedling cactus trends or preference

Improvements, Problems of marketing process

or any comment
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다 실생 인장 해외 요약.

실생 인장 해외시장 요약1)

가 출 실생 인장) (Astrophytum asterias, Astrophytum myriostigma)

개당 희망 가격 도 낮 에0.25$

나 품질 상품 보통이나 입국에 게 통 므 실생 자체에는) ,

크게 심이 없

다 인장 규격 직경 실생 삼각주에 목 상태를 함) 3-4cm

라 목 인장 상 출 가격 개당 도 상) : 1.0$

국내 인장 출 농가에 는 충분 가능 이 있는 것 분→

2)

가) 목 실생 인장이라는 신상품 개 실생 인장 삼각주에 목 여 인장 특별:

랜드 출 시장 공략

나 목 인장 개 여 출 다면 부가가 가 상승 것 망)

다 망 출 상국가 는 란드 일본 목 는 것이 람직함)

란드 럽 통 심지 량 출 가능 이 높;

일본 목 실생 인장 는 분 시장 규모가 우리 여 이상; , 10① ②

근거리이 에 가 고 신속 송가능 신 도 지 양,③ ④
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라 실생 인장 해외 출 상품 체계 립 단 생산 시스 구축. (1-2 )

실생 인장< (Astrophytum asterias, Astrophytum myriostigma 목 출) >

단계1 : 실생 인장 종자에 량 증식 체계

월 채종 종 다 해 월 지(7-8 , 5 )

Astrophytum asterias Astrophytum myriostigma Astrophytum asterias Astrophytum myriostigma

종 월(7-8 ) 종 후 개월 월2 (10 )

Astrophytum asterias Astrophytum myriostigma Astrophytum asterias Astrophytum myriostigma

공 트 이에 이식 월 종 후 개월200 (11 , 3 ) 월동 종 후 개월( 8-10 )

그림 실생 인장 량 증식 종에 단계46.
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단계 종자 에 목 후 출 지 생장 개월 이상 소요2 : (15 )

종 후 개월 월 를 삼각주에 목( 9-10 (5 ) → 개월 이상 생장 후 출5 )

Astrophytum myriostigma

종 월( 7-8 →다 해 월5 )
목 종 후 개월 월( 10 , 5 )

출단계

목 후 개월 이후 월( 5 , 10 )

Astrophytum asterias
종 후 개월 월( 8-10 , 5 )

목 종 후 개월 월( 10 , 5 )
출단계

목 후 개월 이후 월( 5 , 10 )

그림 출 실생 인장 량 종 생산 과47.
종 후 개월에 목 개월 이상 생장 시키면 구경이 지 자란 상태에 출 가능( 10 5 3-4cm )→

단계 후 출3 :

실생 인장 삼각주에 목 여 출 상품 삼각주에 목 다 해 월 출 월 이후( 4-5 , : 9 )

출 단계 모습 월, 9-10

종 후 개월( 15 )
후 출 포장

그림 실생 인장 삼각주에 목 여 출 상품 소 개월 소요48. ( 15 )
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실생 인장 량 증식 해외 출 상품 체계 립 체계(1-2 )

실생 인장< (Astrophytum asterias, Astrophytum myriostigma 목 출) >

단계1

채종 월(7-8 )
출 실생 인장 량 채종1. :

단계2

종 월(7-8 )
2. 출 실생 인장 량 종 채종 후 종:

단계3

월 이듬해 월(9 - 4 )

3. 출 인장 량 증식:

이식 공 트 이 는 종상자 인공 양토 사용(200 , )

단계4

목 이듬해 월( 5 )
4. 출 실생 인장 삼각주에 목

단계5

출 이듬해 월 이후( 9 )
목5. 실생 인장 해외 출

그림 49. 실생 인장 출 생산 체계 립
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결과 요약< >

실생 인장 해외 요약1.

출 실생 인장1) (Astrophytum asterias, Astrophytum myriostigma)

개당 희망 가격 도0.23-0.25$

품질 상품 보통 실생 자체에는 크게 심이 없2)

규격 직경 를 실생 목 상태를 함3) 4cm ,

다양 실생 인장이 많이 통 고 있는 실에 목 상품:

개당 도 입 있다는1.0$

목 실생 인장 고 실생 이상 가격 있다고 분4) , 3

실생 인장 해외시장 에 출 략2.

실생 목 인장 개 여 출 다면 부가가 가 상승 것 망1)

실생 목 인장 량 생산 체계 립2)

망 출 상국가 는 란드 일본 목 는 것이 람직함3)

란드 럽 통 심지 량 출 가능 이 높;

일본 목 실생 인장 는 분 시장 규모가 우리 여 이상; , 10① ②

근거리이 에 가 고 신속 송가능 신 도 지 양,③ ④

실생 인장 량 증식 해외 출 상품 체계 립3.

출 인장 량 채종 종 월(7-8 ) → 출 인장 량 증식 월 이듬해 월(9 - 3 ):

차 이식 공 트 이 인공 양토 사용1 (200 , ) → 출 실생 인장 삼각주에 목 이듬해 월( 5 ) →

목 실생 인장 해외 출 이듬해 월 이후( 10 )
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시험 결과4.

출 망 실생 인장 특 조사 생산 채종 개1 . ,

출 실생 인장 생 개 번식 특 조사1. ,

출가능 이 있다고 단 Ariocarpus속: agavoides, bravoanus, confusus, fissuratus,

hintonii, furfuraceus, lloydii, retusus, scapharostrus, trigonus 개 종10 , Astrophytum속:

asterias, Superkabuto, capricorne, crassispinoides, crassispinum, myriostigma,

ornatum 개종7 , Mammillaria속: goldii, helauiirrerae, luethyi, theresae, aselliformis,

pseudopectinata 개종 상 개 생 습 자생지 습 내 등 조사 다6 , , , .

장 조사 논 조사를 통 여 조사 상 인장 생 개 번식 특 생리를, internet ,

조사 고 해당식 구입 여 재 면 이들 사실 인 조사 다 생 특 는 식 크, .

생 균일 가시 번식 법에 른 개 상품 소요일 종자번식 용이 내, , , ,

조사 다 개 조사는 색 경 개 결실 당 조사 를 조사 다. , , , .

출 망 실생 인장 에 른 인장2.

출 인장< >

○ 조 생 이 가능 고 생 습 이 우 며 균일 것 공 량 생산 가능, :

○ 조 에 개 가 가능 고 개 가 많 며 색이 명 며 래갈 것,

○ 경 색이 는 색 일 것

○ 종자 번식이 월 것 종자 채취 가 월 것: ,

○ 가시가 없 것

○ 국 송이 용이 것 등

에 부합 다고 단 는 Ariocarpus 속 agavoides, fissuratus, retusus, trigonus

개 종4 , Astrophytum 속 asterias, superkabuto, myriostigma 개종3 , Mammillaria 속

goldii, helauiirrerae, luethyi, theresae, aselliformis, pseudopectinata 개 등6 1 개종3

차 고 이들 에 국 통가격 출 상국 도를 감 여1 , Astrophytum

속 asterias, superkabuto, myriostigma 개종3 , Mammillaria 속 goldii, theresae,

pseudopectinata 개 종 등 개를 출 상 여 채종 법 집 연구3 6

다.

실생 인장 계 통 황조사3.

란드 럽: 란드 인장 국 통 등과 같UBINK b.v Edelcactus b.v

개인회사 심 이루어지고 있다 특히 이들 회사는 소 인장과 다 식 직.

생산도 지만 해외에 입 여 통 매 도 고 란드 이외에 스페인이나 키,

같 곳에 생산지를 고 럽 역에 매 고 있다 재 럽에 인장 시장. 20

과 지 가격 차이는 거 없지만 통량 진 상승 는 추 에 있다.

란드에 주 생산 는 인장 는 후 실생 소 분 가 를 차지 고3-5cm 80-90%
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있 며 일부는 크 인장이 생산 고 있다 이상 인장, 5-10cm . 20cm

란드 이외지역인 스페인 남 리카 등 지 농장에 생산 상품 입 여 분식,

후 뿌리를 착시 시장에 출 는 태를 취 고 있다 편 란드 이외에도 스페인.

이나 독일 등에 도 실생 인장 통이 히 이루어지고 있다 재 럽에 는 종별.

차이가 있지만 략 직경 경우 에 거래 고 있다7-8cm 12-16 .€

미국: 미국 경우 특별 종 외 고는 종에 것보다는 크 에 라 가격이

어 있다 식 크 에 라 본 가격 주 경매를 통 여 해진다. . Astrophytum,

Mammillaria 등 속들 직경에 에 거래 고 있다10cm 20$ .

일본: 미국처럼 특별 종 외 고는 크 에 라 가격이 어 있다 품종 자체.

개 보다는 주 외국에 입 고 있는 실 이다 라 미국보다는 조 높 가격 에.

거래 고 있다. Astrophytum, Mammillaria 등 속들 직경에 에 거래3-4cm 950￥

고 있다 인장 규격에 라 다양 분 장식미를 살 가격 높이는 태 통.

고 있다.

출 인장 종자 능 채종 개4.

종자 능 : Astrophytum속에 asterias, myriostigma 결실 이고 당 종70%

자 도 개 도 고 개 는 월부 월 지 꾸 히 어 회 도 채종이 가능50 2 10 4

여 주당 개에 개 지 채종이 가능 다800 1200 . Astrophytum superkabuto는 이들

보다 당 종자 가 다. 결실 소요일 는 일 도 다20 . Mammillaria속 goldii,

는theresae 체내 여 종자결실소요 간이 개월 도 다 채종8-10 .

도이고 당 종자 는 개이며 식 체당 개 도를 채종 다40~50% 30-40 , 60-100 .

Mammillaria seudopectinata는 체외 결실 이 높고 실 체당 채종도60% 180

개 도 고 일이면 종자가 었다30 .

분시 : Astrophytum속 asterias, superkabuto, myriostigma 개 시 는 월부3

월 지 계속 이 에 분시 채종이 가능 다 실 월부 월 지10 . 4 10

개 시 에 지속 분 면 도 결실 나타낸다70% . Mammillaria속 goldii는

체내 월부 월 사이에 개 어 분시키면 도3 5 40% 결실 었고 당 종자

는 개를 나타냈다30 . Mammillaria theresae도 체내 도 결실 었고 당50% ,

종자 는 개를40 , Mammillaria seudopectinata는 체외 월부 월 사이에 결실4 6

이 높고 당 종자 도 개 많 다70% 60 .

분 법에 른 채종 : Astrophytum속 asterias, superkabuto, myriostigma과

Mammillaria속 goldii, theresae, seudopectinata는 자가 내외 낮10-20%

나 매 잡 타가, Astrophytum속 asterias, superkabuto,

myriostigma 도 높 고70% , Mammillaria속 goldii theresae는 도40-50%

었고 Mammillaria seudopectinata는 높 다70% .
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가루 장 법: Astrophytum속 asterias, superkabuto, myriostigma과

Mammillaria속: goldii, theresae, seudopectinata 가루를 에 주일 도 장4 1℃

여 사용 여도 능 이 충분히 있었다.

출 실생 인장 종자 채종 종에 량 증식 법 개2 .

출 인장 량 채종 법1. : Astrophytum myriostigma 결실 도90%

는 월 부 월 이고7 8 , Astrophytum asterias 결실 도이고60% ,

는 월 이다 개체 당 연 채종 립 는6 . Astrophytum myriostigma는 개이고783 ,

Astrophytum asterias는 개이다 잡 법 매 잡 계통 특 지 고 채종792 .

높이는 것이 람직 다.

채종 체계 립 잡 후 효 인 채종 모본 리요 채종량2. :

모본 산 등 채종 체계 립

종자 보 장3. ( ): 장 간(4±2 )℃ 장 간이 어질 히 이 낮

장 경우1 Astrophytum asterias 24% Astrophytum myriostigma는 32%

낮 다 라 높이 해 는 인장 채종 후 종 는 것이 좋다. .

4. 당해연도 채종 종자 시 별 양 : Astrophttum myriostigma는 월말에 월6 9

지 당해 도에 채종 여 종 면 일 도면 가 고 월 지는 시 가5 , 8

늦 증가 어 월 일에는 를 보 다8 4 90% . Astrophttum asterias는 월말에 월6 9

지 당해 도에 채종 여 종 면 일이면 가 고 월 말부 월5-7 , 6 8

지 이상 보 다80% .

5. 지난해 종자 증진 법 지난해 종자 월 채종 장 시 별 월: (2009 8 , 4±2 ) (3℃

일부 월 일 도 시 별 큰 차이를 보이지 며 소28 6 28 ) 30% ,

요일 는 일 이었다8-10 . Astrophytum myriostigma 처리 32.7%,

Astrophytum asterias 인 면에 처리에 여26.7% GA 75-150mgL₃ ․ Astrophytum

myriostigma 이상이고 소요일 도 일 나타났고80% 6-7 , Astrophytum

asterias 이상이었다70% .

종 용토 구명6. : 종 용토에 른 인장 행 사용 는 마사토 주(마사토40%+

모래 퇴40%+ 10%) 인공 양토 큰 차이가 없었다 다만 종에 라. Astrophytum

myriostigma 87.4-92.2%이고, Astrophytum asterias는 이었다77.4-84.2% .

7. 이식 용토 시 : 이식 용토 는 인공 양토 이에 스모 트(15-15-15, 3gL-1) 시 구에

이식후 개월에 생존 조사 결과1 Astrophytum myriostigma 생존 93.1%,

Astrophytum asterias 를 보인 면 시 구에 는 이보다 이상이 낮게 나타나95.3% , 10%

이식 시 시 는 것 좋 것 나타났다.
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출용 실생 목 인장 생장 진 목 법 개3 .

실생 인장 목 양토에 른 생존 생장 차이1.

목 후 식재 양토 인공 양토 생존 Astrophytum asterias Astrophytum

myriostigma에 를 나타냈 나 여 에 황토를 희 양토에 는72% 75% 89%

를 보여 월등히 생존 이 높게 나타났다 황토를 함 양토에 구 크 도92% .

컸고 뿌리 이 생체 도 높게 나타났다, .

실생 인장 구 크 에 른 목 생장 차이2.

목구 크 에 른 목실생 인장 생존 Astrophytum asterias에 는(10mm)

이고 이고 소 는 구 크 에 라 생존85.2% , (6-7mm) 75.4% , (3-4mm) 15.2%

이 히 차이가 나타났다. Astrophytum myriostigma에 도 는(12mm) 95.6%,

이고 소 는 나타나 구 직경이 도면(8-10mm) 90.8% , (5-6mm) 20.6% 10mm

목 착 이 히 좋게 나타났고 구 크 생체 도 양 게 나타났다, .

실생 인장 구 크 양토에 른 목 인장 생장 변3. ( )

목구 크 에 른 목실생 인장 생존 모 착 이 좋 다 이러 결과100% .

는 구 크 가 다소 큰 것 목 단 다 그 크 가.

Astrophytum asterias에 10 이상에mm , Astrophytum myriostigma는 이상에12mm

인공 양토에 황토 첨가 계없이 모 착 었다 라 목시 구 크 가.

요 요인 작용 다는 것 다 구가 클 뿌리 이가 었고 구. ,

크 생체 도 양 게 나타났다.

실생 인장 목 삼각주 크 별 목 생존 생장 차이4.

목시 목 크 에 른 목실생 인장 생존 Astrophytum asterias에

는 이고 이고(15cm) 87.0% , (9cm) 85.2% , Astrophytum myriostigma에 는 는

나타나 목 큰 것이 목 착 약간 높게 나타났고 구86.4%, 83.8%

크 생체 도 양 게 나타났다.

목 시 별 실생 인장 생존 생장 차이5.

월과 월 목시 에 른 목실생 인장 생존4 5 Astrophytum asterias

Astrophytum myriostigma에 월 목 생존 이 를 나타냈 나 도가 상승4 50%

는 월 부 는 이상 목 착 보이다가 월말에는 이상 양 게 나5 70% 5 85%

타났다 목 착 이 양 월 에는. 5 구 크 생체 도 양 게 나타났다.

목 후 건조 간에 른 목 생존 생장 차이6.

실생 인장 목 후 식재 건조 일 에 른 생존 Astrophytum asterias

Astrophytum myriostigma에 일과 일 건조 것 목 생존 이상 양5 10 80%

게 나타났 나 일 건조 것 이 목 착 보 다 목 착 이 양, 15 70% .

일과 일 동 건조 것이 뿌리 이 구5 10 , 크 생체 도 양 게 나타났다.

실생 인장과 목 인장 생7.

실생 인장 종 후 개월 것 삼각주에 목 것과 지 것 생 목 것이10

월등히 뿌리 이 구 크 생체 이 크게 나타났다 실생, . Astrophytum asterias 개월5
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만에 이고 개월만에 인 면에 목 것 에 지 자랐고8mm 9 12mm 20mm 35mm ,

Astrophytum myriostigma에 는 에 지 자랐다 목 것 뿌리26mm 52mm .

이 구 생체 도 실생보다 월등 게 양 다.

목 요 립8.

단계 목 조 과 립1 :

단계 실생 인장 조 과 립2 : ( )

단계 목 과 립3 :

단계 목 후 착과 립4 :

4 . 출 망 실생 인장 시험 출 이어 도 조사 출 책 강구, ,

실생 인장 해외 요약1.

출 실생 인장1) (Astrophytum asterias, Astrophytum myriostigma)

개당 희망 가격 도0.23-0.25$ .

품질 상품 보통 실생 자체에는 크게 심이 없2)

규격 직경 를 실생 목 상태를 함3) 4cm ,

다양 실생 인장이 많이 통 고 있는 실에 목 상품:

개당 도 입 있다는1.0$

목 실생 인장 고 실생 이상 가격 있다고 분4) , 3

실생 인장 해외시장 에 출 략2.

실생 목 인장 개 여 출 다면 부가가 가 상승 것 망1)

실생 목 인장 량 생산 체계 립2)

망 출 상국가 는 란드 일본 목 는 것이 람직함3)

란드 럽 통 심지 량 출 가능 이 높;

일본 목 실생 인장 는 분 시장 규모가 우리 여 이상; , 10① ②

근거리이 에 가 고 신속 송가능 신 도 지 양,③ ④

실생 인장 량 증식 해외 출 상품 체계 립3. :

출 인장 량 채종 종 월(7-8 ) → 출 인장 량 증식 월 이듬해 월(9 - 3 ):

차 이식 공 트 이 인공 양토 사용1 (200 , ) → 출 실생 인장 삼각주에 목 이듬해 월( 5 ) →

목 실생 인장 해외 출 이듬해 월 이후( 10 )
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장 목표달 도 및 련분야에의 여도4

연구목 달 도1.

연 구 목
평가

착
달 도

출 망 실생 인장 특 조사 생산1. ,

채종 개
25% 100%

출 실생 인장 채종 종에 규격 량 증식 법2.

개
25% 100%

출용 실생 목 인장 생장 진 목 법 개3. 20% 100%

4. 출 망 실생 인장 시험 출 이어 도 조사, ,

출 체계 립
30% 100%

종 합 연구목 달: 100%
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분야 여도2.

가 인장 출 심포지엄 개.

인장 출 황 출 략(1)

가 일 시 목( ) : 2009. 5. 7( ) 13:00-18:00

나 장 소 고양 국 시 미나 실( ) :

다 내용 우리나라 인장 출 황 출 증진 개( ) :

실생 인장 가능 역

라 자 농 송천( ) :

마 참 자 명( ) : 150

재 농가 명 인장 농가 등- (60 ):

인장 통업체 명 고 원 국 훼조합 등 계- (10 ): ,

연구 지도 계- (15): 원 특작과 원 경 도 원 고양 농업 등, ,

타 람회 참 인 들 언 사 등- : ,

일본 시장 인장 출 략(2)

가 일 시 토( ) : 2010. 9. 11( ) 9:30-14:00

나 장 소 고양 강당( ) :

다 내용 우리나라가 일본에 출 있는 가능 시사 출 증진( ) :

개 실생 인장 출 가능 역

라 자 농 송천( ) :

마 참 자 명( ) : 120

재 농가 명 인장 농가 등- (60 ):

인장 통업체 명 고 원 국 훼조합 등 계- (10 ): ,

연구 지도 계- (10): 원 특작과 원 경 도 원 고양 농업 등, ,

타 인장 페스티벌 참 인 등- :
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실생 인장 보 시 뉴스 신 게재 건(3) , : 8

가 인장 뉴스 월 권( ) (2010 , 10 , 2 3 ):

출 실생 인장 량 증식

나 고양 람회 실생 인장 시( ) (2009 , 2010 , 2011 , 2012 )

다 고양 인장 페스티 실생 인장 시( ) (2009 , 2010 , 2011 )

인장 훼스티벌 경 도 고양시 라페스타 쇼 몰 월 일 월 일2011 ( , 9 30 -10 9 )

경 도 청사 부 실생 인장 장 간 시 고양국 람회 월 일 월 일2 ( ) (2009 4 23 -5 10 )

월 일부 월 일 지(2009 4 10 7 10 )

라 신 게재( )

조 일보 월 일 면 지 각양각색 가시 자태 요, 2012 3 12 , 16 , ‘ ’

고양 람회 실생 인장 시소개( )

농민 농 생 강좌(4)

가 실생 인장 채종 법( )

상 훼 업농 농 고 경 자 경 도 훼경 인1) : ( )

일시 부 지 회2) : 2009 2011 10
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나 실생 인장 목 법 특강( )

상 훼 재 가1) :

일시 부 지 회2) : 2009 2011 4

다 훼 종가에게 실생 인장 채종 법 특강( )

상 국 훼 독농가 명(1) : 30

일시 부 월 지 회(2) : 2010 2011 4 4

라 훼 번식 실생 인장 번식 강( ) ( )

상 국농 산 훼과 명(1) : 80

일시 부 지 회(2) : 2009 2011 10

회지 논 게재(5)

가( ) 인장 Mammillaria goldii, M. theresae M. pseudopectinata 생 개,

종자 특 국 훼 연구지 권( , 17 4 , P. 285-290)

나( ) 실생 인장 Astrophytum asterias Astrophytum myriostigma 생 개,

종자 특 국 훼 연구지 권( , 17 4 , P. 291-296)
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장 연구개발 결과의 활용계획5

개 인장 재 농가에 보1.

본 연구 결과 개 실생 인장 량 생산 있는 즉 종자,

잡시 채종시 에 증진 종 시 짧 시간에 장, ,

진시키 여 삼각주에 목시키는 등 농가에 보 여 실용 계획이다.

실생 인장 집 채종 종에 량 생산 목에 생장 진 조 생산,

등 체계를 립 다 본래 국내 실생 인장 재 농가가 거 없는 실 에 사업.

에는 재 부담이 가고 사업에 신이 부족 가 있 있 나 종자를,

있는 모본만 보 다면 실생 인장 종 고 는데 면 많이 차지 지 는 사,

업이라 충분히 가능 이 있 것 단 다.

실생 인장 해외 출 착2.

재 우리나라는 목 인장 출에만 국 어 있는데 본 연구 과 인 여 실생 인,

장 출 도 열어놓 다 본 연구에 실생 인장 란드 일본 등 국가에 견본. ,

출 여 국가별 도 희망 가격 분 결과 실생 목 인장 출 가능 인,

다 실생 인장 출함 우리나라 농산 신 소득분야가 개척 고 재 목. ,

인장보다는 소득 향상시킬 있 에 농가 소득에도 큰 도움이 것이다.

개 실생 인장 채종 국내 잡지에 게 여 채종 체계 립3.

개 종 내용 편 논 국 훼연구지에 게재 여 인장 채종2

체계 립에 이 지 고 이러 체계는 타 훼작 채종 에도 참고가 것이다.

실생 인장 량 종 생산 목에 생장 진 보4.

개 실생 인장 종 목에 생장 진 에 여는 사진과 를

잘 구 고 쉽게 종합 리 자료는 인장 재 농가 에 용 고 있다 이 같이.

인장 재 가 훼 도를 시킴 실 인 실생 인장 재 를 후진 양 에

이 지 것이다.

실생 인장 재 는 농가 신 소득 분야 창출5.

국내에 실생 인장 보 극 해보지 신 소득 분야 실생 인장 채종, ,

종 삼각주에 목 등 일 과 통 생산체계가 장에 극 인 립만 다면, ,

실생 인장 국내외보 에 많 향 미 것 본다. 요 는 농가에 채종 종

등 생산 극 보 요가 있고 이러 요구 면 충분히 지도

가 어 있다. 실생 인장 신규 개 품임 강조 는 략 워 매Marketing

에 극 일 요가 있다.
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장 연구개발과 에 수집한 해외과학 술 보6

인장 계 통 황1.

란드 인장 연간 취 량 여종에 만본 규모이고 미니 인장이300 2,000-2,500 ,

주종이지만 목 인장 체 취 량 도이다10% . 란에 상업 주 생산 는

인장 이른 인 단일색상 미니 인장 란시장 를“Green cactus” 65%

고 있다 목 인장 매경 는 입량 는 내 매 는 랑스나 독일 등 다른. 20% , 80%

럽국가에 출 고 있고 통경 입량 는 가든 나 퍼마 에 색상별 매, 50%

고 는 경매를 통해 매 고 있 며 는 럽 통업자에게 단일 색상별, 40% , 10%

이 에 여 매 고 있다 란드에 인장이 체 훼 통 차지 는.

약 이며 목 인장이 체 인장 통 차지 는 도에 불과 다3% , 10% .

일본 인장 입국가는 여 개국에 달 며 그 가장 많이 입 는 상40 ,

국 란드 체 약 를 고 있 나 량 는 만이 체27% 44% 1

를 고 있다 일본 인장 주 일 분 매장 등 도 소매시장에 취. ·

고 있 며 특히 목 인장 등과 미니 인장 계통 소 는 인 신 이나 소분 등에 구색,

모란 산취 등 합 태 갖추어 매 도 는데 꾸 인 를 탕 요는 증가( , )

추 이다.

국 주요 생산지역 산동 연태 복건 장주지역 국 체 생산 를 생60-70%

산 고 있 며 운남 동 등 타지역이 를 생산 고 있다 재 품종 는, 20-30% . ,

소 등 다양 실생 인장 품종 재 고 있다 목 인장 국 입업체들이 주, .

국진출업체를 통 여 국 부 입 복건 장주 지농장에 자체 번식시킨 후 곤명, ,

주 등지 도매시장 통 여 매 고 있다 목 인장 경우 직 품종 종 지 못.

고 목 도 떨어 국보다 이 뒤떨어 있 나 국산 종 입

습득 조만간 국산 품질에 도달 도이다.

실생 인장 통 동향2.

럽 인장 통 몇 개 회사가 해외에 인장 입 여 통 매 고 있다.

란드에 주 생산 는 인장 는 후 실생 소 분 가 를 차지 고3-5cm 80-90%

있 며 일부는 크 인장이 생산 고 있다 이상 인장, 5-10cm . 20cm

란드 이외지역인 스페인 남 리카 등 지 농장에 생산 상품 입 여 분식 후,

뿌리를 착시 시장에 출 는 태를 취 고 있다 재 럽에 는 종별 차이가 있지만.

략 직경 경우 에 거래 고 있다7-8cm 12-16 .€

미국 경우 특별 종 외 고는 종에 것보다는 크 에 라 가격이 어 있

다 식 크 에 라 본 가격 주 경매를 통 여 해진다. . Astrophytum, Mammillaria

등 속들 직경에 에 거래 고 있다10cm 20$ .

일본도 미국처럼 특별 종 외 고는 크 에 라 가격이 어 있다 품종 자체.

개 보다는 주 외국에 입 고 있는 실 이다 라 미국보다는 조 높 가격 에.
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거래 고 있다. Astrophytum, Mammillaria 등 속들 직경에 에 거래 고3-4cm 950￥

있다.

해외에 고 출가능 이 있다고 단 실생 인장(Astrophytum asterias,

Astrophytum myriostigma 개당 희망 가격 도 낮 에 고 품질) 0.25$ ,

상품 보통이나 입국에 게 통 므 실생 자체에는 크게 심이 없었다 이들, .

인장 규격 직경 실생 삼각주에 목 상태를 고 목 인3-4cm ,

장 상 출 가격 개당 도 상 어 국내 인장 출 농가에 는 충분 가능1.0$

이 있는 것 분 었다.

실생 인장에 해외 보를 탕 출 시장 개척3.

재 우리나라는 목 인장 출에만 국 어 있는데 실 는 계시장에 주 통,

는 것 실생 인장이라는 것 있었다 본 연구에 개. Astrophytum

asterias과 Astrophytum myriostigma는 해외에 를 는데 목 것 다는

것 다 실생 인장 란드 일본 등 국가에 견본 출 여 국가별 도 희. , ,

망 가격 분 결과 실생 목 인장 출 가능 인 다 우리나라는 과히 인.

장 목 만큼 계 일이다 우리나라 출 이어들 목 인장 계시장에.

십 간 출해 에 계 시장에 도 출 포장 법 검역 송 차 외국, , , , ,

이어 계 등 면에 경험이 많다는 것도 큰 장 이다 실생 인장 출함 우.

리나라 농산 신 소득분야가 개척 고 외 를 획득 며 재 목 인장보다는 소득,

향상시킬 있 에 농가 소득에도 큰 도움이 것이다.
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