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.Ⅰ

염생식 신 한 생산 고 개

연 개 필.Ⅱ

고 염생식 한 염생식 고 질 다 생산 체계

립하고 고 신 염생식 통 건 립하 한편 건 말

개 하 다 울러. 식 질 리 과 규 과 어 항 항, ,

염 항비만 계 질 개 한 건강 식 개 한 검 실시하 다 러, .

한 생산과 검 과 거쳐 고 연 미 신 편 식 개,

한 연 행하 다.

연 개 내.Ⅲ

염생식 고 질 다 한 생산 개1.

비 개 한 경재 시 개 내 시 개-

가 경재 키트개-

신 개 비 개- ,

향상 한 신 말 개2.

염생식 후 생리 동 사 건 립-

신 염생식 등 통 건 립- MAP

신 염생식 신 편 가 사 신 편 건- MAP

연 고 색상 지할 원 가공 개-

고 질 염생 식 미 말 과립 개-

우 한 염생식 재료 말 개-

질 리 시험3. ,

염생식 특- ,

지 질 리 연 사 하여 시료들- : HPLC, TLC

독 시험 연 함 단 여 독 시험과 복- : (MDC 308)

귀돌연변 시험 염색체 상 시험 핵 시험 등 실시, ,



- 4 -

비 맞 리가공 개4.

염생식 질 특 리 연 미 개- DB ,

비 맞 염생식 리가공 편 식 개 맛 마 킹 가공 개- ,

리가공 편 식 질 리 지 립-

개 생산공 개5.

건 함 염 거1)

도 간 하여 거하고 재 건 하여 시- ( 25 ) 30 200

하 가 도 쇄하여 사 .

함 함 한 룩 그2) .

룩 가 에 사 하 통 에-

하여 재료 합하 과 에 간 감- 7

사 하여 진탕 한 Aspergillus 균사체 룩 곡 말에 1% (v/v)

가

도에 간 한 후 간 하 거- 25 7 7

룩 탁 상등 취하여 감 한 포도당 생 량- .

한 룩 과 에 식하 미생 집 사- TGGE .

함 룩 한3) .

막걸리(1)

룩 한 막걸리-

한 막걸리 미- HPLC

폴리 합 항산 과- , ,

한 막걸리 과 에 식하 미생 집 사- TGGE

식(2)

막걸리 한 식-

한 산 도- HPLC

산 식하 미생 집변-

함 한 주 간4)

과 함 합 한 주-

거한 염 에 시킨 주 담- .

후 간- .

간 상등 질 색도 염도 트 함량- , , pH, , , .

미 산함량 리 미 산 함량 폴리 항산 질 함- , , , , ,

량 .

하고 주 여 한 미생 집- .

항염 항 평가6.

별 항 항염 과에 한 포 에 규- ,　

항 항염 별 키돈 산 사 각 단계별- 　

도 에 한 과 규

항비만 심 질 개 건강 식 개 한 탐색7.

포 에 염생식 별 별 별 건 등에 항비만- , , ,
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별

별 염생식 비만 동 에 항비만 검 연-

별 염생식 심 질 동 에 심 질 개 검-

연

상실험 통한 건강 진 과 검8.

식 취 비만 체 지질 지질 사 몬 과- , ,

식 취 복합운동 병행에 과-

연 개 결과.Ⅳ

능 향상을 위한 신 장 및 분말 조 개발

μ

μ

μ

μ
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임상실험모델을 통한 건강증진효과 검증
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함 시료 결과 함 마( , Salicornia herbacea 들) flavonoid,

계통 질들과 포질 삼 질 등 미triterpene asparagine, betaine, proline

산 그리고 등 계통 질들, uracil , flavonoid quercetin, isorhamnetin-3-O-β

등 고 계통 질들-D-glucopyranoside, flavonide glycosides , triterpene

등 재하 것 다 함 내sterol -sitosterol, stigamasterol .β

질 상 함량 한 결과 시료들에 상 함량chlorogenic acid

것 타 비해 동결건 함 하고 량 재하여 상 함, quercetin P

량 하 것 타났다 결과 사한 결과 통해1% . flavonoid TLC

시료 내 함량 량 재 할 었다 시료 리 과 과quercetin . spike test

시험 통해 질들 재 하고 들 함량 계산한 결과 산,

결 하 경우 질 하 것 직하다 결 에 도달chlorogenic acid

하 다 식 체 내에 하게 포함 어 지만 함 항산. Chlorogenic acid ,

하 에 직하 함량도 지 질 하 것 타당하다고 단 었다.

생산한 함 시료들 생산량 많 건 함 시료 하여 과 미pilot

량 하 다 결과 탄 함량에 비해 함량 매우. 52.2%

것 타났다 에 열량 낮 타내었다 건 함. 182kcal/100g .

시료 내 식 함 량 단 었다 질 리 립 해pilot .

함량 한 과학지원연 원에 뢰하여 ICP-AES, MS

하 다 식 건강 식 하 심 건. 10.0mg/kg

함 시료 함량 한 결과pilot As 0.48mg/kg, Pb 0.36mg/kg, Cd

식 에 합함 할 었다 시험 질 단0.26mg/kg . MDC308

경 여에 한 독 사하 하여 계통 랫드에 시험 질 경Sprague-Dawley(SD)

여 하 다 각 당 마리 각 마리 에 량 단. 10 ( 5 ) 0, 555, 1666 5000mg/kg
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경 여 실시하 고 간 사망 상 체 변 하고 료 후 검, 14 , , ,

실시하여 견 하 다 시험 질 랫드에 한 단 경 여 시험. MDC308

결과 시험 질에 한 사망동 상에 어 특 변 가 지 체, ,

변 어 시험 질 여 연 변 가 지 다 간 료후 실시한 검.

에 특 견 지 다.

사망동 지 에 본 시험 질 사량(LD50 산 지) ,

사량 랫드에 상 것 단하 다(MDL: Minimum Lethal Dose) 5000mg/kg .

복귀돌연 변 시험결과 시험 질 염생식 함 본 시험 건에 리 균주 복귀돌( )

연변 시키지 질 평가 었다.

염색체 상 시험 결과 시험 질 염생식 함 본 시험 건 하에 포에 한 염( ) CHL

색체 상 빈도가 통계 한 가 보 지 다 염생식 함 가. ( )

포 염색체 상 하지 다고 단 었다CHL .

염생식 함 독 평가 해 마우 에 골 미 통해 시험( )

질에 해 염색체 사 열 상 하 다 본 시험에 주. 8

컷 마우 각 당 마리 사 하 고 고 도 고시 한계 도ICR 5 , 2000

량 하 다 공비 하여 량mg/kg . 2 500, 1000, 2000 mg/kg 3 1 1

간 경 여하 다 에 균 여 량 경1 . 10 mL/kg 1

여하 고 에 량 복강 내 여하 다 시험, Mitomycin C 1 mg/kg 1 .

질 질 질 여하고 시간 후에 골 포 거하여, , 24

핵 빈도 다염 빈도 평가하 다 개체 당 개(MNPCE/2000PCE) . 2000

다염 핵 가진 다염(PCE, Polychromatic Erythrocyte) (MNPCE,

계 한 결과 든 시험 질 여 에Micronucleated Polychromatic Erythrocyte) ,

에 비해 통계학 한 가가 지 다염,

비 도 에 비해 통계학 한 가 지 다 상 결과에.

염생식 함 본 시험 건 하에 마우 골 포에 핵 하지 것 평가( )

었다.
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연 과 과 계.Ⅴ
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체에 용한 함 하고 는 것 알 져 지만 생함 나 건조함 는 다

채 나 나 처럼 식 사용할 수 없는 제한 다 러한 한계 극복하고 식.

활용할 수 는 가 합리적 원료 활용하는 것 다 특히 간 시간. ,

과정 통해 때 에 주 원료 첨가한 함 주 효 간

숙 과정에 효과적 수 것 다 특정한 공정 용하여 양조간 생산.

하는 업 주 제조하거나 간 숙 하는 과정에 함 사용할 수 때

에 본 목적하는 능 향상 간 제조할 수 고 과 함 비 진할

수 것 사료 다.

본 연 과 합해 볼 함 다 한 에 원료 사 하 것 가 할 것

단 었다.

건강 식 원료 식 산업 연 료산업 산업 원료 사 가1. - , , .

식 가 사 가2.

함 료 개 가3.

균 어린 식 식 사 가4. ,

청 편식 병 비만에 한 체식 개 가 다 어트에 심5. , , :

가 하여 체 개

고 사 에 건강식 사 가 항산 하여 지하6. :

개 가 함.

본 연 과 계 당사가 개 한 고 마 함 다 어트 에 가하여 다 어트 (

식 원료 사 가) 체 감량 한 열량 식사 체식 개 함. 식사

식 개 하 해 균 고 하여 열량 한포당 도( > 150kcal)

하고 그 가 골고루 포함 도 함, 5 .
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Glasswort was used as a raw material in the nuruk-making process, and makgeolli was

fermented using the nuruk. The antioxidant, polyphenol, and total phenolic contents

extracted from dried glasswort with 10% ethanol were 953 mM, 2,928 mg/kg, and 214

mg/kg, respectively. Saccharomyces cerevisiae generated 9.7g/L of ethanol in glucose-defined

medium without glasswort, but generated 72.4g/L of ethanol when 20g/L of glasswort was

added. Nuruk was prepared from rice, wheat, and a rice-glasswort mixture via traditional

techniques. Approximately 93g/L, 91g/L, and 123g/L of ethanol was produced in the

makgeolli fermented with rice nuruk (RN), wheat nuruk (WN), and rice-glasswort nuruk

(RGN), respectively. Antioxidant, polyphenol, and total phenolic contents in the

RGN-makgeolli were significantly higher than in the RN- and WN-makgeolli. The organic

acids produced in the nuruk-making or makgeolli-making processes ultimately become

constituents of the finished makgeolli product. The organic acid contents of the three types

of makgeolli differed significantly from one another. Moreover, the Fe, K, and Mg contents

of the RGN-makgeolli were relatively higher than those of the RN-makgeolli and

WN-makgeolli. From these results, it may be suggested that the addition of glasswort to the

nuruk-making culture enhanced the activity of yeast growth and improved nutritional quality

of makgeolli. Three types of nuruk were made from rice, wheat, and a rice-glasswort (6:4)

mixture. Nuruk, makgeolli, and vinegar were manufactured with rice nuruk (RN), wheat

nuruk (WN), and rice-glasswort nuruk (RGN). The variable region of 18S- or 16S-rDNA

amplified with genomic DNA extracted directly from nuruk, makgeolli- and vinegar-making

cultures was analyzed via temperature gradient gel electrophoresis (TGGE). The sequence of

the 18S-rDNA variable region extracted from the TGGE gel for nuruk was 99%

homologous with Aspergillus sp. and that for the makgeolli-making culture was 99%

homologous with Saccharomyces sp. and Saccharomycodes sp. The sequence of the

16S-rDNA variable region extracted from TGGE gel for the vinegar-making culture was

98% homologous, primarily with the Acetobacter sp. The eukaryotic and prokaryotic

diversity in the nuruk, makgeolli-making, and vinegar-making cultures was not significantly

altered by the addition of glasswort. Prokaryotic diversity was higher than eukaryotic

diversity in the nuruk, but eukaryotic diversity was higher than prokaryotic diversity in the

makgeolli-making culture, on the basis of the TGGE patterns. No 18S-rDNA was amplified

from the DNA extracted from the vinegar-making culture. The diversity of the microbial

community in the process from nuruk to vinegar was slightly affected by the type of raw
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material utilized for nuruk-making. The saccharifying activity and ethanol productivity of

nuruk, polyphenol content in makgeolli, and acetic acid and polyphenol content in the

vinegar were increased as the result of the addition of glasswort. In conclusion, the

glasswort may be not simply an activator for the growth of microorganisms during the

fermentation of nuruk, makgeolli, or vinegar, but also a nutritional supplement that improves

the quality of vinegar. Five types of meju were prepared from 100% defatted soybean

(DFSG0), a mixture of 90% DFS and 10% glasswort (DFSG1), a mixture of 80% DFS and

20% glasswort (DFSG2), a mixture of 70% DFS and30% glasswort (DFSG3), and a

mixture of 60% DFS and 40% glasswort (DFSG4). Five types of kanjang were separately

prepared from the 5 types of meju by ripening in brine for 6 months. The contents of

minerals (Mg, Ca, Fe, Mn, and Zn), organic acids (citric acid, malic acid) and antioxidative

effect in the kanjang were increased in proportion to the glasswort content in the meju.

However, the free amino acid contents in the kanjang were reduced in proportion to the

glasswort content in the meju. DFSG1- and DFSG2-kanjang were not different distinctly

from DFSG0-kanjang (reference) based on aroma, flavor, and taste that were compared

simply by panel tests. The bacterial and fungal community in the fermented meju and

kanjang was not affected by the addition of glasswort to the meju-making process. Bacteria

belonging to the Lactobacillus and Bacillus genera and the Lactobacillus family were

predominated, and yeasts belonging to the Saccharomyces genus and fungi belonging to the

Aspergillus genus were predominated in the fermented meju and kanjang. In conclusion, the

glasswort was a supplement that nutritionally improved the kanjang (except for free amino

acid contents) but didn’t influence the growth of microorganisms that are responsible for

the fermentation of meju and kanjang. Four types of meju were made from 100% defatted

soybean (DFS), a mixture of 80% defatted soybean and 20% glasswort (DFS-G), a mixture

of 80% defatted soybean and 20% rice (DFS-R), and a mixture of 60% defatted soybean,

20% glasswort, and 20% rice (DFS-GR). Four types of Korean traditional soy sauce were

prepared from the four types of meju. Mineral and antioxidant contents in the soy sauce

made of DFS-G and DFS-GR were significantly higher than others. Citric, malic, succinic,

lactic, and pyroglutamic acid contents in soy sauce made of DFS-R and DFS-GR were

1.3-1.5 times higher than others. Total nitrogen and free amino acid contents in soy sauce

were correlated with DFS concentration in the meju. The bacterial community in the

non-fermented meju-making ingredients was replaced largely by Bacillus sp. in the

fermented meju. The use of glasswort and rice in the meju-making process did not alter the

bacterial community responsible for the fermentation of meju.
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This study was carried out to identify quality control and safty of MDC308 which

extracts essence from Salicornia herbacea. To confirm quality control of MDC308, we

have analyzed active element and functional ingredient of MDC308 by HPLC , TLC. To

estimate safty of MDC308, It was performed to assess acute oral toxicity test of

MDC308 in SD rat. It was determined that this test substance (MDC308) did not have

toxic effects at 0, 555, 1666 and 5000mg/kg dose. To evaluate the mutagenic

potential of the test substance, bacterial reverse mutation test was performed in

bacterial systems. Dose range-finding test was performed using the Salmonella

typhimurium strains TA98, TA100 and the Escherichia coli strain WP2uvrA in the

presence and absence of a metabolic activation containing S9 fraction (rat liver

postmitochondrial fraction). In conclusion, the test substance (MDC308) was considered

to be non-genotoxic under the present test conditions. The chromosome aberration

study using cultured chinese hamster lung fibroblast (CHL cells)was performed to

assess the ability of a test substance. To determine the treatment concentration of the

test substance in chromosomal aberration test, cytotoxicity test was performed. The

test substance was tested at the seven dose levels from 78.13 to 5,000 / in the㎍ ㎖

presence and absence of a metabolic activation system (rat liver S9 mix) and showed

to be cytotoxic at the high concentrations. It is concluded that the test substance is

not clastogenic in CHL cells under the experimental conditions in this report. in vivo

micronucleus test was designed to determine the mutagenic potential of MDC308 in

the micronucleus test using bone marrow cells in mice. In conclusion, the test

substance ,MDC308, did not induce micronucleated polychromatic erythrocytes in the

bone marrow cells in mice.
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과 사업

1-A

염생식▪

생산시 개

울여 원 학과( )

식 개 식( )○

량 식 한 내 개○

가 재 키트 개○

경재 시 도 진 재 개○

다 한 재 사 연○

1-B

고 신▪

통 건 말

개

강원 원 학과( )

○ 염생식 후 생리 동 사 건 립

○ 신 염생식 등 통 건 립MAP

○ 신 염생식 신 편 가 사 건MAP

○ 고 향상 한 염생식 건 말 개

○ 연 고 색상 지 원 가공 개

○ 고 질 염생 식 미 말 과립 개

○ 우 한 염생식 재료 말 개

2-A

,▪

픔질 리

검

주 드빌(( )

울여 식 공학과 )

식 학 질 학 특○

별 시 별 학 특,○

지 질 립○

원료 연○

시험 간○

원료 독 시험 돌연변 시험○

2-B

비 맞▪

연 미

리가공 개

울여 학과( )

다 한 염생식 질 특 리 DB○

염생식 한 연 미 리가공 편 식 개(seasoning)○

2-C

고▪

공 리 개

경 생 공학과(

샘 식 주식 사)

생 학 미생 학 공 개pilot reactor /○

미생 학 개○

공 개○

공 산○

통합공 개○

3-A

항염 항▪

평가

울여 식 공학과( )

별 항 항염 과에 한 포 에,○ 　 　

규

항 항염 식 체 별 키돈 산 사○ 　

각 단계별 도 에 한 과 규

3-B

항비만 계▪

질 개 과검

울여 학과( )

항비만 별○

동 에 항비만 검 연○

심 질 개 검 연○

3-C

생 체 상▪

통한 건강 진 과

삼 체 학과( )

식 취가 비만여 체 지질 몬에 미 향,○

식 취 복합운동 상 비만여 체 지질 몬,○

에 미 향
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미 재 개 한 함 말 특 규(1)

미 재 함 말 사 하 해 다 한 건 가공 함 말에 해

비 짠맛 강도 하고 주 특 규 하고 하 다NaCl .

함 습식 리 에 생 함 특(2)

신 함 별 리 검 하 해 다 한 습식 리 하여 신 함

특 하고 하 다

리 시 미 재 체 가(3) (NaCl)

가 습식 리 쇠고 과 시 에 체한. 0.5%

함 말 함량에 껴지 특 시피 하고 하 다.

건식 리 과 감 볶 에 체한 함. 1.5% 1.3%

말 함량에 껴지 특 시피 하고 하 다.

다 함 말 가한 허브 맛 트 개 특 하고 하 다. .

함 말 한 한식 시피 개(4)

생 함 리 시 식재료 체 가 과 비 도에 미 향(5) (Nacl)

질 리 지 도

가 신 함 비 에 한식 리 검 하고 하 다. .

신 함 건식 리 해 습식 리 청포 에 하여 염 체. ( ) ( )․

하여 염 감 가 가 한지 연 하고 하 다.
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다 신 함 한식 리 료에 하 특 하고 식재료 사. ,․

었 가 하고 하 다.

동결 건 시킨 건 함 리 시 미 재 체 가 함 고(6) (NaCl)

린내 거 과 내 결과

가 동결건 시킨 함 고 에 하 미 재 하고 특.

염 체하여 염 감 가 가 한지 연 하고 하 다.

동결건 시킨 함 고 에 하 건 함 에 고 린내 거하.

과 하고 하 다.
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연도 연 개 연 개 내 연

1

도

1-A

공시 내 염생식∙

재 연

해 사 지역별 식 집 식 식∙

크린

식체계 식,∙

공시 내 경재 시 재 매질 염∙

도별 생 비

경 내 해지역 염생식∙

식과 식 한 매질 직∙

지 연

재 염 도∙

∙고 지 체 지 한 량생산/

1-B

통 건 립∙

신 염생식∙

통MAP

신 편 가∙

사 신 편 MAP

건

염생식 후 생리 동 사∙

신 염생식 포∙

신 염생식 신 편 가 단(∙

독 합 신 편 태 사, )

갯 주 재 리 지, , , , ,∙

함 해,

재 별 량 에틸 생량 감 등, ,∙

후 생리 동 사

신 염생식 포MAP∙

단 단 별 가 사,∙

트 합 신 편 가 사∙

고 향상 한∙

건 말

개

열 원 동결건 에, ,∙

쇄 도 미 말 한 염생식∙

연

고 색 향미 보 여∙

함량 사∙

지 염생식 미 말5∙ ㎛

쇄 도 건 (100m/s)∙

2-A
질 리, ,∙

검

염생식 원료 비, ,∙

독 시험

복합원료 단 원료∙

특∙

HPLC HP-TLC∙

원료 비∙

타겟 원료 랫드 단 여 독 시험∙

미생 한 복귀돌연변 시험

2-B

비 맞 연∙

미 리가공

개

염생식 질 특 리∙

DB

건 말 염생식 한 연 미∙

개

향미 식감 등 특,∙

가열 염 건 등 리 시, ,∙

질 변

검사 실시∙

건 말 연 미 재 탐색∙

검사 비 사 실시∙

2-C
공 개pilot reactor∙ 생 학 공∙

미생 학∙

질 리∙

미생 학∙

3-A
항염 항 평∙

가
탐색∙

별∙

포 에 항 항염 과 규,∙

3-B

포 통한∙

한 산 염생식

항비만 과 탐색과

별 연

한 산 염생식 별 별, ,∙

별 건 등 각 리 에,

다 한 항비만 과 탐

색

각 가 과가∙

별

각 별 도 탐색∙

지 포 포(preadipocyte) 3T3-L1∙

한 항비만 과 탐색

별 별 건 등 각 리, ,∙

에 항비만 과 탐색

별

별 도 탐색∙

별 지 포 태∙

지 포 포내 지 염색하여∙

도 염색(Oil-Red-O )

내 연 료 통한 항비만 과 지∙

검색

3-C
상실험 통한∙

건강 진 과
운동프 그 과 식 취 과∙

여 체 지질 몬에 미,∙

향
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연도 연 개 연 개 내 연

2

도

1-A

경재 재2∙

체계 립

키트개∙

경시 내에 공재∙

여-

키트∙

내∙

염 도 연∙

공염시비 해 시비에 생 비∙

(ICP )

시 별 리,∙

간 경재 시 개∙

1-B

신 염생식 신 편∙

가 사

신 편 MAP

건

다 한 태 신 편 염생식∙

건MAP

신 염생식 건 립 도 습도: , ,∙

도CO2/O2

건에 맞 포 재료∙

단독 합 신 편 염생식 에 합한 MAP∙

건 포 재료

미 쇄 과립∙

우,

한 가공

개

미 말 미 말 개,∙

함량 해도 가시킬∙

공 변 연

고 색 향미 보 여∙

염생식 말 미 말 과립 시∙

시 도( , , WSI(∙

해도 식 함량),

2-A
질 리, ,∙

검

지 질 리∙

∙

지 질 지 질 립∙

지 질 에 한 리 연∙

원료 연∙

포 동 포주 한 염색체 상시험 마∙

우 핵 시험 행

2-B
연 미 가공∙

편 식 개

건 말 염생식 한 연 미∙

개

비 맞 염생식 리가공 편∙

식 개

건 말 염생식 연 미료 개base∙

미 평가

검사 비 사 실시∙

리가공 편 식 개 한그( , ,∙

식 시 도 도)

(external preference mapping)

검사 비 사 실시∙

2-C
한∙

공 개
공 개∙

산 트 염 에∙

함량∙

3-A
항염 항 평∙

가

키돈산 사 단계별 도∙

사

별 별∙

∙ 키돈 산 사 cytosolic

phospholipase A2, cyclooxygenase,

에 한 도량5-lipoxygenase

특eicosanoids ( prostaglandin E2

생 량leukotriene A4

3-B

별 염생식∙

비만 동

에 항비만

검 연

실험 립 연, .∙

비만 당뇨병 계 질 주∙

험

근 비만 가 항비만 식,∙

재 개 에 심집

지질개 과 검∙

체 가량 복 내 지 가량,∙

간 직 지질 지단 함량∙

(Triglyceride, total

cholesterol,LDL-, HDL-cholesterol)

∙염생식 취에 한 체 가량 복,

내 지 가량

∙에 지 사 질 변 (

함량leptin )

∙복 지 간 직 지질 사

(FAS )

∙각 별 염생식 취

시

3-C
상실험 통한∙

건강 진 과
운동프 그 과 식 취 과∙

비만여 체 지질 몬에 미,∙

향
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연도 연 개 연 개 내 연

3

도

1-A

비 재 가,∙

키트상

산업 ,

강 한 염생식

개

생 단계별 식 단 비∙

트

식 시 별 독∙

검사 통한 비

시 결

가 경재 시 개 에∙

한 산업

비 개 하 한 염생식 생 시 별∙

식 독 식감 트

강 염생 재∙

상 한 트 실시∙

경 트 트 에 한 강( : )∙

경재 시 산업∙

1-B

신 염생식∙

통한 통MAP

건 신 편

가 사

시뮬 통한 신 염생식∙

포 통MAP

신 편 염생식 active MAP∙

연

택 건 상 통 산∙

통 건에 신 염생식 통 비

포 재내 한 건CO2/O2 active MAP∙

동결건 냉 뿐만 니 다 한 과 해동, ,∙

등 원 복 연

말과립∙

개

우 한∙

가공

가 함 한 염생 식∙

가공 개

함량 가 산∙

가 한 크 열 연

함량 변∙

시 공 변 함량 도 체 시( , ,∙

간 다 동, , )

도 해도 식 함( , , WSI( ),∙

량

2-A
질 리, ,∙

검
검 간 연∙

시험 간∙

컨 연, (formulation)∙

시 생산에 한 연∙

2-B

비 맞 염생식∙

리가공 편 식

개

비 맞 염생식 리가공∙

편 식 개

신 염생식 한 리가공∙

편 식 질

리 지 립

리가공 편 식 한그 식( , , )∙

시 한 질 사recipe

검사 비 사 실시∙

신 염생식 한 리가공 편 식( ,∙

한그 식 질, )

니 링 통 한

2-C 통합 공 개∙ 미생 공 개∙
식 식∙

산 통합 공 개∙

3-A
항염 항∙

평가

키돈산 사 각 단계별∙

도 에 한 과

각 도∙ 사upstream NFkB, AP-1

에 한 향 평가

3-B

별 염생식∙

계 질

동 에

계 질 개

검 연

동맥경 고지 동,∙

한 계 질 개 과

계 질 다 가∙

사망원 지하 질 .

근 꾸 병 상승하고

주 만 질 .

염생식 지질개 과 항 고∙

과 계 질 개

에 할 것

∙ 주간 고지 식 도 동8 (SD-rat)

한 도 실험결과 염생식2

계 질 개 탐색

∙ 항동맥경 함량 (Adiponectin,

hs-CRP)

∙ 간 직 지질과산 함량 항산

계 도 (Protein carbonyl,

TBARS, SOD, glutathione reductase,

glutathion peroxidase)

∙ 변 지질 지 함량( , )

3-C
상실험 통한∙

건강 진 과
운동프 그 과 식 취 과∙

고 체 지질 몬에 미,∙

향
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개 립 단계 ○ 업 단계 단계
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염생식 한 식 개 한 다 한 염생식 집하 해 강 도○

도 시 시 다에 마 재 해 과 식 집하 다, , .
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산 과에 하 갯 (○ Glehnia littoralis 닷가 에 여 에 색)

피운다 본 실험 많 상태에 생 가 한 갯. NO3, NH4 건, PK

하에 생 습 보고 통해 새 운 염생식 원 탐색 한 사

료 하고 한다 실험 갯 각각. NO3, NH4, NO3+NH4 개 리, PK 4

어 재 하여 생 사 실시하 다 변 리하여 개월. Hoagland 5

간 재 하 다 식 생 사 엽 엽폭 엽 사하 다. , , , . NO3 건 하에

엽 엽폭 가 생 할 엽 역시 개 가33.8cm, 7.04cm, 9.8cm 34.2

많 다. NH4 건에 엽 엽폭 엽 생8.7cm, 4.0cm, 5.4cm, 9

낮 지 경향 살펴볼 었다 그 그리고. PK, NO3 NH4 동시에 리한 경우에

각각 엽 엽폭 엽 비20.8, 18.2cm, 5.9, 5.6cm, 7.2, 7.3cm, 22.8, 23.8

슷한 생 보 다.

NO3 리-N NH4 리-N NO3+NH4 리-N 리PK

염생식 도가 가하고 마 (○ Salicornia herbacea 량생산)

실내재 한 실험연 가 시 하다 본 실험에 에 합한 경과 염 도.

사하 하여 신 에 취한 매하여 실험 실시하2008

다 직경 에 립 복 한 후 재 상에 시 고. 9.0cm perti dish 20 5 ,

리 등 사 하여 리 루미 하 다4000 lux , .

○ 건에 마 사한 결과 리 에 주 후 주 후1 56%, 2

주 후 가 한 리 에 주 후 주 후 보65%, 3 71% 1 6%, 2 10%

Treatment
Plant height

(cm)

Leaf length

(cm)

Leaf width

(cm)

No. leaves

(ea)

Nitrate

reductase(OD

value)

NO3 33.8 7.0 9.8 34.2 0.33

NH4 8.7 4.0 5.4 9.0 0.36

NO3+NH4 18.2 5.6 7.3 23.8 0.32

PK 20.8 5.9 7.2 22.8 0.40
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주 후 변 가 없었다 러한 사결과 통해 마, 3 10% .

것 타났다 염 도 리에 건에. , 50, 100, 200mM

리 어 비 하 다 리 에 주 후 주 후 주 후에. 0mM 1 32%, 2 52%, 3

보여 리 에 가 보 다 리 에56% . 50mM

보 고 리 주 후 다 리 에21%, 41%, 41% , 100mM 1

타났다 주 후에 주 후에 보 다 가 도16% . 2 36%, 3 37% .

에 주 후 각각 주 후 리200mM 1, 2, 3 16%, 32%, 34% 3

러한 결과 통해 염 리 도가 질 감 하 경향 보 하.

다.

마 (○ Salicornia herbacea 염생식 량생산 한 재 보가 시 하)

다 본 실험 과 시비 리가 마 생 에 미 향. N P

염 도

주 후1 56.65 6.65

주 후2 65.00 10.00

주 후3 71.65 10.00

염 도 0mM 50mM 100mM 200mM

주 후1 32.67 21.33 16.00 16.67

주 후2 52.33 41.33 36.33 32.33

주 후3 56.33 41.33 37.67 34.00
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사하 다 실험 트 원 상 리 하 고 시비 리 돗. ,

리 하여 PK, NO3-N, NH4 그리고-N NO3 NH4 합 리 등 리-N 5

하여 상 하 다.

○각 리 별 생 사 엽 프 린 함량 사 다 엽, , NR(Nitrate Reductase), .

엽 간 사 하여 상 하 다 프 린함량(Minolta SPAD-502) .

에 에 도 하여 프 린 도 비 하여Chinard 520nm L-

량하 다 과 뿌리. nitrate reductase(NR) 0.5g 5mL 0.1M

합 에 고 에 시간Na-phosphate(pH7.5), 0.02M KNO3, 5% propanol 25 5℃

시 다 에 에 해(Jaworski,1971). 0.4mL 3N HCl 1% sulfanilamide

각각 고 간 색시0.02% n-1-naphthyl-ethlenediamine hydrochloride 0.3mL 20

킨 후에 어 에 도4mL 540nm (Milton Roy, Spectronic 1201, New York)

하여 비 하 다.

○ 트에 원 상 리 마 NO3 리 가 가 컸고-N , , NO3

NH4 합 리-N , NH4 리 리 가지 개 가 많-N , PK . 29.18 , PK

가 다 생체 도 가 가 컸17.57 . 3.06g , NO3 리-N , NH4-N

리 , NO3 NH4 합 리 리 었다 엽 경-N , PK 1.89, 1.08, 1.03, 0.55g .

우 NO3 NH4 합 리-N , NO3 리 에 게 타났고-N 9.07, 6.08 , ,

NH4 그리고 리 타났다 값-N, PK , 2.20, 5.23, 4.07 . NR NH4 리-N , PK

리 가 , NO3 리-N 낮 다 프 린 함량. NH4- 리 에N

리 낮 다PK .

Treatment (cm) 가지 개( ) 생체 (g)

Control 17.90 29.18 3.06

NO -N₃ 18.75 25.91 1.89

NH -N₄ 15.93 24.00 1.08

NO +NH -N₃ ₄ 17.23 22.30 1.03

PK 14.57 17.57 0.55

Treatment 엽 NR 프 린

Control 2.20 0.063 0.374

NO -N₃ 6.08 0.094 3.884

NH -N₄ 5.23 0.187 1.857

NO +NH -N₃ ₄ 9.07 0.107 0.845

PK 4.07 0.134 0.274
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Con PK NO3-N NH4-N NO3+NH4-N

시 재 통한 마 재 검 한 과 여5. 2

함 생 비

○ 마 생산 해 월 월 월에2009 4 , 10 , 2010 1 신 에2008

취한 하 다 상 색 직포 겹 하여 삽상에 고 어뿌. 2

리고 돗 매 하 시비 하 포 하여 하2000

다.

새싹 생 상 매우 하여 식 체 크 가 달후 할 지2○

도 크 매우 게 생 하 다 러한 결과 통해 직포가 뿌리가 내리 에2cm .

재질 강하고 한 근 보할 가 낮 생 해 것 생각하여

후 도에 실험 진행하 매질 매질 드러운 한 실험 가 계

다.
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신 에 취한 매하여 실 보 하 실험에 사 하 다 합2008 .○

한 새싹재 간편 지 하여 새싹재 키트 만들 해 우 폰지

지 하 다 폰지 께 하 경우 께에. 3, 6 cm , 3cm

새싹 도 보 다 가 주변에 게 할 빈병 플.

틱 비닐 지 하 다.

리 에 폰지 각각 고 하여 새싹 보 플 틱,○

에 폰지 고 각각 한 것과 비닐 경우 폰지 고 폰지에,

집 고 그 에 뿌림 하여 새싹 생 보0.5cm

다.

새싹 생 폰지 보다 에 생 것 타났 재질 폰○

지 보다 드러워 가 하여 뿌리 내리 것 리한 것 생각 폰지

경우 폰지 께에 없 것 타났 새싹 생 하

여 지하 생 경 보해 할 만큼 근 보가 직 필 그결과

단하 어 우 식 생 하여 근 보해 할 크 가 지 께가

것 식 생 에 향 미 것 상 다.
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계통 우 원 식과 지 후 한 연 질 량,◯

하 어 탁 필 함 재 함 에 한 직 건 연 함. .

실험◯

실험재료A.

본 실험에 사 함 신 에 한 주 신함 에 공( ) ,

식 직 에 가 근본 균 하 하여 살균 통하여 한 지,

당 립 상 하 다10 .

살균B.

함 리 균 간 도 함 시 에 어, 5 6

질 거하 다 리 과 들 균 에 에탄 과. 70%

한 울 간 들어 주 살균한 후 균 한Tween 20 1 ,

후에 가 함 어 간 들어 주 살균하고 다시, 2% NaOCl 10 , ,

에 간 살균하 다 균 간 한 후에 간 가1% NaOCl 5 . 5 3 3

한 후 균 거 에 여 거한 후 지 상 비 료,

하 다.

지C.

연생태에 함 염 가 경 건에 것 므 ,

함량 염 식 직 에 주 사 염 하여 본mineral MS B5 ,

지 사 하 다Sucrose 3%, Gelrite 0.25% ( 1).
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사 염 과 함께 개 다 도, MS B5 1/2x, 1x, 2x 4 NaCl (0mM,

그리고 하여 가지 다 합 사 하 다10mM, 50mM, 100mM, , 200mM) , 24 .

생 사D.

내 주 후에 도 시간 건 실에 었다 함 내생6 , 23 16 .

도 하 고 함 색 뿌리 본엽 도 각 리 별, , ,

하 다.

실험결과 고◯

다A. Genotype

함 등 다 한 것 다 본 연 에 사 함 신2n=18, 36, 38 .

에 연 것 그 과 하게 지 다 본 연 에. 240

여개 가 사 었고 여 에 어 생 한 함 식 태 다 하 다 그, (

림 1).

　 Group Components B5 MS 　

Major CaCl2 1.02 mM 2.99 mM

KNO3 24.73 mM 18.79 mM

MgSO4 1.01 mM 1.50 mM

NaH2PO4 1.09 mM -

(NH4)2SO4 1.01 mM -

KH2PO4 - 1.25 mM

NH4NO3 - 20.61 mM

Minor CoCl26H2O 0.11 Mμ 0.11 Mμ

CuSO4H2O 0.10 Mμ 0.10 Mμ

FeNaEDTA 100.00 Mμ 100.00 Mμ

H3BO3 48.52 Mμ 100.27 Mμ

KI 4.52 Mμ 5.00 Mμ

MnSO4H2O 59.16 Mμ 100.00 Mμ

Na2MoO42H2O 1.03 Mμ 1.03 Mμ

ZnSO47H2O 6.96 Mμ 29.91 Mμ

Vitamins myo-inositol 554.94 Mμ 554.94 Mμ

Nicotinic acid 8.12 Mμ 4.06 Mμ

Pyridoxine HCl 4.86 Mμ 2.43 Mμ

Thiamine HCl 29.65 Mμ 0.30 Mμ

　 　 Glycine 　 　 　 26.64 Mμ 　
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본 연 에 들 태 크게 가지 었고 다 과 같 특징5 ,◯

었다 그림( 2).

만 상태 뿌리 연결 하 짧 본엽 생- 1(Type1):

어 지

과 같 상태 과 달리 하- 2(Type2): 1 , 1

본엽 생 어 지

짧 하 과 본엽 짧게 생 한- 3(Type3):

사하 본엽 마 상 생 한- 4(Type4): 4 3

하 가 가 고 본엽 한 개가 닌 여러 개가 마- 5(Type5): 2-3

상 생 한
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달 에 언 하 것 시 상 여러 지에 러,

한 다 므 재료 사 함 가 합 것 사료

다.

지 당 식 체 생 비B.

식 직 본 지 진 지 염 가 다 지에 비비해MS

것 다 에 같 지 염 비 해 보 지. 1 B5 , MS Major

에 비 도 에group N Minor group 2 H3BO3, MnSO4H2 그리고O

ZnSO47H2 가 고 에 지에 비타민 들 상O 4 , vitamins group B5 B MS

지에 비해 고 지에 만 재 하 것 다 내에, Glycine MS .

에 한 함 식 체 에 특 지 낮 지염 리, B5 1/2 NaCl

리 에 갈변 함 식 체가 었다 그림 상 지 염 체 도( 3). ,

가 낮 갈변 함 식 체 가 많 고 같 건에 단지 지 염,

경우 보다 지에 상 식 체에 색 건 한 식 체가 었다, B5 MS .

함 생 에 어 지가 지보다 합한 것 보여지고 여 에 어MS B5 ,

한 도 리가 함 생 에 향 것 었다 특NaCl . 2x

지염 에 가 리 에 색 생 한 함 가 많MS 50-100mM NaCl

었다.

식 직 실험에 균상태 건 한 식 체 생산하 것 필 다 특- . ,

함 내 에 어 살균 시 다 에 비해 강한 살균 리가 필 한,

다 본 연 에 사 한 살균시간과 도보다 도 리가 필 다. NaOCl .

본 연 에 에 하 사 재료 가 고 것 닌 에- ,

었다 러한 균 한 경 건 규 하 큰 다 그러. .

본 연 에 함 직 건 규 었고 후에 생 사 후, , ,

별 함 내 한 량생산 연 에 가 것 사료 다.
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재료(1) : 식 재료 월에 갯 에 생하고 내 균2010 6 10 cm

한 것 취하여 에 리 후 울여 실 하 다ice box .

식 직경 플 틱 에 크 미큘 트 트5 inch 1 inch , , ,

트 매질 하여 주 리별 개체 식하 다 생 상+ (Nam et al., 2007) 1 15 .

도 건 25±5 , 80 ol·m℃ ㎛
-2
·s
-1
하 고 주 시간 도, 16 , NaCl

하여 리하 다200mM (Nam et. al., 2007), Hyponex 2000 (Table 1).

Matrix Treatment Concentration

Poros Mudball (PM) Control (C),

NaCl (N),

Hyponex (H),

N+H

Tap water

200mM Salt water

2000 times diluted Hyponex solution

(x2000 H)

200mM N+x2000 H

Vermiculite (V)

Perlite (P)

PM+P

에 생 생 사 과 근 생체 건 지 등 하, , ,

다 건 건 에 간 리하여 하 다 별 함 하. 70 3 .℃

에 식 엽 함량 하 하여 지상 간 0.5 g

취하여 에 지시 상 에 시간 한 후 도계 하여DMSO 24

에 도 하여 하 다 항산645 663 nm Wellburn (1994) . DPPH

보 해 변 하여 사 하 프 린함량 에Blois(1977) , Chinard

에 도 하여 프 린 도 비 하여 량하 다520 nm L- .

결과 고(2)

생 특 : 에 식 생 에 크게 가 타 지 든 에 염

과 복합비료 동시에 리한 결과 식 건 생체 가지 에 생hyponex , ,

것 타났다 식 염 리 가 다공(Table 2, Fig. 1). 200 mM

하고 과 식 생체 건 든 매질에 감 하 식 염 트 에,

직 했 뿌리 감 생체 건 감 등 타 다 보고, ,

사한 결과 보 다 해 재(Nam et al., 2007; Lee et al., 1998). Nam(2007) , ,

마 염 리에 상에 생 감 가 타났다고 보고하 다100mM . 그러 지

없었다 러한 결과 리 건 식 생 에 향 미 다 보.

다 시비 염 건 생 에 한 여겨지 마 가 생 간,

한 상태 지하 에 내염 가 건 가지고 사료 다

(Ihm & Lee, 1986).
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3. Effects of different matrix on the growth of Salicornia herbacea. (DW; dry weight, FW;

fresh weigh, WC; water content of plant, C; control, N; NaCl, H; hyponex )

Matix Treatment DW(g) FW(g) WC(%)
Plant

height(cm)

No. of

branch(ea)

PM

C 4.93±0.15 8.95±0.66 44.9 16.39±3.48 16.25±5.85

N 5.29±0.78 8.76±2.13 39.6 16.11±3.66 17.25±3.11

H 5.71±0.46 11.46±1.47 50.2 16.89±3.82 15.38±3.02

N+H 6.65±1.17 13.75±3.75 51.6 18.89±4.62 23.50±2.67

V

C 5.52±0.58 12.02±1.35 54.1 19.23±4.30 18.50±4.47

N 5.42±0.45 11.68±2.79 53.6 16.65±3.78 16.88±3.94

H 5.28±0.63 12.02±1.35 51.5 19.69±3.25 16.50±4.07

N+H 6.04±0.89 15.24±1.97 60.4 19.81±2.75 24.88±5.54

P

C 4.68±0.29 7.49±1.02 37.5 17.33±2.45 16.88±2.53

N 4.20±0.57 7.99±2.51 47.4 17.22±4.02 21.75±3.77

H 5.40±0.55 12.64±3.55 57.3 20.33±2.83 21.88±1.81

N+H 5.67±0.44 13.77±4.87 58.8 18.33±3.81 22.50±2.73

PM+

P

C 5.33±0.50 8.62±1.25 41.6 16.11±4.26 17.43±4.12

N 5.27±0.69 9.47±3.62 44.3 16.33±3.46 22.43±3.99

H 5.71±0.21 10.45±0.33 45.4 17.11±2.80 19.43±3.87

N+H 5.79±0.16 13.61±0.39 57.5 19.78±2.77 26.29±2.87

엽 함량. 엽 함량 에 계없 염 리에 간 감 하 경향 타냈 감

폭 별 다 게 타났다. 염 리 건에 엽 함량 에 비해 낮200 mM

지지만 염과 복합비료 동시에 시비한 경우에 다시 엽 도가 다 염.

도가 가할 엽 함량 감 하 고염도에 과량, Na+, Cl- 염

Mg++ 해시 엽 합 해 므 엽 함량 감 다

고 한 연 보고 같 경향 타냈지만 염 리 복합비료 시비 통(Kim et al., 2002),

해 식 생 과 엽 함량 가에 동시에 향 미 것 여겨진다.
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그림 4. Effects of different matrix on the growth of Salicornia herbacea. (from upper right PM,

V, P, and PM+P treatment)

4. Effects of salt treatment of chlorophyll contents (mg/g F.W) of Salicornia herbacea.

함량Proline 염 도에 식 낮 포 타내 에

하 해 보다 낮 포 가 하므 체내에 질

질 등 하게 다 에 프 린 식 염 트 트.

가하 미 산 많 연 들에 해 었 (Kim et al., 2004)

해 재 등 염생식 경우 염 리에 체내 어 프 린합,

Matix Treatment Chl. a Chl. b Chl. total

PM

C 6.85±0.99 2.66±1.00 9.50±1.99

N 6.86±1.08 2.22±0.59 9.07±1.67

H 6.85±0.68 1.69±0.32 8.54±0.84

N+H 7.35±1.84 1.85±0.61 9.20±2.42

V

C 8.61±0.78 2.27±0.27 10.88±1.05

N 7.57±2.04 3.13±1.73 10.70±3.66

H 10.64±3.96 3.18±1.68 13.81±5.30

N+H 10.39±0.91 2.68±0.33 13.06±1.25

P

C 7.89±1.25 2.42±0.85 10.31±0.42

N 4.31±0.73 1.09±0.14 5.41±0.85

H 9.33±1.09 2.34±0.37 11.67±1.44

N+H 7.30±0.62 2.79±1.01 10.09±1.63

PM+P

C 7.52±0.83 2.02±0.23 9.54±0.99

N 7.39±0.98 2.10±1.21 9.55±2.11

H 7.76±1.93 2.29±1.19 10.05±2.88

N+H 6.77±0.80 1.59±0.28 8.63±1.08
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가하여 포 하 하 것osmoticum (Binzel et al., 1985)

다 그러 본 실험에 도 염 리가 프 린 함량 가에 향 미 보고 동.

한 경향 타내지 다(Lee et al., 1998).

그림 5. Effects of salt treatment of on proline content of Salicornia herbacea.

항산 . 염 리 에 마 산 거 없고 비슷한 결과

타났 마 생 공 건에 생 변 가 없어 어 건에

도 생 할 리 여겨진다 상 결과에 공 과 염 도 리에.

공상 건에 생 가 하여 내 에 재 다 한 도 가

한 식 원 할 것 다.

그림 6. Effects of salt treatment of on Anti-oxidant activity of Salicornia herbacea.
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리병 재(1) : 리병 하 에 매질 각 큐빗 태(500ml) (

트 하 다 실험에 식 크1*1*1cm), ( ), . 7±3cm

마 식재하 실에 재 후 생 사하 다 시비 하 포90 .

시비하 염 도 리 시 시마다 병에 가득 도 웠100mM NaCl

주 후 닥에 거 다 후 재 비 하 다1 .

식 생 폰지에 재 하 경우 생 하 과 트에

재 한 경우 생 우 하 다 식 생 경에 향 것.

폰지 지지 다 에 비해 한 것 그 가 닌가 생각 다 경재 에.

합한 매질 하 어 건 지지가 가 한 독 리가

그 건 만 할 것 생각 시비 건 복합비료 염 도 리하100mM

할 것 단 다 시 가 없 태 실험 어진 것 므 주. 1

에 한 도 식 마다 가 하 지만 다 후 닥에

재 시 하여 지하 건 막 도 해 닷

들고 원리 살 고 한 건 마 재 하 것 리할 것

다 가 에 지 폐 원 리 들 하여 경재 시 간편한.

근 가 할 것 사료 다.
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5. Effects of different matrix of Poros Mudball (PM), Perlite (P), Sponge cubic (S) on the

growth of Salicornia herbacea. (DW; dry weight, FW; fresh weigh, WC; water content of plant,

C; control, N; NaCl, H; hyponex )

Matix Treatment FW(g) WC(%)
Plant

height(cm)

No. of

branch(ea)

PM

C 8.05±0.56 74.7 14.22±2.55 14.15±3.22

N 7.76±1.09 67.9 14.34±2.76 15.24±3.09

H 8.46±0.69 65.4 17.45±2.56 15.54±3.01

N+H 9.75±1.65 51.6 18.46±3.54 19.51±2.60

S

C 10.02±0.95 64.8 13.21±3.21 16.50±3.27

N 9.68±1.09 63.9 12.57±2.08 15.78±2.16

H 10.02±0.95 71.5 16.09±2.05 16.58±2.08

N+H 10.24±1.07 70.4 16.91±1.75 20.88±3.76

P

C 6.49±0.72 67.2 15.75±1.45 14.38±2.04

N 7.09±0.81 57.9 14.27±2.88 19.65±2.37

H 10.64±2.13 67.0 18.39±1.73 20.93±2.98

N+H 9.77±2.07 68.8 17.13±1.91 20.89±3.93

포트 재(2) :

함

후16

후35
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염생식 한 고 개 해 염생식 함 택하 고 신,

함 매하여 시료 생산하 다 함 한 고 생산시 원료 보.

고 하여 시료 생산 해 신 에 매 연건 함 연건 함 말 동, ,

결건 함 말들 매하여 원료 사 하 다.

함 내 연 들 하 해 과 병행하여 시료 생산하 다EtOH .

시간동 실 건에 고 가 건하에70% EtOH 48 , , (2.2 , 118 )℃

시료 생산하 고 생산 시료 리하 다, .

함 시료 리6.

시료 시료

건 함 bench 26.4% 건 함 70%EtOH 9.1%

건 함 pilot 25.2%
연건 함 말

70%EtOH
28.3%

연건 함 말

pilot
27.5%

동결건 함 말

70%EtOH
32.1%

동결건 함 말

pilot
23%

함 원료 에 비 한 결과 경우 건 함 건 말들 사 에

가 크게 타 지 비해 경우 건 함 건 말들 사 에70%EtOH

상 타내었다 한 동결건 말 경우 시에 다 원료들20% .

에 비해 낮 비해 시에 가 타내23% 70%EtOH 32.1%

었다 함 건 에 함 들 단 다 에도 건 함 말. .

함 사 상 에 매에 한 원료들 역시 큰 향20%

미쳤 것 단 다.

건 함 시료 생산시 건 과 도 건 변 시 시료 생산하

고 들 비 하 다 건 함 건 하. bench 126.1 , 1.4 , 1.4℃

에 시간 고 건 비해 건 하에 시1 pilot 118 , 2.2 , 2.2 1℃

간 고 건 사 하 다 들 비 한 결과. bench

가 크지 것 타났다 통해 건26.4%, pilot 25.2% .

함 경우 건 도 상 건(118 ) (1.4 , 20psi)℃

시료 생산 에 향 미 지 것 단 다.
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함 통통마( , Salicornia herbacea 들 계통 질들과) flavonoid, triterpene

포질 삼 질 등 미 산 그리고 등asparagine, betaine, proline , uracil ,

계통 질들flavonoid quercetin, isorhamnetin-3-O- -D-glucopyranoside, flavonideβ

등 고 계통 질들glycosides , triterpene sterol -sitosterol,β

등 재하 것 다stigamasterol .

생산한 시료들에 함 진 재여 지 질 사 가 한 들

하 하여 사 하여 시료들 하 다HPLC, TLC .

1) flavonoid - 366nm 2) flavonoid spray - 366nm

결과 시료 내 과 재하지 것 타났다flavonoid TLC rutin quercetin .

3) Triterpene 4) triterpene spray

1 2 3 4 5 6 7 8 1 2 3 4 5 6 7 8

1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7

건함1. P

건함2. P

동건함3. P

건함4. 70%EtOH

건함5. 70%EtOH

동건함6. 70%EtOH

7.Rutin

8.Quercetin

건함1. P

건함2. P

동건함3. P

건함4. 70%EtOH

건함5. 70%EtOH

동건함6. 70%EtOH

7. -sitosterolβ
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건 결과 시료 내 재하지 것 타났다 러Triterpene TLC -sitosterol .β

한 결과들 시료 내 에 보고 내 과 다 결과들 시료 내 재하, quercetin

과 상 하 에 생각 다-sitosterol TLC .β

하 해 시료들에 한 리 과 통한 과 통해 주 들

한 후 통한 시험 진행하여 할 것 단 다TLC .

건1) Phenol flavonoid HPLC

항 건

Hewlett packard series 1090 liquid chromatograph systemⅡ

software HP Chemstation

럼 Luna 5u C18; 4.6 i.d. × 250 L (Phenomenex)㎜ ㎜

동상 트산과 탄 시2%

1 /min㎖

검 에photodiode array detector 254 nm, 280 nm

시료들 리2) chromatogram

건 함a. pilot (20mg/ml in D.W.)
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건 함b. bench (20mg/ml in D.W.)

연건 함 말c. pilot (20mg/ml in D.W.)

동결건 함 말d. pilot (20mg/ml in D.W.)
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건 함e. 70%EtOH (20mg/ml in 50% MeOH)

연건 함 말f. 70%EtOH (20mg/ml in 50% MeOH)
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동결건 함 말g. 70%EtOH (20mg/ml in 50% MeOH)

원료에 함 시료들 비a. chromatogram

) - 254nmⅰ
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) - 280nmⅱ

함 원료 에 시료들 들 비 한 결과254, 280nm chromatogram peak

상 큰 타 지 주 들 값 건 함pattern peak height pilot

시료가 가 값 가진 것 타났다.

) 70% EtOH - 254nmⅲ
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) 70% EtOH - 280nmⅳ

생산 시료들 역시 시료들과 사한 결과 타내었다70% EtOH .

들 시료들 주 들 사 들 값 비 시 건RT 16 ~ 18min peak peak height

함 원료 생산한 시료가 가 값 가지 것 타났다 시료들 과. ,

결과만 고 시 건 함 원료 시료 생산하 것HLPC phenol chromatogram

다 원료들에 비해 시료 질 지하 생산 단가 낮 리한 것 단 다.

건에 함 시료들 비b. chromatogram

건 함 원료 과 도 심 변 주어 시료들 생산하 고 생산 시료,

들 통해 비 하 다 건 함 건HPLC . bench 126.1 , 1.4 , 1.4℃

하에 시간 고 건 고 건 하에 시1 , pilot 118 , 2.2 , 2.2 1℃

간 고 건 시료 생산하 다.
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) 254nmⅰ

하고 상 큰 가 타 지 결RT 56.4min peak peak pattern ,

과 같 값 시료가 시료보다 것 타났다peak height pilot bench .

) 280nmⅱ

역시 상에 큰 타내지 다 시료들280nm chromatogram peak pattern .

과 단 할 건 함 원료HLPC phenol chromatogram

시료 생산할 시에 시료 주 들 함량 고 시료 생산 역시 큰peak ,

타내지 건 리한 것 단 다pilot .
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건하에 값 시료 내 재하 질HPLC phenol, flavonoid peak RT

들 상 함량 하여 리하 다.

함 내 질 상 함량7.

시료
Rosmarini

c acid

Chlorogeni

c acid
Mangiferin

Isorhamne

tin
Hesperidin Quercetin

건 함 P X 6.86% X X X 1.10%

건 함 B X 8.58% X X X 1.01%

연건 함 말P X 3.97% X X X 0.74%

동결건 함 말P X 10.14% 0.72% X 0.89% X

건 함 70%EtOH X X X 0.21% X X

연건 함 말

70%EtOH
0.46% X X X X X

동결건 함 말

70%EtOH
X X X X 0.89% X

함 내 질 상 함량 한 결과 시료들에chlorogenic acid

상 함량 것 타 비해 동결건 함 하고 량, quercetin P

재하여 상 함량 하 것 타났다 결과 사한 결과1% . flavonoid TLC

통해 시료 내 함량 량 재 할 었다quercetin .

동결건 함 말 경우 재하지 것 타났P quercetin

상에 지 값 하 재하 다 시료chromatogram peak area ,

들보다 재하 질 많 것 타났다 함 원료 생산 동결건.

가 원료 변 에 향 주 단 다.

시료들 질 상 함량 한 결과 질들 시료마다 다 고70%EtOH

상 함량 역시 매우 낮 것 타났다 상에 과 다. chromatogram peak pattern

결과 시료들 주 들과 달리 시료 생산 원료 가 시료 내 미량70%EtOH peak

들 향 미 한 것 단 다.

시료 내 재하 것 질들 시료 리 과 과 spike test

시험 통해 한 재 하고 들 함량 계산하여 지 질 후보 할

다.
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생산한 함 시료들 생산량 많 건 함 시료 하여 과 미pilot

량 하 다.

질 리 립 해 한 식 연 원에 뢰하 다.

건 함 시료8. pilot

건 함 pilot

열량 (kcal/100g) 182

(%) 3.5

지 (%) 0.9

단 질 (%) 6.6

(%) 52.2

탄 (%) 36.8

결과 탄 함량에 비해 함량 매우 것 타났다52.2% .

에 열량 낮 타내었다 건 함 시료 내 식182kcal/100g . pilot

함 량 단 하 해 시료 내 식 량 할 필 가,

다고 생각 다.

질 리 립 해 함량 한 과학지원연

원에 뢰하여 하 다ICP-AES, MS .

건 함 시료 미량 함량 도9. pilot ( : ppb)

건 함 pilot 건 함 pilot

Cr 1579 Cd 256.91

Co 695.24 Ba 3477

Ni 5013.73 La 4.30

Cu 918 Ce 22.49

Zn 35966 Pb 359.85

As 482.88 U 1.13

Sr 65059

식 건강 식 하 심 건 함10.0mg/kg pilot

시료 함량 한 결과 As 0.48mg/kg, Pb 0.36mg/kg, Cd 0.26mg/kg

식 에 합함 할 었다.
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건 함 시료 미량 함량 도10. pilot ( : ppm)

건 함 pilot 건 함 pilot

Al 23.0 Mg 10530

Ca 1740 Mn 94.62

Fe 108.2 Na 181200

K 37650 P 5624

건 함 시료 미량 함량 한 결과 함량 함pilot Na 181200mg/kg, K

량 매우 함량 타내었다 염생식 함 식 경에37650mg/kg .

단 에도 등 미량 하게 재하 것, Mg, P, Ca

었다.

함 단 여독 시험 보고(1) (MDC308) ( )

시험 질 단 경 여에 한 독 사하 하여 계MDC308 Sprague-Dawley(SD)

통 랫드에 시험 질 경 여하 다 각 당 마리 각 마리 에. 10 ( 5 ) 0, 555, 1666

량 단 경 여 실시하 고 간 사망 상 체 변5000mg/kg , 14 , ,

하고 료 후 검 실시하여 견 하 다 시험 결과 하 다, .

과 같다.

든 시험 에 사망동 생하지 다1. .

상 경우 여 후 든 시험 에 시험 질에 한 변 지 다2. , .

체 변 경우 든 시험 에 시험 질 여 연 변 지 다3. , .

검 견 경우 든 시험 에 시험 질 여 연 변 지 다4. , .

본 시험 건 하에 시험 질 랫드에 한 단 경 여 시험결과 시험 질에MDC308 ,

한 사망동 상에 어 특 변 가 지 체 변 어 시험 질,

여 연 변 가 지 다 간 료후 실시한 검에 특 견.

지 다.

사망동 지 에 본 시험 질 사량(LD50 산 지) ,

사량 랫드에 상 것 단하 다(MDL: Minimum Lethal Dose) 5000mg/kg .

함 복귀돌연변 시험 보고(2) (MDC308) ( )

복귀돌연변 시험: Salmonella typhimurium strains TA98, TA100, TA1535, TA1537
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Escherichia coli strain WP2uvr 다 균주에 시험 질 리하 합A S9

리 건 비 리 건에 개 사 하여 평 시험 행하plate 3 (triplicate)

다.

그 결과 시험 질 합 리 건에 합 비 리 건에, S9 5000 /plate, S9㎍

도 리하 합 리 건과 비 리 건에 다 균5000 /plate , S9㎍

주에 하여 독 타내 복귀변 니 량 가가 지 다.

시험에 시험 질 동 한 도 리하 합 리 건과 비 리, S9

건에 다 균주에 하여 독 타내 복귀변 니 량 가가

지 다.

시험에 균 리한 복귀변 니 상 내 평가,

었고 질 리 균주에 합 리한 시험계 리하지 시험계에, S9

복귀돌연변 니 가 가하여 한 복귀돌연변 타냈다. ,

본 시험 민감도 합 과에 어 타당 었다(sensitivity) S9 .

결 : 상 결과 시험 질 염생식 함 본 시험 건에 리 균주 복귀돌( )

연변 시키지 질 평가 었다.

함 염색체 상시험 보고(3) (MDC308) ( )

포독 시험 : 염색체 상시험에 사 할 시험 질 리 도 결 하 하여 포독

시험 실시하 다 시험 질 단계 도 리하 고 랫드 간 균질 포함. 7 , S9 ( )

합 리 과 비 리 어 포독 시험 행하 다 그 결과 합 리. , S9

건하에 시험 질 도 에 단계 단시간 리하78.1 5000 / 7 ,∼ ㎍ ㎖

도 지 포 상 사 재하에 염78.1 5000 / viability 67.7%～ ㎍ ㎖

색체 상 본시험 고 도 하 다 합 비 리 건 하에 시험5000 / . S9㎍ ㎖

질 리하 에 도 지 포 상78.1 2500 / viability 69.7%～ ㎍ ㎖

고 도에 가 사 재하에 질 단시간 리할, 5000 / viability 31%㎍ ㎖

염색체 상 본시험 고 도 하 다 연 리 시 시험 질2500 / .㎍ ㎖

도 지 포 상 고 도에78.1 2500 / viability 67% , 5000 /～ ㎍ ㎖ ㎍ ㎖

포 가 사 재하에 질 연 리할 염색체 상 본시viability 11.1%

험 고 도 하 다2500 / (Fig. 1).㎍ ㎖

염색체 상시험 고 도에 공비 각각 단계 도 사 하여 염색체 상시: 2 3

험 행하 다 합 가한 사 재하에 가하지 사 재하. S9

단시간 리 시험 질 시간 리하고 신 한 하여 시간6 24

하 다.
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합 가한 건 도 시험하 염색체S9 1250, 2500, 5000 / ,㎍ ㎖

상 빈도가 통계 한 가 하지 다 각(Fisher's exact test) . (

P 합 가하지 고 시험 질 도 단시간>0.05) S9 625, 1250, 2500 /㎍ ㎖

리하 도에 통계 한 가 하지 다 그리고 합, . S9

가하지 고 시험 질 시간 연 리하 시험 질 도24 , 625, 1250,

에 통계 하게 염색체 상 빈도 가가 타 지 다2500 / .㎍ ㎖

질 리에 한 염색체 상 빈도 시험 합 상 내 었고,

질 합 리시 합cyclophosphamide monohydrate (S9 ) mitomycin C (S9

비 리시 각각 건에 통계 각) ( P 염색체 상 하여<0.001) S9

합 과 본 시험 시 타당 었다.

결 상 결과 시험 질 염생식 함 본 시험 건 하에 포에 한: ( ) CHL

염색체 상 빈도가 통계 한 가 보 지 다 염생식 함 가. ( )

포 염색체 상 하지 다고 단 다CHL .

함 핵시험 보고(4) (MDC308) ( )

염생식 함 독 평가 해 마우 에 골 미 통해 시험( )

질에 해 염색체 사 열 상 하 다 본 시험에 주. 8

컷 마우 각 당 마리 사 하 고 고 도 고시 한계 도ICR 5 , 2000

량 하 다 공비 하여 량mg/kg . 2 500, 1000, 2000 mg/kg 3 1 1

간 경 여하 다 에 균 여 량 경1 . 10 mL/kg 1

여하 고 에 량 복강내 여하 다 시험, Mitomycin C 1 mg/kg 1 .

질 질 질 여하고 시간 후에 골 포 거하여 핵, , 24

빈도 다염 빈도 평가하 다 개체 당 개 다(MNPCE/2000PCE) . 2000

염 핵 가진 다염(PCE, Polychromatic Erythrocyte) (MNPCE,

계 한 결과 든 시험 질 여 에Micronucleated Polychromatic Erythrocyte) ,

에 비해 통계학 한 가가 지 다염,

비 도 에 비해 통계학 한 가 지 다 상 결과에.

염생식 함 본 시험 건 하에 마우 골 포에 핵 하지 것 평가( )

었다.



- 78 -

함 한 개5.

함 다 한 에 원료 사 하 것 가 할 것 단 .

건강 식 원료 식 산업 연 료산업 산업 원료 사 가1. - , , .

식 가 사 가2.

함 료 개 가3.

균 어린 식 식 사 가4. ,

청 편식 병 비만에 한 체식 개 가 다 어트에 심5. , , :

가 하여 체 개

고 사 에 건강식 사 가 항산 하여 지하6. :

개 가 함.

시< concept >

개 다 어트 식 우(1) : ( )

l 당사가 개 한 고 마 함 다 어트 에 가하여 다 어트 식 원료 사 가( )

l 체 감량 한 열량 식사 체식 개 함

(2) concept

l 건강한 다 어트: 식사 식 개 하 해 균 고 하여

열량 한포당 도 하고 그 가 골고루 포함( > 150kcal) , 5

도 함

(3)

l 시 하고 검사 통해 맛에 해 니 링하여 도1

하여 맛에 도 하여 비 결 함.

l 맛 어도 질리지 맛 내도 맛에 가 도 하 함

가하여 맛 함.
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l 시

함 량 (%)

합 곡 30~40%

해 미역 다시마 시 당근( , , ), ( , ) 10~20%

고 마 말 5~25%

결 과당 식 내10%

비타민 질 4~5%

l 우 열량 하여 다 어트 과가 도< > (150 kcal )

ITEM 다 어트 체( )

QUINTITY 포 에 포 취35g*30 , 1 1 , 1 1

복 에 여 취한다( : 200ml 35g )

NO 함량 (%) 비고

1 리단 20 　

2 색고 마 말 10 　

3 폴리 트 4 　

4 함 말 0.6 　

5 말 1.4 　

6 말 1.4 　

7 미 말 6.6 　

8 검 말 1.2 　

9 포도당 13 　

10 검 말 12 　

11 보리 말 1.2 　

12 23 　

13 산균7 0.2 　

14 가 시니 보지 0.1 　

15 플 리고당 3.0 　

16 피 말 0.5 　

17 다시마 말 0.2 　

18 염 말 0.1 　

19 말 0.2 　

20 매실 말 0.1 　

21 단 말 0.7 　

22 비타민 A, B , C, D 0.3 　

23 질 0.2 　

　 합계　 100 　
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간 체시험 계 시(4)

간 개월1) : 2

상 원2) : 30

간 체시험 상 집3)

비만 체 허리 통하여 체시험 상- 1-2 ( )

비만 원-

사 통해 평 생 습 식 취량 사하여 열량 량, ,

체시험 프4)

상 상 식 취-

시 우 취-

다 어트 프 그 에 지 량에 체 감량 계 립- :

지 우 에 다 어트 함 말 포함 어 한다- ( ) .

주 실시 비만 식 통한 식 운동- 1 : , ,

신체계 주 체 주 허리- : 1 , 1

식 동량 사 주 간 식사 지 후 열량 취- : 3 Can program ,

탄 지 단 질 취 비, , ,

비타민 질 취량 ,

매 주 운동 지 열량 비량

(5)

도1)

에게 색 택하여 마o

들고 체가 보가 도o

2)

사o 1 .

식 에 사 할 재질 하여o .
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건 d(0.1) d(0.5) d(0.9)
열 건 4.732 16.421 43.493

동결건 3.592 13.905 38.658
원 건 4.461 14.906 39.673
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부위 d(0.1) d(0.5) d(0.9)

줄기 4.488 16.587 44.554

잎 3.961 15.486 39.896
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max


×max


×



Sample Mix proportion

함 100% 80% 20% 50%

0% 20% 80% 50%
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time(min) 30 60 90 120

Temp( )℃
함량

건

도 함량

건

도 함량

건

도 함량

건

도

60
86.54

%*
0.45

84.30

%*
0.07

76.38

%*
0.26

71.47

%*
0.16

80
86.52

%*
0.45

70.01

%*
0.55

30.93

%*
1.30

6.14%

*
0.82

100
84.93

%*
0.50

68.82

%*
0.54

28.67

%*
1.34

5.82%

*
0.76
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Sample(min)
Color

L1) a2) b3)

30m 26.9 -2.8 5

60m 27.1 -3 4.4
90m 38.3 -3.3 4.3

120m 39.1 -3.3 8

Sample(min)
Color

L1) a2) b3)

30m 25.9 -2.5 4.1
60m 32.6 -2.4 4.3

90m 38.1 -3 7.6
120m 38.7 -2.5 7.7

값Target L42.1 a -3.1 b 2.2
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Sample(min)
color

수 함량
L1) a2) b3)

65m 26.3 -2.5 3.8 64.60%
70m 27.4 -2.2 4.4 56.80%

75m 27.8 -2.1 5.1 51.20%

80m 32.4 -1.7 5.3 47.60%
85m 33.5 -1.9 5.3 46.00%

90m 33.7 -1.4 5.5 45.20%
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가 함 평가 염생식 가 보편 취 고.

함 생 단계 별 평가 해 에 연 가 어 지 함 에

한 연 시도함.

− 함 탄 하여70% DPPH, ABTS radical nitirc oxide

거 등 항산 비 한 결과 탄 간 타내었

.

− 함 탄 함 매 하여; 70% , hexane(Fr.H),

얻었 가 가ether(Fr.E), ethyl acetate(Fr.EA), water(Fr.W) Fr.W

보 .

− 함 항산 평가 각 함: polyphenols flavonoids

량 에 가 고 가 강한 거 타Fr.EA DPPH nitric oxide

내었

− 함 포 독 평가 각 포주에: HCT-116 HT-29

리한 결과 가 가 강한 포 독 타내었고 도에, Fr.E 20-30 µg/mL 50%

포 사 도하 에 포사 과 보. Fr.H Fr.EA 30-50 µg/mL 50%

한 포 독 타내지, Fr.W .

− 포 상 포 비 포 독 보 상 계 포주vs : Fr.E, Fr.H Fr.EA

에 리하 포주 사한 도 포독 타내었(INT-407) HCT-116

별 포독 타 지 .

함 탐색.

− 함 탄 하고 각 건에 항산 포 독 평70%

가함.

− 과 탄 사 에 등 각 에 한DPPH, ABTS radical

거 크게 타 지 계 포에 해 도 지 계 포 독250 ug/mL

타내지 .

− 함 탄 량 매별 함 량 동결건 한 후 말 하고;

에 해 탄 함 탄 에 하여 매 극 에70% .

hexane(Fr.H), ether(Fr.E), ethyl acetate(Fr.EA), buthanol (Fr.B) water(Fr.W)

하고 건 하여 향후 항 항염 포실험 재료 얻, .

다 염 담 재 함 비 한.

− 함 비 한 염생식 들 담 에 도 재 가 가 하고 에 큰 보 지

담 재 시 등 직하지 못한 들에 한 과 재할 므, sodium

담 재 함 에 한 염 심 탐색 해 시료( )　

함.
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학 특(1)

함 비 한 학 특징 각각 과 에- Fig.1 Table 1

타내었다.

Figure 1. Fractionation of 70% MeOH extracts from S. herbacea seeds using series of different solvents

함 하 체 타났- 70% MeOH 3.58% (w/w) ,

에 한 매 각각70% MeOH Fr.H, Fr.E, Fr.EA 17.8, 12.9, 9.0%

타났다 가(w/w) . Fr.W 59.8% (w/w)

타내었다함 과 각 별 폴리 과 플 보 드 함량. 70%

에 당 각각 었고MeOH mg 15.7 g 17.5 g Fr.EA > Fr.E > Fr.H > Fr.Wμ μ

타났다.

Table 1. Characteristics of the 70% MeOH extract and fractions of S. herbacea seeds

1) Microgram of contents/mg of extracts based on tannic acid as a standard.

2) Microgram of contents/mg of extracts based on catechin as a standard.

3) Percent yield based on seed weight extracted (w/w)

4) Mean of duplicate results within 5% variation

5) Percent yield based on 70% MeOH extract (w/w)

　 Yield

(%)

Total polyphenols 1)

( g/mg solids)μ

Total flavonoids 2)

( g/mg solids)μ

Abs. at 285 nm

(at 0.1 mg/mL)

70% MeOH 3.58 3) 15.71 4) 17.51±0.45 0.0144)

Fr. H 17.8 5) 7.08 7.59±0 0.011

Fr. E 12.9 29.25 15.12±0.25 0.026

Fr. EA 9.03 48.86 28.09±0.55 0.031

Fr. W 59.8 9.40 4.54±0.43 0.009
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거 과(2) Radical

시료 에 한 거 에 도 하여 평가하- DPPH radical 517 nm ,

그 타났다 각 시료에 한Fr.EA > Fr.E > 70% MeOH > Fr.H > Fr.W .

거 에 하여 에 타내었다 함 과 각ABTS radical 715 nm Fig. 2B .

별 거 본 결과 그ABTS radical , Fr.EA > 70% MeOH > Fr.W

게 타났다 에 한 거하. Fr.EA ABTS radical IC50(radical 50%

도 가 뛰어 과 타내었고) 0.87 mg/mL , Fr.H Fr.E ABTS radical

에 한 계산할 없었다IC50 .

함 과 각 별 거- NO Fr.EA, Fr.E > Fr.W > 70% MeOH > Fr.H

타났다 도 타났고 다 에 비해. Fr.EA Fr.E IC50 0.2 mg/mL ,

비 강한 거 보 다 특 거 뿐만 니NO . , Fr.EA NO DPPH, ABTS

거하 뛰어 과 타내었고 러한 과 각 별 폴리 과 플 보radical

드 함량과 경향 타내었다 함 과 각 에 한. radical

거 과 에 리하여 타내었다Fig.2 .
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Figure 2. Scavenging effects (IC50 value) of the fractions from S.herbacea seeds on DPPH, ABTS radicals, and NO.

Each value represents the mean±S.D. (n=3). 1)Not calculated. Different letters indicate a significant difference (p<0.05)

based on one-way ANOVA and the Tukey’s test.

과산 지질 억 과(3)

지질 과산 생 과 에 MDA (malondialdehyde) TBA (thiobarbituric acid)

하여 색 합 한다(TBA-reactive substances, TBARS) .

하여 에 도 하여 지질과산 생 도 하 각 에550 nm

한 지질 과산 생 억 과 타났다Fr.E > Fr.EA > Fr.H > Fr.W .

지질 과산 매 하 한 역할 할 뿐만 니 직에 산 상 과

하여 많 연 결과가 보고 고 다 각 별 과 과. Fe2+ chelating Fe2+
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간 시킨 후 하 량 한 결과 도에10 Fe2+ , Fr.E 0.4 mg/mL

상 감 시킴 가 강한 타내었 동 도에free Fe2+ 40% , Fr.W

도 감 시 과에 뛰어 보 다 상 결과 에30% Fe2+ chelating . Fig.3

타내었다.

Figure 3. Effects of the fractions from S.herbacea seeds on lipid peroxidation (A), and ferrous (Fe2+) ion chelating

activities (B). Each value represents the mean±S.D. (n=3). **Significantly different from control according to Student’s

t-test (p<0.01). Different letters indicate a significant difference (p<0.05) based onone-way ANOVA and the Tukey’s

test (A).

계 포 독 평가(4)

함 과 각 포주 상 계 포- HCT 116, HT-29

에 리하여 포 독 평가하 다 함 각INT-407 . 250 g/mLμ

도 포에 리하 각각, 70% MeOH HCT 116 INT-407 53,

억 하 동 한 도에 독 과 타내지 고57% , HT-29

포 도 진하 것 타났다 강한 독10% . Fr.H, Fr.E Fr,EA

보여 도 리했 든 포주에 상 포가 사 하 다250 µg/mL 90% .

가지 각 포주에 도 별 리하 도 포 독 과- 3

타내었 에 가 독 타내었 에 상 낮, HCT 116 HT-29

독 과 보 다 계 포들에 한 포생 해하. Fr.H Fr.EA IC50 ( 50%

도 타났 특 상 계 포보다 포에 한) 40- 96 g/mL , Fr.Eμ
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독 과가 큰 것 타났 포에 한 택 포 독 타낸 것 단,

다 도 에 각 포주에 한 독 타내지. Fr.W 400-800 mg/mL

도 포 진하 과 타내었다 상 결과, 10-30% .

에 타내었다Fig.4 .

Figure 4. Effects of the fractions from S.herbacea seeds on colon cancer and normal intestinal cells. Cells were

treated with 70% methanol extracts or each fraction at 250 µg/mL for 24 hr (A). Concentration-dependent effects of

Fr.H, E, and EA on HCT 116 (B), HT-29 (C) human colon cancer cells and INT-407 normal intestinal cells (D) were

analyzed. The IC50 values of each compound for different cell lines (E), and effects of Fr.W are also shown (F). Each

value represents the mean±S.D. (n=8). Each bar represents the mean±S.D. (n=8). *, ** Significantly different (A) or

higher (F) from its corresponding control according to Student’s t-test (*,p<0.01; **,p<0.001). Different letters indicate

a significant difference (p<0.05) based on one-way ANOVA and the Tukey’s HSD test (E).

함 생리활 분3.

학 특(1)

함 지상 비 한 학 특징 각각 과- Fig.5 Table 2

에 타내었다 함 각 매 하여 한 결과. 70% MeOH Fr.H,

각각 타났Fr.E, Fr.EA, Fr.B 5.58, 1.39, 1.05, 4.49% (w/w) , Fr.W

타내었다 함 각87.48% (w/w) . 70% MeOH

별 폴리 과 플 보 드 함량 Fr.EA > Fr.B > Fr.H > Fr.E > Fr.W

게 타났다.
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Figure 5. Fractionation of 70% MeOH extracts from the aerial part of S.herbacea using series of different solvents

Water fraction 
(Fr.W)

Ethyl acetate fraction 
(Fr.EA)

Aerial part of S. herbacea

With 70% methanol

70% MeOH extraction

With hexane

Hexane fraction 
(Fr.H)

Ether fraction
(Fr.E)

With ether

With ethyl acetate

Aqueous phase

Aqueous phase

Aqueous phase

Butanol fraction 
(Fr.B)

With butanol

Table 2. Characteristics of the fractions from the aerial part of S. herbacea.

　 Yield (%) Total polyphenols 1)

( g/mg solids)μ

Total flavonoids 2)

( g/mg solids)μ

Abs. at 285 nm

(at 0.5 mg/mL)

Fr.H 5.58 3) 87.95±3.29 104.11±1.86 0.073

Fr.E 1.39 73.80±0.14 51.43±2.94 0.105

Fr.EA 1.05 224.37±1.82 383.24±10.15 0.016

Fr.B 4.49 153.60±2.51 207.15±6.46 0.005

Fr.W 87.48 12.74±0.14 14.33±0.65 0.003

1) Microgram of contents/mg of extracts based on tannic acid as a standard.

2) Microgram of contents/mg of extracts based on catechin as a standard.

3) Percent yield based on weight of S. herbacea extracted (w/w)

각 거 과(2) radical

함 별 거 한 결과- 70% MeOH DPPH radical , Fr.EA >

그 게 타났다 가 가 강한Fr.B > Fr.H > Fr.E > Fr.W . Fr.EA

거 타내었고 타났다 도에, IC50 29.84 g/mL . Fr.W 50 g/mL 3%μ μ

내 거 보여 다 과 비 해 보 낮 타내었radical ,

다 거 타났고. ABTS radical Fr.EA > Fr.B > Fr.H > Fr.E > Fr.W Fr.EA

비 타내었다 함IC50 28.83 g/mL, Fr.B 58 g/mL . 70%μ μ

별 거MeOH NO Fr.EA > Fr.B > Fr.H > Fr.E > Fr.W

타났 보다 상 타내었다 러한 과 각, Fr.EA Fr.W 10 .

폴리 플 보 드 질 함량과 경향 타내었다 함 항.

산 폴리 플 보 드 질과 한 계가 것 사료 다 각.

에 한 에 리하 다radical IC50 Fig.6 .
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Figure 6. Scavenging effects (IC50 value) of the fractions from aerial parts of S.herbacea on DPPH, ABTS radicals,

and NO. Each value represents the mean±S.D. (n=3). 1)Not calculated. Different letters indicate a significant difference

(p<0.05) based on one-way ANOVA and the Tukey’s HSD test

지질 과산 억 과(3)

함 별 지질 과산 억 과 한 결과 도에- , 1 mg/mL

과 보 타내었다, Fr.B > Fr.EA > Fr.E > Fr.H > Fr.W .

도에 산 도 억 함Fr.B Fr.EA 1 mg/mL linoleic acid 78-80%

가 타내었고 도 억 함 지질 과산 생Fr.W 15%

억 과에 어 가 낮 타내었다 함 별 거. Fe2+

한 결과 타내었다 각Fr.W > Fr.B > Fr.H > Fr.EA > Fr.E .

거에 어 가 낮 타내었 도에radical Fr.W 1 mg/mL Fe2+ 42%

도 감 시킴 가 거 타내었다Fe2+ .
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Figure 7. Effects of the fractions from aerial part of S. herbacea on lipidperoxidation (A), and ferrous (Fe2+) ion

chelating activities (B). Each value represents the mean±S.D. (n=3). ** Significantly different from control according to

Student’s t-test (p<0.01). Different letters indicate a significant difference (p<0.05) based on one-way ANOVA and the

Tukey’s test (A,B).

계 포 독 과(4)

함 포주 상 계 포- HCT 116, HT-29

에 리하여 포 독 평가하 다 각 도 리하INT-407 . 400 g/mLμ

에 해 도 포생 해한 에Fr.E, Fr.EA HCT 116, INT-407 80% , HT-29

해 하 독 타내었다40% .

도 별 리한 결과 도 포사 과가 타났- Fr.E Fr.EA , ,

에 해 각각 도Fr.E HCT 116 INT-407 265 g/mL 212 g/mL IC50μ μ

타내었고 에 해 각각 도에, Fr.EA HCT 116 INT-407 138 g/mL 211 g/mLμ μ

도 포 독 타내었다 도에50% . Fr.H 400 g/mL HCT 116μ

에 한 독 과 타내지 경우 동 도에 든 포주에HT-29 , Fr.W

해 독 타내지 뿐만 니 포주에 도 포5-15%

도한 것 타났다.

함 에 한 포 독 과 한 내 재하 폴리 질에-

한 과 단 향후 포독 도하 에 한 연 가 필 할 것,

보 다 상 결과 에 리하여 타내었다. Fig.8 .
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Figure 8. Effects of the fractions from aerial part of S. herbacea on colon cancer and normal intestinal cells. Cells

were treated with each fraction at 400µg/mL for 24hr (A). Concentration-dependent effects of Fr.E and Fr.EA on

HCT116 (B) human colon cancer cells and INT-407 normal intestinal cells (C) were analyzed. The IC50 values of each

compound for different cell lines (D). Each value represents the mean±S.D. (n=8). Each bar represents the mean±S.D.

(n=8). *, ** Significantly different (A) from its corresponding control according to Student’s t-test (*,

p<0.01;**,p<0.001).
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학 특(1)

염 담 재 함 열 하여 얻 학 특- Table 3

에 타내었다 염 재 함 타났 담 재. 42.4% (w/w) ,

함 염 재 함 보다 도 낮 타내5% 37.0% (w/w)

었다 염 담 재 함 열 폴리 과 플 보 드 함량 당 각. mg

각 과 었 담 재 함 염 재 함 보다 폴리16.1, 11.7 g 39.0, 36.5 g ,μ μ

플 보 드 상 함 하고 것 타났다 각 에2 . 285 nm

도 한 결과 도에 담 재 함 도가 염 재 함, 0.5 mg/mL 0.159

보다 게 타났다1.5 .

Table 3. Characteristics of the extracts from the S. herbacea.

1) Microgram of contents/mg of extracts based on tannic acid as a standard.

2) Microgram of contents/mg of extracts based on catechin as a standard.

항산(2)

염 담 재 함 거 한 결과 각 시료- DPPH radical ,

도 에 도 거 타내었다 담0-0.6 mg/mL radical .

염 재 함 거 에 한 계산한 결과 각각DPPH radical IC50 0.25,

타났 담 재 한 함 염 재 함 보다0.65 mg/mL , DPPH radical

거 도 게 타났다2 .

거 하 담 재 함- ABTS radical , IC50 0.22 mg/mL

타났 염 재 함 경우 타났다 염 담 재, 0.54 mg/mL .

함 거 한 결과 염 담 재 함 거NO , NO

에 한 각각 과 타났다 한편 염 재 함IC50 0.23 mg/mL 0.13 mg/mL .

도에 도 지질과산 억 하 담 재 함1 mg/mL 24% ,

동 한 도에 도 억 함 담 재 함 지질 과산 억12%

과 염 재 함 보다 다 염 담 재 함.

과 한 결과 염 담 재 함 도Fe2+ chelating , 2.5 mg/mL

에 각각 감 시키 결과 타내었고 담 재 함free Fe2+ 52% 45% ,

염 재 함 보다 다 과 보 다 상 연 결과Fe2+ chelating .

통해 담 재 함 염 재 함 보다 폴리 플 보 드

질 많 함 하고 었 거 비 한 과산, NO DPPH, ABTS radical

지질억 에 어 타내었다.

　 Yield (%) Total polyphenols 1)

( g/mg solids)μ

Total flavonoids 2)

( g/mg solids)μ

Abs. at 285 nm

(at 0.5 mg/mL)

Salinity

(1 mg/mL, %)

SWE 42.4 16.13±0.21 11.72±0.33 0.105 0.063±0.005

FWE 37.0 39.03±0.19 36.50±1.38 0.159 0.047±0.003
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Figure 9. Effects of the extracts from freshwater-cultivated (FWE) ( ) and naturally-grown (in saltwater) S.herbacea○

(SWE) ( ) on DPPH, ABTS radicals, and NO (A and B), lipid peroxidation (C), and ferrous (Fe2+) ion (D). Each value●

represents the mean±S.D. (n=3). 1)Not calculated. Different letters indicate a significant difference (p<0.05) based on

one-way ANOVA and the Tukey’s test (B). *,** Significantly different from control according to Student’s t-test

(*,p<0.01; **,p<0.001) (C).

포 독 평가(3)

간 포 에 담 염 재 함 리하여- HCT 116, HT-29

포 독 평가한 결과 각 에 해 보다 강한 독 타내었, HCT 116 HT-29

다 특 담 재 함 염 재 함 보다 사 시키 과가. HCT 116

크게 타났다 경우 각 시료 도 지 독 과HT-29 0.125-1 mg/mL

타내지 도에 담 재 함 에 해 도 포 식, 2 mg/mL 10%

억 었다 간 상 계 포 에 해 담 재 함. INT-407 2 mg/mL

도에 도 포 독 과 보 포 에 한 독30% , HCT 116

과 비 해 보 도 낮 것 결과 다 염 재 함 에3 . INT-407

해 도 지 특별한 독 과가 타 지2 mg/mL , 1-2 mg/mL

도에 포 가시키 것 타났다15% .
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Figure 10. Cytotoxic effect of the extracts from freshwater-cultivated (FWE) ( ) and naturally-grown (in saltwater)○

S.herbacea (SWE) ( ) S. herbacea on colon cancer and normal intestinal cells. HCT 116 (A), HT-29 (B), and INT-407●

(C) cells were treated with concentration of each extract. Each value represents the mean±S.D. (n=8). Different letters

indicate a significant difference (p<0.05)based on one-way ANOVA.

항염 과(4)

지상 각 항염 과 생 억 과 키돈 산 사- , NO

에 계에 한 향 함 평가가 진행 고 다.

에 함 별 포 독 평가한 결과RAW264.7 RAW 264.7 20 μ

도에 포 독 타내지 도 진 었다g/mL , 10-70% . 20

도 각 에 해 극 에 시간 리하여g/mL LPS RAW264.7 24 48μ

생 량 변 한 결과 에 해 도NO 70% MeOH LPS RAW264.7

에 한 생 해 과 타내지 각 포 생NO , RAW264.7 NO

해하여 그 타났다 함Fr.EA > Fr.E > Fr.H > Fr.W . 70%

각 도 하여 에 리한 결과 포에 독MeOH 50 g/mL RAW264.7μ

타내지 포 진하 것 타났다 특(Fig. 14A). , Fr.H

에 해 포 각각 도 진 었 에 다Fr.E 83%, 55% , 20%

내 포 진시키 것 타났다 결과 극한. LPS RAW264.7

포에 각 도 리하고 시간 후 지 량 한 결과50 g/mL , 24 48 NOμ

각 생 량 억 도 타났다NO Fr.E > Fr.H > Fr.EA > Fr.B > Fr.W .
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Figure 11. Effect of the fractions from S. herbacea seeds and aerial parts on RAW264.7 cell viability (A and B) and

NO production (C and D). The viability of RAW264.7 cell in the absence or presence of 20 µg/mL and 50 µg/mL of the

seed (A) or aerial part (B) fractions, respectively, were analyzed. RAW264.7 cells were stimulated with 2 µg/mL LPS

for 1hr, and fresh medium containing each seed (C) or aerial part (D) fraction (20 µg/mL or 50 µg/mL, respectively)

was then replaced. After 24 or 48hr NO level in the medium was determined. Each value represents the mean±S.D.

(n=8 in A; n=4 8 in B). **, Significantly different from its corresponding control according to Student’s t-test–

(**,p<0.01).

가 항염 과.

함 에 한 항염(1)

함 각 에 한 항염 에 에- LPS RAW264.7 macrophage

평가하 다 상상태 포 내에 재하지 다 한 극에. iNOS ,

해 도 어 다량 생 하 포독 직 상 등 하 것 보고NO , NO ,

었고 염 상태에 에 해 생 과 등 염 진시키고, iNOS NO ,

염 매개 질 생합 진시킨다.

에 해 에 각 도별 시간LPS RAW264.7 macrophage 24 48

리하여 생 량 하 다 그 결과 한 든 에NO (Fig.12A-D). Fr.W
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도 생 해 과 타내었 가 가 강한 과 타내었다NO Fr.H E .

시간 리하 도에 생 해 과 타내었고Fr.H 24 40 g/mL 60-70% NO ,μ

시간째 과가 욱 크게 타났다 에 시간 리한 포에만48 . Fr.W 400 g/mL 48μ

감 상 보 다.

Figure 12. Effect of the fractions from S.herbacea seeds on NO production from LPS-stimulated RAW264.7

macrophages. RAW264.7 cells were stimulated with 1 µg/mL LPS for 1 hr, and fresh medium containing different

concentrations of each seed fraction was then replaced. After 24 or 48 hr, NO levels in the medium was determined.

Each value represents the mean±S.D. (n=8). Different letters indicate a significant difference (p<0.05) based on

one-way ANOVA and the Tukey's HSD test.

한편 에 도 에 함 과 각 도 리한LPS RAW264.7 20 g/mLμ

후 비 한 주 염 단 질, iNOS cPLA2 량 변,COX-2 Western blot

통해 하여 그 결과 에 타내었다 미 극 포Fig. 13A . LPS RAW264.7 iNOS

하지 리에 해 과량 가 도 었다 각 시료에 한, LPS iNOS . iNOS

량 변 한 결과 에 도 량에, 70% MeOH LPS RAW264.7 iNOS

향 주지 에 해 량 감 결, Fr.E, Fr.EA Fr.H iNOS

과 타내었다 한 포 막 에 재하여 키돈산 리시키(Fig. 13B).

cPLA2 경우 비 리 에 도 상당량, LPS cPLA2 지하고 었 에 해, LPS

그 량 하게 가하 다 시료 리 에 에(Fig. 13C). Fr.E, Fr.EA Fr.H
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해 cPLA2 량 감 하 결과 타내었다.

함 과 에 한 도 본 결과 비 리 에COX-2 , LPS

도 지 리 에 도 었다COX-2 , LPS COX-2 (Fig.

리한 포 량에 타내지13D). 70% MeOH COX-2

별 량 변 시 에 한 량, COX-2 Fr.E, Fr.EA Fr.H COX-2

감 하 다 상 결과 통해 함 들 억 통한. iNOS

뿐만 니 키돈산과, cPLA2 등 억 함 항염COX-2

과 타낼 것 사료 다.

Figure 13. Effects of the fractions from S. herbacea seeds on the expression of iNOS, cPLA2, and COX-2 in

LPS-stimulated RAW264.7 cells. After stimulating with 2 µg/mL LPS for 1 hr, cells were incubated with or without 20

µg/mL of each fraction for 24 hr. Western blot analysis was performed on cell lysates containing 25 µg protein with a

antibody against iNOS, cPLA2, COX-2, or GAPDH. The results are representaive of triplicate experiments (A). Blotted

protein including iNOS (B), cPLA2 (C), and COX-2 (D) were quantified using a luminescent image analyzer. *, **

Significantly different from its corresponding control according to Student’s t-test (*, p<0.01; **, p<0.001).

각 에 에 해 도 에 해 체macrophage LPS COX-2

도 억 과 타내었다 가 가 강 한 과 타내어. Fr.E H 20 g/mLμ

에 상 억 과 타내었 그 하 도에 하게 과가 감 하70%

다 경우 상 도에 가량 억 과 보 경우. Fr.EA 40 g/mL 90% Fr.Wμ

에도 에 억 과 타내었다200 g/mL (Fig. 14A and B).μ
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Figure 14. Concentration-dependent effects of the fractions from S.herbacea seeds on the expression of COX-2 in

LPS-stimulated RAW264.7 cells. After stimulating with 1 µg/mL LPS for 1 hr, cells were incubated with different

concentrations of each fractions for 24 hr. Western blot analysis was performed on cell lysates containing 20 µg

protein with a antibody against COX-2 and a-tubulin. Blotted protein including COX-2 were quantified using a

luminescent image analyzer. The results indicate a representative of duplicate experiments which show similar patterns.

함 에 한 항염(2)

에 해 에 함 도 리하여LPS RAW264.7 50 g/mLμ

시간 한 후 포 하여 실시하 다 함24 , lysate Western blot .

에 한 RAW264.7 iNOS, cPLA2 변 에 타내었다,COX-2 Fig. 15A .

함 에 한 량 한 결과 리에 해iNOS , LPS iNOS

도 었 에 해 량 감 하 결, Fr.E, Fr.H Fr.EA iNOS

과 타내었다 각 시료 에 한(Fig. 15B). cPLA2 량 한 결과 역시,

에 해Fr.E, Fr.H Fr.EA cPLA2 량 감 하 결과 타내었다 (Fig. 15C). COX-2

도 변 에 어 도 에 해 량 감 하 것, Fr.E, Fr.H Fr.EA

타났다 한편 량 간 감 시. Fr.B Fr.W iNOS , cPLA2 COX-2

량에 거 향 미 지 것 타났다 함(Fig. 15D).
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들에 한 항염 과 할 것 사료 다.

Figure 15. Effects of the fractions from aeriar part of S.herbacea on the expression of iNOS, cPLA2, and COX-2 in

LPS-stimulated RAW264.7 cells. After stimulating with 2 µg/mL LPS for 1 hr, cells were incubated with or without 50

µg/mL of each fraction for 24 hr. Western blot analysis was performed on cell lysates containing 25 µg protein with a

antibody against iNOS, cPLA2, COX-2, or GAPDH. The results are representaive of triplicate experiments (A). Blotted

protein including iNOS (B), cPLA2 (C), and COX-2 (D) were quantified using a luminescent image analyzer.

한편 에 해 포에 지상 각 에 한 도별LPS stimulation RAW264.7

생 억 과 시간 시간 한 후 하 다 그 결과 에NO 24 48 incubation (Fig. 16). Fr.E

해 가 강 한 생 억 과가 타났 도에 도 생NO 10 g/mL NOμ

해 었 상 쇄하 것 타났다, 50 g/mL Fr.E NO (Fig.μ

결과에 보여진 도 억 과 하 것16B). Western blot Fr.E iNOS

해 과에 한 도 억 하 것 단 다 다Fr.E NO iNOS (Fig. 15).

가 과 타내었고 역시 도에 생 해Fr.H 10 g/mL NOμ

하 다 도에 과 타내어 가(Fig. 16A). Fr.B 80 g/mL 15% NOμ

해 었 경우 도에 도달하여 해 과가(Fig. 16D), Fr.W 400 g/mLμ

타났다 상 결과 지상 식 포에 해(data not shown). NO

에 한 직 보다 도억 에 한 과 시사한NO quenching iNOS

다.
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Figure 16. Effect of the fractions from aerial parts of S.herbacea on NO production from LPS-stimulated RAW264.7

macrophages. RAW264.7 cells were stimulated with 1 µg/mL LPS for 1 hr, and fresh medium containing different

concentrations of each fraction was then replaced. After 24 or 48 hr, NO level in the medium was determined. Each

value represents the mean±S.D. (n=8). Different letters indicate a significant difference (p<0.05) based on one-way

ANOVA and the Tukey's HSD test.

염 담 재 함 에 한(3) iNOS, cPLA2 량 변, COX-2

에 도 에 염 담 재 함 도 리하LPS RAW264.7 50 g/mLμ

여 시간 한 후 포 하여 실시하 다 염 담 재24 , Western blot .

함 에 한 iNOS, cPLA2 량 변 에 타내었다 염, COX-2 Fig. 18A .

담 재 함 에 한 염 단 질 량 변 한 결과,

도 리한 포50 g/mL RAW264.7 iNOS cPLAμ 2 량에 변,COX-2

가 지 다 염 담 재 함 시료간 항염 비(Fig. 18B).
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Figure 18. Effects of the extracts from freshwater-cultivated (FWE) and naturally-grown (in saltwater) S.herbacea on

the expression of iNOS, cPLA2, and COX-2 in LPS-stimulated RAW264.7 cells. After stimulating with 2 µg/mL LPS for

1 hr, cells were incubated with or without 50 µg/mL of the extracts for 24 hr. Western blot analysis was performed

on cell lysates containing 25 µg protein with a antibody against iNOS, cPLA2, COX-2, or GAPDH. The results are

representative of triplicate experiments (A). Blotted protein including iNOS (B), cPLA2 (C), and COX-2 (D) were

quantified using a luminescent image analyzer.

함 역 포 과.

과도한 염 직 상 등 해 운 과 하지만 한

도 역 포 다 한 질병에 한 어 상승시키 할

도 다 지 지 진행 실험 에 해 도 염 에 각 함 지상. LPS

얼마 억 하 타내 가에 맞 었 후 진행,

실험에 함 체가 식 포 할 가에 한 여RAW264.7

하 다 각 함 지상 에 직 리한 후 생. RAW264.7 NO

도 여 사한 결과 함 만 식 포 하COX-2 , Fr.W

것 타났다 도별 리하여 생(data not shown). Fr.W NO

도 사하 다 그 결과 도iNOS (Fig. 19A and B). Fr.W RAW264.7

생 가 도 었 리 도에 도 가macrophage NO iNOS 50 g/mL iNOSμ

iNOS

GAPDH

cPLA2

No LPS With LPS SWE                      FWE                      

+ LPS for 1 hr and then with

extracts (50 µg/mL)

COX-2

A.

B.

D.

C.

0
20
40
60
80

100
120
140

No LPS With LPS SWE FWE

Extracts

cP
L

A
2

ex
p

re
ss

io
n

 (
%

)

0
20
40
60
80

100
120
140

No LPS With LPS SWE FWE

Extracts

C
O

X
-2

 
ex

p
re

ss
io

n
 (

%
)

0
20
40
60
80

100
120
140

No LPS With LPS SWE FWE

Extracts

iN
O

S
ex

p
re

ss
io

n
 (

%
)



- 159 -

것 타났다 에 한 도 과 역시 상 리 도에. COX-2 100 g/mLμ

연하게 타났 에 한 도 량 과 거 타 지 다, cPLA2

러한 역 포에 한 가 실 포에 리하게 할 것(Fig. 19C and D). event

지에 한 연 가 후 진행 어 할 것 사료 다.

Figure 19. Concentration-dependent effects of Fr. W from S.herbacea seeds on the expression of iNOS, cPLA2, and

COX-2 in RAW264.7 cells. After pre-incubation with serum free RPMI for 8 hr, RAW cells were incubated with Fr. W

for 24 hr. Western blot analysis was performed on cell lysates containing 20 µg protein with a antibody against iNOS,

cPLA2, COX-2, or tubulin. Blotted protein including COX-2 (B), Inos (C), and c PLA2 (D) were quantified using a

luminescent image analyzer. **, Significantly different from its corresponding control according to Student’s t-test

(**,p<0.01) (n=8 in A). The results (in B-D) are representative of duplicate experiments.
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염생식 의 항 만 및 심 질환 개 효능 탐색5

포배양모델을 통한 한국산 염생식 의 항 만 효과 탐색과 유효 추출 별 연구1.
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NC HFC

A

동결건 말HFC+

B

HFC+ 말

C

말HFC+nano

2% 5% 1% 2% 1% 2%

마리12 마리11 마리10 마리10 마리10 마리10 마리10 마리10
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　 NC HFC
동결건 말HFC+ HFC+ 한 말 말HFC+nano

2% 5% 1% 2% 1% 2%

casein 20　 20 20 20　 20 20　 20 20　

DL-methionine 0.3　 0.3 0.3 0.3　 0.3 0.3　 0.3 0.3　

corn starch 29　 12.5 10.5 7.5　 11.5 10.5　 11.5 10.5　

sucrose 36　 36 36 36　 36 36　 36 36　

cellulose 5　 5 5 5　 5 5　 5 5　

corn oil 5　 5 5 5　 5 5　 5 5　

lard 0　 15 15 15　 15 15　 15 15　

AIN-76a mineral

Mix
3.5　 3.5 3.5 3.5　 3.5 3.5　 3.5 3.5　

AIN-76a vitamin

Mix
1　 1 1 1　 1 1　 1 1　

choline chloride 0.2　 0.2 0.2 0.2　 0.2 0.2　 0.2 0.2　

cholesterol 0　 1 1 1　 1 1　 1 1　

sodium cholate 0　 0.5 0.5 0.5　 0.5 0.5　 0.5 0.5　

halophyte powder 0　 0 2 5　 1 2　 1 2　

total 100　 100　 100　 100　 100　 100　 100　 100　
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Relative liver

weight

epididymal

white adipose

tissue-left

epididymal

white adipose

tissue-right
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NC HFC
마 동결건 말HFC+

마 동결건HFC+

말nano

2% 5% 1% 2%

마리10 마리10 마리10 마리10 마리10 마리10
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　 NC HFC

마HFC+

동결건 말

마 동결건HFC+

말nano

2% 5% 1% 2%

casein 20　 20 20 20　 20 20　

DL-methionine 0.3　 0.3 0.3 0.3　 0.3 0.3　

corn starch 29　 12.5 10.5 7.5　 11.5 10.5　

sucrose 36　 36 36 36　 36 36　

cellulose 5　 5 5 5　 5 5　

corn oil 5　 5 5 5　 5 5　

lard 0　 15 15 15　 15 15　

AIN-76a mineral Mix 3.5　 3.5 3.5 3.5　 3.5 3.5　

AIN-76a vitamin Mix 1　 1 1 1　 1 1　

choline chloride 0.2　 0.2 0.2 0.2　 0.2 0.2　

cholesterol 0　 1 1 1　 1 1　

sodium cholate 0　 0.5 0.5 0.5　 0.5 0.5　

halophyte powder 0　 0 2 5　 1 2　

total 100　 100　 100　 100　 100　 100　
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μ
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집단 원
함 운동1. + 14

함2. 13

운동3. + 14

4. 13

5. 13
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본 문 는 하 평 식 취상태 조사하 한 것 니다 어제 하루 동안.

식 종 량 가능한 한 히 록해 주십시 .

문 든 답 비 것 연 적 에는 사 않 것 니

다 삼 학 생활체 학과.

생년월 양 년 월 만( , ) ( )

연 락 처 전화 핸드폰

주

신 체 허 레/ / cm/ kg/ cm

에 날 정 동 규 적

로 하십니 ?
□① □ 아니②

동 하신다 주 에 회 정

하십니 ?

□ 주 회1-2① □ 주 회3-4②

□ 주 회5-6③ □ 거 매④

수 시간 포함해 하루에 시간

정 누 계십니 ?
시간_________ _______
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조사: : 년 월

식 눈 량 식 취 량 비고

아
흰

나물

한 공

한그

미

나물 삶 것( )

90 g

70 g

간 식 한 컵 200 ml

식사 식 료 상/
량 또는

눈 량
비고

아

간식

점심

간식

저녁

간식
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변 값 값 평균 편

35.0 158.0 46.1 15.7

체 46.0 81.1 58.8 7.7

신 147.0 169.0 158.2 4.8

BMI 19.3 31.3 22.9 4.1

근 량 16.2 26.0 21.5 2.1

체지 량 7.3 35.5 18.9 5.5

체지 18.7 43.1 32.3 5.1

지 량 30.0 56.6 40.1 4.3

L1 BMD 0.7 1.4 1.1 0.2

L2 BMD 0.1 1.7 1.2 0.2

L3 BMD 0.9 1.6 1.2 0.2

L4 BMD 0.6 1.6 1.2 0.2

Total BMD 0.7 1.4 1.0 0.1

Neck BMD 0.7 1.7 1.1 0.3

Troch BMD 0.6 1.7 1.1 0.3

TC 130.0 276.0 195.6 37.6

TG 50.0 273.0 119.9 45.3

LDL-C 48.0 193.0 111.5 33.7

HDL-C 36.0 75.0 53.4 9.6

Iron 23.0 222.0 94.9 50.0

RBC 3.7 5.1 4.4 0.3

HCT 30.9 45.6 39.6 2.9

Hb 8.1 15.8 12.9 1.3

Ionized Ca2+ 1.0 1.3 1.2 0.1

Glucose 68.0 279.0 95.1 27.4

Insulin 1.8 32.7 6.7 5.5

baPWV L 1025.7 1986.0 1298.0 251.8

baPWVR 1049.0 1807.0 1314.1 170.5

FVC 1.2 31.0 3.2 3.6

FVC(%) 46.0 112.0 88.0 12.6

FEV1 1.2 3.7 2.4 0.4

FEV1(%) 0.9 109.0 85.6 16.6

Somatomedin C 38.4 182.0 109.0 27.2

R 15.6 36.7 24.5 4.0

L 15.4 32.8 23.5 3.9

근 R 10.0 32.0 19.8 4.1

근 L 9.0 30.0 18.9 4.3

다리근 R 16.2 35.0 28.2 5.5

다리근 L 12.0 35.0 27.8 5.9

연 -1.0 31.4 16.2 6.8

100.0 142.0 119.6 9.8

30.0 100.0 78.6 10.9
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변 후 t value p

45.84±15.71 - - -

체 60.1±6.9 59.6±7.3 1.307 0.203

신 156.49±15.85 - - -

BMI 23.1±5.3 24.3±2.8 -1.342 0.191

근 량 22.0±1.9 21.5±2.4 2.415 0.023

체지 량 19.4±5.1 19.8±5.1 -1.615 0.118

지 량 41.1±4.5 39.8±3.6 2.367 0.026

체지 32.3±4.9 31.9±5.1 -1.243 0.225
119.5±8.4 123.7±6.3 -1.983 0.079
60.9±9.6 77.9±6.1 0.803 0.443

BMD L1 1.1±0.1 1.1±0.1 0.788 0.438

BMD L2 1.2±0.1 1.2±0.1 0.595 0.557

BMD L3 1.3±0.1 1.3±0.1 0.188 0.852

BMD L4 1.2±0.1 1.3±0.1 -1.164 0.255

BMD Total 1.2±0.1 1.2±0.1 2.080 0.048

BMD Neck 1.3±1.9 1.0±0.1 1.008 0.323

BMD troch 0.8±0.1 0.8±0.1 1.001 0.326

변 후 t value p

T.Chol 184.7±36.9 189.0±32.7 -1.261 0.219

HDL Chol 52.5±9.5 55.0±12.0 -1.825 0.079

LDL Chol 100.0±30.5 101.7±24.3 -0.479 0.636

Triglyceride 120.3±44.4 113.6±50.1 0.979 0.337

Iron 76.1±46.6 88.9±48.9 -1.379 0.180

RBC(B) 4.4±0.3 4.6±0.9 -1.306 0.203

HCT 38.6±3.1 37.9±7.5 0.529 0.601

Hb 12.5±1.5 13.6±5.6 -1.080 0.290
Ionized Calcium 1.2±0.1 1.6±2.4 -0.992 0.330
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변 후 t value p

Glucose(P) 91.0±8.0 93.3±16.4 -0.833 0.413

Insulin 5.9±2.7 11.2±19.2 -1.426 0.166

변 후 t value p

baPWV-R 1321.0±174.1 1275.0±178.3 2.489 0.020

baPWV-L 1273.4±311.0 1249.9±176.3 0.499 0.622

FVC 3.9±5.5 3.9±5.3 0.014 0.989

FVC% 88.3±14.3 90.1±14.2 -0.871 0.392

FEV1 2.4±0.4 2.7±0.9 -1.509 0.143

FEV1% 84.6±20.5 92.3±13.2 -1.837 0.078

변 후 t value p
Somatomedin-C 112.4±26.9 144.0±37.2 -5.504 <0.001

R25.6±4.1 26.1±4.7 -0.800 0.431

L24.5±3.9 24.3±4.3 0.330 0.744

근
R19.2±3.1 22.0±3.3 -5.322 <0.001

L19.3±4.4 21.7±3.6 -3.994 0.001

다리근
R27.5±5.1 30.1±4.5 -4.003 <0.001

L27.9±5.2 29.0±5.6 -1.4330 0.164

연 16.4±7.0 16.4±7.1 0.069 0.945
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운동 내 강도 지 간

비운동
Stretching Mild-intermediate 20min

산 운동
Treadmill

(walk & jog)

4mph-9mph

(1mph / 5min)↑ 30min

근 운동

Squat

Bench press

Sit ups

Leg extension

Leg curl

Shoulder press

Calf raise

Back extension

1RM 60%-80%(3set)

Reps 10/exercise
40min

리운동 Stretching Mild-Intermediate 10min
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집 단 원

1. 10

함2. 17

함 운동3. + 22

운동4. + 22
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변 (n=10) 함 (n=17) 운동+ (n=22) 함 운동+ (n=22)

(year) 55.6±3.8 56.4±4.2 54.6±3.0 53.7±4.5

신 (cm) 154.2±5.9 156.2±3.3 156.5±4.6 156.1±5.5

체 (kg) 55.8±8.2 57.5±5.6 59.6±5.5 57.8±8.2

BMI(kg/2) 23.4±2.9 23.5±2.1 24.4±2.4 23.7±3.0

체지 (%) 33.3±4.3 33.9±3.4 33.8±4.2 32.8±5.1
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변 Before After p-value

허리 (cm) 31.1±1.8 29.6±1.7 0.014

HCT(%) 43.6±2.4 45.2±3.1 0.047

HDL-chol(mg/dl) 55.3±10.7 62.8±11.9 0.001

변 Before After p-value

체지 (%) 33.0±5.2 31.8±5.9 0.013

허리 (cm) 30.5±3.5 29.6±3.5 0.007

하지 근 우( ) 10.3±2.4 18.1±7.9 0.001

하지 근 ( ) 9.9±3.4 18.7±7.4 0.001

상 견 우( ) 18.9±2.7 22.4±3.5 0.001

상 견 ( ) 19.1±3.0 22.4±4.3 0.002

HCT(%) 42.9±3.0 43.7±2.7 0.055

TC(mg/dl) 220.6±37.2 207.1±40.4 0.023
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집단 연 (years) 신 (cm) 체 (kg) BMI(kg/m2)

(n=10) 21.3±1.8 167.1±7.9 71.7±10.5 25.8±4.4

함 (n=10) 22.7±4.6 161.7±5.8 60.4±6.4 23.1±1.8

운동+ (n=10) 23.0±2.9 160.8±5.8 68.5±11.2 26.4±3.0

함 운동+ (n=10) 22.5±4.2 163.9±5.6 73.5±16.9 27.5±6.9

Step Exercise type Intensity Time

Warm up Stretching Mild-intermediate 15 min

Aerobic exercise Treadmill walking 4 mph ~ 9 mph 30 min

Resistence exercise

Squat, Sit up, Bench

press, Leg extension,

Leg curl, Shoulder

press, Calf rise

60 ~ 80% of 1RM 40 min

Cool down Stretching Mild-intermediate 15 min
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변 항

1 신체 신 체 지 량 근 량 골격근량 체지 량 체지, , BMI, , , , ,

체
연 평 신근( ), ( R, L), (ExR, ExL),

상체근 상 상( R, L)

2 생 학 변
TG, TC, LDL-cholesterol, HDL-cholesterol, Glucose, Insulin,

HOMA-IR, HOMA -cell, CRPβ

3 피 피 보습도 미 도 도 경 피 량, , , pH,

α

β
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변 집단 사 사후
p-value

집단 시 집단 시X

체

(kg)

71.7±10.5 70.4±11.1

.009 .678 1.000
함 60.4±6.4 59.5±6.5

운동+ 68.5±11.2 66.9±11.7

함 운동+ 73.5±16.9 72.2±16.9

BMI

(kg/m2)

25.8±4.4 25.2±4.3

.031 .636 1.000
함 23.1±1.8 22.7±1.9

운동+ 26.4±3.0 25.7±3.2

함 운동+ 27.5±6.9 27.0±6.8

지 량

(kg)

46.4±6.3 45.3±6.1

.001 .943 .928
함 40.4±5.0 40.1±4.5

운동+ 42.0±3.3 41.6±4.3

함 운동+ 46.4±4.9 47.8±7.0

근 량

(kg)

43.5±5.9 42.5±5.7

.001 .940 .939
함 37.9±4.6 37.6±4.2

운동+ 39.4±3.0 39.0±4.0

함 운동+ 43.6±4.7 44.9±6.5

골격근량

(kg)

25.4±3.7 24.8±3.6

.001 .898 .929
함 21.9±2.9 21.6±2.7

운동+ 22.9±1.8 22.5±2.4

함 운동+ 25.5±2.9 26.3±4.2

체지 량

(kg)

25.3±6.6 25.1±7.0

.086 .587 .976
함 20.0±5.1 19.4±4.8

운동+ 26.5±8.0 25.4±8.1

함 운동+ 27.1±13.2 24.4±11.0

체지

(%)

35.0±5.9 35.2±6.1

.262 .597 .948
함 32.9±6.6 32.4±6.0

운동+ 38.0±5.7 37.2±6.2

함 운동+ 35.1±9.5 32.5±7.7
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변 집단 사 사후
p-value

집단 시 집단 시X

16.9±10.4 19.3±6.5

.050 .386 .843
함 14.0±9.7 19.1±10.9

운동+ 9.2±11.1 10.9±11.0

함 운동+ 11.4±8.9 10.5±11.2

R

10.3±8.2 20.3±18.2

.401 .537 .381
함 8.3±7.3 12.1±13.9

운동+ 11.7±9.1 6.3±4.7

함 운동+ 15.0±24.1 14.4±12.4

L

11.3±10.0 14.3±12.7

.540 .898 .716
함 14.3±13.2 11.2±9.7

운동+ 10.4±8.6 8.1±8.2

함 운동+ 12.8±7.7 16.7±17.6

ExR

27.1±13.6 21.3±6.9

.010 .076 .948
함 18.5±13.2 13.8±6.4

운동+ 14.0±5.0 11.9±3.4

함 운동+ 18.8±13.3 15.1±8.5

ExL

25.4±10.2 20.9±7.9

.007 .067 .101
함 18.0±11.6 13.2±6.5

운동+ 14.0±4.5 12.0±5.0

함 운동+ 18.4±11.0 14.8±7.8

상 R

17.7±4.2 22.7±5.7

.024 .002 .868
함 14.3±4.3 17.0±4.0

운동+ 14.6±2.6 17.2±4.9

함 운동+ 15.4±1.7 19.2±6.9

상 L

19.6±5.9 22.4±8.0

.025 .138 .980
함 15.1±5.2 17.0±3.1

운동+ 14.7±3.1 16.3±6.0

함 운동+ 16.2±4.4 17.4±6.3
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변 집단 사 사후
p-value

집단 시 집단 시X

TG

(mg/dl)

129.1±128.6 127.4±105.5

.042 .585 .970
함 61.7±19.3 67.0±15.8

운동+ 84.9±30.4 96.8±51.2

함 운동+ 103.1±72.1 124.0±74.9

TC

(mg/dl)

174.4±40.9 185.1±25.3

.290 .535 .927
함 164.5±22.1 170.7±24.2

운동+ 178.8±32.6 175.4±29.1

함 운동+ 184.8±43.0 189.6±28.2

LDL-C

(mg/dl)

92.9±31.8 105.6±23.2

.685 .280 .943
함 87.3±18.5 95.6±22.3

운동+ 95.6±27.7 97.9±22.8

함 운동+ 99.4±36.4 103.6±27.9

HDL-C

(mg/dl)

57.4±14.8 55.4±16.3

.670 .517 .951
함 63.1±4.2 60.0±7.1

운동+ 62.0±11.9 57.9±9.0

함 운동+ 60.8±20.1 61.7±18.2

β

변 집단 사 사후
p-value

집단 시 집단 시X

Glucose

(mg/dl)

87.9±6.1 72.9±8.5

.552 <.001 .121
함 86.3±7.3 75.5±10.0

운동+ 84.8±5.0 80.3±10.3

함 운동+ 91.8±6.5 75.8±6.6

Insulin
10.5±6.4 8.8±6.2

.520 .307 .327
함 5.0±1.8 9.1±13.9

운동+ 6.6±2.4 13.8±11.3

함 운동+ 11.5±9.5 10.1±6.8

HOMA-IR
2.3±1.5 1.6±1.1

.329 .755 .143
함 1.1±0.4 1.6±2.3

운동+ 1.4±0.5 2.9±2.6

함 운동+ 2.7±2.4 1.9±1.2

HOMA -cellβ

146.3±76.4 833.4±997.0

.536 .005 .648
함 84.3±45.2 437.5±1068.8

운동+ 114.9±54.3 367.0±238.8

함 운동+ 134.2±86.3 395.4±520.7
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변 집단 사 사후
p-value

집단 시 집단 시X

CRP

(mg/L)

0.4±0.2 0.5±0.3

.174. .211 .795
함 1.1±1.8 0.8±1.3

운동+ 0.7±0.9 0.3±0.2

함 운동+ 1.7±2.1 0.9±1.2

변 집단 사 사후
p-value

집단 시 집단 시X

보습도

(AU)

52.8±7.3 56.9±9.2

.017 .001 .760
함 53.9±4.5 64.9±6.3

운동+ 46.1±10.9 53.4±12.9

함 운동+ 48.2±12.6 56.4±5.7

미 도
155.9±19.2 148.1±16.7

.001 .527 .893
함 127.9±17.3 122.6±19.0

운동+ 150.8±27.8 153.6±24.1

함 운동+ 149.9±19.1 147.2±24.3

도

(mJ/cm2)

365.6±69.6 345.3±87.0

.002 .011 .875
함 294.6±42.8 268.7±34.4

운동+ 331.0±52.8 289.6±54.9

함 운동+ 334.9±36.5 288.4±38.5

TM300

(g/h/m
2
)

16.6±8.3 15.7±5.1

.983 .002 .285
함 20.2±5.7 12.8±4.1

운동+ 17.9±5.7 15.1±4.5

함 운동+ 18.3±2.7 13.6±3.3

pH905

6.1±0.2 5.9±0.2

.936 .023 .609
함 6.1±0.2 5.9±0.3

운동+ 6.1±0.2 5.9±0.3

함 운동+ 5.9±0.2 5.9±0.4
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가 시료.

쇄 함 함 쇄 함 함( 20%: 80%)[ 80%], ( 2: 1)[ 33.3%],

쇄 함 함 열 건 함 미 열 열 건 함 미( 100%)[ 100], [ ],

열 열 건 미 열 건 동결건 미 동결건 원 미 원[ ], [ ], [ ], [

등 시료에 한 사 평가가 루어 다] 7 .

사.

평 사 에 심 여 생 울여 학 여하 다20 9 ( ) .

다 사.

사 훈 과 본 실험 어 다 훈 과 에 우 비 함 말 시료. NaCl

짠맛 강도 하게 평가하 해 에 한 짠맛 강도 도 개 하NaCl

다 에 해 강도 도. , NaCl 0.05%, 0.1%, 0.2%, 0.4%, 0.6%, 0.8% 0-14

하여 지 짠맛 강도 평가하여 각 도 강도NaCl 1 , 2 , 4 , 8 , 11 ,

하 다 게 립 짠맛 도에 해 사 벽하게 지하도14 .

각 복하여 맛보게 하고 각 도 짠맛 강도 우게 하 다 각NaCl .

짠맛 도에 한 지 여 다 한 도 에 해 짠맛 강도 평가NaCl

하게 하여 답 상 경우 본 실험에 여하도 하 고 답 미만70% 70%

에 해 상 답 보 지 계 해 짠맛에 한 훈 하도 하70%

다.

짠맛에 한 도 지한 후 사 함 말시료에 해 특7

어 개 하 개 특 어에 한 각 에 해당하 시료,

강도 립하 다 함 말 시료에 한 특 시료 과. < 1-1>

같다 사 함 말에 한 평가가 별 재. (discriminability)

게 평가할 지 훈 계 었다(reproducibility) .

본 실험 훈 과 에 개 특 과 들에 한 시료 사 하여 7

함 말 시료에 한 강도 평가가 진행 었다 함 말 시료에 한 복 실험. 1 2

었 첫 에 개 시료 째 에 지 개 시료 평4 , 3

가하 다 각 함 말 시료 말 태 각 에게 지 공하 다. 0.02g 3 .

지 고 각 시료마다 시료 비 하여 특 강도 평가하

항 도 사 하 다 시료 시 리엄 틴 공한다0-14 . .

실험 시간 식 취 하 고 평가시 간 하 다 각 시료 시료 사1 .

헹 었다 복하여 실험 진행하 다. 4 .
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통계.

시료 특 강도가 가 지 하 해 산7

다시료 검 실시하 다 한 각 함 말 시료 특 시각Duncan .

하 해 주 실시하 다 사 하 고 후. SPSS

사 하 다XLSTAT .

함 말 특 함 말에 해 사 실시한 결과 개 크: 7 1 (

향 개 한 재 맛과 향미 개 맛 단맛 감 맛 짠맛 쓴맛 해 비린), 1 ( ), 10 ( , , , , , , ,

고 함 탄 그리고 뒷맛 개 함 특 등 개 특 개 었다, , ), 1 ( ) 13 .

함 말 시료간 개 특 강도 가 지 산 실7 13

시한 결과 든 특 에 함 시료간 가 것 타났(p<0.0001)

다 말 가공 에 함 말 특 달 지 것 었다. , <

쇄하여 건 말 한 시료 크 가 크 단맛과 고 함1-2>.

한 지 특 강도 상 한 것 타났다 쇄한 시료 함 가.

함 시료 시료에 비해 향미가 했 함 함33.3% 80% 100%

시료 특 가 거 없 것 평가 었다 그러 짠맛80% 100% .

시료에 강하 고 시료 함 강한 것 타났다80% 100% .

건 에 평가한 결과 맛 강도 동결건 열 건 원 건> >

것 타났 함 만 사 하여 열 건 실시한 경우 맛 강도

짠맛 강도가 동결건 가하 것 타났다 짠맛 강한 동결건 열. ,

원 열 건 등 시료 함께 해 비린 쓴맛 등 함께 강, , , ,

하게 평가 었다 그림 열 건 한 함 특 다 시료 매우 다< 1-1>.

특 경향 보 다 타 시료에 강하게 해 비린 짠맛 등. , , ,

강도 상 하 고 고 함 향미 함 등 타 시료에 비해 강한 것, ,

타났다.

함 말 시료 특 시각 하 해 주 실시한 결

과 주 과 가 산 하 것 타났다 그림1 2 95% < 1-2, 1-3>.

산 한 주 향 맛 쓴맛 짠맛 해 비린 감78.6% 1 , , , , ,

맛 등 강하게 하 었 동결건 열원 열 건 열 등 러한 특, , ,

강한 것 타났다 향 단맛 크 고 함 등 강하게 하. , , ,

었 쇄 시료 특 함 시료가 러한 특 강한 것 었다, 33.3% .

주 가 향 함 탄내 고 함 등2 17.7% , , ,

강하게 하하 다 들 특 과 상 계가 시료 열 시료 타났다. .

본 실험 결과 연 미료 재 합한 시료 짠맛 강도가 강한 동결건 원,

열 건 시료 것 타났 원 시료 경우 짠맛 강도가 강한 쓴맛 등,

특 강도 상 타 시료에 비해 하여 연 미료 재 가 합할

것 사료 다 들 시료 체 해 비린 향미가 강하여 연 미료 개 시 러한.

특 억 할 재 함께 사 하 것 직할 것 고 단 다.
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향후 본 사에 함 말 재 하 연복합 미료 개 하

여 실 식 에 하여 미 할 다.

함 말 시료 특 어 시료 시료 강도< 1-1> , ,

특 시료 강도

크 함 시료 크 ─

향 한 재 한 재에 향 탕 12

맛 과

향미

맛 함 시료 맛 강도 ─

단맛 탕 에 껴지 단맛 탕 0.7% 4

감 맛 에 껴지 감 맛MSG MSG 0.03% 3

짠맛 에 껴지 짠맛

NaCl 0.05% 1

NaCl 0.1% 2

NaCl 0.2% 4

NaCl 0.4% 8

NaCl 0.6% 11

NaCl 0.8% 14

쓴맛 에 껴지 쓴맛 0.07% 9

가루 에 껴지 향미 가루 ( ) 10

해 비린 해 에 껴지 비린향미 마 다시마 13

생 에 껴지 향미 감 3

고 한 볶 곡 에 껴지 향미 미 가루 11

탄 곡식태운 향미 가루태운 것 8

뒷맛 함
에 건 하고 가루 같

─
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함 말 시료 특 강도 평균값< 1-2> 7

크

맛강도
한 재

해 비

린
단맛 감 맛 짠맛 쓴맛 고 함 탄 함

함 33.3%

함 80%

함 100

열

열

열 건

동결건

원

9.1f

4.7d

7.8e

1.2a

2.1c

1.8bc

1.1a

1.3ab

3.1a

5.4c

5.0bc

9.3f

4.2b

8.3de

9.0e

7.8d

1.8a

2.9bc

3.3c

2.5b

2.7bc

2.3ab

2.4ab

2.5b

3.8a

4.2ab

4.9bc

6.1d

3.9a

5.6cd

6.8e

6.0d

2.9a

5.2c

4.3b

6.4d

3.3a

6.5d

6.8d

6.4d

2.4c

1.8b

1.8b

1.4ab

1.7ab

1.4ab

1.3a

1.3a

1.9ab

2.3b

1.8ab

2.8c

1.5a

3.1c

2.9c

2.9c

2.6a

6.9c

5.2b

11.6e

4.9b

10.5d

11.2de

11.0de

1.0a

2.3b

2.4b

5.8e

3.5c

4.8d

5.8e

4.6d

4.6c

2.3b

1.7ab

1.6a

4.2c

2.1ab

2.0ab

2.2ab

1.2a

1.0a

0.8a

2.0b

5.5e

2.9d

2.7cd

2.3bc

1.4ab

1.3ab

1.8bc

2.1c

2.1c

1.4ab

0.9a

1.8bc

2.8a

2.8a

3.6b

4.4b

7.9b

4.1b

4.4b

4.3b
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그림 함 말 시료 주 특 강도에 한 사 그 프< 1-1> 7
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그림 함 말 시료 특 에 한 주 도< 1-2>
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그림 함 말 시료에 한 주 도< 1-3> 7
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가 시료.

생함 신 함 과 어 각각 함 리하지 상태( ) ,

삶 등 습식 리(30 ), (3 ), (5 ), (5 ), (8 )

하여 함 시료 비한 후 특 하 해 사12

진행 었다. < 2-1>

사.

평 사 에 심 여 생 울여 학 여하 다20 9 ( ) .

다 사.

사 훈 과 본 실험 어 다 훈 과 에 우 비 생함. NaCl

시료 짠맛 강도 하게 평가하 해 에 한 짠맛 강도NaCl

도 개 하 다. , NaCl 0.4%, 0.6%, 0.8%, 1.0%, 1.3%, 1.6%

에 해 강도 도 하여 지 짠맛 강도 평가하여 각0-14 NaCl

도 강도 하 다 게 립 짠맛3 , 5 , 7 , 9 , 12 , 14 .

도에 해 사 벽하게 지하도 훈 하 다 짠맛에 한.

도 지한 후 사 함 시료에 해 특 어12

개 하 개 특 어에 한 각 에 해당하 시,

료 강도 립하 다 함 시료에 한 특 시료. <

과 같다 사 함 시료에 한 평가 별2-2> . (discriminability)

과 재 게 할 지 훈 계 었다(reproducibility) .

본 실험 훈 과 에 개 특 과 들에 한 시료 사 하여

함 시료에 한 강도 평가 실시하 다 함 시료에 한 복 실험12 . 1

었 첫 에 리 다 한 함 개 시료2 6 ,

째 에 함 개 시료 평가하 다 각 함 시료6 . ,

에게 에 공하 다 지 고 각 시료마10g White Cup(60cc) .

다 시료 비 하여 특 강도 평가하 항 도 사0-14

하 다 시료 시 리엄 틴 공하 실험. , 1

시간 식 취 하 고 평가시 간 하 다 각 시료 시.

료 사 헹 었다 복하여 실험 진행하 다. 4 .

통계.

시료 특 강도가 가 지 하 해 산12
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다시료 검 실시하 다 한 리 별 함 시료Duncan . ,

특 시각 하 해 주 실시하 다.

사 하 고 후 사 하 다SPSS XLSTAT .

가 신 함 특 어.

생함 에 해 사 실시한 결과 개 색 도 향 개 한 재12 1 ( ), 3 ( ,

니 가루 맛과 향미 개 짠맛 단맛 감 맛 쓴맛 한 해, ), 9 ( , , , , , ,

비린 삶 뒷맛 개 떫 맛 그리고 질감 개 삭함 질, , ), 2 ( , ), 2 ( ,

도 특 등 개 특 개 었다) 17 .

신 함 별 리 별 특. ,

리 생함 시료간 개 특 강도 가 지 산12 17

실시한 결과 든 특 에 함 시료간 가(p<0.05)

것 타났다 습식 리 에 생 함 특 달 지 것. ,

었다 에 감 맛과 쓴맛 삭함 질 도가< 2-3>. , , ,

다 게 타났 가 에 비해 강도가 상 강한것,

었다 그림< 2-1>.

생 삶 리 에 감 맛 짠맛 쓴맛 한 향미 해, , , , , , ,

비린 향미 뿌리 떫 삭함 질 도 특 에 다 게 평가 었다, , , , .

리 지 생 함 쓴맛 뿌리 떫 맛 삭함 질 도 특, , , ,

강하게 타났 다 시료에 비해 상 감 맛 한 향미 해 비린, , ,

향미 특 한 것 었다 삶 리한 경우 쓴맛과. ,

뿌리 떫 맛 삭함 질 도가 리 지 생 함 에 비해 월등 감, , ,

한 것 볼 다.

습식 리 가지 리 과 다 게 감 맛과 한 향미 특4

리했 지 특 게 평가 것에 해 감 었 하

짠맛 해 비린 향미 가지 특 도 같 강한 것 타났다, 2 .

습식 리 시 니 냄새 짠맛 한 든 특 에 향 주 것,

보여진다 삭함과 떫 맛 뿌리 향미 쓴맛 특 습식 리 했. , , ,

감 것 그 특 들 습식 리 시에 가하 것,

타났다.
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습식 리 에 생 함 시료< 2-1>



- 222 -

습식 리 생함 시료 특 어 시료< 2-2>. ( , ) , ,

시료 강도
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그림 에 개 특 강도에 한 꺽 그 프< 2-1> , 17

그림 습식 리 에 개 특 강도에 한 꺽 그 프< 2-2> 17
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습식 리 에 생함 시료 특 강도 평균값< 2-3> 12
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습식 리 에 생함 시료 특 강도 평균값 계< 2-3> 12 ( )
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그림 습식 리 에 생 함 시료 주 특 강도에< 2-3> 6

한 사 그 프

그림 습식 리 에 생 함 시료 주 특 강< 2-4> 6

도에 한 사 그 프
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그림 습식 리 에 생함 시료 특 에 한 주< 2-5>

도

그림 습식 리 에 생함 시료에 한 주 도< 2-6> 12
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그림 생 한 습식 리 에 생함 시료 특 에< 2-7> (0s)

한 주 도

그림 생 한 습식 리 에 생함 시료에 한 주< 2-8> (0s) 10

도
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가 시료.

쇠고(1)

가 재료 량 시료당( ) (1 )

쇠고 지 통마 생강300g, 3L, 18g, 15g, 17g ( 2.5L)

만드( )

지 에 담가 핏 거한다30 .①

냄비에 고 통마 생강 지 고 에 고 거, , ,②

걷어 낸다.

시 하 고 한 시간 근 간에 거 거 낸다.③

다 식 건 건지고 체에 거 다.④

다 실험 계( )

시료 보 병 에 담 한 시료 공 가심500ml 30~40g .

질 생 시료 공 리엄 틴 공 지 주고 각 마다. . sample

시료 비 하여 어 도 강도 지 체크실시 에 빨간.

고 실시하고 마지막 연 평가하게 함 실험 복. 3 .

시(2)

가 재료 량 시료당( ) (1 )

시 600g, 다진 다진 마3L, 13g, 13g, 10g, 3g

만드( )

시 뿌리 다듬어 다.①

에 다 에 어 짠다40 , .②

고 다.③

다 실험 계( )

시료 공 가심 질 생 햇 시료 공 리엄 틴30~40g . , .

공 지 주고 각 마다 시료 비 하여 어 도 강. sample

도 지 체크 실시 실험 복. 3 .
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(3)

가 재료 량 시료당( ) (1 )

리한 가루 식150g, 300g, 450g, 32.5g (2.5g )

만드( )

어 다4cm .①

가루 다.②

에 고 한 에 큰 고 죽¼ 2③

에 워 내고 집어 큰 후 다2 1 2 .

다 실험 계( )

시료 공 가심 질 생 햇 시료 공 리엄 틴20g . , .

공 지 주고 각 마다 시료 비 하여 어 도 강도. sample

지 체크실시 실험 복. 3 .

감 볶(4)

가 재료 량 시료당( ) (1 )

감 식480g, 20g, 32.5g (2.5g )

만드( )

감 감 껍질 거 후 다.①

감 에 담 어 다.②

다0.5cm .③

큰 과 어 어 린다1 .④

에 고 한 후 식 큰 고 간 에 볶¼ 1 3⑤

다 식 큰 고 볶 다1 1 .

다 실험실계( )

시료 공 가심 질 생 햇 시료 공 리엄 틴20g . , .

공 지 주고 각 마다 시료 비 하여 어 도 강도 지. sample

체크실시 에 빨간 고 실시하고 마지막 연 평.

가하게 함 실험 복. 3 .

허브맛 트(5)

가 재료 량 체( ) ( )

후 질 한주 함 말12g, 1.5g, 1.5g, ,
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만드( )

재료 다 울 잰 후 에 갈 다food processor .①

포지에 잰 후 공한다 삼겹살 크 같 공0.02g . ( 2*4.5cm .)②

다 실험 계( )

시료 포 공 가심 질 생 햇 시료 공 리엄 틴0.02g 3 . , .

공 지 주고 각 마다 시료 비 하여 어 도 강. sample

도 지 체크 실시 에 빨간 고 실시하고 마지막 연.

평가하게 함 실험 복. 3 .

사.

평 사 에 심 여 생 울여 학 여하 다20 6 ( ) .

다 사.

사 훈 과 본 실험 어 다 훈 과 에 우 비 생함. NaCl

시료 짠맛 강도 하게 평가하 해 에 한 짠맛 강도NaCl

도 개 하 다. , NaCl 0.4%, 0.6%, 0.8%, 1.0%, 1.3%, 1.6%

에 해 강도 도 하여 지 짠맛 강도 평가하여( ) 0-14

각 도 강도 하 다 게NaCl 3 , 5 , 7 , 9 , 12 , 14 .

립 짠맛 도에 해 사 벽하게 지하도 훈 하 다 짠맛에.

한 도 지한 후 사 함 시료에 해 특12

어 개 하 개 특 어에 한 각 에 해당하,

시료 강도 립하 다 함 시료에 한 특.

시료 과 같다 사 함< 3-1, 3-2, 3-3, 3-4, 3-5> .

시료에 한 평가 별 과 재 게 할(discriminability) (reproducibility)

지 훈 계 었다.

본 실험 훈 과 에 개 특 과 들에 한 시료 사 하여

함 시료에 한 강도 평가 실시하 다 함 시료에 한 복 실험12 . 1

었 첫 에 리 다 한 함 개 시료2 6 ,

째 에 함 개 시료 평가하 다 각 함 시료6 . ,

에게 에 공하 다 지 고 각 시료마10g White Cup(60cc) .

다 시료 비 하여 특 강도 평가하 항 도 사0-14

하 다 시료 시 리엄 틴 공하 실험. , 1

시간 식 취 하 고 평가시 간 하 다 각 시료 시.

료 사 헹 었다 복하여 실험 진행하 다. 4 .
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통계.

시료 특 강도가 가 지 하 해 산12

다시료 검 실시하 다 한 리 별 함 시료Duncan . ,

특 시각 하 해 주 실시하 다.

사 하 고 후 사 하 다SPSS XLSTAT .

가 신 함 특 어.

생함 에 해 사 실시한 결과 개 색 도 향 개 한 재12 1 ( ), 3 ( ,

니 가루 맛과 향미 개 짠맛 단맛 감 맛 쓴맛 한 해, ), 9 ( , , , , , ,

비린 삶 뒷맛 개 떫 맛 그리고 질감 개 삭함 질, , ), 2 ( , ), 2 ( ,

도 특 등 개 특 개 었다) 17 . < 3-1>

신 함 별 리 별 특. ,

리 생함 시료간 개 특 강도 가 지 산12 17

실시한 결과 든 특 에 함 시료간 가(p<0.05)

것 타났다 습식 리 에 생 함 특 달 지 것. ,

었다 에 감 맛과 쓴맛 삭함 질 도가 다 게< >. , , ,

타났 가 에 비해 강도가 상 강한것,

었다 그림< >.

생 삶 리 에 감 맛 짠맛 쓴맛 한 향미 해, , , , , , ,

비린 향미 뿌리 떫 삭함 질 도 특 에 다 게 평가 었다, , , , .

리 지 생 함 쓴맛 뿌리 떫 맛 삭함 질 도 특, , , ,

강하게 타났 다 시료에 비해 상 감 맛 한 향미 해 비린, , ,

향미 특 한 것 었다 삶 리한 경우 쓴맛과. ,

뿌리 떫 맛 삭함 질 도가 리 지 생 함 에 비해 월등 감, , ,

한 것 볼 다.

습식 리 가지 리 과 다 게 감 맛과 한 향미 특4

리했 지 특 게 평가 것에 해 감 었 하

짠맛 해 비린 향미 가지 특 도 같 강한것 타났다, 2 .

습식 리시 니 냄새 짠맛 한 든 특 에 향 주 것,

보여진다 삭함과 떫 맛 뿌리 향미 쓴맛 특 습식 리 했. , , ,

감 것 그 특 들 습식 리시에 가하 것,

타났다.
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함 말 가한 쇠고 시료 특 어 시료< 3-1> , ,

시료 강도
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함 말 가한 시 시료 특 어 시< 3-2> , ,

료 시료 강도
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함 말 가한 시료 특 어 시료< 3-3> , ,

시료 강도
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함 말 가한 감 볶 시료 특 어 시< 3-4> , ,

료 시료 강도
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함 말 가한 허브맛 트 시료 특 어 시< 3-5> , ,

료 시료 강도
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들 감 어 쇠고 징어 개탕 탕- , , , , , ,

개 동태 개 개 청 개- , ,

골 고 골 곱 골 골- , ,

림 삼 림 감 림 림- , , ,

복 새우 달걀 고- , ,

연근 합- , ,

고 고사리- , , , ,

개 감- , ,

편 지 리 편 돼지고 편- ,

볶 청경 볶 감 볶 지 볶 어 볶- , , ,

다 리 고하여 시피 변 함** .

만 검색한 리4 / / /2010

연 가득한 식 리 리 컴 지/ / /2008

한복 우리 식 리 컴 한복/ / /2009

건강 동 보사 리 한 맛 연/ / , /2004

경 매 동 보사 경/ / /2009

한 리 연 담 엄마 상 동 엌/ / / /2010
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1.

가 재료 량( ) (2-3 )

쇠고 지 달걀 다진 마 큰( ) 100g, 3 (300g), 1 , 1 , 1/2

간 큰 다시마 컵 후 간, 1/2 , 1 , 5 , , 3.5g,

함 말가루 1.5g

만드( )

쇠고 에 담가 핏 뺀 다 냄비에 고 달달 볶다가 다시마①

어 다.

가 동 달걀 지단 쳐 곱게 어 다.②

쇠고 가 고 가 우러 도 다.③

다진 마 고 간 후 간 맞, ,④

다 달걀 지단과 린다.

들 감2.

가 재료 량( ) (2 )

들 가루 껍질 거한 것 컵 감 개 함 말가루( ) 3/4 , ( ) 1 , 1.5g

새 간크 개( )2 , 3.5g,

다시마 다시마 컵: 5*5cm 3-4 , 3

만드( )

들 가루 체에 쳐 껍질 거하고 고운 가루만 다.①

껍질 말 거한 것 하 편리하다( .)

한 행주 다시마 가루 어내고 티 닦 다 고②

에 다가 다시마 건진다.

감 어 사 도 크 지게 고 새 도1.5cm ,③

어 감 비슷한 크 다.

다시마 에 감 고 다가 감 가 거 고 들 가④

루 어 고 한 맛 낸다.

어 에 게 들 하게 걷어내⑤

고 간한다.
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어 탕3.

가 재료 량( ) (7-8 )

듬 어 지 게맛살 삶 달걀 각 개 쑥갓 다진 간1 (400g), , 2 , 1 (80g), o

각 큰 다진 마 큰 후 간 함 말가루2 , 1/2 , , 4g. 1g

개 개 건 새우: 1/4 (150g), 1 , 1/2 , 1 (30g), 1/2

다시마 사 크 컵(15g), ( 10cm )1 , 10

간 진간 큰 다진 큰 탕 맛: 2 , 1 , 1/2 , 1

만드( )

큰 냄비에 컵과 지 재료 고 에 다가10①

시 하 다시마 건지고 여 간 다10 .

에 꿴 어 고 살짝 쳐 뺀다.②

다 건 새우 체에 걸러낸다1 .③

에 다진 마 간 어 게맛살 삶 달걀 고 어 드러워질, , , ,④

지 다 과 후 간 하고 다진 쑥갓 얹 다.

쇠고4.

가 재료 량( ) (4 )

쇠고 지 개 다시마 컵 함 말( ) 150g, 1/3 (200g), 1/2 , 6 , 4g,

가루 식 간1g,

고 간 다진 마 각 큰 생강가루 큰: o 1 , 1/2 , 1/2 ,

후 간

만드( )

쇠고 타월 러 핏 거하고 쳐 간 도 20①

상 재워 다.

달 냄비에 식 고 한 쇠고 달달 볶다가 쇠고 가 시②

하 고 함께 볶 다.

가 하게 시 하 다시마 다시마포함 고 다가 시( )③

하 다시마 건지고 여 상 다20 .

고 간 맞 다 한 다.④

에 건진 다시마 게 어 고 린다3 .⑤
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징어5.

가 재료 량( ) (4 )

징어 마리 개 개2 (400g), 1/4 (150g), 1/2 , 1/2 , 1/3 ,

컵6

고 가루 큰 고 큰 간 청주 다진 마 각 큰: 2.5 , 1/2 , o o 1 ,

함 말가루4g, 1g

만드( )

냉동 징어 연 해동해 다 몸통 쪽에 사 집①

내고 크 다.

만들어 골고루 린 다 냄비에 고 볶다가②

고 다.

시 하 여 간 가 도 다가 한 냄새가5③

징어 고 다시 살짝 다.

징어가 하 게 었 고 한 다, , .④

개탕6.

가 재료 량( ) (3-4 )

시 개 개 청 고 개 고 개 쪽 다진 마 큰20 (200g), 1 , 1/2 , 1 , 2 ,

다시마 컵 함 말 가루 후 간6 , 6.4g, 1.6g,

만드( )

시 개 에 시간 담가 해감 한 후 헹 다2-3 .①

냄비에 시 개 다시마 고 개가 릴 지 다.②

체에 보 고 맑 걸러내어 냄비에 개 다진 마 과 고, 5③

간 에 다.

청 고 고 고 살짝 다 과 후 간 맞 고 쪽,④

얹 다.

탕7.

가 재료 량( ) (2 )

태 곤 각 미 개( )o 200g, 1/2 (100g), 1/8 (75g),

개 청 고 고 각 개 미 리 각2 (100g), 1/2 , o 1 , o 1 (80g),

컵 함 말가루4 , 2.5g, 2.5g
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매운탕 고 가루 각 큰 간 청주 새우 다진 마 각 큰: o 2 , o o o 1

생강, 1

만드( )

태 곤 미 에 헹 체에 쳐 다, , .①

량 재료 어 매운탕 만든다.②

에 고 가 해질 지 다가 태 곤, ,③

미 고 맛 우러 도 도 다10 .

과 매운탕 고 껑 한 다가 청 고, ,④

고 미 리 얹어 살짝 고 간 맞 다, .
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동태 개1.

가 재료 량( ) (4 )

동태 마리 개 개 청 고 개( ) 1 ( 800g), 1/5 (120g), 1/3 , 1/3 , 2 ,

고 개 쑥갓 컵1 , 1 , 1 (50g), 7

고 큰 고 가루 큰 간 청주 다진 마 각 큰 생강: 2 , 3 , · · 1 ,

큰 함 말가루 간 것 큰 후 간1/2 , 4g, 4g, 4 ,

만드( )

량 재료 어 만든다.①

냄비에 고 동태 리 다 고1/3②

다.

가 하게 동태 막과 내 어 다가 시 하③

여 상 다5 .

동태가 지 과 청 고 고, , ,④

다 시 다가 고 한 마지막 쑥갓 다.

개2.

가 재료 량( ) (4 )

지 징어 마리 지 개 새우 마1 (400g), 1/2 (100g), 20 (200g), 4

리, 3.5g,

함 말가루 컵 청 고 개 달걀1.5g, 1/2 (150g), 1/3 , 1 ,

컵 고 큰 고 가루 새우 각 큰1 , 1 , 1.4 , 2 , o 1 ,

다진 마 큰1/2

만드( )

컵에 해감 시킨 지 고 어질 지 여 지1.5①

건 고 지 체에 쳐 담 다.

달 다 고 과 고 가루 고 타지 도 살짝 볶다가②

고 볶 다.

에 만든 지 고 다가 징어 새우 지 새우 고1 , , ,③

가 큼직하게 어 다.

어 청 고 다진 마 고 한 다가 달걀, ,④

가운 우고 살짝 간 맞 다.
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청 개3.

가 재료 량( ) (3-4 )

청 돼지 삼겹살200g, 1 (200g), 150g, 1/4 , 1/2 ,

개 고 청 고 각 개 컵 함 말가루1/3 , · 1 , 2.5 , 3.5g,

1.5g

만드( )

간 한 삼겹살에 고 다.①

가 시 하 청 고 여 다가②

다.

청 골고루 지고 가 하게 고 청 고 고 한③

다.

마지막 고 간 맞 다.④
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고 골1.

가 재료 량( ) (2 )

쇠고 한 고 타리 고 쑥( ) 300g, 20g, 100g, 42g,

갓 다시마 마 생강50g, 80g, 1L, 100g, 75g, 12g,

간 고 간 재 간 함 말가루, 7g, ( ) 18ml, 3.5g, 1.5g

만드( )

다시마 사 고 간 여 다시마 비한다10cm 1 20 .①

타리 게 어 고 고 어 비한다, .②

당하게 고 도 어 다.③

에 재 간 과 마 고 돌 고 가운 한,④

고 다 고 쳐지지 게 어 해지지.(

다).

어 거 거 고 쑥갓 고 리고 마 리한, , ,⑤

다.

곱 골2.

가 재료 량( ) (2 )

곱 삶 곱 쇠고 삶 쇠고 타리( ) 200g, ( ) 50g, 40g,

당근 쑥갓 우동 간70g, 30g, 40g, 40g, 60g, 40g, 35g, 22g,

쇠고 400ml

마 간 고 가루 함 말가루: 12g, 22g, 4g, 4g, 1g

만드( )

곱 가루 주 러 하게 다 에 삶 낸다, .①

곱 가루 다 곱 주 에 큰 어리 당하게(

낸다.)

쇠고 에 담가 핏 뺀 후 컵 고 여 우 낸다1 .②

당근 게 고 께 달(5x0.3x0.3cm), 0.4~0.5cm③

한다.

어슷하게 고 쑥갓 짧게 다 타리 어, .④

다.

다진 마 고 가루 간 어 만들어 삶 내 과 고, , ,⑤
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게 다 만들어 만 후 고루 주 러 한다.

골냄비에 내 과 고 우동 골고루 담고 다, ,⑥

마 어 다.

골3.

가 재료 량( ) (4 )

말가루 큰 식 당량 쇠고 다진1 , , 3 , , 100g,

쇠고 마 고 당근 개 개 실 뿌리 미 리50g, 4 , 1/3 , 1/6 , 3 , 10

, · ,

고 간 큰 다진 큰 다진 마 큰 후: 2 , 2 , o 1 , ·

가루

골 컵 간 큰 함 말가루: 4 , 4 , 3.5g, 1.5g

만드( )

크 도톰하게 어 에 살짝 다 가 어3*5cm .①

닦고 말가루 에 하게 지진다.

마 고 미지근한 에 갓만 고 고 만들어 고,②

고 다진 고 에 어 각각 한다, , .

당근 게 고 실 다 미 리5cm 5cm .③

어 에 살짝 다10cm .

지진 사 에 한 다진 쇠고 고 미 리 다.④

냄비에 과 어 한 쇠고 각각 게 돌 담고,⑤

골 과 간 간해 다 재료가 과.

운다.
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삼 림1.

가 재료 량( )

삼 실고 간 생강 식 간 함 말500g, ( ) 10g, , 1 , ,

가루 5g

진간 큰 탕 큰 다진 마 청주 큰 큰: 7 , 2 1/2 , 2 , 3 , 9

만드( )

삼 어 리 고 막 내어 한 만 다, 4cm .①

고 실고 짧게 생강 만든다3cm , .②

합하여 림 만든다1 .③

꺼운 냄비 림 고 에 리고 시 하 생1④

다.

다시 시 하 실고 생강 얹 후 껑 살짝 열고 간, ,⑤

에 간 다10-15 .

그 후 껑 열고 한 에 거 없 지 얹어 가⑥

린다 에 식 간 다. .

쟁 시에 담 낸다.⑦

감 림2.

가 재료 량( )

감 개 간 큰 탕 큰 맛 큰 미 큰 청 큰8 , 5 , 2 , 2 , 1 , 2

큰 함 말 가루, 0.5 , 1 , 3g

만드( )

감 개 하게 다8 .①

냄비에 고 도 어 도 여 쯤 다1 15 .②

에 간 큰 탕 큰 맛 큰 미 큰 컵 고2 5 , 2 , 2 , 1 , 1③

간 린다 감 가 어 겉 쪼 쪼 해지 청 큰20 . 2

고 간 린 다 고 다3 .
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림3.

가 재료 량( ) (4 )

식 큰 컵 어슷 실 큰 실고 통2 , 4 , 1 , 1 , · ,

함 말가루 3g

림 간 큰 탕 큰 고 가루 다진 큰 다진 마: 4 , 2 , 2 , 1 ,

큰1/2 , ·

만드( )

가 크 하게 어 에 지진다2-3cm .①

냄비에 지진 고 얹 다 컵 냄비에 가1②

리에 고 한 에 린다.

하게 어들 고 림 시에 담 어슷 실③

짧게 실고 통 뿌린다, .
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복1.

가 재료 량( ) (4 )

연 복 가루 큰 달걀 개 다진 큰1 , 1 , 1 , 1 , 3.5g,

함 말 가루 후 가루 실 큰1.5g, , 2

겨 간 큰 식 탕 연 견: 1 , ? ? 1/2

만드( )

연 에 복 가루 달걀 다진 후 가루 어 다, , , .①

내 열 담고 실 뿌린 껑 어 통에②

간 에 도 다20 .

간 과 식 탕 연 겨 한 어 겨 만든다, , .③

몽 몽 한 복 꺼내어 겨 에 뿌린다.④

새우 달걀2.

가 재료 량( ) (2 )

달걀 새우 컵 함 말가루2 , 0.5, 1/2 , 1.5g

만드( )

에 컵과 새우 고 다1/2 0.5 .①

달걀 그 에 어 다2 .②

어 달걀 고 다1 .③

껑 고 후 한 어 다2-3 .④

새우 없 다싯 고 간 하( .)

고3.

가 재료 량( ) (4 )

고 개 고 개 가루 컵 컵 간 함10 , 4 , 1 , 1 , 5-6 , ,

말가루 3g

간 큰 고 다진 것 큰 다진 마 다진: 2 , 1 , 1 , 1

큰 큰 고 가루, 1/2 , 1/2 , 1
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만드( )

고 고 어슷하게 어 에 헹 어 어낸다.①

한 어 건 뺀다.②

가루 체에 한 내 볼에 담고 과 어 어 죽 한③

다.

에 고 것 어 다3 .④

한 그 에 고 죽 다4 .⑤

통에 어 도 다5 20 .⑥

어 만든다.⑦

러 죽 어 지 꺼내 한 식 후 게 어⑧

과 같 곁들여 낸다.
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1.

가 재료 량( )

다진 큰 식 간 함 말가루100g, 1 , , 3g

큰 간: 1 , 1

고 큰 탕 큰 다진 마 각 간 통 각: 2 , 1 , o 1 , ·

1/2

만드( )

겉껍질 겨 에 간 담가 한 진 거한다20 .①

타월 닦 다 망 가볍게 들겨 하게 편②

다

에 펴 재우고 식 에 다.③

운 에 고 달 에 식 고 한,④

에 가볍게 운 다 다진 뿌린다.

연근2.

가 재료 량( ) (2 )

연근 개 가루 큰 함 말 가루1 (300g), 4 , 2g

간 실 뿌리 고 개 간 큰 식 큰: 8 , 1/2 , · 3 , · 2

리고 당 큰 다진 생각, 2/3 , 1/2

만드( )

연근 지 한 내고 필러 껍질 다 께1cm①

게 다.

한 비닐 지에 연근 담고 가루 어 여러②

들 가루가 골고루 다.

실 고 고 게 다 지 재료 량 한 고③

고루 어 만든다.

에 가루 연근 에④

하게 다.

시에 연근 담고 만들어 간 얹 다.⑤
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합3.

가 재료 량( ) (4 )

합 개 갯살 청주 컵 다진 쇠고 가루 큰3 , 100g, 1/2 , 50g, 1/4 , 3

달걀 개 식 당량 함 말 가루, 1 , , 3g

다진 큰 다진 마 탕: 1 , 1 , 1 , · · ·

후 가루

만드( )

합 해감 하게 한 냄비에 고 다 합 어지 살.①

만 내고 껍 어 다.

갯살 냄비에 고 청주 어 살짝 다 합 살과 합하여 곱게②

다진다.

다진 쇠고 등 곱게 다진 갯살 한 고,③

어 죽한다.

합 껍 쪽에 과 가루 살짝 다 워, 3④

고 게 하고 다시 가루 게 다.

합 달걀 에 담갔다가 건 에 운 가4⑤

도 지진 다 쇠에 에 다, .
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1.

가 재료 량( )

개 달걀 고 고 각 개 가루 큰1 , 1 , · 1/2 , 4 , 3.5g,

함 말 가루 식 간1.5g,

만드( )

에 살짝 다 타월 닦 다.①

에 가루 가볍게 다 달걀 달걀 에( + )②

다진 고 고 린 다 에 다.

고 고사리2. &

가 재료 량( ) (4 )

고 고사리 가루 컵 달걀 개 식 당량10 , 200g, 1 , 4 , ,

함 말 가루3.5g, 1.5g

간 큰 큰: 2 , 1

간 식 큰 탕: · · 2 , ·

만드( )

마 고 한 에 떼고 짠다 고사리.①

어 짠 다 게 다1cm .

비한 고 과 고사리 각각 간 과 한다.②

한 고 에 가루 고 달걀 에 담갔다가 꺼내 에③

타지 게 지진다.

고사리 고 과 비슷한 크 쳐 가루 고 달걀 다④

에 지진다.

하게 지진 시에 담고 곁들 다.⑤
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3.

가 재료 량( ) (4 )

가루 큰 다진 쇠고 돼지고 달걀 개30 , 4 , ( )200g, 2 , 3.5g,

함 말 가루 식 당량1.5g,

고 간 큰 탕 다진 다진 마: 1 , · 2 , · 1

후 가루, ·

만드( )

크 골 다 고 한쪽에만 가루①

게 다.

다진 쇠고 간 과 탕 다진 다진 마 등 재료 간 한다, , , .②

에 한 쇠고 게 얹고 어 가루 다 가루가.③

지 게 어가 달걀 에 담갔다가 건진다.

달 에 고 하게 지 낸다3 .④

4.

가 재료 량( ) (4 )

큰 가루 큰 달걀 개 식 당량100g, 1/2 , 1/3 , 2 , , 3g,

함 말 가루 1.5g

간 간 식 큰 가루: o o 1 ,

만드( )

체에 담 에 들어 어 뺀다.①

질한 에 가루 고 달걀 에 담갔다가 건진다.②

달 에 고 하게 지진다2 .③

하게 지진 타월에 쳐 뺀 시에 담고 간 곁④

들 다.
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1.

가 재료 량( )

컵 컵 다진 돼지고 주 고사2 (360g), 1 (300g), 200g, 2 (160g),

리 고 개 가루 큰 컵 식 간1.5 (225g), 1 , 1/2 , 3 , 1.5 , ,

함 말 가루4g, 1g,

고 고 간 간 큰 다진 다진 마 청주( , , , ) : 2 , · · ·

각 큰 후 간1 , ·

만드( )

어 에 시간 상 린 다 비벼4①

헹 껍질 다.

주 고사리 살짝 다 돼지고 함께 볼에 고 간, ,②

재료 쳐 간 재워 다30 .

린 빼고 컵과 함께 믹 에 어 곱게 간다1.5 .③

곱게 간 에 가루 다.④

죽에 간 한 고 고 골고루 다.⑤

달 에 식 하게 고 죽 린 다 고 식해⑥

다.

2.

가 재료 량( )

리한 가루 식 함 말150g, 300g, 450g, 32.5g, 3.5g,

가루 1.5g

만드( )

청 고 고 에 가루 죽 가루 얼 달걀 다, ( + + ) .①

식 에 죽 한 린 다 다.②
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감3.

가 재료 량( )

감 개 감 큰 컵 함 말 가루4 , 100g, 4 , 2 , 3.5g, 1.5g,

식 당량

간 고 개 간 큰 식 큰 고 가루 큰: 1 , 2 , ? 1 , 1/2

만드( )

감 껍질 고 강 에 곱게 간다.①

다듬어 에 살살 들어 고 에3cm ,②

들어갈 고 빼내고 게 다진다.

큰 그 에 감 간 것과 과 어 죽한다 죽 도.③

감 맞 다.

다진 고 에 간 과 식 고 가루 량 고 어 만든, ,④

다.

겁게 달 에 식 고 죽 한 고 동그 게 편다.⑤

어 해지 집어 하게 지진 다 시에 담고 곁들 다.
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지 리 편1.

가 재료 량( )

쇠고 지 리 간 큰 함 말 가루( ) 1.5kg, 13C, 2 , 5g

만드( )

냄비에 어 에 다.①

지 리 에 동 담가 핏 뺀다10 .②

지 리 고 에 다 시 하 한 에.③

생 거 가 걷어낸다, .

시 한 지 도가 가 심 러 보 핏60-70 ,④

지 고 게 들어가 다.

삶 고 꺼내어 에 동 담갔다가 건 폭 고 게 하1-2⑤

여 헝겊 싼다.

고 에 도마 고 거운 것 시간 도 다(3kg) 4-5 .⑥

근 향 고 다시 근 향 직각 게 어 시5cm ,⑦

에 가지런 담고 간 과 함께 낸다.

돼지고 편2.

가 재료 량( )

돼지고 생 삼겹살 어리( ) 600g, 2L,

향신 재료 통 계피 개 생강 마 쪽 통후: (10cm ) 1 , 1 , 5 , 1 ,

개 월계 큰 트 커피1/2 , ( ) 3-4 , 2 , 1 , 1

함 말 가루, 5g

만드( )

마 껍질 겨 통 비하고 어 다, 10cm .①

생강 편 고 계피 월계 키 타월 에 닦 다, .

냄비에 고 통 계피 마 생강 통후 월계2L , , , , , , , ,②

트 커피 어 다.

어 돼지고 삼겹살 어리째 고 껑 비 듬 어2③

간 삶 다40 .

돼지고 삶 에 실 상태에 식 후 건 에 싸 었다가④

어 낸다.



- 261 -

청경 볶1.

가 재료 량( ) (4 )

청경 개 생 고 개 죽 개 개 슬 햄4 , 4 , 1/2 , 4 , 2 ,

함 말 가루 샐러드 간 맛 큰 간3.5g, 1.5g, , 1/2 , 2 .

만드( )

죽 에 쳐 에 헹 뺀 후에 살 하①

게 다.

청경 에 고 뿌리 어 쳐 에 헹②

뺀 후 다3cm .

고 떼어내고 하게 다.③

껍질 겨 하게 다 햄 께 다. 2cm .④

프 에 고 죽 어 볶다가 고 볶 다.⑤

에 햄과 청경 어 다시 볶다가 맛 과 간 어 간 한다5 .⑥

과 후 가루 어 마지막 간 한다.⑦

감 볶2.

가 재료 량( )

감 함 말 가루480g, 20g, 3.7g, 1.3g

만드( )

감 게 어 다.①

감 에 담 었다가 건 낸다.②

감 간 에 고 감 가 어 가 살짝 뿌린다, .③

어 감 함께 고 감 볶 다.④

지 볶3.

가 재료 량( ) (4 )

지 마리 개 청 고 각 개 당근 개 미 리2 (500g), 1/2 , o 1 , 1/5 , 50g,

다진 마 통 각 큰 큰 후 식 간 함 말 가1 , o 1 , 1/2 , · ,

루 3g

지 질 가루 큰 큰: 2 , 1
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지 청주 큰: 1 , 1

고 가루 큰 고 간 각 큰 탕 큰 엿 맛 다진: 4 , · 2 , 1/2 , o o

마 각 큰 생강가루1 , 1

만드( )

지 리 집어 내 과 빼낸 다 가루①

주 러 비린내 없 고 미 거림도 거한다.

에 과 청주 고 질한 지 살짝 다 에 헹②

빼고 다5cm fms .

만들어 실 에 시간 상 시 다가 지에 골고루 린다2 .③

달 에 식 고 다진 마 과 볶다가 당근도 고 볶 다.④

가 시 하 한 지 청 고 고 살짝 볶 다· , .⑤

마지막 미 리 고 재빨리 몪 다 통 후 마 리 한,⑥

다.

어 볶4.

가 재료 량( ) (4 )

막 어 개 당근 개 청 고 고 각 개 청주 통 각200g, 1/4 , 1/5 , · 1 , o 1

큰 식 간 함 말 가루, , 1.5g

간 맛 엿 각 큰 고 가루 다진 마 각 큰: , , , , 1 , , 1/2 ,

후 간1 ,

만드( )

에 청주 간 고 어 어 살짝 쳐 거한다.①

달 에 식 고 뺀 어 들 들해 보 지 볶②

다.

어 볶 지 고 볶다가 당근 청 고 고, ,③

고 살짝 볶 다.

재료 어 다가 볶 재료들 고④

간만 다 통 뿌린다.
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다 한 리 공통 들어가 재료들 택하여 시피 만들었다.

한식 리 건식 리 습식 리 한 후 해 실 생 함, 4 ( 100%,

생 함 실 생 함 실 청포 미 리100%, 75% + 25%, 50%+ 25%), 4 (

생 함 생 함 미 리 생 함 미 리 에100%, 100%, 75%+ 25%, 50%+ 50%)

하 다 료 트 플 거트 가리 사과맛 울우. 5 ( , , , ,

지 에 각 시료 당 동 한 신 함 가하여 주 에)

하 다 리별 비 사 하 고 시피 리한 시료. ,

신 함 체한 시료 간 짠맛 강도 포함한 다 한 특 비

하고 료에 신 함 가하여 단맛 강도 포함한 다 한 특,

비 하여 식재료 신 함 가 하 다.

가 시료.

신 함 연 생 함 매하여 거한 후 만 리하여 사 하

다.

해(1)

가 재료 량( ) (50 )

각 시료 당 가루 해 듬 동 한 들어가800g, 1600g, 640g

실 신 함 체하여 실 가 들어가 시료 (99.9%

도 산 학 가하고 실 가 들어가지 시료 과 같 비NaCl, ) ,

신 함 다 신 함 가한 해 시료 합 비.

과 같다< 5-1> .

해 시료 가 실 신 함 가루 해 듬< 5-1> , , Nacl, , ,

시료1

실( 100%)

시료2

신 함( 100%)

시료3

신 함( 75%+

실 25%)

시료4

신 함( 50%+

실 50%)

실 320g - 240g 160g

신 함 - 320g 80g 160g

Nacl 16g - 16g 16g

가루 800g 800g 800g 800g

1600g 1600g 1600g 1600g

해 듬 640g 640g 640g 640g
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시료 비( )

징어 갯살과 같 해 에 들어 어 건진 후 게다,

진다 실 신 함 다듬어 고 도 다 가루 죽 재료. 2cm .

어 죽 만든 각 시료에 해당하 재료들 다 겁게.

달 에 고 죽 게 편 다 해 리고,

하게 지진다.

다 시료 시( )

검사 시료 도 지하 해 한 시료(65-70°C) 30~40g

공하 다 평가 시 시료 시료사 가심 질 크 커 생 공하.

다 시료 시 리엄평 틴계 하 다 지에. .

각 시료마다 시료 비 하여 특 강도 평가하 다.

청포(2)

가 재료 량( ) (50 )

각 시료 당 청포 가 없 동1500g, 5 , 30g, 30g

한 들어가 미 리 신 함 체하여 미 리가 들어가

시료 도 산 학 가하고 미 리가 들어가지(99.9% NaCl, ) ,

시료 과 같 비 신 함 다 신 함 가한 청포.

시료 합 비 과 같다< 5-2> .

청포 시료 가 미 리 신 함< 5-2> ,

시료1

미 리( 100%)

시료2

신 함( 100%)

시료3

신 함( 75%+

미 리25%)

시료4

신 함( 50%+

미 리50%)

미 리 300g - 224g 150g

신 함 - 300g 76g 150g

Nacl 5g - 5g -

청포 1500g 1500g 1500g 1500g

가루 5 5 5 5

30g 30g 30g 30g

30g 30g 30g 30g
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시료 비( )

청포 어 간 후 크 다 미 리 어내고30 , 1*4cm .

다듬어 만 크 후 다 신 함 미 리 크 같2cm .

크 후 간 후 키 타 에 울여 거한다 가루2cm 1 .

각 시료 당 들어갈 지에 고 게 다 과 각 시5 .

료 당 비한다 비해 재료들 개 에 어 담고 다30g . 4 bowl , .

다 시료 시( )

검사 시료 한 시료 공하 다 공하여 한30~40g .

갈에 과 등 든 재료들 한꺼 에 평가 도 하 다 평가 시 시.

료 시료사 가심 질 크 커 생 공하 다 시료 시.

리엄평 틴계 하 다 지에 각 시료마다 시료 비.

하여 특 강도 평가하 다.

주(3)

가 재료 량( ) (50 )

각 트 플 거트 가리 사과맛 울우 지5 ( , , , , )

에 각 시료 당 동 한 신 함 가한다 도. (99.9% NaCl,

산 학 가하고 신 함 가한 주 시료 합 비) , < 5-3>

과 같다.

주 시료 가 신 함< 5-3> , ,

시료 비( )

껍질 고 살만 사 한다 각 트 플. 5 ( ,

거트 가리 사과맛 울우 지 어 믹 에 갈 해당, , , )

하 각 시료 통에 담 시료 비한다.

시료1

트( )

시료2

플(

거트)

시료3

가리(

사과맛)

시료4

울우( )

시료5

지( )

1320g 1320g 1320g 1320g 1320g

1560g 1560g 1560g 1560g 1560g

신 함 144g 144g 144g 144g 144g
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다 시료 시( )

시간 경과에 색 갈변할 므 실험직 에 믹 에 갈 비한다.

검사 시료 한 시료 공하 다 평가 시 시료 시료사30~40g .

가심 질 생 공하 다 시료 시 리엄평 틴계.

하 다 지에 각 시료마다 시료 비 하여 특.

강도 평가하 다.

비 사( )

평 비 사에 심 여 생 울여 학 여하 다20 50 ( ) .

마 비 사( )

비 사 해 청포 주 진행하 다, , .

지 고 각 시료마다 도 과 싫 평가하 다 각 에 해당. 4

하 시료 평가가 후 그 가 시료 가 지 시료,

평가하 다 든 시료 평가가 후 들 함 경험 여.

실시하 다 실험 시간 식 취 하 고 평가 시 간. 1

하 다.

통계( )

각 리 별 시료 과 신 함 가량에 특 강도가

가 지 하 해 산 다 시료 검 실시Duncan

하 다 든 사 하 다. SPSS .

가 과 신 함 가량에 해 특.

해 특 어(1)

과 신 함 가량 다 해 시료 간에4

도 에 한 도 향미 맛에 한 도 감 에 한 도 짠맛, , / , ,

도 시료 특 에 과 싫 냄새맛질감에 한 도 다시, (CATA ), ,․ ․

향 질 하 다.

해 특(2)

과 신 말 함 가량 다 해 시료 간 특 강도4

가 지 산 실시한 결과 도 한
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도 향미 맛 도 감 도 짠맛 도 냄새맛질감에 한 도, / , , , ,․ ․

다시 향 항 에 시료 간 보 다(p<0.05) .

건식 리 해 함 시료가 실 시료보다 실 염 함량 낮( ) 100% 100%

짠맛 도가 게 평가 어 평가할 함 가 짠,

맛 욱 강하게 것 단 다 그리고 도 상.

낮게 평가 어 비 들 짠맛 강한 시료 하지 것 보 고,

간 도 짠맛 보 실 시료 한 맛 운 맛 항100% ,

향 도가 게 평가 다.

과 신 함 가량 다 해 특 평균값< 5-4> 4

과 신 함 가량 다 해 시료 특 에< 5-5> 4

상 특 과 비20%(CATA )

sample/

도 기호도 기호도

향미 맛/

기호도

히는

감

기호도

짠맛

도

냄새 맛, ,

히는

질감에

숙한

도

다시

향

실 100% 5.98c 5.76a 6.02b 6.06b 4.42b 6.30b 6.08b

함 100% 4.72ab 5.24a 4.76a 5.48a 5.56c 4.88a 4.40a

함 50%+

실 50%
4.44a 5.18a 4.52a 5.06a 3.62a 5.06a 4.18a

함 75%+

실 25%
5.24b 5.76a 5.10a 5.40a 4.60b 5.24a 4.66a

실 100% 함 100% 함 실75%+ 25% 함 실50%+ 50%

능 특 %　 능 특 %　 능 특 %　 능 특 %　

친숙한 맛 38.0 히는 감 28.0 해산물 맛 28.0 순한 맛 22.0

화 운 맛 34.0 해산물 맛 22.0 22.0 20.0

해산물 맛 30.0 해당사항없 22.0 해산물 맛 20.0

향미 부함 22.0 　

죽 히는

감

22.0 　 　

20.0 　 　

순한 맛 20.0 　 　

히는 감 20.0 　 　
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과 신 함 가량 다 해 시료 특 에 싫< 5-6> 4

상 특 과 비20%(CATA )

과 신 함 가량에 청포 특.

청포 특 어(1)

과 신 함 가량 다 청포 시료 간에4

도 에 한 도 향미 맛에 한 도 감 에 한 도 짠, , / , ,

맛 도 탄 도 시료 특 에 과 싫 냄새맛질감에, , (CATA ), ․ ․

한 도 다시 향 질 하 다, .

청포 특(2)

과 신 말 함 가량 다 청포 시료 간 특 강4

도 가 지 산 실시한 결과 탄 도 한

도 향미 맛 도 감 도 짠맛 도 냄새맛질감에 한 도, / , , , ,․ ․

다시 향 항 에 시료 간 보 다(p<0.05) .

습식 리 청포 시피 재료 미 리 시료 내 내( ) 100% /

향 도 도 향미 맛 도 다시, , / ,

향 항 에 가 낮게 평가 었다 함 시료가 도 향미 맛. 100% , /

도 감 도가 게 평가 었고 짠맛 도 다시 향에 가, , ,

게 평가 어 체 식재료 가 볼 다.

채 히는

감

20.0 　 　

재료가 히 20.0 　 　 　 　

실 100% 함 100% 함 실75%+ 25% 함초 실파50%+ 50%

능 특 %　 능 특 %　 능 특 %　 능 특 %　

기 진 도 44.0 짠맛 26.0 가루 죽

맛

32.0 싱거움 36.0

싱거움 24.0 가루 죽

맛

24.0 싱거움 24.0 가루 죽

맛

32.0

　 　 해산물 맛 20.0 기 진 도 22.0 기 진 도 32.0
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과 신 함 가량 다 청포 특 평균< 5-7> 4

과 신 함 가량 다 청포 시료 특 에< 5-8> 4

상 특 과 비20%(CATA )

sample/

도
기호도

기호도

향미/

맛 기

호도

히는

감

기호도

짠맛

도

탄

도

냄새,

맛,

히는

질감

숙한

도

다시

향

미나리100% 4.86a 5.76b 4.84a 5.12a 3.92a 4.56a 5.18a 4.42a

함 100% 6.10c 4.84a 6.12c 6.22c 5.66c 4.60a 5.80b 6.08c

함 75%+

미나리25%
5.73bc 5.36ab 5.86c 5.80bc 5.24c 4.60a 5.90b 5.52bc

함 50%+

미나리50%
5.29ab 5.68b 5.36b 5.58b 4.64b 4.47a 5.08a 5.12b

미나리100% 함 100% 함 미나리75%+ 25% 함 미나리50%+ 50%

능 특 %　 능 특 %　 능 특 %　 능 특 %　

고 한 맛 24.0 고 한 맛 58.0 고 한 맛 44.0 채

히는 감

34.0

청포묵

히는 감

24.0 채

히는 감

48.0 채

히는 감

32.0 고 한 맛 32.0

채 히는

감

24.0 묵과 채

어울림

42.0 채 맛 26.0 24.0

내 내/ 22.0 채 맛 34.0 묵과 채

어울림

26.0 화 운 맛 24.0

　

도

34.0

도

22.0 함 20.0

　 친숙한 맛 26.0 20.0

　 화 운 맛 24.0 내 내/ 20.0

　 청포묵

히는 감

24.0 청포묵 맛 20.0

　 향미

부함

22.0 청포묵

히는 감

20.0

　 　 함 20.0 　 　 　 　
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과 신 함 가량 다 청포 시료 특 에 싫< 5-9> 4

상 특 과 비20%(CATA )

다 신 함 가량에 주 특.

주 특 어(1)

신 함 가량 동 한 트 플 거트 가리 사과5 ( , ,

맛 울우 지 주 시료 간에 도 에, , ) ,

한 도 향미 맛에 한 도 감 에 한 도 맛 진한 도 단맛, / , , ,

도 시료 특 에 과 싫 냄새맛질감에 한 도 다시, (CATA ), ,․ ․

향 질 하 다.

주 특(2)

신 함 가량 동 한 트 플 거트 가리 사과5 ( , ,

맛 울우 지 한 주 시료 간 특 강도, , )

가 지 산 실시한 결과 감 에 한 도 한

도 도 향미 맛에 한 도 맛 진한 도 짠맛 도 냄새, , / , , , ․

맛질감에 한 도 다시 향 항 에 시료 간, (p<0.05)․

보 다.

각각 다 트 플 거트 가리 사과맛 울우 지5 ( , , , ,

에 동 한 신 함 가하여 단맛 진 과 보 해 실험 진행하)

다 도 에 한 도 향미 맛에 한 도 감 에. , , / ,

한 도 맛 진한 도 단맛 도 냄새맛질감에 한 도 다시 향, , , ,․ ․

미나리100% 함 100% 함 미나리75%+ 25% 함 미나리50%+ 50%

능 특 %　 능 특 %　 능 특 %　 능 특 %　

내 내/ 34.0 짠맛 28.0 짠맛 24.0

도

28.0

싱거움 32.0 26.0 　 묵과 채

어울림

26.0

채 맛 28.0 　 　 기 짐 24.0

도

28.0 　 　 내 내/ 20.0

채 히는

감

22.0 　 　

묵과 채

어울림

20.0 　 　 　 　 　 　
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에 우 시료 시료가 가 낮게 평가 었고 도 에 한, ,

도 향미 맛에 한 도 감 에 한 도 맛 진한 도 단맛, / , , ,

도 냄새맛질감에 한 도 다시 향에 트시료가 가 게 평, ,․ ․

가 었다 하 시료에 많 도 가 타났고 신맛 강한 시료. ,

신 함 가하 든 항 에 게 평가 었다, .

신 함 가량 동 한 주 특 평균값< 5-10> 5

신 함 가량 동 한 주 시료 특 에< 5-11> 5

상 특 과 비20%(CATA )

sample/

도
기호도

기호도

향미/

맛 기

호도

감

기호도

맛

진한

도

단맛

도

냄새,

맛,

히는

질감에

숙한

도

다시

향

트 5.40c 5.56d 5.42c 5.14a 6.45b 5.62b 4.78c 5.06c

플

거트
4.48b 4.90c 4.18b 4.82a 6.38b 4.90a 3.98ab 4.08b

불가리스

사과맛
4.42b 4.32b 4.39b 5.20a 6.22b 5.68b 4.38bc 3.96b

울우 4.23ab 4.04ab 3.94ab 4.78a 5.26a 4.69a 3.80ab 3.64ab

지 3.71a 3.63a 3.48a 4.94a 5.64a 4.74a 3.52a 3.12a

트 플 거트 불가리스사과맛 울우 지
능

특

%　 능

특

%　 능

특

%　 능

특

%　 능

특

%　

나나 맛 42

.0

트

맛

24.

0

해당사항

없

26.0 부드러움 44.

0

부드러움 44.

0

트

맛

38

.0

해당사항

없

22.

0

부드러움 24.0 나나 맛 28.

0

해당사항

없

30.

0

단맛 28

.0

나나 맛 20.

0

신 한

향미

20.0 해당사항

없

22.

0

나나 맛 22.

0

화 운

맛

28

.0

부드러움 20.

0

　 　

26

.0

　 　 　

부드러움 26

.0

　 　 　

색상 24 　 　 　



- 272 -

신 함 가량 동 한 주 시료 특 에 싫< 5-12> 5

상 특 과 비20%(CATA )

사 하여 고 돼지고 닭고 리고 그리고 복합( , , ) 3 ,

미료에 가 건 함 가 체할

함량 하 다 각 별 사 독립 진행하 고.

시피 리한 시료 건 함 체한 시료 간 짠맛 강도 포함

한 다 한 특 비 하여 미 재 건 함 체 가

과 고 린내 거 과 하 다.

가 시료.

건 함 동결건 함 매하여 돼지고 닭고 리고 각 시료에․ ․

.0

걸쭉함 22

.0

　 　 　 　 　 　 　 　

트 플 거트 불가리스사과맛 울우 지

능

특

%　 능

특

%　 능

특

%　 능

특

%　 능

특

%　

걸쭉함 50

.0

신맛 40.

0

트

맛

58.

0

숙하지

맛

40.

0

숙하지

맛

50

.0

숙하지

맛

26

.0

트

맛

38.

0

신맛 38.

0

28.

0

색상 38

.0

트

맛

22

.0

부 화

운 맛

28.

0

숙하지

맛

38.

0 여감

26.

0

부 화

운 맛

32

.0

여감

22

.0

숙하지

맛

28.

0

부 화

운 맛

28.

0

부 화

운 맛

24.

0

30

.0

숙하지

질감

20

.0 여감

28.

0 여감

24.

0

내 내/ 24.

0

상한

냄새 맛

26

.0

　 강한 맛 20.

0

강한 맛 20.

0

　 쓴맛 24

.0

　 　 　 　 떫 /

함

24

.0

　 　 　 　 　 　 　 　 내 내/ 20

.0
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해당하 보에 싸 비한 후 특 하 해 사 진

행 었다.

돼지고(1)

가 재료 량 시료 량( ) (1 )

냉동 통 삼겹살 각 시료 같 에 통 시피가500g, 3kg,

시료에 마 감 청주 통후 가 들어가고15, 35g, 10g, 30g 3g

각 시료에만 가 도 산 학 과 건 함(99.9% NaCl, ) <

과 같다6-1> .

돼지고 시료 가 신 함 통 삼겹살 각< 6-1> NaCl, , , ,

재료

시료 비( )

돼지고 에 시간 도 담가 핏 뺀다 돼지고 에 고1 . 500g 3kg

고 삶 재료 어 다가 시 하 에 한 에10 , 50

간 삶 다 삶 가 러 드럽게 들어가고 핏 지.

한 식 께 다0.4cm .

다 시료 시( )

검사 시료 검사 시료 도 지하 해 갈색(65-70°C)

병 에 한 시료 당 고 담 븐에 보 한 후 공하 다 평가 시100ml 3 .

시료 시료 사 가심 질 미지근한 과 크 커 공하 다 시료.

시 리엄평 틴계 하 다 지에 각 시료마다.

시료 비 하여 특 강도 평가하 다 건 함 가 해 시료간.

가 어 갈색 병에 공하 고 마지막에 연 평가하,

시료1

맹( +

100%)

시료2

맹( +

건 함 100%)

시료3

통 시피( +

)

시료4

통 시피( +

건 함 )

Nacl 8.34g - 8.34g 4.17g

건 함 - 30g - 15g

3kg 3kg 3kg 3kg

통 삼겹 500g 500g 500g 500g

- - 15g 15g

- - 50g 50g

마 - - 35g 35g

감 - - 10g 10g

청주 - - 30g 30g

통후 - - 3g 3g
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다 실험 복하여 실시하 다. 3 .

닭고(2)

가 재료 량 시료 량( ) (1 )

생 닭 마리 각 시료 같 에 통 시피가1 1kg, 6kg

시료에만 마 청주 들어가고 각 시료에 가100g, 70g, 60g (99.9%

도 산 학 과 건 함 과 같다NaCl, ) < 6-2> .

닭고 시료 가 신 함 닭고 각 재료< 6-2> NaCl, , , ,

시료 비( )

닭 지 떼어내고 에 도 담가 핏 뺀다 닭, 20 . 1kg, 6kg

다 마 청주 고 다 에 도 다가, , . 5

여 동 도 다50 .

다 시료 시( )

검사 시료 검사 시료 도 지하 해 갈색(65-70°C)

병 에 한 시료 당 닭다리 살 가슴살 껍질 각 담 븐100ml , , (30g-40g)

에 보 한 후 공하 다 평가 시 시료 시료 사 가심 질 미지근한.

과 크 커 공하 다 시료 시 리엄평 틴계 하 다. .

지에 각 시료마다 시료 비 하여 특 강도 평가하

다 건 함 가 해 시료간 가 어 갈색 병에 공하 고. ,

마지막에 연 평가하 다 실험 복하여 실시하 다. 3 .

시료1

맹( +

100%)

시료2

맹( +

건 함 100%)

시료3

통 시피( +

)

시료4

통 시피( +

건 함 )

Nacl 16.68g - 16.68g 8.34g

건 함 - 60g - 30g

6kg 6kg 6kg 6kg

생 닭 1kg 1kg 1kg 1kg

- - 100g 100g

마 - - 70g 70g

청주 - - 60g 60g
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리고(3)

가 재료 량 시료 량( ) (1 )

통 리 각 시료 같 에 통 시피가 시료1kg, 6kg

에만 마 생강 청주 들어가고 각 시료에 가100g, 70g, 30g, 20g, 60g

도 산 학 과 건 함 과 같다(99.9% NaCl, ) < 6-3> .

리고 시료 가 신 함 리고 각< 6-3> NaCl, , , ,

재료

시료 비( )

리 어 간 도 담가 핏 뺀다 마 생강20 20 . , , ,

에 다 리 마 생강 고 시간 다. , , , 1 .

다 시료 시( )

검사 시료 검사 시료 도 지하 해 갈색(65-70°C)

병 에 한 시료 당 리다리 살 가슴살 껍질 각 담100ml , , (30g-40g)

븐에 보 한 후 공하 다 평가 시 시료 시료 사 가심 질 미지근한.

과 크 커 공하 다 시료 시 리엄평 틴계 하.

다 지에 각 시료마다 시료 비 하여 특 강도 평가.

하 다 건 함 가 해 시료간 가 어 갈색 병에 공하 고. ,

마지막에 연 평가하 다 실험 복하여 실시하 다. 3 .

사( )

평 사 에 심 여 생 울여 학 여하 다20 8 ( ) .

시료1

맹( +

100%)

시료2

맹( +

건 함 100%)

시료3

통 시피( +

)

시료4

통 시피( +

건 함 )

Nacl 16.68g - 16.68g 8.34g

건 함 - 60g - 30g

6kg 6kg 6kg 6kg

생 리 1kg 1kg 1kg 1kg

- - 100g 100g

마 - - 70g 70g

생강 - - 30g 30g

- - 20g 20g

청주 - - 60g 60g
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마 사( )

사 돼지고 닭고 리고 에 해 각각 독립 진행하 고 각․ ․

실험 훈 과 본 실험 어 다 훈 짠맛에 한 도.

지한 후 각 실험 마다 리 별 특 어 개 하 개

특 어에 한 각 에 해당하 시료 강도 립,

하 다 돼지고 닭고 리고 에 한 특 시료. 2-4,․ ․

에 시 같다2-6, 2-8 .

본 실험 훈 과 에 개 특 과 들에 한 시료 사 하여

각 시료에 한 강도 평가 실시하 다 지 고 각 시료마다.

시료 비 하여 특 강도 평가하 항 도 사 하0-14

다 실험 시간 식 취 하 고 평가 시 간 하. 1

다 각 리 별 복하여 실험 진행하 다. 3 .

통계( )

각 리 별 시료 과 함 가량에 특 강도가

가 지 하 해 산 다 시료 검 실시하 다Duncan .

든 사 하 다SPSS .

가 과 건 함 가량에 돼지고 특.

돼지고 특 어(1)

과 건 함 가량 다 돼지고 에 해 사 실시한4

결과 향 개 돼지고 냄새 돼지 린내 한 재 향 향 맛 향미 개 맛4 ( , , , ), / 8 (

강도 짠맛 단맛 감 맛 돼지고 향미 돼지고 린 향미 한 재 향미 향, , , , , , ,

미 감 개 감 함 함 림 함 개 갈색), 4 ( , , / , ), 2 (

도 도 특 등 개 특 개 었다, ) 18 < 6-4>.

< 6-4>건 함 첨가한 돼지고 수 시료 능적 특 용어 정 시, ,

료 시료 강도

특 시료 수

돼지고기냄새 돼지고기에 느껴지는 향 편 12
돼지누린내 돼지고기에 느껴지는 향 막창 12
한 재향 한 재에 느껴지는 향 감 끓 물 9

향 에 느껴지는 향 9

맛 향미/
맛강도 -　 -　 -　
짠맛 금수 에 느껴지는 짠맛 수Nacl 0.5% 5
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과 건 함 가량에 돼지고 특(2)

과 건 함 가량 다 돼지고 시료 간 개 특4 18

강도 가 지 산 실시한 결과 갈색 도 한 든

특 에 시료 간 가 타 지 다(p<0.05) .

돼지 린내 돼지고 린 향미 특 에 시료간 보 진, (p<0.05)

맹 시료가 가 게 평가 었고 통 시피 건 함 시료가 가+Nacl , +

낮게 평가 었다 통해 건 함 한 시료에 상 돼지 린내 돼. ,

지 고 린 향미 감 시키 경향 볼 다 한 짠맛 도 특 에 도. ,

시료간 보 진 건 함 한 시료 맹(p<0.05) 2 ( +

건 함 통 시피 건 함 짠맛 도가 낮게 평가 어 동 한 염 도, + )

다량 질 포함하여 짠맛 상 낮 것 사료 다.(< 6-2>

과 건 함 가량 다 돼지고 특 평균값4 )

단맛 탕수 에 느껴지는 단맛 탕 수3% 3

감칠맛
수 에 느껴지는MSG

감칠맛
수MSG 0.3% 4

돼지고기

향미
돼지고기에 느껴지는 향미 편 12

돼지누린

향미
돼지고기에 느껴지는 향미 막창 12

한 재 향미 한 재에 느껴지는 향미 화탕 물+ 7
향미 에 느껴지는 향미 9

감

코 감 에 기 진 도 -　 　
함 에 함 -　 　
함/

림
우린 차에 느껴지는 함 우린 차 7

함 닭 가슴살에 느껴지는 함 삶 닭가슴살 9
갈색 도 - - -

도 - - -
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과 건 함 가량 다 돼지고 특 평균값< 6-5> 4

돼지

고

냄새

돼지

린

내

한

재향 향
맛강

도

짠맛 단맛
감

맛

돼지

고

향미

돼지

고

린

향미

한

재향

미
향미

감
함

함/

림

함

갈색

도 도

맹

+

Nacl

9.96
a 8.38

a 1.50
a
1.50

a
7.54

a
3.33

a
1.67

a
3.88

a
7.33

a
6.54

a
1.21

a
1.33

a
6.08

a
6.38

a
4.21

a
5.33

a
5.33

a 6.46
a

맹

+

건

함

10.08
a

7.96
a

1.71

a
1.67a 6.75a 2.46a 1.96a 3.58a 6.96a 5.83a 1.38a 1.29a 6.33a 5.71a 3.92a 5.42a 6.17ab

6.38
a

통

시

피

+

Nacl

9.50a
8.04
a

1.42

a
1.54a 7.79a 2.92a 1.71a 4.17a 7.75a 5.92a 0.96a 1.04a 6.46a 6.71a 3.46a 5.67a 7.13b

5.38
a

통

시

피

+

건

함

9.63a
7.29
a

1.75

a
1.58a 7.17a 2.79a 1.83a 3.50a 6.92a 5.75a 1.29a 1.00a 5.92a 5.37a 3.79a 6.62a 6.42b

5.37
a
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과 건 함 가량에 닭고 특.

닭고 특 어(1)

과 건 함 가량 다 닭고 에 해 사 실시한 결4

과 향 개 닭고 냄새 닭고 린내 냄새 맛 향미 개 맛 강도 짠맛3 ( , , ), / 8 ( , ,

단맛 감 맛 신맛 향미 닭고 향미 닭고 린 향미 감 개, , , , , ), 3 (

감 함 함 개 갈색 도 도 특 등 개 특, , ), 2 ( , ) 16

개 었다< 6-6>.

건 함 가한 닭고 시료 특 어 시료< 6-6> , ,

시료 강도

특 시료 수

향

닭고기 냄새 닭고기에 느껴지는 향 삶 닭 가슴살 9

닭고기 누린내 닭 껍질에 느껴지는 향 삶 닭 껍질 12

찐 냄새 찐 에 느껴지는 향 찐 10

맛 향미/

맛강도 -　 -　 -　

짠맛
금수 에 느껴지는

짠맛
수Nacl 0.5% 5

단맛
탕수 에 느껴지는

단맛
탕 수3% 3

감칠맛
수 에 느껴지는MSG

감칠맛
수MSG 0.3% 4

신맛
연산 에 느껴지는

신맛

연산 0.07%

수
7

찐 향미 찐 에 느껴지는 향미 찐 12

닭고기 향미 닭고기에 느껴지는 향미 삶 닭 가슴살 9

닭고기 누린

향미
닭 껍질에 느껴지는 향미 삶 닭 껍질 12

감

코 감 에 기 진 도 -　 　

함 에 함 -　 　

함
닭 가슴살에 느껴지는

함
삶 닭 가슴살 9

갈색 도 닭고기 수 갈색 도 -　 -　

기 도 닭고기 수 기 -　 -　
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과 건 함 가량에 닭고 특(2)

과 건 함 가량 다 닭고 시료 간 개 특 강4 16

도 가 지 산 실시한 결과 갈색 도 도 한 든,

특 에 시료 간 가 타 지 다(p<0.05) .

닭고 린내 닭고 린 향미 특 에 시료간 보 진, (p<0.05)

건 함 한 시료 맹 건 함 통 시피 건 함 낮게2 ( + , + )

평가 어 건 함 가 닭고 린내 닭고 린 향미 낮 경향 다 한, . ,

평가 항 갈색 도 도 특 에 맹 건 함 시료가 상, +

다 시료보다 게 평가 어 시각 향 것 사료3

다 함 특 에 시료간 보 진 건 함. (p<0.05)

한 시료 맹 건 함 통 시피 건 함 게 평가 었고 함 특2 ( + , + ) ,

에 도 건 함 한 시료 맹 건 함 통 시피 건 함 낮게2 ( + , + )

평가 어 건 함 한 시료들 질 드럽게 하 경향 다. (<

과 건 함 가량 다 닭고 특 평균값6-7> 4 )
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과 건 함 가량 다 닭고 특 평균값< 6-7> 4

sam

ple/

도

닭고

냄새

닭

고

린

내

냄새
맛강

도

짠맛 단맛
감

맛
신맛

향미

닭고

향

미

닭

고

린

향미
감

함 함

갈색

도 도

맹

+

Nacl

9.17
a
8.29

a
5.21

a
6.88

a
2.54

a
1.79

a
3.25

a
1.88

a
5.21

a
8.58

a
5.42

a
4.00

a
5.29

a
6.08

a
5.96

a
5.96

bc

맹

+

건 함
9.00a 7.79a 6.13a 7.37a 2.67a 1.38a 3.21a 1.58a 5.29a 8.29a 5.21a 3.71a 5.58a 5.79a 7.25b 6.79c

통

시

피

+

Nacl

9.42a 8.42a 4.75a 7.50a 3.13a 1.75a 3.67a 2.08a 5.13a 8.88a 5.58a 3.79a 5.29a 5.92a 5.33a 5.25ab

통

시

피

+

건 함

9.42a 7.96a 5.29a 7.54a 2.58a 1.83a 3.67a 1.71a 4.75a 8.62a 4.75a 4.42a 5.75a 5.75a 5.71a 4.92a
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다 과 건 함 가량에 리고 특.

리고 특 어(1)

과 건 함 가량 다 리고 에 해 사 실시한4

결과 향 개 리고 린내 삶 돼지 간 냄새 한 재향 향 생강5 ( , , , ,

향 맛 향미 개 맛 강도 짠맛 단맛 신맛 감 맛 리 린 향미 삶 돼), / 10 ( , , , , , ,

지 간 향미 한 재 향미 향미 생강 향미 감 개 감, , , ), 3 ( ,

함 함 개 갈색 도 도 특 등 개 특 개 었, ), 2 ( , ) 20

다< 6-8>.

< 6-8> 건 함 첨가한 리고 수 시료 능적 특 용어 정, ,

시료 시료 강도

특 시료 수

향

　

　　

리고기 누린내 리 껍질에 느껴지는 향 삶 리 껍질 12

삶 돼지 간 냄

새

삶 돼지 간에 느껴지는

냄새
삶 돼지 간 12

한 재향 한 재에 느껴지는 향 화탕 물+ 9

힌 채 향 힌 채 에 느껴지는 향 힌 마늘 9

생강 향 생강 편에 느껴지는 향 생강편 9

맛 향미/ 　

맛강도 -　 -　 -　

짠맛 금수 에 느껴지는 짠맛 수Nacl 0.5% 5

단맛 탕수 에 느껴지는 단맛 탕 수3% 3

신맛 연산 에 느껴지는 신맛
연산 수0.07%

7

감칠맛 수 에 느껴지는 감칠맛MSG 수MSG 0.3% 4

리누린 향미 리 껍질에 느껴지는 향미 삶 리 껍질 9

삶 돼지 간

향미

삶 돼지 간에 느껴지는

향미
삶 돼지 간 12

한 재 향미 한 재에 느껴지는 향미 화탕 물+ 7

힌 채 향미 힌 채 에 느껴지는 향미 힌 마늘 10

생강 향미 생강 편에 느껴지는 향미 생강편 10

감

코 감 에 기 진 도 -　 -　

함 에 함 -　 -　

함 닭 가슴살에 느껴지는 함 삶 닭 가슴살 9

갈색 도 리고기 수 갈색 도 -　 -　

기 도 리고기 수 기 -　 -　
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과 건 함 가량에 리고 특(2)

과 건 함 가량 다 리고 시료 간 개 특4 20

강도 가 지 산 실시한 결과 향 갈색 도 도, ,

한 든 특 에 시료 간 가 타 지 다(p<0.05) .

항 갈색 도 특 에 시료간 가 건 함(p<0.05)

한 시료 맹 건 함 통 시피 건 함 게 평가 어2 ( + , + )

갈색 도 진하게 하여 에 향 주었 것 사료 다 리.

고 린내 리고 린 향미 특 에 시료간 없, (p<0.05)

리고 특 린내가 강하여 건 함 한 것보다 통 시피가

통 시피 통 시피 건 함 낮게 평가 었고 맛 강도 특2 ( +Nacl, + ) ,

다 한 재료가 합 통 시피가 통 시피 통 시피2 ( +Nacl,

건 함 가 게 평가 었다 과 건 함 가량 다 리고+ ) .(< 6-9>

특 평균값4 )
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과 건 함 가량 다 리고 특 평균값< 6-9> 4

sam

ple/

도

리

고

린

내

삶

돼지

간

냄새

한

재향
향

생강

향
맛

강도

짠맛 단맛 신맛
감

맛

리

고

린

향미

삶

돼지

간

향미

한

재향

미 향미

생강

향미
감

함 함

갈색

도 도

맹

+

Nacl

7.79
a
7.25

a
1.67

a
3.71

a
1.63

a
6.58

a
2.71

a
1.29

a
2.12

a
2.54

a
5.21

a
6.58

a
1.79

a
2.92

a
1.33

a
3.71

a
4.42

a
6.50

a
7.08

b
7.38

c

맹

+

건

함

8.25
a
8.00

a
2.04

a
3.75

a
1.54

a
6.17

a
2.46

a
1.17

a
2.38

a
2.75

a
5.38

a
7.62

a
1.58

a
2.71

a
1.17

a
4.17

a
4.25

a
6.63

a
7.88

b
5.17

a

통

시

피

+

Nacl

8.21
a
7.46

a
1.67

a 4.42a

b 1.79
a
6.87

a
2.50

a
1.58

a
1.87

a
2.54

a
5.04

a
7.37

a
1.50

a
2.71

a
1.13

a
3.79

a
4.17

a
6.50

a
5.96

a 6.50b

c

통

시

피

+

건

함

8.46a 7.17a 1.92a 4.79b 1.54a 6.54a 2.33a 1.42a 2.29a 2.25a 5.17a 7.58a 1.62a 2.75a 1.13a 4.25a 4.33a 6.00a 7.58b
6.00

a

b
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돼지고 닭고 리고 지 과 함 함 에 지. · · 3

함량 결과

돼지고(1)

돼지고 취하고 시피가 다 에 건 함 가 가4 , 4

에 함 함 한 취하여 지 함량 검사하 다 그리고 같 시2 .

료 한 복 취하여 균 한 지 함량 보고 하 다 돼지고.

시료별 지 과 함 함 에 지 함량 다. < 6-10>

시피에 건 함 가 함 어 시료 에 상P2, P4, P2-1, P4-1 4

많 지 함 것 보 고 에 가 많 빠

짐 할 고 한 함 건 함 에 보다 지 포함,

어 어 에 빠 건 함 에 었 사료 다.

닭고(2)

닭고 취하고 시피가 다 에 건 함 가 가4 , 4

에 함 함 한 취하여 지 함량 검사하 다 그리고 같 시료2 .

한 복 취하여 균 한 지 함량 보고 하 다 닭고.

시료별 지 과 함 함 에 지 함량 다 시피. < 6-11>

에 건 함 가 함 어 시료 에 상C2, C4, C2-1, C4-1 4

많 지 함 것 보 고 에 가 많 빠

짐 할 고 한 함 건 함 시료 에 보, C2a, C4a, C2a-1,C4a-1

다 지 포함 어 어 에 빠 건 함 에 었

사료 다.

리고(3)

리고 취하고 시피가 다 에 건 함 가 가4 , 4

에 함 함 한 취하여 지 함량 검사하 다 그리고 같 시2 .

료 한 복 취하여 균 한 지 함량 보고 하 다 닭고.

시료별 지 과 함 함 에 지 함량 다 돼지. < 6-11>

고 닭고 에 비해 상 시료들 간 지 함량 가 크게,

지 시피에 건 함 가 함 어 시료D2, D2-1 2 dp

지 함 것 보 고 에 가 많 빠 짐

할 고 한 함 건 함 시료 에 보다, D2a, D4a, D2a-1, D4a-1

지 포함 어 어 에 빠 건 함 에 었 사료

다.
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돼지고 시료별 지 과 함 함 에 지 함량< 6-10>

닭고 시료별 지 과 함 함 에 지 함량< 6-11>

리고 시료별 지 과 함 함 에 지 함량< 6-12>

시료 시료 지 함량(g/100g)

P1 맹 +Nacl 0.02
P2 맹 건 함+ 0.08

P3 통 시피+Nacl 0.02
P4 통 시피 건 함+ 0.07

P2a 맹 건 함 함+ ( ) 1.41

P4a 통 시피 건 함 함+ ( ) 2.50
P1-1 맹 +Nacl 0.02

P2-1 맹 건 함+ 0.05
P3-1 통 시피+Nacl 0.00

P4-1 통 시피 건 함+ 0.10
P2a-1 맹 건 함 함+ ( ) 0.67

P4a-1 통 시피 건 함 함+ ( ) 0.93

시료 시료 지 함량(g/100g)

C1 맹 +Nacl 0.09

C2 맹 건 함+ 0.06
C3 통 시피+Nacl 0.00

C4 통 시피 건 함+ 0.25
C2a 맹 건 함 함+ ( ) 1.25

C4a 통 시피 건 함 함+ ( ) 1.10
C1-1 맹 +Nacl 0.00

C2-1 맹 건 함+ 0.29

C3-1 통 시피+Nacl 0.00
C4-1 통 시피 건 함+ 0.09

C2a-1 맹 건 함 함+ ( ) 2.91
C4a-1 통 시피 건 함 함+ ( ) 1.80

시료 시료 지 함량(g/100g)
D1 맹 +Nacl 0.02

D2 맹 건 함+ 0.04
D3 통 시피+Nacl 0.03

D4 통 시피 건 함+ 0.01

D2a 맹 건 함 함+ ( ) 0.38
D4a 통 시피 건 함 함+ ( ) 1.06

D1-1 맹 +Nacl 0.09
D2-1 맹 건 함+ 1.29

D3-1 통 시피+Nacl 0.07
D4-1 통 시피 건 함+ 0.02

D2a-1 맹 건 함 함+ ( ) 3.57

D4a-1 통 시피 건 함 함+ ( ) 0.94
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연 내1.
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건 량

(kg)

질

(%)

미 산

(%)

미

(mg/kg)

NaCl

(g/kg)

1.1±0.1 0.017±0.0 0.07±0.0 2,733±125 288±15

후 0.72±0.09 0.016±0.0 0.07±0.0 2,422±176 22±3
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건
항산 합 폴리

mM Fe++ mg/kg mg/kg

에탄 -

(10:90)
953.3±45 2928.4±158 214.1±15

거운 318.1±13 1233.4±113 93.9±6

가운 25.6±3 68.3±5 11.3±1
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실시(d) 4
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함 도 (%) 포도당 비량 (g/L) 생산량 (g/L)

0 19.8 ± 2.7 9.7 ± 0.5

2 130.5 ± 10.4 72.4 ± 4.5

4 153.7 ± 7.6 82.7 ± 6.2

6 165.8 ± 11.7 83.4 ± 5.4

8 179.8 ± 16.0 92.0 ± 7.5

10 183.2 ± 6.3 92.3 ± 3.3
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룩
도 시간(g/L)/ ( )

0 3 5 7

2.8±0 42.8±0.9 84.6±1.6 93.3±2.4

2.9±0 41.2±1.2 82.8±2.2 91.7±3.5

함+ 4.1±0 48.8±0.8 96.2±21 123.3±3.2

막걸리
항산 합 폴리

mM Fe++ mg/l mg/l

52±2 421±26 21.38±2

41±3 577±34 21.9±1

함- 291±11 958±71 68.4±3

산 미(mg/L) (mg/kg)

함-

Citric acid 91 559 121

Malic acid 214 166 910

Pyroglutamic acid 910 292 455

Ca 34.4 41.05 11.7

Fe 0 1.7 6.45

K 120.2 188.85 219.1

Mg 51.655 21.9 120.45

Na 17.25 (0.0017%) 21.9 (0.0021%) 376 (0.038%)
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막걸리 산 도 시간 주(g/L)/ ( )

0 1 2 3 4 5

3.2±0 25.8±3 41.2±3 49.7±4 50.8±4 52.6±3

2.8±0 26.7±3 38.5±5 48.2±5 52.8±3 53.7±2

함+ 2.3±0 34.9±2 47.6±3 65.6±5 68.3±3 70.8±3
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산 미(mg/L) (mg/kg)

함-

Citric acid - - 1,614

Malic acid - - 1,793

Succinic acid - - 735

Lactic acid 4,092 4,314 2,554

Acetic acid 52,619 53,753 70,169

Pyroglutamic acid 401 292 2,214

Ca 26.85 22.2 77.7

Fe 0.8 1.45 10.25

K 172.85 170.65 329.5

Mg 74.35 84.2 207.5

Na 841.85 (0.084%) 705.0 (0.075%) 174.65(0.017%)
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함량 0.9-
함 0.1

0.8-
함 0.2

0.7-
함 0.3

0.6-
함 0.4

질 (%) 1.27 1.14 1.12 1.15 1.13

알코 (%) 0.26 0.20 0.06 0.14 0.76

pH 5.62 5.49 5.45 5.37 5.32

색도 2.81 3.27 3.48 4.03 4.83

염도 (%) 20.56 20.62 20.91 20.56 20.85

나트 (%) 8.14 8.36 8.12 7.73 7.76
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미네랄
(mg/kg)

0.9-
함 0.1

0.8-
함 0.2

0.7-
함 0.3

0.6-
함 0.4

마그네슘 3,118 3,238 3,377 3,336 3,411

칼 12,560 12,420 11,660 11,340 11,240

칼슘 225 237 267 269 278

철 6.65 6.90 7.05 7.50 7.75

망간 0.03> 0.10 1.00 2.20 3.25

아연 7.10 7.18 7.25 8.35 8.85

량 15,917 15,909 15,319 14,963 14,949
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산
(mg/kg)

0.9-
함 0.1

0.8-
함 0.2

0.7-
함 0.3

0.6-
함 0.4

연산 3,922 4,364 4,517 4,718 4,880

사과산 5,635 6,024 6,100 6,539 6,609

호 산 1,488 1,343 1,291 1,347 1,294

젖산 996 848 935 969 902

산 821 800 792 813 782

피 루탐
산

179 162 165 168 162

량 14,277 14,606 14,823 15,602 15,646
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아미노산
(%)

0.9-
함 0.1

0.8-
함 0.2

0.7-
함 0.3

0.6-
함 0.4

Asp 0.16 0.13 0.13 0.12 0.12
Thr 0.12 0.10 0.10 0.09 0.09

Ser 0.18 0.15 0.14 0.14 0.14

Glu 0.51 0.43 0.41 0.41 0.40

Pro 0.06 0.06 0.06 0.06 0.07

Gly 0.08 0.07 0.06 0.07 0.07

Ala 0.26 0.21 0.20 0.20 0.19

Cys 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04

Val 0.19 0.15 0.14 0.14 0.13

Met 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04

Ile 0.15 0.12 0.11 0.11 0.11

Leu 0.26 0.21 0.20 0.20 0.19

Tyr 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08

Phe 0.15 0.12 0.11 0.12 0.11

His 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05

Lys 0.15 0.14 0.14 0.15 0.14

NH3 0.13 0.13 0.13 0.13 0.13

Arg 0.14 0.13 0.12 0.13 0.12

량 2.64 2.22 2.12 2.14 2.10
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함량
(mg/Kg)

0.9-
함 0.1

0.8-
함 0.2

0.7-
함 0.3

0.6-
함 0.4

놀함량 2613.4 2705.4 2934.9 2996.6 3191.4

폴리 놀 267.4 275.2 276.1 288.4 289.9

항산화 용 364.6 373.2 426.9 465.2 497.7

량 3,245.4 3,353.8 3,637.9 3,750.2 3,979
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Band
No

16S-rDNA 18S-rDNA

Genus or species
(Accession number)

Homology
(%)

Genus or species
(Accession number)

Homology
(%)

1 Lactobacillus plantarum
(HM058985) 98

Saccharomyces
fibuligera

(EU057520)
97

2 Dialister invisus
(GU401642) 97 Endomyces sp.

(D86913) 98

3 Lactobacillus pentosus
(HM067026) 98 Ogataea polymorpha

(FJ914908) 98

4 Parapedobacter luteus
(FJ754320) 99 Saccharomyces sp.

(DQ345288) 99

5 Flavobacterium sp.
(FJ984614) 98 Aspergillus candidus

(EU883597) 96

6 Uncultured bacterium
(HM263074) 99 Monascus fuliginosus

(HM188433) 97

7 Uncultured bacterium
(FJ719174) 99 Aspergillus sp.

(EU365862) 99

8 Uncultured bacterium
(FJ032513) 97

Uncultured
Eurotiomycetes sp.

(FN598407)
99

9 Bacillus substilis
(AB210949) 99 Aspergillus sp.

(DQ810192) 99
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10
Uncultured bacterium

(GQ093308)
98

Saccharomyces malanga
(EU057521)

97

11
Bacillus sp.
(EU162022)

99
Eladia saccula

(AJ748275)
99

12
Lactobacillus pentosus

(HM067026) 99

13
Flavobacterium sp.

(FJ984614)
99

14
Parapedobacter luteus

(FJ754320)
97

15
Uncultured bacterium

(HM263074)
97

16
Uncultured bacterium

(FJ719174)
99

17
Uncultured bacterium

(FJ032513)
99

18
Bacillus sp.
(EU162022)

99

19 Pediococcus sp.
(AF349938) 98

20 Bacillus substilis
(AB210949) 99

21 Uncultured bacterium
(HM265895) 99
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함량 함 간 간 간 함 간 20% 함

질
(%) 1.41 1.27 1.17 1.09 0.08

알코
(%) 0.12 0.00 0.11 0.05 0.04

pH 5.51 5.66 5.48 5.34 5.37

색도 4.67 3.07 3.05 3.00 7.33

염 (%) 21.14 21.78 21.20 22.24 3.82

나트
(%) 7.34 7.65 7.85 8.09 1.2
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미네랄
(mg/kg) 함 간 간 간 함 간 20% 함

Mg 3204.00 3069.00 3481.00 3723.00 865.00

K 11380.00 12140.00 10160.00 10580.00 2254.00

Ca 240.00 244.00 407.00 331.00 118.15

Fe 9.15 4.80 6.60 6.25 3.55

Mn 0.50 0.03> 0.03> 0.03> 0.03>

Zn 11.65 6.70 7.45 8.55 0.30

Sum 14,845.3 15,464.53 14,062.08 14,648.83 3,241.03
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산
(mg/kg) 함 간 간 간 함 간

20% 함

연산 4,488 5,109 2,768 3,249 1,196

사과산 7,742 8,274 4,596 4,273 316

호 산 1,733 1,731 1,201 1,251 0

젖산 1,090 791 687 1459 0

산 801 759 853 898 434

린산 94 289 185 124 0

피 루탐
산 1,338 1,152 938 1,067 0

함량 17,286 18,105 11,228 12,321 1,945
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아미노산
(%) 함 간 간 간 함 간

20% 함

Asp 0.18 0.16 0.15 0.15 0.00

Thr 0.13 0.13 0.11 0.11 0.00

Ser 0.21 0.19 0.16 0.17 0.00

Glu 0.55 0.49 0.47 0.51 0.00

Pro 0.08 0.06 0.05 0.06 0.00

Gly 0.09 0.09 0.07 0.07 0.00

Ala 0.29 0.28 0.23 0.26 0.00

Cys 0.04 0.05 0.03 0.04 0.02

Val 0.20 0.20 0.17 0.17 0.00

Met 0.05 0.05 0.05 0.05 0.00

Ile 0.16 0.16 0.14 0.13 0.00

Leu 0.28 0.28 0.24 0.23 0.00

Tyr 0.09 0.08 0.08 0.07 0.00

Phe 0.16 0.15 0.15 0.14 0.00

His 0.10 0.09 0.09 0.08 0.04

Lys 0.17 0.15 0.16 0.15 0.00

NH3 0.14 0.12 0.12 0.12 0.02

Arg 0.16 0.15 0.13 0.13 0.03

Sum
(mg/kg) 2.94 (29,400) 2.76 (27,600) 2.50 (25,000) 2.51 (25,100) 0.05 (500)
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능 질
(mg/kg) 함 간 간 간 함 간

20% 함

놀함량 3,046 2,752 2,789 2,911 4,933

폴리 놀 351.7 270.7 276.2 306.9 379.3

항산화 423.7 329.7 350.7 402.6 1,272
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Band
No

16S-rDNA (Before fermented) 16S-rDNA (After fermented)

Genus or species
(Accession number)

Homolog
y

(%)

Genus or species
(Accession number)

Homology
(%)

1
Staphylococcus
saprophyticus
(HM216566.1)

100 Bacillus sp. 9
(AF539683.1) 99

2
Chromohalobacter

canadensis
(AF211861.1)

97 Halomonas ilicicola
(EU218533.1) 97

3 Chromohalobacter sp.
(FJ494797.1) 98 Bacillus sp.

(GU084147.1) 95

4 Halomonas salaria
(HQ425657.1) 97 Bacillus licheniformis

(GQ392053.1) 100

5 Halomonas subglaciescola
(AJ306892.1) 98 Bacillus sp.

(FR750270.1) 98

6 Chromohalobacter sp.
(AB105160.1) 99 Bacillus amyloliquefaciens

(GU479922.1) 100

7 Klebsiella pneumoniae
(AP006725.1) 98 Uncultured Bacillus sp.

(FJ384524.1) 100

8
Staphylococcus
saprophyticus
(HM216566.1)

100 Bacillus licheniformis
(GQ392053.1) 100

9 Uncultured bacterium
(HM820896.1) 99 Bacillus sp.

(FR750270.1) 98

10 Bacillus licheniformis
(GQ392053.1) 100 Bacillus amyloliquefaciens

(GU479922.1) 100

11 Bacillus amyloliquefaciens
(GU479922.1) 100 Uncultured Bacillus sp.

(FJ384524.1) 100

12 Chromohalobacter sp.
(AB105160.1) 99 Bacillus licheniformis

(GQ392053.1) 100

13 Klebsiella pneumoniae
(AP006725.1) 98 Uncultured Bacillus sp.

(HQ397372.1) 97
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14
Staphylococcus
saprophyticus
(HM216566.1)

100
Bacillus sp.

(FR750270.1)
98

15
Chromohalobacter

canadensis
(AF211861.1)

97
Bacillus amyloliquefaciens

(GU479922.1)
100

16
Chromohalobacter sp.

(FJ494797.1)
98

Bacillus licheniformis
(GQ392053.1)

100

17
Halomonas salaria

(HQ425657.1)
97

Uncultured Bacillus sp.
(HQ397372.1)

97

18
Halomonas sp.
(GQ232739.1)

98
Bacillus sp.

(FR750270.1)
98

19 Chromohalobacter sp.
(AB105160.1)

99 Bacillus amyloliquefaciens
(GU479922.1)

100
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연 실 특허 실 등3. ( , )
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항염 항▪

평가

별 항 항염 과에 한 포,○ 　 　

에 규

항 항염 식 체 별 키돈 산○ 　

사 각 단계별 도 에 한 과 규

100

항비만 계▪

질 개 과검

항비만 별○

동 에 항비만 검 연○

심 질 개 검 연○

100

생 체 상▪

통한 건강 진 과

식 취가 비만여 체 지질 몬에 미 향,○

식 취 복합운동 상 비만여 체 지질,○

몬에 미 향

100

사업 달 도(%)

염생식▪

생산시 개

식 개 식( )○

량 식 한 내 개○

가 재 키트 개○

경재 시 도 진 재 개○

다 한 재 사 연○

100

고 신▪

통 건 말

개

○ 염생식 후 생리 동 사 건 립

○ 신 염생식 등 통 건 립MAP

○ 신 염생식 신 편 가 사 건MAP

○ 고 향상 한 염생식 건 말 개

○ 연 고 색상 지 원 가공 개

○ 고 질 염생 식 미 말 과립 개

○ 우 한 염생식 재료 말 개

100

픔질,▪

리 검

식 학 질 학 특○

별 시 별 학 특,○

지 질 립○

원료 연○

시험 간○

원료 독 시험 돌연변 시험○

100

비 맞▪

연 미 리

가공 개

다 한 염생식 질 특 리 DB○

염생식 한 연 미 리가공 편 식 개(seasoning)○ 100

고▪

공 리 개

생 학 미생 학 공 개pilot reactor /○

미생 학 개○

공 개○

공 산○

통합공 개○

100
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내 재 원 보가 한 염생식 함 상- ( ) 개 에

원료 한 과 질 리 한 연MDC308

통한 원료 독 시험 돌연변 시험 염색체 상 시험,

실시하여 원료 생산 보하 여 하 다 본 연.

통하여 건강 식 개 한 포 실험 동 실험과 체in vitro ,

실험 등 체계 고 합 가 가 하게 었다.
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함 원료 한 드빌에 개 한 에- MDC308

가함 한 산 함 하여 비만 계 질 개 에

한 식 개 하고 계 연 통하여

재 개 할 탕 마 하 다 한 함.

우리 해 에 계에 가 많 만큼 보 하고

연 하 통해 원식 개 경우 재 가

득 뿐만 니 내 업 에 경 큰 체 개

망 크다.
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제 장 연구개발 성과 및 성과활용 계획5
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건강 식 원료 식 산업 연 료산업 산업 원료 사- , ,

가 .

식 가 사 가-

함 료 개 가-

균 어린 식 식 사 가- ,

청 편식 병 비만에 한 체식 개 가 다 어트에 심- , , :

가 하여여 체 개

고 사 에 건강식 사 가 항산 하여 지하- :

개 가 함.
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학I.

내학1.

년 한 식 양과학 학술2009

강스미 다람 보 미 매희 정 함초 종 탄 추출물, , , , , ,

항산 계 포 평가 창원 한민. 2009, 11.04, ,

년 한 식 과학 차 학술 한 식 과학2010 77 ( )

Smee Kang, Daram Kim, Bo Hyun Lee, Mi-Ri Kim, Hyun A Choi, Maehee

Chiang, and Jungil Hong, Antioxidant Properties and cytotoxic effects on the

intestinal cells of fractions from Salicornia herbacea methanol extracts

(P11-048) 2010, 6.18 Incheon, Korea

년 한 식 과학 차 학술 한 식 과학2012 79 ( )

Yoo-Mi Choi, Mi-Ri Kim, Kyung A Park, Hyun Jung Kim, Jungil Hong, Dual

immunomodulatory roles of glasswort seeds in macrophages (P11-114) 2012,

6.15, Daejeon, Korea

제학2.

2010 International conference on nutraceuticals and functional foods (ISNFF)

Smee Kang, Daram Kim, Bo Hyun Lee, Mi-Ri Kim, Hyun A Choi, Jungae

Baik, Maehee Chiang, and Jungil Hong, Antioxidant and anti-inflammatory

effects of water extracts from freshwater-cultivated Salicornia herbacea (P13)

2010, 10.14, Bali, Indonesia

2011 International conference on Foods factors, Nov. 20-23, 2011, Taipei,

Taiwan

YOO-MI CHOI, SMEE KANG, KYUNG A PARK, DARAM KIM, HYUN A CHOI,

MI-RI KIM, MAEHEE CHIANG AND JUNGIL HONG* Modulation of nitric oxide

synthesis and arachidonic acid metabolism by glasswort (Salicornia herbacea

L). (P1-295) 2011 International conference on Foods factors, Nov. 20-23,

2011, Taipei, Taiwan

연 수상II.

년 한 식 과학 차2012 79 학술 수포스 상

최 미 Dual immunomodulatory roles of glasswort seeds in macrophages
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강 미 울여 학 학원 사학 취득 월(2011 2 )

논 제목 함 함 종 항산화 포독 항염 효과: ,
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39. Ames, B.M., McCann, J. and Yamasaki, E. (1975) : Methods for detecting

carcinogens and mutagens with the Salmonella/mammalian-microsome

mutagenicity test, Mutat. Res, 31, 347-364.

40. Maron, D.M. and Ames, B.N. (1983) : Revised methods for the

Salmonella mutagenicity test, Mutat. Res, 113, 173-275.

41. Kim, B. S., Margolin, B. H. (1999) : Statistical methods for the Ames

Salmonella assay: a review, Mutat. Res, 436, 113-122.

42. Singer VL, Lawlor TE, Yue S. (1999) : Comparison of SYBR Green I

nucleic acid gel stain mutagenicity and ethidium bromide mutagenicity in

the Salmonella/mammalian microsome reverse mutation assay (Ames test),

Mutat. Res, 439, 37-47.

본 공업 평가 원 연 편집43.
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본후생 독 시험 변 원 시험: Q&A p16

44. OECD (1997) : OECD guidelines for testing of chemicals, (adopted 21

July 1997) Section 4 :Chapter 473, In vitro mammalian chromosome

aberration test, Organization for Economic Cooperation and Development,

Paris, France.

45. Ishidate Jr. M. and Odashima S. (1997) : Chromosome tests with 134

compounds onchinese hamster cells in vitro-a screening for chemical

carcinogens, Mutat. Res, 48, 337-354.

46. Kim BS, Zhao B, Kim HJ, Cho M. (2000) : The statistical analysis of the

in vitro chromosome aberration assay using Chinese hamster ovary cells,

Mutat. Res, 469, 243-52.

47. Koyama H. et al (1970) : A new cell line derived from new born

chinese hamster lung tissue, Gann, 61, 161-167.

48. Galloway S.M, et al (1994) : Report from working group on in vitro

tests for chromosomal aberration, Mutat. Res, 312, 241-61.
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함 추출 의 단회 여독 시험 보고1. (MDC308)

함 추출 의 복귀돌연변이시험 보고2. (MDC308)

함 추출 의 염색체이상시험 보고3. (MDC308)

함 추출 의 소핵시험 보고4. (MDC308)



함 추출 의 단회 여독 시험 보고1. (MDC308)

함초추출물 랫드(MDC308) Sprague-Dawley

한 단 경 투여 시험

시험( : A01-10001)

주 드빌( )

특 시 천 가산동 미래153-801 60-21 IT TOWER 15

Tel) 02-2027-5775 Fax) 02-2027-5776 http://www.medvill.co.kr․ ․
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술

시험제 랫드 한 단 경 투여 시: MDC308 Sprague-Dawley

험

시험 : A01-10001

상 시험 다 시험 규Good Laboratory Practice (GLP)

정에 라 수행하 고 주 드빌 업수순 수하여 실시, ( ) (SOPs)

하 다.

식 약 안전청고시 제 년 월 비 상시험- 2009-183 (2009 12 22 ) ‘

’

- OECD Principles of Good Laboratory Practice (1997)

식 약 안전청고시 제 년 월 약 등- 2009-116 (2009 8 24 ) ‘

시험 ’

- OECD Guideline for Testing of Chemicals; Acute Oral Toxicity -

Fixed Dose Procedure(Guideline 420, 17 December, 2001)

본 시험 승 시험계 에 라 실시 었고 든 시험과정 시험책,

책 하에 수행 었다 보고 는 시험수행 해 얻어 시험 초.

료 었 신 저해할만한 상 생하 않았다, .

주 드 빌( )

시험책 보 경:
년 월

주 드 빌( )

책 경:
년 월
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시 험 개

시험제1. : MDC308 Sprague-Dawley 랫드 한 단 경 투여 시험

시험2. : A01-10001

시험 적3.

계 랫드에 단 경 투여했Sprague-Dawley MDC308

조사하 하여 실시하 다.

4. GLP

시험 든 과정 다 규정 수하 다GLP(Good Laboratory Practice) .

식 약 안전청고시 제 년 월 비 상시험- 2009-183 (2009 12 22 ) ‘

’

- OECD Principles of Good Laboratory Practice (1997)

본 계 에 시 사항 에 규정 않 경 는 주 드빌 업수( )

순 에 랐다(SOP) .

시험5.

시험 든 과정 다 규정 수하 다GLP .

식 약 안전청고시 제 년 월 약 등 시- 2009-116 (2009 8 24 ) ‘

험 ’

시험6.

1) 주 드빌( )

2)
특 시 천 가산동 미래타워60-21, IT 15

Tel : 02-2027-5775, Fax : 02-2027-5776

시험7.
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1) 주 드빌( )

2)
특 시 천 가산동 미래타워60-21, IT 15

Tel : 02-2027-5775, Fax : 02-2027-5776

시험물 보8.

본 시험에 사 한 시험물 주 드빌 시험물 조제 실 시험물 보( )

고 보 고 에 가 청한 보 상 사항에 라 보 하( : MT-A)

시험 내 드 여하 다, (M-09156) .

시험 료 보9.

본 시험 간 든 에 하여는 본 규정에 라 년간5

주 드빌 료보 실에 보 한다( ) .

시험 초 료 문 스 료보 실( , ) :

시험계 최종보고 원본 료보 실, ( ) :

시험 정10.

시험개시 년 월2010 1 11

동물 수 년 월2010 1 13

투여 년 월2010 1 19

실험종료 년 월2010 2 2

최종보고 안 제출 정( ) 년 월2010 2 12

시험종료 정 년 월2010 2 22

시험 계11.
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문 책 담 당

시 험 보 경 다 신 문 근 최 경 미, ,

조 제 노 미

신 보 희 경 가 보 람

료 보 최 경 최 경
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약.Ⅰ

시험물 단 경 투여에 한 조사하 하여MDC308

계 랫드에 시험물 경 투여하 다 각 당 암Sprague-Dawley(SD) . 10 (

수 각 에 량 단 경 투여 실시하5 ) 0, 555, 1666 5000mg/kg

고 간 사망 상 체 찰하고 찰종료 검 실시하, 14 , , ,

여 안적 견 찰하 다 시험 결과 약하 다 과 같다. .

든 시험 에 사망동물 생하 않았다1. .

상 경 투여 든 시험 에 시험물 에 한 는 찰2. ,

않았다.

체 경 든 시험 에 시험물 투여 연 는 찰3. ,

않았다.

검 견 경 든 시험 에 시험물 투여 연 는 찰4. ,

않았다.

본 시험조건 하에 시험물 랫드에 한 단 경 투여 시험결과 시MDC308 ,

험물 에 한 사망동물 상에 어 특 적 가 찰 않았 ,

체 어 시험물 투여 연 가 찰 않았다 찰 간 종료.

실시한 검에 특 견 찰 않았다.

사망동물 찰 않았 에 본 시험물 수 사량(LD50 산출 않았)

최 사량 암수 랫드에 상, (MDL: Minimum Lethal Dose) 5000mg/kg

것 판단하 다.

료.Ⅱ

시험물 시험물 조제1.

시험물(1)

첨 료1) : MDC308 ( 1)

2) Lot No. : MBP3080909

보 조건 상 보3) :
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순 천연물4) : (100%)

수 년 월 년 월5) : 2010 1 11 , 2010 1 18

수량 포함6) : 10g(bottle 38.4g), 20g

상 색 말7) :

공 처 주 드빌8) : ( )

시험물 에 한 정보 순 동 물 여 안정 등 공 처 제** , , ,

공 았다.

매(2)

1) : Distilled water

2) Lot No. : 513085

보 조건 상3) :

수 년 월4) : 2009 2 9

상 무색투 한 액체5) :

공 처6) : GIBCO

시험물 조제(3)

조제 실험실시 당 필 한 시료 량 정 히 량하여 제에1) :

탁시 사 하 다.

시행하 않았다2) : .

시험계2.

종 계 특정병원균 계 랫드 첨(1) : (SPF) SD(Sprague-Dawley) (

료2)

시험계 정 본 시험에 사 하는 랫드는 시험에 적당한 실험동물(2) :

시험에 널 사 고 한 시험 초 료가 축적,

어 어 시험결과 해 평가에 러한 료 할 수 에

정하 다.

동물 수 암수 각(3) : 22

투여 개시 시 주 체 약 주 평균(4) : 9 , ±20g

공 원 주 엔트 경 가평 동(5) : ( ) ( 699-13)

수 년 월(6) : 2010 1 13
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동물 개체 수 시 체 정하고 체 정 순(7) :

개체식 에 라 꼬 에 펜 하여 개체식 시 하 다.

검역 순 간 수 상 검역순 간 매(8) : 5 1 ,

투여 개시 상 찰 실시하 다 검역순 간 종료 시 체.

정하여 시험실시에 적합하고 상에 상 없는 건강한 동물

하 다.

검역순 간 종료 체 가량 상에 상 없(9) : ,

는 동물 하여 사 하 다 시 평균체 편차 계. ,

산하여 간 균등하게 동물 하 다.

개체식 종료 에는 라 착하고 동물(10) : ,

개체식 펜 하여 개체식 에 라 꼬 에 시하 다.

시험계 사 경조건3.

동물실 동물실(1) : Ⅱ

습 상 습(2) : 22 ± 3 , 50 ± 10 %℃․

수 시간(3) : 10~20 /

조 시간 암주 조 점등 등(4) : 08:00 ~ 20:00 (12 hr /12hr )

조(5) : 150~300 Lux

사 상 종 크(6) : Polycarbonate (280W X 500L X 200H

mm)

당 동물 수 당(7) : 3

사료 수4.

사료종 실험동물 고 사료(1) :

공 원 주 엔트(2) : ( )

여 에 고 사료 넣고 취시 다(3) : , .

염물 미생물 검사 사료공 원에 염물 검사하여 제(4) :

공한 료 하 다 첨 료. ( 3,4)

수종 균 필 하여 여과 정제수 첨 료(5) : UV ( 5)

수 수병 에 정제수 넣어 취시(6) : Polycarbonate (250mL)

다.
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투여5.

투여경 경 투여(1) :

택 사람에 한 노출경 하나 경 투여 택하 다(2) : .

투여 수 투여 간 투여 투여당(3) : 1 /

투여 투여 투여 전 하룻 절식한 랫드에 경 투여 주사(4) :

존 착한 주사 하여 강제 경 투여하고 투여 시간( ) , 3~4

에 다시 사료 여하 다.

투여액량 투여 당 에 정 체 하여 체 당 계(5) : kg 10ml

산하여 투여하 다.

시험6.

투여량 정 본 시험물 천연추출물 물 에 한 없는 것(1) :

판단 어, OECD Guideline for Testing of Chemicals; Acute Oral Toxicity

년 월 에 추천하는- Fixed Dose Procedure(Guideline 420, 2001 12 17 )

한계 량 고농 투여량 정하고 정공비 어5000mg/kg (3)

간농 투여 저농 투여 정하1666mg/kg 555mg/kg

다 제에 한 향 알아보 하여 제 조 정하 다. (G1) .

시험(2)

동물수

( )
동물

투여액량

(ml/kg)

투여량

(mg/kg)

G1

제 조( )

male 5 1~5
10 0

female 5 21~25

G2
male 5 6~10

10 555
female 5 26~30

G3
male 5 11~15

10 1666
female 5 31~35

G4
male 5 16~20

10 5000
female 5 36~40

시험 시험항7.

상 사망동물 찰 든 동물에 하여 사망 또는 검(1) : (14day)

매 상 상 사망동물 무 찰하 다 투여당 에는1 .

투여 약 시간에 찰하 다0.5, 1, 2, 3, 4 .
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상 나타나 시 한 시간과 시 한 시간 매 하므

든 찰 체계적 었 개체 하 다, .

찰 피 눈 점 흡계 순 계 추신경계 행동, , , , ,

포함하 다 특히 경 사 연 수상태 등 상 하여. , , ,

찰하 다.

체 정 든 동물에 하여 시험물 투여 전 투여(2) : (0day), 1, 3

에 정하 다7 .

검 시험물 투여 째에 든 생존동물(3) : 14 CO2 가스 취 하에

개복한 에 복 동맥과 복 정맥 절단하여 사시킨 안,

든 검사할 정 다.

8. 계학적

시험 간 상 체 결과는 주 드빌 업수순 에( )

라 정 하 다 체 결과는 널 사 고 는 계 패키. SPSS

사 하여 수적 다 비 실(parametric multiple comparison procedures)

시하 다.

수적 다 비 는 원 산 하여 간: (ANOVA)•

찰한 정, Levene test 실시한 다 등 산,

정 Duncan’s multiple range test 실시하고 등 산 정 않,

Dunnett’s T-test 실시하 다.

결과.Ⅲ

사망동물 상1.

투여 찰 간 사망동물 찰 않았다.

체2.

투여 찰 간 주간 체 찰한 결과 계적 한 는2 ,

나타나 않았다.

검 견3.

든 시험 에 특 견 찰 않았다.
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고찰.Ⅳ

시험물 단 경 투여에 한 조사하 하여MDC308

계 랫드에 시험물 경 투여하 다 각 당Sprague-Dawley(SD) . 10

암수 각 에 량 단 경 투여 실시( 5 ) 0, 555, 1666 5000mg/kg

하 고 간 사망 과 상 체 찰하 다, 7 , .

시험 결과 든 투여 에 시험물 투, 0, 555, 1666 5000mg/kg

여에 한 사망동물 생하 않았다.

상에 어 시험물 투여 연 특 적 견 찰 않았다.

체 에 어 든 시험 에 계적 는 가 찰

않았다.

검 견에 든 시험 에 특 적 견 찰 않았다.

라 본 시험조건 하에 시험물 암수 랫드에 어, MDC 308

량에 학적 향 없는 것 판단 암컷 랫드에 한5000mg/kg ,

LD50 값 사망동물 생하 않아 산출 않았 최 사량, (MLD:

암수 랫드에 상 것 판단하 다Minimum Lethal Dose) 5000mg/kg .

참고문헌.Ⅴ

식 약 안전청 식 약 안전청고시 제 년(1) (2009) : 2009-116 (2009 8

월 약 등 시험24 ) ‘ ’

(2) 식 약 안전청 (2009) : 식 약 안전청고시 제 년2009-183 (2009 12

월 비 상시험22 ) ‘ ’

(3) OECD(1997) : Principles of Good Laboratory Practice

(4) OECD(2001) : OECD Guideline for Testing of Chemicals; Acute Oral

Toxicity Study in Rodents(Guideline 420)
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결과 료.Ⅵ

Table 1. Mortality in male and female rats

MORTALITY

STUDY: A01-10001 SEX : MALE

GROUP
DOSE

(mg/kg)

No. DEAD/

No. DOSED

DAYS AFTER DOSE

0 1 2 3 4 5 6 7

G1 0 0/5 0 0 0 0 0 0 0 0

G2 555 0/5 0 0 0 0 0 0 0 0

G3 1666 0/5 0 0 0 0 0 0 0 0

G4 5000 0/5 0 0 0 0 0 0 0 0

MORTALITY

STUDY: A01-10001 SEX : FEMALE

GROUP
DOSE

(mg/kg)

No. DEAD/

No. DOSED

DAYS AFTER DOSE

0 1 2 3 4 5 6 7

G1 0 0/5 0 0 0 0 0 0 0 0

G2 555 0/5 0 0 0 0 0 0 0 0

G3 1666 0/5 0 0 0 0 0 0 0 0

G4 5000 0/5 0 0 0 0 0 0 0 0
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Table 2. Incidence of clinical signs in male and female rats

a) number of animals with the sign/number of animals examined

a) number of animals with the sign/number of animals examined

INCIDENCE OF CLINICAL SIGNS

STUDY: A01-10001 SEX : MALE

DAYS SIGNS OBSERVED
DOSE LEVEL (mg/kg)

0 555 1666 5000

0 Normal 5/5
a) 5/5 5/5 5/5

1 Normal 5/5 5/5 5/5 5/5

2 Normal 5/5 5/5 5/5 5/5

3 Normal 5/5 5/5 5/5 5/5

4 Normal 5/5 5/5 5/5 5/5

5 Normal 5/5 5/5 5/5 5/5

6 Normal 5/5 5/5 5/5 5/5

7 Normal 5/5 5/5 5/5 5/5

INCIDENCE OF CLINICAL SIGNS

STUDY: A01-10001 SEX : MALE

DAYS SIGNS OBSERVED
DOSE LEVEL (mg/kg)

0 555 1666 5000

0 Normal 5/5a) 5/5 5/5 5/5

1 Normal 5/5 5/5 5/5 5/5

2 Normal 5/5 5/5 5/5 5/5

3 Normal 5/5 5/5 5/5 5/5

4 Normal 5/5 5/5 5/5 5/5

5 Normal 5/5 5/5 5/5 5/5

6 Normal 5/5 5/5 5/5 5/5

7 Normal 5/5 5/5 5/5 5/5
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Table 3-1. Body weights of male rats

<TABLE CONTINUED>

BODY WEIGHTS(g)

STUDY: A01-10001　 SEX: MALE

DOSE

(mg/kg)

ANIMAL

ID

Day 0 Day 1 Day 3 Day 7 Day 14 Gains

0 1 298.8 325.7 339.6 382.4 395.8 83.6

　 2 289.8 318.3 333.5 365.2 370.7 75.4

　 3 285.2 304.8 319.8 346.9 353.1 61.7

　 4 272.4 288.9 304.7 337.4 346.6 65.0

　 5 275.5 305.4 317.7 340.4 341.2 64.9

　 MEAN 284.3 308.6 323.1 354.5 361.5 70.1

　 S.D. 10.73 14.14 13.78 18.99 22.17 9.14

　 N 5 5 5 5 5 5

BODY WEIGHTS(g)

STUDY: A01-10001　 SEX: MALE

DOSE

(mg/kg)

ANIMAL

ID

Day 0 Day 1 Day 3 Day 7 Day 14 Gains

555 6 288.3 319.2 339.7 369.0 385.5 80.7

7 287.4 306.4 327.5 355.2 367.7 67.8　

8 280.2 302.7 319.8 353.1 365.2 72.9　

9 274.8 298.7 314.4 336.9 346.8 62.1　

10 284.2 307.8 329.1 351.7 364.3 67.5　

MEAN 283.0 307.0 326.1 353.2 365.9 70.2　

S.D. 5.57 7.70 9.65 11.42 13.74 7.00　

N 5 5 5 5 5 5　

BODY WEIGHTS(g)

STUDY: A01-10001　 SEX: MALE

DOSE

(mg/kg)

ANIMAL

ID

Day 0 Day 1 Day 3 Day 7 Day 14 Gains

1666 11 286.6 316.5 334.6 367.0 375.9 80.4

12 284.4 315.8 324.2 361.8 368.1 77.4　

13 285.2 303.2 322.9 340.2 355.4 55.0　

14 275.2 296.8 313.5 340.0 349.4 64.8　

15 279.8 306.0 329.6 359.3 370.8 79.5　

MEAN 284.4 307.7 325.0 353.7 363.9 71.4　

S.D. 4.69 8.44 7.92 12.69 11.09 11.13　

N 5 5 5 5 5 5　
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Table 3-1. Body weights of male rats

<END OF TABLE>

BODY WEIGHTS(g)

STUDY: A01-10001　 SEX: MALE

DOSE

(mg/kg)

ANIMAL

ID

Day 0 Day 1 Day 3 Day 7 Day 14 Gains

5000 16 283.6 309.5 328.6 362.7 375.2 79.1

　 17 285.1 317.4 326.8 355.0 369.0 69.9

　 18 289.1 297.8 319.7 347.2 361.4 58.1

　 19 281.5 303.5 315.3 345.2 354.6 63.7

　 20 284.5 313.5 321.2 353.9 365.5 69.4

　 MEAN 284.8 308.3 322.3 352.8 365.1 68.0

　 S.D. 2.78 7.82 5.41 6.95 7.77 7.83

　 N 5 5 5 5 5 5
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Table 3-2. Body weights of female rats

<TABLE CONTINUED>

BODY WEIGHTS(g)

STUDY: A01-10001 SEX: FEMALE

DOSE

(mg/kg)

ANIMAL

ID

Day 0 Day 1 Day 3 Day 7 Day 14 Gains

0 21 212.5 232.4 240.8 256.3 244.5 43.8

22 204.5 216.2 228.9 244.9 239.1 40.4　

23 206.6 234.1 234.8 242.8 246.1 36.2　

24 209.4 221.4 227.9 233.1 223.9 23.7　

25 207.3 212.3 224.7 236.0 222.2 28.7　

MEAN 208.1 223.3 231.4 242.6 235.2 34.6　

S.D. 3.04 9.68 6.39 9.04 11.37 8.28　

N 5 5 5 5 5 5　

BODY WEIGHTS(g)

STUDY: A01-10001 SEX: FEMALE

DOSE

(mg/kg)

ANIMAL

ID

Day 0 Day 1 Day 3 Day 7 Day 14 Gains

555 26 207.0 228.5 241.5 248.3 242.8 41.3

27 203.9 215.2 233.6 243.2 235.7 39.3　

28 204.8 224.0 226.3 240.8 237.5 36.0　

29 212.0 220.5 230.3 246.8 241.8 34.8　

30 208.1 211.3 224.2 242.4 233.1 34.3　

MEAN 207.2 219.9 231.2 244.3 238.2 37.1　

S.D. 3.18 6.84 6.81 3.14 4.09 3.03　

N 5 5 5 5 5 5　

BODY WEIGHTS(g)

STUDY: A01-10001 SEX: FEMALE

DOSE

(mg/kg)

ANIMAL

ID

Day 0 Day 1 Day 3 Day 7 Day 14 Gains

1666 31 209.5 235.3 241.3 262.4 245.3 52.9

　 32 214.5 227.1 235.1 242.0 243.1 27.5

　 33 206.3 228.3 240.1 246.8 248.8 40.5

　 34 211.2 232.8 232.7 253.2 241.9 42.0

　 35 212.9 226.5 228.7 237.2 246.0 24.3

　 MEAN 210.9 230.0 235.6 248.3 245.0 37.4

　 S.D. 3.17 3.86 5.22 9.85 2.68 11.63

　 N 5 5 5 5 5 5
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Table 3-2. Body weights of female rats

<END OF TABLE>

BODY WEIGHTS(g)

STUDY: A01-10001 SEX: FEMALE

DOSE

(mg/kg)

ANIMAL

ID

Day 0 Day 1 Day 3 Day 7 Day 14 Gains

5000 36 208.2 232.7 243.2 250.8 244.1 42.6

　 37 205.3 241.7 246.4 259.7 261.0 54.4

　 38 203.6 217.9 232.8 242.1 224.3 38.5

　 39 209.5 218.9 218.9 225.7 224.6 16.2

　 40 217.1 223.3 225.1 229.2 228.9 12.1

　 MEAN 208.7 226.9 233.3 241.5 236.6 32.8

　 S.D. 5.22 10.13 11.67 14.31 15.86 18.02

　 N 5 5 5 5 5 5
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Table 4. Necropsy finding in male and female rats

GROSS FINDINGS

STUDY: A01-10001 SEX: MALE

DOSE

(mg/kg)
LOCATION GROSS FINDINGS

FREQUENCYa)

DEAD SURVIVORS

0 No gross findings 0/5 5/5

555 No gross findings 0/5 5/5

1666 No gross findings 0/5 5/5

5000 No gross findings 0/5 5/5

GROSS FINDINGS

STUDY: A01-10001 SEX: FEMALE

DOSE

(mg/kg)
LOCATION GROSS FINDINGS

FREQUENCYa)

DEAD SURVIVORS

0 No gross findings 0/5 5/5

555 No gross findings 0/5 5/5

1666 No gross findings 0/5 5/5

5000 No gross findings 0/5 5/5

a) number of animals with the sign/number of animals examined
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첨 료 1. Certificate of analysis
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첨 료 시험계 미생물검사 적2.
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첨 료 사료 사 조사3.



- 378 -

첨 료 사료 적4.
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첨 료 사료 적4.
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첨 료 수 수 검사 시험 적5.



- 381 -

함 추출 의 복귀돌연변이시험 보고2. (MDC308)

염생식 함 리 균주( )

한 복귀돌연변 시험

주 드빌( )

울특별시 가산동 미153-801 60-21 IT TOWER 15

Tel) 02-2027-5775 Fax) 02-2027-5776 http://www.medvill.co.kr․ ․
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복귀돌연변 시험: Salmonella typhimurium strains TA98, TA100, TA1535, TA1537

Escherichia coli strain WP2uvr 다 균주에 시험 질 리하 합A S9

리 건 비 리 건에 개 사 하여 평 시험plate 3 (triplicate)

행하 다.

그 결과 시험 질 합 리 건에 합 비 리 건, S9 5000 /plate, S9㎍

에 도 리하 합 리 건과 비 리 건에 다5000 /plate , S9㎍

균주에 하여 독 타내 복귀변 니 량 가가 지

다 시험에 시험 질 동 한 도 리하 합 리 건과. , S9

비 리 건에 다 균주에 하여 독 타내 복귀변 니 량

가가 지 다.

시험에 균 리한 복귀변 니 상 내 평가,

었고 질 리 균주에 합 리한 시험계 리하지 시험계, S9

에 복귀돌연변 니 가 가하여 한 복귀돌연변 타냈다.

본 시험 민감도 합 과에 어 타당 었다, (sensitivity) S9 .

결 : 상 결과 시험 질 염생식 함 본 시험 건에 리 균주 복( )

귀돌연변 시키지 질 평가 었다.
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1.

Salmonella typhimurium 변 주 한 본 시험 한 염 체

(substitution), 가 거 등에 한 돌연변 검색하(addition), (deletion) ,

변 티 염 변 가(histidine) G-C (guanidine-cytosine)

티 변 타 에 티(His- His+)→

지에 도 니 하게 다. Escherichia coli (WP2uvr 트립A)

필 하 염 체 가 트립 비(tryptophan) (substitution)

균주가 어 니 하므 Salmonella typhimurium과 함께 독 검색에 사

한다.

시험 질 질에 사 질 독 타내 도 하여 사 진하

리 한 랫드 간 한 마 크 가한 시험(S9)

계 사 가하지 시험계 비 사 에 시험 행하 다( ) ( ) .

재료2.

시험 질2.1

시험 질1)

매2)

시험 질(3)

: 실험 실시 당 필 한 시료 량하여 해하여 사 하 다.

별도 시행하지 다: .

시험계2.2

사 균주1)

Salmonella typhimurium LT2 주 변 주histidine TA98, TA100,

균주TA1535, TA1537 Escherichia coli 변 주tryptophan

WP2uvr 균주 사 하 다A .

택2)

(1) : 염생식 함( )

(2)

상
: yellow powder

보 건(3) : 냉

매(1) : 균

(2) Lot. No : 778298

(3) : Gibco

보 건(4) : 상



- 385 -

상 균주 복귀돌연변 시험에 하게 사 고 어 료가 하고 시

험 질 변 원 단 간에 하 하여 택하 다.

공 원3)

MOLTOXTM 사 균주 본 연 실에 질 한 후 계 하여 사 하

다.

균주 보4)

진탕 균 탁 에 비 합하0.8 DMSO(dimethyl sulfoxide) 0.07㎖ ㎖

여 -70 체질 내에 보 하 다deep freezer .℃

균주 질 검사5)

에 해 시 에Maron and Ames (1983) Histidine tryptophan①

감 감 내Crystal violet UV Ampicillin tetracycline② ③ ④

복귀변 빈도 등 특 하 다.⑤

균주 건6)

동결보 균주 미량 균 한 지에

하여 만든다 니master plate . Master plate 1.6% nutrient broth

지 에(pH 7.0 7.5) 10 ㎖〜 한 다 에 시간동37 12 14 200 rpm℃ 〜

도 하 다 시간과 도. 1 2 ×10〜 9 균 도가 얻어지/㎖

건 하고 한 균 시험 직 지 냉 보 하 다.

질2.3

질 에 균 에1) : Maron and Ames (1983) SA 2-AA,

9-AA, 2-NF, AF-2 에dimethyl sulfoxide 해하여 하 다.

질 I 질 II 질 III

Sodium Azide 2-Nitrofluorene 9-Aminoacridine

SA 2-NF 9-AA

CAS No. 26628-22-8 607-57-8 52417-22-8

원 Sigma Aldrich Sigma

S-2002 N16754 A38401

Lot No. 039K0152 S43858 07620TD

월2010 11 월2010 11 월2010 11

간 월2015 11 월2015 11 월2015 11

보 건 상 상 상
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질 IV 질 V

2-Aminoanthracene
2-(2-furyl)-3-(5-nitro-2-furyl

) acrylamide

2-AA AF-2

CAS No. 613-13-8 3688-53-7

원 Aldrich Wako

A38800 066-01681

Lot No. STBB1901 SDJ4376

월2010 11 월2008 3

간 월2015 11 월2013 3

보 건 상 상

질 리 도 균주2)

Strain 질 리 도( /plate)㎍

Without(-)

S9 mixture

TA98 2-NF 1.0

TA100 SA 1.0

TA1535 SA 1.0

TA1537 9-AA 80.0

WP2uvrA AF-2 0.01

With(+)

S9 mixture

TA98 2-AA 0.5

TA100 2-AA 1.0

TA1535 2-AA 2.0

TA1537 2-AA 2.0

WP2uvrA 2-AA 20.0

합2.4 S9

사 해 도 랫드 간 균질S9 Aroclor 1254 Sprague-Dawley

MOLTOXTM postmitochondrial supernatant (Lot No. 2758 Molecular

하여 사 하 다 합 다 과 같 하Toxicology, Inc., Appendix 4) . S9

리하 다0.5 /plate .㎖
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합 량( )㎖

균질Rat liver S9 2.5

0.4 M MgCl2-1.65 M KCl 1.0

1 M Glucose-6-phosphate 0.25

0.1 M NADP 2.0

0.2 M Sodium phosphate buffer, pH 7.4 25.0

Sterile distilled H2O 19.25

Total volume 50.0

지2.5

하 지1) (Vogel-Bonner Minimal glucose agar)

변 원 검색 지 에Vogel-Bonner medium E 1.5% Bacto-agar 2%

함 한 균 지 사 하 다 당 량 균glucose . Plate 30 plate㎖

사 하 다.

상 연한 지2) (Top agar)

상 연한 지 당 어 고100 NaCl 0.5 g, Bactor-agar 0.6 g㎖

균하 고 사 시에 에45 0.5 mM histidine-0.5 mM biotin℃

가하여 사 하 다0.5 mM tryptophan 10 .㎖

시험2.6

에 동결 보 균주 만들었다1) -70 deep freezer master plate .℃

단 에 하여2) Master plate colony 10 1.6% nutrient broth㎖

에 시간 하 다37 200 rpm 12 14 .℃ ～

시험 질 균 합3) 0.1 , 0.1 , S9 0.5 SPB 0.5㎖ ㎖ ㎖ ㎖

합한 후 도 식 균 주해45 top agar 2 vortex mixer℃ ㎖

간 다시 합 한 후 에 고 게 어 다2 3 minimal glucose agar plate .～

가 고한 다 집어 에 시간 한 후4) Top agar plate 37 48℃

니 계 하 다.

시험 질 고 도 합 각각 에5) 0.1 S9 0.5 2 top agar㎖ ㎖ ㎖

합해 하 시료 염 여 검사하 다S9 .

각 도 당 개 사 하 다6) 3 plate .

택하여 편 향 낮 었다7) Plate .

8) Plate 껑에 시험 균주 도 합 리여 등 내 시하 다, , , S9 .

① 시험 합2.7

복귀돌연변 시험 다 만 시킬 경우 그 결과가 합하다고 하

다.

매 리 에 각 균주에 한 복귀돌연변 니 가 다 내1)
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에 어 한다.

Without S9 mixture With S9 mixture

TA98 15 - 60 20 - 80

TA100 50 - 180 60 - 200

TA1535 10 - 40 10 - 40

TA1537 5 - 20 5 - 60

WP2uvrA 10 - 60 20 - 120

각 균주에 질 리하 경우 복귀돌연변 니 가 다 내2)

에 어 한다.

Strain 질 리 도( /plate)㎍ 니

Without

S9

mixture

TA98 2-NF 1.0 150-700

TA100 SA 1.0 300-1000

TA1535 SA 1.0 100-1000

TA1537 9-AA 80.0 80-700

WP2uvrA AF-2 0.01 100-200

With

S9

mixture

TA98 2-AA 0.5 150-1000

TA100 2-AA 1.0 300-2000

TA1535 2-AA 2.0 100-500

TA1537 2-AA 2.0 100-500

WP2uvrA 2-AA 20.0 250-1500

②

③ 결과 평가2.8

결과 각 도 당 개 플 트에 계 니 평균과 편 시3

하 시험 질 복귀돌연변 다 가지 에 하여 복귀돌연,

변 질 복귀돌연변 할 다.

합 가한 가하지 건에 어도 한 균주에 복귀돌연변1) S9

니 량 가가 경우.

합 가한 가하지 건에 어도 한 량 상 량에2) S9

복 가가 거 한 계가 경우 그러 통계 결과, . ( ,

가 결 가 없고 결과에 한 생 학 타당 고 어 한다.

평가 사 할 도 다.)

복귀돌연변 니 가3) TA98, TA100, WP2uvr 균주에A 2

상 고 균주에 상 경우TA1535 TA1537 3 .
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량 계가 재 경우4) .

결과 고3.

복귀돌연변 시험3.1

본시험1)

Salmonella typhimurium strains TA98, TA100, TA1535, TA1537 Escherichia

coli strain WP2uvr 에 하여 복귀돌연변 시험 결과에 평균 편A

각각 에 시하 고 개별 니 에 시하 다 니table 1 , appendix 1 .

평균값 사 하여 그 프에 결과 도식 하 다fig. 1 4 .～

합 가한 사 시험계에S9 TA98, TA100, TA1535, TA1537

WP2uvr 균주 평 시험 질 에 시 복A (156 5000 /plate) ,～ ㎍

귀돌연변 타내 니 량 가 지 다 합. S9

가하지 건에 도 시험 질 든 도에 균(156 5000 /plate) 5～ ㎍

주에 하여 복귀돌연변 타내 니 량 가 지

다.

질에 한 리 복귀변 니 시험 에 시한 시험 합

상 내 었 므 본시험 행 것 평가 었

다.

질에 한 복귀변 니 합 리 건에 과S9

비 하여 격 가하 합 비 리하 도 니 가, S9

가한 것 행 시험 타당 과 합 한 것 평가 었다S9 .

시험2)

실험 결과 하 해 본시험과 동 한 시험 질 도 사 하여 시험

행하 다 시험 결과에 평균 편 각각 에 시하 고 개. table 2 ,

별 니 에 시하 다appendix 2 .

합 가 가하지 건에S9 TA98, TA100, TA1535, TA1537

WP2uvr 균주 평 시험 질 에 시A (156 5000 /plate) ,～ ㎍

복귀돌연변 타내 니 량 가 지 다.

본 실험실 질과 질 통계 료(history profile)

에 시하 다appendix 3 .

결4.

시험 질 염생식 함 본 연 건에 리 균주 복귀돌연변( )

시키지 질 평가 었다.



- 390 -
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본 공업 평가 원 연 편집 본후생 독 시험5) :

변 원 시험 Q&A p16
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6. Tables

Table 1. Summary of revertant colony numbers obtained per plate with/without S9 mix

S9 mix

(5%)

Dose

( /plate)㎍

Number of revertant colonies/plate

base replacement type frame shift type

TA100 TA1535 WP2uvrA TA98 TA1537

-

NC ± ± ± ± ±

156 ± ± ± ± ±

312 ± ± ± ± ±

625 ± ± ± ± ±

1250 ± ± ± ± ±

2500 ± ± ± ± ±

5000 ± ± ± ± ±

PC ± ± ± ± ±

S9 mix

(5%)

Dose

( /plate)㎍

Number of revertant colonies/plate

base replacement type frame shift type

TA100 TA1535 WP2uvrA TA98 TA1537

+

NC ± ± ± ± ±

156 ± ± ± ± ±

312 ± ± ± ± ±

625 ± ± ± ± ±

1250 ± ± ± ± ±

2500 ± ± ± ± ±

5000 ± ± ± ± ±

PC ± ± ± ± ±

Data are presented as mean ± SD (N=3)

NC : Negative Control (Distilled water, 100 /plate)㎕

PC : Positive Control (100 /plate)㎕
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Table 2. Summary of revertant colony numbers obtained per plate with/ without S9

mix (Confirmation test)

S9 mix

(5%)

Dose

( /plate)㎍

Number of revertant colonies/plate

base replacement type frame shift type

TA100 TA1535 WP2uvrA TA98 TA1537

-

NC ± ± ± ± ±

156 ±0 ± ± ± ±

312 ± ± ± ± ±

625 ± ± ± ± ±

1250 ± ± ± ± ±

2500 ± ± ± ± ±

5000 ± ± ± ± ±

PC ± ± ± ± ±

S9 mix

(5%)

Dose

( /plate)㎍

Number of revertant colonies/plate

base replacement type frame shift type

TA100 TA1535 WP2uvrA TA98 TA1537

+

NC ± ± ± ± ±

156 ± ± ± ± ±

312 ± ± ± ± ±

625 ± ± ± ± ±

1250 ± ± ± ± ±

2500 ± ± ± ± ±

5000 ± ± ± ± ±

PC ± ± ± ± ±

Data are presented as mean ± SD (N=3)

NC : Negative Control (Distilled water, 100 /plate)㎕

PC : Positive Control (100 /plate)㎕
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7. Figures

Figure 1. Dose-response curve without S9 mix : Base replacement type mutation

Figure 2. Dose-response curve with S9 mix : Base replacement type mutation
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Figure 3. Dose-response curve without S9 mix : Frame shift type mutation

Figure 4. Dose-response curve with S9 mix : Frame shift type mutation
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8. Appendices

Appendix 1. Revertant colony numbers obtained per plate with/without S9 mix

Dose

( /plate)㎍

Number of revertant colonies/plate without S9 mix

base replacement type frame shift type

TA100 TA1535 WP2uvrA TA98 TA1537

NC

5000

2500

1250

625

312

156

PC

Dose

( /plate)㎍

Number of revertant colonies/plate with S9 mix

base replacement type frame shift type

TA100 TA1535 WP2uvrA TA98 TA1537

NC

5000

2500

1250

625

312

156

PC

NC : Negative Control (distilled water, 100 /plate)㎕

PC : Positive Control (100 /plate)㎕
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Appendix 2. Revertant colony numbers obtained per plate with/without S9 mix

(Confirmation test)

Dose

( /plate)㎍

Number of revertant colonies/plate without S9 mix

base replacement type frame shift type

TA100 TA1535 WP2uvrA TA98 TA1537

NC

5000

2500

1250

625

312

156

PC

Dose

( /plate)㎍

Number of revertant colonies/plate with S9 mix

base replacement type frame shift type

TA100 TA1535 WP2uvrA TA98 TA1537

NC

5000

2500

1250

625

312

156

PC

NC : Negative Control (distilled water, 100 /plate)㎕

PC : Positive Control (100 /plate)㎕
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Appendix 3. History profile of vehicle and positive control values

Vehicle control values 2009-2010

S9 Mix TA100 TA1535 WP2uvrA TA98 TA1537

(-)

Mean 151 17 30 32 10

SD 17 4 7 12 4

MIN 102 9 15 15 4

MAX 189 29 56 64 25

N 204 204 204 204 204

(+)

Mean 156 16 30 41 11

SD 15 4 9 14 5

MIN 118 8 11 14 4

MAX 194 30 58 72 29

N 204 204 204 204 204

Positive control values 2009-2010

S9 Mix TA100 TA1535 WP2uvrA TA98 TA1537

(-)

Mean 614 356 341 284 277

SD 163 164 238 112 113

MIN 332 146 101 121 112

MAX 1328 768 998 764 586

N 204 204 204 204 204

(+)

Mean 593 367 320 277 295

SD 132 184 207 93 110

MIN 146 105 96 148 128

MAX 896 750 712 772 592

N 204 204 204 204 204

SD : Standard deviation.

N : number of values
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Appendix 4. S9 fraction quality control statement
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함 추출 의 염색체이상시험 보고3. (MDC308)

염생식 함( )

포 동 포주 한 염색체 상시험

주 드빌( )

울특별시 가산동 미153-801 60-21 IT TOWER 15

Tel) 02-2027-5775 Fax) 02-2027-5776 http://www.medvill.co.kr․ ․
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포독 시험 : 염색체 상시험에 사 할 시험 질 리 도 결 하 하여

포독 시험 실시하 다 시험 질 단계 도 리하 고 랫드 간. 7 , S9 (

균질 포함 합 리 과 비 리 어 포독 시험 행하 다) .

그 결과 합 리 건하에 시험 질 도 에, S9 78.1 5000 /∼ ㎍ ㎖

단계 단시간 리하 도 지 포7 , 78.1 5000 /～ ㎍ ㎖

상 사 재하에 염색체 상 본시험 고 도viability 67.7%

하 다 합 비 리 건 하에 시험 질 리하5000 / . S9㎍ ㎖

에 도 지 포 상 고78.1 2500 / viability 69.7% ,～ ㎍ ㎖

도에 가 사 재하에 질 단시간5000 / viability 31%㎍ ㎖

리할 염색체 상 본시험 고 도 하 다 연2500 / .㎍ ㎖

리 시 시험 질 도 지 포 상78.1 2500 / viability 67%～ ㎍ ㎖

고 도에 포 가 사 재하에, 5000 / viability 11.1%㎍ ㎖

질 연 리할 염색체 상 본시험 고 도 하2500 /㎍ ㎖

다 (Fig. 1).

염색체 상시험 고 도에 공비 각각 단계 도 사 하여 염색체 상: 2 3

시험 행하 다 합 가한 사 재하에 가하지 사. S9

재하 단시간 리 시험 질 시간 리하고 신 한 하여 시간6 24

하 다.

합 가한 건 도 시험하 염색체S9 1250, 2500, 5000 / ,㎍ ㎖

상 빈도가 통계 한 가 하지 다 각(Fisher's exact test) . (

P 합 가하지 고 시험 질 도 단시>0.05) S9 625, 1250, 2500 /㎍ ㎖

간 리하 도에 통계 한 가 하지 다 그리고, . S9

합 가하지 고 시험 질 시간 연 리하 시험 질 도24 ,

에 통계 하게 염색체 상 빈도 가가 타625, 1250, 2500 /㎍ ㎖

지 다.

질 리에 한 염색체 상 빈도 시험 합 상 내 었고,

질 합 리시cyclophosphamide monohydrate (S9 ) mitomycin C (S9

합 비 리시 각각 건에 통계 각) ( P 염색체 상<0.001)

하여 합 과 본 시험 시 타당 었다S9 .

결 상 결과 시험 질 염생식 함 본 시험 건 하에 포에: ( ) CHL

한 염색체 상 빈도가 통계 한 가 보 지 다 염생식 함. (

가 포 염색체 상 하지 다고 단 다) CHL .
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1.

본 연 시험 질 염생식 함 독 평가할 포 동 포주( )

포 사 하여 염색체 상시험 행하 다Chinese hamster lung fibroblast (CHL) .

본 시험에 사 한 포 염색체 가 고 커 하 식 빠 고CHL

비 간단한 사 할 고 합 에 한 사 한 가지S9

고 다 염색체 상 염색체 변 태 변. ( aneuploid, polyploid)

상 다 상 주 포 열 에 하여 생 염색체 비 리( ) .

열 지에 상 쇄 단에 다고 다, DNA .

본 시험에 염색체 상 본 경변 학 포 동 시험 과 다(1988) .

통 염색체 상에 어 지만 도 단 고 하여 본gap gap DNA

시험에 포함하지 염색체 상과 포함한 염색체 상 하gap gap

다.

시험 질 질에 사 질 독 타내 도 하므 사 진하

리 한 랫드 간 마 크 가한 시험계(S9) (

사 가하지 시험계 비 사 에 시험 행하 다) ( ) .
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재료2.

시험 질2.1

시험 질1)

매2)

시험 질3)

(1) 실험 실시 당 필 한 시료 량하여 해하여 사 하:

다.

별도 시행하지 다(2) : .

시험계2.2

사 포주1)

포 동 포주 Chinese hamster lung fibroblast (CHL)

택2)

상 포 염색체 상 시험에 하게 사 고 므 료가 하여

택하 다.

공 원3)

포주 월 에 통CHL 2007 2 28 ATCC (American Type Culture Collection)

하여 다 본 연 실에 포상태 한 후 계 하여 사(Appendix 4).

하 다.

포 보4)

체질 에 냉동보 하 시험에 사 할 포 해동하여 상 후 미생7

염 여 하여 염 지 포 사 하 다.

포 건5)

에Eagle's minimal essential medium (EMEM, Gibco) 10% fetal bovine serum

가하여(FBS, Gibco) 1% antibiotic (Streptomycin/Penicillin, Gibco)

사 하 고 포 습도하에 5% CO2 공 하 에 하37 ℃

다.

특6)

염색체 포주 시간 다25 , 15 .

(1) : 염생식 함( )

(2 상) : Yellow powder

보 건(3) : 냉

매(1) : 균

(2) Lot. No : 805141

(3) : Gibco

보 건(4) : 상
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질2.3

질 보 만들어 리 직 에 하여 하 다.

질 I 질 II

Mitomycin C Cyclophosphamide
monohydrate

MMC CP

CAS No. 50-07-7 6055-19-2

사 여 S9 mix(-) S9 mix(+)

리 도 0.1 /㎍ ㎖ 5 /㎍ ㎖

원 Sigma Sigma

M-0503 C-0768

Lot No. 089K0731 068K1131

월2010 11 월2009 3

보 건 냉 냉

보 한 월2014 11 월2011 8

취 상 주 독 질 독 질

합 사 계2.4 S9 ( )

사 해 도 랫드 간 균S9 Aroclor 1254 Sprague-Dawley

질 리 MOLTOXTM postmitochondrial supernatant (Lot No. 2758,

하여 사 하Molecular Toxicology, Inc., Appendix 5) 다 합. S9

다 과 같 하 에 가 도 리하 다10% .

합 량( )㎖

균질Rat liver S9 3

0.4 M MgCl2-1.65 M KCl 0.1

0.1 M Glucose-6-phosphate 0.25

0.1 M NADP 0.2

0.2 M Sodium phosphate buffer, pH7.4 1.25

Sterile distilled H2O 0.2

Total volume 5

도결2.5

시험 도 결1)

포독 실험 통하여 시험 질 포주 도 하 다CHL .

(1) 포 억 도50% (IC50, 50% 하고Inhibitory concentration)

포 주하고 시간 한 후 단시간 리 합 리 비 리 연24 , (S9 , ),

리 어 시험 질 포함한 체하 다.

시험 질 도가 도 에 탁시 공비 단계(2) 5000 / D.W. 2 7 (78.1㎍ ㎖ ～

도 하 다5000 / ) .㎍ ㎖

질 매 사 하 다(3) D.W. .
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단시간 리 합 리 비 리 시험 질 시간 리하고(4) (S9 , ) 6

체하여 시간 시간 하 고 연 리 합 비 리24 , (S9 )

시험 질 시간 리하고 행24 trypan blue assay (relative cell count)

하 다.

포 억 도 포함하 시험 질 도 도 고 하여 염색체(5) 50%

상시험 고 도 하 다.

시험2)

실험에 결 고 도 하여 공비 고 도 포함한 단계 도2 3

시험 질 리 과 본시험 하 다. D.W.

질 사 하 고 질 미 염색체 상 하 것 진,

합 가CP(Cyclophosphamide monohydrate) MMC (Mitomycin C) S9

한 시험계 합 가하지 시험계에 리하 다S9 .

시험2.6

단시간 리1)

포 에CHL 60 petri-dish 3×10㎜ 4 가 도 주하고 단cells/ duplicate㎖

포 만든 다 각 질 시험 질 질 함 하, ,

하여 시간 한 후 신 한 지 하여 시간 시간 도 하6 24

다 합 가하 경우 합 포함한 에 시험 질. S9 , S9

질 합하여 각각 리하 다 각 에 포 거하 시간 에. petri-dish 2 0.25 ㎍

리한 다 포 거하여 검체 하 다/ Colcemid .㎖

연 리2)

포 에CHL 60 petri-dish 3×10㎜ 4 가 도 주하고cells/ duplicate㎖

하여 단 포 만든 다 각 질 시험 질 질 포함, ,

시간 계 하 다 포 거하 시간 에24 . 2 0.25 / colcemid㎍ ㎖

리한 다 포 거하여 검체 하 다.

검체3)

(1) 검체 리 료 시각에 각 거하고petri-dish PBS (Phosphate

한 후 포 거하buffered saline, Gibco) 3 0.05% Trypsin-EDTA

다.

(2) 거한 포 에 탁시 에 간 리하 다75 mM KCl 3 37 30 .㎖ ℃

단시간 리 연 리

시험 S9 mix (+) S9 mix (-) S9 mix (-)

본시험 본시험 본시험

Distilled water Distilled water Distilled water

도 1250 /㎍ ㎖ 625 /㎍ ㎖ 625 /㎍ ㎖

도 2500 /㎍ ㎖ 1250 /㎍ ㎖ 1250 /㎍ ㎖

고 도 5000 /㎍ ㎖ 2500 /㎍ ㎖ 2500 /㎍ ㎖

CP
(5 / )㎍ ㎖

MMC
(0.1 / )㎍ ㎖

MMC
(0.1 / )㎍ ㎖
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냉각고 합하여(3) (Methyl alcohol : Glacial acetic acid = 3 : 1) 200㎕

간 고 한 후 다시 냉각 고 고 하 다10 3 3 .㎖

공 건 검체 하 다(4) .

(5) 염색 간 염색하여 탈 후 건 하5% Giemsa 10 2-3

다.

검체4)

(1) 검체 미경 하 다 각 검체 당 개 포 열1000 . 200

상 포 하여 염색체 상 과 상(Structural aberration)

하 다(Numerical aberration) .

상 염색 체 과 염색체(2) (Chromatid type) (Chromosome type)

하여 계 하 다.

상(Structural aberration) 상(Numerical aberration)

염색 체 gap (ctg) 체(polyploid)

염색 체 단 break (ctb) 핵내변 (endoreduplication)

염색 체 exchange (cte)

염색체 gap (csg)

염색체 단 break (csb)

염색체 exchange (cse)

④

⑤ 시험 합2.7

염색체 상시험 다 만 시킬 경우 그 결과가 합하다고 하 다.

매 리 에 염색체 상 포 가 다 내에1) historical data

어 한다.

합 가하지 경우 개 상당 포 에(1) S9 : 200 min=0, max=6

포함하지(mean=1.5, SD=0.8), gap .

합 가하 경우 개 상당 포 에(2) S9 : 200 min=0, max=3

포함하지(mean=0.8, SD=0.4), gap .

질 리한 에 염색체 상 포 가 통계학2) (Fisher's exact test,

P 하게 가하여 한다<0.05) .

⑥

⑦ 평가2.8

염색체 상 본 경변 원학 포 동 시험 과 염색1) (JEMS) (MMS) ‘

체 상 틀 에 하 다(1988)’ .

시험결과 평가2)

각 도 당 개 상 포에 염색체 상 시하 다(1) 200 .

상 크게 염색체 단 과 염색 체 단 별해 계(2)

하고 염색 체 폭보다 결 하고 계 하 염색체 상에 포함, gap

시키지 다.
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상 체 상 만 평가하 다(3) 4 polyploid endoreduplication .

상 개 상 갖 포 포 개 계 하고 트 값(4) 1 1

하고 트 값 염색체 상빈도 하 다 한 염색체 상 각각. ,

하 다.

통계 리3)

염색체 상빈도에 한 통계 리 등에 포함하지(1) OECD guideline gap

상 실시하 다.

각 개 상 포 에 염색체 상 포 상 포 시하(2) 200

다.

량 가 복 가 보 하 다(3) .

통하여 과 시험 질 리(4) Fisher's exact test (Altman, 1993)

검 한 통계 리 실시하 다. P 에-value P 여<0.05

하 다.
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결과 고3.

포독 시험3.1

염색체 상시험에 사 할 시험 질 리 도 결 하 하여 포독 시험 실시

하 다 시험 질 단계 도 리하 고 합 랫드 간 균질 포함 리. 7 , S9 ( )

과 비 리 어 포독 시험 행하 다 그 결과 합 리 건하에. , S9

시험 질 도 에 단계 단시간 리하 든78.1 5000 / 7 ,∼ ㎍ ㎖

도 상 보 다 사 재하에 염색체 상cell viability 67.7% .

본시험 고 도 하 다 합 비 리 건하에 시험 질5000 / . S9㎍ ㎖

단시간 리하 고 도에 cell viability 31.8% , 78.1~2500 / 6㎍ ㎖

단계 도에 가 상 타냈다 사 재하에cell viability 69.7 .

질 단시간 리 할 염색체 상 본시험 고 도 하 다 연2500 / .㎍ ㎖

리 에 도 고 도에 가 타냈 지 단계 도cell viability 11.1% , 6

상 타냈다 사 재하에 질 시간 리할cell viability 67.7% .

염색체 상 보시험 고 도 하 다2500 / . (Fig. 1).㎍ ㎖

염색체 상시험3.2

결과에 염색체 상시험에 사 한 시험 질 고 도 본시험 고 도

하 공비 단계 하 다2 3 .

단시간 리

합 가하 건S9 : 1250, 2500, 5000 /㎍ ㎖

합 가하지 건S9 : 625, 1250, 2500 /㎍ ㎖

연 리

합 가하지 건S9 : 625, 1250, 2500 /㎍ ㎖

염색체 상 빈도 과 에 포함하지 경우 포함하 경Table 1 Table 2 gap gap

우 각각 하 고 다 결과 염색체 상 시험 에 시한

같 포함하지 경우 하 다gap .

단시간 리1)

합 과 함께 시험 질 도 시간 동 리한 경우S9 1250, 2500, 5000 / 6 ,㎍ ㎖

개 상 포 염색체 상 빈도 각각 통계200 0.0, 0.0, 0.0 %

한 가가 지 다(Fisher's exact test) . (P>0.05)

합 가하지 고 시험 질 도 시간 동 리S9 625, 1250, 2500 / 6㎍ ㎖

한 경우 염색체 상빈도 통계, 0.0 0.5, 0.0 % (Fisher's exact test)

한 가가 지 다. (P>0.05).
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합 과 함께 리한 질 합 가하지S9 (CP) 34.5 %, S9

질 도 한 염색체 상 하 다 각(MMC) 31.0 % ( P<0.001) (Table 1).

실험 건에 염색체 상 에 하 다Table 2 .

연 리2)

합 가하지 고 시험 질 시간 동 연 리한 경우도S9 24 625, 1250, 2500

도에 염색체 상빈도가 도에 통계/ 0.0, 0.0, 0.0 %㎍ ㎖

한 가가 지 다(P>0.05). 질 리한MMC 27.0%

한 염색체 상 었다(P 실험 건에 염색체 상<0.001) (Table 1).

에 하 다Table 2 .

결과에 질 각각cyclophosphamide monohydrate mitomycin C

건에 한 염색체 상 하여 합 과 본 시험 시 민감S9

었고 매 리 에 도 염색체 상 포 가 내, historical data

평가 어 본 시험 타당 었다.

염색체 상 빈도 과 에 포함하지 경우 포함하 경Table 1 Table 2 gap gap

우 각 하 고 다 결과 염색체 상 시험 에 시한

같 포함하지 경우 하 다gap .
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결4.

시험 질 염생식 함 리하 시간 도 가에 색체 상 빈( ) ,

도 가가 타 지 다 염색체 상 키지 질 단 다. .

고 헌5.

(1) OECD (1997) : OECD guidelines for testing of chemicals, (adopted 21 July 1997)

Section 4 : Chapter 473, In vitro mammalian chromosome aberration test,

Organization for Economic Cooperation and Development, Paris, France.

(2) Ishidate Jr. M. and Odashima S. (1997) : Chromosome tests with 134 compounds

on chinese hamster cells in vitro-a screening for chemical carcinogens, Mutat.

Res, 48, 337-354.

(3) Kim BS, Zhao B, Kim HJ, Cho M. (2000) : The statistical analysis of the in vitro

chromosome aberration assay using Chinese hamster ovary cells, Mutat. Res,

469, 243-52.

(4) Koyama H. et al (1970) : A new cell line derived from new born chinese hamster

lung tissue, Gann, 61, 161-167.

(5) Galloway S.M, et al (1994) : Report from working group on in vitro tests for

chromosomal aberration, Mutat. Res, 312, 241-61.
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6. Tables

Table 1. Summary of results obtained from chromosome aberration test of

염생식 함( )

S9Mix

(6%)

Exposure

period

(hours)

Dose

( / )㎍ ㎖

No. of

counted

cells

Cells with Chromosome aberration

Aberration
cells excluding
gaps (%)

Aberration
cells including
gaps (%)

No. of
normal
cells

+ 6

NC 200 0.5 1.5 197

1250 200 0.0 1.0 198

2500 200 0.0 0.0 200

5000 200 0.0 1.0 198

CP 200 34.5 40.0 120

- 6

NC 200 0.0 0.5 199

625 200 0.0 1.0 198

1250 200 0.5 1.0 198

2500 200 0.0 0.0 200

MMC 200 31.0 38.5 123

- 24

NC 200 0.0 0.0 200

625 200 0.0 0.5 199

1250 200 0.0 1.5 197

2500 200 0.0 1.0 198

MMC 200 27.0 28.5 143

* : P < 0.001, significant differences between control and treatment group by

Fisher's exact test

otherwise : P > 0.05

NC : Distilled water

CP : Cyclophosphamide monohydrate (5 / )㎍ ㎖

MMC : Mitomycin C (0.1 / )㎍ ㎖
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Table 2. metaphase analysis data

S9

(6%)

Exposure

peroid

(hours)

Dose

( / )㎍ ㎖
csb cse ctb cte frg

Aberration

excluding

gap (%)

csg ctg poly endo
Aberration

including

gap (%)

Normal

cells

(No.)

+S9

NC
0 0 1 0 0 1 1 1 0 0 3 97

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100

1250
0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 98

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100

6 2500
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100

5000
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100

0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2 98

CP
36 1 22 12 0 36 5 7 0 0 40 60

9 0 22 22 0 33 5 5 0 0 40 60

-S9

NC
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 99

625
0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 98

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100

6 1250
1 0 0 0 0 1 1 1 0 0 2 98

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100

2500
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100

MMC
13 1 10 17 0 34 9 4 0 0 44 56

10 2 7 18 0 28 9 2 0 0 33 67

-S9

NC
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100

625
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100

0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 99

24 1250
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 99

0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 98

2500
0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 99

0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 99

MMC
2 0 8 33 0 29 2 3 0 0 30 70

6 0 7 28 0 25 3 3 0 0 27 73

ctb: chromatid break, cte: chromatid exchange, csb: chromosome break,

cse: chromosome exchange, ctg: chromatid gap, csg: chromosome gap,

poly: polyploid, endo: endoreduplication

NC: Distilled water

CP: Cyclophosphamide monohydrate (5 / ), MMC: Mitomycin C (0.1 / )㎍ ㎖ ㎍ ㎖
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7. Figure 1. Results of cytotoxicity test : Effects of test substance on the viability

of chinese hamster lung fibroblast cells in the absence or in the

presence of S9 metabolic activation
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8. Appendices

Appendix 1. Historical data of negative control in chromosome aberration tests

(2008 2010)～
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Appendix 2. Historical data of positive control in chromosome aberration tests (2008

2010)～
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Appendix 4. Information sheet for CHL cells
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Appendix 5. S9 fraction quality control statement
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함 추출 의 소핵시험 보고4. (MDC308)
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