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(a)

(b)

Purple
Corn

Con.

mg/ml

Final Con.

(ug/ml)

TPC

(g/100g)

TPC

(g/100g)

Before
(HP20) 1 25

14.22
14.84±0.87

15.45

After

(HP20)
1 25

35.96
36.83±1.23

37.69



- 57 -

λ 



- 58 -



- 59 -



- 60 -



- 61 -

λ

δ 

δ 

OH

OH

O

OH

1

6

2
3

4

7

5

λ

δ 

δ 

OCH3

OH

O

OH

1
2

3

4

5

6

7



- 62 -

λ

δ 

δ 

HO

OH

OH

O

OH

1
2

3

4

5

6

7

λ

δ 

δ 

HO

O

OH
1

2
3

4

5
6

7
8

9



- 63 -

λ

δ 

δ 

HO

H3CO

O

OH
1

2
3

4

5
6

7

8
9

λ

δ 

–

δ 

O

OH

OH

OOH

HO

O

O

OH

OH

OHOH

1'

2

3
45

6

7
8

2'
3'

4'

5'

6'

1''

3''4''

5''

6''

2''



- 64 -

λ

δ 

–

δ 

O

OCH3

OH

OOH

HO

O

O

OH

OH

OHOH

2

3
45

6

7
8 1'

2'
3'

4'

5'
6'

1''

2''

3''
4''

5''

6''



- 65 -

μ
μ

β



- 66 -

β



- 67 -

μ μ



- 68 -



- 69 -

μ
μ



- 70 -



- 71 -

℃

          
   

     

℃



- 72 -

℃

℃



- 73 -

 ℃

℃



- 74 -

℃

℃

℃



- 75 -

℃

℃

℃



- 76 -

℃

℃ ℃

℃



- 77 -

✕ ✕ ✕ ✕ ✕

℃

℃



- 78 -



- 79 -

✕ ✕ ✕ ✕ ✕



- 80 -



- 81 -



- 82 -



- 83 -



- 84 -



- 85 -



- 86 -



- 87 -



- 88 -



- 89 -



- 90 -

℃



- 91 -



- 92 -



- 93 -



- 94 -



- 95 -



- 96 -

 



- 97 -



- 98 -

 

μ



- 99 -



- 100 -



- 101 -



- 102 -

      

          



- 103 -

         



- 104 -

        

 

     

 

 



- 105 -

       

                                               



- 106 -



- 107 -

                                                    

                                                   



- 108 -



- 109 -



- 110 -

 



- 111 -

 



- 112 -

  



- 113 -

μ

μ

μ

μ



- 114 -

μ

β

μ

μ



- 115 -

μ

μ

μ



- 116 -

μ

β

μ

β



- 117 -

β 

μ

β β

β

β

μ β



- 118 -

μ

β

β 

β

β

β

μ

β

β 

β

μ



- 119 -

β

μ

μ

μ



- 120 -

β

β

β 

β

β

β

β 

β



- 121 -

β

β 

β

β

β

β 

β

κ

μ

κ

κ κ κ

κ

μ



- 122 -

κ

κ

μ

κ

β

κ

κ

μ

κ

κ

β 

μ

κ

β



- 123 -

κ

κ

μ β 

β κ

β

κ

μ

β

κ

μ κ

κ

β 

κ

μ

β

β β

β κ

β μ κ



- 124 -

β 

κ

β 

μ

μ

β

κ

μ κ

κ



- 125 -

μ

μ

μ

μ



- 126 -

μ

μ

μ

μ



- 127 -

μ

β

β



- 128 -



- 129 -



- 130 -

β β

β

β β



- 131 -

μ

β



- 132 -

β

μ

β

β

β

β

β



- 133 -

β



- 134 -

β



- 135 -

α

β

α



- 136 -



- 137 -

β



- 138 -



- 139 -

μ



- 140 -



- 141 -



- 142 -



- 143 -



- 144 -



- 145 -



- 146 -

℃

–

 



- 147 -

  

∼



- 148 -

℃



- 149 -

 



- 150 -

▪

▪

▪

▪

▪



- 151 -

▪

▪

▪



- 152 -

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪



- 153 -

▪

▪

▪

▪

▪

∼

∼

▪

β μ

γ μ α

μ



- 154 -

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪



- 155 -

▪



- 156 -

▪



- 157 -

◎



- 158 -



- 159 -

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪



- 160 -

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪



- 161 -

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪



- 162 -

▪

β

▪ β

▪

▪

▪

▪

▪

▪

▪



- 163 -

▪

▪

▪



- 164 -



- 165 -

β



- 166 -

β 



- 167 -

•



- 168 -

•



- 169 -

•



- 170 -

β β

.



- 171 -

◆

◆

◆

◆

◆

◆

◆

◆



- 172 -

◆



- 173 -

β –



- 174 -

—

–



- 175 -

–

κ –

–

–

–

—

–



- 176 -

–

–

–

–

–



- 177 -

–

–

–

–

–

–

β –

–




	검정옥수수 Polyphenol로부터 당뇨 및 당뇨합병증 억제 소재 개발
	요약문
	목차
	제1장 연구개발과제의 개요
	제1절 연구개발의 목적
	제2절 연구개발의 필요성
	1. 사회적인 필요성
	2. 경제·산업적 필요성
	3. 기술적인 필요성

	제3절 연구내용 및 범위
	1. 연차별 연구개발의 목표 및 내용


	제2장 국내외 기술개발 현황
	제1절 국내·외 기술개발현황
	제2절 국내·외 시장현황
	1. 국내 시장 현황
	2. 국외 시장 현황


	제3장 연구개발수행 내용 및 결과
	제1절 재료 및 연구방법
	1. 재료
	2. HPLC Pattorn 분석 및 총 Polyphenol 함량 측정
	3. 검정옥수수 구조 동정
	4. 항당노효과 측정
	5. 항당뇨합병증효과 측정
	6. 반응표면분석법(Response Surface Wethodology, RSW)을 이용한 최적의 추출조건 확립
	7. 옥수종 선별
	8. 검정옥수수 polyphenols의 항당뇨활성 및 췌장세포보호 효과를 2형 당뇨모델 동등인 db/db mouse에서 분석
	9. STZ-mouse에서 검정옥수수 폴리페놀의 당뇨치료 효능 분석
	10. 안전성 평가
	11. 메타세포배양에서 검정옥수수 polyphenol의 혈당강화 및 세포보호 기전연구
	12. 고혈당에 의한 사구체 경화에 대한 검정옥수수 추출물의 억제능
	13. 고혈당에 의해 유도된 사구체 섬유증에 대한 검정옥수수의 억제효능
	14. 사구체 경화와 당뇨병성 신장병증의 염증반응에 대한 검정옥수수의 억제효능
	15. 임상시험 (혈당조절용 건강기능식품소재로의 개발을 검정옥수수 폴리페놀의 정상인에서 혈당조절 임상시험)
	16. 안정성 평가
	17. 기준규격 설정
	18. 시제품  제작

	제2절 연구결과
	1. HPLC Pattern 분석 및 총 Polyphenol 함량 측정
	2. 검정옥수수 구조 동정
	3. 항당뇨효과 측정
	4. 항당뇨합병증효과 측정
	5. 반응표면분석법(Response Surface Methodology, RSM)을 이용한 최적의 추출조건 확립
	6. 우수종 선별
	7. 검정옥수수 polyphenols의 항당뇨활성 및 췌장세포보호 효과를 2형 당뇨모델 동물인 db/db mouse에서 분석
	8. STZ-mouse에서 검정옥수수 폴리페놀의 당뇨치료 효능 분석
	9. 안전성 평가 (db/db-mouse에서 검정옥수수 폴리페놀의 당뇨치료 효능 분석 및 기능성 식품화를 위한 기초 안전성 분석)
	10. 베타세포배양에서 검정옥수수 polyphenol의 혈당강하 및 세포보호 기전연구
	11. 고혈당에 의한 사구체 경화에 대한 검정옥수수 추출물의 억제능
	12. 고혈당에 의해 유도된 사구체 경화에 대한 검정옥수수 추출물의 억제능
	13. 사구체 경화와 당뇨병성 신장병증의 염증반응에 대한 검정옥수수의 억제효능
	14. 임상실험
	15. 안전성 평가
	16. 기준규격 설정
	17. 시제품 제작


	제4장 목표달성도 및 관련분야에의 기여도
	제1절 연구개발 목표의 달성도
	1. 1차년도 연구개발목표에 대한 달성도
	2. 2차년도 연구개발목표에 대한 달성도
	3. 3차년도 연구개발목표에 대한 달성도

	제2절 관련분야의 기술발전에의 기여도

	제5장 연구개발 성과 및 성과활용 계획
	제1절 연구개발 성과
	제2절 성과 활용계획

	제6장 연구개발과정에서 수집한 해외과학기술정보
	제7장 참고문헌


