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    
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 ×× min ×

 ××××max×

τ

 ××min ×

 ××××max×
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주 열교환기

보조 열교환기
실제 개 사용( 2 )
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 ××∆
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통합 제어 및 통신 보드(b)

및 버튼 처리 보드(c) LCD



- 66 -



- 67 -

표 7 통신 프로토콜의 구성.
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Ω
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1 rec_date datetime NOT NULL 기록 시간

2 temp_in1 float default NULL 실험온실 내부 온도 1

3 temp_in2 float default NULL 실험온실 내부 온도 2

4 temp_out float default NULL 외부 온도

5 co2 float default NULL 실험온실 CO2 농도

6 humid float default NULL 실험온실 상대습도

7 solar float default NULL 외부 일사량

8 w_spd float default NULL 외부 풍속

9 w_dir float default NULL 외부 풍향 (0 ~ 359°)

10 temp2 float default NULL 대조온실 내부 온도

11 co2_2 float default NULL 대조온실 CO2 농도

12 humid2 float default NULL 대조온실 상대 습도

13 light float default NULL 실험 온실 보광 작동 유무 작동 꺼짐(1: , 0: )
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참고만 하는 값임 읽어갈 필요 없음(*) ,

1 num int(1) NULL default '0'
1 제어값 한개만 존재: ( ), 2 제어값 로그 여러개: (

존재)

2 rec_date datetime NOT NULL 기록 시간 참고 데이터 이용하지 않음( , )

3 cooling_status int(1) NULL default '0'
냉방 열회수 팬 상태( ) ; 0 끄기:OFF( ), 1 켜:ON(

기), 2:AUTO (*)

4 cooling_temp_st float NULL default '0'
냉방 열회수 온도 조건 냉방 시작 온도( ) 1;

이 온도가 되면 냉방 시작( )

5 cooling_temp_gap float NULL default '0'
냉방 열회수 온도 조건 간격 냉방 정지 온( ) 1 ;

도 이 온도 만큼 떨어지면 냉방 시작( )

6 cooling_temp_ed float NULL default '0'

냉방 열회수 온도 조건 냉방 종료 온도( ) 2;

이 온도를 넘으면 냉방 중지 너무 더우면( -

냉방 소용없음)

7 heating_status int(1) NULL default '0'
난방 물펌프 상태; 0 끄기:OFF( ), 1 켜기:ON( ),

2:AUTO (*)

8 heating_temp_st float NULL default '0'
난방 온도 조건 난방 시작 온도 이 온도가; (

되면 난방 시작)

9 heating_temp_gap float NULL default '0'
난방 온도 조절 간격 난방이 꺼질 때까지의;

온도 데드존( )

10 heating_sub_temp float NULL default '0'
보조 난방 온도 보조 난방 시작 온도 이 온; (

도가 되면 보조 난방기 작동)

11 heating_sub_gap float NULL default '0'
보조 난방 온도 조절 간격 보조 난방이 꺼;

질 때까지의 온도 데드존( )

12 co2_status int(1) NULL default '0'
기 상태CO2 ; 0 끄기:OFF( ), 1 켜기:ON( ),

2:AUTO (*)

13 co2_conc float NULL default '0' 기 농도 조건 목표 농도CO2 ;

14 co2_gap float NULL default '0'
기 농도 조절 간격 다시 작동시 까지의CO2 ;

농도 차이 데드존( )

15 light_status int(1) NULL default '0'
보광 상태; 0 끄기:OFF( ), 1 켜기:ON( ),

2:AUTO (*)

16 light_control int(1) NULL default '0' 보광 제어; 0 끄기:OFF( ), 1 켜기:ON( )

17 hp_status int(1) NULL default '0'
히트펌프 콤프레셔 상태; 0 끄기:OFF( ),

1 켜기:ON( ), 2:AUTO (*)

18 hp_low_temp float NULL default '0'
히트펌프 저온탱크 최저온도 이 온도 이하;

로 떨어지면 히트펌프 정지

19 hp_low_gap float NULL default '0'
히트펌프 저온탱크 온도 조절 간격 해당 온;

도만큼 올라가면 다시 작동 데드존( )

20 hp_high_temp float NULL default '0'
히트펌프 고온탱크 최고온도 이 온도 이상;

으로 올라가면 히트펌프 정지

21 hp_high_gap float NULL default '0'
히트펌프 고온탱크 온도 조절 간격 해당 온;

도만큼 떨어지면 다시 작동 데드존( )

22 hp_rad_temp int(1) NULL default '0'
방열기 작동 온도 고온탱크의 온도가 이 온;

도보다 높으면 방열기 작동

23 hp_rad_gap int(1) NULL default '0'
방열기 작동 온도 간격 이 온도 이상으로;

떨어지면 작동 중지 데드존( )
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1 rec_date datetime default NULL 기록 일시

2 el_comp double default '0' 전력량 히트펌프- (kWh)

3 el_light1 double default '0' 전력량 보광- 1 (kWh)

4 el_light2 double default '0' 전력량 보광- 2 (kWh)

5 el_heater double default '0' 전력량 전기히터- (kWh)

6 el_pump double default '0' 전력량 펌프 팬- , (kWh)

7 el_other double default '0' 전력량 - CO2기 기타, (kWh)

8 temp_tankh float default '0' 온도 고온 축열조- ( )℃

9 temp_tankl1 float default '0' 온도 저온 축열조- 1 ( )℃

10 temp_tankl2 float default '0' 온도 저온 축열조- 2 ( )℃

11 flow_LPG int(8) 유량 소모량- LPG (10 L/pulse)

12 flow_cond int(8) 유량 응축기 물순환량- (10 L/pluse)

13 flow_evap int(8) 유량 증발기 물순환량- (10 L/pluse)

14 flow_co2 int(8) 유량 기 냉각수 순환량- CO2 (10 L/pluse)

15 flow_heat int(8) 유량 난방 물순환량- (10 L/pluse)

16 flow_cool int(8) 유량 냉방 물순환량- (10 L/pluse)

17 flow_radl int(8) 유량 방열기 물순환량- (10 L/pluse)

18 temp_cond_i float default '0' 온도 응축기 투입수- ( )℃

19 temp_cond_o float default '0' 온도 응축기 배출수- ( )℃

20 temp_evap_i float default '0' 온도 증발기 투입수- ( )℃

21 temp_evap_o float default '0' 온도 증발기 배출수- ( )℃

22 temp_co2_i float default '0' 온도 - CO2기 투입수 ( )℃

23 temp_co2_o float default '0' 온도 - CO2기 배출수 ( )℃

24 temp_heat_i float default '0' 온도 난방 투입수- ( )℃

25 temp_heat_o float default '0' 온도 난방 배출수- ( )℃

26 temp_cool_i float default '0' 온도 냉방 투입수- ( )℃

27 temp_cool_o float default '0' 온도 냉방 배출수- ( )℃

28 temp_radl_i float default '0' 온도 방열 투입수- ( )℃

29 temp_radl_o float default '0' 온도 방열 배출수- ( )℃

30 temp_gh1 float default '0' 온도 온실 중앙- ( )℃

31 temp_gh2 float default '0' 온도 온실 바닦- ( )℃

32 temp_co2_1 float default '0' 온도 - CO2기 연소실 ( )℃

33 temp_co2_2 float default '0' 온도 - CO2기 차 열교환 후1 ( )℃

34 temp_co2_3 float default '0' 온도 - CO2기 온실 공급 ( )℃

35 co2_gh float default '0' CO2 농도 온실 중앙- (ppm)

36 stat_out_energy int(8) 상태 에너지 통합 제어-

37 stat_out_co2 int(8) 상태 - CO2기

38 stat_out_hp int(8) 상태 히트펌프-
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천창 좌 우·

개폐 상태

측창 좌 우·

개폐 상태

개방 비율 개방 소요 시간(sec)

클릭시 변경 가능:
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시간 에11:30 ~ 19:00

온도가 이상이면 창 개방29℃

사용하지 않음 →

난방은 에너지 관리

프로그램에서 처리

사용하지 않음
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CO2공급기

고온탱크

저온탱크

환경제어

컨트롤러

경유보일러

실험군 온실 대조군 온실

서버룸

히트펌프
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팬40mm

공기흐름

◉

설계도 및 치수 온실 설치 사진(a) (b)
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Ω

Ω
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(a) CO2센서 강우센서 풍향풍속센서(b) (c)

일사량센서 온도센서(d) (e)

유량계(a)
(b) CO2센서

유량계(c) LPG

전력량계(d)

온도센서(d)



- 101 -



- 102 -



- 103 -



- 104 -



- 105 -



- 106 -



- 107 -



- 108 -

⦁

⦁

⦁

⦁
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            
  

            
  

 for  

     

 for 

     

ρ
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 for  







       

 for






        

  for  
     






         
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  for
     






         
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 Combustion 
chamber 

Tw-out 

TCM-out 

TCM-in 

Heat 

       

ρ

 

     
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       

ρ
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 

  

η
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사무실
컴퓨터실( )

기계실
복합환경(
제어장치)

실험구역

실험구역

기계실
관행제어( )

21m

48m
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히트펌프 내부(a)
히트펌프 제어기(b)



- 158 -



- 159 -



- 160 -



- 161 -



- 162 -



- 163 -



- 164 -



- 165 -



- 166 -



- 167 -



- 168 -



- 169 -



- 170 -



- 171 -



- 172 -



- 173 -

DMRT at 5% level
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DMRT at 5% level
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⦁
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시 연 현장실증 사례농가 확보

제품 개발 참여업체 개발 및 기술 이전-

기술 컨설팅 농민 및 농업기술원 수행-

사 업 확 대

연

구

개

발

기
술
검
증

인
식
개
선

제
품
개
발

사
업
화

완
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