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Ⅰ. 제  목

버섯 폐배지로부터 발효가능한 당 전환을 위한 산 촉매 가수분해 과정에서 나타나는 반응동력

학 연구

Ⅱ. 연구개발의 목적 

산 촉매, 반응온도에 따른 버섯 폐배지 가수분해거동을 분석한다. 이를 바탕으로 발효가능한 

당 생산을 위한 최적조건을 도출하고자 한다. 

Ⅲ. 연구개발 내용 및 범위

버섯 폐배지를 구성하는 셀룰로오스 분해의 반응동력학적 분석

   - Kinetic models 설정

   - 가수분해 조건에 따른 셀룰로오스 분해거동 분석 

   - 글루코오스로부터 5-Hydroxymethylfurfural 분해거동 분석 

버섯 폐배지를 구성하는 헤미셀룰로오스 분해의 반응동력학적 분석

   - Kinetic models 설정

   - 가수분해 조건에 따른 헤미셀룰로오스 분해거동 분석     

   - 자이로오스로부터 furfural 분해거동 분석   

산 촉매 가수분해 후 바이오매스의 물리 화학적 특성 분석

   - 바이오매스 미세구조 분석

   - 바이오매스 표면적 분석

Ⅳ. 연구개발결과

본 연구에서는 140~160℃에서 다양한 산 촉매에 의한 버섯 폐배지 가수분해거동을 조사하였

다. Xylan(glucan)에서 xylose(glucose)생성과 xylose(glucose)로부터 furfural(HMF) 분해에 

대한 kinetic 인자를 분석하였다. 높은 반응온도와 산 촉매 농도는 xylan(glucan) 가수분해와 

xylose(glucose) 분해를 촉진하였다. 최대 반응속도상수(k1, k2)에 대한 가수분해 조건은 산 촉

매에 따라 다르게 나타났다. Xylan 반응속도상수(k1)는 sulfuric acid와 oxalic acid에서 유사

하였으며, glucan 반응속도상수는 sulfuric acid에서 높게 나타났다. Sulfuric acid는 oxalic 

acid와 비교하여 xylose(glucose) 분해를 더욱 유도하여 상대적으로 높은 furfural(HMF)을 생

성하였다.

Ⅴ. 연구성과 및 성과활용 계획

전처리 공정에서 효율적인 유용가능한 당 생산은 기존의 식품 및 의약 산업에도 적용 가능하며, 

바이오에탄올 생산 공정 뿐 만 아니라 바이오리파이너리 기술에 광범위하게 적용 가능하여 생물 

산업에 파급효과가 크다. 특히 리그노셀룰로오스계 바이오매스의 이용은 이산화탄소 배출을 줄이

는 친환경적인 효과와 더불어 화석연료 대체 효과를 동시에 제공할 것이다. 
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SUMMARY

Ⅰ. Title

Kinetic study on the acid-catalyzed hydrolysis of waste mushroom medium to 

fermentable sugar

Ⅱ. Purpose of this study 

In this study, we studied properties of the waste mushroom medium hydrolysis with  

acid catalysts at different temperature. Based on those data, the reaction kinetic was 

investigated to obtain maximum yield of fermentable sugars. 

Ⅲ. Contents

Kinetic study on cellulose of waste mushroom medium

   - Kinetic models

   - Kinetic study of glucan hydrolysis depending on hydrolysis condition 

   - Kinetic study of glucose degradation depending on hydrolysis condition

Kinetic study on hemicellulose of waste mushroom medium

   - Kinetic models 

   - Kinetic study of xylan hydrolysis depending on hydrolysis condition 

   - Kinetic study of xylose degradation depending on hydrolysis condition 

Physical and chemical characteristic of pretreated biomass 

   - Ultra-structural of biomass 

   - Surface area and pore size of biomass

Ⅳ. Results 

In this study, we investigated kinetic model for the acid-catalyzed xylan hydrolysis at 

temperature 140~160℃. Also, we analyzed the kinetic parameters for xylose(glucose) 

production and furfural(HMF) decomposition. The hydrolysis of xylan(glucan) and the 

degradation of xylose(glucose) were promoted by high reaction temperature and acid 

concentration. The hydrolysis condition for the highest reaction rate constants (k1, k2) 

differed depending on acid catalysts. On sulfuric acid catalysts, the reaction rate 

constants for xylan hydrolysis was similar with that of oxalic acid, while the reaction 

rate constants for glucan hydrolysis was high on sulfuric acid. However, sulfuric acid 

induced more xylose(glucose) degradation compare to oxalic acid hydrolysis. 

Ⅴ. Expected contribution

The efficient recovery of fermentable sugars during pretreatment can apply not only 

to the food industry but also to the medical industry. Furthermore, pretreatment 

technology can broadly affect the biorefinery and bioindustry. Especially, lignocellulosic 

biomass is effective in reducing carbon dioxide emissions and as an alternative to fossil 

fuel. 
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Table 1. The US national vision goals for biomass technologies 

by the biomass Technical Advisory Committee
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Fig. 11. Microscope image of untreated and treated biomass.
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