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    1. 이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 Golden Seed프로젝트사업의 연구보고서입니다.

    2. 이 보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 농림축산식품부(농림식품기술기획평가원)에서 시행한 

        Golden Seed프로젝트사업의 연구 결과임을 밝혀야 합니다.

     3. 국가과학기술 기밀유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 아니됩니다.
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요약

본 연구는 배추과 채소 품종 육성 회사의 수출 및 내수 목표 부합 소재신속 

개발을 위한 소포자 배양기술 적용 및 배상체 발생율 제고 기술 개발을 위해 수

행되었다 소포자 배양기술을 이용한 배추과 채소 육종 소재 개발과 배추과 소

포자 배양 효율 증진 연관 인자의 유전적 탐색 연구를 수행하였다 소포자 배양

용 소재 선발을 위해 수집 자원 및 보유 육성 자원에 대해 뿌리혹병 저항성 내

재해성 글루코시놀레이트 함량 등을 평가하여 우수 자원을 선발 배추과 소재 

신속 개발을 위한 소포자 배양 소재로 활용하였다 이를 통해 뿌리혹병 흰가루

병 저항성 내서성 자원 등 유래 소포자 배양 식물체를 획득하였다 아울러 배추

과 채소 소포자 배양 기술 고도화를 위해 배지 등 배양 조건을 확립하였고 배

양 효율 향상을 위해 광 환경 등 배양 환경 개선을 검토하였다 배추과 채소 품

종 육성 회사의 수출 및 내수 목표 부합 소재신속 개발을 위한 소포자 배양 서

비스를 실시하였다 년간 대일국제종묘 등 개 업체로부터 배추 무 팍초이 등 

총 점을 의뢰받았다 이들을 소포자 배양하여 획득한 배상체 수는 총 

개였다 배추과 소포자 배양 효율 연관 유전 인자 탐색을 위해 유전집단

의 분석을 위하여 를 이용하여 단일표지분석법을 실시하였다 재분화율과 

연관관계를 가지는 의 염기서열을 이용하여 배추 표준유전체와의 비교 분석

하고 물리적으로 근접한 유전자 정보를 탐색하여 재분화율과 관련된 총 개의 

분자표지 를 찾고 이 중 개의 분자표지와 물리적으로 가까운 위치에 있

는 개의 재분화율 관련 후보 유전자 군을 발굴하였다 재분화율 연구관련 

집단 분석을 통해 모계유전지도에서 총 개 부계 유전지도에서 총 개의 

이 소포자 배양 효율과 연관이 있는 것을 확인하였다 이와 같은 결과를 

저널에 편 논문게재하였다

보고서 면수



요약문

연구의

목적 및 내용

연구의 목적

배추과 채소 품종 육성 회사의 수출 및 내수 목표 부합 소재

신속 개발을 위한 소포자 배양기술 적용 및 배상체 발생율 제고 

기술 개발

소포자 배양기술을 이용한 배추과 채소 육종 소재 개발 

배추과 소포자 배양 효율 증진 연관 인자의 유전적 탐색 연구

연구의 내용

국내외 다양한 배추과 자원배추 무 등의 소포자 배양 서비스 실시

배추과 소포자 배양 기개발 기술 적용 및 최선 조건 탐색 

소포자 배양 난이 배추과 자원의 배양체 획득을 위한 첨가물

비타민 호르몬 등 등 추가 시험  

배추과 소포자 배양 효율 증진을 위한 세부 조건 구명

배추과 소포자 배양 효율 증진을 위한 배양 효율 높은 소재 

집단 개발 및 분양

배추과 채소의 수출 및 내수 확대를 위한 우수 형질 내병성

내재해성 고품질 등 보유 소재 개발

배추과 소포자 배양 효율 연관 유전 인자 탐색

우수 특성 보유 소재의 활용도 제고를 위한 연구 협력

연구개발성과

종자회사 대상 배추과 채소 소포자 배양 서비스 실시

배양 서비스 점 배추 등 대일국제종묘 등 개 업체

배상체 획득수 개

배추과 채소 소포자 배양기술 개발 

배양 환경 개선 광 환경 등 을 통한 배양 효율 향상

배추과 채소 소포자 배양 유래 자원의 계통화

소포자 배양용 선발 소재를 활용한 소포자 배양 및 배양 식물체

획득 뿌리혹병 흰가루병 저항성 내서성 자원 등 유래

연구개발성과의

활용계획

기대효과

다국적 종자회사에서 배추과 모든 채소 작목의 소포자 배양에 

의한 계통 육성을 적극적으로 추진

은 유전적으로 순도가 매우 높아 품종 육성 뿐 

아니라 내병성 기능성 및 환경저항성 등 다양한 목표에 부합함

다양한 자원의 개발이 용이하며 유전적 순도가 높아 분자표지 

적용이 용이하고 하나의 특성 발현에 다수 유전자가 관여될 

경우 해당 유전자의 집적도 가능하여 활용 가치가 높음

또는 이를 이용한 일대잡종 품종의 우수 특성 

발현 관련 유전 정보 기능성 성분 분석 내병성 등 발현 입증

으로 홍보 및 사업화 촉진



국문핵심어

개 이내
배추과 채소 소포자 배양 배상체  배가 반수체 내혼계

영문핵심어

개 이내
Brassica

microspore 

culture

embryoid   

body

double  

haploid

inbred     

line

국문으로 작성 영문 핵심어 제외
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연구개발과제의 개요

 연구개발 목적

배추과 채소 품종 육성 회사의 수출 및 내수 목표 부합 소재신속 개발을 위한 소포자 배양기

술 적용 및 배상체 발생율 제고 기술 개발

소포자 배양기술을 이용한 배추과 채소 육종 소재 개발 

배추과 소포자 배양 효율 증진 연관 인자의 유전적 탐색 연구

배추과 채소의 소포자배양 계통 특성 및 유전형 정보의 수집

소포자배양 관련 분자표지를 이용하여 소포자배양의 효율성을 사전에 검정할 수 있는 시스템 구축

배추과 채소에서 유전적 다형성 자료 수집의 분석 파이프라인 을 확립하여 다른 형질에 

적용할 수 있는 기반을 마련

연구개발의 필요성 

김치의 주재료이자 국내 대 주요 채소인 배추와 무 생산 현황

년 배추의 재배면적과 생산량은 톤으로 작형별로는 봄배추 

톤 고랭지배추 톤 가을배추 톤 겨울배추 

톤이었음 전통적인 김치 문화에서 매우 중요한 작물임

년 무의 재배면적과 생산량은 톤으로 년의 약 만 를 정점으로 이

후 점차 감소하고 있음 작형별로는 봄무 톤 고랭지무 톤 가을

무 톤 겨울무 톤이었음 기원 전부터 재배가 시작된 채소로 다

양한 비타민과 소화를 돕는 효소 등이 함유되어 있고 무기염류와 섬유질이 풍부하여 다이어트

용으로도 훌륭한 채소임 

배추과 채소 안정생산을 위한 내재해 내병성 고기능성 육종소재 개발 필요

지구 온난화로 인한 기상이변으로 모든 작형의 배추 재배에 병해충 및 생리장해가 빈번하게 

발생되고 있음 따라서 다양한 계통을 신속하게 개발할 수 있는 소포자 배양법을 활용하여 다

양한 내병성 내서성 내병성 내습성 등 환경 저항성 품종의 신속한 육성으로 기상이변에 대

응할 수 있는 유전자 풀을 개발하여 이를 민간 종자 회사와 공유함으로 국내 품종 육성의 기

반을 한 단계 업그레이드 가능함

현재 국내 개발된 무 배추 등 배추과 채소의 품종은 품질이 매우 우수하여 중국 인도 동남아 

및 유럽 등에서 각광을 받고 있으나 급변하는 기후 및 소비자의 니즈에 부합하기 위하여 다

양한 유전자 풀의 개발이 필요함

  * 한두명의 육종가가 육종을 주도하는 국내 기업 여건을 개선(유전자 풀의 확대)하기 위해 국공립 연

구기관에서의 육종소재 개발 및 보급이 절실한 실정임

배추과 채소의 대표적인 병 뿌리혹병에 의한 피해 심각

배추과 채소에 있어 대표적인 병인 뿌리혹병 은 무사마귀병이라고도 불림 토양 

전염성이며 절대 활물 기생균인 균에 의해 발병됨 거의 모든 

배추과 채소작물에 뿌리혹병을 일으키며 전 세계적으로 심각한 피해를 주고 있는 대표적인 균임

주로 배추과 작물을 기주로 서식하여 뿌리의 이상비대 증상을 유발함 배추에

서의 병징은 환경 지역에 따라 차이가 있으나 주로 지하부에 병반이 확대되면 표면이 갈라지

고 변색 뿌리 끝이 까맣게 변함 잔뿌리 발생 굴곡 등임 무에서는 뿌리가 한 갈래로 뻗지 못

하고 여러 방향으로 갈라지거나 나선형으로 꼬이는 등 다양한 모양으로 나타나며 등
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지상부는 위조 위축되며 심하면 왜화와 암황색으로 변색됨 

국내에서는 년 수원과 서울 근교에서 최초로 뿌리혹병 발견 와 

이후 그 피해가 심각한 수준은 아니었으며 년대에 전북 경기 지방에 일부 발생

년대 중반 강원도 고랭지 재배 지역에 발병 보고 년대 후반부터 경기 지역 뿐만 아니

라 전라도 경상도 등으로 급속도로 확산 등 등 년대 봄 여름 가을

겨울 계절 및 작형에 상관없이 전국에서 발병 배추의 품질 감소 및 의 생산량 감

소를 유발하여 국내 배추 생산에 큰 위협 등

배추과 채소가 함유한 항암 항산화 물질과 우수한 기능성

배추과 채소는 글루코시놀레이트 비타민 카로티노이드 폴리페놀 등 다양한 기능성 성분들과 

무기질을 함유하고 있음 등 배추과 채소에 많이 함유되어 있는 글루코시놀레이트

는 황을 함유하는 차 대사산물로 독특한 향과 매운맛을 냄 년 기준 약 여종의 글루

코시놀레이트가 보고되었으며 이중 여종이 생리활성을 갖는 것으로 알려짐

최근 전 세계적으로 관심이 증가하는 건강 기능성 품종의 개발에 라인을 활용할 경우 순

도가 높고 그 발현이 안정적이어 효과적인 시장의 공급이 가능함 또한 배추과 채소는 생육이 

빨라 식물 공장에 적합한 채소로 기능성 건강 개선제 등 건강 보조제의 개발에 용이하여 새로

운 시장 개척에도 용이함

배추과 채소의 유용자원 수집 및 육종 재료 신속 개발 기술 개발

배추과 채소 종자의 수출 증진을 위하여 중국 북부 중부 남부 등 해당 지역 시장에 부합한 

다양한 고순도 육종 소재의 신속 개발이 요구됨 특히 다양한 채소 종자의 고순도 일대잡종 

품종의 생산을 위해 거대 다국적 기업에서는 현재까지 육성된 계통을 소포자 배양하여 순도를 

증진하는 대형 프로젝트를 활발하게 추진하고 있음

  * 소포자 배양은 반수체인 소포자를 고온 처리나 인위적인 자극에 의해 배가시켜 Doubled Haploid(DH)

식물체를 만들어내는 기술로 육종적으로 매우 유용한 기술임. 배가된 DH 식물체는 100% 동형접합체

(Homozygote)이며 배양 초기 세대에 유전적으로 고정이 완료되기 때문에, 육종 연한을 크게 단축시킬 

수 있다는 장점이 큼

그림 전통 교배육종과 소포자 배양을 이용한 배가반수체 

육종의 비교

  * 현재 소포자 배양법은 국내외 종자회사 및 연구기관에서 육종의 한 기술로 본격적으로 활용하고 있음
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배추과 채소 소포자 배양 효율 향상 및 소포자 배양 유래 식물체 확보 필요

타식성 작물인 배추과 채소의 소포자 배양을 통해 전통 교배육종보다 조기에 미동유전자까지 

고정된 순수한 내혼계를 육성할 수 있음

소포자 배양의 성공 여부는 모식물의 유전자형 등 과 배양 모

식물의 생육환경 배양시 배지 조성이나 배양 환경 등 다양한 요인의 영향을 받는 것으로 보고

됨 등 등 등

작물별 소포자 배양 방법 확립 및 배양 효율을 높일 수 있는 기술 개발 이를 통해 소포자 배

양 유랭 우수 계통의 육성이 요구됨

국내외 연구현황 

유채를 시작으로 겨자 배추 양배추 등 다양한 배추과 채소에 대한 소포자 배양 연구 진행

국외 배추과 채소의 소포자 배양은 에 의해 유채 에서 최초 성공

소포자 배양이 약 배양보다 배양 효율이 높다는 장점이 부각되기 시작하면서 

에디오피아겨자 와 유채의 소포자유래 배발생 효율을 높이기 위한 

연구 과 결구배추 에서의 소포자 유래 

식물체 유도 등 양배추 의 소포자 유래 배와 식물체재생효율을 

높이기 위한 연구 와 청경채 의 배와 식물

체 재생유도 등 에 성공 년에는 조직배양이 어려운 무 에서

도 소포자 배양을 통한 배 발생 유도 등 등 관련 연구 보고가 이어짐

국내 년 배추와 무의 속간 교잡종인 배추무 와 녹색 꽃양배추의 소포자

배양을 시작으로 과 과 결구배추와 한국순무

의 잡종에서 소포자 배양에 성공하였으며 과 배추 무름병 저항성 

순계 육성 등 에 관한 연구 등이 이루어짐

소포자 배양에 영향을 주는 요인과 배양 효율 향상 연구

소포자 배양에 영향을 주는 요인에는 배양 재료의 유전자형 모식물의 생육 조건 수집된 꽃봉

오리의 길이 고온 스트레스 처리를 위한 온도 처리 조건 염색체 배가

를 위한 처리 배지조성과 생장조절 물질의 첨가 유무 등이 있음

배추과 채소의 경우 소포자 배양시 배지에 치상 후 의 고온 처리를 수일 진행하

여 상온으로 옮기는 과정에서 배 발생과 염색체 배가된 식물체 획득이 가능한 것으로 보고

등

소포자 배양시 소포자의 발달 단계가 배 발생에 영향을 미쳐 핵기 후반 에

서 이른 핵기 단계의 소포자가 배로 발달한다는 보고 등

과 소포자의 발달 단계는 꽃봉오리의 길이와 관련이 있어 보통 꽃봉오리 길이

가 배추 유채 양배추 일 때 핵기 후반에 해당 등

등 은 배추 브로콜리 무의 배 발생 증가를 위해 배지의 농도 활성탄

미량원소 및 종류 등 배추과 채소의 소포자 배양시 조건 

확립 연구 진행

소포자 배양시 배 발생 향상과 함께 배로부터 식물체로 재생되는 효율을 높이고자 하는 연구

도 진행 등 은 식물체 재생에 효과적인 배의 길이 계대 배양시기 고체 배지 치

상 전 저온처리 배의 건조 자엽의 절단 등이 식물체 재생에 효과적이라고 보고
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유전자형별 소포자 배양 조건 구명에 관한 국내외 연구 지속 등 등

등 배추과 작물의 배의 발생과 연관된 

마커 연구 등 유채의 배 발달 과정 중 관찰되는 유전자 

발현 프로파일링 연구 과 유채의 에서 관찰되는 유전

자 발현 분석 등 배추의 분석을 통한 배 발생량과 관련

된  연구 등 등 최근까지 배추과 채소에서는 소포자 배양에 분자생물

학적 연구가 적용 

분자육종연구에서 차세대 염기서열 분석기술 에 관한 연

구가 도입되기 시작하면서 반수체 육종기술은 유전적으로 고정된 을 신속 육성

할 수 있다는 더욱 중요해짐 최근 와 

등 기술이 보편화 되면서 더 다양한 종에서 빠르게 유전집

단을 할 수 있게 됨 그에 따라 이형접합성이 높은 집단이나 육성 기간이 오

래 걸리는 집단에 비해 반수체 육종기술을 이용한 집단이 

육성이 빠르고 이용 가치가 높아 집단 생산에 관한 기술적인 연구가 더욱 중요하게 

여겨지고 있음 등

그림 소포자 배양 과정과 영향을 주는 요인 등

년에 등은 소포자배양에서 영향을 줄만한 요소들을 모식물의 생육 시 스트레

스와 생육조건부터 염색체 배가까지 소포자 배양 전반적인 단계에 따라 상세히 정리 그림 

등은 소포자배양에 영향은 주는 요인들은 크게 모식물의 생육 시 식물재료와 

화기 구성요소에 오는 외부적 스트레스 생육관리 조건 생육장소의 종류 온실 노지 비닐
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하우스 온도 습도 토양상태 병충해 유무 등 꽃봉오리 수집조건 크기 식물의 나이

시기 소포자의 분리 조건 소포자 분리 시 실험환경 표면살균 시 화학적인 종류와 방법

꽃봉오리 시 사용도구와 방법 시 거름망의 조건 원심분리 시 속도와 회

수 등 분리된 소포자의 배양조건 배지조성 첨가제 및 배지의 물성 배양실 조건 등

배 발생 단계에서의 조건 고체배지로 옮겨주는 시기 저온처리 배양온도 등 염색

체 배가단계에서의 조건 처리시간과 방법 등 으로 전체 단계로 나누어 세부적으로 제시

배추과 채소 뿌리혹병 방제 및 저항성 품종 개발 연구

년 이탈리아에서 배추 뿌리혹병이 최초로 보고되었으며 년 러시아에서 

에 의해 처음 학계에 보고 배추과 채소만 특이적으로 공격하며 병원균과 기주

의 상호관계 중에 뿌리에 국소적으로 과도하게 생성된 때문에 발

생된다는 보고

뿌리혹병 발병은 배추과 채소에 다량 존재하는 글루코시놀레이트가 관여한다는 보고가 있

는데 글루코시놀레이트가 분해되는 과정 중 와 효소계가 작용하여 과

도하게 전환된 가 뿌리혹병을 유발하는 화학적 요인으로 간주 모델 연구

에서 글루코시놀레이트가 뿌리혹병 발병에 깊이 관여하는 것을 확인 등

뿌리혹병 방제를 위해 농약 화학약품 및 길항균을 이용하는 연구가 이루어졌으나 작기마다 

약제 방제를 해야 하므로 여전히 인력과 비용의 소모가 많음 뿌리혹병 방제를 위한 배추과 

이외의 작물과의 윤작재배 저항성 유전자원을 도입을 통한 내병성 품종 개발 종속간 

교잡에 의한 저항성 품종 육성 등 다양한 방법의 내병성 품종 육종이 시도되고 있으나 저

항성을 가진 유전자원들에 한계가 있고 종속간교잡의 경우 후대 불임 등 육성에 어려움

등 등 개발 저항성 품종의 경우 상품성이 떨어져 김

치 가공을 위한 절임 특성에 적합하지 못하거나 시장성이 있어도 병원균의 분화로 인

해 연작 재배시 이병화 되는 등의 문제가 발생되며 등 시간적 노동력의 소모

가 많은 내병성 품종의 육종과정에 비하여 저항성이 무너지는 속도가 빠름 

균은 기주의 종류 및 계통에 따라 다양한 생리적 분화가 일어나며 

병원성 반응을 보임

그에 따라 균의 다양한 생리적 분화형을 판별하기 

위한 연구 지속 판별의 기준이 되는 대표적인 방법은 양배추 종

과 스페인순무인 종 을 이용하여 개의 

분화형으로 구분하는 판별 방법과 순무 종 유채 

종 양배추 종 을 이용한 

판별 방법이 유럽 및 북미 지역에서 사용되어옴

등 판별 계통의 가지 분화형 기주는 년에 가 연구한 

유전체 분석을 토대로 한 것이며 번의 대부분은 와 이 

연구한 것을 기초로 하였고 번과 번은 판별세트에서 선발하였으며 번은 뿌

리혹병 저항성이고 번은 가장 이병성으로 알려짐 와 

등

뿌리혹병은 활물 기생으로 균주만을 분리해 내거나 기내에서 배지로 배양하는 것이 어려

움뿌리혹병균의 생리적 분화형을 알기 위해 접종 균주의 농도를 희석하여 단포자

만을 분리하는 방법 등의 개발이 다양하게 제시되었으나
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등 등 희석 농도가 명확하지 않고 단포자만을 분리해냈는지 확인하는 

방법이 어려우며 단포자만을 분리하여 접종한 경우 식물체의 병징이 약하고 병징을 확인

하고자 토양으로 옮기면 다른 분화형이 혼입되는 등 뿌리혹병의 분화형을 명확하게 밝혀내

기 어려운 면이 많았음 

분화형
분화 기주

⁰

⁰

⁰

표 

등
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품종

표 뿌리혹병 및 작물 품종별 기주 반응

등

소포자 배양을 통한 저항성 품종의 조기 육성

현재 국내외 시판되거나 회사 및 연구기관들이 보유하고 있는 뿌리혹병 판별 품종들은 종

자가 오래되어 발아하지 않거나 전통육종에 의해 다년간 교배해 육성한 것들이기 때문에 

유전적으로 완전히 고정되었다고 보기 어렵고 판별 결과도 불안정 가장 이병성을 보이는 

번의 경우 국내뿐 아니라 국외에서도 찾기가 힘듦 이들 판별 품종들의 빠른 고정 

및 신속한 생산을 위한 소포자 배양 기술 활용 필요  

소포자 배양은 배양 초기 세대에 고정된 계통을 빠르게 획득할 수 있고 소포자 배양 유래 

식물체로부터 채종된 종자들은 순계로 육성되어 이들을 포장에 재배할 경우 표현형이 균일

하고 순도가 높은 장점이 있음 식물체로부터 생산된 종자가 모식물체가 가진 상품성 

높은 원예적 형질을 유지하며 표현형 조사나 접종 등의 방법에 의해 병저항성을 보유하고 

있음이 확인되면 이를 계통으로 육성하기가 편리해짐 이를 이용하여 고정된 재료의 우수

형질을 교배한 품종을 개발하거나 배양 유래 종자들을 이용하여 원예적 형질들을 조사

하고 우수 형질은 발견 개발하여 채종안정성 등의 과정을 거쳐 품종 및 계통으로 육성하려

는 연구가 국내 종묘 회사 및 다양한 연구기관에서 지속되고 있음

국내 소포자 배양은 와 에 의한 배추와 무의 속간 교잡종인 배무채

육성에서 시작되었으며 와 등은 년 소포자 배양을 이용하여 배추

의 무름병 저항성 계통 육성 연구를 함 홍 등은 뿌리혹병 저항성 배추를 육성하고자 

소포자 배양과 그 후대 검정에 관한 연구하였고 등 등은 년 배추 소

포자배양 조건 확립시 뿌리혹병의 에 저항성을 나타내는 를 이용 년 

등은 뿌리혹병 의 저항성 배추 계통을 교배육종 및 소포자 배양을 통하여 육성

등은 소포자 배양을 통하여 브로콜리 신품종 조기 육성 연구와 뿌리혹병 저항

성인 양배추 계통을 육성하고자 하는 연구를 수행

최근 소포자 유래 재료가 형질전환 및 을 이용한 기술에까지 

적용됨에 따라 소포자 배양 기술을 이용한 고정 재료를 필요로 하는 분야가 증가될 것으로  

예상 등
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연구개발 범위

연 구 범 위
연구수행방법

이론적ㆍ실험적 접근방법
구체적인 내용

세부 배추과 육종소재 신속 개발 및 서비스

가 배추과 채소 소포자 배양 기술 개발 및 서비스 실시

배추과 채소 소포자 배양 서비
스 실시

소포자 배양 서비스 실시 소포자 배양 서비스 실시 참
여 업체 소재 배양 서비스 점

년 및 배양 조건 탐색

소포자 배양 유래 자원의 평
가를 통한 계통화 및 홍보 실시

배추과 채소 소포자 배양 기술 
개발

배추과 채소 소포자 배양 기
술 개발

소포자 배양용 소재 선발

뿌리혹병 등 병에 매우 강한 저
항성 소재와 고품질 배추 품종간
의 종속간 교배를 통한 유전적 
변이 확대용 신소재 개발

신규 유전 자원 수집 및 평가

배추 무 양배추 및 팍쵸이의 소
포자 배양에 효과적인 세부 조건 
구명 및 소재 선발 계통 육성

위탁 배추과 소포자 배양 효율 증진 연관 인자의 유전적 탐색 연구

배추과 소포자 배양 효율 연관 
유전 인자 탐색

맵을 이용한 마커 개발 및 

을 통한 유전자 발현 
분석

맵핑 결과를 토대로 

마커를 이용하여 
마커를 개발 

을 통해 소포자 배양 
관련 유전자 발현 확인
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연구수행 내용 및 결과

세부 배추과 육종소재 신속 개발 및 서비스

배추과 채소의 소포자 배양 

그림 배추과 채소 소포자 배양 개요 및 배지 조성

그림 소포자 배양 서비스 실시 과정
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그림 배추 소포자 배양 식물 재료 준비

그림 배추 소포자 배양 액체 배지 이용 암 배양 및 명 배양
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그림 배추 소포자 배양 고체 배지 치상 및 순화

그림 무 소포자 배양 식물 재료 준비



- 12 -

그림 무 소포자 배양 액체 배지 이용 암 배양 및 명 배양

그림 배추 소포자 배양 고체 배지 치상 및 순화
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소포자의 추출 소포자 배양은 와 의 방법을 기본으로 국립원예특작과학원에서 

등 에 의해 수정한 소포자 분리 방법 이용하여 소포자 배양을 진행 세대단축 유리 

온실과 비닐 하우스에서 수집한 꽃봉오리의 겉잎을 제거하여 주두가 꽃잎보다 긴 상태의 꽃

봉오리인지를 확인하고 길이 대략 의 로 선별하여 수집 선별된 꽃봉오리는 개

씩 거즈로 묶어 에 분간 표면살균 후 멸균수로 분씩 진

탕하며 회 이상 헹구어줌 살균된 꽃봉오리는 및 의 가 함유된 

배지 를 넣어 부드럽게 갈아주고 μ 에 필터링한 후 

가 함유된 배지 에 현탁하고 원심분리 원심분리는 으로 분간 진행

하여 상층액을 버리고 재현탁하는 방법으로 회 반복 분리된 소포자는 다양한 조성의 

배지에 현탁하고 추가하여 꽃봉오리 하나당 씩 

의 에 분주 한 후 파라필름으로 밀봉

배지 번호 배지 조성(/L)

1/2 NLN media
(1/2 NLN, 1/2 NLN vitamin, CaNO3 0.5g, Sucrose 13%)

1 1/2 NLN media, AgNO3 1mg

2 1/2 NLN media, AgNO3 1mg, NAA 0.05mg, BAP 0.05mg

5 1/2 NLN media, Microelement 1mg

6 1/2 NLN media, Microelement 1mg, NAA 0.05mg, BAP 0.05mg

1-A 1/2 NLN media, AgNO3 1mg, Kao. vitamin, 1mg

1-B 1/2 NLN media, AgNO3 1mg, Gamberg vitamin, 1mg

1-C 1/2 NLN media, AgNO3 1mg, MS. vitamin, 1mg

1-D 1/2 NLN media, AgNO3 1mg, Micronutrient 1mg

1-E 1/2 NLN media, AgNO3 1mg, Macronutrient 1mg

1 NLN media
(1 NLN, 1 NLN vitamin, CaNO3 0.5g, AgNO3 1mg)

10 1 NLN media, Sucrose 13%

11 1 NLN media, Sucrose 13%, NAA 0.05mg, BAP 0.05mg

12 1 NLN media, Sucrose 15%

13 1 NLN media, Sucrose 15%, NAA 0.05mg, BAP 0.05mg

10-A 1 NLN media, Sucrose 13%, Kao. vitamin, 1mg

10-B 1 NLN media, Sucrose 13%, Gamberg vitamin, 1mg

10-C 1 NLN media, Sucrose 13%, MS. vitamin, 1mg

10-D 1 NLN media, Sucrose 13%, Micronutrient 1mg

10-E 1 NLN media, Sucrose 13%, Macronutrient 1mg

표 배추과 채소 소포자 배양에 이용된 배지 조성
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배 발생 유도와 식물체 재분화 분리가 완료된 소포자는 배 

발생 촉진을 위한 스트레스 부여를 위해 고온 조건 암상태 

조건의 생육상에서 배양 에서 일 동안 처리 처리 

종료 후 상온에서 암 조건을 유지하며 일 배양 이후 

명 조건의 상온 배양실 기온 광주기 명기 시간

암기 로 옮겨 배 발생 여부를 확인하고 의 

진탕 배양 조건을 유지하며 발생된 배가 고체 배지로 치상

될 수 있는 단계에 이를 때까지 배양 명 조건에서 약 

일 후 육안으로 보기에 배의 생육이 왕성해 보이고

형태가 되면  배지

에 치상 고체 배지 치상 후 약 주 후부터 뿌리와 

가 발생 식물체의 형태를 가진 을 멸균 토양

으로 옮겨 식물체로의 정상적인 생육을 유도 그림 은 배

추과 채소의 꽃봉오리 개화 부터 소포자의 분리 후 일

일 후의 배발생 과정 식물체 재분화 순화 완

료 식물체 꼬투리 형성 모습

배양을 통해 기내에서 뿌리와 를 형성하여 식물체의 

형태를 한 은 무균 상태의 공간에서 생육되었기 때

문에 건조와 병충해에 약하므로 식물체로서의 정상적인 생

육을 위하여 외부 환경에 대한 순화 과정이 필요 식물체로의 순화를 위한 상토는 시중에 판

매되고 있는 원예용 상토 코코피트 피트모스 질석 그 외 비료 및 습윤제 등 

로 배합 를 고압멸균기를 이용하여 멸균한 후 입고병 예방 및 토양 살균을 위한 약제를 

물에 배 희석하여 멸균 상토와 섞어 공 트레이에 담아 식물체 순화에 이용 

그림 13. 배추과 채소의 꽃봉오리 개화 부터 소포자의 분리 후 일 일

후의 배발생 과정 식물체 재분화 순화 완료 식물체 꼬투리 형성

그림 12. 소포자 배양시 배 발생 
단계(A: Globular stage, B: 
Heart stage, C: Torpedo stage, 
D: Cotyledonary stage,  
Abdollahi 등, 2004)
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기내에서 자란 의 뿌리를 흐르는 물에 헹궈 배지를 제거해 주고 멸균된 상토로 

이식 을 이식한 트레이를 분리된 공간에 옮긴 후 높은 상대습도 유지를 위해 랩으로 

밀봉하고 일 경과 후부터 구멍을 한 두 개 씩 뚫어주며 점차 외부 환경에 적응하도록 유도

순화 과정 후 주 이상 적응한 들은 의 저온 생육상으로 옮겨 채종을 위한 춘화처

리를 진행 주 이상 저온처리를 거친 후 살아남은 개체들은 완전히 적응한 정상 식물체로 판

단하고 모식물의 춘화처리 후의 개화 유도 방식과 동일하게 관리 지름 깊이 이

상의 화분에 정식하여 세대단축 유리 온실에서 관리하거나 비닐 하우스에 정식한 후 추대 및 

개화를 유도 개화한 식물체는 뇌수분 및 소규모 망실을 씌워 자가수분을 유도한 후 꼬투리 

형성과 건조가 완료되면 수확하고 채종  

배추과 채소 소포자 배양 서비스

년부터 년까지 개 종자업체로부터 배추 무 등 배추과 채소에 대해 총 점의 

배양의뢰를 받아 개의 배상체를 획득하였다 획득한 배상체의 계대배양을 통한 증식 및 

순화는 조직배양업체인 유니플랜텍을 통해 이루어졌다

종자업체로부터 의뢰받은 연도별 배양의뢰 건수는 년 건 년 건 년 

건 년 건 년 건이었다 작물별로는 무 건 배추 건 팍초이 건이었

다 종자업체별로는 업체 가 건으로 가장 많았다

획득한 배상체 점수는 년 점 년 점 년 점 년 점

년 점이었다 작물별로는 무 점 배추 점 팍초이 점이었다 무와 배

추의 소포자 배양 건수는 여건으로 비슷하였으나 배상체 발생 점수는 배추가 무의 배 수준

으로 배추에 비해 무의 배양 효율이 낮은 편이었다 배양 건수 대비 배상체 발생 점수의 비는 무 

배추 팍초이 개 점으로 무의 경우 소포자 배양 건당 점의 배상체를 획득한 

반면 배추는 점이었다 종자업체별 배상체 획득 점수는 의뢰 건수가 가장 많았던 업체 가 

점으로 가장 많았다

획득 배상체 점수를 작물별 자원별로 살펴보면 무의 경우 에서 점의 배상체를 

획득하였고 에서 그 다음으로 많은 배상체를 획득하였으며 배상체를 전혀 획득하지 

못한 경우도 많았다 배추의 경우 에서 여점의 배상체를 획득하였으며

에서 그 다음으로 많은 배상체를 획득하였다 팍초이의 경우 에서 여점

의 배상체를 획득하였으며 에서 그 다음으로 많은 배상체를 획득하였다

배지 종류에 따른 배상체 획득 점수를 살펴보면, 기본 배지(1/2N NLN + 1/2N NLN Vit + 

CaNO3 0.5g + AgNO3 1mg + S13%)에 Kao & Michayluk vitamin mixture를 첨가한 배지에서 배

상체 획득수가 1,843점으로 가장 많았다.  
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그림 종자업체로부터 의뢰받은 연도별 배양의뢰 건수 

그림 종자업체로부터 의뢰받은 작물별 배양의뢰 건수

그림 종자업체별 배양의뢰 건수 
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그림 연도별 배상체 획득 점수 

그림 작물별 배상체 획득 점수 

그림 업체별 배상체 획득 점수 
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그림 의뢰 자원별 배추 배상체 획득 점수 

그림 의뢰 자원별 무 배상체 획득 점수

그림 의뢰 자원별 팍초이 배상체 획득 점수 
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그림 배지 종류에 따른 배상체 획득 점수 

배지번호 배지 조성

1-A 1/2N NLN + 1/2N NLN Vit + CaNO3 0.5g + AgNO3 1mg + S13% + Kao. Vit 1mg

6 1/2N NLN + 1/2N NLN Vit + Micro Element 1mg + S13% + NAA 50㎕+BAP 50㎕

5 1/2N NLN + 1/2N NLN Vit + CaNO3 0.5g + Micro Element 1mg + S13%

10 1N NLN + 1 NLN.Vit + AgNO3 1mg + S13%

1 1/2N NLN + 1/2N NLN Vit + CaNO3 0.5g + AgNO3 1mg + S13%

표 배상체 획득 점수가 많은 배지 조성 

배추과 채소 소포자 배양시 배양 효율 향상 연구

소포자 배양한 배추 무 팍초이 등 배추과 채소의 배양 결과를 토대로 배양 단계별 배 발생

식물체 재분화 순화 채종 효율 분석 및 작물별 배양 기술 개선

각 배양 재료들은 계통 당 주의 식물체를 사용하였고 종묘회사에서 저온처리를 완료한 식물

체의 상태로 공급받아 유리 온실에서 화분에 재배하거나 비닐 하우스에 토경 재배 추대 개

화했을 때 꽃봉오리를 채취하여 소포자 배양을 진행
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작물 배양 코드 자원 수 배양 연도 계절 재배 장소

배추 BR 1 15 2017 봄 유리 온실

BR 2 2 2017 봄 비닐 하우스

BR 3 1 2018 가을 유리 온실

BR 4 2 2018 봄 유리 온실

BR 5 25 2018 겨울 유리 온실

BR 6 20 2018 봄 유리 온실

BR 7 5 2018 봄 비닐 하우스

BR 8 15 2019 봄 유리 온실

BR 9 5 2019 봄 유리 온실

BR 10 13 2019 봄 유리 온실

BR 11 6 2019 봄 비닐 하우스

합계 109 　 　 　

무 RS 1 6 2017 여름 유리 온실

RS 2 21 2017 봄 비닐 하우스

RS 3 25 2018 가을 유리 온실

RS 4 15 2018 봄 비닐 하우스

RS 5 10 2018 봄 유리 온실

RS 6 3 2018 가을 유리 온실

RS 7 16 2019 봄 유리 온실

RS 8 62 2019 봄 비닐 하우스

RS 9 14 2019 봄 유리 온실

합계 172 　 　 　

양배추 BO 1 2 2017 봄 유리 온실

BO 2 1 2017 봄 유리 온실

BO 3 1 2017 봄 유리 온실

BO 4 3 2017 봄 유리 온실

BO 5 1 2018 봄 유리 온실

BO 6 1 2018 가을 유리 온실

BO 7 4 2018 가을 유리 온실

BO 8 2 2019 봄 유리 온실

합계 15 　 　 　

표 13. 소포자 배양에 이용된 배추(Brassica rapa ssp. pekinensis), 무(Raphanus sativus L.), 양배추

(Brassica oleracea L. var. capitata), 팍초이 자원 목록  



- 21 -

작물 배양 코드 배양 연도 자원 수
배 발생이 
유도된 
자원수

전체 
꽃봉오리수

배 발생이 
유도된 

꽃봉오리수
배 발생 수

배양 
배의 수

plantlet 수
순화 

식물체수

배추 BR 1 2017 15 14 3,330 1,680 5,198 3,654

BR 2 2017 2 2 810 390 756 599 81 34

BR 3 2018 1 1 690 450 195 159

BR 4 2018 2 2 810 690 1,402 1,245

BR 5 2018 25 24 5,250 3,150 10,012 4,610 221 93

BR 6 2018 20 16 5,850 1,260 422 417

BR 7 2018 5 2 360 60 56 55 8

BR 8 2019 15 14 2,760 1,140 2,341 499

BR 9 2019 5 5 660 540 1,494 406

BR 10 2019 13 12 2,040 1,350 3,412 1,179

BR 11 2019 6 4 840 360 325 324

합계 　 109 96 23,400 11,070 25,613 13,147 310 127

무 RS 1 2017 6 2 1,650 270 77 74

RS 2 2017 21 19 5,550 2,100 303 235 105 4

RS 3 2018 25 24 6,360 3,780 3,358 2,572 72 1

표 14. 배추(Brassica rapa ssp. pekinensis), 무(Raphanus sativus L.), 양배추(Brassica oleracea L. var. capitata)의 소포자 배양 결과 
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작물 배양 코드 배양 연도 자원 수
배 발생이 
유도된 
자원수

전체 
꽃봉오리수

배 발생이 
유도된 

꽃봉오리수
배 발생 수

배양 
배의 수

plantlet 수
순화 

식물체수

RS 4 2018 15 14 1,830 900 226 190 127

RS 5 2018 10 4 1,140 450 87 81 11

RS 6 2018 3 3 600 240 48 29 3

RS 7 2019 16 13 2,910 1,140 388 185

RS 8 2019 62 30 3,780 1,200 443 216

RS 9 2019 14 11 2,130 1,200 557 441

합계 　 390 312 72,750 33,420 56,713 30,317 938 259

양배추 BO 1 2017 2 2 360 300 1,524 1,452 249 145

BO 2 2017 1 1 600 510 307 307 99 69

BO 3 2017 1 1 240 180 707 427 59 32

BO 4 2017 3 3 420 390 905 719 298 96

BO 5 2018 1 1 90 90 914 613 55

BO 6 2018 1 1 30 30 54 54

BO 7 2018 4 3 120 90 207 207

BO 8 2019 2 2 330 60 2 2

합계 15 14 2,190 1,650 4,620 3,781 760 342



- 23 -

작물
배양 
코드

배양
연도

자원 수
배 발생이 
유도된 
자원수

Plantlet이 
유도된 
자원수

순화 
식물체가 
유도된 
자원수

종자 생산 
자원수

개수 개수
비율
(%)

개수
비율
(%)

개수
비율
(%)

개수
비율
(%)

배추 BR 2 2017 2 2 100.0 2 100.0 2 100.0 0 0.0 

BR 5 2018 25 24 96.0 19 79.2 14 73.7 

BR 7 2018 5 2 40.0 2 100.0 0 0.0 

BR 9 2019 5 5 100.0

BR 11 2019 6 4 66.7

합계 43 37 86.0 23 53.5 16 37.2 

무 RS 2 2017 21 19 90.5 16 84.2 3 18.8 

RS 3 2018 25 24 96.0 8 33.3 1 12.5 

RS 4 2018 15 14 93.3 6 42.9 

RS 5 2018 10 4 40.0 2 50.0 

RS 8 2019 62 30 48.4 

합계 133 91 68.4 32 24.1 4 3.0 

표 15. 배추(Brassica rapa ssp. pekinensis), 무(Raphanus sativus L.), 양배추(Brassica oleracea L. 

var. capitata)의 소포자 배양 전 과정 동안 자원수에 근거한 결과
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작물
배양 
코드

배양 
연도

전체 
꽃봉오리

수

배 발생이 
유도된 
꽃봉오리

수

성공률
(%)

배 
발생수

배양 
배수

배 발생 
꽃봉오리당 
배 발생수

전체 
꽃봉오리당 
배 발생률

(%)

배추 BR 1 2017 3,330 1,680 50.5 5,198 3,654 3.1 156.1 

BR 2 2017 810 390 48.1 756 599 1.9 93.3 

BR 3 2018 690 450 65.2 195 159 0.4 28.3 

BR 4 2018 810 690 85.2 1,402 1,245 2.0 173.1 

BR 5 2018 5,250 3,150 60.0 10,012 4,610 3.2 190.7 

BR 6 2018 5,850 1,260 21.5 422 417 0.3 7.2 

BR 7 2018 360 60 16.7 56 55 0.9 15.6 

BR 8 2019 2,760 1,140 41.3 2,341 499 2.1 84.8 

BR 9 2019 660 540 81.8 1,494 406 2.8 226.4 

BR 10 2019 2,040 1,350 66.2 3,412 1,179 2.5 167.3 

BR 11 2019 840 360 42.9 325 324 0.9 38.7 

합계 　 23,400 11,070 47.3 25,613 13,147 2.3 109.5

무 BR 1 2017 1,650 270 16.4 77 74 0.3 4.7 

BR 2 2017 5,550 2,100 37.8 303 235 0.1 5.5 

BR 3 2018 6,360 3,780 59.4 3,358 2,572 0.9 52.8 

BR 4 2018 1,830 900 49.2 226 190 0.3 12.3 

BR 5 2018 1,140 450 39.5 87 81 0.2 7.6 

BR 6 2018 600 240 40.0 48 29 0.2 8.0 

BR 7 2019 2,910 1,140 39.2 388 185 0.3 13.3 

BR 8 2019 3,780 1,200 31.7 443 216 0.4 11.7 

BR 9 2019 2,130 1,200 56.3 557 441 0.5 26.2 

합계 　 25,950 11,280 43.5 5,487 4,023 0.5 21.1

양배추 BO 5 2017 90 90 100.0 914 613 10.2 1,015.6 

BO 6 2017 30 30 100.0 54 54 1.8 180.0 

BO 7 2018 120 90 75.0 207 207 2.3 172.5 

BO 8 2018 330 60 18.2 2 2 0.0 0.6 

합계 　 9,420 3,780 40.13 1,436 871 0.4 15.2

표 16. 배추(Brassica rapa ssp. pekinensis), 무(Raphanus sativus L.), 양배추(Brassica oleracea L. 

var. capitata)의 소포자 배양 성공률
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작물 배양 코드
배양
연도

배 발생수

plantlet 획득수 순화 식물체 획득수

개수
비율
(%)

개수
비율
(%)

배추 BR 2 2017 599 81 13.5 34 42.0 

BR 5 2018 4,610 221 4.8 93 42.1 

BR 7 2018 55 8 14.5 　

BR 9 2019 406 　 　

BR 11 2019 324 　 　

합계 　 5,994 310 5.2 127 2.1 

무 RS 2 2017 235 105 44.7 4

RS 3 2018 2,572 72 2.8 1

RS 4 2018 190 127 66.8 

RS 5 2018 81 11 13.6 

RS 8 2019 216

합계 　 3.294 315 9.6 5 0.2 

양배추 BO 1 2017 1.452 249 17.1 145 58.2 

BO 2 2017 307 99 32.2 69 69.7 

BO 3 2017 427 59 13.8 32 54.2 

BO 4 2017 719 298 41.4 96 32.2

BO 5 2018 613 55 9.0 

BO 6 2018 54

BO 7 2018 207

합계 2.020 412 20.4 128 6.3 

표 17. 배추(Brassica rapa ssp. pekinensis), 무(Raphanus sativus L.), 양배추(Brassica oleracea L. 

var. capitata)의 소포자 배양 성공률
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연차별 세부 내용 및 결과 년차

배추과 채소 소포자 배양 기술 개발 및 서비스 점 실시 완료

단계 과제 참여 기관 육종 소재 소포자배양 수행 내역

표 배추과 채소의 소포자 배양 요청 자원 점의 목록 차년도
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단계 차년도 서비스에 실시된 배지 조합

표 소포자 배양 서비스에 사용된 배지 조성 배추 팍초이

표 소포자 배양 서비스에 사용된 배지 조성 무 양배추

단계 차년도 소포자배양 서비스 결과

표 배추과 채소의 차년도 소포자배양 서비스 결과 팍초이 배추
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표 배추과 채소의 차년도 소포자배양 서비스 결과 무 양배추

그림 단계 차년도 소포자배양 서비스 배양체 및 배양체 인수 모습
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양배추류 소포자 배양의 세부 조건 탐색 

배지조성 농도 생장조절제 유무 모식물의 세대 소포자 배양시기 등 세부조건 

별 배발생 및 식물체 재분화율 조사 결과 소포자 배양 시기가 개화 초기일수록 배상체 획득

률이 높은 경향이었다

표 유전적으로 다양한 양배추자원 자원 

표 생장조절제와 농도를 달리한 배지 조성
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표 양배추 개 품종의 모식물의 세대별 배발생 및 치상량 자원별 배 발생 배지조성

양배추 소포자배양에 있어 모식물의 세대가 일대잡종 세대보다 자가수정 후대로 갈수록 배 발

생 고체배지 치상량이 높음

배지 조성의 영향 

그림 양배추 개 품종의 배지 조성별 배 발생량
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양배추 소포자 배양에 있어 배 발생이 잘되는 품종일수록 생장조절제가 없는 배지 조성에서 배 

발생량이 높았고 배 발생이 안 되는 품종일수록 생장조절제가 함유된 배지 조성에서 배 발생량

이 비교적 높았음

소포자 배양 시기의 영향

표 양배추 소포자 배양의 배양시기별  배발생 및 식물체 재분화 결과

배양초기 일 배양 중기 일 배양 말기 일 일

양배추의 소포자 배양 전체 기간 중 개화 초기가 중기 및 말기보다 배발생 배지 치상

식물체 재분화 결과가 월등히 높음

배추 육성 품종의 기능성 성분 분석 충남대학교 박상언 공동 연구

년 건조한 조건에서 재배하였을 때 견디는 힘이 강하였으며 반결구 형으로 원예적 특

성이 양호하였음

지상부의 기능성 물질인 글루코시놀레이트의 함량을 분석한 결과 대조 춘광 보다 높았으며

기존에 개발한 품종들보다 높았음



- 32 -

차년도

배추과 채소 소포자 배양 기술 개발 및 서비스 

단계 차년도 과제 참여 기관 육종 소재 소포자배양 수행 내역

표 배추과 채소의 소포자 배양 요청 자원 점의 목록 차년도

표 채소과 육성 배추의 글루코시놀레이트 함량 분석 μ
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단계 차년도 소포자배양 서비스 결과

표 배추과 채소의 차년도 소포자배양 서비스 결과
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반수체 배양용 재료 선발 및 세대진전

목적에 따른 자원 선발 및 세대 진전 뿌리혹병 저항성 자원 유래 자원 집단 선

발하여 각 집단에 뿌리혹병 균주 서산 연천 강릉 접종 및 세대진전 뇌수분

표 서산균주 저항성 자원 선발 기존 보유 계통 및 도입자원 점

접종법 농도는 한화연의 약 접종 후 주째 조사
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표 서산균주 저항성 자원 차 선발 서산균주 저항성 자원 점 선발 선발 개체 종자 증식
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그림 저농도의 서산균주에 저항성인 선발 자원의 접종 결과

선발 자원은 양배추 순무 종류로 세대 진전에 년이 소요되어 년도에 선발한 저항성 

개체의 채종이 년 여름에 꼬투리를 형성하였음

표 연천균주 저항성 자원 선발 종자 보유 자원 점을 한국화학연구원에 분석 의뢰 저항성 

자원 점
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표 강릉균주 저항성 자원 선발 종자 보유 자원 점을 한국화학연구원에 분석 의뢰 저항성 

자원 점
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그림 뿌리혹병 연천 강릉 균주에 저항성인 선발 소재의 생육 특성

다수의 종자회사 육종 전문가의 예상과 일치하게 병저항성 자원의 원예적 특성이 예상대로 

매우 열악하여 시판 우수 품종과 교배하여 그 후대를 선발하여 배양을 실시코자 함

목적에 따른 자원 선발 및 세대 진전 뿌리혹병 판별 품종계통

의 소포자 배양 후 세대진전

표 뿌리혹병 판별계통의 소포자 배양체 종자 증식 내역
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차년도

배추과 채소 소포자 배양 기술 개발 및 서비스 

현재 점 실시 완료

단계 차년도 과제 참여 기관 육종 소재 소포자배양 수행 내역

표 배추과 채소의 소포자 배양 요청 자원 점의 목록 차년도



- 43 -



- 44 -

단계 차년도 소포자배양 서비스 결과

표 배추과 채소의 차년도 소포자배양 서비스 결과
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표 배추과 채소의 차년도 소포자배양 서비스 결과 차년도 종자 재파종 무

표 배추과 채소의 차년도 소포자배양 서비스 결과 차년도 종자 재파종 배추
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그림 획득된 배상체의 순화를 위한 유니틀랜텍 협력 연구

반수체 배양용 재료 선발 및 세대진전

전년도 육성 및 선발된 자원의 종자 증식 

표 판별 기주의 소포자 배양 후 개발된 식물체의 종자 증식 목록
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표 노지 포장 재배를 위하여 수집된 해외 자원의 목록

표 수집된 해외 도입 자원의 생육조사 결과
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결구를 형성하지 못하거나 속이 썩은 자원은 조사를 수행하지 못함

색차트 

그림 포장 품평회를 통한 우수 자원 및 계통 공동 선발

공동 선발 점 개사 공동 개사 공동 개사 공동
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표 전년 선발 자원의 함량 분석 결과 충남대 박상언 공동 단위 μ

올해는 분석 결과 작년에 선발된 호 보다 의 함량이 높은 것이 없었음

목적에 따른 자원 선발 및 세대 진전 뿌리혹병 연천균주 저항성 마커 개발

표 뿌리혹병 연천균주 저항성 개체 분자표지 선발을 위하여 파종한 점의 계통 목록 

μ
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표 뿌리혹병 연천균주 마커로 선발된 자원의 내역
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선발 자원은 추후 접종 시험에 의하여 저항성 재확인 예정

위탁과제 소포자배양 효율 연관 유전인자 탐색용 집단 재료 제공

그림 소포자배양 효율 연관 유전인자 탐색용 집단 파종 춘화처리 후 개화유도 및 유인

차년도

- 배추는 미숙모본도 배양이 잘 되나, 무는 성숙모본의 배양이 잘 됨)

라벨 작물명 회사명 자원라벨 점수 과제명

20-KD1 배추 대일국제종묘 20DC-1 4 내서성 중구형 배추 품종개발

20-KD2 배추 대일국제종묘 20DC-2 4 내서성 중구형 배추 품종개발

20-KD3 배추 대일국제종묘 20DC-3 5 내서성 중구형 배추 품종개발
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라벨 작물명 회사명 자원라벨 점수 과제명

20-KD4 배추 대일국제종묘 20DC-4 5 내서성 중구형 배추 품종개발

20-KD5 배추 대일국제종묘 20DC-5 5 내서성 중구형 배추 품종개발

20-KD6 배추 대일국제종묘 20DC-6 3 내서성 중구형 배추 품종개발

20-KD7 배추 대일국제종묘 20DC-7 3 내서성 중구형 배추 품종개발

20-KD8 배추 대일국제종묘 20DC-8 5 내서성 중구형 배추 품종개발

20-KD9 배추 대일국제종묘 20DC-9 5 내서성 중구형 배추 품종개발

20-KD10 배추 대일국제종묘 20DC-10 5 내서성 중구형 배추 품종개발

20-KD11 무 대일국제종묘 20DR-1 5 만추대 및 병 저항성 백육색 무 품종개발

20-KD12 무 대일국제종묘 20DR-2 5 만추대 및 병 저항성 백육색 무 품종개발

20-KD13 무 대일국제종묘 20DR-3 5 만추대 및 병 저항성 백육색 무 품종개발

20-KD14 무 대일국제종묘 20DR-4 5 만추대 및 병 저항성 백육색 무 품종개발

20-KD15 무 대일국제종묘 20DR-5 5 만추대 및 병 저항성 백육색 무 품종개발

20-KD16 무 대일국제종묘 20DR-6 5 중국형 고품질 가을무 품종 개발

20-KD17 무 대일국제종묘 20DR-7 5 중국형 고품질 가을무 품종 개발

20-KD18 무 대일국제종묘 20DR-8 5 중국형 고품질 가을무 품종 개발

20-KD19 무 대일국제종묘 20DR-9 5 중국형 고품질 가을무 품종 개발

20-KD20 무 대일국제종묘 20DR-10 5 중국형 고품질 가을무 품종 개발

20-KD21 무 대일국제종묘 20DR-11 5 중국형 고품질 무 판매확대 및 시장다변화

20-KD22 무 대일국제종묘 20DR-12 5 중국형 고품질 무 판매확대 및 시장다변화

20-KD23 무 대일국제종묘 20DR-13 5 중국형 고품질 무 판매확대 및 시장다변화

20-KD24 무 대일국제종묘 20DR-14 5 중국형 고품질 무 판매확대 및 시장다변화

20-KD25 무 대일국제종묘 20DR-15 5 중국형 고품질 무 판매확대 및 시장다변화

20-KD26 무 충남대학교 춘향이열무 5 배추과 소포자 배양 효율 연관 유전인자 탐색

20-KD27 무 충남대학교 YR신청장군 5 배추과 소포자 배양 효율 연관 유전인자 탐색

20-KD28 무 충남대학교 장평열무 5 배추과 소포자 배양 효율 연관 유전인자 탐색

20-KD29 무 충남대학교 루비볼 5 배추과 소포자 배양 효율 연관 유전인자 탐색

20-KD30 무 충남대학교 청운무 5 배추과 소포자 배양 효율 연관 유전인자 탐색

20-KD31 무 충남대학교 감천무 5 배추과 소포자 배양 효율 연관 유전인자 탐색
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민간 회사 요청 자원 및 전년도 선발 자원의 소포자 배양 실시 

라벨 작물명 회사명 자원라벨 점수 과제명

20-KD32 무 충남대학교 상감무 5 배추과 소포자 배양 효율 연관 유전인자 탐색

20-KD33 무 충남대학교 토종조선열무 5 배추과 소포자 배양 효율 연관 유전인자 탐색

20-KD34 무 충남대학교 진보리열무 5 배추과 소포자 배양 효율 연관 유전인자 탐색

20-KD35 무 충남대학교 궁중총태무 5 배추과 소포자 배양 효율 연관 유전인자 탐색

20-KD36 무 네오씨드 1초비 5 무말랭이용 무 품종 개발

20-KD37 무 네오씨드 2미노와세 5 무말랭이용 무 품종 개발

20-KD38 무 네오씨드 3미농조생무 5 무말랭이용 무 품종 개발

20-KD39 무 네오씨드 4YR흑보석 5 무말랭이용 무 품종 개발

20-KD40 무 네오씨드 5멋진맛깔무 5 무말랭이용 무 품종 개발

20-KD41 무 네오씨드 6청피홍심 5 무말랭이용 무 품종 개발

20-KD42 무 네오씨드 7과일단홍무 5 무말랭이용 무 품종 개발

합계 2작물 3기관 42자원 204점 6 소과제
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배추 등 차 배양 실시

약 의 어린 봉오리 개 회 점당 평균 회 실시

선발된 봉오리는 소독 차아염소산나트륨 분 회 멸균수 분 회 후 마쇄 하여 

필터로 거른 후 불순물을 제거한 용액을 종류별 배지로 치상

열처리 암상태 일 암배양 일 명배양 진탕 배발생 시

까지

무 등 배추과 채소의 차 배양 실시

약 의 어린 봉오리 개 회 점당 평균 회 실시

선발된 봉오리는 소독 차아염소산나트륨 분 회 멸균수 분 회 후 마쇄 하여 필

터로 거른 후 불순물을 제거한 용액을 종류별 배지로 치상

열처리 암상태 일 암배양 일 명배양 진탕 배발생 시까지

라벨 작물명 자원명 점수
치상화뢰

수

최적배지

번호

차선배지

번호
배상체수 구분 회사명

20-KD1 배추 20DC-1 4 120 1 5 186 미숙모본 대일국제종묘

20-KD2 배추 20DC-2 4 120 　 　 0 미숙모본 대일국제종묘

배지번호 배지조성 (배추과용)

1 1/2N NLN + 1/2N NLN Vit + CaNO3 0.5g + AgNO3 1mg + S13%

2 1/2N NLN + 1/2N NLN Vit + CaNO3 0.5g + AgNO3 1mg + S13% + NAA 50㎕+BAP 50㎕

5 1/2N NLN + 1/2N NLN Vit + CaNO3 0.5g + Micro Element 1mg + S13%

6  1/2N NLN + 1/2N NLN Vit + Micro Element 1mg + S13% + NAA 50㎕+BAP 50㎕

1-A 1/2N NLN + 1/2N NLN Vit + CaNO3 0.5g + AgNO3 1mg + S13% + Kao. Vit 1mg

1-B 1/2N NLN + 1/2N NLN Vit + CaNO3 0.5g + AgNO3 1mg + S13% + GambergVit 1mg

1-C 1/2N NLN + 1/2N NLN Vit + CaNO3 0.5g + AgNO3 1mg + S13% + MS.Vit 1mg

1-D 1/2N NLN + 1/2N NLN Vit + CaNO3 0.5g + AgNO3 1mg + S13% + Micronutrient 

1-E 1/2N NLN + 1/2N NLN Vit + CaNO3 0.5g + AgNO3 1mg + S13% + Macronutrient 
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라벨 작물명 자원명 점수
치상화뢰

수

최적배지

번호

차선배지

번호
배상체수 구분 회사명

20-KD3 배추 20DC-3 5 120 　 　 0 미숙모본 대일국제종묘

20-KD4 배추 20DC-4 5 120 　 　 0 미숙모본 대일국제종묘

20-KD5 배추 20DC-5 5 120 　 　 0 미숙모본 대일국제종묘

20-KD6 배추 20DC-6 3 120 1 　 84 미숙모본 대일국제종묘

20-KD7 배추 20DC-7 3 120 1 　 201 미숙모본 대일국제종묘

20-KD8 배추 20DC-8 5 120 1 　 2 미숙모본 대일국제종묘

20-KD9 배추 20DC-9 5 120 　 　 0 미숙모본 대일국제종묘

20-KD10 배추 20DC-10 5 120 　 　 0 미숙모본 대일국제종묘

20-KD11 무 20DR-1 5 60 　 　 0 미숙모본 대일국제종묘

20-KD12 무 20DR-2 5 60 　 　 0 미숙모본 대일국제종묘

20-KD13 무 20DR-3 5 60 　 　 0 미숙모본 대일국제종묘

20-KD14 무 20DR-4 5 60 　 　 0 미숙모본 대일국제종묘

20-KD15 무 20DR-5 5 60 　 　 0 미숙모본 대일국제종묘

20-KD16 무 20DR-6 5 60 　 　 0 미숙모본 대일국제종묘

20-KD17 무 20DR-7 5 60 　 　 0 미숙모본 대일국제종묘

20-KD18 무 20DR-8 5 60 　 　 0 미숙모본 대일국제종묘

20-KD19 무 20DR-9 5 60 　 　 0 미숙모본 대일국제종묘

20-KD20 무 20DR-10 5 60 　 　 0 미숙모본 대일국제종묘

20-KD21 무 20DR-11 5 60 　 　 0 미숙모본 대일국제종묘

20-KD22 무 20DR-12 5 60 　 　 0 미숙모본 대일국제종묘

20-KD23 무 20DR-13 5 60 　 　 0 미숙모본 대일국제종묘

20-KD24 무 20DR-14 5 60 　 　 0 미숙모본 대일국제종묘

20-KD25 무 20DR-15 5 60 　 　 1 미숙모본 대일국제종묘

총계 　 　 119 2100 　 　 474 　 　

라벨 작물명 자원명 점수 치상
화뢰수

최적배지
번호

차선배지
번호 배상체수 구분 회사명

20-KD26 무 춘향이열무 5 120 10-A 10-B 21 성숙모본 충남대학교

20-KD27 무 YR신청장군 5 120 　 　 0 성숙모본 충남대학교

20-KD28 무 장평열무 5 120 10-A 　 24 성숙모본 충남대학교

20-KD29 무 루비볼 5 120 10-B 　 11 성숙모본 충남대학교

20-KD30 무 청운무 5 90 10-B 　 11 성숙모본 충남대학교

20-KD31 무 감천무 5 60 10-B 　 9 성숙모본 충남대학교

20-KD32 무 상감무 5 150 10-A 13 6 성숙모본 충남대학교

20-KD33 무 토종조선열
무 5 180 　 　 0 성숙모본 충남대학교

20-KD34 무 진보리열무 5 210 10-A 　 1 성숙모본 충남대학교

20-KD35 무 궁중총태무 5 180 　 　 0 성숙모본 충남대학교

20-KD36 무 초비 5 150 13 　 1 성숙모본 네오씨드

20-KD37 무 미노와세 5 60 10-B 　 8 성숙모본 네오씨드
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발생된 배상체는 유니플랜텍으로 분양되어 식물체로 순화

라벨 작물명 자원명 점수 치상
화뢰수

최적배지
번호

차선배지
번호 배상체수 구분 회사명

20-KD38 무 미농조생무 5 120 13 10-A 12 성숙모본 네오씨드

20-KD39 무 YR흑보석열
무 5 120 　 　 0 성숙모본 네오씨드

20-KD40 무 멋진맛깔무 5 120 13 　 8 성숙모본 네오씨드

20-KD41 무 청피홍심 5 120 10-A 10-B 14 성숙모본 네오씨드

20-KD42 무 과일단홍무 5 90 13 10-B 12 성숙모본 네오씨드

총계 　 　 85 2130 　 　 138 　 　
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내병성 내서성 배양 소재 선발 위하여 시판종 수집 및 선발자원 증식 후 평가를 위한 파종

파종일 정식일

포장라벨 교배번호(품종명) 계통번호 용도

20-FA01 춘광 사카타코리아 스크리닝 및 선발

20-FA02 수호 농우바이오 스크리닝 및 선발

20-FA03 력광 농우바이오 스크리닝 및 선발

20-FA04 매력 농우바이오 스크리닝 및 선발

20-FA05 신황봄 진흥종묘 스크리닝 및 선발

20-FA06 싱싱봄 동부한농 스크리닝 및 선발

20-FA07 베타후레쉬 팜한농 스크리닝 및 선발

20-FA08 삼보엇갈이 신젠타종묘 스크리닝 및 선발

20-FA09 (19-FS  143) 17-WA07-8(39호×45호) 스크리닝 및 선발

20-FA10 (19-FS  145) 17-WA13-6(45호×50호) 스크리닝 및 선발

20-FA11 (19-FS  149) 17-WA12-1(44호×46호) 스크리닝 및 선발

20-FA12 (19-FS  151) 17-WA18-9(50호×48호) 스크리닝 및 선발

20-FA13 (19-FS  154) 17-WA18-11(50호×48호) 스크리닝 및 선발

20-FA14 (19-FS  159) 17-WA11-11(43호×44호) 스크리닝 및 선발

20-FA15 (19-FS  160) 17-WA13-11(45호×50호) 스크리닝 및 선발

20-FA16 (19-FS  168) 17-WA13-2(45호×39호) 스크리닝 및 선발

20-FA17 (19-FS  172) 17-WA07-11(39호×50호) 스크리닝 및 선발

20-FA18 (19-FS  174) 17-WA14-1(46호×44호) 스크리닝 및 선발

20-FA19 (19-FS  176) 17-WA16-4(48호×50호) 스크리닝 및 선발

20-FA20 (19-FS  178) 17-WA10-8(42호×44호) 스크리닝 및 선발

20-FA21 (19-FS  183) 17-WA10-10(42호×43호) 스크리닝 및 선발

20-FA22 (19-FS  188) 17-WA18-16(50호×49호) 스크리닝 및 선발

20-FA23 　 16-FFB71-1×16-FFB02-2 분리세대(선발용)

20-FA24 　 16-FFB114-1×16-FFB02-1 분리세대(선발용)

20-FA25 　 16-FFB115-2×16-FFB02-2 분리세대(선발용)

20-FA26 　 16-FFB128-1×16-FFB02-1 분리세대(선발용)

20-FA27 　 17-FC01-1×17-FC99-3 분리세대(선발용)

20-FA28 　 17-FC02-2×17-FC03-1 분리세대(선발용)

20-FA29 　 17-FC156-1 분리세대(선발용)

20-FA30 　 17-FC추노-1×17-FC03-1 분리세대(선발용)

20-FA31 　 18-HB48(18-SF45-1) 분리세대(선발용)

20-FA32 　 19-HC16(19-SN23-1) 분리세대(선발용)

20-FA33 　 19-HC19(19-SN20-1) 분리세대(선발용)

20-FA34 　 19-HC20(19-SN24-1) 분리세대(선발용)

20-FA35 　 19-HC21(19-SN27-2) 분리세대(선발용)

20-FA36 　 19-HC22(19-SN26-1) 분리세대(선발용)

20-FA37 　 19-HC24(19-SN30-2) 분리세대(선발용)

20-FA38 　 19-HC37(19-SN25-1) 분리세대(선발용)

20-FA39 　 19-HC40(19-SN24-1) 분리세대(선발용)

20-FA40 　 19-HC41(19-SN26-1) 분리세대(선발용)

20-FA41 　 19-HC43(19-SN29-2) 분리세대(선발용)

20-FA42 　 19-HC48(19-SN28-2) 분리세대(선발용)

20-FA43 18-BD12-1 　 계통 후대/ 선발용
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배양용 소재 특성평가 조사일

라벨
주중
(g)

구중
(g)

구고
(mm)

구폭
(mm)

엽장
(mm)

엽폭
(mm)

속잎수(
개)

겉잎수
(개)

겉색
(SPAD)

속색
(색차트)

중록폭
(mm)

액아
(개)

20-FA 01 1728.3 1021.7 233.3 123.3 325.0 225.3 59.7 14.7 34.5 1.0 39.7 　

20-FA 02 2450.0 1460.0 230.0 141.7 376.7 230.7 74.0 17.7 39.6 1.3 42.7 　

20-FA 12 4583.3 2828.3 393.3 175.0 454.3 271.7 57.3 13.3 39.1 1.3 67.0 　

20-FA 13 3616.7 2090.0 350.0 138.3 456.7 288.7 57.0 15.0 50.0 1.3 54.3 　

20-FA 14 2790.0 1716.7 253.3 133.3 398.3 255.3 66.7 15.3 47.0 1.3 47.7 　

20-FA 15 3005.0 1945.0 321.7 126.7 438.3 275.0 59.3 11.3 43.8 2.3 55.3 　

20-FA 19 2568.3 1686.7 280.0 121.7 411.0 276.3 58.0 13.0 42.4 0.7 59.0 　

20-FA 22 2836.7 1251.7 420.0 101.7 497.3 245.0 49.0 15.3 44.9 0.3 32.7 　

20-FA 23 2215.0 1405.0 286.7 148.3 360.0 238.3 71.0 17.3 46.1 1.0 42.0 　

20-FA 24 1868.3 986.7 243.3 121.7 402.0 228.0 61.7 14.3 43.7 0.0 42.3 　

20-FA 60 2185.0 1173.3 231.7 126.7 369.3 248.3 48.3 13.0 48.0 1.0 50.7 　

20-FA 
진청 1745.0 930.0 223.3 111.7 375.3 281.0 70.7 10.3 40.0 1.0 46.0 　

포장라벨 교배번호(품종명) 계통번호 용도

20-FA44 18-BD17 　 계통 후대/ 선발용

20-FA45 18-BD74 　 계통 후대/ 선발용

20-FA46 18-BD85 　 계통 후대/ 선발용

20-FA47 18-BD87 　 계통 후대/ 선발용

20-FA48 18-BD94 　 계통 후대/ 선발용

20-FA49 18-BD109 　 계통 후대/ 선발용

20-FA50 18-BD149 　 계통 후대/ 선발용

20-FA51 18-BD155 　 계통 후대/ 선발용

20-FA52 18-FH112-1 　 계통 후대/ 선발용

20-FA53 18-FH115-1 　 계통 후대/ 선발용

20-FA54 18-FH117-2 　 계통 후대/ 선발용

20-FA55 18-FH118-2 　 계통 후대/ 선발용

20-FA56 18-FH119-2 　 계통 후대/ 선발용

20-FA57 18-FH121-1 　 계통 후대/ 선발용

20-FA58 18-FH125-3 　 계통 후대/ 선발용

20-FA59 18-FH129-1 　 계통 후대/ 선발용

20-FA60 18-FH130-1 　 계통 후대/ 선발용

20-FA61 18-FH131-1 　 계통 후대/ 선발용

20-FA102 일본도입 19-2-1 도입자원

20-FA103 일본도입 19-2-2 도입자원

20-FA104 일본도입 19-2-3 도입자원

20-FA105 일본도입 19-2-4 도입자원

20-FA106 중국도입 19-2-5 도입자원

20-FA107 중국도입 19-2-6 도입자원

20-FA108 중국도입 19-2-7 도입자원

20-FA109 중국도입 19-2-8 도입자원

20-FA110 중국도입 19-2-9 도입자원

20-FA111 중국도입 19-2-10 도입자원

20-FA112 중국도입 19-2-11 도입자원

20-FA113 중국도입 19-2-12 도입자원

20-FA 114 중국도입 19-2-13 도입자원
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배양용 소재 뿌리혹병 연천균주 검정용 종자 증식 및 파종

포장라벨 교배번호(품종명) 계통번호 채종년도 조제번호 파종립수

20-HA01 Rapeseed(ECD6) 16-RB109 　 흥농 100

20-HA02 Rapeseed(ECD6) 16-RB109-28 2018 47 DH(60립)

20-HA03 Rapeseed(ECD6) 16-RB109-29 2018 48 DH(60립)

20-HA04 Rapeseed(ECD6) 16-RB109-34 2018 50 DH(60립)

20-HA05 Rapeseed(ECD6) 16-RB109-36 2018 52 DH(60립)

20-HA06 Rapeseed(ECD6) 16-RB109-40 2018 53 DH(60립)

20-HA07 Rapeseed(ECD6) 16-RB109-46 2018 55 DH(60립)

20-HA08 Rapeseed(ECD6) 16-RB109-56 2018 58 DH(60립)

20-HA09 Rapeseed(ECD6) 16-RB109-58 2018 59 DH(60립)

20-HA10 Rutabaga(WCD2) 16-RB120 　 한농 100립

20-HA11 Rutabaga(WCD2) 16-RB120-10 2018 87 DH(60립)

20-HA12 Rutabaga(WCD2) 16-RB120-31 2018 91 DH(60립)

20-HA13 Rutabaga(WCD2) 16-RB120-41 2018 92 DH(60립)

20-HA14 Rutabaga(WCD2) 16-RB120-51 2018 93 DH(60립)

20-HA15 Rutabaga(WCD2) 16-RB120-54 2018 94 DH(60립)

20-HA16 Rutabaga(WCD2) 16-RB120-64 2018 97 DH(60립)

20-HA17 Rutabaga(WCD2) 16-RB120-4 2018 84 DH(60립)

20-HA18 Rutabaga(WCD2) 16-RB120-6 2018 85 DH(60립)

20-HA19 Rapeseed(ECD10) 16-RB113-4 2018 78 DH(60립)

20-HA20 Rapeseed(ECD10) 16-RB113-12 2018 79 DH(60립)

배양용 소재 내건성 차 선발

라벨 발아수 조사일 0(건전) 1(시듦) 2(심하게 
시듦) 3(도복) 4(넘어가

서 마름) 5(고사)

20-DA
01 11

1차(5.27) 　 　 　 　 11 　

2차(5.29) 　 　 　 　 11 　

3차(6.1) 　 　 　 　 11 　

20-DA
02 12

1차(5.27) 　 2 　 　 10 　

2차(5.29) 　 　 　 　 12 　

3차(6.1) 　 　 　 　 11 1

20-DA
03 12

1차(5.27) 　 　 　 　 12 　

2차(5.29) 　 　 　 　 12 　

3차(6.1) 　 　 　 　 11 1

20-DA
04 12

1차(5.27) 　 4 　 8 　 　

2차(5.29) 　 　 　 　 12 　

3차(6.1) 　 　 　 　 10 2

20-DA
05 11

1차(5.27) 　 　 　 　 11 　

2차(5.29) 　 　 　 　 11 　

3차(6.1) 　 　 　 　 9 2

20-DA
06 12

1차(5.27) 　 11 1 　 　 　

2차(5.29) 　 　 　 　 12 　

3차(6.1) 　 　 　 　 12 　

20-DA
07 12

1차(5.27) 9 1 　 　 2 　

2차(5.29) 　 　 　 　 12 　

3차(6.1) 　 　 　 　 10 2
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라벨 발아수 조사일 0(건전) 1(시듦) 2(심하게 
시듦) 3(도복) 4(넘어가

서 마름) 5(고사)

20-DA
08 12

1차(5.27) 12 　 　 　 　 　

2차(5.29) 　 　 　 2 10 　

3차(6.1) 　 　 　 　 12 　

20-DA
09 12

1차(5.27) 12 　 　 　 　 　

2차(5.29) 　 　 　 4 8 　

3차(6.1) 　 　 　 　 12 　

20-DA
10 12

1차(5.27) 12 　 　 　 　 　

2차(5.29) 　 　 　 6 6 　

3차(6.1) 　 　 　 　 12 　

20-DA
11 12

1차(5.27) 12 　 　 　 　 　

2차(5.29) 　 3 3 3 3 　

3차(6.1) 　 　 　 　 12 　

20-DA
12 10

1차(5.27) 9 1 　 　 　 　

2차(5.29) 　 　 　 1 9 　

3차(6.1) 　 　 　 　 9 1

20-DA
13 12

1차(5.27) 12 　 　 　 　 　

2차(5.29) 　 　 　 2 10 　

3차(6.1) 　 　 　 　 11 1

20-DA
14 12

1차(5.27) 12 　 　 　 　 　

2차(5.29) 　 　 　 3 9 　

3차(6.1) 　 　 　 　 9 3

20-DA
15 11

1차(5.27) 11 　 　 　 　 　

2차(5.29) 　 　 　 1 10 　

3차(6.1) 　 　 　 　 11 　

20-DA
16 12

1차(5.27) 12 　 　 　 　 　

2차(5.29) 　 1 1 1 9 　

3차(6.1) 　 　 　 　 8 4

20-DA
17 12

1차(5.27) 12 　 　 　 　 　

2차(5.29) 　 　 　 4 8 　

3차(6.1) 　 　 　 　 12 　

20-DA
18 12

1차(5.27) 12 　 　 　 　 　

2차(5.29) 　 　 　 　 12 　

3차(6.1) 　 　 　 　 11 1

20-DA
19 12

1차(5.27) 11 1 　 　 　 　

2차(5.29) 　 　 　 3 9 　

3차(6.1) 　 　 　 　 12 　

20-DA
21 8

1차(5.27) 8 　 　 　 　 　

2차(5.29) 1 　 　 3 4 　

3차(6.1) 　 　 　 　 8 　

20-DA
23 12

1차(5.27) 12 　 　 　 　 　

2차(5.29) 　 　 　 　 12 　

3차(6.1) 　 　 　 　 11 1

20-DA
24 12

1차(5.27) 12 　 　 　 　 　

2차(5.29) 　 1 3 　 8 　

3차(6.1) 　 　 　 　 12 　

20-DA
25 12

1차(5.27) 12 　 　 　 　 　

2차(5.29) 　 　 　 　 12 　

3차(6.1) 　 　 　 　 12 　

20-DA
26 12

1차(5.27) 12 　 　 　 　 　

2차(5.29) 　 　 　 　 12 　

3차(6.1) 　 　 　 　 11 1
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배양용 소재 내건성 차 선발을 위한 종자 증식 및 평가

라벨 발아수 조사일 0(건전) 1(시듦) 2(심하게 
시듦) 3(도복) 4(넘어가

서 마름) 5(고사)

20-DA
27 12

1차(5.27) 6 3 3 　 　 　

2차(5.29) 　 　 　 　 12 　

3차(6.1) 　 　 　 　 12 　

20-DA
28 11

1차(5.27) 11 　 　 　 　 　

2차(5.29) 　 　 　 　 11 　

3차(6.1) 　 　 　 　 11 　

20-DA
29 10

1차(5.27) 10 　 　 　 　 　

2차(5.29) 　 　 　 　 10 　

3차(6.1) 　 　 　 　 9 1

20-DA
30 11

1차(5.27) 11 　 　 　 　 　

2차(5.29) 　 　 　 7 4 　

3차(6.1) 　 　 　 　 10 1

20-DA
31 11

1차(5.27) 11 　 　 　 　 　

2차(5.29) 　 　 　 　 11 　

3차(6.1) 　 　 　 　 11 　

20-DA
32 12

1차(5.27) 12 　 　 　 　 　

2차(5.29) 　 　 　 　 12 　

3차(6.1) 　 　 　 　 12 　

20-DA
33 12

1차(5.27) 12 　 　 　 　 　

2차(5.29) 　 　 　 3 　 9

3차(6.1) 　 　 　 　 12 　

20-DA
34 12

1차(5.27) 12 　 　 　 　 　

2차(5.29) 　 　 　 1 11 　

3차(6.1) 　 　 　 　 11 1

20-DA
35 10

1차(5.27) 10 　 　 　 　 　

2차(5.29) 　 　 　 1 9 　

3차(6.1) 　 　 　 　 10 　

포장라벨 교배번호(품종명) 계통번호

20-HE01 원교20034호 19-FQ10(18-FH10-1)

20-HE02 원교20035호 19-FQ11(18-FH28-5)

20-HE03 원교20036호 17-fc12-2

20-HE04 원교20037호 19-FQ31

20-HE05 원교20038호 19-FQ14

20-HE06 원교20039호 18-FC15-3

20-HE07 원교20040호 19-FQ16

20-HE08 원교20041호 19-FQ17

20-HE09 원교20042호 19-FQ36

20-HE10 원교20043호 19-FQ19

20-HE11 원교20044호 17-fc20-1

20-HE12 원교20045호 19-FQ21

20-HE13 원교20046호 19-FQ22

20-HE14 원교20047호 19-FQ41

20-HE15 원교20048호 19-FQ24

20-HE16 원교20049호 19-FQ25

20-HE17 원교20050호 19-FQ26

20-HE18 원교20051호 19-FQ27

20-HE19 원교20052호 18-FH44-4
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포장라벨 교배번호(품종명) 계통번호

20-HE20 진청 19-BE06

20-HE21 춘황 19-BE10

20-HE22 킹콩플러스 19-BE11

20-HE23 태청봄 19-BE12

20-HE24 파워춘광 19-BE13

20-HE25 CR강산 19-BE15

20-HE26 CR성하 19-BE17

20-HE27 월동신화 19-BE34

20-HE28 　 18-BD17

20-HE29 　 18-BD87

20-HE30 　 18-BD94

20-HE31 　 18-BD109

20-HE32 　 18-BD149

20-HE33 　 18-BD155

20-HE34 18-BD32 * 48호 19-SN25-2* 19-SN15

20-HE35 18-BD109* 　

20-HE36 18-BH54 　

20-HE37 18-BH55 　

20-HE38 18-BH08 　

20-HE39 18-BH59 　

20-HE40 18-BH69 　

20-HE41 18-BD163 　

20-HE42 18-BD165 　

20-HE43 18-BD241 　

20-HE44 18-BD23 　

20-HE45 18-BD55 　

20-HE46 18-BD109* 　

20-HE47 18-BD32 * 48호 　

20-HE48 18-BH54 　

20-HE49 18-BH55 　

20-HE50 18-BH69 　

20-HE51 18-BH08 　

20-HE52 18-BH60 　

20-HE53 18-BH59 　

20-HE54 18-BH62 　

20-HE55 　 18-BD403-2

20-HE56 　 18-BD409-2

20-HE57 　 18-BD412-2

20-HE58 　 18-BD413-2

20-HE59 　 18-BD403-2

20-HE60 　 18-BD411-2

20-HE61 　 18-BD409-1

20-HE62 　 18-BD413-2

20-HE63 　 18-BD402-2

20-HE64 　 18-BD412-2

20-HE65 　 18-BD403-1

20-HE66 　 18-BD411-1

20-HE67 　 18-BD412-1

20-HE68 　 18-BD412
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배양용 수집 및 증식 자원의 채소종자 사업단 분양 실시

포장라벨 교배번호(품종명) 계통번호

20-HE69 　 18-BD412

20-HE70 (19-FS 143) 17-WA07-8(39호×45호)

20-HE71 (19-FS 145) 17-WA13-6(45호×50호)

20-HE72 (19-FS 149) 17-WA12-1(44호×46호)

20-HE73 (19-FS 151) 17-WA18-9(50호×48호)

20-HE74 (19-FS 154) 17-WA18-11(50호×48호)

20-HE75 (19-FS 159) 17-WA11-11(43호×44호)

20-HE76 (19-FS 160) 17-WA13-11(45호×50호)

20-HE77 (19-FS 168) 17-WA13-2(45호×39호)

20-HE78 (19-FS 172) 17-WA07-11(39호×50호)

20-HE79 (19-FS 174) 17-WA14-1(46호×44호)

20-HE80 (19-FS 176) 17-WA16-4(48호×50호)

20-HE81 (19-FS 178) 17-WA10-8(42호×44호)

20-HE82 (19-FS 183) 17-WA10-10(42호×43호)

20-HE83 (19-FS 188) 17-WA18-16(50호×49호)

20-HE84 　 17-FC01-1×17-FC99-3

20-HE85 　 17-FC02-2×17-FC03-1

20-HE86 　 17-FC156-1

20-HE87 　 17-FC추노-1×17-FC03-1

20-HE88 　 18-HB48(18-SF45-1)

20-HE89 　 16-FFB71-1×16-FFB02-2

20-HE90 　 16-FFB114-1×16-FFB02-1

20-HE91 　 16-FFB115-2×16-FFB02-2

20-HE92 　 16-FFB128-1×16-FFB02-1

20-HE93 18-BH68 19-BE74

20-HE94 스위스도입 19-2-1

20-HE95 스위스도입 19-2-2

20-HE96 중국도입 19-2-8

20-HE97 스위스도입 19-2-4

20-HE98 중국도입 19-2-5

20-HE99 중국도입 19-2-6

20-HE100 중국도입 19-2-7
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내건성 및 내서성 자원의 선발을 위한 여름 하우스 밀폐 단수 재배 후 생존율 조사

라벨 조사일 생존개체수 속썩음 시들음 고사개체수

20-HE01 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE01 2일차(7.28) 1 3 　 　

20-HE01 3일차(7.29) 1 3 　 　

20-HE01 4일차(7.30) 1 2 1 　

20-HE01 5일차(7.31) 1 　 3 　

20-HE01 6일차(8.3) 1 　 　 3

20-HE01 7일차(8.4) 1 　 　 3

20-HE02 1일차(7.27) 　 　 　 4

20-HE02 2일차(7.28) 　 　 　 　

20-HE02 3일차(7.29) 　 　 　 　

20-HE02 4일차(7.30) 　 　 　 　

20-HE02 5일차(7.31) 　 　 　 　

20-HE02 6일차(8.3) 　 　 　 　

20-HE02 7일차(8.4) 　 　 　 　

20-HE03 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE03 2일차(7.28) 3 　 　 1

20-HE03 3일차(7.29) 3 　 　 1

20-HE03 4일차(7.30) 2 1 　 1

20-HE03 5일차(7.31) 1 　 2 1

20-HE03 6일차(8.3) 　 　 2 2

20-HE03 7일차(8.4) 　 　 2 2

20-HE04 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE04 2일차(7.28) 1 1 　 2

20-HE04 3일차(7.29) 　 1 1 2

20-HE04 4일차(7.30) 　 1 1 2

20-HE04 5일차(7.31) 　 　 2 2

20-HE04 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE04 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE05 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE05 2일차(7.28) 3 　 1 　

20-HE05 3일차(7.29) 3 　 1 　

20-HE05 4일차(7.30) 　 3 　 1

20-HE05 5일차(7.31) 　 2 1 1

20-HE05 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE05 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE06 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE06 2일차(7.28) 3 　 　 1

20-HE06 3일차(7.29) 3 　 　 1

20-HE06 4일차(7.30) 2 　 1 1

20-HE06 5일차(7.31) 　 　 2 2

20-HE06 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE06 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE07 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE07 2일차(7.28) 　 　 3 1

20-HE07 3일차(7.29) 　 　 2 2

20-HE07 4일차(7.30) 　 　 1 3

20-HE07 5일차(7.31) 　 　 　 4

20-HE07 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE07 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE08 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE08 2일차(7.28) 　 4 　 　

20-HE08 3일차(7.29) 　 2 2 　
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라벨 조사일 생존개체수 속썩음 시들음 고사개체수

20-HE08 4일차(7.30) 　 2 2 　

20-HE08 5일차(7.31) 　 1 3 　

20-HE08 6일차(8.3) 　 1 　 3

20-HE08 7일차(8.4) 　 1 　 3

20-HE09 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE09 2일차(7.28) 　 4 　 　

20-HE09 3일차(7.29) 　 3 1 　

20-HE09 4일차(7.30) 　 3 　 1

20-HE09 5일차(7.31) 　 　 3 1

20-HE09 6일차(8.3) 　 　 1 3

20-HE09 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE10 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE10 2일차(7.28) 2 1 　 1

20-HE10 3일차(7.29) 2 1 　 1

20-HE10 4일차(7.30) 　 2 1 1

20-HE10 5일차(7.31) 　 3 　 1

20-HE10 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE10 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE11 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE11 2일차(7.28) 　 3 　 1

20-HE11 3일차(7.29) 　 3 　 1

20-HE11 4일차(7.30) 　 3 　 1

20-HE11 5일차(7.31) 　 3 　 1

20-HE11 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE11 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE12 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE12 2일차(7.28) 2 　 　 2

20-HE12 3일차(7.29) 2 　 　 2

20-HE12 4일차(7.30) 1 　 1 2

20-HE12 5일차(7.31) 1 　 　 3

20-HE12 6일차(8.3) 　 　 1 3

20-HE12 7일차(8.4) 　 　 1 3

20-HE13 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE13 2일차(7.28) 　 2 　 2

20-HE13 3일차(7.29) 　 2 　 2

20-HE13 4일차(7.30) 　 2 　 2

20-HE13 5일차(7.31) 　 2 　 2

20-HE13 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE13 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE14 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE14 2일차(7.28) 2 2 　 　

20-HE14 3일차(7.29) 2 2 　 　

20-HE14 4일차(7.30) 2 2 　 　

20-HE14 5일차(7.31) 2 2 　 　

20-HE14 6일차(8.3) 　 　 1 3

20-HE14 7일차(8.4) 　 　 1 3

20-HE15 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE15 2일차(7.28) 1 3 　 　

20-HE15 3일차(7.29) 1 3 　 　

20-HE15 4일차(7.30) 1 3 　 　

20-HE15 5일차(7.31) 1 3 　 　

20-HE15 6일차(8.3) 　 　 1 3

20-HE15 7일차(8.4) 　 　 1 3
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라벨 조사일 생존개체수 속썩음 시들음 고사개체수

20-HE16 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE16 2일차(7.28) 4 　 　 　

20-HE16 3일차(7.29) 4 　 　 　

20-HE16 4일차(7.30) 4 　 　 　

20-HE16 5일차(7.31) 2 　 2 　

20-HE16 6일차(8.3) 　 　 3 1

20-HE16 7일차(8.4) 　 　 2 2

20-HE17 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE17 2일차(7.28) 3 1 　 　

20-HE17 3일차(7.29) 3 1 　 　

20-HE17 4일차(7.30) 3 1 　 　

20-HE17 5일차(7.31) 1 1 2 　

20-HE17 6일차(8.3) 　 1 　 3

20-HE17 7일차(8.4) 　 1 　 3

20-HE18 1일차(7.27) 　 　 　 4

20-HE18 2일차(7.28) 　 　 　 　

20-HE18 3일차(7.29) 　 　 　 　

20-HE18 4일차(7.30) 　 　 　 　

20-HE18 5일차(7.31) 　 　 　 　

20-HE18 6일차(8.3) 　 　 　 　

20-HE18 7일차(8.4) 　 　 　 　

20-HE19 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE19 2일차(7.28) 2 　 　 2

20-HE19 3일차(7.29) 2 　 　 2

20-HE19 4일차(7.30) 2 　 　 2

20-HE19 5일차(7.31) 　 　 2 2

20-HE19 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE19 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE20 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE20 2일차(7.28) 3 　 　 1

20-HE20 3일차(7.29) 3 　 　 1

20-HE20 4일차(7.30) 1 　 2 1

20-HE20 5일차(7.31) 　 　 3 1

20-HE20 6일차(8.3) 　 　 1 3

20-HE20 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE21 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE21 2일차(7.28) 2 　 　 2

20-HE21 3일차(7.29) 2 　 　 2

20-HE21 4일차(7.30) 2 　 　 2

20-HE21 5일차(7.31) 2 　 　 2

20-HE21 6일차(8.3) 1 　 　 3

20-HE21 7일차(8.4) 1 　 　 3

20-HE22 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE22 2일차(7.28) 4 　 　 　

20-HE22 3일차(7.29) 4 　 　 　

20-HE22 4일차(7.30) 4 　 　 　

20-HE22 5일차(7.31) 4 　 　 　

20-HE22 6일차(8.3) 4 　 　 　

20-HE22 7일차(8.4) 3 1 　 　

20-HE23 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE23 2일차(7.28) 4 　 　 　

20-HE23 3일차(7.29) 4 　 　 　

20-HE23 4일차(7.30) 4 　 　 　
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라벨 조사일 생존개체수 속썩음 시들음 고사개체수

20-HE23 5일차(7.31) 3 　 1 　

20-HE23 6일차(8.3) 3 　 1 　

20-HE23 7일차(8.4) 3 　 1 　

20-HE24 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE24 2일차(7.28) 2 1 　 1

20-HE24 3일차(7.29) 2 1 　 1

20-HE24 4일차(7.30) 2 1 　 1

20-HE24 5일차(7.31) 2 　 　 2

20-HE24 6일차(8.3) 1 　 　 3

20-HE24 7일차(8.4) 1 　 　 3

20-HE25 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE25 2일차(7.28) 4 　 　 　

20-HE25 3일차(7.29) 4 　 　 　

20-HE25 4일차(7.30) 4 　 　 　

20-HE25 5일차(7.31) 4 　 　 　

20-HE25 6일차(8.3) 4 　 　 　

20-HE25 7일차(8.4) 4 　 　 　

20-HE26 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE26 2일차(7.28) 2 　 　 2

20-HE26 3일차(7.29) 2 　 　 2

20-HE26 4일차(7.30) 2 　 　 2

20-HE26 5일차(7.31) 2 　 　 2

20-HE26 6일차(8.3) 2 　 　 2

20-HE26 7일차(8.4) 2 　 　 2

20-HE27 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE27 2일차(7.28) 　 1 　 3

20-HE27 3일차(7.29) 　 1 　 3

20-HE27 4일차(7.30) 　 1 　 3

20-HE27 5일차(7.31) 　 1 　 3

20-HE27 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE27 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE28 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE28 2일차(7.28) 1 　 1 2

20-HE28 3일차(7.29) 1 　 1 2

20-HE28 4일차(7.30) 　 1 1 2

20-HE28 5일차(7.31) 　 　 2 2

20-HE28 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE28 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE29 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE29 2일차(7.28) 3 　 　 1

20-HE29 3일차(7.29) 3 　 　 1

20-HE29 4일차(7.30) 3 　 　 1

20-HE29 5일차(7.31) 2 　 1 1

20-HE29 6일차(8.3) 　 2 　 2

20-HE29 7일차(8.4) 　 2 　 2

20-HE30 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE30 2일차(7.28) 4 　 　 　

20-HE30 3일차(7.29) 4 　 　 　

20-HE30 4일차(7.30) 　 4 　 　

20-HE30 5일차(7.31) 　 3 1 　

20-HE30 6일차(8.3) 　 　 2 2

20-HE30 7일차(8.4) 　 1 　 3

20-HE31 1일차(7.27) 　 　 　 　
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라벨 조사일 생존개체수 속썩음 시들음 고사개체수

20-HE31 2일차(7.28) 　 4 　 　

20-HE31 3일차(7.29) 　 4 　 　

20-HE31 4일차(7.30) 　 4 　 　

20-HE31 5일차(7.31) 　 4 　 　

20-HE31 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE31 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE32 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE32 2일차(7.28) 2 　 　 2

20-HE32 3일차(7.29) 2 　 　 2

20-HE32 4일차(7.30) 2 　 　 2

20-HE32 5일차(7.31) 2 　 　 2

20-HE32 6일차(8.3) 2 　 　 2

20-HE32 7일차(8.4) 2 　 　 2

20-HE33 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE33 2일차(7.28) 3 　 　 1

20-HE33 3일차(7.29) 3 　 　 1

20-HE33 4일차(7.30) 3 　 　 1

20-HE33 5일차(7.31) 3 　 　 1

20-HE33 6일차(8.3) 3 　 　 1

20-HE33 7일차(8.4) 3 　 　 1

20-HE34 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE34 2일차(7.28) 2 2 　 　

20-HE34 3일차(7.29) 2 2 　 　

20-HE34 4일차(7.30) 2 2 　 　

20-HE34 5일차(7.31) 2 2 　 　

20-HE34 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE34 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE35 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE35 2일차(7.28) 1 2 　 1

20-HE35 3일차(7.29) 1 2 　 1

20-HE35 4일차(7.30) 　 3 　 1

20-HE35 5일차(7.31) 　 3 　 1

20-HE35 6일차(8.3) 　 　 2 2

20-HE35 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE36 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE36 2일차(7.28) 1 2 　 1

20-HE36 3일차(7.29) 1 2 　 1

20-HE36 4일차(7.30) 1 2 　 1

20-HE36 5일차(7.31) 1 1 　 2

20-HE36 6일차(8.3) 　 1 　 3

20-HE36 7일차(8.4) 　 1 　 3

20-HE37 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE37 2일차(7.28) 1 2 　 1

20-HE37 3일차(7.29) 1 2 　 1

20-HE37 4일차(7.30) 　 3 　 1

20-HE37 5일차(7.31) 　 3 　 1

20-HE37 6일차(8.3) 　 　 2 2

20-HE37 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE38 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE38 2일차(7.28) 2 　 　 2

20-HE38 3일차(7.29) 2 　 　 2

20-HE38 4일차(7.30) 　 2 　 2

20-HE38 5일차(7.31) 　 1 1 2
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20-HE38 6일차(8.3) 　 1 　 3

20-HE38 7일차(8.4) 　 1 　 3

20-HE39 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE39 2일차(7.28) 2 　 2 　

20-HE39 3일차(7.29) 2 　 2 　

20-HE39 4일차(7.30) 2 　 2 　

20-HE39 5일차(7.31) 2 　 2 　

20-HE39 6일차(8.3) 　 　 2 2

20-HE39 7일차(8.4) 　 　 2 2

20-HE40 1일차(7.27) 　 　 　 4

20-HE40 2일차(7.28) 　 　 　 　

20-HE40 3일차(7.29) 　 　 　 　

20-HE40 4일차(7.30) 　 　 　 　

20-HE40 5일차(7.31) 　 　 　 　

20-HE40 6일차(8.3) 　 　 　 　

20-HE40 7일차(8.4) 　 　 　 　

20-HE41 1일차(7.27) 　 　 　 4

20-HE41 2일차(7.28) 　 　 　 　

20-HE41 3일차(7.29) 　 　 　 　

20-HE41 4일차(7.30) 　 　 　 　

20-HE41 5일차(7.31) 　 　 　 　

20-HE41 6일차(8.3) 　 　 　 　

20-HE41 7일차(8.4) 　 　 　 　

20-HE42 1일차(7.27) 　 　 　 4

20-HE42 2일차(7.28) 　 　 　 　

20-HE42 3일차(7.29) 　 　 　 　

20-HE42 4일차(7.30) 　 　 　 　

20-HE42 5일차(7.31) 　 　 　 　

20-HE42 6일차(8.3) 　 　 　 　

20-HE42 7일차(8.4) 　 　 　 　

20-HE43 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE43 2일차(7.28) 　 3 　 　

20-HE43 3일차(7.29) 　 3 　 　

20-HE43 4일차(7.30) 　 　 　 3

20-HE43 5일차(7.31) 　 　 　 4

20-HE43 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE43 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE44 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE44 2일차(7.28) 　 1 　 3

20-HE44 3일차(7.29) 　 1 　 3

20-HE44 4일차(7.30) 　 　 　 4

20-HE44 5일차(7.31) 　 　 　 4

20-HE44 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE44 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE45 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE45 2일차(7.28) 2 2 　 　

20-HE45 3일차(7.29) 1 3 　 　

20-HE45 4일차(7.30) 1 3 　 　

20-HE45 5일차(7.31) 　 　 2 2

20-HE45 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE45 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE46 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE46 2일차(7.28) 　 3 　 1
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20-HE46 3일차(7.29) 　 3 　 1

20-HE46 4일차(7.30) 　 3 　 1

20-HE46 5일차(7.31) 　 　 　 4

20-HE46 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE46 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE47 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE47 2일차(7.28) 　 1 　 3

20-HE47 3일차(7.29) 　 1 　 3

20-HE47 4일차(7.30) 　 1 　 3

20-HE47 5일차(7.31) 　 　 　 4

20-HE47 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE47 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE48 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE48 2일차(7.28) 　 4 　 　

20-HE48 3일차(7.29) 　 3 　 1

20-HE48 4일차(7.30) 　 3 　 1

20-HE48 5일차(7.31) 　 　 　 4

20-HE48 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE48 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE49 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE49 2일차(7.28) 2 　 　 2

20-HE49 3일차(7.29) 2 　 　 2

20-HE49 4일차(7.30) 1 1 　 2

20-HE49 5일차(7.31) 　 2 　 2

20-HE49 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE49 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE50 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE50 2일차(7.28) 3 　 　 1

20-HE50 3일차(7.29) 3 　 　 1

20-HE50 4일차(7.30) 2 1 　 1

20-HE50 5일차(7.31) 2 1 　 1

20-HE50 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE50 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE51 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE51 2일차(7.28) 　 4 　 　

20-HE51 3일차(7.29) 　 4 　 　

20-HE51 4일차(7.30) 　 4 　 　

20-HE51 5일차(7.31) 　 2 　 2

20-HE51 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE51 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE52 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE52 2일차(7.28) 2 1 　 1

20-HE52 3일차(7.29) 2 1 　 1

20-HE52 4일차(7.30) 2 　 2 2

20-HE52 5일차(7.31) 　 　 　 2

20-HE52 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE52 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE53 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE53 2일차(7.28) 　 3 　 1

20-HE53 3일차(7.29) 　 2 　 2

20-HE53 4일차(7.30) 　 　 2 2

20-HE53 5일차(7.31) 　 　 　 4

20-HE53 6일차(8.3) 　 　 　 4
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20-HE53 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE54 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE54 2일차(7.28) 4 　 　 　

20-HE54 3일차(7.29) 4 　 　 　

20-HE54 4일차(7.30) 4 　 　 　

20-HE54 5일차(7.31) 4 　 　 　

20-HE54 6일차(8.3) 4 　 　 　

20-HE54 7일차(8.4) 4 　 　 　

20-HE55 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE55 2일차(7.28) 4 　 　 　

20-HE55 3일차(7.29) 4 　 　 　

20-HE55 4일차(7.30) 4 　 　 　

20-HE55 5일차(7.31) 4 　 　 　

20-HE55 6일차(8.3) 4 　 　 　

20-HE55 7일차(8.4) 4 　 　 　

20-HE56 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE56 2일차(7.28) 4 　 　 　

20-HE56 3일차(7.29) 4 　 　 　

20-HE56 4일차(7.30) 4 　 　 　

20-HE56 5일차(7.31) 4 　 　 　

20-HE56 6일차(8.3) 4 　 　 　

20-HE56 7일차(8.4) 4 　 　 　

20-HE57 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE57 2일차(7.28) 4 　 　 　

20-HE57 3일차(7.29) 4 　 　 　

20-HE57 4일차(7.30) 4 　 　 　

20-HE57 5일차(7.31) 4 　 　 　

20-HE57 6일차(8.3) 4 　 　 　

20-HE57 7일차(8.4) 4 　 　 　

20-HE58 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE58 2일차(7.28) 4 　 　 　

20-HE58 3일차(7.29) 4 　 　 　

20-HE58 4일차(7.30) 4 　 　 　

20-HE58 5일차(7.31) 4 　 　 　

20-HE58 6일차(8.3) 4 　 　 　

20-HE58 7일차(8.4) 4 　 　 　

20-HE59 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE59 2일차(7.28) 4 　 　 　

20-HE59 3일차(7.29) 4 　 　 　

20-HE59 4일차(7.30) 4 　 　 　

20-HE59 5일차(7.31) 4 　 　 　

20-HE59 6일차(8.3) 4 　 　 　

20-HE59 7일차(8.4) 4 　 　 　

20-HE60 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE60 2일차(7.28) 2 　 　 2

20-HE60 3일차(7.29) 2 　 　 2

20-HE60 4일차(7.30) 2 　 　 2

20-HE60 5일차(7.31) 　 　 2 2

20-HE60 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE60 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE61 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE61 2일차(7.28) 4 　 　 　

20-HE61 3일차(7.29) 4 　 　 　
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20-HE61 4일차(7.30) 4 　 　 　

20-HE61 5일차(7.31) 4 　 　 　

20-HE61 6일차(8.3) 4 　 　 　

20-HE61 7일차(8.4) 4 　 　 　

20-HE62 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE62 2일차(7.28) 4 　 　 　

20-HE62 3일차(7.29) 4 　 　 　

20-HE62 4일차(7.30) 4 　 　 　

20-HE62 5일차(7.31) 4 　 　 　

20-HE62 6일차(8.3) 3 　 1 　

20-HE62 7일차(8.4) 3 　 1 　

20-HE63 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE63 2일차(7.28) 4 　 　 　

20-HE63 3일차(7.29) 4 　 　 　

20-HE63 4일차(7.30) 4 　 　 　

20-HE63 5일차(7.31) 4 　 　 　

20-HE63 6일차(8.3) 4 　 　 　

20-HE63 7일차(8.4) 4 　 　 　

20-HE64 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE64 2일차(7.28) 4 　 　 　

20-HE64 3일차(7.29) 4 　 　 　

20-HE64 4일차(7.30) 4 　 　 　

20-HE64 5일차(7.31) 4 　 　 　

20-HE64 6일차(8.3) 4 　 　 　

20-HE64 7일차(8.4) 4 　 　 　

20-HE65 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE65 2일차(7.28) 4 　 　 　

20-HE65 3일차(7.29) 4 　 　 　

20-HE65 4일차(7.30) 4 　 　 　

20-HE65 5일차(7.31) 4 　 　 　

20-HE65 6일차(8.3) 4 　 　 　

20-HE65 7일차(8.4) 4 　 　 　

20-HE66 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE66 2일차(7.28) 　 3 　 1

20-HE66 3일차(7.29) 　 2 　 2

20-HE66 4일차(7.30) 　 　 2 2

20-HE66 5일차(7.31) 　 　 1 3

20-HE66 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE66 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE67 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE67 2일차(7.28) 4 　 　 　

20-HE67 3일차(7.29) 4 　 　 　

20-HE67 4일차(7.30) 4 　 　 　

20-HE67 5일차(7.31) 4 　 　 　

20-HE67 6일차(8.3) 4 　 　 　

20-HE67 7일차(8.4) 4 　 　 　

20-HE68 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE68 2일차(7.28) 4 　 　 　

20-HE68 3일차(7.29) 4 　 　 　

20-HE68 4일차(7.30) 4 　 　 　

20-HE68 5일차(7.31) 4 　 　 　

20-HE68 6일차(8.3) 4 　 　 　

20-HE68 7일차(8.4) 4 　 　 　
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20-HE69 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE69 2일차(7.28) 4 　 　 　

20-HE69 3일차(7.29) 4 　 　 　

20-HE69 4일차(7.30) 4 　 　 　

20-HE69 5일차(7.31) 4 　 　 　

20-HE69 6일차(8.3) 4 　 　 　

20-HE69 7일차(8.4) 4 　 　 　

20-HE70 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE70 2일차(7.28) 　 4 　 　

20-HE70 3일차(7.29) 　 　 4 　

20-HE70 4일차(7.30) 　 　 　 4

20-HE70 5일차(7.31) 　 　 　 4

20-HE70 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE70 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE71 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE71 2일차(7.28) 2 2 　 　

20-HE71 3일차(7.29) 2 2 　 　

20-HE71 4일차(7.30) 2 2 　 　

20-HE71 5일차(7.31) 　 2 2 　

20-HE71 6일차(8.3) 　 　 1 3

20-HE71 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE72 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE72 2일차(7.28) 　 3 　 1

20-HE72 3일차(7.29) 　 1 2 1

20-HE72 4일차(7.30) 　 　 1 3

20-HE72 5일차(7.31) 　 　 1 3

20-HE72 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE72 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE73 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE73 2일차(7.28) 　 4 　 　

20-HE73 3일차(7.29) 　 4 　 　

20-HE73 4일차(7.30) 　 4 　 　

20-HE73 5일차(7.31) 　 4 　 　

20-HE73 6일차(8.3) 　 　 4 　

20-HE73 7일차(8.4) 　 　 4 　

20-HE74 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE74 2일차(7.28) 1 3 　 　

20-HE74 3일차(7.29) 1 3 　 　

20-HE74 4일차(7.30) 1 3 　 　

20-HE74 5일차(7.31) 1 3 　 　

20-HE74 6일차(8.3) 　 1 2 1

20-HE74 7일차(8.4) 　 1 2 1

20-HE75 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE75 2일차(7.28) 　 3 　 1

20-HE75 3일차(7.29) 　 3 　 1

20-HE75 4일차(7.30) 　 1 2 1

20-HE75 5일차(7.31) 　 　 2 2

20-HE75 6일차(8.3) 　 　 1 3

20-HE75 7일차(8.4) 　 　 1 3

20-HE76 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE76 2일차(7.28) 4 　 　 　

20-HE76 3일차(7.29) 4 　 　 　

20-HE76 4일차(7.30) 2 2 　 　
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20-HE76 5일차(7.31) 1 2 1 　

20-HE76 6일차(8.3) 　 　 2 2

20-HE76 7일차(8.4) 　 　 1 3

20-HE77 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE77 2일차(7.28) 2 1 1 　

20-HE77 3일차(7.29) 2 1 　 1

20-HE77 4일차(7.30) 1 1 1 1

20-HE77 5일차(7.31) 1 1 1 1

20-HE77 6일차(8.3) 　 　 1 3

20-HE77 7일차(8.4) 　 　 1 3

20-HE78 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE78 2일차(7.28) 4 　 　 　

20-HE78 3일차(7.29) 3 1 　 　

20-HE78 4일차(7.30) 　 　 4 　

20-HE78 5일차(7.31) 　 　 4 　

20-HE78 6일차(8.3) 　 　 3 1

20-HE78 7일차(8.4) 　 　 3 1

20-HE79 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE79 2일차(7.28) 　 3 　 1

20-HE79 3일차(7.29) 　 2 1 1

20-HE79 4일차(7.30) 　 　 3 1

20-HE79 5일차(7.31) 　 　 3 1

20-HE79 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE79 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE80 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE80 2일차(7.28) 1 3 　 　

20-HE80 3일차(7.29) 　 1 3 　

20-HE80 4일차(7.30) 　 1 1 2

20-HE80 5일차(7.31) 　 　 2 2

20-HE80 6일차(8.3) 　 　 2 2

20-HE80 7일차(8.4) 　 　 1 3

20-HE81 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE81 2일차(7.28) 　 3 　 1

20-HE81 3일차(7.29) 　 2 1 1

20-HE81 4일차(7.30) 　 1 1 2

20-HE81 5일차(7.31) 　 　 1 3

20-HE81 6일차(8.3) 　 　 1 3

20-HE81 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE82 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE82 2일차(7.28) 　 4 　 　

20-HE82 3일차(7.29) 　 2 2 　

20-HE82 4일차(7.30) 　 2 　 2

20-HE82 5일차(7.31) 　 1 1 2

20-HE82 6일차(8.3) 　 　 2 2

20-HE82 7일차(8.4) 　 　 1 3

20-HE83 1일차(7.27) 　 　 　 4

20-HE83 2일차(7.28) 　 4 　 　

20-HE83 3일차(7.29) 　 3 1 　

20-HE83 4일차(7.30) 　 　 1 3

20-HE83 5일차(7.31) 　 　 1 3

20-HE83 6일차(8.3) 　 　 1 3

20-HE83 7일차(8.4) 　 　 1 3

20-HE84 1일차(7.27) 　 　 　 　
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20-HE84 2일차(7.28) 　 4 　 　

20-HE84 3일차(7.29) 　 3 1 　

20-HE84 4일차(7.30) 　 1 2 1

20-HE84 5일차(7.31) 　 　 2 2

20-HE84 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE84 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE85 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE85 2일차(7.28) 　 3 　 1

20-HE85 3일차(7.29) 　 　 　 4

20-HE85 4일차(7.30) 　 　 　 4

20-HE85 5일차(7.31) 　 　 　 4

20-HE85 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE85 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE86 1일차(7.27) 　 　 　 4

20-HE86 2일차(7.28) 　 　 　 　

20-HE86 3일차(7.29) 　 　 　 　

20-HE86 4일차(7.30) 　 　 　 　

20-HE86 5일차(7.31) 　 　 　 　

20-HE86 6일차(8.3) 　 　 　 　

20-HE86 7일차(8.4) 　 　 　 　

20-HE87 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE87 2일차(7.28) 　 2 　 2

20-HE87 3일차(7.29) 　 2 　 2

20-HE87 4일차(7.30) 　 　 2 2

20-HE87 5일차(7.31) 　 　 　 4

20-HE87 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE87 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE88 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE88 2일차(7.28) 4 　 　 　

20-HE88 3일차(7.29) 2 　 2 　

20-HE88 4일차(7.30) 2 　 2 　

20-HE88 5일차(7.31) 2 　 2 　

20-HE88 6일차(8.3) 2 　 2 　

20-HE88 7일차(8.4) 　 　 4 　

20-HE89 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE89 2일차(7.28) 　 3 　 1

20-HE89 3일차(7.29) 　 2 1 1

20-HE89 4일차(7.30) 　 　 2 2

20-HE89 5일차(7.31) 　 　 1 3

20-HE89 6일차(8.3) 　 　 1 3

20-HE89 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE90 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE90 2일차(7.28) 1 1 　 2

20-HE90 3일차(7.29) 1 　 1 2

20-HE90 4일차(7.30) 1 　 1 2

20-HE90 5일차(7.31) 　 1 　 3

20-HE90 6일차(8.3) 　 　 1 3

20-HE90 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE91 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE91 2일차(7.28) 1 2 　 1

20-HE91 3일차(7.29) 1 1 1 1

20-HE91 4일차(7.30) 1 　 1 2

20-HE91 5일차(7.31) 　 1 1 2
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라벨 조사일 생존개체수 속썩음 시들음 고사개체수

20-HE91 6일차(8.3) 　 　 1 3

20-HE91 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE92 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE92 2일차(7.28) 2 　 　 2

20-HE92 3일차(7.29) 1 1 　 2

20-HE92 4일차(7.30) 　 2 　 2

20-HE92 5일차(7.31) 　 1 1 2

20-HE92 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE92 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE93 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE93 2일차(7.28) 　 2 　 2

20-HE93 3일차(7.29) 　 　 1 3

20-HE93 4일차(7.30) 　 　 　 4

20-HE93 5일차(7.31) 　 　 　 4

20-HE93 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE93 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE94 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE94 2일차(7.28) 　 2 　 2

20-HE94 3일차(7.29) 　 1 1 2

20-HE94 4일차(7.30) 　 　 2 2

20-HE94 5일차(7.31) 　 　 2 2

20-HE94 6일차(8.3) 　 　 2 2

20-HE94 7일차(8.4) 　 　 1 3

20-HE95 1일차(7.27) 　 　 　 4

20-HE95 2일차(7.28) 　 　 　 　

20-HE95 3일차(7.29) 　 　 　 　

20-HE95 4일차(7.30) 　 　 　 　

20-HE95 5일차(7.31) 　 　 　 　

20-HE95 6일차(8.3) 　 　 　 　

20-HE95 7일차(8.4) 　 　 　 　

20-HE96 1일차(7.27) 　 　 　 4

20-HE96 2일차(7.28) 　 　 　 　

20-HE96 3일차(7.29) 　 　 　 　

20-HE96 4일차(7.30) 　 　 　 　

20-HE96 5일차(7.31) 　 　 　 　

20-HE96 6일차(8.3) 　 　 　 　

20-HE96 7일차(8.4) 　 　 　 　

20-HE97 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE97 2일차(7.28) 　 1 　 3

20-HE97 3일차(7.29) 　 1 　 3

20-HE97 4일차(7.30) 　 1 　 3

20-HE97 5일차(7.31) 　 　 1 3

20-HE97 6일차(8.3) 　 　 1 3

20-HE97 7일차(8.4) 　 　 1 3

20-HE100 1일차(7.27) 　 　 　 4

20-HE100 2일차(7.28) 　 　 　 　

20-HE100 3일차(7.29) 　 　 　 　

20-HE100 4일차(7.30) 　 　 　 　

20-HE100 5일차(7.31) 　 　 　 　

20-HE100 6일차(8.3) 　 　 　 　

20-HE100 7일차(8.4) 　 　 　 　

20-HE101 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE101 2일차(7.28) 　 4 　 　
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라벨 조사일 생존개체수 속썩음 시들음 고사개체수

20-HE101 3일차(7.29) 　 2 2 　

20-HE101 4일차(7.30) 　 2 2 　

20-HE101 5일차(7.31) 　 1 3 　

20-HE101 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE101 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE102 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE102 2일차(7.28) 　 3 　 1

20-HE102 3일차(7.29) 　 1 1 2

20-HE102 4일차(7.30) 　 　 2 2

20-HE102 5일차(7.31) 　 　 2 2

20-HE102 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE102 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE103 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE103 2일차(7.28) 　 3 　 1

20-HE103 3일차(7.29) 　 2 1 1

20-HE103 4일차(7.30) 　 2 　 2

20-HE103 5일차(7.31) 　 2 　 2

20-HE103 6일차(8.3) 　 　 1 3

20-HE103 7일차(8.4) 　 　 1 3

20-HE104 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE104 2일차(7.28) 　 2 　 2

20-HE104 3일차(7.29) 　 2 　 2

20-HE104 4일차(7.30) 　 2 　 2

20-HE104 5일차(7.31) 　 1 　 3

20-HE104 6일차(8.3) 　 　 1 3

20-HE104 7일차(8.4) 　 　 1 3

20-HE105 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE105 2일차(7.28) 　 1 　 3

20-HE105 3일차(7.29) 　 1 　 3

20-HE105 4일차(7.30) 　 1 　 3

20-HE105 5일차(7.31) 　 　 1 3

20-HE105 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE105 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE106 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE106 2일차(7.28) 　 1 　 3

20-HE106 3일차(7.29) 　 1 　 3

20-HE106 4일차(7.30) 　 　 　 4

20-HE106 5일차(7.31) 　 　 　 4

20-HE106 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE106 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE107 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE107 2일차(7.28) 1 1 　 2

20-HE107 3일차(7.29) 　 2 　 2

20-HE107 4일차(7.30) 　 1 1 2

20-HE107 5일차(7.31) 　 　 1 3

20-HE107 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE107 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE108 1일차(7.27) 　 　 　 4

20-HE108 2일차(7.28) 　 　 　 　

20-HE108 3일차(7.29) 　 　 　 　

20-HE108 4일차(7.30) 　 　 　 　

20-HE108 5일차(7.31) 　 　 　 　

20-HE108 6일차(8.3) 　 　 　 　
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생존한 개체는 소포자 배양을 위하여 화분에 정식하여 춘화처리 및 개화 유도

유묘기 건조 처리에 의한 배양용 소재 선발

라벨 조사일 생존개체수 속썩음 시들음 고사개체수

20-HE108 7일차(8.4) 　 　 　 　

20-HE109 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE109 2일차(7.28) 　 1 　 3

20-HE109 3일차(7.29) 　 1 　 3

20-HE109 4일차(7.30) 　 　 　 4

20-HE109 5일차(7.31) 　 　 　 4

20-HE109 6일차(8.3) 　 　 　 4

20-HE109 7일차(8.4) 　 　 　 4

20-HE110 1일차(7.27) 　 　 　 4

20-HE110 2일차(7.28) 　 　 　 　

20-HE110 3일차(7.29) 　 　 　 　

20-HE110 4일차(7.30) 　 　 　 　

20-HE110 5일차(7.31) 　 　 　 　

20-HE110 6일차(8.3) 　 　 　 　

20-HE110 7일차(8.4) 　 　 　 　

20-HE111 1일차(7.27) 　 　 　 　

20-HE111 2일차(7.28) 　 3 　 1

20-HE111 3일차(7.29) 　 2 　 2

20-HE111 4일차(7.30) 　 2 　 2

20-HE111 5일차(7.31) 　 　 2 2

20-HE111 6일차(8.3) 　 　 1 3

20-HE111 7일차(8.4) 　 　 1 3

진청 1일차(7.27) 　 　 　 　

진청 2일차(7.28) 2 2 　 　

진청 3일차(7.29) 2 2 　 　

진청 4일차(7.30) 　 4 　 　

진청 5일차(7.31) 　 1 3 　

진청 6일차(8.3) 　 　 4 　

진청 7일차(8.4) 　 　 1 3

라벨
발아

갯수

건조

계수
라벨

발아

갯수

건조

계수
라벨

발아

갯수

건조

계수
라벨

발아

갯수

건조

계수
라벨

발아

갯수

건조

계수

20-D

A151
10 3.9 

20-DA1

85
10 3.2 

20-DA2

19
12 2.6 

20-DA2

53
12 3.3 

20-DA2

87
　 　

20-D

A152
12 4.0 

20-DA1

86
11 3.1 

20-DA2

20
12 2.3 

20-DA2

54
　 　

20-DA2

88
　 　

20-D

A153
10 3.9 

20-DA1

87
12 3.2 

20-DA2

21
11 2.0 

20-DA2

55
10 3.4 

20-DA2

89
11 4.0 

20-D

A154
12 2.5 

20-DA1

88
11 2.5 

20-DA2

22
10 2.5 

20-DA2

56
12 3.3 

20-DA2

90
12 3.8 

20-D

A155
9 3.4 

20-DA1

89
11 1.6 

20-DA2

23
9 2.9 

20-DA2

57
9 1.6 

20-DA2

91
11 3.9 

20-D

A156
10 1.8 

20-DA1

90
11 2.5 

20-DA2

24
12 2.3 

20-DA2

58
10 2.3 

20-DA2

92
7 3.3 

20-D

A157
12 3.6 

20-DA1

91
11 1.6 

20-DA2

25
11 2.1 

20-DA2

59
11 2.6 

20-DA2

93
10 3.6 

20-D

A158
12 2.3 

20-DA1

92
12 3.3 

20-DA2

26
9 1.7 

20-DA2

60
10 2.3 

20-DA2

94
12 4.0 

20-D

A159
12 1.9 

20-DA1

93
10 3.6 

20-DA2

27
11 1.7 

20-DA2

61
12 2.7 

20-DA2

95
　 　

20-D

A160
12 3.8 

20-DA1

94
11 3.3 

20-DA2

28
10 2.2 

20-DA2

62
7 2.6 

20-DA2

96
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라벨
발아

갯수

건조

계수
라벨

발아

갯수

건조

계수
라벨

발아

갯수

건조

계수
라벨

발아

갯수

건조

계수
라벨

발아

갯수

건조

계수

20-D

A161
12 1.9 

20-DA1

95
12 3.5 

20-DA2

29
8 2.8 

20-DA2

63
12 2.2 

20-DA2

97
9 2.3 

20-D

A162
10 3.0 

20-DA1

96
11 3.7 

20-DA2

30
12 2.3 

20-DA2

64
6 2.0 

20-DA2

98
11 3.8 

20-D

A163
12 3.5 

20-DA1

97
6 3.0 

20-DA2

31
11 3.1 

20-DA2

65
　 　

20-DA2

99
9 2.9 

20-D

A164
11 3.5 

20-DA1

98
9 3.4 

20-DA2

32
12 2.8 

20-DA2

66
12 2.8 

20-DA3

00
7 2.6 

20-D

A165
10 2.2 

20-DA1

99
　 　

20-DA2

33
11 1.4 

20-DA2

67
9 2.2 

20-DA3

01
7 3.4 

20-D

A166
12 3.7 

20-DA2

00
11 2.5 

20-DA2

34
12 1.3 

20-DA2

68
6 3.3 

20-DA3

02
11 2.1 

20-D

A167
12 3.1 

20-DA2

01
12 2.8 

20-DA2

35
9 4.7 

20-DA2

69
　 　

20-DA3

03
9 0.0 

20-D

A168
11 3.6 

20-DA2

02
10 1.7 

20-DA2

36
12 3.8 

20-DA2

70
12 3.4 

20-DA3

04
11 3.3 

20-D

A169
12 3.8 

20-DA2

03
12 2.0 

20-DA2

37
12 4.3 

20-DA2

71
8 3.8 

20-DA3

05
8 3.4 

20-D

A170
11 3.9 

20-DA2

04
12 3.3 

20-DA2

38
12 3.8 

20-DA2

72
11 1.2 

20-DA3

06
9 4.2 

20-D

A171
8 3.1 

20-DA2

05
10 3.2 

20-DA2

39
10 1.7 

20-DA2

73
　 　

20-DA3

07
10 3.6 

20-D

A172
10 3.9 

20-DA2

06
10 2.8 

20-DA2

40
12 2.8 

20-DA2

74
8 2.9 

20-DA3

08
12 3.8 

20-D

A173
11 4.0 

20-DA2

07
12 3.3 

20-DA2

41
12 3.2 

20-DA2

75
8 2.1 

20-DA3

09
11 3.3 

20-D

A174
12 3.8 

20-DA2

08
11 3.4 

20-DA2

42
12 4.2 

20-DA2

76
11 3.1 

20-DA3

10
7 1.9 

20-D

A175
12 3.8 

20-DA2

09
7 1.6 

20-DA2

43
12 3.6 

20-DA2

77
7 2.1 

20-DA3

11
10 2.4 

20-D

A176
12 4.0 

20-DA2

10
11 2.5 

20-DA2

44
12 3.6 

20-DA2

78
10 2.0 

20-DA3

12
10 2.5 

20-D

A177
12 4.0 

20-DA2

11
6 2.5 

20-DA2

45
12 3.4 

20-DA2

79
11 3.7 

20-DA3

13
9 2.9 

20-D

A178
11 3.8 

20-DA2

12
11 3.3 

20-DA2

46
12 4.2 

20-DA2

80
　 　

20-DA3

14
　 　

20-D

A179
11 1.9 

20-DA2

13
12 2.5 

20-DA2

47
12 3.8 

20-DA2

81
　 　

20-DA3

15
9 3.2 

20-D

A180
11 2.5 

20-DA2

14
11 3.4 

20-DA2

48
12 3.8 

20-DA2

82
　 　

20-DA3

16
8 3.5 

20-D

A181
12 4.1 

20-DA2

15
11 2.5 

20-DA2

49
12 3.8 

20-DA2

83
　 　

20-DA3

17
10 3.1 

20-D

A182
11 2.9 

20-DA2

16
11 3.5 

20-DA2

50
10 4.2 

20-DA2

84
10 2.4 

20-DA3

18
6 2.8 

20-D

A183
12 4.0 

20-DA2

17
12 3.8 

20-DA2

51
12 4.1 

20-DA2

85
　 　

20-DA3

19
12 2.5 

20-D

A184
12 4.2 

20-DA2

18
11 1.7 

20-DA2

52
12 4.0 

20-DA2

86
8 2.6 

20-DA3

20
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차년도

배추과 채소 소포자 배양 서비스 실시

라벨명 작물명 도입처 도입라벨 점수 정식일 비고

21-KK01 무 권농종묘 20-KW216-1   2 20.11.04. 성숙모본

21-KK02 무 권농종묘 20-KW1514-1 2 20.11.04. 성숙모본

21-KK03 무 권농종묘 20-KW1526-1 2 20.11.04. 성숙모본

21-KK04 무 권농종묘 20-KW1531-1 2 20.11.04. 성숙모본

21-KK05 무 권농종묘 20-KW1589-1 2 20.11.04. 성숙모본

21-KK06 무 권농종묘 20-KW1619-1 2 20.11.04. 성숙모본

21-KK07 무 권농종묘 20-KW1621-1 2 20.11.04. 성숙모본

21-KK08 무 권농종묘 20-KW1632-1 2 20.11.04. 성숙모본

21-KK09 무 대일바이오 DI-1-1 5 20.11.13. 성숙모본

21-KK10 무 대일바이오 DI-2-1 5 20.11.13. 성숙모본

21-KK11 무 대일바이오 DI-3-1 5 20.11.13. 성숙모본

21-KK12 무 대일바이오 DI-4-1 5 20.11.13. 성숙모본

21-KK13 무 대일바이오 DI-5-1 5 20.11.13. 성숙모본

21-KK14 무 대일바이오 DI-6-1 5 20.11.13. 성숙모본

21-KK15 무 대일바이오 DI-7-1 5 20.11.13. 성숙모본

21-KK16 무 대일바이오 DI-8-1 5 20.11.13. 성숙모본

21-KK17 무 대일바이오 DI-9-1 5 20.11.13. 성숙모본

21-KK18 무 대일바이오 DI-10-1 5 20.11.13. 성숙모본

21-KK19 무 대일바이오 DI-11-1 5 20.11.13. 성숙모본

21-KK20 무 대일바이오 DI-12-1 5 20.11.13. 성숙모본



- 85 -

라벨명 작물명 도입처 도입라벨 점수 정식일 비고

21-KK21 무 대일바이오 DI-13-1 5 20.11.13. 성숙모본

21-KK22 무 대일바이오 DI-14-1 5 20.11.13. 성숙모본

21-KK23 무 대일바이오 DI-15-1 5 20.11.13. 성숙모본

21-KK24 무 코레곤 20-MC945-61 5 20.11.24. 성숙모본

21-KK25 무 코레곤 20-MC948-61 5 20.11.24. 성숙모본

21-KK26 무 코레곤 20-MC958-61 5 20.11.24. 성숙모본

21-KK27 무 코레곤 20-MC960-61 5 20.11.24. 성숙모본

21-KK28 무 코레곤 20-MC945-62 5 20.11.24. 성숙모본

21-KK29 청경채 아시아종묘 DH63 5 21.02.24 미숙모본

21-KK30 청경채 아시아종묘 DH64 5 21.02.24 미숙모본

21-KK31 청경채 아시아종묘 DH65 5 21.02.24 미숙모본

21-KK32 청경채 아시아종묘 DH67 5 21.02.24 미숙모본

21-KK33 청경채 아시아종묘 DH68 5 21.02.24 미숙모본

21-KK34 배추 대일바이오 21-DC-1 4 21.03.04 미숙모본

21-KK35 배추 대일바이오 21-DC-2 4 21.03.04 미숙모본

21-KK36 배추 대일바이오 21-DC-3 5 21.03.04 미숙모본

21-KK37 배추 대일바이오 21-DC-4 4 21.03.04 미숙모본

21-KK38 배추 대일바이오 21-DC-5 5 21.03.04 미숙모본

21-KK39 배추 대일바이오 21-DC-6 5 21.03.04 미숙모본

21-KK40 배추 대일바이오 21-DC-7 4 21.03.04 미숙모본

21-KK42 배추 대일바이오 21-DC-9 4 21.03.04 미숙모본
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소포자 배양 서비스 의뢰 공문
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그림. 무 배상체 획득수 

   

그림. 청경채, 배추 배상체 획득수 
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그림. 배상체 획득수가 많았던 무 자원의 배지 종류별 배상체 획득수 

그림. 배추 소포자 배양시 배지 종류별 배상체 획득수 

업체 업체 업체 업체 등 총 종자업체로부터 배추 무 등 배추과 채소에 대해 총 

점의 배양의뢰를 받아 개의 상체를 획득하였다 획득한 배상체의 계대배양을 통한 증식 

및 순화는 조직배양업체인 유니플랜텍을 통해 이루어졌다

작물별 의뢰 점수는는 무 점 배추 점 팍초이 점이었다 종자업체별로는 업체 가 

점으로 가장 많았다

획득한 배상체 점수는 작물별로 무 점 배추 점 팍초이 점이었다 무의 소포자 배양 

건수가 배추의 배 수준이었으나 배상체 발생 점수는 배추의 배가 안 되는 수준으로 배추에 

비해 무의 배양 효율이 낮은 편이었다 배양 건수 대비 배상체 발생 점수의 비는 무 팍

초이 개 점으로 무의 경우 소포자 배양 건당 점의 배상체를 획득한 반면 배추는 그 배 

수준의 배상체를 획득하였다 종자업체별 배상체 획득 점수는 의뢰 건수가 가장 많았던 업체 가 
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점으로 가장 많았다

획득 배상체 점수를 작물별 자원별로 살펴보면 무의 경우 에서 점의 배상체를 

획득하였고 에서 그 다음으로 많은 배상체를 획득하였으며 배상체를 전혀 획득하지 

못한 경우도 많았다 배추의 경우 에서 여점의 배상체를 획득하였으며

에서 그 다음으로 많은 배상체를 획득하였다 팍초이의 경우 에서 여점의 배상체를 

획득하였다

배상체 획득수가 많았던 무 자원의 배지 종류별 획득 점수를 살펴보면, 기본 배지(1/2N NLN + 

1/2N NLN Vit + CaNO3 0.5g + AgNO3 1mg + S13%)에 Gamberg vitamin 1mg을 첨가한 배지에

서 배상체 획득수가 가장 많았다.  

소포자 배양 효율 향상

  배추 소포자 배양시 광 환경 개선에 따른 배양 효율을 검토하였다. 광원을 형광등에서 LED

등으로 교체하고, 광량을 기존 30µmol/m2/s의 6배 수준인 180µmol/m2/s 수준까지 높여 광량 수

준에 따른 생육속도를 비교하였다. 광량 30µmol/m 조건에 비해 100µmol/m2/s 조건에서 식물체

의 발달 속도 및 생육량 증가를 확인할 수 있었다. 100µmol/m2/s을 넘는 강한 광량 조건에서는 

배양 초기 스트레스를 받아 생육이 위축되는 경향을 보였다.  

그림. 배양시 광환경 개선을 통한 배양효율 향상 

소포자 배양용 선발 소재를 활용한 소포자 배양 및 배양식물체 획득

뿌리혹병 흰가루병 저항성 내서성 자원 등을 활용한 소포자 배양 유래 식물체를 획득하여, 순

화, 춘화처리 및 재배하였다. 채종에 성공한 자원들은 향후 육종소재로 활용할 계획이다. 
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위탁 배추과 소포자 배양 효율 증진 연관 인자의 유전적 탐색 연구

배추과 소포자 배양 효율 연관 유전인자 탐색

표 소포자배양에 연관하여 을 이용한 

분석에 쓰인 무 재료
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표 에 쓰인 와 각각의 샘플의 소포자 재분화율



- 96 -



- 97 -



- 98 -



- 99 -

그림 무 개 샘플을 을 이용하여 찾은 들 간의 거리에 대해 

나타난 붉은 선이 를 나타냄

그림 무 개 샘플을 을 이용하여 찾은 을 이용하여 만든 
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그림 무 개 샘플을 을 이용하여 찾은 을 이용하여 만든 

각각의 다른 색은 그림 에서 보이는 서로 다른 그룹을 나타냄

표 재분화율과 연관되어있는 분자표지와 후보 유전자군 단일표지분석법을 이용
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가 총 개의 무 샘플들을 을 이용하여 단일표지분석법 

를 실시함 표 

나 라는 기술은 기존 기반 방식이지만 제한효소로 

를 절단하여 그 주위 서열만 부분적으로 해독하는 특징을 가지는데 상

대적으로 적은 비용으로 매우 유동적인 연구를 진행할 수 있는 장점이 있음

다 총 개의 를 찾았고 이들 중 평균 의 로 

개의 를 얻었음 이들 는 다시 한번 더 필터링을 거쳐 최

종 개의 를 분석에 사용함

라 분석 결과 약 에서 가 일어나는 것으로 보이는데 

무가 임을 감안하면 좋은 결과를 얻었음 그림 

마 그림 와 그림 에서 보이듯이 개의 샘플이 

여러 그룹으로 나뉘는 것을 볼 수 있음 

바 무의 기원에 대한 가설이 여러 가지가 있지만 이 결과에서 보이듯이 크게 개의 그룹

으로 나뉘는데 각각의 그룹 내에서도 여러 이 섞여 있는 것에서 이 실험에 쓰인 

개의 샘플이 충분히 다양한 유전자원을 반영한다고 유추할 수 있음

사 발견된 들을 이용하여 재분화율과 관련하여 총 개의 분자표지를 찾고 이 

중 개의 분자표지가 후보유전자 내에 위치함을 밝혀내었음

아 이들 발굴된 후보 유전자군 중 중요한 내용에 대한 정보는 표 에 나타내었으며 주

요 결과는 다음과 같음

는 와 연관이 있는 것으로 유추되는 유전자와 관련됨

은 구리 이온을 조절하는 유전자 내에서 발견되었

는데 구리 이온의 농도는 를 할 때 매우 중요한 역할을 한다고 알

려져 있음

는 과 관

련된 유전자 내에서 발견됨

는 와 같은 와 관련된 유전자 내

에서 발견됨

는 과 연관된 유전자 

내에서 발견됨

은 과 관련된 유전자 내에서 발견됨

국립원예특작과학원에서 재분화율 낮음 을 모본 재분화율 높음 을 부본으로 

교배한 집단의 개체를 분석에 이용함
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그림 부모본과 집단

분석 및 시퀀싱

가 의 방법을 일부 수정하여 사용함

그림 제작 과정

개체들의 소포자배양

가 국립원예특작과학원의 표준 분석법 사용해 소포자배양을 실시함
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그림 소포자 배양과정

가 을 이용하여 총 개의 고품질 를 생산하였으며 이를 엄격한 

기준으로 필터링하여 최종 유전지도 작성에 이용함 

그림 표 부모본에 사용된 와 필터링 과정

유전형 분석 및 유전지도

가 유전지도 작성을 위한 의 이용 본 모델의 이

용 시에는 모계의 유전지도와 부계의 유전지도를 각각 별도로 작성함
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그림 부모본과 집단의 유전형 분석

그림 모본의 유전자지도
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                             그림 부본의 유전자지도

분석결과

가 모계 유전지도에서 총 개 부계 유전지도에서 총 개의 이 소포자배양 효율과 연관이 

있는 것으로 밝혀짐 의 수치로 판단했을 때 이들의 유전인자들은 재

분화율 높음에서 유래된 것으로 판단됨

표 모계 유전지도의 
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그림 모계 유전지도의 

그림 표 부계 유전지도의 

소포자배양효율 연관 후보유전자

가 애기장대의 유전정보를 비교유전체 분석하여 주변의 유전자 후보를 선정함

표 애기장대의 유전정보와 비교한 소포자배양효율 연관 후보유전자
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분석 결과

가 개체 중 재분화율이 높은 것과 낮은 것 을 샘플링하여 

유전자발현 프로파일링 분석에 사용함

나 분석을 통해 소포자 배양에 관여하는 를 찾음 표 와 은 각각 

된 의 리스트와 관련 기능을 나타냄

표 된 의 목록과 관련 기능
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표 된 의 목록과 관련 기능

다 을 통해 의 유전자발현 수준을 확인하고 분

석을 통해 소포자배양과 관련이 높은 유전자들이 어떤 경로로 발현되는지 확인함
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그림 유전자발현 수준을 나타내는 

빨간색은 파란색은 를 나타냄

그림 의 
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그림 의 
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그림 의 

실시

가 국립원예특작과학원에서 무 품종의 소포자배양 실시한 결과 재분화율이 높은 종 개 

와 재분화율이 낮은 종 개 를 각각 비교해 

을 수행 반복으로 진행
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표 소포자배양 결과

은 각각 춘향이열무 청운무 감천무 토종조선

열무 궁중총태무 진보리열무의 라벨명을 나타냄

분석

가 에서 찾은 로 을 그려 재분화율이 높은 종과 낮은 종 사

이에서 공통적으로 된 와 된 를 확인 

그림 과 과 사이의 를 비교한 
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표 공통적으로 된 의 리스트와 기능

표 공통적으로 된 의 리스트와 기능

공통적으로 발현된 중 전사 번역 과정에 관여하는 리보솜 구성 단백질과 스
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플라이싱 역할을 하는 유전자가 다수 발견됨 이전 연구에 따르면 밀에서도 배아가 

발생하는 동안 전사나 번역에 관여하는 유전자들이 많이 발현되는 것을 확인함 

나 의 기능 연구를 위해 분석을 수행 이전 연구를 참고하여 소포자

배양과 관련된 용어를 확인함 총 개의 에서 개의 용어를 발견

그림 를 이용한 분석 결과

표 소포자배양 관련 
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소포자의 재생능력은 전분과 지질체의 생합성과 관련이 있음 

생합성 과정 이화 과정 대사 과정 자극에 의한 반응 용어에서 하향조절된 유전

자는 웅성배우자체의 지속적인 탈분화를 나타내는 것으로 추정됨

단백질 결합과 핵산 결합 용어에서 상향 조절된 유전자는 배아 발생으로 인한 전

사의 개시를 뜻함 

다 가 관여하는 생합성 경로를 보기 위해 분석 수행 이전 연구를 

참고하여 소포자배양과 관련된 를 확인



- 117 -

그림 를 이용한 분석 결과

표 소포자배양 관련 

소포자의 재생은 전분의 생합성을 감소시키고 과도한 전분의 축적은 배 발생을 

억제함 

식물 호르몬 신호 전달 경로는 호르몬 항상성을 유지함으로써 소포자의 배발생

소포자 유래 배아의 발달 그리고 반수체 식물의 재생 등을 조절하는 데 매우 중요

한 역할을 함 

디테르페노이드 생합성 경로는 지베렐린을 합성함 유채를 이용한 이전 연구에서 
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지베렐린이 배아의 정상적인 세포 신장에 관여한다는 것을 확증함 

시스테인과 메티오닌 대사는 에틸렌을 합성함 유채에서 에틸렌이 배 발생 동안 

떡잎 확장 조절에 관여할 수도 있다는 가능성을 제시함 

카르티노이드 생합성 알파 리놀렌산 대사 페닐알라닌 대사는 각각 앱시스산 자

스민산 살리실산을 합성함 유채에서 실험을 통해 세 호르몬이 배 발생과 관련 있

음을 입증함 

소포자배양 연관 유전인자 탐색

가 이전에 한 소포자배양 영역에 일치하는 를 찾아 이전 연구를 참조하여 

소포자배양과 관련이 높은 후보유전자를 탐색

표 모계유전지도의 영역과 일치하는 의 리스트와 기능

표 모계유전지도의 영역과 일치하는 의 리스트와 기능

표 모계유전지도의 영역과 일치하는 의 리스트와 기능
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표 모계유전지도의 영역과 일치하는 의 리스트와 기능
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표 부계유전지도의 영역과 일치하는 의 리스트와 기능
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표 소포자배양 연관 후보유전자

는 옥신 생합성의 효소로 작용해 식물의 뿌리 

재생에 관여함 

은 소포자 발달 동안 웅성배우자 형성에 관

여함  

이 외에도 전사 번역 과정에 관여하는 다양한 리보솜 단백질 관련 유전자들이 포

함됨

분자 마커 개발

가 소포자배양의 효율을 사전에 테스트할 수 있는 분자 마커를 개발하기 위해 영역에 있

는 를 표적으로 하는 개의 프라이머 세트를 제작

나 제작된 프라이머는 시중의 유전자원을 이용해 다형성을 확인함

다 정확한 마커의 이용을 위하여 추후 더욱더 정밀한 검정이 요구됨
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표 를 표적으로 디자인된 소포자 배양 관련 프라이머 세트
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목표 미달성 시 원인 사유 및 차후대책 후속연구의 필요성 등

해당없음

연구결과의 활용 계획 등

활용계획

소

기대효과
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