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제 출 문

농림축산식품부 장관 귀하

본 보고서를 “농식품을 이용한 기능성 동물(고양이)사료 개발 및 셀프급여기 개발”

(개발기간：2018.04.30 ~ 2019.04.29.) 과제의 최종보고서로 제출합니다.

2019. 08. 07

주관연구기업명 : ㈜식 스 펫                 (대표자) 조 범 석  (인)

협동연구기관명 : (재)전라북도생물산업진흥원  (대표자) 김 동 수  (인)

주관연구책임자 : 조 범 석

협동연구기관책임자 : 이 승 제

국가연구개발사업의 관리 등에 관한 규정 제18조에 따라 보고서 열람에 

동의합니다.
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보고서 요약서

과제고유번호 818018-1
해 당 단 계

연 구 기 간

2018.04.30. ∼

2019.04.29.
단 계 구 분 1/1

연 구 사 업 명
단 위 사 업 농식품기술개발사업

사 업 명 농식품연구성과후속지원사업

연 구 과 제 명

대 과 제 명 (해당 없음)

세부 과제명
농식품을 이용한 기능성 동물(고양이)사료 개발 및 

셀프급여기 개발

연 구 책 임 자 조 범 석

해당단계

참여연구원 수

총: 4명

내부: 4명

외부: 4명

해당단계

연구개발비

정부: 70,000천원

민간: 0천원

계: 70,000천원

총 연구기간

참여연구원 수

총: 4명

내부: 4명

외부: 4명

총 연구개발비

정부: 70,000천원

민간: 0천원

계: 70,000천원

연구기관명 및 

소 속 부 서 명
㈜식스펫

협동연구기관명

(재)전라북도생물산업진흥원

국제공동연구 상대국명: 해당 없음 상대국 연구기관명: 해당 없음

위 탁 연 구 연구기관명: 해당 없음 연구책임자: 해당 없음

※ 국내외의 기술개발 현황은 연구개발계획서에 기재한 내용으로 갈음

연구개발성과의 

보안등급 및 

사유

일반과제

9대 성과 등록·기탁번호 

구분 논문 특허
보고서 

원문

연구시설

·장비

기술요약 

정보

소프트 

웨어
화합물

생명자원 신품종

생명

정보

생물

자원
정보 실물

등록·기탁 

번호
3

국가과학기술종합정보시스템에 등록한 연구시설·장비 현황

구입기관
연구시설·
장비명

규격

(모델명)
수량 구입연월일

구입가격

(천원)
구입처

(전화)
비고

(설치장소)
NTIS

등록번호

요약(연구개발성과를 중심으로 개조식으로 작성하되, 500자 이내로 작성합니다) 보고서 면수



- 4 -

<요약문>

연구의

목적 및 내용

○ 강황과 연어를 이용한 스파우트(반려묘 맞춤 꼭지형) 파우치 타입의 습식

식이사료 개발

○ ICT 적용 반려묘 셀프 급여기 제작 및 실증

A. 반려묘 기능성 습식 식이사료 제품개발

○ 국내외 선행 연구자료 조사(기능성 원료 및 반려묘 습식 식이사료 등) 및 분석

○ 강황과 연어의 주원료에 대한 이화학적 특성 분석(일반성분, 커큐민, 오메가3)
○ 주원료 및 기타 부원료 첨가에 따른 제품 적합성 연구(성분 변화 등)
○ 레서피 개발 및 proto-type 개발에 따른 물성 및 점성 평가

○ 기능성(피부 가려움 개선, 면역 증진, 체중 조절) 반려묘 습식사료 개발

○ 개발된 최종 제품의 품질평가 및 저장안정성 연구

B. ICT 적용 반려묘 셀프 급여기기 제작 및 실증

○ 파우치 거치가 가능한 형태의 반려묘 섭취 보조용 기구 디자인의 설계

○ 예약기능(타이머, 급여량조절, 사용횟수 제한, 음성녹음 기능)이 탑재된

ICT 제어장치 제작

○ 반려묘 모션 감지 디자인 설계

○ 전자 터치식 제어장치 디자인 설계

○ 현실화 3D 프로그래밍 제작

○ 시제품 제작 및 시연

연구개발성과

○ 주원료(강황, 연어 등)가 첨가된 기능성 반려묘 습식 식이사료 개발

○ 기능성 반려묘 습식사료의 품질평가 및 저장안전성 연구

○ 습식사료용 ICT 적용 셀프 급여기 개발

○ 셀프 급여기의 품질평가 및 사용안전성 연구

연구개발성과의
활용계획

(기대효과)

○ 펫사료 원료에 사용되지 않았던 농식품을 사용하여 펫 식품시장에 

새로운 변화 야기

○ 기존에 존재하지 않았던 형태(스파우트 파우치)의 제품개발로 차별화 

전략을 세울 수 있어 다각도의 연령별 맞춤형 제품 개발 가능

○ 사용이 간편하여 다수의 동물을 소유하고 있는 가정, 기관(병원, 카페,
보호소 등)에서 편리함이 기대됨

○ 간편하며 품질 높은 제품의 사용으로 사용자와 반려묘의 삶의 질 향상

○ 셀프급여기기를 통한 자발적인 활동으로 반려묘의 두뇌회전 및 지능발달 

○ 고령 반려묘들의 건강유지에 기여

○ 다양한 건강식품을 추가적으로 생산하여 농식품산업에 파급효과 기대

○ 지속적인 건강식품의 제작으로 반려묘 고령화에 대한 대안 모색

○ 향후 더 많은 농식품을 사용하는 펫식품이 나올 것으로 기대

○ 제품 및 기구 수출이 기대되면서 펫시장의 확대발전 예상

국문핵심어

(5개 이내)
반려동물 습식사료 

스파우트 

파우치
셀프급여기 ICT급여기

영문핵심어

(5개 이내)
Pet Wet feed Spout pouch

Self-automatic
feeding machine

ICT automatic
feeding machine
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1. 연구개발과제의 개요

1-1. 연구개발 목적

○ 강황과 연어를 이용한 스파우트(반려묘 맞춤 꼭지형) 파우치 타입의 습식 식이사료 개발

○ ICT 적용 반려묘 셀프 급여기 제작 및 실증

1-2. 연구개발의 필요성 

1-2-1. 연구개발 대상의 국내·외 현황

가. 국내 기술 수준 및 시장 현황

○ 기술현황

- 습식사료에 관한 기술과 제품에 관한 내용은 찾아보기 어려움

- 셀프급여기기에 관한 기술은 건식사료 분야로서 본 과제에서 이루려는 기술적 과제와

는 거리가 있음

○ 시장현황

- 1인 가구의 증가에 따른 반려동물 양육가정은 1000만 시대에 육박함

- 향후 펫시장의 노령화에 대비한 시장은 커질 것으로 전망됨

○ 경쟁기관현황

- 습식사료에 관한 경쟁기관은 찾아보기 어려움

- 셀프급여기기에 관한 경쟁기관은 다수 존재하나 본 과제에서 이루려는 기술적 목적과는

거리가 있음
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나. 국외 기술 수준 및 시장 현황

○ 기술현황

- 습식사료에 관한 기술과 제품에 관한 내용은 찾아보기 어려움

- 셀프급여기기에 관한 기술은 건식사료 분야로서 본 과제에서 이루려는 기술적 과제와

는 거리가 있음

○ 시장현황

- 일본, 미국, 중국의 펫시장 규모는 꾸준히 증가하는 추세임

- 향후 펫시장의 노령화에 대비한 시장은 커질 것으로 전망됨

○ 경쟁기관현황

- 습식사료에 관한 경쟁기관은 찾아보기 어려움

- 셀프급여기기에 관한 경쟁기관은 다수 존재하나 본 과제에서 이루려는 기술적 목적과는

거리가 있음

1-2-2. 연구개발의 중요성

○ 사료 원료 중 흔하지 않은 강황을 사용함

- 강황은 자연에 존재하는 허브 중 소염작용을 하며 항염 및 면역증진, 항산화 효과가 있는 

커큐민(Curcumin)이 함유되어 있어 반려묘의 면역 증진을 위하여 습식사료의 부재료로 

강황을 선택하였음 

○ 스파우트(꼭지형) 파우치 형태를 사용함

- 기존에 존재하지 않았던 형태의 제품개발로 차별화 전략을 세울 수 있어 다각도의 맞춤

형 제품 개발이 가능할 것으로 기대됨

○ 동물이 자발적으로 사용 가능한 기구의 개발

- 동물이 자발적으로 사용 할 수 있는 습식사료 자동급여기기 개발로 반려묘의 자발적인 

활동을 통한 두뇌회전으로 인해 지능발달이 기대됨
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1-2-3. 선행연구 내용 및 결과

○ 메뚜기 원료 로스팅 방법에 따른 색도 및 공정도 확립

1-3. 연구개발 범위

1-3-1. 연구개발의 최종목표

1-3-2. 연차별 개발목표 및 내용

q 1차년도

① 개발 목표

⦁ 주관연구기업((주)식스펫))

⦁ 협동연구기관((재)전북생물산업진흥원) :
- 강황과 연어를 이용한 스파우트(반려묘 맞춤 꼭지형)

구분 내용

최종목표

○ 강황과 연어를 이용한 스파우트(반려묘 맞춤 꼭지형) 파우치 타입의

습식 식이사료 개발

○ ICT 적용 반려묘 셀프 급여기 제작 및 실증

세부목표
○ 반려묘 기능성 습식사료 최적 레서피 개발

○ 습식사료용 ICT 적용 반려묘 셀프 자동 급여기 개발 및 제작 기술

<최종목표>

○ 강황과 연어를 이용한 스파우트(반려묘 맞춤 꼭지형) 파우치 타입의 습식 식이사료 개발

○ ICT 적용 반려묘 셀프 급여기 제작 및 실증
<세부목표>

○ 주요 기능(또는 규격)

- 습식사료의 레시피 개발

- ICT 셀프 급여기 동작/터치 센서 기능

○ 핵심 기술

- 습식사료 저장성 및 위생안전성 확보 기술

- 셀프 급여기의 동작 및 터치 센싱 기술

○ 적용범위(또는 서비스)

- 반려견 및 반려묘 등 애견 산업으로 대상 확대

- 1인 반려동물 가정, 동물보호소 등으로 사업 영역 확대
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- 파우치 타입의 습식 식이사료 개발(임가공)

- ICT 적용 반려묘 셀프 급여기 제작 및 실증(용역발주/임가공)

② 개발 내용 및 범위

⦁ 주관연구기관 : ((주)식스펫))
⦁ 협동연구기관 : (재)전북생물산업진흥원

A. 반려묘 기능성 습식 식이사료 제품개발

○ 국내외 선행 연구자료 조사(기능성 원료 및 반려묘 습식 식이사료 등) 및 분석

○ 강황과 연어의 주원료에 대한 이화학적 특성 분석(일반성분, 커큐민, 오메가3)
○ 추가적인 원료로 메뚜기 사용, 특성 분석

○ 주원료 및 기타 부원료 첨가에 따른 제품 적합성 연구(성분 변화 등)

○ 레서피 개발 및 proto-type 개발에 따른 물성 및 점성 평가

○ 염증, 기억력 및 노화방지 예방 기능성 반려묘 습식사료 개발

○ 개발된 최종 제품의 품질평가 및 저장안정성 연구

○ 섭취량에 따른 안전성 및 유효성 연구 추가 실행
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B. ICT 적용 반려묘 셀프 급여기기기 제작 및 실증

○ 파우치 거치가 가능한 형태의 반려묘 섭취 보조용 기구 디자인의 설계

○ 예약기능(타이머, 급여량조절, 사용횟수 제한, 음성녹음 기능, 용량 조절 기능, 카메라 

기능)이 탑재된 ICT 제어장치 제작

○ 반려묘 모션 감지를 통한 자동 급여 기능 제작

○ 설계된 도면을 토대로 전자 터치식 제어장치와 결합하여 디자인

○ 결합된 디자인으로 현실화 3D 프로그래밍 제작

○ 3D 프린터로 시제품 제작 및 시연

○ 연동 앱 개발 가능성 검토

<아이디어 수준>
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2. 연구수행 내용 및 결과

■ 반려묘 기능성 습식 식이사료 제품개발

1. 국내외 선행 연구자료 조사(기능성 원료 및 반려묘 습식 식이사료 등) 및 분석

1-1. 기능성 원료 조사

1) 주재료

(1) 연어

◦ 연어는 비타민이 풍부한 생선이며 특히 비타민 D가 풍부해 칼슘이 우리 몸에 흡수되는 것

을 도움

◦ 여러 가지 비타민 B군을 거의 함유하고 있어 성장과 소화를 촉진하고 위장장애를 완화해주

며, 혈액 순환을 원활하게 하는 효과가 있음

◦ 연어 살코기의 20%는 양질의 단백질로 구성되어 있으며 특히 다량 함유된 오메가-3 지방산

은 각종 난치병이 예방되며 뇌세포를 활성화하는 DHA가 풍부함

◦ 알츠하이머 등 노인성 질환에도 좋음 (‘네이버 지식백과’ 연어-음식 이야기)

◦ N-3 지방산(n−3 fatty acids)은 대중적으로 ω−3 지방산(ω−3 fatty acids), 오메가-3 지방산

Omega−3 fatty acids)으로 알려져 있으며, 탄소 사슬의 끝에서 세 번째 탄소에서부터 이중

결합(C=C)이 시작되는 필수 불포화 지방산임

◦ 불포화 지방산은 인체 내에서 합성되지 않지만 대사활동에 필수적인 분자들이며 필수 지방

산의 두 가지 종류 중의 하나가 오메가-3 지방산임

◦ 영양학적으로 중요한 오메가−3 지방산으로는 알파-리놀렌산(ALA), 에이코사펜타엔산(EPA),

도코사헥사엔산(DHA)이 있음

◦ 포유류는 오메가−3 지방산을 합성하지는 못하고, 탄소수가 18인 "짧은 사슬" 지방산, ALA

로부터 "긴 사슬" 지방산인 EPA(탄소수 20)와 DHA(탄소수 22)를 합성하는 제한적인 능력

을 가지고 있음

◦ 2004년 9월 8일, 미국 FDA는 "qualified health claim"(식품 기능성 인증)을 EPA와 DHA

n-3 지방산에 부여하였는데, 이는 "결정적이지 않지만 보조적인 연구 결과에 의하면 EPA와 

DHA n-3 지방산이 관상 동맥 질환의 위험을 줄일 수 있다"는 것을 뜻함(FDA announces

qualified health claims for omega-3 fatty acids. United States Food and Drug

Administration)

◦ 캐나다 정부는 DHA 오메가-3의 중요성을 인정하고 "오메가-3 지방산의 하나인 DHA는 뇌

와 눈, 신경의 정상적인 발달을 돕는다"(Canadian Food Inspection Agency. Summary

Table of Biological Role Claims Table 8-2.) 는 생물학적 효능을 인정하였음

◦ 어린 아이와 동물의 정상적인 성장에 필수적이며 식품에서 작은 양의 n-3(전체 칼로리의 

1%)도 정상적인 성장을 가능하게 하고, 그 양을 늘리는 것은 성장에 영향을 거의 미치지 

않거나 아예 미치지 않음
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◦ n-3 지방산 DHA와 EPA는 세포막의 G-단백질 수용체에 리간드로서 작용하며, 쥐에서 항염

증 반응과 인슐린 감작 반응에 기여한다(Da Young Oh et al. GPR120 Is an Omega-3

Fatty Acid Receptor Mediating Potent Anti-inflammatory and Insulin-Sensitizing Effects.

Cell, Volume 142, Issue 5, 687-698, 3)

◦ 관절염의 치료 효과

- 콜라겐 항체를 이용해 생쥐에서 관절염을 유발하고, 실제 임상에서 사용하는 오메가-3 지방

산을 투여한 후 어떠한 면역학적 변화 파악 결과 류마티스관절염에서는 염증 물질인 인터

루킨 17의 생성이 증가되는 반면 염증 발생을 억제하는 조절 T세포 수가 감소해 있는데 연

구결과, 오메가-3 투여 후 인터루킨 17이 감소하고 조절 T 세포가 증가한 것으로 나타남

2) 부재료

(1) 곤충(메뚜기·귀뚜라미 등)

◦ 2050년 세계 인구가 90억 명에 육박할 것으로 예상되어 현재 지구촌 인구가 섭취하는 식량

의 약 2배가 소비될 것으로 추정됨(유엔 식량농업기구(FAQ))

◦ 곤충은 고단백 저지방 식품으로 무기질 등 영양소가 풍부하고 번식력이 강해 산업의 발달

과 환경의 변화 가운데 새로운 식량자원이 될 것임

출처: 중앙일보, UN, 매일신문 출처: 농촌진흥청

◦ 농촌진흥청에 따르면 소고기 100g에는 단백질 21g, 말린 메뚜기 100g에는 단백질 70g이 함

유되어 있음

◦ 메뚜기·귀뚜라미 등 곤충 100g이 내는 열량은 140~180㎉ 수준으로, 같은 무게의 쌀이나 콩

이 만들어내는 에너지의 절반에 불과함

◦ 곤충은 또한 반려동물 간식으로도 주목받고 있음

◦ 농촌진흥청이 동애등에를 활용해 개발한 반려동물 수제간식이 미국, 중국, 벨기에, 인도네시

아 등으로 수출돼 프리미엄 영양식으로 인기를 끌고 있음
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(2) 강황

◦ 자연에 존재하는 허브 중에도 소염 작용을 하는 것 들이 있음

◦ 대표적인 것으로 Harpagophytum, hyssop, 생강, 강황, Arnica montana등 헬레날린

(helenalin)을 포함하는 것이 있음

◦ 강황의 성분에는 항염 및 항산화 효과가 있는 커큐민(Curcumin)이 함유되어 있음 

◦ 커큐민(Curcumin)은 인도산 울금(강황)에 주로 포함되어 있는 알칼로이드의 일종이며 울금

의 노란 색깔을 내는 것으로 알려져 있는 커큐미노이드의 일종임

◦ 여러 식품 및 의학 논문과 연구는 커큐민 및 커큐민과 관련되는 특정성분 PPAR-감마

(Peroxisome Proliferator Activated Receptor-gamma)가 염증을 일으키는 매개인자를 차단하

는 기제로 작용하며 항염 및 항산화 그리고 항균 효과가 있다고 밝히고 있음(Asha Jacob et

al. Mechanism of the Anti-inflammatory Effect of Curcumin: PPAR-gamma Activation,

Involvement of PPAR-gamma in curcumin-mediated beneficial effects in experimental

dementia Authors and affiliations Puneet Rinwa Baljinder KaurAmteshwar Singh

JaggiNirmal Singh)

(3) 사과박

◦ 사과는 알칼리성 식품으로, 칼로리가 적고 몸에 좋은 성분이 많이 들어있음

◦ 사과에 다량 함유되어있는 식이섬유는 혈관에 쌓이는 유해 콜레스테롤을 몸 밖으로 내보내

고 유익한 콜레스테롤을 증가시켜 동맥경화를 예방함. 또한 칼륨은 몸속의 염분을 배출시켜

고혈압 예방과 치료에 도움을 줌 

◦ 수용성 식이섬유인 펙틴 또한 위액의 점도를 높히고 악성 콜레스테롤을 내보내어 급격한 

혈압상승을 억제해주며, 페놀산은 체내의 불안정한 유해산소를 무력화시켜 뇌졸중을 예방함

◦ 고양이의 체중 감소에 도움(Fekete et al., 2001)

- 사과박은 소화율이 낮고 비만 고양이를 포함하여 식이의 10 % 또는 20 % 사과박은 음식

의 기호성을 감소시키지 않았고, 에너지 밀도를 줄이고 조단백질의 소화율을 상당히 감소시

켰음

- 에너지밀도는 사과박의 비율에 비례하여 감소하였음

- 사과박의 섭취는 비만한 고양이의 음식 에너지 함량을 줄이고 생리적인 상태를 유지하게 

함 
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1-2. 반려묘 습식 식이사료 조사

1) 고양이 선호 원재료 및 판매도 시장조사 

◦ 습식사료 레시피 개발을 위하여 고양이들이 선호하는 주재료를 분석하였음

◦ 고양이사료 및 용품만을 전문적으로 판매하는 홈페이지 4곳의 판매도를 조사함

◦ 1. 블랑캣은 ‘치킨&치킨통살 80g’ 제품이 가장 많이 판매된 것으로 조사됨. ‘칠면조&치킨’,

‘후레이크 연어&참치’, ‘열대어&참치’, ‘참치&연어’순으로 판매된 것으로 조사되었음

◦ 2. 마마캣은 연어, 오리, 치킨, 칠면조, 토끼의 주원료를 사용하는 ‘네이쳐스 버라이어티’ 제

품이 가장 많이 판매된 것으로 조사되었음

◦ 3. 고양이왕국의 판매도는 ‘연어’ 제품이 가장 많이 판매되었으며 ‘유기농 치킨’, ‘치킨’, ‘오

션피쉬’ 제품이 그 뒤를 이어 판매된 것으로 조사되었음

◦ 4. 캣팡은 팬시피스트 캔이 가장 많이 판매된 것으로 조사되었음

◦ 조사 결과의 종합 결과 주재료로 치킨(6종)>연어&참치(2종)>연어(2종)>참치&새우(1종)순으

로 ‘치킨’을 고양이 습식사료의 주재료로 가장 많이 사용한 것을 알 수 있음

이  름 제  품

1 블랑캣

2 마마캣

3
고양이

왕국

4 캣팡

2) 고양이 선호 간식 ‘챠오 츄르’ 원료 탐색

◦ 기능성 원료 : 녹차추출물(대소변 악취 저감), 비타민E, 각종 미네랄

◦ 조단백 7.0%이상, 조지방 0.2%이상, 조섬유 0.1%이하, 조회분 1.7%이하, 수분 91%이하

◦ 원료: 참치, 연어, 단백가수분해물, 당류(올리고당), 식물성유지, 가공전분, 미네랄류, 증점

다당류, 감미료(아미노산 등), 비타민E, 녹차추출물 외
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3) 습식사료 원재료 탐색

◦ 제작 습식캔의 컨셉으로 기존 습식캔의 단점인 건식사료와 병행해야 한다는 점을 해소하기 

위하여 한 봉에 고양이의 하루 영양소를 모두 섭취 가능하도록 하는 것을 목표로 하였음

◦ 기존 습식캔들의 성분을 조사 결과 대부분이 성분들의 이름만 기재해 놓거나, 정확한 함량

은 기재해놓지 않은 경우가 있어 캔에 함량을 기재해놓은 ‘kakato’ 브랜드의 습식캔 성분표

를 참고하였음

◦ ‘kakato’ 브랜드 습식 캔 중 ‘CHICKEN&BEEF JULIENNE’의 경우 치킨 63%, 비프 15%, 정

제수 22%로 구성됨

- ‘CHICKEN&PUMPKIN’의 경우 치킨 51%, 호박 24%, 물 25%로 구성됨

- ‘CHICKEN&CHEESE’의 경우 치킨 71%, 치즈 5%, 물 24%로 구성됨

- ‘SALMON&TUNA’의 경우 참치흰살 42%, 연어 28%, 폴리사카라이드검 1%, 물 29%로 구성

Kakato 습식캔

◦ 조사 자료를 바탕으로 원재료 및 기능성 원료를 탐색하였음

◦ 연어, 강황, 녹차엑기스, 다랑어, 연어오일(오메가3⦁6), 시금치, 브로콜리, 타우린, 영양소의 

약 40%가 식이섬유로 당의 흡수를 막아주는 우엉이 있으며 부재료로 당근, 오이, 호박, 양

배추 등의 채소도 검토 가능

1-3. 고양이 질환의 특수성 

◦ 고양이의 사망원인으로 신장질환이 12.1%로 외상에 이어 두 번째 요인이 됨

◦ 수컷의 경우 방광염, 하부 요로계 질환등이 빈번하여 만성신부전에 취약함

◦ 노령묘 건강관리의 핵심은 만성신부전이며, 감염시 요독증, 소화기질병, 고혈압, 빈혈 등 합

병증을 야기할 수 있음

◦ 고양이의 신장질환을 예방하기 위해서는 수분 섭취 증가, 식이 관리 등 예방이 중요함

출처: 영국 왕립수의학교, 모리스동물재단



- 16 -

1-4. 고양이 사료 제작 시 주의점 

1) 4가지 맛(짠맛, 단맛, 쓴맛, 신맛)
고양이는 신맛, 쓴맛, 짠맛, 단맛 순으로 반응함

◦ 짠맛

- 고양이는 짠맛을 잘 느끼지 못하기 때문에 제작 시 짠맛을 최대한 제거해야 함

- 고양이의 주요 사망요인 중 신장질환은 12.1%로 외상에 이어 두 번째 요인이 됨

- 특히 수컷의 경우 방광염, 하부 요로계 질환 등이 빈번하여 만성신부전에 취약함

- 노령묘 건강관리의 핵심은 만성신부전이며 감염시 요독증, 소화기질병, 고혈압, 빈혈 등 합

병증을 야기할 수 있음

◦ 단맛

- 고양이는 단맛을 느끼지 못하기 때문에 단맛은 습식사료의 제작에 있어 중요하지 않은 요소

로 단맛을 최대한 제거해야 함

- 고양이는 탄수화물 소화에 열악하고 과도한 탄수화물은 체지방으로 전환되어 인슐린 불균

형이 유발되면, 비만해지기 쉽고 당뇨병의 위험이 있음

◦ 쓴맛

- 고양이는 쓴맛을 통증으로 느낄 정도로 민감하게 반응함

- 아르기닌 같은 아미노산의 쓴맛에 예민하게 반응

◦ 신맛

- 고양이는 신맛을 위험하다고 인식하여 신맛을 제외하는 것이 좋음

2) 섭취 온도

◦ 고양이의 혀는 온도에 민감하여 너무 차거나 뜨거운 것은 먹지 않고 체온 정도의 음식물을

잘 먹음

◦ 기호성과 섭취량을 증가시키기 위하여 체온 정도로 데울 것을 사료 겉면에 명시하는 것을 

검토할 수 있음

3) 습식사료의 재료 및 형태

◦ 고기와 지방에 식욕이 증진됨

◦ 부스러기보다 커다란 조각들을 좋아함

◦ 단단한 음식을 부드러운 음식보다 선호함

◦ 음식의 형태가 중요하며 모양이 각기 다른 것을 선호함 

◦ 고양이에게는 건식사료보다는 충분한 수분을 가지고 있는 습식사료가 중요하며, 건식만을 

급여하거나 수분이 부족할 시 신장질환이나 요로계 질환 발병률이 높아짐

◦ 탄수화물 함량이 높고 단단한 식품의 녹말 코팅이 고양이 이빨의 플라크 형성에 기여할 수 

있음
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4) 고양이의 주요 에너지원

◦ 단백질, 지방을 주요 에너지원으로 사용함

◦ 탄수화물 소화에 열악하고 과도한 탄수화물은 체지방으로 전환되어 인슐린 불균형이 유발

되면, 비만해지기 쉽고 당뇨병의 위험이 있음

◦ 하루 두 번 습식사료를 급여하고 중간 중간 건사료의 급여가 적절함

1-5. 습식사료

1) 습식사료의 특징

◦ 습식사료는 수분함량이 많은 페이스트 형태로 주로 캔이나 파우치 등에 보관되어 유통됨

◦ 습식사료는 수분함량이 약 75%로 사료 섭취만으로 반려동물의 수분섭취량을 증가시키는

이점이 있음

◦ 물을 잘 마시지 않는 고양이의 습성 상 습식사료의 급여가 비뇨기질환을 예방하며 건강에

도움을 줄 수 있음

◦ 다량의 수분 섭취가 필요한 요로질환자와 건사료에 비해 낮은 탄수화물 함량으로 당뇨를

앓고 있는 반려동물에게 적합함

◦ 고양이는 탄수화물의 소화율이 떨어지며 잉여 탄수화물로 인한 비만이 초래될 수 있음 

◦ 습식사료는 건식사료에 비하여 곡물과 탄수화물의 비중이 낮음

◦ 반려동물의 고령화에 따른 소화흡수율을 증대시킬 수 있음

◦ 고양이의 총 식량이나 물 소비량과는 관계없이 젖은 음식을 먹은 고양이의 경우 먹는 물

의 비율이 건조한 먹이를 먹은 고양이보다 높음

출처: 노트펫

2) 습식사료의 영양소

◦ 단백질은 가장 중요한 영양소로, 고양이가 어릴수록 많은 단백질이 필요함

◦ 타우린, 아르기닌, 메치오닌, 시스테인은 고양이에게 매우 중요함

◦ 동물성지방을 섭취하는 것이 좋음

- 식물성기름인 불포화지방은 체내에서 분해 되지 않기 때문임

◦ 노묘(老猫)의 경우 특정 질병으로 인해 추가적으로 비타민의 공급이 필요할 경우 추가공급

◦ 전분이 많이 포함된 식사는 체내에서 소화 분해되지 않고 설사를 일으킬 수 있으므로 전

분을 최소화하도록 함
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1-6. 경쟁제품 및 경쟁사 개요

1) 세계시장의 성격

◦ 안정성

- 최근 반려동물 산업은 관련 인구 증가와 지출 확대 등으로 매력적 시장으로 주목받고 있음 

- 선진국의 경우 국내총생산(GDP)에서 차지하는 비중이 한국의 5배 수준임

- 사육가구 비율도 미국 62%, 영국 47%, 일본 27%로 한국의 18%보다 훨씬 높은 비율을 보이

고 있음

- 미국의 경우 반려동물 시장 규모가 57조 원이며, 일본은 약 16조 원으로 GDP 비율이 각각

0.34%, 0.3% 수준임. 이는 한국 0.07%의 4~5배 수준임

- 사료(38.35%), 동물병원(25.91%), 의료 등 관련 제품과 비처방약(23.69%), 반려동물 서비스

(8.24%), 반려동물 판매(3.70%)임

- 1인 가구 비중이 높아지면서 보다 다양한 제품과 프리미엄 제품을 적극적으로 구매하는 트

렌드가 확산되고 있음

◦ 성장성 

- 반려동물 산업은 선진국형 산업으로 매년 높은 성장률을 보이고 있음

- 반려동물에 필수적인 사료 시장은 매년 급속히 증가하고 있으며 반려동물 관련 산업시장은 

매년 성장하는 추세임

- 세계 시장은 2011년 586억 달러에서 2017년 748억 달러 규모로 성장할 것으로 전망되었음

(트랜스퍼렌시 마켓 리서치(Transparency Market Research))

- 미국의 반려동물 관련 산업시장은 전년 대비 9.8% 성장하는 등 매년 가장 큰 폭의 신장세

를 보이고 있음

- 의료용품 및 서비스 등 노령 반려동물 전용 제품 및 서비스에 대한 중요성이 부각되며 관련 

시장은 매년 성장하고 있음

- 본 과제에서는 노령 반려동물을 위한 소화가 용이하고 섭취하기 쉬우며, 기능성을 가지는

습식사료를 개발하고자 하였음

◦ 독점성 

- 세계 반려동물 사료 시장은 마스(Mars)와 네슬레(Nestle)가 전체 시장의 69%를 차지하고 있

으며, 이들을 포함하여 상위 5개의 업체가 모두 미국 기업으로, 이들이 전체 시장의 85% 가

량을 점유하고 있음

- 국내 반려동물 산업은 수입 제품에 대한 의존도가 지나치게 높음

- 국내에서 판매되는 반려동물 사료의 70% 이상이 수입 브랜드 제품임

· 소비자들이 오래전부터 수입 제품에 익숙해져 있고, 값싼 중국산 제품 뿐 아니라 국내산 
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제품에 대한 신뢰도가 낮아 미국이나 유럽 등의 제품을 선호하는 경향이 뚜렷함 

- 본 과제에서는 반려동물 사료 시장에서 시장 경쟁력을 확보하고 해외 경쟁력을 가지기 위하

여 소비자의 니즈인 기능성에 초점을 맞춘 다양한 고품질의 프리미엄 제품에 대한 적극적인 

개발 예정

2) 해외 동향

(가) 주 시장(국가 또는 지역) : 미국, 중국, 대한민국

◦ 전 세계 펫푸드 시장은 2017년 USD 94billion으로 추정되며, 2010년부터 2017년 연평균 성

장률은 약 5%로 나타남(Research and Markets사)

◦ 세계 반려동물 건식 사료 시장은 마스(Mars)와 네슬레(Nestle)가 전체 시장의 69%를 차지하

고 있으며, 이들을 포함하여 상위 5개의 업체가 모두 미국 기업으로, 이들이 전체 시장의

85% 가량을 점유하고 있음

◦ 다국적 기업들은 한국의 반려동물 관련 단체와 유기적인 협조와 지원의 상호 관계 속에 있

으며, 100여년에 걸친 역사성, 강력한 R&D 체제 하의 상품개발과 품질인증을 무기로 하여 

계속해서 시장을 점유하고 있음

◦ 곤충을 이용하여 제작된 사료는 건식사료가 대부분으로, 습식사료는 전무한 상황임

◦ 아메리카동애등에, 밀웜(갈색거저리 유충), 귀뚜라미 등이 곤충 사료의 재료로 사용됨

◦ 사료의 효능은 알러지 완화가 주를 이룸

◦ 반려견 사료가 대부분을 차지하며 곤충을 이용하여 제작된 고양이사료는 전무함

q 미국

 - 전 세계에서 가장 애완동물을 많이 키우는 국가는 미국으로 중국이 그 뒤를 잇고 있음

 - 미국은 2015년 기준 전체 가정의 68%가 반려동물을 키우고 있으며, 많이 기르는 동물의 유

형은 개(56.7%), 고양이(45.3%), 민물고기(14.3%)순임

 - 시장규모 또한 미국이 월등히 높으며 중국이 뒤따르고 있음
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출처: ECONOMY Chosun

q 중국

 - 중국의 펫산업은 지난 10년 동안 약 36배 성장하여 빠른 성장속도를 보이며 주목받고 있음

 - 중국의 펫산업 중 가장 수혜를 보고 있는 업종은 ‘펫 푸드 시장’임

 - 중국은 아시아 최대 반려동물 식품 시장으로 펫푸드 산업 연평균 성장률이 약 30%로 예측

되며 2020년에는 시장 규모가 1,200억 위안(약 20조 5100억원)에 달할 것으로 전망됨(영국

리서치 업체 민텔(Mintel))

 - 중국의 소비자들 사이에서 웰빙에 대한 인식이 높아지며 프리미엄 사료와 간식이 인기를

얻고 있음

 - 특히 젊은 연령층의 소비자들은 해외 유명 브랜드의 수입제품을 선호하며 가격이 비싸더라

도 수입제품이 더 믿을 수 있고 질이 좋다는 인식이 있음

 - 마르스, 네슬레 퓨리나 등 글로벌 식품 대기업들이 중국의 펫 푸드 시장을 점령하고 있음
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◦ 곤충 이용 사료

제품명 제품 특성 중량/가격 제조/국가 이미지

YORA FOR

DOGS

- 아메리카동애등에유충

(단백질 함유량 40%)

- 반려견 건식 사료 

1.5kg/

13.99파운드

(약 2만원)

YORA/영국

Insect dog

hypoallergen

- 밀웜(갈색거저리 유충)

- 반려견 건식 사료 

- 저알러지, 눈물개선, 면역력강화

2kg/37,000원
Green petfood/

독일

Natural dog

food

- 아메리카동애등에

- 반려견 건식 사료

- 저알러지

- 오메가3, 6 풍부

6kg/22.5유로
Entomapetfood/

프랑스

FARMED

INSECTS

RECIPE

- 아메리카동애등에 성충⦁오일, 밀웜, 귀뚜라미

- 반려견 건식 사료

- 저알러지

- 저온도 조리

5kg/
Wilderharrier/

캐나다

◦ 곤충 이용 간식

제품명 제품 특성 중량/가격 제조/국가 이미지

Skin & Beauty

snack

- 아메리카동애등에

- 반려견 treat

- 저알러지, 화학첨가물 무첨가

75g/3.99유로
Entomapetfood/

프랑스

Training treats

- 아메리카동애등에

- 반려견 treat

- 저알러지, 화학첨가물 무첨가

75g/3.99유로
Entomapetfood/

프랑스

Peanut Butter,

Cricket &

Pumpkin

- 귀뚜라미 단백질

- 반려견 treat
5oz/12.60$ Chippin/미국

Apple, Cricket &

Flaxseed

- 귀뚜라미 단백질

- 반려견 treat
5oz/12.60$ Chippin/미국

CRICKET

TRAINING BITES

- 귀뚜라미 분말

- 소화에 좋음

- Bluberry honey, Shitake tumeric, Pumpkin carrot

130g/10.99cdn
Wilderharrier/

캐나다

CRICKET

BISCUITS

- 귀뚜라미 단백질

- 무알러겐 

- banana peanut, apple cranberry

130g/10.99cdn
Wilderharrier/

캐나다
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3) 국내 동향

q 반려동물 연관 산업 현황과 전망

◦ 반려동물 시장 규모

- 지난 2010년 약 1조 원 수준이던 국내 반려동물 시장은 2012년 1조 8,000억 원까지 늘어났

으며 2020년에는 5조 8,100억 원으로 커질 것으로 전망되고 있음(한국펫산업협회)

- 반려동물 시장 규모는 장기 경기 침체에도 불구하고 매년 두 자릿수 이상의 높은 성장률을 

나타내고 있음

- 현재 우리나라 반려동물 산업은 도입기에서 성장기로 진입하고 있음

국내 펫푸드 시장 규모

출처: 한국농촌경제연구원

◦ 반려동물 펫 푸드 시장 규모

- 국내 펫푸드 시장 전체 제조 물량은 총 140,600톤(75%)으로 매출액은 2,182억 원(50%)으로 

나타남

- 수입 물량은 47,846톤(25%)으로 매출액 2,162억 원(50%)로 조사됨

- 제조와 수입을 모두 합한 전체 펫푸드 시장은 물량 총 188,446톤으로 4,344억 원(전년대비 

7% 성장)을 기록함

- 톤당 매출액은 제조 155만원, 수입 452만원으로, 가격은 수입이 제조에 비해 2,9배 높은 것

으로 나타남
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- 펫푸드 중 반려견 푸드가 전체 82%를 차지했으며, 전년대비 성장률은 개 4%, 고양이 20%

로 반려묘가 펫푸드 시장의 성장을 주도하는 것으로 나타남

- 온라인 시장도 꾸준히 성장해 다른 유통 채널과 비교해 전년대비 금액 성장율 11%로 유일

하게 두자릿수 성장을 나타냄 (한국펫사료협회)

◦ 반려동물 사료 시장 규모

- 2012년 도매가 기준, 국산 건사료가 584억 원, 수입 건사료가 575.3억 원으로 나타났으며, 국

산 간식이 44.4억 원, 수입 간식은 296.3억 원으로 조사되었음

- 2012년 전체 사료 시장 규모는 1,500억 원 수준으로 추정되며, 소매기준으로는 2,500억 원

(40% 마진율 반영 시)으로 예상되었음

- 반려동물 전체 시장의 연평균 성장률을 반영하여 반려동물 사료 시장의 규모를 예측하면 

2017년 8,000억 원 규모로 성장할 것으로 전망되었음(농협경제연구소 발표 보고서)

- 국내 시장의 경우, 고가의 유기농 제품과 프리미엄 제품을 포함하여 수입 제품이 시장의 대

부분을 점령하고 있음

- 반려동물 사료의 수입량이 지속적으로 증가하면서 2001년 17,169톤에서 2011년 36,308톤 규

모로 성장하였으며, 2012년에는 전체 반려동물 사료 시장의 약 58%가 수입된 것으로 확인

되었음
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◦ 사업화제품 시장규모

(단위 : 억원)

구      분       
현재 예상

(2018년) (2019년) (2020년) (2021년) (2022년) (2023년) (2024년)

해외시장 
규모 119,225.3 121,637.1 124,105.2 126,460.7 128,861.2 131,250.4 133,650.4

성장율 2.03% 2.03% 2.03% 2.03% 2.03% 2.03% 2.03%

국내시장 
규모 26,510 30,002 33,753 37,694 41,739 45,786 49,835

성장율 14.5% 14.5% 14.5% 14.5% 14.5% 14.5% 14.5%

합계
규모 145,735.3 151,639.1 157,858.2 164,154.7 170,600.2 177,036.4 184,005.4

성장율 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0% 4.0%

※ 산출근거 : 해외시장-중소기업 기술로드맵 전략보고서 연간 시장규모 계상 

국내시장-한국농촌경제연구원, 반려동물 연관 산업 발전방안 연구

- 2017년 전국 1,952만 가구 중 29.4%인 574만 가구에서 개 632만 마리, 고양이 243만 마리를 

   기르고 있는 것으로 추정됨

- 2014년 기준 반려동물 연관산업의 규모는 1조 5,684억원으로 연평균 14.5%씩 성장하고 있음

- 반려동물 연관 산업 규모는 2017년 2조 3,322억 원에서 2027년 6조원 이상으로 성장할 것으

   로 전망됨

- 산업별로는 사료산업이 4,841억 원, 동물 및 관련 용품산업이 3,849억 원, 수의 서비스 산업

   이 6,551억 원, 장묘 및 보호 서비스가 338억원, 보험이 6억원 수준인 것으로 조사됨

         

출처: 한국펫사료협회

국내 반려동물 연관 산업 규모 전망

(단위 : 억원)

구분 2018 2019 2020 2021 2022 2023
CAGR

(%)
국내

시장

규모

26,510 30,002 33,753 37,694 41,739 45,786 14.5

출처: 한국농촌경제연구원

◦ 반려동물 사료산업 현황

 - 건사료와 캔사료는 대형회사에서 주로 생산되며 트릿은 중소기업 또는 개인 사업자들이 주

   로 생산함

 - 반려동물 사료 생산업체 수는 2005년 650여 개에서 꾸준히 증가하여 2010년 1,320여 개, 

   2015년에는 2,000개 이상 증가한 것으로 추정됨(황명철 외 2013, 한국펫사료협회 홈페이지)

 - 2014년 소비자가격 기준 7323억원 규모였던 반려동물 사료 시장이 2016년 9696억원으로 약 

   32% 성장함. 연평균으로 15%씩 성장 
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 - 업계에서는 지난해 반려동물 사료 시장이 적게는 1조원, 많게는 1조5000억원에 달했을 것으

    로 예측 (한국펫사료협회)

         

반려동물 사료시장

출처: 한국펫사료협회

◦ 곤충 이용 건사료

제품명 제품 특성 중량/가격 제조/국가 이미지

FORUST

- 동애등에

- 반려견 건식 사료

- 알러지 완화

1.2kg/20,000

원
엔토모/대한민국

◦ 곤충 이용 영양제

제품명 제품 특성 중량/가격 제조/국가 이미지

엔토모 반려견 

건강회복 프로젝트 

이뮨 플러스

- 동애등에유충 건조분말 65%

- 눈보호 및 영양공급

- 변비 해소

- 혈류개선 및 비만병, 고혈압 예방

- 면역력 강화 

90g/25,000 엔토모/대한민국

엔토모 반려견 

건강회복 프로젝트 

프로틴 플러스

- 동애등에유충 건조분말 80%

- 슬개골 탈구 예방

- 근골격 건강

- 혈류개선 및 비만병, 고혈압 예방

- 면역력 강화 

90g/35,000 엔토모/대한민국

엔토모 반려견 

건강회복 프로젝트 

프리미엄

- 동애등에유충 건조분말 55%

- 피로회복, 활력증진

- 장건강(변비&설사 해소)

- 면역력 강화

90g/35,000 엔토모/대한민국
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◦ 곤충 이용 간식

◦ 기술을 보유하고 있는 국내외 회사

 - 국내회사 : 엔토모, 푸디웜

회사명 특징 제품 특징 제품이미지
- ‘동애등에’의 다양한 활용가치 연구

- 반려동물, 가축, 어류 사료화 연구

- 유충 생육 환경 및 유기물 자원화 연구

- 살처분 대상가축 친환경 처리 연구

- ‘동애등에’ 사용

- 친환경 반려동물 영양제

- 천연 항균, 항생물질

- 풍부한 단백질, 필수아미노산

- ‘동애등에’를 활용한 반려동물 사료 및 

첨가제

- 관상어/치어 사료, 특수동물 사료

- 항생제 대체물질, 기능성화장품 소재

- 비료, 바이오디젤 등 자연 친화적인 

소재와 제품을 꾸준히 연구개발

- ‘동애등에’ 사용 

- 반려동물 수제간식, 덴탈껌

- 친환경 반려동물 영양제

- 천연 항균, 항생물질

 - 해외회사 : YORA/영국, Insectdog/독일, Entomapetfood/프랑스, Wilderharrier/캐나다

제품명 제품 특성 중량/가격 제조/국가 이미지

져키

- 동애등에 단백질

- 반려견,반려묘 겸용 

- 저알러지 기능성 간식

- 사슴져키, 말고기져키,

블루베리츄잉, 고구마츄잉

- 져키 : 자숙건조형

60g/3,000원

(사슴져키,말

고기져키)

50g/3,000원

(블루베리,고

구마)

푸디웜/대한민국

덴탈껌

- 동애등에 단백질

- 치아관리, 면역력향상

- 클로렐라, 흰살생선

70g/4,000원 푸디웜/대한민국
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회사명 특징 제품 특징 제품이미지

- ‘아메리카동애등에‘ 활용 사료 개발

- 반려견 건식 사료 연구 

- ‘아메리카동애등에(유충)‘

단백질 40% 함유

- 반려견 건식 사료 

- ‘밀웜(갈색거저리 유충)’활용 사료 

개발

- 반려견 건식 사료 

- 저알러지, 눈물개선, 면역력강화

- ‘밀웜(갈색거저리 유충)’

- hypoallergen, sensitive 2종

- 반려견 건식 사료 

- 저알러지, 눈물개선, 면역력강화

- ‘아메리카동애등에’ 활용 사료 개발 

- 반려견 건식 사료

- ‘아메리카동애등에’

- 반려견 건식 사료

- 저알러지

- 오메가3, 6 풍부

- ‘아메리카동애등에 성충, 밀웜,

귀뚜라미, 동애등에 성충오일’ 활용 

- 반려견 건식 사료, 간식

- 저온도 조리

- ‘아메리카동애등에 성충, 밀웜,

귀뚜라미, 동애등에 성충오일’

- 반려견 건식 사료, 간식

- 저알러지

- 저온도 조리

- ‘귀뚜라미’ 활용 스낵 개발

- 반려견 treat

- ‘귀뚜라미’ 활용 스낵 개발

- 반려견 treat

1-7. 관련법령 또는 규제사항

◦ 반려동물의 사료 및 간식은 사료 관리법의 제도 및 규정을 따름

◦ 국내 반려동물 식품 및 제품은 사료관리법 제 13조(사료의 표시사항)의 기준에 준하여야 함

◦ 사료의 표시사항

- 성분등록사항, 원료명칭, 주의사항, 유통기간, 중량 등을 표시하여야 하며 사료관리법 시행규

칙 [별표 4] 표시사항과 그 표시방법(이하“표시기준”이라 한다), 사료공정서 제16조 및 [별

표 8]을 따라야 함

- 사료공장 HACCP 표시 마크를 승인 없이 사용하거나 유사한 표시를 하는 것은 소비자에

혼란을 줄 수 있어 엄격하게 금하고 있음

◦ 사료의 광고에 대한 기준

- 거짓이나 허위로 표시하여 광고할 수 없으며 세부적으로는「표시·광고의 공정화에 관한 법

률」과 하위 고시에 명시된 기준을 따라야 함
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1-8. 습식사료의 개발 가능성

◦ 고양이와 관련된 식품 판매액은 8,340만 달러로 21.2%가 증가하였음

◦ 고양이 관련 식품 판매액은 개에 비해 절대 규모는 작지만 최근 3년간 20%대 초반의 높은

성장률을 보이고 있는 것으로 조사되었음(미국농무부 해외농업국(USDA FSA)의 한국 펫푸

드 시장보고서)

◦ 고양이용 펫푸드 시장의 경우 개보다 습식사료 비중이 높은 것으로 나타남

◦ 고양이용 국내 펫푸드 시장을 2015년 기준으로 비중을 산정하면 건사료가 75.8%로 가장 크

고 습식사료가 17.6%, 간식이 6.6%를 보이고 있음(미국농무부 해외농업국(USDA FSA)의 한

국 펫푸드 시장보고서)

◦ 국내 반려동물 사료는 건식위주로 대부분 수입에 의존하고 있음 

고양이용 국내 펫푸드 시장

◦ 반려동물의 웰빙을 위한 영양제, 보충제 등 더욱 세분화되고 다양화된 사료제품의 수요가 

증가 추세

◦ 국내외 경쟁력을 가질 수 있는 기능성을 갖춘 습식사료의 제작이 필요함

◦ 단미사료에 사용 가능한 곤충의 종류는 7종임에도 곤충으로 제작된 국내 사료는 찾아보기

힘든 실정임

사료 등의 기준 및 규격[별표1] 단미사료의 범위(제 4조관련)

[제2018-93호, 고시, 2018.11.27.]

◦ 습식사료의 주재료 및 부재료로 신선하고 새로운 농식품을 이용하여 변화를 야기할 것으로

기대됨

◦ 기존 습식사료 형태는 캔과 파우치로 사용 후 내용물이 남았을 경우 재사용하기 불편함(위

생상의 문제, 재사용이 어려운 형태의 패키지)

◦ 기존의 불편함을 개선하여 사용 후 남은 습식 사료의 보관 용이성, 외출 시 휴대성 개선
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1-9. 스파우트 습식 고양이 사료 제품의 특장점

◦ 외출 시 용이한 사용 및 사용 후 보관(휴대)이 편리하여 재사용 가능

◦ 기능성 원료(소재)로 차별화된 기능성 습식 사료(메뚜기)

◦ 기능성 소재(메뚜기)로 고양이의 필수 영양소인 단백질을 충족하며 피부가려움증 경감

◦ 기존에 존재하지 않았던 ‘스파우트 파우치’형태의 제품 개발로 차별화되며 다각도의 맞춤형 

제품 개발이 가능할 것으로 기대됨

◦ 간편하며 품질 높은 제품을 사용함으로써 사용자와 반려묘의 삶의 질이 높아질 것으로 기

대됨

◦ 고령 반려묘들의 건강 유지에 기여할 것으로 기대되며 지속적인 건강한 습식사료의 제작으

로 반려묘 고령화에 대한 대안 모색 가능

◦ 반려동물 사료 시장의 확대발전 예상

◦ 기호성이 좋은 습식사료를 건식사료와 섞어 혼합급여하면 두 사료의 장점을 고루 갖출 수 

있음       

2. 습식사료 사용 주원료(강황, 연어)의 이화학적 특성 분석(일반성분, 커큐민, 오메가3)

2-1. 강황의 이화학적 특성 분석

1) 일반성분 분석 

분석항목 결과 단위 시험방법

수분 12.1 g/100g 식품의 기준 및 규격 수분 상압가열 건조법

지방 8.7 g/100g 식품의 기준 및 규격 조지방 에테르추출법

단백질 8.0 g/100g 식품의 기준 및 규격 조단백질 단백질 분석기 측정법

회분 8.7 g/100g 식품의 기준 및 규격 회분 시험법

✴단백질 : 질소계수 6.25

◦ 습식사료의 기능성 원료인 강황의 일반성분을 분석하였음. 일반성분의 분석은 식품의약품안

전처 식품 및 식품첨가물공전의 제8. 일반시험법을 따라 분석하였음

◦ 수분은 식품의 기준 및 규격 수분 상압가열건조법을 따라 분석하였음

◦ 지방은 식품의 기준 및 규격 조지방 에테르추출법을 따라 분석하였음

◦ 단백질은 식품의 기준 및 규격 조단백질 단백질 분석기 측정법을 따라 분석하였음

◦ 회분은 식품의 기준 및 규격 회분 시험법을 따라 분석하였음

◦ 시험 결과 강황은 100g 당 수분 12.1g, 지방 8.7g, 단백질 8.0g, 회분 8.7g을 포함하는 것으

로 분석되었음
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그림 84 강황 일반성분 시험성적서

2) 커큐민 분석 

◦ HPLC-DAD를 이용하여 강황 유래 시료에 함유하고 있는 기능성 성분인 Curcumin의 함량

을 측정하였음

◦ 강황 분말 시료는 ‘우리건강’의 국산 강황(울금)분말을 구입하여 분석용 시료로 사용하였으

며, Curcumin의 표준품은 Singma-Aldrich사 제품을 사용하였음

◦ 분석에 필요한 시약 및 기구

(1) 표준물질 정보

이름 Curcumin

분자식 [HOC₆H₃(OCH₃)CH=CHCO]₂CH₂

분자량 368.38

CAS No. 458-37-7

(2) 일반시약 

아세토니트릴(Acetonitrile, HPLC grade), HPLC Water, 메탄올(methanol, HPLC grade),

Formic acid

(3) 분석장비

고속액체크로마토그래프(HPLC), DAD (Diode Array Detection), Column Oven, Symmetry®
C18 5μm (2.1 × 150mm column) 또는 이와 동등한 것

◦ 분석방법

(1) 분석법 정보

시료 추출은 이전에 보고된 연구논문을 참조하여 추출조건을 확보하였음(Li et al., 2011).

(2) 표준용액 제조

- Curcumin 표준물질 1.00mg을 정밀히 측정함

- 정밀히 측정한 표준물질을 메탄올 2mL로 정용함
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- 이를 아세토니트릴로 적절히 희석하여 6종류의 농도(2.5, 5, 10, 25, 50ppm)의 표준용액으로

준비함

(3) 시험용액 제조

- 시료를 50 mL-capacity Falcon tube에 300 mg 정확하게 칭량함

- 정확히 칭량한 시료에 메탄올 30mL를 넣은 후 뚜껑을 닫고 시료와 용매가 잘 섞이도록 함

- 상온으로 초음파 수조에서 60분간 초음파 처리함

- 초음파처리가 끝난 시료를 정치 후 상등액을 수거함

- 수거한 상등액을 PVDF 0.45μm Filter로 여과함

- 여과한 시료를 잘 혼합한 후 HPLC 분석용으로 사용함

(4) 분석 장비 준비

- 이동상은 HPLC용 Water로 만든 0.1% formic acid in Water와 HPLC용 아세토니트릴을 

70 : 30(v : v)로 조제하여 분당 0.5mL씩 충분한 시간 동안 흘려 기기와 칼럼을 안정화시킴

(5) HPLC-diode array detection 분석조건

- 검출 파장 : 424nm(reference=550nm)

- HPLC Model : Agillent 1200

- Injection Volume : 5μL
- Column temp (℃) : 30℃
- 이동상 : 0.1% Formic acid in Water : Acetonitrile (70 : 30)

- Flow rate : 0.5mL/분
- Column : Symmetry® C18 5μm (2.1 × 150mm column) Waters

- 용매 조건 : 표1. 참조 

표1. 고속액체크로마토그래프 이동상 구배 조건

(6) 계산

- 시료 조제용액 중의 커큐민 함량은 표준용액을 이용하여 얻은 표준곡선을 이용하여 계산함

커큐민 함량(mg/g) = C × V × P × D/ (W×1000)
C : 시험용액중의 커큐민 농도 (μg/mL)

V : 시험용액의 전량 (mL)

P : 표준품의 순도(%)/100
D : 희석 배수

W : 시료채취량 (g)
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◦ 결과

(1) 선택성 확인 

- 그림1은 표준용액과 시험용액의 크로마토그램이고 그림2는 표준물질과 시험용액의 UV/VIS

spectrum임. 그림 1에서 보는 바와 같이 표준물질(커큐민)의 크로마토그래피 상에서 표준물

질은 15.060분, 시험용액은 15.111분에 커큐민의 피크가 검출되어 머무름 시간(RT)이 동일한 

것을 확인하였음. 그림 2에서 보는 바와 같이 표준용액과 시험용액에 분석된 성분의 

UV/VIS spectrum(검출파장 424nm) 결과가 일치하는지 확인함으로서 커큐민 분석에 문제

점이 없는 것으로 확인되었음

그림 88 Curcumin standard(위) 및 시험용액(아래)의 chromatogram

그림 89 Curcumin standard(좌) 및 시험용액(우)의 spectrum

(2) 표준곡선

- 그림3은 커큐민의 표준용액을 5종류의 농도(2.5, 5, 10, 25, 50 μg/mL)로 준비하여 각 농도

별로 1회씩 HPLC-DAD로 분석하여 얻은 커큐민의 표준곡선 (standard curve)을 나타낸 것

임. 커큐민 표준곡선의 1차 함수는 y = 84.61225x + 12.92922 이고  Correlation값은 0.9998로 

확인되었음

그림 90 표준품 Curcumin을 이용하여 얻은 표준곡선
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(3) 함량

- 강황 소재 시료의 커큐민을 HPLC를 이용하여 정량 분석한 결과를 표 4로 나타내었음

표4. 커큐민 분석 결과

시료 무게 (g) Peak Area
검량선결과

(μg/mL)

커큐민 함량

(mg/g)
평균

표준

편차

상대

표준편차

Lot.1 0.30000 3157.404 37.16335 3642.008

3580.44 63.88 1.78Lot.2 0.29877 3095.363 36.43012 3584.850

Lot.3 0.30005 3047.796 35.86794 3514.472

그림 92 Curcumin 성적서

2-2. 연어의 이화학적 특성 분석

1) 일반성분 분석 

분석항목 결과 단위 시험방법

수분 64.7 g/100g 식품의 기준 및 규격 수분 상압가열 건조법

지방 11.8 g/100g 식품의 기준 및 규격 조지방 에테르추출법

단백질 18.2 g/100g 식품의 기준 및 규격 조단백질 단백질 분석기 측정법

회분 1.1 g/100g 식품의 기준 및 규격 회분 시험법

✴단백질 : 질소계수 6.25

◦ 습식사료의 기능성 원료인 연어의 일반성분을 분석하였음. 일반성분의 분석은 식품의약품안

전처 식품 및 식품첨가물공전의 제8. 일반시험법을 따라 분석하였음

◦ 수분은 식품의 기준 및 규격 수분 상압가열건조법을 따라 분석하였음

◦ 지방은 식품의 기준 및 규격 조지방 에테르추출법을 따라 분석하였음

◦ 단백질은 식품의 기준 및 규격 조단백질 단백질 분석기 측정법을 따라 분석하였음

◦ 회분은 식품의 기준 및 규격 회분 시험법을 따라 분석하였음

◦ 시험 결과 연어는 100g 당 수분 64.7g, 지방 11.8g, 단백질 18.2g, 회분 1.1g을 포함하는 것

으로 분석되었음
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그림 97 연어 일반성분 시험성적서

(2) 오메가-3 지방 분석

분석항목 결과 단위 시험방법

오메가-3지방 1393.7 mg/100g 식품의 기준 및 규격 지방산 시험법

- 습식사료의 기능성 원료인 연어의 오메가-3지방을 분석하였음

- 오메가-3지방은 식품의 기준 및 규격 지방산 시험법을 따라 시험 분석하였음

- 시험 결과 연어는 100g당 1393.7mg의 오메가-3지방이 포함된 것으로 분석되었음

그림 100 연어 오메가3 시험성적

서



- 35 -

3. 추가적인 원료로 메뚜기 사용, 특성 분석

3-1. 일반성분 분석 

분석항목 결과 단위 시험방법

수분 6.2 g/100g 식품의 기준 및 규격 수분 상압가열 건조법

지방 3.5 g/100g 식품의 기준 및 규격 조지방 에테르추출법

단백질 73.9 g/100g 식품의 기준 및 규격 조단백질 단백질 분석기 측정법

회분 3.9 g/100g 식품의 기준 및 규격 회분 시험법

✴단백질 : 질소계수 6.25

◦ 습식사료의 기능성 원료인 메뚜기의 일반성분을 분석하였음

◦ 일반성분의 분석은 식품의약품안전처 식품 및 식품첨가물공전의 제8. 일반시험법을 따라 

분석하였음

◦ 수분은 식품의 기준 및 규격 수분 상압가열건조법을 따라 분석하였음

◦ 지방은 식품의 기준 및 규격 조지방 에테르추출법을 따라 분석하였음

◦ 단백질은 식품의 기준 및 규격 조단백질 단백질 분석기 측정법을 따라 분석하였음

◦ 회분은 식품의 기준 및 규격 회분 시험법을 따라 분석하였음

◦ 시험 결과 메뚜기는 100g 당 수분 6.2g, 지방 3.5g, 단백질 73.9g, 회분 3.9g을 포함하는

것으로 분석되었음

그림 105 메뚜기 일반성분 시험성적서
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4. 레서피 개발 및 proto-type 개발

4-1. 습식사료 레시피 개발

1) 습식사료 1차 레시피 개발

◦ 주원료로 연어를 사용하여 레시피를 개발하였음

◦ 연어와 함께 닭고기, 참치, 야채 등을 부재료로 사용하여 총 6가지의 레시피를 개발하였음

◦ 각 원료들의 영양 정보를 활용하여 함량을 설정하였고 칼로리를 계산하였음

     

그림 107 습식사료 1차 레시피 6종 및 칼로리 계산 결과

표 55 원재료의 영양정보
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2) 습식사료 2차 레시피 개발

◦ 주원료로 연어, 닭가슴살을 사용하여 레시피를 개발하였음

◦ 기능성 원료(강황분말, 메뚜기분말)을 포함한 배합비로 수정하였음

◦ 각 원료들의 영양 정보를 활용하여 함량을 설정하였고 칼로리를 계산하였음

그림 115 습식사료 2차 레시피 및 칼로리 계산 결과

3) 습식사료 3차 레시피 개발

◦ 주원료로 연어, 참치를 사용하여 레시피를 개발하였음

◦ 기능성 원료(녹차분말)을 포함한 배합비로 수정하였음

◦ 각 원료들의 영양 정보를 활용하여 함량을 설정하였고 칼로리를 계산하였음

그림 117 습식사료 3차 레시피 및 칼로리 계산 결과
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4) 습식사료 4차 레시피 개발

◦ 습식사료1은 알러지 저감 기능을 가지는 기능성 원료로 메뚜기 분말을 첨가하였음

◦ 습식사료2는 면역증진 및 노화방지 기능을 가지는 기능성 원료로 강황 분말을 첨가하였음

◦ 습식사료3은 변냄새 감소 및 체중조절 기능을 가지는 원료로 사과박을 첨가하였음

◦ 기능성 원료(메뚜기분말, 강황분말)을 따로 첨가하는 레시피로 수정하였음

◦ 각 원료들의 영양 정보를 활용하여 함량을 설정하였고 칼로리를 계산하였음

그림 118 습식사료1의 배합비 및 칼로리 계산 결과

그림 119 습식사료2의 배합비 및 칼로리 계산 결과

그림 120 습식사료3의 배합비 및 칼로리 계산 결과
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5) 습식사료 최종 레시피 개발

◦ 습식사료 4차 레시피를 바탕으로 제작한 결과 물성이 되직하여 정제수 함량을 50%로 늘려 

배합비를 각각 수정하였음

◦ 기능성 부원료인 햄프씨드의 단가상의 이유로 선택이 가능하도록 햄프씨드의 유무에 따라 배

합비를 각각 설정하였고 햄프씨드가 없는 레시피를 최종 레시피 3종으로 선정하였음

(1) 최종레시피 1, 2, 3의 배합비

그림 121 최종레시피1의 배합비 및 칼로리 계산 결과 

그림 122 최종레시피2의 배합비 및 칼로리 계산 결과 

그림 123 최종레시피3의 배합비 및 칼로리 계산 결과 
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(2) 햄프씨드를 포함하는 최종레시피 1, 2, 3의 배합비

그림 124 최종레시피1의 배합비 및 칼로리 계산 결과(햄프씨드 포함)

그림 125 최종레시피2의 배합비 및 칼로리 계산 결과(햄프씨드 포함)

그림 126 최종레시피3의 배합비 및 칼로리 계산 결과(햄프씨드 포함)
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6) 최종 레시피 습식사료 생산

◦ 상기 사료 배합비를 바탕으로 30배 scale up 하여 대량으로 사료를 제조하였음

◦ ①알러지 저감(최종레시피1), ②면역/노화(최종레시피2), ③체중조절/변냄새 감소(최종레시피3) 

   세 가지로 나누어 설정한 배합비를 바탕으로 제조하였고 제조 방법은 아래와 같음

◦ 한일대용량 프리미엄 스텐 믹서기(HMF-3250S)를 이용하여 원재료를 분쇄하였음

7) 최종레시피 습식사료 3종의 제작

원료 배합 배합완료 후 충진 충진 후 멸균 시제품 

최종1 최종2 최종3
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5. 습식사료 주원료 및 기타 부원료 첨가에 따른 제품 적합성 연구(성분 변화 등)

5-1. 9대 영양성분 분석

1) 최종 레시피 1차 시제품 제작(최종 습식사료 3종)

(1) 습식사료 1(최종 레시피 1차)

시험검사항목 시험검사기준 시험검사결과 단위

열량 기준없음 151.1 kcal/100g

탄수화물 기준없음 0.0 g/100g

당류 기준없음 0.0 g/100g

단백질 기준없음 26.3 g/100g

지방 기준없음 5.1 g/100g

포화지방 기준없음 0.9 g/100g

트랜스지방 기준없음 0.0 g/100g

콜레스테롤 기준없음 67.3 mg/100g

나트륨 기준없음 62.6 mg/100g

(2) 습식사료 2(최종 레시피 1차)

시험검사항목 시험검사기준 시험검사결과 단위

열량 기준없음 131.4 kcal/100g

탄수화물 기준없음 0.3 g/100g

당류 기준없음 0.0 g/100g

단백질 기준없음 21.3 g/100g

지방 기준없음 5.0 g/100g

포화지방 기준없음 0.7 g/100g

트랜스지방 기준없음 0.0 g/100g

콜레스테롤 기준없음 71.0 mg/100g

나트륨 기준없음 54.1 mg/100g

(3) 습식사료 3(최종 레시피 1차)

시험검사항목 시험검사기준 시험검사결과 단위

열량 기준없음 126.0 kcal/100g

탄수화물 기준없음 0.7 g/100g

당류 기준없음 0.0 g/100g

단백질 기준없음 25.4 g/100g

지방 기준없음 2.4 g/100g

포화지방 기준없음 0.5 g/100g

트랜스지방 기준없음 0.0 g/100g

콜레스테롤 기준없음 82.5 mg/100g

나트륨 기준없음 57.1 mg/100g

◦ 1차적으로 제작한 습식사료 3종의 9대 영양성분을 분석하였음

◦ 9대 영양성분은 식품공전의 일반시험법에 따라 분석하였음

◦ 시험 결과 습식사료1은 100g당 열량 151.1kcal, 탄수화물 0.0g, 당류 0.0g, 단백질 26.3g,
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지방 5.1g, 포화지방 0.9g, 트랜스지방 0.0g, 콜레스테롤 67.3mg, 나트륨 62.6mg으로 분석

되었음

◦ 습식사료2는 100g당 열량 131.4kcal, 탄수화물 0.3g, 당류 0.0g, 단백질 21.3g, 지방 5.0g,

포화지방 0.7g, 트랜스지방 0.0g, 콜레스테롤 71.0mg, 나트륨 54.1mg으로 분석되었음

◦ 습식사료3은 100g당 열량 126.0kcal, 탄수화물 0.7g, 당류 0.0g, 단백질 25.4g, 지방 2.4g,

포화지방 0.5g, 트랜스지방 0.0g, 콜레스테롤 82.5mg, 나트륨 57.1mg으로 분석되었음

◦ 습식사료 레시피 3종의 제조에 따른 9대 영양성분을 분석하였음

◦ 분석 결과 습식사료 1의 열량이 가장 높았고, 습식사료 3이 가장 낮았음

◦ 탄수화물은 습식사료 3이 가장 높았고, 습식사료 1이 가장 낮았음

◦ 단백질의 함량은 습식사료 1이 가장 높았고, 습식사료 2가 가장 낮았음

◦ 지방은 습식사료 1이 가장 높았고, 습식사료 3이 가장 낮았음

◦ 포화지방은 습식사료 1이 가장 높았고, 습식사료 3이 가장 낮았음

◦ 콜레스테롤은 습식사료 3이 가장 높았고, 습식사료 1이 가장 낮았음

◦ 나트륨은 습식사료 1이 가장 높았고, 습식사료 2가 가장 낮았음

그림 139 습식사료1 성적서 그림 140 습식사료2 성적서 그림 141 습식사료3 성적서

2) 최종 레시피 2차 시제품 제작(최종 습식사료 3종)

(1) 최종 습식사료1

시험검사항목 시험검사기준 시험검사결과 단위

열량 기준없음 50.8 kcal/100g

탄수화물 기준없음 2.9 g/100g

당류 기준없음 0.0 g/100g

단백질 기준없음 8.0 g/100g

지방 기준없음 0.8 g/100g

포화지방 기준없음 0.2 g/100g

트랜스지방 기준없음 0.0 g/100g

콜레스테롤 기준없음 14.9 mg/100g

나트륨 기준없음 23.8 mg/100g



- 44 -

(2) 최종 습식사료2

시험검사항목 시험검사기준 시험검사결과 단위

열량 기준없음 50.2 kcal/100g

탄수화물 기준없음 0.8 g/100g

당류 기준없음 0.0 g/100g

단백질 기준없음 9.5 g/100g

지방 기준없음 1.0 g/100g

포화지방 기준없음 0.2 g/100g

트랜스지방 기준없음 0.0 g/100g

콜레스테롤 기준없음 14.0 mg/100g

나트륨 기준없음 33.4 mg/100g

(3) 최종 습식사료3

시험검사항목 시험검사기준 시험검사결과 단위

열량 기준없음 61.3 kcal/100g

탄수화물 기준없음 1.7 g/100g

당류 기준없음 0.0 g/100g

단백질 기준없음 9.8 g/100g

지방 기준없음 1.7 g/100g

포화지방 기준없음 0.4 g/100g

트랜스지방 기준없음 0.0 g/100g

콜레스테롤 기준없음 60.4 mg/100g

나트륨 기준없음 16.2 mg/100g

◦ 1차적으로 제작한 습식사료의 레시피에서 물성 수정을 거쳐 최종 제작된 습식사료 3종의 

9대 영양성분을 분석하였음

◦ 9대 영양성분은 식품공전의 일반시험법에 따라 분석하였음

◦ 시험 결과 습식사료1은 100g당 열량 50.8kcal, 탄수화물 2.9g, 당류 0.0g, 단백질 8.0g, 지방

0.8g, 포화지방 0.2g, 트랜스지방 0.0g, 콜레스테롤 14.9mg, 나트륨 23.8mg으로 분석되었음

◦ 습식사료2는 100g당 열량 50.2kcal, 탄수화물 0.8g, 당류 0.0g, 단백질 9.5g, 지방 1.0g, 포화

지방 0.2g, 트랜스지방 0.0g, 콜레스테롤 14.0mg, 나트륨 33.4mg으로 분석되었음

◦ 습식사료3은 100g당 열량 61.3kcal, 탄수화물 1.7g, 당류 0.0g, 단백질 9.8g, 지방 1.7g, 포화

지방 0.4g, 트랜스지방 0.0g, 콜레스테롤 60.4mg, 나트륨 16.2mg으로 분석되었음

◦ 분석 결과 습식사료 3의 열량이 가장 높았고, 습식사료 2가 가장 낮았음

◦ 탄수화물은 습식사료 1이 가장 높았고, 습식사료 2가 가장 낮았음

◦ 단백질의 함량은 습식사료 3이 가장 높았고, 습식사료 1이 가장 낮았음

◦ 지방은 습식사료 1이 가장 높았고, 습식사료 2가 가장 낮았음

◦ 콜레스테롤은 습식사료 3이 가장 높았고, 습식사료 2가 가장 낮았음

◦ 나트륨은 습식사료 2가 가장 높았고, 습식사료 3이 가장 낮았음
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그림145 최종제품1 성적서 그림146 최종제품2 성적서 그림147 최종제품3 성적서

5-2. 습식사료 proto-type 개발에 따른 물성 및 점성 평가

1) 조직감 분석

◦ 최종 제작된 습식사료 3종의 조직감을 비교 분석하였음

◦ 시판중인 습식배합사료 Cattyman의 ‘크리미리치 퓌레’를 대조구로 비교 분석하였음

◦ 조직감 분석 조건

Item Conditions

Probe type 50mm

Strain 25%

Trigger 5g

Test speed 1 mm/s

◦ 조직감 분석 결과 

시료명 Hardness Adhessiveness(mJ) Springiness Gumminess(N) Chewiness(N) Cohesiveness

습식1 915±192 0.11±0.03 0.31±0.03 1.78±0.50 0.56±0.17 0.20±0.02

습식2 832±87 0.33±0.13 0.27±0.02 1.52±0.24 0.40±0.07 0.19±0.02

습식3 800±233 0.22±0.10 0.28±0.03 1.45±0.60 0.41±0.19 0.18±0.03

대조구 293±68 0.09±0.05 0.36±0.09 0.64±0.18 0.23±0.06 0.22±0.03

◦ Hardness(g)는 습식1이 915±192로 가장 높게 나타남. 다음으로 습식2, 습식3 순으로 나타남.

대조구의 Hardness(g)는 293±68로 습식 1,2,3 모두 대조구에 비하여 높은 결과를 나타냄

◦ Adhessiveness(mJ)는 습식2가 0.33±0.13으로 가장 높게 나타남. 다음으로 습식3, 습식1 순으

로 나타남. 대조구는 0.09±0.05로 습식 1,2,3에 비하여 모두 대조구에 비하여 높은 결과를 

나타내었음. 습식 1이 0.11±0.03으로 대조구에 가장 비슷한 결과값을 나타냄

◦ Springiness는 습식1이 0.31±0.03으로 가장 높게 나타남. 다음으로 습식3, 습식2 순으로 나타

남. 대조구는 0.36±0.09로 습식 1,2,3 모두 대조구에 비하여 낮은 결과를 나타내었음. 습식 1

이 대조구에 가장 비슷한 결과값을 나타냄

◦ Gumminess(N)는 습식1이 1.78±0.50으로 가장 높게 나타남. 다음으로 습식2, 습식3 순으로 
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나타남. 대조구는 0.64±0.18로 습식 1,2,3 모두 대조구에 비하여 높은 결과를 나타내었음

◦ Chewiness(N)는 습식1이 0.56±0.17로 가장 높게 나타남. 다음으로 습식3, 습식2 순으로 

나타남. 대조구는 0.23±0.06으로 습식 1,2,3 모두 대조구에 비하여 높은 결과를 나타내었음

◦ Cohesiveness는 습식1이 0.20±0.02로 가장 높게 나타남. 다음으로 습식2, 습식3 순으로 

나타남. 대조구는 0.22±0.03으로 습식 1,2,3 모두 대조구에 비하여 낮은 결과를 나타내었음.

습식 1이 대조구에 가장 비슷한 결과값을 나타냄

2) 점도 분석

◦ 최종 제작된 습식사료 3종의 점도를 비교 분석하였음

◦ 시판중인 습식사료 미아오의 ‘미아오캔’을 대조구로 비교 분석하였음

◦ 점도 분석 조건

시료명 Spindle Speed Test time

습식1

LV-02(62) 100 rpm
2 min

습식2

습식3

대조구 LV-05(64) 20 rpm

◦ 점도 분석 결과 

시료명 Viscosity(cP) Torque(%)

습식1 1,528±149 25.5±2.5

습식2 114±41 38.1±13.7

습식3 120±27 39.8±8.9

대조구 24,720±2,285 82.4±7.6

◦ 점도 분석 결과 Viscosity(cP)는 습식1이 1,528±149로 가장 높았고 습식3, 습식2 순이었음.

대조구는 24,720±2,285로 습식 1,2,3 모두 대조구에 비하여 낮은 결과를 나타냄

◦ Torque(%)는 습식3이 39.8±8.9로 가장 높게 나타남. 다음으로 습식2, 습식1 순으로 나타남.

대조구는 82.4±7.6로 습식 1,2,3 모두 대조구에 비하여 낮은 결과를 나타냄

그림 151 습식사료 proto-type 개발에 따른 조직감 및 점성 평가 
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5-3. 최종 습식사료 3종의 기호도 조사

1) 개요

◦ 본 기호도 조사는 개발 최종 습식사료 3종의 섭취량, 간격 및 원재료의 종류가 기호도의 변화

에 미치는 영향을 살펴보기 위하여 수행되었음

2) 실험 재료 및 방법

(1) 실험 재료

◦ 본 기호도 조사에 사용된 습식사료는 3종임

- 최종 습식 사료 1 (메뚜기 분말 포함)

- 최종 습식 사료 2 (강황 분말 포함)

- 최종 습식 사료 3 (사과박 포함)

(2) 실험 방법

◦ 재료가 각각 다른 3종의 습식사료를 1일 간격으로 3번 반복 평가하였고, 이들 습식사료에 대

한 기호도의 변화를 살펴보기 위하여 반려동물을 평가 장소와 종에 따라 4그룹으로 나누었음

◦ 그룹 당 80g씩 동일한 양을 제공하고, 8시간 후 잔량을 확인하였음

                                                                                             (단위 : g)

장소 마리 수 비고

그룹1 고양이 카페 5

고양이그룹2 길 5

그룹3 집 5

그룹4 집 5 개

3) 실험 결과

◦ 1일차 최종 습식사료 3 > 최종 습식사료 1 > 최종 습식사료 2 순으로 높게 나타났음 

◦ 2일차 최종 습식사료 3 > 최종 습식사료 1 > 최종 습식사료 2 순으로 높게 나타났음 

◦ 3일차 최종 습식사료 2 > 최종 습식사료 3 > 최종 습식사료 1 순으로 높게 나타났음 

◦ 종합적으로 최종 습식사료 3의 기호도가 가장 높은 것으로 나타남
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(1) 1일차

                                                                                             (단위 : g)

최종 습식사료 1 최종 습식사료 2 최종 습식사료 3

그룹1 3 3 0

그룹2 2 2 0

그룹3 2 5 1

그룹4 0 0 0

합계 7 10 1

(2) 2일차

                                                                                             (단위 : g)

최종 습식사료 1 최종 습식사료 2 최종 습식사료 3

그룹1 2 5 0

그룹2 0 1 0

그룹3 3 2 1

그룹4 0 0 0

합계 5 8 1

(3) 3일차

                                                                                             (단위 : g)

최종 습식사료 1 최종 습식사료 2 최종 습식사료 3

그룹1 3 2 0

그룹2 1 0 1

그룹3 5 0 2

그룹4 0 0 0

합계 9 2 3

(4) 종합

                                                                                             (단위 : g)

최종 습식사료 1 최종 습식사료 2 최종 습식사료 3

1일차 7 10 1

2일차 5 8 1

3일차 9 2 3

합계 21 20 5

그림 152 그룹 1 그림 153 그룹 2 그림 154 그룹 3 그림 155 그룹 4
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6. 기능성(피부 가려움 개선, 면역 증진, 체중 조절) 반려묘 습식사료 개발

◦ 사료에 메뚜기 분말을 포함시켜 단백질 함량을 높이며 피부 알러지에 의한 질병 등 피부질

환을 감소시키고 예방할 수 있음

◦ 강황분말을 포함시킴으로써, 면역증진 및 노화 진행을 방지할 수 있음

◦ 사과박을 포함시킴으로써, 고양이의 변냄새 감소 및 체중을 조절할 수 있음

7. 개발된 최종 제품의 품질평가 및 저장안정성 연구

7-1. 최종제품의 품질평가

1) 9대 영양성분 분석(최종 습식사료)

(1) 습식사료 1

시험검사항목 시험검사기준 시험검사결과 단위

열량 기준없음 50.8 kcal/100g

탄수화물 기준없음 2.9 g/100g

당류 기준없음 0.0 g/100g

단백질 기준없음 8.0 g/100g

지방 기준없음 0.8 g/100g

포화지방 기준없음 0.2 g/100g

트랜스지방 기준없음 0.0 g/100g

콜레스테롤 기준없음 14.9 mg/100g

나트륨 기준없음 23.8 mg/100g

(2) 습식사료 2

시험검사항목 시험검사기준 시험검사결과 단위

열량 기준없음 50.2 kcal/100g

탄수화물 기준없음 0.8 g/100g

당류 기준없음 0.0 g/100g

단백질 기준없음 9.5 g/100g

지방 기준없음 1.0 g/100g

포화지방 기준없음 0.2 g/100g

트랜스지방 기준없음 0.0 g/100g

콜레스테롤 기준없음 14.0 mg/100g

나트륨 기준없음 33.4 mg/100g
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(3) 습식사료 3

시험검사항목 시험검사기준 시험검사결과 단위

열량 기준없음 61.3 kcal/100g

탄수화물 기준없음 1.7 g/100g

당류 기준없음 0.0 g/100g

단백질 기준없음 9.8 g/100g

지방 기준없음 1.7 g/100g

포화지방 기준없음 0.4 g/100g

트랜스지방 기준없음 0.0 g/100g

콜레스테롤 기준없음 60.4 mg/100g

나트륨 기준없음 16.2 mg/100g

◦ 1차적으로 제작한 습식사료의 레시피에서 수정을 거쳐 최종 제작된 습식사료 3종의 9대 영

양성분을 분석하였음

◦ 9대 영양성분은 식품공전의 일반시험법에 따라 분석하였음

◦ 시험 결과 습식사료1은 100g당 열량 50.8kcal, 탄수화물 2.9g, 당류 0.0g, 단백질 8.0g, 지방

0.8g, 포화지방 0.2g, 트랜스지방 0.0g, 콜레스테롤 14.9mg, 나트륨 23.8mg으로 분석되었음

◦ 습식사료2는 100g당 열량 50.2kcal, 탄수화물 0.8g, 당류 0.0g, 단백질 9.5g, 지방 1.0g, 포화

지방 0.2g, 트랜스지방 0.0g, 콜레스테롤 14.0mg, 나트륨 33.4mg으로 분석되었음

◦ 습식사료3은 100g당 열량 61.3kcal, 탄수화물 1.7g, 당류 0.0g, 단백질 9.8g, 지방 1.7g, 포화

지방 0.4g, 트랜스지방 0.0g, 콜레스테롤 60.4mg, 나트륨 16.2mg으로 분석되었음

그림159 최종제품1 성적서 그림160 최종제품2 성적서 그림161 최종제품3 성적서
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2) 일반성분 분석(최종 습식사료)

(1) 습식사료 1

분석항목 결과 단위 시험방법

수분 88.2 g/100g 식품의 기준 및 규격 수분 상압가열 건조법

지방 1.2 g/100g Chloroform-methanol추출법

단백질 6.7 g/100g 식품의 기준 및 규격 조단백질 단백질 분석기 측정법

회분 0.4 g/100g 식품의 기준 및 규격 회분 시험법

식이섬유 0.4 g/100g 식품의 기준 및 규격 총식이섬유 시험법

✴단백질 : 질소계수 6.25

(2) 습식사료 2

분석항목 결과 단위 시험방법

수분 89.3 g/100g 식품의 기준 및 규격 수분 상압가열 건조법

지방 0.5 g/100g Chloroform-methanol추출법

단백질 9.5 g/100g 식품의 기준 및 규격 조단백질 단백질 분석기 측정법

회분 0.5 g/100g 식품의 기준 및 규격 회분 시험법

식이섬유 0.2 g/100g 식품의 기준 및 규격 총식이섬유 시험법

✴단백질 : 질소계수 6.25

(3) 습식사료 3

분석항목 결과 단위 시험방법

수분 89.1 g/100g 식품의 기준 및 규격 수분 상압가열 건조법

지방 0.5 g/100g Chloroform-methanol추출법

단백질 7.8 g/100g 식품의 기준 및 규격 조단백질 단백질 분석기 측정법

회분 0.5 g/100g 식품의 기준 및 규격 회분 시험법

식이섬유 0.5 g/100g 식품의 기준 및 규격 총식이섬유 시험법

✴단백질 : 질소계수 6.25

◦ 1차적으로 제작한 습식사료의 레시피에서 수정을 거쳐 최종 제작된 습식사료 3종의 일반성

분을 분석하였음

◦ 일반성분의 분석은 식품의약품안전처 식품 및 식품첨가물공전의 제8. 일반시험법을 따라 분

석하였음

◦ 수분은 식품의 기준 및 규격 수분 상압가열건조법을 따라 분석하였음

◦ 지방은 식품의 기준 및 규격 Chloroform-methanol추출법을 따라 분석하였음

◦ 단백질은 식품의 기준 및 규격 조단백질 단백질 분석기 측정법을 따라 분석하였음

◦ 회분은 식품의 기준 및 규격 회분 시험법을 따라 분석하였음

◦ 식이섬유는 식품의 기준 및 규격 총식이섬유 시험법을 따라 분석하였음

◦ 시험 결과 습식사료1은 100g 당 수분 88.2g, 지방 1.2g, 단백질 6.7g, 회분 0.4g, 식이섬유

0.4g을 포함하는 것으로 분석되었음
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◦ 시험 결과 습식사료2는 100g 당 수분 89.3g, 지방 0.5g, 단백질 9.5g, 회분 0.5g, 식이섬유

0.2g을 포함하는 것으로 분석되었음

그림174 최종제품1 성적서 그림175 최종제품2 성적서 그림176 최종제품3 성적서

7-2. 저장안정성 평가 

◦ 레시피 개선 후 최종 생산된 제품(최종제품1)의 유통기간을 설정하기 위하여 식품, 축산물 

및 건강기능식품의 유통기간 설정실험 가이드라인(식품의약품안전처, 2018년) 및 식품공전

을 준수하여 다음과 같이 수행하였음 

1) 제품의 특성

구분 신규제품

식품유형 즉석섭취식품

사용원료 닭가슴살, 연어, 정제수, 메뚜기분말, 녹차추출물, 타우린

제조가공공정 원료입고 → 세척 → 칭량 → 혼합 → 가열(80℃, 1시간)
→ 실온방치(3시간) → 분쇄 → 멸균(120℃, 20분) → 냉각 → 완료

포장재질 PP

포장방법 밀봉포장

포장단위 80g

보존 및 유통온도 상온

보존료 사용여부 -

유탕·유처리 -

2) 실험방법

㉮ 검체의 채취 및 취급방법                                                             

 본 실험에 사용된 제품은 위탁생산업체인 ㈜두손푸드에서 생산하여 스파우트 파우치 PE로 

   포장하였으며, 제품을 15℃, 25℃, 35℃ 인큐베이터에 90일간 저장시키면서 실험주기는

   저장기간 중 6회 이상이 되도록 15일 간격으로 실험을 수행함
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㉯ 품질지표 및 실험방법

품질지표 실험방법

미생물

일반세균 식품공전 제Ⅱ권 제 7. 일반시험법 4. 미생물시험법
4.5 세균수

대장균군 식품공전 제Ⅱ권 제 7. 일반시험법 4. 미생물시험법
4.7 대장균군

대장균 식품공전 제Ⅱ권 제 7. 일반시험법 4. 미생물시험법
4.8 대장균

황색포도상구균 식품공전 제Ⅱ권 제 7. 일반시험법 4. 미생물시험법
4.12 황색포도상구균

살모넬라 식품공전 제Ⅱ권 제 7. 일반시험법 4. 미생물시험법
4.11 살모넬라

관능 종합기호도검사
식품의 유통기한 설정 실험 가이드라인 Ⅳ. 유통기한
설정을 위한 관능검사 가이드라인 표 6. 기준차이
검사법

㉰ 실험조건

구분 실험방법

저장온도 15℃, 25℃, 35℃

저장기간 90일

실험주기 15일, 6회

실험반복수 3회

㉱ 품질한계

품질지표 품질한계 근거

일반세균 불검출
식품공전 제Ⅰ권 제 4. 식품별 기준 및 규격 22.즉석식품류 22-2 
즉석섭취·편의식품류 5) 규격 (1) 세균수 : n=5, c=0, m=0
(멸균제품에 한한다)

대장균군 불검출 법적규격 없음 (업체 자체 기준 적용)

대장균 불검출

식품공전 제Ⅰ권 제 4. 식품별 기준 및 규격 22.즉석식품류 22-2 
즉석섭취·편의식품류 5) 규격(3) 대장균 : n=5, c=1, m=0, 
M=10(즉석섭취식품, 즉석조리식품에 한하며, 즉석조리식품의 
살균제품은 제외한다)

황색포도상구균 불검출
식품공전 제Ⅰ권 제 4. 식품별 기준 및 규격 22.즉석식품류 22-2 
즉석섭취·편의식품류 5) 규격(4) 황색포도상구균 : 1 g 당 100 
이하

살모넬라 불검출 식품공전 제Ⅰ권 제 4. 식품별 기준 및 규격 22.즉석식품류 22-2 
즉석섭취·편의식품류 5) 규격(5) 살모넬라 : n=5, c=0, m=0/25g

관능(기호도척도법)
5점 이상

(9점 만점)

식품공전 제Ⅱ권 제 9. 일반시험법 9.1 성상(관능검사) 채점한 
결과가 평균 5점 이상이고 1점 항목이 없어야 한다.
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3) 실험결과

◦ 일반세균 품질변화

저장기간(일) 15℃ 25℃ 35℃

0 불검출

15 불검출 불검출 불검출

30 불검출 불검출 불검출

45 불검출 불검출 불검출

60 불검출 불검출 불검출

75 불검출 불검출 불검출

90 불검출 불검출 불검출

◦ 대장균군 품질변화

저장기간(일) 15℃ 25℃ 35℃

0 불검출

15 불검출 불검출 불검출

30 불검출 불검출 불검출

45 불검출 불검출 불검출

60 불검출 불검출 불검출

75 불검출 불검출 불검출

90 불검출 불검출 불검출

◦ 대장균 품질변화

저장기간(일) 15℃ 25℃ 35℃

0 불검출

15 불검출 불검출 불검출

30 불검출 불검출 불검출

45 불검출 불검출 불검출

60 불검출 불검출 불검출

75 불검출 불검출 불검출

90 불검출 불검출 불검출

◦ 황색포도상구균 품질변화

저장기간(일) 15℃ 25℃ 35℃

0 불검출

15 불검출 불검출 불검출

30 불검출 불검출 불검출

45 불검출 불검출 불검출

60 불검출 불검출 불검출

75 불검출 불검출 불검출

90 불검출 불검출 불검출
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◦ 살모넬라 품질변화

저장기간(일) 15℃ 25℃ 35℃

0 불검출

15 불검출 불검출 불검출

30 불검출 불검출 불검출

45 불검출 불검출 불검출

60 불검출 불검출 불검출

75 불검출 불검출 불검출

90 불검출 불검출 불검출

◦ 품질지표별 반응속도상수(K)의 산출

식품의 품질변화에 대한 화학반응식은 시간과 속도 상수로서 표현되는 다음 식을 기초로

한다. 유통기한실험에서 얻은 결과는 저장기간에 따른 변화로서 이 결과로 품질손상의 반응

속도(K)를 얻게 된다.

반응차수
0차 결과

온도(℃) Slope(K) Intercept(A0) R2

15 -0.0042 9.0655 0.8844

25 -0.0060 9.0857 0.9139

35 -0.0077 9.0988 0.9342

반응차수
1차 결과

온도(℃) Slope(K) Intercept(A0) R2

15 -0.0005 2.2047 0.8824

25 -0.0007 2.2071 0.9124

35 -0.0009 2.2088 0.9303

◦ 품질지표별 활성화에너지와 반응식 차트

활성화에너지란 물질이 반응을 일으키는데 필요한 최소한의 에너지로서 아레니우스반응식

으로부터 구한 K의 자연로그값(Ln값)인 LnK를 Y축으로 1/T를 X축으로 하여 선형회귀분석

한 후 얻은 직선의 기울기로부터 선정한 품질지표의 Ea(활성화에너지)를 구한다(데이터는 

최소 3개의 가속온도로부터 구한 값이 요구된다).
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반응차수
0차 결과

반응그래프 Slope(K) Intercept(A0) R2 Ea

-2685.49 3.87 0.9917 -5336.07

반응차수
1차 결과

반응그래프 Slope(K) Intercept(A0) R2 Ea

-2756.13 1.93 0.9924 -5476.42

◦ 품질지표별 유통기한 산출

품질지표별 품질한계 규격값을 기준으로 한계값에 이르기 바로 직전 실험일을 한계일로 정

하고, 여러 가지 품질지표 중에서 가장 먼저 한계일에 도달한 품질지표를 그 제품의 유통기

한 기준으로 설정하였다.

차수 최초함량-품질규격 연간변화속도상수 유통기한(일) 유통기한(개월)

0 4.0000 2.13 684.76 22.51

1 0.5878 0.24 882.45 29.01

4) 결론

◦ 위탁생산업체인 ㈜두손푸드에서 생산한 ‘닭연어죽’의 품질을 객관적으로 평가하기 위해

   품질지표로 일반세균, 대장균군, 대장균, 황색포도상구균, 살모넬라, 관능검사를 설정하고

   저장온도(15℃, 25℃, 35℃) 및 기간(90일, 6회)에 따라 관찰한다.

◦ 그 결과, 일반세균과 대장균군, 대장균, 황색포도상구균, 살모넬라는 모두 불검출로 기준규

   격에 적합하였다. 관능검사 결과 보관기간에 따라 이미와 이취는 발생하지 않았으나 높은

   온도에 보관한 제품일수록 색상이 진해지고 성상이 묽어지는 특징이 있었다. 그러나 모든 

   샘플이 저장기간 동안 5.0점 이상을 유지하였다.

◦ 품질지표 중에서 결정계수가 가장 높은 관능검사 0차 반응식을 근거로 상온에서 유통되는 

  ‘닭연어죽’의 유통기한은 22.51개월로 산출되었다. 여기에 유통과정 중의 안전을 고려하고

    자 안전계수 0.8을 곱하여 제품의 최종 유통기한은 18개월로 설정하였다.
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5) 참고자료

1. 식품의약품안전처: 식품, 식품첨가물 및 건강기능식품의 유통기한

설정기준(제2017-102호, 2017. 12)

2. 식품의약품안전처: 식품 및 축산물의 유통기한 설정 실험 가이드 라인(2015. 12)

             

8. 습식사료 섭취량에 따른 안전성 및 유효성 평가

◦ 최종제작된 습식사료1의 면역효과를 알아보기 위하여 유효성 연구를 수행하였음

◦ 세포생존율과 TNF-alpha 실험 처리 농도를 위하여 MTT assay를 수행하였음

◦ 싸이토카인은 세포사이의 신호전달을 매개하는 단백질로서 인터루킨 인터페론 종양괴사인

자등이 있음

◦ TNF-α는 주로 활성화된 대식세포나 림프구에 의해 생성되며 보조 림프구에서 분비되는

싸이토카인의 종류 중 하나로 염증성 싸이토카인으로서 세포독성을 나타내며 세

포매개성 면역반응에 관여함

① 실험재료

실험에 사용한 Dulbecco's modified Eagle media(DMEM), fetal bovine serum(FBS),

penicillin-streptomycin은 Gibco사 (Grand Island,NY, USA) sodium dodesylsulfate (SDS)

(Sigma-aldrich, USA), 3-[4-5-dimethylthiazol-2-yl]-2,-diphenyltetrazolium bromide
(MTT)(Amresco, USA)에서 구입하였으며, Mouse TNF-alpha ELISA Kit(Komabiotech, Korea)
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를 사용하였음

② 실험방법

1) RAW 264.7을 이용한 MTT assay

계대배양중인 RAW264.7 세포를 96 well plate에 3×10⁴ cells/well의 세포수로 조정한 다음,
sample(0.1~100 ㎍/㎖)을 첨가하고 37℃의 5% CO₂ 배양기 내에서 24시간 동안 배양하였음.

배양종료 4시간 전에 MTT용액(5 ㎎/㎖ in PBS) 20 ㎕를 각 well에 처리하였으며 4시간 후 

10% SDS(0.1 N HCl) 100 ㎕를 처리하여 18시간 동안 빛을 차단하며 반응시켰음. ELISA
reader를 이용해서 각 well의 흡광도를 570 nm에서 측정하고 대조군의 흡광도와 비교하여 세

포생존율을 백분율로 환산하였음

2) TNF-α

TNF-α antibody가 코팅된 96well microplate의 각 well에 상층액 100 ㎕씩 처리하고 2시간 

동안 실온에서 반응시킨 후 Washing solution으로 4회 세척하였으며 그 후  Detection
antibody를 각 well에 100 ㎕씩 넣어 2시간 동안 실온에 반응 시킨 후 Washing solution로 4

회 세척하였음. 세척 후 Streptavidin-HRP Conjugate 를 각 well에 100 ㎕씩 넣고 실온에서 30

분 반응 시킨 후 Washing solution로 4회 세척하였으며 그 후 Color development solution을 

각 well에 100 ㎕씩 넣고 10분 반응 후 stop solution을 100 ㎕씩 넣은 다음 450 nm에서 흡광

도를 측정하였음

③ 실험결과

1) 세포 생존율

sample의 적정 농도를 결정하기 위해 RAW 264.7 세포에 sample 0.1~100㎍/㎖의 농도로 처

리한 후 세포 생존율을 측정하였음. 무처리군을 control로 설정하였으며 실험 결과 control에 

비해 세포 생존율이 0.1㎍/㎖에서 9.3±6.4%, 100㎍/㎖에서 7.6±5.5% 감소하는 경향을 보였음.

따라서 0.1㎍/㎖, 100㎍/㎖의 농도를 선별하여 추후 실험에 사용하였음

그림 182 세포생존율

  

2) TNF-α
TNF-α의 경우 무처리군을 control로 설정하였으며 sample 처리 100㎍/㎖농도에서 control에 

비해 약 20%이상 TNF-alpha 생성을 감소시켰음
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그림 183 TNF-alpha

     

■ ICT 적용 반려묘 셀프 급여기기 제작 및 실증

1. 파우치 거치가 가능한 형태의 반려묘 섭취 보조용 기구 디자인의 설계

1-1. 습식사료 급여기 사양

1) 급여기 크기 : 175 x 330 x 215 /mm

2) 사용 전압 : DC12V 2A 아답터

3) 습식사료 급여기 디자인 설계

◦ 습식사료 급여기에 습식 파우치 거치 및 파우치를 밀어서 급여가 가능하도록 설계하였음

◦ 1차 디자인 설계 시 설정 시간에 따른 급여 및 시간에 따른 급여량과 급여 횟수의 설정이 

가능하도록 설계하였음

◦ 1차 디자인 설계를 수정 보완하여 2차 디자인 설계 시 Wifi연결, 스마트폰 연동제어, 반려

동물 모션 감지, 음성녹음 및 출력기능이 가능하도록 수정 보완하여 디자인 설계하였음

그림 184 습식사료 급여기 1차 디자인 설계
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그림 190 습식사료 급여기 2차 디자인 설계

4) 적용 가능 사료

◦ 고양이 선호간식인 ‘챠오 츄르’의 크기 3cmX16cmX1cm부터 스파우트 파우치 습식사료의 

파우치 크기인 ‘모닝밀 고구마죽’ 8.5cmX17cmX1.5cm 까지 적용 가능

◦ 국내외 고양이 습식 간식의 크기가 ‘챠오 츄르’(3cmX16cmX1cm)의 크기와 대체로 비슷하므

로 간식 및 스파우트 파우치 습식사료 모두 적용 가능

그림 197 적용 가능 사료의 종류
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2. 반려묘 모션 감지를 통한 자동 급여 기능 제작

2-1. 습식사료 급여기의 기능 

◦ 시간에 따른 급여량 설정 가능

- 시간 및 시간에 따른 급여량을 설정하여 반려동물에 설정 시간에 따른 급여가 가능함

◦ 급여횟수의 지정 기능

◦ 시간 표시 기능

◦ 급여기에 WiFi를 연결하여 스마트폰 연동제어 기능

◦ 반려동물의 모션 감지 기능  

◦ 반려인의 음성녹음 및 출력 기능

녹음 재생 급식 녹음 모션감지 슬라이드 시간 

3. 예약기능(타이머, 급여량조절, 사용횟수 제한, 음성녹음 기능, 용량 조절 기능, 카메라 기능)

이 탑재된 ICT 제어장치 제작

3-1. 습식사료 급여기 제어기 구성

◦ 1차 제어기 구성 시 Time, date, control mode를 포함하는 Display(LCD) 및 ESC, UP,

DOWN, SET 이 포함된 INPUT(s/w), Time control, Motor 및 Mode control등이 포함된

CONTROL MODULE, MOTOR DRIVER(DC12V), 구동부를 포함하여 제어기를 구성하였음

◦ 1차 제어기 구성을 수정 보완하여 2차 제어기 구성 시 Wifi연결을 통한 스마트폰 연동,

Wifi 연결, 기존 ESC, UP, DOWN, SET의 구성에 녹음, 플레이, 1회 수동급식을 추가로 포

함한 INPUT(s/w), 모션 감지센서를 추가로 구성하여 제어기 구성을 수정하였음

그림 206 습식사료 급여기 제어기 구성(1차)
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그림 207 습식사료 급여기 제어기 구성(2차)

4. 설계된 도면을 토대로 전자 터치식 제어장치와 결합하여 디자인

4-1. 습식사료 급여기 전면 제어 내역

1. 녹음 버튼 : 음성 & 음악 녹음 시 사용

2. 재생 버튼 : 녹음된 내역 재생

3. 급식 버튼 : 급식기에서 수동으로 급식

4. 버튼 : 녹음 마이크

5. 버튼 : 모션 감지 센서 

6.  버튼 : 슬라이드 UP / DOWN



- 63 -

그림 208 습식사료 급여기 구성품 내역(1차)

그림 209 습식사료 급여기 제어기 사진(2차)
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5. 결합된 디자인으로 현실화 3D 프로그래밍 제작

◦ 설정 시간에 따른 급여 및 급여 횟수, 급여량의 설정, Wifi연결, 스마트폰 연동제어, 반려동

물 모션 감지, 음성녹음 및 출력기능을 가지는 습식사료 자동급여기의 디자인을 설계하였음

그림 215 습식사료 급여기 3D 프로그래밍 

6. 시제품 제작 및 시연

◦ 1차 시제품 제작 시 설정 시간에 따른 급여 및 시간에 따른 급여량과 급여 횟수의 설정이 

가능하도록 설계하였음

◦ 2차 시제품 제작 시 1차 제작 결과를 수정 보완하여 Wifi연결, 스마트폰 연동제어, 반려동

물 모션감지, 음성녹음 및 출력기능이 가능하도록 수정 보완하여 시제품을 최종 제작하였음

그림 221 1차 시제품 제작
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그림 225 2차 시제품 제작

7. 앱 개발 연동 가능성 검토

7-1. 습식사료 자동급여기와 앱 연동

◦ 어플 설정으로 시간지정 타이머 작동 및 수동급여 가능

◦ 터치센서와 움직임 센서를 통해서 고양이 수동급여가 가능함

◦ 고양이 수동 급여 시 주인 앱으로 알림이 전송되며, 어플 연동 수동급여를 확인할 수 있음

◦ 셀프급여기 SW를 통한 급여 상황 푸시알림 전달

◦ 급여 시간, 횟수 데이터 저장 후 데이터를 제공하여 빅데이터 구축이 가능함

◦ 자발적인 시스템을 구축하여 고양이의 움직임을 증대 가능

◦ 자발적인 활동을 통한 지능발달과 건강에 기여

◦ 고양이 스스로 원하는 시간대에 사료급여 가능하여 집에 혼자 있는 고양이의 생활의 질 향

상 가능

그림 226 개발 앱(Buddy pet)
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3. 목표 달성도 및 관련 분야 기여도

3-1. 목표

① 개발 목표

A. 반려묘 기능성 습식 식이사료 제품개발

○ 국내외 선행 연구자료 조사(기능성 원료 및 반려묘 습식 식이사료 등) 및 분석

○ 강황과 연어의 주원료에 대한 이화학적 특성 분석(일반성분, 커큐민, 오메가3)

○ 추가적인 원료로 메뚜기 사용, 특성 분석

○ 주원료 및 기타 부원료 첨가에 따른 제품 적합성 연구(성분 변화 등)
○ 레서피 개발 및 proto-type 개발에 따른 물성 및 점성 평가

○ 염증, 기억력 및 노화방지 예방 기능성 반려묘 습식사료 개발

○ 개발된 최종 제품의 품질평가 및 저장안정성 연구

○ 섭취량에 따른 안전성 및 유효성 연구 추가 실행

B. ICT 적용 반려묘 셀프 급여기기 제작 및 실증

○ 파우치 거치가 가능한 형태의 반려묘 섭취 보조용 기구 디자인의 설계

○ 예약기능(타이머, 급여량조절, 사용횟수 제한, 음성녹음 기능, 용량 조절 기능,

카메라기능)이 탑재된 ICT 제어장치 제작

○ 반려묘 모션 감지를 통한 자동 급여 기능 제작

○ 설계된 도면을 토대로 전자 터치식 제어장치와 결합하여 디자인

○ 결합된 디자인으로 현실화 3D 프로그래밍 제작

○ 3D 프린터로 시제품 제작 및 시연

○ 앱 개발 연동 가능성 검토

3-2. 성과 및 평가방법

○ 연구개발 성과

- 특허출원 1건
- 제품화 2건

○ 평가방법

- 특허출원 : 특허출원증

- 제품화 2건 :

⦁습식사료 : 레시피, 시제품

⦁자동급여기 : 설계도면, 시제품
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3-2. 목표 달성여부

세부연구목표
(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

특허출원 1건 20 300

연구결과를 통해 도출된 기능 소
재를 활용하여 차별화된 기능성 
소재로 습식사료 제조방법에 관
한 것으로, 특허출원 1건 및 상
표출원 2건으로 목표를 초과 달
성하였음

제품화 2건 80 200

주관 및 참여기관을 중심으로  

습식사료 3건과 습식사료 자동급

여기 1건을 개발함으로써 목표를 

초과 달성하였으며, 향후 제품을 

상용화 할 계획임

합계 100점 100점

3-3. 목표 미달성 시 원인(사유) 및 차후대책(후속연구의 필요성 등) : 해당사항 없음

번호 연구개발성과
목표/실적

(달성도) 달성내용 평가방법 비고(기관)

1 특허출원
1/1

(100%)
고양이 습식사료 제조방법 및 
이에 의해 제조된 습식사료

특허출원증

(출원번호10-2019

-0036714)

(재)전라북도

생물산업

진흥원

2 제품화
2/2

(100%)

Catcipe(메뚜기분말)
시제품 및 

레서피로 제시

(재)전라북도

생물산업

진흥원

습식사료자동급여기
시제품 

결과보고서
㈜식스펫

추가 성과

1 상표출원
0/2

(200%)
ROADCAT

상표출원증

(출원번호 

40-2019-0048360)

㈜식스펫

상표출원증

(출원번호 

40-2019-0048364)

㈜식스펫

2 제품화
2/4

(200%)

Catcipe(강황분말)
시제품 및 

레서피로 제시

(재)전라북도

생물산업

진흥원

Catcipe(사과박)
시제품 및 

레서피로 제시

(재)전라북도

생물산업

진흥원



- 68 -

4. 연구결과의 활용 계획 등

4-1. 개발 목표

◦ 곤충소재를 이용한 반려묘 스파우트 파우치 타입의 습식사료 개발 

- 체중 조절, 요로계 건강 개선 기능의 습식사료 2종 개발

◦ ICT 적용 반려묘 습식사료 셀프 급여기 연동 어플리케이션 개발

- 자동급여기와 연동을 통한 외부에서도 급여 및 사용 가능한 어플리케이션 개발

4-2. 개발 내용 및 범위

(가) 반려묘 체중 조절 습식 파우치 개발

- 건강기능식품 기능성 원료(녹차추출물 등)를 이용하여 ‘체중 조절’ 기능성을 가지는 습식 파

우치의 개발

- 반려동물의 비만율이 전 세계적으로 빠르게 증가하고 있음

- 비만 고양이 비율은 10년사이 169%증가함(100마리당 17마리가 비만)

(미국 대형동물병원 체인 벤필드 2016년 진료 결과, 고양이 50만마리 분석)

- 반려동물의 체중감량을 위한 보호자들의 노력과 비만 합병증에 따른 의료비 부담 상승

- 고양이의 비만은 당뇨 등 내분비질환부터 관절질환, 요로계질환, 심혈관질환, 췌장염 등 다

양한 질환에 영향을 미치며 수명을 단축시킬 수 있음(The Journal of Nutrition, 리버풀 수

의과대학 Alexander J. German 교수)

- 반려묘에 대한 적절한 관리가 보호자들의 경제적 부담을 덜어줄 수 있음

- 보호자들의 반려동물이 사료나 간식 등을 ‘조르는 행동’을 외면하기 어려워하는 것으로 나

타남

출처: 체인 벤필드 2016년 진료결과, 고양이 50만마리 분석

(나) 하이브리드 자동급여기 IoT 카메라 연동 시스템 구축

- 개발되어있는 앱을 통해서 외부에서도 확인 가능한 카메라를 내부에 장착하거나 IoT를 통해 

다른 카메라와의 연동 시스템 구축
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4-3. 사업화 전략

◦ SNS 스타 마케터 활용 마케팅

◦ 박람회 참가

- 실질적 고객 직접 응대 및 피드백 획득

◦ 동물병원 협업

- 고객의 신뢰도 및 인지도 향상

◦ 와디즈, 텀블벅, 크라우디 등 크라우드 펀딩 참여 방안

◦ 유투브 개인 채널 확보 및 스타 유투버와 협업
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