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S.D.: standard deviation

그림 8
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S.D.: standard deviation

S.D.: standard deviation
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S.D.: standard deviation
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Raw material Characteristics

공장혼합원료(A)
제재공장에서 발생되는 톱밥으로 분쇄기톱밥 제재톱밥, ,

대팻밥 등이 혼합된 것 미세분말에서 까지( 25mm )

중 체를 통과하지A

않은 것(B)

혼합원료를 로 걸러 통과하지 않은 것4x4mm mesh

까지(10mm~25mm )

중 체를 통과한 것A (C)
혼합원료를 로 걸러 통과한 것4x4mm mesh

미세분말 까지( ~10mm )

에 첨가제를 넣은 것C (D) 선별 후 톱밥에 소맥분을 톱밥무게의 첨가2%

대팻밥(E)
가공공정상 대패공정에서 발생된 대팻밥 수피가 거의 없으며(

두께 길이 정도의 얇은 대팻밥0.1mm, 1~3mm )

수 피(F) 수피만으로 구성된 것 (2x5x5~10x10x20mm)

펠릿 생산 공장 톱밥(G)
펠릿 공장 생산 공장에서 정선된 톱밥

미세분말 정도( ~10mm )
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Raw materials Moisture contents(%)

공장혼합원료(A) 13.86 (1.875)

중 체를 통과하지 않은 것A (B) 14.30 (2.396)

중 체를 통과한 것A (C) 17.56 (0.416)

에 첨가제를 넣은것C (D) 17.80 (1.802)

대팻밥(E) 15.82 (0.754)

수 피(F) 18.23 (0.950)

펠릿 생산용 공장 톱밥(G) 13.36 (0.873)
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Raw materials Moisture contents(%)

공장혼합원료(A) 6.44 (1.183)

중 체를 통과하지 않은 것A (B) 6.46 (0.298)

중 체를 통과한 것A (C) 6.97 (0.066)

에 첨가제를 넣은것C (D) 6.53 (0.235)

대팻밥(E) 6.61 (1.232)

수 피(F) 12.23 (0.152)

펠릿 생산용 공장 톱밥(G) 7.31 (0.39)
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Raw materials
Densities (g/ )㎤

크기방법 메스실린더법 평 균

공장혼합원료(A) 1.2876 (0.069) 1.3053 (0.080) 1.2982

중 체를 통과하지 않은 것A (B) 1.2748 (0.040) 1.2113 (0.154) 1.2431

중 체를 통과한 것A (C) 1.2846 (0.035) 1.2416 (0.149) 1.2631

에 첨가제를 넣은것C (D) 1.2755 (0.030) 1.2506 (0.121) 1.2623

대팻밥(E) 1.3195 (0.041) 1.3794 (0.188) 1.3491

수 피(F) 1.2682 (0.265) 1.3254 (0.036) 1.2968

펠릿 생산용 공장 톱밥(G) 1.2785 (0.050) 1.2137 (0.089) 1.2461
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Raw materials
Ash Content (%)

based on oven dry weight based on air dry weight

공장혼합원료(A) 0.424(0.001) 0.396(0.001)

중 체를 통과하지 않은 것A (B) 0.378(0.105) 0.353(0.094)

중 체를 통과한 것A (C) 0.2073(0.038) 0.192(0.006)

에 첨가제를 넣은것C (D) 0.2803(0.029) 0.244(0.029)

대팻밥(E) 0.2422(0.058) 0.226(0.154)

수 피(F) 2.1036(0.013) 1.846(0.065)

펠릿 생산용 공장 톱밥(G) 0.3268(0.048) 0.2871(0.053)

Raw materials
Water absorption Ratios (%)

after 24 hour after 5days

공장혼합원료(A) 0.7493 (0.749) 2.0991 (2.099)

중 체를 통과하지 않은 것A (B) 0.2275 (0.227) 0.5083 (0.508)

중 체를 통과한 것A (C) 0 ( 0 ) 0.2966 (0.063)

에 첨가제를 넣은것C (D) 0.7381 (0.142) 1.4186 (0.008)

대팻밥(E) 1.2369 (1.236) 1.9308 (1.930)

수 피(F) 0 ( 0 ) 0 ( 0 )

펠릿 생산용 공장 톱밥(G) 0.2794(0.011) 0.5228(0.047)
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Raw materials Heating value (kcal/kg)

공장혼합원료(A) 4,447.3 (30.66)

중 체를 통과하지 않은 것A (B) 4,538.3 (14.18)

중 체를 통과한 것A (C) 4,460.7 ( 9.29)

에 첨가제를 넣은것C (D) 4,477.3 (14.46)

대팻밥(E) 4,505.0 ( 9.64)

수 피(F) 4,468.3 (54.68)

펠릿 생산용 공장 톱밥(G) 4,496.0 (34.30)
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표 8. Productivity of manufactured pellets

Raw materials Input quantity of sawdust(g) Productivity(g)

Control 1000 280

콩기름 첨가3% 1000 425

폐콩기름 첨가3% 1000 461

오존산화 콩기름 첨가3% 1000 375

오존산화 폐콩기름 첨가3% 1000 450
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표

표 9. Moisture contents of manufactured pellets

주 는* : ( ) Standard Deviation.

Raw materials Moisture contents (%)

Control 8.02(0.33)

콩기름을 첨가한 펠릿 8.96(0.08)

폐콩기름을 첨가한 펠릿 7.66(0.25)

오존산화 콩기름을 첨가한 펠릿 9.48(0.08)

오존산화 폐콩기름을 첨가한 펠릿 8.63(0.05)
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표 10. Heating values of manufactured pellets

주 는* : ( ) Standard Deviation.

표 11. Ash contents of manufactured pellets

Raw materials Heating value (Kcal/kg)

Control 4492.30(0.03)

콩기름을 첨가한 펠릿 4520.06(0.07)

폐콩기름을 첨가한 펠릿 4552.42(0.05)

오존산화 콩기름을 첨가한 펠릿 4520.86(0.11)

오존산화 폐콩기름을 첨가한 펠릿 4546.04(0.09)

Raw materials Ash content (%)

Control 0.42(0.03)

콩기름을 첨가한 펠릿 0.42(0.02)

폐콩기름을 첨가한 펠릿 0.35(0.07)
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주 는* : ( ) Standard Deviation.

표 12. Apparent densities of manufactured pellets

주 는* : ( ) Standard Deviation.

표 13. Durabilities of manufactured pellets

오존산화 콩기름을 첨가한 펠릿 0.34(0.03)

오존산화 폐콩기름을 첨가한 펠릿 0.40(0.09)

Raw materials Apparent densities (kg/ )㎥

Control 640(0.14)

콩기름을 첨가한 펠릿 667(0.18)

폐콩기름을 첨가한 펠릿 664(0.12)

오존산화 콩기름을 첨가한 펠릿 650(0.09)

오존산화 폐콩기름을 첨가한 펠릿 647(0.07)
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주 는* : ( ) Standard Deviation.

표 14. Water absorption ratios of manufactured pellets

주 는* : ( ) Standard Deviation.

Raw materials Durabilities (%)

Control 96.07(0.08)

콩기름을 첨가한 펠릿 98.50(0.16)

폐콩기름을 첨가한 펠릿 96.90(0.46)

오존산화 콩기름을 첨가한 펠릿 96.73(0.10)

오존산화 폐콩기름을 첨가한 펠릿 97.56(0.05)

Raw materials
Water absorption Ratios (%)

After 24 hour After 5 days

Control 2.7837(0.07) 4.8179(0.12)

콩기름을 첨가한 펠릿 2.0487(0.05) 3.5121(0.08)

폐콩기름을 첨가한 펠릿 2.6195(0.09) 4.6697(0.03)

오존산화 콩기름을 첨가한 펠릿 2.7446(0.04) 3.9379(0.09)

오존산화 폐콩기름을 첨가한 펠릿 2.7082(0.11) 4.1624(0.05)
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표 15. Concentration of elements from manufactured pellets (%)

표 16. Elemental analyzer of manufactured pellets (%)

Control
콩기름을

첨가한 펠릿

폐식용유를

첨가한 펠릿

오존산화

콩기름을

첨가한 펠릿

오존산화

폐콩기름을

첨가한 펠릿

Ca 0.0424 0.0405 0.0451 0.0420 0.0441

K 0.0334 0.0353 0.0365 0.0372 0.0365

Mg 0.0094 0.0100 0.0100 0.0102 0.0104

P 0.0044 0.0050 0.0051 0.0050 0.0050

S 0.0066 0.0069 0.0066 0.0064 0.0062

Control
콩기름을

첨가한 펠릿

폐식용유를

첨가한 펠릿

오존산화

콩기름을

첨가한 펠릿

오존산화

폐콩기름을

첨가한 펠릿

N 0.11 0.12 0.12 0.13 0.11

C 59.42 58.76 61.64 58.46 60.36

H 5.39 5.33 5.73 5.24 5.45

O 23.94 22.22 23.81 24.54 24.12
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표 17. Moisture contents of manufactured pellets

주 는* : ( ) Standard Deviation.

Raw materials Moisture contents (%)

Control 9.12(0.25)

콩기름를 첨가한 펠릿 8.01(0.28)

폐콩기름를 첨가한 펠릿 9.34(0.69)

오존산화 콩기름을 첨가한 펠릿 9.20(0.19)

오존산화 폐콩기름을 첨가한 펠릿 9.87(0.37)
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표 18. Heating values of manufactured pellets

주 는* : ( ) Standard Deviation.

표 19. Ash contents of manufactured pellets

Raw materials Heating value (Kcal/kg)

Control 4538.92(0.05)

콩기름를 첨가한 펠릿 4690.91(0.09)

폐콩기름를 첨가한 펠릿 4557.01(0.14)

오존산화 콩기름을 첨가한 펠릿 4523.41(0.08)

오존산화 폐콩기름을 첨가한 펠릿 4513.21(0.03)

Raw materials Ash Content (%)
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주 는* : ( ) Standard Deviation.

표 20. Apparent densities of manufactured pellets

주 는* : ( ) Standard Deviation.

Control 0.53(0.22)

콩기름를 첨가한 펠릿 0.48(0.15)

폐콩기름를 첨가한 펠릿 0.50(0.17)

오존산화 콩기름을 첨가한 펠릿 0.38(0.07)

오존산화 폐콩기름을 첨가한 펠릿 0.49(0.02)

Raw materials Densities (kg/ )㎥

Control 622(0.08)

콩기름를 첨가한 펠릿 637(0.12)

폐콩기름를 첨가한 펠릿 630(0.04)

오존산화 콩기름을 첨가한 펠릿 631(0.09)

오존산화 폐콩기름을 첨가한 펠릿 651(0.15)
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표 21. Durabilities of manufactured pellets

주 는* : ( ) Standard Deviation.

표 22. Water absorption ratios of manufactured pellets

주 는* : ( ) Standard Deviation.

Raw materials Durabilities (%)

Control 93.90(1.24)

콩기름를 첨가한 펠릿 97.34(0.08)

폐콩기름를 첨가한 펠릿 97.28(0.28)

오존산화 콩기름을 첨가한 펠릿 98.02(0.22)

오존산화 폐콩기름을 첨가한 펠릿 98.02(0.35)

Raw materials
Water absorption Ratios (%)

After 24 hour After 5 days

Control 2.4590(0.09) 3.7470(0.05)

콩기름를 첨가한 펠릿 2.4017(0.04) 3.7410(0.09)

폐콩기름를 첨가한 펠릿 2.4241(0.07) 3.4457(0.06)

오존산화 콩기름을 첨가한 펠릿 2.3583(0.07) 3.6044(0.13)

오존산화 폐콩기름을 첨가한 펠릿 2.0974(0.03) 3.1968(0.10)
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표 23. Concentration of elements from manufactured pellets (%)

표 24. Elemental analyzer of manufactured pellets (%)

Control
콩기름을

첨가한 펠릿

폐식용유를

첨가한 펠릿

오존산화

콩기름을

첨가한 펠릿

오존산화

폐콩기름을

첨가한 펠릿

Ca 0.0704 0.0990 0.0722 0.0663 0.0698

K 0.0469 0.0816 0.0501 0.0439 0.0488

Mg 0.0195 0.0306 0.0196 0.0186 0.0197

P 0.0076 0.0339 0.0088 0.0059 0.0075

S 0.0103 0.0240 0.0093 0.0089 0.0125

Control
콩기름을

첨가한 펠릿

폐식용유를

첨가한 펠릿

오존산화

콩기름을

첨가한 펠릿

오존산화

폐콩기름을

첨가한 펠릿

N 0.18 0.21 0.18 0.13 0.18

C 61.03 60.96 61.63 59.32 60.75

H 5.96 5.82 6.05 5.58 5.42

O 23.90 22.52 24.36 23.44 23.98
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표 25. Moisture contents of manufactured pellets

주 는* : ( ) Standard Deviation.

Raw materials Moisture contents (%)

Control 7.75(0.03)

콩기름를 첨가한 펠릿 6.37(0.16)

폐콩기름를 첨가한 펠릿 8.11(0.30)

오존산화 콩기름을 첨가한 펠릿 7.56(0.42)

오존산화 폐콩기름을 첨가한 펠릿 8.74(0.14)
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표 26. Heating values of manufactured pellets

주 는* : ( ) Standard Deviation.

표 27. Ash contents of manufactured pellets

Raw materials Heating value (Kcal/kg)

Control 4639.55(0.07)

콩기름를 첨가한 펠릿 4824.06(0.10)

폐콩기름를 첨가한 펠릿 4656.30(0.04)

오존산화 콩기름을 첨가한 펠릿 4646.08(0.08)

오존산화 폐콩기름을 첨가한 펠릿 4642.72(0.06)

Raw materials Ash Content (%)

Control 0.50(0.13)
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주 는* : ( ) Standard Deviation.

표 28. Apparent densities of manufactured pellets

주 는* : ( ) Standard Deviation.

표 29. Durabilities of manufactured pellets

콩기름를 첨가한 펠릿 0.46(0.02)

폐콩기름를 첨가한 펠릿 0.43(0.01)

오존산화 콩기름을 첨가한 펠릿 0.44(0.17)

오존산화 폐콩기름을 첨가한 펠릿 0.48(0.04)

Raw materials Densities (kg/ )㎥

Control 648(0.10)

콩기름를 첨가한 펠릿 668(0.04)

폐콩기름를 첨가한 펠릿 665(0.06)

오존산화 콩기름을 첨가한 펠릿 662(0.12)

오존산화 폐콩기름을 첨가한 펠릿 656(0.19)
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주 는* : ( ) Standard Deviation.

표 30. Water absorption ratios of manufactured pellets

주 는* : ( ) Standard Deviation.

Raw materials Durabilities (%)

Control 95.07(0.06)

콩기름를 첨가한 펠릿 95.90(0.09)

폐콩기름를 첨가한 펠릿 95.53(0.42)

오존산화 콩기름을 첨가한 펠릿 97.90(0.57)

오존산화 폐콩기름을 첨가한 펠릿 98.78(0.12)

Raw materials
Water absorption Ratios (%)

After 24 hour After 5 days

Control 2.9646(0.06) 4.4469(0.08)

콩기름를 첨가한 펠릿 2.4159(0.03) 3.9915(0.02)

폐콩기름를 첨가한 펠릿 2.9067(0.11) 4.0380(0.05)

오존산화 콩기름을 첨가한 펠릿 2.9094(0.13) 4.4181(0.08)

오존산화 폐콩기름을 첨가한 펠릿 2.6431(0.07) 4.2951(0.06)
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표 31. Concentration of elements from manufactured pellets (%)

표 32. Elemental analyzer of manufactured pellets (%)

Control
콩기름을

첨가한 펠릿

폐식용유를

첨가한 펠릿

오존산화

콩기름을

첨가한 펠릿

오존산화

폐콩기름을

첨가한 펠릿

Ca 0.1458 0.1388 0.1346 0.1456 0.1350

K 0.0502 0.0543 0.0495 0.0508 0.0480

Mg 0.0190 0.0202 0.0182 0.0193 0.0181

P 0.0075 0.0103 0.0068 0.0068 0.0064

S 0.0119 0.0095 0.0086 0.0089 0.0087

Control
콩기름을

첨가한 펠릿

폐식용유를

첨가한 펠릿

오존산화

콩기름을

첨가한 펠릿

오존산화

폐콩기름을

첨가한 펠릿

N 0.15 0.18 0.14 0.14 0.16

C 61.42 62.37 61.25 61.65 59.79

H 5.56 6.04 5.62 5.45 5.32

O 21.34 23.41 22.57 23.08 22.80
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낙엽송 펠릿 함수율 첨가제 투입량 목분 투입량 완성된 펠릿량

Control 15% 0% 1kg 270g

식물유 첨가3% 15% 3% 1kg 425g

3% 오존산화 식물

유 첨가
15% 3% 1kg 375g
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【명세서】

【발명의 명칭】

식물유  또는  오존산화  식물유를  첨가하여  제조한  펠릿  및  그  제조방법

{Method for preparing Pellet adding vegetable oil or ozonized vegetable oil

and Pellet thereof} 

【기술분야】

【0001】본 발명은 식물유 및 오존산화식물유를 첨가하여 펠릿(pellet)을 제

조하는 방법 및 그 제조된 펠릿조성물에 관한 것이다. 본 발명에 따른 펠릿 제조방

법 및 그 조성물은 페릿 제조시 기계에 부하되는 고압력을 해소하고, 제품화된 펠

릿의 저장안정성을 개선할 수 있다. 

【배경기술】

【0002】산업혁명 이후 인류의 급격한 에너지소비는 지구의 평균온도를 상승

시켰으며, 지구온난화라는 심각한 환경 문제와 함께 화석에너지 고갈이라는 문제에

직면하게 되었다.

【0003】석유자원은 전세계에서 중요한 에너지자원으로 사용되고 있으며 향

후 90년 정도 사용할 수 있을 것으로 예측되고 있다. 또한, 중동 전쟁으로 1973년

세계는 제1차 석유위기를 맞았고 1978년 호메이니가 이란의 회교혁명을 일으키면서

제2차 석유위기가 도래하여 전세계에 충격을 주었다.
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【0004】니제르 델타지역은 쉘 사를 비롯한 외국의 다국적 오일회사들이 수

십년간 석유를 채굴하면서 환경문제는 전혀 고려하지 않아 이미 지역의 토지와 강

들이 심각하게 오염되었으며 이로인해 이 지역 거주자들은 농사를 지을 수 없을 뿐

아니라 오염된 지하수를 사용함으로써 건강에 심각한 영향을 미치고 있다.

【0005】또한, 국제석유가가 인상이 되면 석유제품을 비롯한 관련 상품의 가

격이 상승된다. 이것은 세계경제에 악영향을 끼치고 국내적으로 서민들의 실생활에

서도 극심한 고통을 겪게 만든다. 교통요금의 인상, 공공요금의 인상, 시설농산물

의 인상이 불가피하게된다. 유가의 인상은 결국 세계적 불황으로 이어져 에너지 수

요를 감축시키고 대체에너지 개발을 촉진시킨다.

【0006】지난 2007년 유엔 정부간기후변화위원회(IPCC)가 발표한 4차 보고서

에 따르면 산업혁명 이전 인 1800년대 280ppm에 불과했던 대기 중 이산화탄소 농도

가 2005년 379ppm으로 35%나 증가했다. 이런 추세가 지속될 경우 오는 2050년에는

550ppm에 이를 것이라고 한다. 이로 인해 지난 100년간 지구의 평균 온도는 0.74℃

상승했으며 이번 세기 안에 1.8~4.0℃ 가량 더 상승할 수 있다. 특단의 대책을 강

구하지 않으면 인류는 머지않아 크나큰 위기를 맞게 된다. 2050년에는 20~30%의 생

물종이 사라지게 되며 10억~20억명이 물 부족에 시달릴 수 있다. 그리고 1억명 이

상은 식량 부족에 의한 굶주림에 처하게 될 것이다.

【0007】이 같은 상황을 타개하기 위해서는 화석연료의 사용을 줄여 이산화

탄소 배출량을 감축해야 하지만 이것이 경제성장 및 생활수준 향상과 직결돼 있어

쉽지 않다.
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【0008】이러한, 심각한 환경문제와 석유 자원 에너지 고갈은 지구보호를 위

한 저탄소방출의 대체에너지에 대한 관심이 높아져 이에 대한 대응으로 바이오매스

를 이용한 목질연료의 출현을 가져 오게 했다. 이에, 대표적인 목질 바이오계 에너

지인 펠릿이 많은 주목을 받고 있다.

【0009】목재펠릿(Wood Pellet)'은 새로운 형태의 청정연료로써 산야에 버려

지고 있는 제재톱밥과 같은 부산물 또는 숲가꾸기 산물을 톱밥으로 만든 후 이를

고온·압축하여 담배필터 모양으로 만든 것으로, 이것은  발열량이 높고, 석유와

같이 사용이 편리하며, 연기와 재가 거의 없고, 이산화탄소 배출이 경유의 12분의

1에 불과하며, 무엇보다 동일 발열량 기준으로 경유의 절반 정도로 가격이 싸다는

장점이 있어서 친환경에너지원으로 적극적으로 개발하고 있으며, 난방용 원료, 열

병합발전소 및 동물 바닥깔개용 등으로 널리 이용되고 있다. 

【0010】한편,  오존은  독일의  화학자인  크리스챤  프리드리히  쇤바인

(Christian  Friedrich  Schonbein)에  의해  발견되었으며,  W.폰  지멘스(W.von

Simmens)에 의해 오존 발생장치가 고안 제작되었다. 그리스 폭스(Fox)에 의해  오

존의 살균작용이 보고된 이래, 독일의 윈스바덴시에서는 오존의 살균력을 이용하여

정수처리에 사용하고 있다. 또한 볼프(Wolff)는 오존의 산화 분해력을 이용하여 도

살장의 악취제거에 사용할 수 있음을 발표하였드며, 산부인과의 암이나 직장 종양

의 악취를 경감시킬 목적으로 국소부위에 오존가스를 접축시키기조 하였다. 그리고

이러한 경험을 통하여 장, 질 및 기타체강질환에 대한 오존치료의 가능성을 시사한

바있다. 또한 파이르는 자기 자신의 치과치료에 오존을 사용한 경험을 발표한 바
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있으며, 독일의 물리학자인 헨슬러(Hansler)가 의료용 오존 발생기를 제작한 이래

여러 환자에 직접 실제적으로 이용하게 되었다. 

【0011】오존은 매우 강력한 산화력과 반응성이 풍부하기 때문에 환경오염물

질의 정화및 화학공업의 산화처리 공정에 널리 사용하고 있다. 또한 산업의 발전에

따라 모든 산업분야에서의 청정생산기술에 대한요구로 오존의 사용처는 점점 확대

되고 있으며 오존처리 기술도 이에 맞추어 발전을 거듭하고 있다.  

【0012】오존은 산소가 있는 상태에서 자외선을 쪼일 때에 생성되는 것으로,

3개의 산소원자가 4가지 형상의 공명구조로 결합된 형태로 존재하며, 저농도의 오

존은  상온에서  무색이고,  15%이상의  농도에서는  푸른색을  나타낸다.  오존은

0.02ppm의 저농도에서도 특유의 자극취를 나타내며, 0.2ppm 이상의 농도에서 장기

간 노출시 인체에 유해하다. 오존은 자연계에서 불소 다음으로 산화력이 강하며,

공기중(1wt%)에서는  반감기는  16시간  정도이지만  수중에서는  pH=7.0,  농도

3ppm(wt)일때의 반감기가 약30분 정도로 매우 짧은 특성이 있다. 산화대상물질과

오존의 반응은 오존화물(ozonide)을 생성단계를 거쳐 최종적으로 무기화 하는 것이

다.  다음의  예는오존이  유기물과  반응하여  유기물  산화분해하는  과정을

나타내었다.

【0013】유기물 +03 ->오존화물 (ozonide) ->알데히드 ->유기산 
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【0014】오존처리기술을 설명하면, 식물유를 오존으로 처리하여 기본적으로

도 1과 같이 불포화 이중결합이 개열되어 한분자당 3개의 알데히드기 또는 카르복

실기를 지니는 물질과 1～2개의 알데히드 또는 카르복실기를 지니는 물질을 형성한

다(Jean Jacques Robin, 2004,  Advanced polymer Science 167:35~79 ). 

【0015】도 2의 식물유 1시간, 2시간, 3시간 오존 산화 처리한 오존산화 식

물유의 FT-IR 스펙트럼을 나타낸 것이다. 이를 살펴보면, 식물유는 3010 cm
-1
부근에

불포화 이중결합에 기인하는 흡수를 나타냈다.   그러나  오존  산화가  진행될수록

3010 cm
-1
부근의 흡수대가 사라지고 1700 cm

-1
 부근의 카르복실기의 흡수대가 시간이

지날수록 크게 나타나 카르복실기의 생성량이 많아지는 것을 알 수 있다. 

【0016】한편, 우리나라의 펠릿 산업은 시작된 지 2년이 채 되지 않은 초기

단계에 있다. 목재 펠릿은 생산시 생산기계에 부하가 많이 걸려 생산에 어려움이

있고 이로 인해 기계의 마모가 심하고 생산성이 떨어지는 단점이 있다. 또한, 펠릿

을 보관할 때 습기에 노출되면, 목재가 흡습하여 함수율이 높아지고 이에 따라 발

열량이 떨어질 뿐만 아니라, 균에 의해 부패된다.

【0017】이에 본 발명자는 식물유와 오존산화식물유를 이용하면 펠릿 생산시

에 발생되는 이러한 단점들을 보완할 수 있음을 인지하고, 식물유 및 오존처리기술

을 펠릿에 적용하여 제조시 기계에 부하되는 고압력을 해소하고, 제품화된 펠릿의

습기에 대한 저장안정성을 개선할 수 있는 본 발명을 완성하게 되었다.
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【발명의 내용】

【해결하려는 과제】

【0018】본 발명은 상기의 문제점을 해결하고 상기의 필요성에 의하여 안출

된 것으로서 본 발명의 목적은 펠릿 제조시 기계에 부하되는 고압력을 해소하는 방

법을 제공하는 것이다.

【0019】본 발명의 목적은 펠릿 제조시 기계에 부하되는 고압력을 해소하는

펠릿 조성물을 제공하는 것이다.

【0020】본 발명의 다른 목적은 제품화된 펠릿의 습기에 대한 저장안정성을

개선하는 방법을 제공한 것이다.

【0021】본 발명의 또 다른 목적은 제품화된 펠릿의 습기에 대한 저장안정성

을 개선하는 펠릿 조성물을 제공한 것이다.

【과제의 해결 수단】

【0022】상기와 같은 목적을 달성하기 위하여 본 발명은 a)목분에 식물유 또

는 오존처리 식물유를 첨가하는 단계;및 b) 상기 혼합물을 펠릿성형기를 통하여 성

형하는 단계를 포함하는 제품화된 펠릿의 습기에 대한 저장안정성을 개선하는 방법

을 제공한다.

【0023】본 발명의 일 구현예에 있어서, 상기 식물유 또는 오존처리 식물유

는 목분 전체의 중량에 2∼5% 첨가하는 것이 바람직하나 이에 한정되지 아니한다.
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【0024】본 발명의 일 구현예에 있어서, 상기 목분은 2~3일간 자연건조 후

함수율을 15%로 조정한 것이 바람직하나 이에 한정되지 아니한다.

【0025】본 발명의 다른 구현예에 있어서, 상기 식물유는 콩기름, 참기름,

들기름, 아마자유, 포도씨유, 또는 올리브유인 것이 바람직하나 이에 한정되지 아

니한다.

【0026】본 발명의 일 구현예에 있어서, 상기 오존처리 식물유는 식물유를

유기용매에 용해하고 오존발생기를 사용하여 오존산화 처리하여 수득되는 것이 바

람직하나 이에 한정되지 아니한다.

【0027】또한 본 발명은 목분에 식물유 또는 오존처리 식물유를 첨가하여 제

조된 제품화된 펠릿의 습기에 대한 저장안정성을 개선한 펠릿 조성물을 제공한다.

【0028】본 발명의 조성물의 일 구현예에 있어서, 상기 식물유 또는 오존처

리 식물유는 목분 전체의 중량에 1∼5% 첨가하는 것이 바람직하나 이에 한정되지

아니하고, 상기 식물유는 콩기름, 참기름, 들기름, 아마자유, 포도씨유, 또는 올리

브유인 것이 바람직하나 이에 한정되지 아니한다.

【0029】또한 본 발명은 a)목분에 식물유 또는 오존처리 식물유를 첨가하는

단계;및

【0030】b)  상기 혼합물을 펠릿성형기를 통하여 성형하는 단계를 포함하는

펠릿 제조시 기계에 부하되는 고압력을 해소하는 방법을 제공한다.
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【0031】본 발명의 일 구현예에 있어서, 상기 식물유 또는 오존처리 식물유

는 목분 전체의 중량에 2∼5% 첨가하는 것이 바람직하고 3% 첨가하는 것이 가장 바

람직하나 이에 한정되지 아니한다.

【0032】본 발명의 일 구현예에 있어서, 상기 목분은 2~3일간 자연건조 후

함수율을 15%로 조정한 것이 바람직하나 이에 한정되지 아니한다.

【0033】본 발명의 다른 구현예에 있어서, 상기 식물유는 콩기름, 참기름,

들기름, 아마자유, 포도씨유, 또는 올리브유인 것이 바람직하나 이에 한정되지 아

니한다.

【0034】본 발명의 일 구현예에 있어서, 상기 오존처리 식물유는 식물유를

유기용매에 용해하고 오존발생기를 사용하여 오존산화 처리하여 수득되는 것이 바

람직하나 이에 한정되지 아니한다.

【0035】또한 본 발명은 목분에 식물유 또는 오존처리 식물유를 첨가하여 제

조된 펠릿 제조시 기계에 부하되는 고압력을 해소한 펠릿 조성물을 제공한다.

【0036】이하, 본 발명을 설명한다.

【0037】본 발명은 1) 식물유를 펠릿 제조에 적용에 관한 것으로 펠릿기계에

걸리는 고압력이 감소됨을 확인할 수 있었다. 2) 오존산화시킨 식물유를 펠릿제조

에 적용에 관한 것으로 식물유를 아세톤에 용해하고 오존발생기를 사용하여 유량

0.5LPM, 압력 1kg/cm
2
의 조건으로 혼합기체를 흘려보내면서 1시간, 2시간, 3시간 오

존산화처리 하여 식물유에 함유되어있는 이중결합을 개열시켰다.
 
기름이라는 특징
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때문에 펠릿기계에 걸리는 고압력이 감소됨을 확인 할 수 있었고, 오존산화된 식물

유는 그 자체가 카복실기 및 알데히드기가 생성되어 일정시간 처리된 식물유를 목

재에 적용하면 제조된 제품은 일정한 결합력을 갖고 있음을 알 수 있었다. 따라서

제품화된 펠릿의 습기에 대한 저장안정성에 도움이 된다.  

【발명의 효과】

【0038】본 발명은 식물유와 오존식물유를 목분에 첨가하는 것으로 오존산화

처리시 식물유는 그 자체가 카복실기 및 알데히드기가 생성되어 일정시간 처리된

식물유를 목재에 적용 시 높은 결합력을 갖고 있음을 알 수 있다. 또한 펠릿을 생

산 시 생산기계의 부하율을 낮추어주고 마모의 결함을 완화시켜주어 일반적인 펠릿

의 생산량보다 높은 생산량을 나타내는 효과가 있다. 흡습율 결과에서도 식물유와

오존식물유를  첨가한  펠릿이  일반펠릿에  비해  수분에  대한  저항의  효과가

나타나며, 이는 즉 연소 효율성에 영향을 미치므로 중요한 부분으로 인식된다. 흡

습율이 높은 제품일수록 제품의 유통과정에서 펠릿의 함수율이 높아질 수 있고, 균

에 의해 부패될 수도 있다.    이에 식물유와 오존산화식물유를 이용하면 펠릿 생

산시에 발생되는 이러한 단점들을 보완할 수 있고, 식물유 및 오존처리기술을 펠릿

에 적용하여 제조시 기계에 부하되는 고압력을 해소하고, 제품화된 펠릿의 습기에

대한 저장안정성을 개선할 수 있다.

【도면의 간단한 설명】
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【0039】도 1은 콩기름의 오존화를 나타낸 그림이다.

도 2는 식물유 1시간, 2시간, 3시간 오존 산화 처리한 오존산화 식물유의

FT-IR 스펙트럼을 나타낸 것이다. 

【발명을 실시하기 위한 구체적인 내용】

【0040】이하 비한정적인 실시예를 통하여 본 발명을 더욱 상세하게 설명한

다.

【0041】단 하기 실시예는 본 발명을 예시하기 위한 의도로 기재된 것으로서

본 발명의 범위는 하기 실시예에 의하여 제한되는 것으로 해석되지 아니한다.

【0042】실시예 1: 식물유 및 오존처리식물유

【0043】실험에 사용된 원료인 식물유는 현재 시판되고 있는 CJ 제일제당사

의 콩기름을 이용한 식용유이다.  오존산화 식용유는 구입한 콩기름 식용유를 오존

산화 시켜 사용하였다. 식물유 및 오존산화식물유를 첨가하여 펠릿을 제조한 본 발

명은 식물유 전반에 걸쳐서 해당되는 것으로, 본 발명에서는 콩기름을 선택하였다.

【0044】실시예 2:펠릿 제조방법

【0045】본 발명에 따른 펠릿 제조방법은 공시원료인 목분을 인공건조시 화

학성분의 변화를 최소화하기 위하여 2~3일간 자연건조 후 함수율을 15%로 조정하였

다. 또한, 첨가제의 영향을 살펴보기 위하여 목재 펠릿 제조 시 식물유와 오존산화

식물유를 목분에 무게대비 1, 2, 3, 5, 또는 8% 첨가하여 펠릿을 압축·성형하여

같은 기계조건에서 그 생산성을 비교분석하였다. 펠릿제조를 위한 성형기는 생산
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capacity  500kg/hr의 평다이를 사용하였고 펠릿성형기(Pelletizer)를 통과하여 성

형된 목재펠릿은 실험실 내에서 24시간 자연건조를 통한 목재펠릿의 안정을 유도한

후 각종 실험을 실시하였다. 제조된 목재펠릿 중 길이 20~25mm의 것을 선별하여 시

험분석용 샘플로 사용하였다. 

【0046】실시예 3

【0047】식물유 중 시중에서 판매하는 콩기름을 목재 펠릿원료인 목분에 무

게대비 3% 첨가하여 펠릿을 제조하였으며, 첨가하지 않은 것과 비교하였다.

【0048】본 발명에 사용된 조건은 다음과 같다.

【0049】1) 함수율 15% 건조된 낙엽송 톱밥 : 1kg

【0050】2) capacity 500kg/hr의 평다이 펠릿 성형기

【0051】3) 식물유 3% 

【0052】실시예 4

【0053】식물유 중 시중에 판매하는 콩기름을 오존산화시키고, 이를 목재 펠

릿원료인 목분에 무게대비 3% 첨가하여 펠릿을 제조하였으며, 첨가하지 않은 것과

비교하였다.  오존처리조건은  다음과  같았다.  즉,  식용유를  아세톤에  용해하고

magnetic  stirrer로  교반하면서  오존발생기(Model  :  Lab-2  (220Vac,  60Hz)

OZONETECH사, 대전)를 사용하여 유량 0.5 LPM, 압력 1 kg/cm
2
 의 조건, 즉, 오존농
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도 158.5~158.8 g/㎤, 오존발생량 7.13~7.14 g/h으로 O
3
/O

2
 혼합기체를 흘려보내면

서 3시간 오존산화 처리하였다. 오존산화 처리 후 반응액을 70℃에서 감압 농축하

여 용매를 제거하고, 시료로 사용하였다. 

【0054】본 발명에 사용된 조건은 다음과 같다.

【0055】1) 함수율 15% 건조된 낙엽송 톱밥 : 1kg

【0056】2) capacity 500kg/hr의 평다이 펠릿 성형기

【0057】3) 오존산화식물유 3% 

【0058】실험예 1:기계부하정도 측정실험

【0059】(1) 시료

【0060】상기 실시예 3과 4에서 제조한 오존산화 식물유와 식물유를 목분에

첨가하여 펠릿을 생산하여 실험하였다.

【0061】(2) 방법

【0062】첨가제의 영향을 살펴보기 위하여 목재 펠릿 제조 시 식물유를 목분

에 무게대비  1,2,3,5,8% 첨가하고 오존산화 식물유를 목분에 무게대비 3% 첨가하

여 펠릿성형기(Pelletizer)에서 압축·성형 시 생산성을 비교하였다.  

【0063】(3) 결과

【0064】【표 1】

첨가제 투입량 목분 투입량 완성된 펠릿량

control 1kg 270g
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1% 식용유 첨가 1kg 310g

2% 식용유 첨가 1kg 280g

3% 식용유 첨가 1kg 425g

5% 식용유 첨가 1kg 290g

8% 식용유 첨가 1kg 330g

【0065】【표 2】

낙엽송 펠릿 함수율 첨가제 투입량 목분 투입량 완성된 펠릿량

Control 15% 0% 1kg 270g

3% 식물유 첨가 15% 3% 1kg 425g

3% 오존산화 식물유

첨가

15% 3% 1kg 375g

【0066】표 1과 2는 목재 펠릿 제조 시 식물유와 오존산화 식물유를 목분에

무게대비 상기 표와 같이 첨가하여 펠릿성형기(펠릿izer)에서 압축·성형 시 생산

성을 비교한 표이다.

【0067】상기 표1 및 2에서 보듯이 생산된 펠릿의 양은 Control(270g) 보다

식물유을 첨가한 펠릿(425g), 오존산화식물유를 첨가한 펠릿(375g)으로 일반 생산

된 펠릿보다 1.38~1.57배 높게 생산됨을 알 수 있다. 따라서 펠릿 성형 시 식물유

와 오존산화 식물유는 기름의 물리·화학적 특수성으로 생산기계에 걸리는 부하율

을 줄이고 마모의 결함을 완화시켜 펠릿 생산성을 향상시킬 수 있다.

【0068】실험예 2 :펠릿 저장 안정성

【0069】(1) 시료 
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【0070】상기 실시예 3과 4에서 제조한 오존산화 식물유와 식물유를 목분에

첨가하여 펠릿을 생산하여 실험하였다.

【0071】(2) 방법

【0072】첨가제의 영향을 살펴보기 위하여 목재 펠릿 제조 시 식물유와 오존

산화 식물유를 목분에 무게대비 3% 첨가하여 펠릿성형기(Pelletizer)에서 압축·성

형 후, 성형된 목재펠릿은 상대습도 90%, 온도 20℃로 조정된 장치 속에서 24시간

및 5일 경과 후 무게변화에 의한 흡습율을 측정 비교하였다. 

【0073】(3) 결과

【0074】【표 3】

낙엽송 펠릿 흡습율(%) 

24시간 5일

control 2.7837 4.8179

식물유 2.0487 3.5121

오존산화 식물유 2.7446 3.9379

【0075】표 3은 목재 펠릿 제조 시 식물유와 오존산화 식물유를 목분에 무게

대비 3% 첨가하여 펠릿성형기(Pelletizer)에서 압축·성형 후, 성형된 목재펠릿은

상대습도 90%, 온도 20℃로 조정된 장치 속에서 24시간 및 5일 경과 후 무게변화에

의한 흡습율을 측정 비교한 표이다.

【0076】상기 표 3에서 보듯이 펠릿의 흡습율을 측정 한 결과 24시간 후 펠

릿의 흡습율은 Control(2.7837) 보다 식물유를 첨가한 펠릿(2.0487), 오존산화 식

물유를  첨가한  펠릿(2.7446)이  흡습율  감소현상을  보였고,  5일  경과  후에도
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Control(4.8179)  보다 식물유 펠릿(3.5121),  오존산화식물유 펠릿(3.9379)이 여전

히 흡습율을 감소시키는 결과를 보여주고 있다. 이는 식물유와 오존산화 식물유의

기름성분이  물리·화학적  특성과  수분에  대한  저항의  효과가  있는  것으로

판단된다.  
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【특허청구범위】

【청구항 1】

a)목분에 식물유 또는 오존처리 식물유를 첨가하는 단계;및

b) 상기 혼합물을 펠릿성형기를 통하여 성형하는 단계를 포함하는 제품화된

펠릿의 습기에 대한 저장안정성을 개선하는 방법.

【청구항 2】

제 1항에 있어서, 상기 식물유 또는 오존처리 식물유는 목분 전체의 중량에

2∼5% 첨가하는 것을 특징으로 하는 제품화된 펠릿의 습기에 대한 저장안정성을 개

선하는 방법.

【청구항 3】

제 1항에 있어서, 상기 목분은 2~3일간 자연건조 후 함수율을 15%로 조정한

것을 특징으로 하는 제품화된 펠릿의 습기에 대한 저장안정성을 개선하는 방법.

【청구항 4】

제 1항에 있어서, 상기 식물유는 콩기름, 참기름, 들기름, 아마자유, 포도씨

유, 또는 올리브유인 것을 특징으로 하는 제품화된 펠릿의 습기에 대한 저장안정성

을 개선하는 방법.

【청구항 5】

제 1항에 있어서, 상기 오존처리 식물유는 식물유를 유기용매에 용해하고 오

존발생기를 사용하여 오존산화 처리하여 수득되는 것을 특징으로 하는 제품화된 펠
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릿의 습기에 대한 저장안정성을 개선하는 방법.

【청구항 6】

목분에 식물유 또는 오존처리 식물유를 첨가하여 제조된 제품화된 펠릿의 습

기에 대한 저장안정성을 개선한 펠릿 조성물.

【청구항 7】

제 6항에 있어서, 상기 식물유 또는 오존처리 식물유는 목분 전체의 중량에

2∼5% 첨가하는 것을 특징으로 하는 제품화된 펠릿의 습기에 대한 저장안정성을 개

선한 펠릿 조성물.

【청구항 8】

제 7항에 있어서, 상기 식물유는 콩기름, 참기름, 들기름, 아마자유, 포도씨

유, 또는 올리브유인 것을 특징으로 하는 제품화된 펠릿의 습기에 대한 저장안정성

을 개선한 펠릿 조성물.

【청구항 9】

a)목분에 식물유 또는 오존처리 식물유를 첨가하는 단계;및

b) 상기 혼합물을 펠릿성형기를 통하여 성형하는 단계를 포함하는 펠릿 제조

시 기계에 부하되는 고압력을 해소하는 방법.

【청구항 10】

제 9항에 있어서, 상기 식물유 또는 오존처리 식물유는 목분 전체의 중량에

2∼5% 첨가하는 것을 특징으로 하는 펠릿 제조시 기계에 부하되는 고압력을 해소하
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는 방법.

【청구항 11】

제 9항에 있어서, 상기 목분은 2~3일간 자연건조 후 함수율을 15%로 조정한

것을 특징으로 하는 펠릿 제조시 기계에 부하되는 고압력을 해소하는 방법.

【청구항 12】

제 9항에 있어서, 상기 식물유는 콩기름, 참기름, 들기름, 아마자유, 포도씨

유, 또는 올리브유인 것을 특징으로 하는 펠릿 제조시 기계에 부하되는 고압력을

해소하는 방법.

【청구항 13】

제 1항에 있어서, 상기 오존처리 식물유는 식물유를 유기용매에 용해하고 오

존발생기를 사용하여 오존산화 처리하여 수득되는 것을 특징으로 하는 펠릿 제조시

기계에 부하되는 고압력을 해소하는 방법.

【청구항 14】

목분에 식물유 또는 오존처리 식물유를 첨가하여 제조된 펠릿 제조시 기계에

부하되는 고압력을 해소한 펠릿 조성물.

【청구항 15】

제 14항에 있어서, 상기 식물유 또는 오존처리 식물유는 목분 전체의 중량에

2∼5% 첨가하는 것을 특징으로 하는 펠릿 제조시 기계에 부하되는 고압력을 해소한

펠릿 조성물.
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【청구항 16】

제 14항에 있어서, 상기 식물유는 콩기름, 참기름, 들기름, 아마자유, 포도

씨유, 또는 올리브유인 것을 특징으로 하는 펠릿 제조시 기계에 부하되는 고압력을

해소한 펠릿 조성물.
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【요약서】

【요약】

본 발명은 식물유 및 오존산화식물유를 첨가하여 펠릿(pellet)을 제조하는

방법 및 그 제조된 펠릿조성물에 관한 것이다. 본 발명에 따른 펠릿 제조방법 및

그 조성물은 페릿 제조시 기계에 부하되는 고압력을 해소하고, 제품화된 펠릿의 저

장안정성을 개선할 수 있다. 

【대표도】

도 1
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【도면】

【도 1】

【도 2】
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