









































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































	발효기술을 적용한 사료첨가제 민간위탁생산시스템 구축

	요약문

	목차

	제1장 연구개발과제의 개요 및 성과목표

	제1절 연구개발의 목적, 필요성 및 범위

	제2절 연구성과 목표 대비 실적


	제2장 국내외 기술개발 현황

	제1절 국내 축산환경

	제2절 생균제 및 발효사료 첨가제 기술동향

	제3절 생균제 및 발효 사료첨가제 시장 제품


	제3장 연구개발수행 내용 및 결과

	주관기관, 빅바이오젠

	■ 1차년도 연구개발 내용

	제1절 표준화된 종균관리시스템 구축 및 매뉴얼

	1. 연구방법

	가. 위탁생산용 균주의 보안/관리 체계

	나. 유용미생물의 분리/동정 및 기보유 균주의 기능성 파악 
	다. 미생물 종균 대표 3종(유산균, 바실러스, 효모)의 동결건조를 통한 Ampule 제작 및 revival


	2. 연구결과

	가. 위탁생산용 균주의 보안/관리 체계

	나. 유용미생물의 분리/동정 및 기보유 균주의 기능성 파악

	다. 미생물 종균(유산균, 바실러스, 효모)의 활력유지 조건 파악



	제2절 고효율 발효시료 생산 시스템의 정립/구축 및 위탁생산 체제 구축

	1. 연구방법

	가. 미생물 종균(유산균, 바실러스, 효모)의 액상 최적배지 탐색

	나. 최적배양조건 탐색


	2. 연구결과

	가. 미생물 종균(유산균, 바실러스, 효모)의 액상 최적배지 탐색

	나. 최적배양조검 탐색

	다. 액상배양 시스템의 계정비 및 고체발효를 통한 발효 사료첨가제 생산을 위한 시설 인프라 설치



	제3절 육계 발효사료 첨가제의 개발 및 사양실험(제2 위탁과제)용 발효사료 첨가제 공급

	1. 연구방법

	가. 가금티푸스 길항 유산균의 고체배양 조건 규명 및 발효사료 첨가제 개발

	나. 육계 사양실험 적용을 위한 발효 사료첨가제 시료 생산


	2. 연구결과

	가. 가금티푸스 길항 유산균의 고체배양 조건 규명 및 발효사료 첨가제 개발

	나. 육계 사양실험 적용을 위한 발효 사료첨가제 시료 제조 및 공급



	제4절 신규 분리 유용미생물을 이용한 발효 사료첨가제의 어린 송아지에 대한 효과 검증

	1. 연구방법

	가. 송아지 사양 테스트 시료제조


	2. 결과


	제5절 민간위탁 생산시스템(CMO)을 위한 액상스타터 제품개발

	1. 연구방법

	가. 단일 배양액 미생물 제품 첨가 제제

	나. 단일 배양액 보존제 첨가 시, 온도 및 시간에 따른 생균수 변화

	다. 혼합 미생물 제품 보존제 첨가 제제

	라. 혼합 미생물 제품 보존제 첨가 시, 온도 및 시간에 따른 생균수 변화


	2. 연구결과

	가. 단일 배양액 미생물 제품 첨가 제제

	다. 혼합 미생물 제품 보존제 첨가 제제

	라. 혼합 미생물 제품 보존제 첨가 시, 온도 및 시간에 따른 생균수 변화

	마. 액상 대량배양 조건 탐색

	바. 제품개발 및 등록



	제6절 연구과정에서 도출된 기초기술을 이용한 사업화 및 기술이전


	■ 2차년도 연구개발 내용 
	제1절 고효율 발효 사료첨가제 대량 생산시스템 정립

	1. 발효사료 첨가제 공정기술 확립 및 표준화

	가. 연구방법

	나. 연구결과


	2. 대량시스템 정립(Scale-up)
	가. 연구방법

	나. 연구결과


	3. 발효시료 첨가제의 저장성 연장

	가. 연구방법

	나. 연구결과


	4. 소량 다품목 생산시스템 구축 및 고농도 배양기술 구축

	가. 소량 다품목 위탁생산 시스템 구축

	나. 고농도 배양기술 구축


	5. 고체배양조건을 반영한 대용량 고효율 미생물 고상발효기의 제작 및 효능 검정

	가. 미생물 고상발효기의 제작

	나. 물 공급라인과 에어공급라인 연결 후, 고체발효 운전조건 및 효율을 2차년도 잔여기간에 분석 예정 


	제2절 미생물 발효종균제(starter)의 생산공정 개선 및 제제의 다변화

	1. 액상제형 개발

	가. 연구방법

	나. 연구결과


	2. 동결건조 수화제 개발

	가. 연구방법

	나. 연구결과

	다. 바실러스



	제3절 복합발효 효소제 개발

	1. 후보균주선발

	가. 후보균주 선발

	나. a-Amylase 분비 균주 선발


	2. 발효원료 최적조성

	가. 발효원료의 선택

	나. 발효원료의 최적 조성


	3. 발효 최적조건

	가. 상대습도에 따른 효소활성특성

	나. 원료 높이에 따른 효소활성특성

	다. 온도에 따른 효소활성특성

	라. 발효미생물 접종량에 따른 효소활성특성

	마. Coculture에 따른 효소활성특성

	바. 탄소원 첨가에 따른 효소활성특성

	사. 질소원 첨가에 따른 효소활성특성

	아. 원료증자에 의한 효소활성특성

	자. 발효일에 따른 효소활성특성 
	차. 건조온도에 따른 효소활성특성


	4. 발효효소제 pH, 온도안정성조사

	가. pH 안정성

	나. 온도 안정성


	5. Scale-up(500kg)의 발효 건조효소제의 특성

	가. Scale-up에 따른 발효 및 건조 특성 
	나. 발효건조효소제의 제품특성


	6. 발효건조 효소제의 산란계 사양 시험

	가. 시험방법

	나. 생산성

	다. 난품ㅁ질


	7. 발효건조 효소제 육계 사양 시험

	가. 육계생산성

	나. 장내 미생물 검사

	다. 소장의 무게와 두께

	8. 복합발효소제를 적용한 육계농장에서의 생산성 검증

	가. 육계 생산성

	나. 육계 판매율 및 폐사율

	다. 판매율과 사료요구율에 따른 종합효율


	◎ 연구과정에서 도출된 기초기술을 이용한 사업화 및 기술이전



	■ 3차년도 연구개발 내용 
	제1절 발효과정의 생리활성 검정과 QC 지표설정

	1. 재료 및 방법

	가. 배지, 균주 배양, 발효사료 첨가제 제조

	나. 일반성분(조단백질, 조지방, 조회분)

	다. 무기질(칼슘, 인)
	라. 아미노산

	마. Trypsin inhibitor(TⅠ)
	바. 스타키오스, 라피노오스

	사. 생균수

	아. 총당, 환원당
	자. 유리당

	차. SDS-PAGE

	카. 조사포닌

	타. 유기산, pH

	파. KOH, 펩신소화율, UA

	하. 소화효소

	거. 총 폴리페놀, 총 플라보노이드

	너. 항산화활성

	더. 총 이소플라본

	러. 통계분석


	2. 결과 및 고찰
	가. QC 적용을 위한 발효사료 첨가제의 일반성분 검증

	나.  QC 적용을 위한 발효사료 첨가제의 항영향성분 검증 
	다.  QC 적용을 위한 발효사료 첨가제의 생리활성 검증


	3. 요약


	제2절 제품품질의 향상을 위한 건조공정 시스템 개발

	1. 재료 및 방법

	가. 배지, 균주 배양, 발효 생균제 제조
 
	나. 생균수, 일반성분, 무기질, 생리활성 분석


	2. 결과 및 고찰

	가. 드럼발효기와 드럼발효건조기의 건조시간에 대한 수분함량

	나. 드럼발효기와 드럼발효건조기의 건조물에 대한 생균수함량

	다. 드럼발효기와 드럼발효건조기의 건조물에 대한 조단백질, 칼슘과 인의 함량

	라. 드럼발효기와 드럼발효건조기의 건조물에 대한 유기산과 pH

	마. 드럼발효기와 드럼발효건조기의 건조물에 대한 소화율과 우레아제역가

	바. 드럼발효기와 드럼발효건조기의 건조물에 대한 조사포닌과 B-mannanase
	사. 드럼발효기와 드럼발효건조기의 건조물에 대한 총 폴리페놀, 총 폴라보노이드 항산화활성(DPPH, ABTS)


	3. 요약


	제3절 저장조건 차이의 생리활성 검정과 QC 지표설정

	1. 재료 및 방법

	가. 배지, 균주 배양, 발효 생균제 제조

	나. 생균수, 일반성분, 무기질, 생리활성 분석


	2. 결과 및 고찰

	가. 생균수

	나. 일반성분(수분, 조단백)

	다. 무기질(인, 칼슘)

	라. 외관산의 변화, KOH 용해도, 펩신 소화율 및 Urease activity(U.A) 
	마. 조사포닌

	바. 유기산과 pH

	사. B-mannanase
	아. 총 폴리페놀, 총 플라보노이드

	자. 항산화활성(DPPH, ABTS)


	3. 요약


	제4절 발효사료첨가제의 산란계에 대한 효능검증

	1. 재료 및 방법

	가. 실험설계

	나. 실험동물

	다. 실험사료

	라. 사양관리

	마. 조사항목

	바. 통계분석


	2. 결과 및 고찰

	가. 난 생산성에 미치는 영향

	나. 계란의 품질에 미치는 영향
 
	다. 조직에 미치는 영향

	라. 장내 균총 변화에 미치는 영향

	마. 혈액성상에 미치는 영향

	바. 혈액 내 면역지표 변화에 미치는 영향

	사. 저장기간 내 Haugh unit과 MDA 변화에 미치는 영향


	3. 요약




	제 1 위탁연구기관, 건국대학교 산학협력단 
	■ 1차년도 연구개발 내용
	제1절 발효 사료 첨가제 개발을 위한 유용미생물 확립 및 조건 규명

	1. 연구내용

	2. 연구방법

	3. 연구결과


	제2절 범 부존자원 활용 발효사료첨가제 개발을 위한 액상발효 및 고상발효 조건 규명

	1. 유산균과 바실러스 균의 단독 및 혼합발효시 발효 특성 규명

	2. 대두박, 소맥피, 말분 및 당밀을 이용한 고상 발효 특성 규명



	■ 2차년도 연구개발 내용
	제1절 고효율 발효사료첨가제 제조 공정기술 확립

	1. 연구방법

	2. 연구결과

	가. 발효사료첨가제 원료 종류별 제조 공정기술 확립

	나. 생산기술의 독창성 확보를 위한 PBD(Plackett-Burman design)분석으로 배양법 확립 
	다. 시작품 제작 및 평가




	■ 3차년도 연구개발 내용 
	기존의 생균제/발효사료 내 생균수 분석방법 외, 효능 평가 지표 설정

	1. 연구내용

	가. 개발 생균제의 시제품 제작

	나. 기존 생균제/발효사료의 기본 활성 측정

	다. 기존 생균제/발효사료의 여러 가지 생리활성 측정 

	2. 연구방법

	가. 실험재료

	나. 사용 균주
	다. 발효 균주 제작

	라. 고체사료 발효

	마. 생균수 측정

	라. 항균활성 측정

	마. 유기산 분석

	바. 항산화 활성 측정(DPPH)

	사. Dehydrogenase 활성 측정 
	아. 품질 평가


	3. 연구결과

	가. 개발 생균제의 시제품 제작을 위한 발효조건 확립

	나. 단일 배양과 혼합 배양을 이용한 발효시료 첨가제의 시작품의 보존성 평가





	제 2 위탁 연구기관, 경상대학교 산학협력단

	1. 이론적, 설험적 접근 방법 및 연구내용

	■ 1차년도 연구개발 내용 - 개발된 발효 사료 첨가제와 육계와 한우에 대한 효능 검증 
	1. 개발된 발효 사료 첨가제의 육계에 대한 효과 검증과 급여 체계 확립

	가. 재료 및 방법

	나. 통계처리

	다. 결과

	라. 요약


	2. 개발된 발효 사료 첨가제의 어린 송아지에 대한 효과 검증과 급여 체계 확립

	가. 재료 및 방법

	나. 결과
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	나. 통계처리

	다. 결과

	라. 요약
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