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1. 연구개발과제의 개요

연 구 목 적 

◇ 스마트팜 농가 및 혁신밸리 농장 등을 통해 지속적이고 균질한 데이터를 수집·공유

하여 농가 생산성 향상과 제품 성능향상 유도 및 기술 개발 활용

□ 연구 배경 

◯ 본격적으로 스마트팜 보급을 시작한 이후 도입면적은 증가(’14:60ha→’17:4,010) 중이나, 

여전히 기술수준, 데이터 활용도 등은 저조한 상황임 

◯ 농업 시설․환경기계․시스템 기술수준은 네덜란드의 68~76%(시설원예 76%, 축산 68.6%) 수준

이며 센싱․데이터 분석 등 정밀한 환경관리 미흡함

  ※ 최고수준(미국) 대비 농업 ICT 융합 기술수준 76.5%, 기술격차 4.5년(‘16년, 농기평)

◯ 정부에서는 스마트팜 청년창업과 산업 생태계 조성의 마중물이자, 첨단농업의 거점이 될 

⌜스마트팜 혁신밸리⌟ 조성(‘22년까지 4개소 조성)할 계획임

      ※ 혁신밸리 스마트팜 빅데이터 수집·분석·공유체계를 마련하고, 빅데이터 센터 기획·운영 지원 등 역할 정립

◯ 이에 기존 스마트팜 빅데이터 플랫폼(농정원) 수집 체계 및 서비스를 개선하여 지속적이고 

신뢰성 있는 데이터 확보·공유를 통한 빅데이터 생태계 조성을 위해 본 연구를 추진하게 됨

□ 추진 현황 

◯ 그간 농정원은 토마토, 파프리카, 딸기, 양돈 중심의 4개 품목(60호) 스마트팜 우수농가에 

대한 생육·환경 정보 하둡 기반의 빅데이터 솔루션 도입을 통한 수집('15년~)을 진행함

◯ ‘17년까지 시설원예 중심으로 8개 품목, 210농가, 7억건 수집 중이며, 올해 신규 30호와 

기존 농가 중 단절된 농가 30호 재연계 진행 중에 있음

토마토 파프리카 딸기 참외 오이 국화 양돈 낙농 합계

64 53 48 10 5 10 15 5 210

표 3 농정원 데이터 수집 농가 현황

◯ 기존 데이터 수집 한계점 해결을 위해 HW 기반의 데이터 수집기* 개발을 통한 정보수집 

방식 연구 및 이상치·결측치 보정기술 개발 등 데이터 연속성 및 유의성 강화 연구 필요

      ※ 다양한 통신 프로토콜 지원(Ethernet, RS-232, RS-422, RS-485, WIFI, Zigbee 등)

◯ 향후, 기업 수요를 반영한 데이터 기반의 단기 체감형 서비스 모델(병해관리 서비스) 개발 → 

데이터 수집 단계부터 민간 참여 → 기업을 통한 상용화 추진 필요
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1-1. 연구개발 배경

 

1) 농업의 현주소 : 구조적 문제 → 투자 부진 → 혁신 동력 저하

□ 개방화 효과가 누적되면서 국산 농산물에 대한 수요가 감소, 경영비가 증가함에 따라 

농업의 수익성(농가 교역조건*)은 악화

    ※ 농가교역조건(농가판매가격지수/농업구입가격지수, 2010=100) : (‘97) 152 → (’16) 105

◯ 고령화는 심화*되는 반면, 신규 인력·기술 유입은 저조해 투자위축** → 생산성 둔화, 성장 

모멘텀 약화

       * 65세 이상 경영주 비중은 56%, 40세 미만은 1.1%(‘16)

       ** ’06년 이후 순고정자본형성이 부진하여 부(負)의 투자 지속(’08, 

’13 제외)(KREI)

◯ 최근 10년간 농업 생산액, 실질성장률과 농업소득은 정체*

       * 농업GDP(’10년 기준) : (‘07) 27.1조원 → (’16) 28.4 / 농업소득 : (‘07) 

1,040만원 → (’16) 1,007

 2) 스마트팜, 경험보다 과학이 농사짓는 시대로

□ 한편, 농업에 4차 산업혁명 기술을 접목한 스마트팜*이 청년 유입과 우리 농업의 경쟁력 

제고를 촉진할 대안으로 부상

   ※ 사물인터넷, 빅데이터 등을 활용해 최적 생육환경을 

자동 제어하는 농장

◯ 스마트팜에서는 최적의 생육환경이 자동 제어되어 

생산성 향상 가능

◯ 통제된 환경에서 안정적 생산이 가능해짐에 따라 수요자의 요구(안전, 균질, 연중공급 등)에 

맞게 생산 → 판로확보·수출에 유리

◯ 기존 관행농업은 장기간의 기술, 경험 습득과정이 필요했으나, 스마트팜은 기록(빅데이터)

을 통해 청년들이 비교적 쉽게 도전 가능 

    ※ 스마트팜으로 생산성 증대, 수요자 중심 농업, 청년 유입이 가능

 3) 정책지원 확대, 성과 인식 → 스마트팜 확산 가속화

□  정부는 ‘14년부터 스마트팜 확산을 농업의 핵심 성장동력으로 보고, 스마트팜 확산을 

위한 정책 지원 확대

       * 스마트팜 보급 예산 : (’14) 220억원 → (’16) 468억원 → (‘18) 761

◯ (시설원예) 시설현대화와 연계하여 ICT 기자재 보급(‘14~), 스마트 온실 신축(‘16~) 및 

스마트 원예단지 기반조성(’17~) 지원

   - 스마트팜 성과에 대한 인식이 확산되면서 파프리카·토마토 등 시설채소 농가 중심으로 

스마트팜 보급 면적 급격히 증가 추세
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   - 스마트팜 도입성과 및 성공모델 발굴·홍보, 현장 지원센터 운영

◯ (축산) ICT 융복합 확산사업을 통해 자동 급이기, 음수기 등 ICT 기자재 보급, 스마트 축사 

신․개축 및 전문가 컨설팅 지원(’14~)

   - 최근 3년간 성과확산 및 홍보로 대상 축종 및 농가 급격히 확대 

       * 대상 축종 : (’14) 양돈 → (’15) 양계 → (’16) 한우, 낙농 → (’17) 오리, 사슴

       ** 보급농가/예산 : (’14) 23호/60억원 → (’15) 154/89 → (’16) 234/200 → (’17) 379/269

구분(누계) ‘13년 이전 '14년 '15년 '16년 '17년

시설원예(ha) 345 60 769 1,912 4,010

축산(호) - 23 177 411 790

표 4 연도별 정부의 보급 물량

◯ (R&D) ICT 기자재 표준화·국산화, 품목별 생육관리기술 개발을 R&D 중점과제로 추진

   - R&D 예산 : (‘14) 120억원 → (’15) 146 → (‘16) 189 → (’17) 239 → (‘18) 327

◯ (표준화) 산업 인프라 구축, 농가 편의를 위해 시설원예(25종, ‘16년) 및 축산(19종, ’17년) 

분야의 핵심 센서·제어기 등에 대한 단체표준 등록

 4) 주요국에 비해 기술 수준과 기업 경쟁력 열세

□ 주요국과의 경쟁력 비교

◯ 농가당 면적도 작고(0.4ha, 약 1,200평 / 네덜란드 파프리카 3ha, 1만평), 시설도 산재되어 

있어 경영효율성이 낮음

◯ 스마트팜 기반 기술(농업 ICT 융합기술) 수준은 세계 최고(미국) 대비 76.5%, 기술격차 4.5년(‘16년)

   - 최근 국산 업체의 경쟁력이 향상되고 있으나, 선진국 대비 생산성*, 온실구조, 소프트웨어

(복합환경제어 등), 운영능력의 격차는 여전

    ⦁ 파프리카의 경우 우리 선도 농가의 생산성은 190톤/ha인 반면 네덜란드는 300톤/ha

◯ 표준화 R&D 및 빅데이터 수집 확대에도 불구하고, 여전히 기술표준·검정 체계 부재, 빅데이터 분석 

능력도 다소 미흡

   - 국내 스마트팜 기자재 기업(등록업체 기준)의 경우 자본금 5억원 미만이 83%, 고용규모 10인 

미만이 67%에 이르는 등 영세한 수준

◯ 농촌 인구의 감소와 고령화, 농경지 감소, 기후변화 등 농업의 불안정성이 점차 심화되고 있어 이런 

문제점을 효과적으로 해결하기 위한 스마트팜이 국내외적으로 주목 받고 있어 산업적 관점의 정부 

지원 필요

   - 우리나라 식량자급률(사료 포함)은 OECD 국가 중 최하위로 ‘11년 45.2%, ‘12년 45.7%, 

‘13년 47.5%, ‘14년 49.7%로 해외 의존도가 증가하고 있으며, 글로벌 식량시장 규모와 

투자는 점차 확대되고 있는 추세
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   - 글로벌 식량시장(5.8)은 자동차(1.6), IT(2.9), 철강(1.4) 분야 대비 시장 성장 가능성이 

높으며, 이에 따른 스마트팜 관련 투자도 최근 급속히 증가 * 자료:현대증권, 단위:Tr$

그림 2 글로벌 주요 시장 규모 그림 3 국내 스마트팜 관련 투자 및 과제 추이

◯ 농식품부는 ‘14년부터 스마트팜 확산 정책을 본격 추진하여 관련 산업 생태계는 조성되었으나 국내 

스마트팜의 기술수준과 시장은 미흡하여 국내외의 안정적인 시장 개척과 지원이 절실

   - 국내 스마트팜 보급량도 정책 도입 첫해(‘14) 대비, ‘16년도는 19배 수준으로 증대되었고, 

향후 스마트팜 발전 추세에 따라 더욱 성장 할 것으로 전망 됨

    ⦁ 시설원예 스마트팜 보급현황('14 : 405ha → '15 : 769 → '16 : 1,912), 축사현황(30호 → 156 → 234)

   - 스마트팜 국내 기업 현황 : 시설원예 66개, 축산 47개 이나 매출액 10억원 미만 49.6%, 

종업원 10인 미만이 61.5%로 매우 영세한 실정 (농정원, ‘17. 2)

◯ 최근 동남아시아, 카타르 등을 중심으로 한국 스마트팜에 대한 관심이 큰 상태임을 감안할 때, 국가

별 환경과 농가 선호도에 맞는 데이터 기반, 스마트팜 접목․모델․관리 기술개발 시급

   - 농식품부는 ｢한-카타르고위급전략협의회｣('16.12.2) 후속조치로 스마트팜 플랜트 진출 협의 중이나

   - 품목별 데이터 수집 및 관련 모델 개발은 미진하고 국내 중소기업의 역량만으로는 데이터 

수집과 활용 분야 등에 진출 난항 예상
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1-2. 연구개발 분야 및 정책 현황

 1) 연구개발 분야

□ 농림축산식품부의 농정비전 및 중점 추진과제(‘18~22)

 

    ※ 농식품 혁신성장 역량 강화 : 스마트팜 육성 및 R&D, 빅데이터 등 혁신 인프라 정비

중

점

추

진

과

제

농업인

소득‧경영 

안전망의 

촘촘한 확충

 직불제 확대‧개편

◦ 직불제의 공익적 기능 강화

  - 농업환경보전프로그램 도입

◦ 쌀 변동직불제 개편

 농가 경영 안전장치 강화
◦ 농업 재해지원, 수입보장보험 확대 

◦ 농기계 공동이용 확대 등 경영비 절감

 농산물 가격 안정과 유통 혁신
◦ 쌀 산업 개편

◦ 채소가격안정제 확대 등 수급안정 강화

지속가능한 

농식품산업 

기반 강화

 농식품 혁신성장 역량 강화 
◦ 스마트팜 등 스마트농업 육성

◦ R&D, 빅데이터 등 혁신인프라 정비

 농업․농촌 일자리 창출
◦ 청년 창업농 등 미래인력 육성 

◦ 농생명소재, 반려동물산업 등 육성

환경친화형 농축산업 육성
◦ 친환경농업 확산

◦ 축사현대화 등 축산환경 개선

안전한

먹거리 

공급체계 

구축

 안심 먹거리체계 구축

◦ 국가/지역단위 푸드플랜 수립

◦ 콩 등 수입의존도 높은 품목의 

식량자급률 제고

건강한 식생활 지원  
◦ 학교 과일간식 지원제도 도입 등

◦ 공공급식의 품질 제고 

농축산물 안전‧품질 관리 강화
◦ 예방 위주 가축질병 방역체계 강화

◦ GAP‧HACCP 등 예방적 안전관리 강화

누구나 

살고 싶은 

복지농촌 

조성

아름답고 쾌적한 농촌 구현
◦ 통합적 지역개발 등 농촌뉴딜

◦ 산림을 복지‧휴양공간으로 활용 

농촌 주민의 삶의 질 제고
◦ 농촌 특화형 복지 확충

◦ 여성농업인의 위상 제고

지역 순환경제와 공동체 활성화 ◦ 사회적경제 육성, 귀농‧귀촌 활성화 등
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 2) 정부의 스마트팜 보급현황 및 정책 목표

□ 농림축산식품부의 스마트팜 추진방향

  

목표 2022년 : 시설현대화 면적 70%, 축산 전업농 25% 보급

과제  스마트팜 확산 (R&D)  교육ㆍ홍보 및 현장애로 해소 기업 성장 지원

추진

방향

ㆍ시설원예 : 다양한 모델 

발굴 보급

ㆍ축산 : 적용대상 축종 확대

ㆍ노지 : 노지형 모델 개발 보급 

(고추, 인삼, 마늘, 양파 등)

ㆍ스마트팜 업그레이드 지원

ㆍ새만금 등 대규모 수출전문 

스마트팜 조성

ㆍ민간투자 플랫폼 도입

ㆍ데이터 수집대상 농가 확대

ㆍ주요 품목 스마트팜 선도 

농가 및 다양한 모델발굴 홍보 

ㆍ농가 기술 수준에 적합한 

교육과정 확대

ㆍ사업 지침 등의 개편을 통한 

현장활용 애로사항 지원

ㆍ시설원예중심 운영의 중앙지 

원단의 확대 개편

ㆍ전문 인력의 ICT역량강화

ㆍIT기업 등이 포함된 수출협의회 

운영으로 수출전략 수립

ㆍ시설농업 고도화를 위한 스마트팜 

H/W와 S/W동반 진출 추진

ㆍ한국형 스마트팜 온실모델 

시범보급 및 표준화

ㆍ품질인증제를 통한 기본적 역량

검증 기업의 정부지원사업 참여 

제도 정비

□ (보급현황) ’14년부터 보급사업 추진, ’17년 기준 4,010ha(현대화된 온실의 40%), 

축산 790개소(전업농의 3.4%)에 보급

구분

(누계)
'13년이전 '14년 '15년 '16년 '17년 ’18년 ’19년 ’20년 ’21년 ‘22년

시설원예

(단위 : ha)
345ha* 405 769 1,912 4,010 4,510 5,017 5,621 6,253 7,000

축산

(단위 : 호)
- 23 177 411 790 1,350 2,150 3,150 4,350 5,750

표 5 스마트팜 보급 실적 및 확산 목표('22)

     ※ 시설원예('13년 이전) : 첨단유리온실 사업을 통해 보급된 스마트팜 보급 물량

□ (축산) 전업농의 25%(5,750호)를 대상으로 스마트 축사 보급

구 분 ~’17 ‘18 ‘19 ‘20 ‘21 ‘22 누적

양 돈 250 100 150 200 250 300 1,250

양 계 100 100 150 200 250 300 1,100

한 우 300 300 350 400 450 500 2,300

낙 농 100 100 150 200 250 300 1,100

합 계 750 600 800 1,000 1,200 1,400 5,750

표 6 연도별 스마트 축사 보급 목표
(단위: 호)
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□ (시설원예) 현대화된 온실 약 10천ha 중 수출이 가능하거나 생산성 향상 및 노동력 

절감이 기대되는 70%(7천ha)에 보급

구 분 ‘17 ‘18 ‘19 ‘20 ‘21 ‘22 시나리오 가격조건

토마토 785 824 865 909 954 1,002 연 5% 증가 ('17) 2,080원/kg → ('22) 2,024

파프리카 575 587 601 614 627 642 연 2% 증가 ('17) 2,832원/kg → ('22) 2,400

딸기 600 720 864 1,037 1,244 1,493 연 20% 증가 ('17) 7,845원/kg → ('22) 7,865

오이 201 231 266 306 352 404 연 15% 증가 ('17) 2,037원/kg → ('22) 2,240

수박 600 660 726 799 878 966 연 10% 증가 ('17) 2,335원/kg → ('22) 2,599

참외 400 460 529 608 700 805 연 15% 증가 ('17) 3,611원/kg → ('22) 3,894

화훼 839 965 1,110 1,276 1,467 1,688 연 15% 증가 ('17)  615원/본 → ('22)  753  

합 계 4,000 4,447 4,961 5,549 6,222 7,000 현대화된 온실 면적(10,500ha)의 70% 수준

증가율 　 11.2 11.6 11.9 12.1 12.5 연 10% 이상 매년 점증하는 구조

표 7 시설원예 보급 현황

 
□ 농림축산식품부 스마트팜 정책 시사점

◯ 그동안 정부의 스마트팜 도입 정책(‘14)이후 스마트 온실과 축사는 2014년 대비 5배 이상이 

증가 되었고, 우수 사례의 확산을 통해 확산이 가속화 되고 있으며, 도입농가의 생산량 증가 

및 품질향상, 노동력 절감은 농가 총수입 31% 향상(‘15.11, 서울)을 이루었으며, 이러한 

규모화는 대형유통업체와의 직거래 및 수출 경쟁력 향상이라는 결과를 가져왔음

◯ 그러나 이러한 스마트팜 도입을 위해서는 온ㆍ습도 자동 제어장비 등의 시설현대화가 선행

되어야 하나 자동 제어 장비는 전체 온실의 20% 수준이며, 그나마 스마트팜 농가비율은 

전체 시설 농가 대비해서 그 규모가 극히 미미한 수준이라고 할 수 있음

◯ 본 연구는 ICT 기기의 통합적인 접근과 데이터 수집, 전송 및 데이터 속성 등을 고려하여 

정부에서 적극 추진하는 빅데이터 기반의 온실과 축사 등의 생육 데이터, 환경 데이터 활용 

방안을 안정적으로 제공하는 것을 목표로 하고 있으며, 스마트팜에 대한 정부 투자 및 시장 

확대를 기반으로 관련 산업이 동시에 발전하는 선순환 생태계 조성을 목표로 함

◯ 따라서 스마트팜의 생육·생장·경영·환경 등의 데이터 분석을 통해 빅데이터 기반의 정밀

농업 실현을 위해선 ICT 장비로의 접속과 데이터 생산 방식, 데이터 속성 등에 대한 안정적 

활용체계 마련을 위해선 스마트팜 분야에서 가장 효과가 높은 분야(시설원예, 축산) 선정을 

통해 관련 기술 발전의 교두보 역할이 가능한 분야 선택
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1-3. 연구개발 대상 및 기술

1) 연구 개발 대상

□ 연구개발 대상의(스마트팜 데이터 수집·활용) 주요 문제점 및 원인

주요 문제점 원인
l

(수집/관리) 센서 설치 위치에 따라 

측정 오차 존재
◯ 스마트팜 기기장치 표준 설치·운영 등에 관한 

가이드라인(시방서) 개발 필요  

Ÿ 실내 온·습도, 광향, CO2 센서는 생장점에 근접하여 설치

하여야 하며, 생장점 이동이 필요한 작물에 대한 센서 설치

는 센서의 위치 이동이 가능하도록 안전성을 감안하여 설치 

◯ 설치 위치에 대한 점검, 교육 등 부재

농장주 또는 설치 업체 의견에 따라

위치·방법 결정

(데이터 신뢰성)

(수집/관리) 센서 오류 발생 ◯ 장비 성능 실증 할 환경 부족

◯ 장비 관리 인식 부족, 관리 매뉴얼 부재

◯ 장비규격 및 서비스 기준 권고 수준 

보급실적으로 성능 대치 및 장비 관리 

인식 부족

(이상치 발생)

(수집/관리) 관련 PC 전원 OFF ◯ 관리 PC를 통한 데이터 수집 의존도 ↑
Ÿ OS 재설치 등에 따른 수집 프로그램 삭제

◯ 관리 PC에 설치된 정보 수집 SW 관리 곤란

◯ 이기종간 데이터 수집 전송 상용 기술 없음
Ÿ 데이터 수집 중단 시 조치 방법, 인력 부재

낙뢰·폭우 대비 전원 차단 후 장시간 

유지, 인터넷 해지 등

(결측치 발생 및 데이터 재전송시 

서버 부하 발생)

(수집/관리) 1작기 수동 생육조사 ◯ 상용화된 자동 수집 기술 없음

◯ 조사비용으로 총 사업비 30% 발생

◯ 센서 값 변화를 통한 생육 정보 수집 필요

매년 용역사업자(조사원) 조사

(1작기 생육정보로 존재)

(수집/관리) 외산 및 이기종간 정보 

수집 곤란 ◯ 외산 및 이기종 장비로부터 독립적 데이터 수집이 

가능한 전용 수집장치 개발 필요

◯ 스마트팜 데이터 수집·관리 플랫폼 필요

◯ 데이터 유형별 데이터 셋 정의 필요

스마트팜 시설업체에 종속되어 있는 

정보 수집체계

(분석/활용) 스마트팜 벤치마킹서비스 

활용율 저조
◯ 단순 통계를 탈피하고 현장 수요를 반영한 다양한 

서비스 제공 플랫폼 개발 필요
Ÿ 농장주, 컨설턴트 등 유형별 대상을 위한 관제·교육·컨

설팅 등의 서비스 필요

◯ 다품목·다항목 수집, 완전한 데이터셋 부족 등

◯ 정보 제공에 대한 피드백 서비스 부족 

현장 컨설팅 기법 시스템화 및 비교 

대상 농가 부족 등

(타켓팅 및 서비스 개선)
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□ 연구개발 범위 및 핵심 추진과제

 

RFP 연구 범위 
연구팀 제안 범위 

⇒ 핵심 추진과제

1) 데이터 수집 장치 및 데이터 공유플랫폼 

개발 ISP 수립
∙스마트팜 혁신밸리 및 스마트팜 농가를 포함한 

관련 데이터 통합 수집 장치 개발 및 관련 공

유 플랫폼 개발

 ⇒ 스마트팜 빅데이터 관련 목표 모델 제시
∙스마트팜 혁신밸리 중심의 데이터 수집 장치 

및 공유 플랫폼 개발 ISP 수립

2) 국내외 스마트팜 관련 장비, 데이터, 기술

수준 등 세부현황 조사 분석

∙시설원예(온실) 및 축산분야를 포함한 스마트팜 

관련 기기장치, 데이터 속성, 기술수준 등 세

부현황 조사 분석 실시

 ⇒ 스마트팜 기업(장비) 기술수준 현황분석
∙시설원예 중심의 관련 세부 현황 조사 분석

3) 스마트팜 센서 등 관련 시설의 균등한 설

치, 품질 확보를 위한 표준 설치 시방서
∙스마트팜 센서, 기기장치 관련 표준 설치 시방서

(매뉴얼) 개발

 ⇒ 혁신밸리 및 스마트팜 농가 장비 설치 표준 

매뉴얼을 통한 관련 품질 균등화

∙서로 다른 온실에서도 균질한 데이터를 안

정적으로 확보하기 위한 스마트팜 표준 설

치 시방서 개발

4) IoT 표준기반 데이터 수집장치 설계 및 클

라우드 데이터 전송 네트워크 설계
∙스마트팜 혁신밸리 및 농가의 스마트팜 데이터 

전송 네트워크 구조 설계

∙농가 환경에 독립적인 데이터 수집기 설계

 ⇒ 혁신밸리 거점, 농가 간 안정적 정보 수집 

네트워크 설계

∙데이터 수집 안정성 강화를 위해 전용 데이

터 수집기에서 클라우드로 직접 관련 데이

터 전송 하는 장치 설계

∙센싱, 생육 등 데이터관리시스템 설계

5) IoT 표준기반 데이터 수집 및 전송 장치 

개발 ∙시설원예, 노지 등을 포함한 스마트팜 데이터 

수집 전용 장치(HW) 관련 시스템(SW) 개발

 ⇒ IoT 표준기반, 데이터 수집 장치(HW) 개발

 ⇒ 스마트팜 데이터 수집, 공유, 규격화 및 

실시간 데이터 수집·전송 시스템(SW) 개발

∙이기종 스마트팜 장비에서 생산되는 데이터

를 원하는 곳으로 표준 전송하는 데이터 

수집 장치(SW 포함) 개발

∙아날로그, 디지털 신호를 모두 수용하고 

다양한 프로토콜 지원

6) 스마트팜 데이터 운영관리 시스템 개발 ∙스마트팜 혁신밸리 단지별 수집 데이터 모니터링

하는 플랫폼 기반 운영관리 시스템 개발

 ⇒ 혁신밸리 거점별 데이터 운영관리 체계 정립

∙스마트팜 혁신밸리 단지별 수집 데이터 

모니터링 및 관리 시스템 개발

7) 스마트팜 데이터 활용성 제고를 위한 

데이터 표준화 및 개방형 데이터 공유 

플랫폼 개발

∙스마트팜 데이터 표준화 연구

∙스마트팜 데이터 활용 및 공유 플랫폼 개발

 ⇒ 혁신밸리 및 축산 농가 데이터 활용 방안 

마련(데이터 기반 컨설팅 지원 활성화)

∙이기종간 데이터 맵핑 표준화 방안 개발

∙현장수요 반영한 데이터 서비스 활용 

플랫폼 및 서비스 모델 개발

8) 자유롭게 확장 및 활용할 수 있는 개방형 

플랫폼 개발 및 공개
∙생산 중심에서 유통·경영을 포함하는 확장형 

플랫폼 개발 및 공개

 ⇒ 관련 기술 공개 및 활용성 제고
Ÿ 데이터 공유 플랫폼→개방형 플랫폼 고도화

Ÿ 개방형 플랫폼 사용자 실증 및 검증, 공개
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□ 스마트팜 데이터 수집 대상(예시)

구분 정보 값 세부내용 수집사항

시설원예

내부환경  내부온도, 내부습도, 내부 CO2, 내부조도  발생 즉시 수집

외부환경
 외부온도, 외부습도, 외부풍향, 외부풍속, 외부강수, 

일사량
 발생 즉시 수집

토양환경  지습, 토양EC, 토양pH  발생 즉시 수집

양액정보
 공급횟수, 공급EC, 공급pH, 총급액, 배액EC, 

배액pH, 총배액
 발생 즉시 수집

출하정보  출하수량(고용·관리), 등급정보  출하 후 수집

생육정보  슬라브 센서를 통한 작물 생육 정보 수집  발생 즉시 수집

축산

(양돈)

돈사환경  온도, 습도, 암모니아  발생 즉시 수집

입식정보  입식체중, 입식두수, 사료량, 음수량  발생 즉시 수집

급이정보  사료량, 음수량  발생 즉시 수집

생장정보  중량 센서를 통한 생장 정보 수집  발생 즉시 수집

제어정보  급이제어  발생 즉시 수집

출하정보  출하체중, 출하두수  출하 후 수집

비용정보  인건비(고용관리), 연료비, 전기료, 작업비  주 단위 수집

HACCP정보  폐사두수, 약품사용기록  주 단위 수집

표 8 분야별 데이터 수집 내용(예시)

 

□ 스마트팜 데이터 수집 대상 주요 장비(예시)

그림 4 스마트팜 데이터 수집 대상 주요 장비(예시)
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2) 연구 개발 기술

□ 핵심 개발 기술

◯ 기존 스마트팜 레거시 장비들 연동을 가능하게 할 스마트팜 데이터 수집·연계 장치 개발 

   - oneM2M 플랫폼 기술 적용을 통한 스마트팜 데이터 수집 및 전송

   - 스마트팜 농가에서 사용중인 다양한 ICT 기기 및 레거시 통신(Ethernet, RS-485, RS-422, 

RS-232, WiFi, ZigBee)과 환경 값 설정 후 즉시 연동 가능

그림 5 < 데이터 중계 장치 H/W 개념도 >

◯ Sensor data to File Transfer 기술 

   - 데이터 수집기에서 게이트웨이 서버 또는 클라우드 서버 파일 생성 후 데이터 전송

그림 6 Sensor data to File Transfer 기술 ①

  - 데이터 수집기에서 데이터베이스(DB Table)로 직접 데이터 전송

그림 7 Sensor data to File Transfer 기술 ②

  



- 12 -

◯ File to DB 형태 데이터 전송 및 연계 기술(Gateway Server → Cloud Server)

   - 스마트팜 ICT 장치에 설치한 데이터 수집기는 각 장치의 데이트를 파일로 생성

   - 연계 HUB는 Adapter를 이용하여 각 

스마트팜의 장비에 접근, 파일 수집

   - 각 스마트팜의 장비에서 상호통신 

할 수 있는 환경일 경우 XML, REST 

포맷 지원함

   - 수집된 파일은 매핑 Spec에 의해 

가공, 공유시스템 DB 저장

◯ DB to DB 형태 정보 연계 기술

   - 스마트팜 관리시스템 대부분은 Stand 

Alone 방식으로 구성되어 있으나 수집

된 정보를 전송해줄 수 있는 경우, API 

방식으로 통신

   - 스마트팜 관리시스템에서 연계 HUB 내의 임시 

테이블로 매핑 Spec에 맞춰 데이터 전송

   - 임시 테이블은 대기하고 있는 Agent가 공유 시스템의 RDB에 저장

◯ oneM2M 기반 농장-클라우드간 통신기술 개발

   - 표준 양액, 측창, 천창, 온·습도, pH 등 데이터를 획득함에 있어 non-oneM2M IoT 노드를 

포함하는 Area Network와 oneM2M 연동을 위해 IoT-Hub에서 저속 무선 네트워크 표준을 

위한 LoRa 모듈을 사용하여 데이터를 수집하고 수집한 데이터를 oneM2M 리소스로 맵핑하여 

클라우드 간의 통신을 하는 기술 개발

그림 10 IoT-Hub Cloud

   - 433/868MHz의 LoRa 모듈은 유럽통신지침 관련 인증을 받은 무선 모듈로, 개발 시간을 

단축시키고 개발 비용을 줄여주며 소형 모듈 폼펙터와 14개 GPIO를 결합해 높은 공간 활용성은 

물론 수많은 센서와 액추에이터를 연결하고 제어할 수 있는 유연성을 제공함

그림 8 File to DB 형태 정보 연계 기술 예시

그림 9 DB to DB 형태 정보 연계 기술 예시
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□ 스마트팜 ICT 장치 설치 관련 표준 시방서 개발

◯ 스마트팜을 구성하는 센서와 제어기 등의 설치 위치 및 관리 방법에 따른 스마트팜 운영 성과

를 비교 분석하여 합리적인 기준을 설정하고, 이 기준에 따라 스마트팜을 설치 운영하기 

위한 표준 시방서를 개발

   - 온실의 특성(지리적, 구조적)과 작물의 조건에 따라 온실 내의 환경은 다양하게 분포하고, 

온실 관리방법도 달라지며, 이를 반영하여 센서의 설치 위치가 결정되어야 함

   - 온실은 혹독한 기상여건(80℃이상 등) 및 농약 살포 등 특수상황이 발생하는 곳으로, 

이러한 상황을 고려하여 센서, 제어기 등 스마트팜 기기가 설치, 운영되어야 함

◯ 현재 농촌진흥청과 스마트팜 보급 업체에서 시행하고 있는 스마트팜 설치 및 관리 방법론에 

대한 조사 분석을 통해 시방서 초안 작성

   - 농촌진흥청의 스마트팜 설치 및 운영 관련 정책자료 조사 분석

   - 주요 스마트팜 기기 제작, 설치 업체 매뉴얼 조사 분석

◯ 개발된 시방서 초안에 따라 스마트팜이 설치된 온실과 기존에 설치, 운영되고 있는 온실의 

환경관리 및 경영성과를 비교 분석하여 표준 시방서를 개발

   - 2019년 스마트팜을 설치하는 9개 온실 이상(토마토, 파프리카, 딸기 3개 작목)에 표준시방서 

초안을 적용하여 설치, 운영하고, 해당 온실의 환경제어 및 경영성과를 조사 분석

   - 2018년 이전에 스마트팜을 설치, 운영하고 있는 30개 이상 온실(토마토, 파프리카, 딸기 3개 작목)의 

환경제어 및 경영성과를 조사 분석

   - 이들 온실의 환경제어 데이터 및 작물 생장, 생산성 데이터를 분석하여 스마트팜 기기의 설치, 

운영방식이 미치는 효과를 검증하고 이를 반영하여 시방서 초안을 보완한 표준 시방서를 개발

◯ 2020년 이후 스마트팜 보급사업에 개발된 표준 시방서를 적용하도록 하고, 업계 및 농가의 

의견을 수렴하여 개선점을 보완하여 최종 

표준시방서 확정

   - 2020년 이후 스마트팜 정부 정책사업에는 

표준 시방서 적용을 의무화

   - 매년 스마트팜 보급 업체와 농가의 의견을 

수렴하여 표준시방서를 개선

* 참고: 센서의 특성과 관리방법
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◯ 센서의 구성과 배치

   - 기상관측 센서의 종류 및 특성

   - 온실내부 센서의 종류 및 특성

구분 센서 특성 관리방법

그림 13 온실내부센서①

온도

습도

·백엽상 

설치

·건구·습구

센서

·유동팬 

설치

- 온실 내 온도관리에 사용
- 무선센서는 오작동의 위험이 있어 
  유선으로 설치
- 디지털 센서는 방제작업 등으로 
  기기고장, 오작동 발생
- 센서는 전용케이블로 연결
- 습도센서용 통의 물은 일주일 간격 교체
- 녹조 및 오염방지를 위해 증류수 권장

그림 14 온실내부센서②

근권

온도

·지온, 

근권부

온도측정

- 근권온도 측정

- 2~3곳 순차적으로 온도 측정 

난방관

온도

·온수 

난방관 

온도

- 순환펌프와 3Way밸브 연동제어

- 습도와 온도를 안정적으로 관리

- 열풍사용시 주의

그림 15 온실내부센서③

CO2
·온실 내 

CO2측정

- 비접촉센서 사용

- 전자식 센서는 방제작업 등으로 

  기기고장, 오염될 수 있음

표 10 온실 내부 센서 종류 및 특성

구분 센서 특성 관리방법

그림 11 기상관측센서①

외기온도

센서

·온실외부

온도 측정

- 직사광이 없고 통풍이 가능한 환경에 설치

- 센서커버 오염시 복사열에 의한 온도상승

일사량 

센서

·광량, 일출, 

일몰,구름량

- 정남향으로 설치, 먼지 등 이물질 제거

- 보호막에 실금이 갈수 있으며 조류 배설물 

  등 이물질 

감우계
·비와 눈 

감지

- 내부에 전열히터 설치되어 있음

- 히터가 고장나면 수분이 증발되지 않아 

  계속 비오는 것으로 감지

- 영하 3도이하일 경우 눈으로 감지

그림 12 기상관측센서②

풍속 ·바람 속도

- 끈 등 이물질 걸리지 않게 관리

- 바람속도에 따라 환기창 개폐범위 변경

- 강품, 태풍, 돌풍 감지

풍향 ·바람 방향

- 온실 내 외부바람 유입을 차단

- 외부바람은 온실의 환경을 급변하게 하고 

  각종 병충해 유입

표 9 기상관측 센서 종류 및 특성
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   - 관수·관비·양액 센서의 종류 및 특성

구분 센서 특성 관리방법

그림 16 관수·관비·양액센서①

수위

센서
·물의 수위 측정

- 저수위, 중수위, 만수위 측정

- 전극방식은 장기사용시 센서봉 

  스케일발생

- 부력식 스위치는 수명이 짧고 오동작 위험

- 초음파 수위 측정 센서

- 수압식 센서 활용, 복수 설치로 오동작 

  방지

E.C

·전기 전도도

물에 녹아 있는 

이온량 측정

·원수, 양액, 

배액, 근권 등

- 저항식과 초음파 방식 활용

- 유량이 많아야 정확한 측정 가능

- 펌프 등 전기적 특성으로 최소1m이상 이격

- 열팽창계수에 의한 오차수정 필요

pH

·수소이온농도 

측정

·얇은유리막 

으로 형성

·진동에 약함

·센서표면 

건조하면 

편차발생 

- 진동에 약해 오동작과 파손위험 유의

- 수압이 약한 부위에 설치

- 탱크 아래쪽 펌프 입출구 쪽은 진동에 

  의해 오동작과 파손위험이 높음

수온

·저장탱크 물의 

온도

·양액온도

·지하수 온도

- 수온은 계절별,시기별 차이가 큼

- 작물에 공급하는 수온은 근권온도의 

  ±10%이내

- 찬물과 복사열에 의한 높은 수온은 

  작물 근권환경을 파괴

- 원수탱크를 땅속에 매설하면 

  온도편차를 줄일 수 있음

- 양액 공급시 수온변화에 주의

- 방제작업시 수온을 작물온도 보다 

  +2도 높게 관리 

펌프

온도

·펌프 보호

·관수공급 

수온유지

- 공회전 밸브 이상등으로 펌프온도가 

  올라가는 것을 예방

- 급수 펌프의 온도이상은 작물에 악영향

선택

함수률

·전자저울을 

이용한 근권 

무게

- 근권환경을 측정하기 위해서는 가능한

  넓은 면적 측정

배액

카운터
·배액량 측정

- 우량계와 비슷한 측정방식

- 녹조 등 균+충 발생구역이므로 관리주의

근권

온도

·저온,근권온도, 

슬라브 온도
- 작물의 영양소 이동은 온도에 직접적 영향

표 11 관수·관비·양액 센서의 종류 및 특성



- 16 -

1-4. 연구개발 대상의 국내·외 현황

1) 국내 기술 수준 현황

□ 농업선진국과 한국의 스마트팜 기술비교 및 국내 여건 현황

◯ 스마트팜 선진국인 네덜란드와 비교 시 한국은 경쟁력이 열위에 있다고 볼 수 있으나, 

글로벌 시장 성장에 따른 농업환경, 가격경쟁력 등에 시장조건이 형성되고 있음

분 야 농업 선진국(네덜란드) 한국

ICT 

기자재 

표준화․
국산화

- 온․습도, 일사, CO2 센서 등 대부분 기자

재를 생산·보급, 기자재 대부분은 규격화 

되어 있고, 내구성과 신뢰성이 우수 

- 센서소자를 구입하여 조립품 생산수준

- 온도 습도 및 CO2 센서는 업체별 다양

하게 개발되어 호환성 부족, 스마트팜 

기자재 규격화 미흡

스마트팜

시설 

표준화

- 설계기준과 시방서가 국가표준으로 정립

되어 있음(NEN 3859)

- 복합환경제어가 가능한 환경조절장치 및 

재배시스템이 일체형으로 구성된 온실 

설계서가 보급

- CASTA 프로그램에 의한 기본설계서를 

토대로 현장여건에 맞는 설계도면 제작

- 설계기준과 시방서가 없어 시공업체 

제각기 운영

- 시공시 설계에 공사비의 5~10% 소요

- 내재해형 설계서 및 시방서가 있으나 

구조측면만 명시, 환경조절장치 및 재

배시스템 일체형 설계서는 부재

빅데이터  

기반  

생장

(사양) 

관리

- 국가 표준매뉴얼 등은 없으나 업체별 

최적생육관리를 위한 프로세스가 정립

- 환경제어모델이 복합환경제어시스템에 탑재

- 파프리카, 토마토, 화훼류 등 재배 품목이 

단조로워 최적생육관리 기술 개발 용이

- ICT 기반의 최적생육관리는 일부 선도 

농가를 중심으로 진행 중

- 국내 여건에 적합한 ICT 기반 최적생육관리 

기술은 개발 중이나 재배품목이 다양하고, 

지역별 환경요소도 상이하여 최적생육

관리모델링에 애로

스마트팜

확산모델 

- 원예시설 중 99%가 유리온실로 벤로형

이 87%로 규격화되어 있음

- 보급 온실의 대부분이 시설현대화가 

되어있으며, ICT+에너지+내재해형이 

결합된 표준 모델 보급 중

- 시설면적 중 비닐온실이 98.8%이며, 

온실의 형태도 품목별, 지역별로 다양함

- 유리온실 등 첨단온실은 대부분 자동화 

- 연동온실은 천창과 측창, 보온커튼장치, 

양액, 난방기 등 자동화 진입 중

- 단동온실은 반자동 또는 수동으로 자재 활용

표 12 농업선진국(네덜란드)와 한국의 스마트팜 기술 비교

      ※ 자료 : 스마트팜 운영실태분석 및 발전방향 연구. 농촌경제연구원

◯ 국내 시설원예 스마트팜은 토마토, 파프리카, 딸기, 오이 등의 농가에서 활용도가 높게 나타

나고 있으며, 네덜란드 제품과 경합중이나 기술력이 열위 상태이나, 가격 및 유지보수 용이

성에서 우위를 점하고 있음. 

◯ 단, 외산제품은 고가격, AS의 어려움, 기술종속화, 생산DB의 해외 유출 등의 이슈를 내포

하고 있음

◯ 시설원예, 축산 등 스마트팜 기술 잠재력 향상

   - 농촌진흥청, 농정원을 비롯한 공공기관, 서울대, KIST 등의 연구기관, 노루기반, KT 등 

민간 기업에서 관련 분야에 대한 기술개발 사업을 적극 추진하고 있음
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□ 국내 농축산물의 생육·생장·경영·환경 데이터 표준 연계·수집 기술 및 관련 데이터 

명세에 대한 전반적 현황

◇ 농축산물의 생육·생장·경영·환경 데이터 표준 연계·수집 기술

 -> 시설원예, 축산 등 ICT 적용 농가에 사용된 기기장치는 각 업체별 방법에 따라 관련 데이터를 

  생산은 하지만, 관련 정보의 접속·연계·수집 등에 관한 연구 및 기술 개발을 전무한 상황

◇ 농축산물의 생육·생장·경영·환경 데이터 명세

 -> 동아시아(한중일) 관련 기관들에서 아시아 표준 명세를 제정하기 위한 요구사항이 있지만, 

  아직까지 제안된 표준도 진행한 연구과제도 없음

□ 농촌진흥청 “ICT기반 스마트온실 산업화 표준화방안 연구”

◯ 비표준화된 복합환경제어 시장의 표준화, 상호호환성, 알고리즘 고도화 등을 통해 장비중심

사업에서 소프트웨어 중심으로 사업생태계 혁신을 목적으로 2014~2016(3년간) 연구

◯ 주요 연구내용

   - Open Source 기반의 개방형 설계, TTA 표준 적용 및 개정표준 적용

   - Open API 개발(각 협동조합사들의 센서, 구동기 연결)

   - 알고리즘 설계, 원격모니터링, 원격제어기술 개발

   - 센싱장치, 제어기 등 표준 통합 설계(모듈형) 및 운용시스템 제작

   - 센서개발 기업간의 정보 공유를 통한 통합장치 산업화

□ SKT “B2B 및 B2C서비스 적용이 용이한 표준 기반 IoT 플랫폼 구축”

◯ SKT는 IoT 전용망과의 Seamless Interworking 지원, Key Vertical 공략을 위한 Domain 

Knowledge 및 Data 분석과 관련된 기능을 보강하여 IoT 사업을 지원

◯ LoRa는 LTE-M, LTE NB-IoT와 비교하여 비면허 대역에서 운영이 가능하고 표준화 가능

◯ SK텔레콤의 IoT 전용망은 이미 상용화를 완료한 LTE-M Cat.1보다 낮은 대역폭과 낮은 

전력이 소모되는 Small and Micro packet network에 최적화된 서비스로 IoT 플랫폼 연동이 

가능하여 더 낮은 비용으로 최적의 서비스를 구축할 수 있음

◯ 또한 디바이스 MAC 프로토콜 처리, AES-128기반 데이터 암호화 ADR 등 다양한 보안 

기술 적용하여 전송 데이터의 위/변조 및 간섭, 분산 공격 등에 대응 가능한 안정성 지원

□ oneM2M

◯ 최근까지 세계적으로 통합된 IoT 표준화기구가 없었으나 2012년에 TTA, ATIS, ETSI를 

비롯한 미국·유럽·아시아 표준개발기관 및 주요 기업들로 구성 된 M2M 및 IoT 분야 국제 

표준화 협력체인  oneM2M이 결성되었다. oneM2M이 2014년 8월 M2M/IoT 다양한 산업직

군간 연관 요구사항, 아키텍처, 프로토콜, 보안기술, 단말관리, 시맨틱 추상화 기술 관련된 

9개 기술규격이 담겨있는 표준 후보‘Release 1.0’을 발표하였음
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□ 스마트팜 빅데이터 활용 서비스 관련(농식품부, 농정원 사례 중심)

◯ 스마트팜 빅데이터 제공을 통한 한국형 스마트팜 개발

◯ 연구기관과 기업에서 작물생육 연구 및 빅 데이터 분석 등을 통해 스마트팜 제품 업그레이드가 

가능하도록 정보 제공

   - 제공기관(14개 : 농진청, 서울대, KT, SKT, 경기·충남 농업기술원 등)

   - 제공정보 : 토마토 등 6개 품목 153개 농가, 59개 정보항목, 3억2천만 건 

구분 주요 내용

농업인
 스마트팜 우수농가의 생육·환경정보, 경영관리 정보 등의 활용 및 전문가와의 

데이터 공유를 통한 생산성 향상

연구기관
 현장 스마트팜 축적정보의 분석을 통해 생산성 향상 기술의 추가 연구 및 최적 

생육모델 정보의 농가 환류

기업
 빅데이터 분석 S/W 탑재 및 추가 서비스 제공 등을 통한 스마트팜 제품 기술

개발 및 성능 업그레이드

표 13 스마트팜 정보 활용 빅데이터 활용 서비스

2) 국내 시장 현황

◯ 정부 정책 및 확산사업의 노력으로 노동력 절감 및 생산비 절감을 위해 스마트팜 현장의 

ICT기기 보급은 급속히 확대되는 추세임

◯ 시설원예, 축산은 ICT기기는 아직까지도 수입산 기기 선호도가 높은 편이며, 주로 자동화 

부문에서 국산화 시도가 이루어지고 있음

◯ 환경 모니터링 분야에서는 다양한 환경 다중센서(온도, 습도, 이산화탄소 등)를 활용하여 

환기량 및 온․습도 제어 정보를 제공하는 장비의 국산화가 일반적인 상황이며, 축산 모니터링 

분야에서는 젖소 발정탐지기를 중심으로 국산화 연구가 추진되고 있음

◯ 최근 스마트팜 농가의 ICT기기 설치가 급증하고 있지만 국산화 미진으로 외산 ICT기기 의존도

가 높고, 현장에 보급된 ICT기기의 제조회사와 종류가 다양한데 비해 데이터 수집 활용 체계가 

구축되지 않아 농가는 ICT기기별 단순 정보 조회에 그치고 있는 실정임

◯ ICT 융복합 장비의 다양한 계측정보를 빅데이터로 분석하여 피드백하고, 그에 따른 생산량 

변화상황을 농가가 자가진단을 할 수 있는 시스템 개발 연구는 최근 기초 단계에서 이루어

지고 있으나, 이 또한 ICT데이터 표준화 부재로 특정 제조회사 제품에 국한되고 있는 실정임

◯ 정부는 ICT 분야 환경관리센서 및 사양관리장비에 대한 기계적·전기적 인터페이스 규격과 

작동 방식에 대한 세부사항을 표준화하는 정보통신단체표준(TTA)을 지정함으로서 설비의 

호환성 및 유지보수성을 개선하였음. 이와 같은 안정적 데이터 생산을 위한 표준화와 더불어, 

국가단위 스마트팜 데이터의 체계적인 활용을 위한 표준화 기준 마련이 요구되는 시점임 

◯  ICT 융복합 장비의 다양한 계측 데이터 분석하여 사양관리에 적용 또는 자동화 장비를 

제어하고, 제어결과에 따른 생산성적의 변화상황을 수집하여 농가 또는 컨설턴트가 자가진단을 

할 수 있는 시스템 개발에 대한 연구는 최근 기초 단계에서 이루어지고 있는 상황임
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□ 데이터 기반의 농업시설 환경시스템

◯ 농산물 시장개방 확대로 경쟁이 심화되고, 국내 농업 생산액 감소 가속화로 새로운 부가가치 

창출과 수출농업으로 체질개선 필요

   - FTA 체결국 농산물 비중 지속 확대 1.1%(‘04) → 53.5(’12)

   - 채소, 과수 등 원예작물 중심으로 국내 농업생산액의 최대 14% 감소 추정(’12)

◯ 시설재배면적이 증가하고, 기후변화 대응과 안전 농산물의 생산을 위해 시설환경제어, 공장형 

생산시스템이 요구가 확대됨

   - 노지재배면적 감소에 따른 시설재배면적 증가 25천ha(‘90) → 51천ha(‘13)

◯ 식물공장관련 시장규모는 급성장하고 있는 추세이며 식물공장은 주로 산업체나 연구기관 등에 

소규모로 설치가 많이 되어 있고, 엽채류 재배에서 고부가 작물 개발로 방향을 전환 중에 있음

   - 식물공장관련 국내 시장규모 급성장 100억원(‘13) → 345억원(’15)

□ 국내 스마트팜 관련 표준화 현황

◯ 농업 및 ICT분야의 국내 표준은 2010년 당시 ETRI, 순천대, 농촌 진흥청 등을 중심으로 

하여 RFID/USN 포럼 내에 농업·ICT 워킹 그룹을 통해 이뤄졌으며, 포럼에서 작성된 표준들이 

TTA를 통해 표준화 진행됨

◯ 국내 TTA 정보통신표준화위원회의 정보기술융합(TC4)분야에 위치한 스마트농업 프로젝트 

그룹(PG426)을 통해 순천대, ETRI 및 농업관련 기업을 중심으로 하여 현재 스마트팜(생산) 

분야 및 유통관련 분야로 나누어져 진행 중에 있음

◯ 2017년 9월 19일 농업기술실용화재단에서 주관하는 스마트팜ICT융합표준화 포럼 창립을 

통해 한국형 스마트팜 ICT 부품 및 장비 표준화 기반을 구축. 단체표준으로 축산 사양관리 

공동 규격 도출 및 단체표준안을 작성중에 있으며, 국가표준으로 스마트팜 센서(13종) 및 

구동기(9종) TTA 단체표준을 국가표준으로 고도화 진행 중이며, 국제표준으로 19년도 국제

표준안(1종) 제출을 위한 전문가 협의회 등을 추진 

□ TTA는 2017년 농업ICT분야의 원활할 진행 및 목표를 위하여, ICT 표준화 전략맵을 

통해 ICT융합분야-스마트농업을 중심으로 하는 표준 로드맵 발표

◯ ICT 기술을 기반으로 농축산물, 식품의 생산, 유통, 판매, 소비 전주기 프로세스에 대한 

생산성, 안전성, 경제성 및 품질 향상과 각 단계의 활동 주체(농가, 소비자 등)들 간에 상생 

생태계 구축을 위해 요구되는 융합 기술로 정의하고 비전 및 방향, 로드맵 등을 발표

□ 사물인터넷에 대한 협의된 표준화된 정의는 존재하지 않지만, 사물인터넷을 바라보는 

각 기관들의 시선은 그동안 종적으로 개발되고 제공되던 서비스 (vertical services)들

을 이제는 횡으로 모두 연계 (horizontal interconnection)하는 글로벌 인프라 (Internet 

of Things) 구축을 통해서 기존 산업의 부가가치를 높이고, 신산업, 스마트한 사회를 

실현하는 것이 사물인터넷의 궁극적인 지향점이라는 데에는 인식을 같이 하고 있음

◯ 국제 표준기구(de jure)인 ITU-T, ISO/IEC에서 사물인터넷 관련 표준 개발이 활발하며, 

글로벌 사실상 표준기구(de facto) IETF, IEEE, OGC, OMA, ETSI, oneM2M 등에서 사물인
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터넷 관련 정의, 기술 분류 및 필요한 요소 기술들에 대한 표준들을 활발하게 개발하고 있으며, 

이러한 표준단체 외에도 AllSeen 얼라이언스, OIC, Thread Group과 같은 얼라이언스들을 

통해서도 영향력 있는 글로벌 기업이 주도적으로 관련 표준을 개발하고, 이를 기업의 제품

으로 내재화함으로써 사실상의 표준으로 확산시키는 움직임 활발

◯ 현재까지는 ITU, ETSI, oneM2M에서 서비스 모델, 서비스 연동 등의 큰 구조 및 관련 기능 

모듈 및 인터페이스 등에 대한 작업을 진행하고 있으며, IETF, IEEE, OGC 및 기타 얼라이

언스 등을 통해서 특정 프로토콜에 대한 표준 개발을 진행하고 있음

◯ 국내의 경우 oneM2M표준을 중심으로 OCEAM을 통해 보급하고 있으며, 최근 삼성 등 대기업을 

중심으로 하는 표준 그룹도 등장하여 진행중임

◯ 사물인터넷포럼은 M2M/IoT포럼과 RFID/USN융합포럼을 통합하여 2014년 4월 창립되었으며 

사물인터넷 표준 개발, 적용 및 확산, 사물인터넷 기반 IT 융합 서비스 확산과 기술개발 촉

진을 목표로 하고 있다. 현재 SKT, KT, ETRI, KISDI, KETI 등의 기관 참여

◯ 농림축산식품부의 스마트팜 표준화 실적 및 계획

핵 심 
성 과

성 과 목 표(종)

2016 2017 2018 2019 2020

1-1. 온실 ICT 

기기 표준화

- 단체표준 25종

 · 구동기 9종

 · 센서류 13종

 · 복합장비 3종

- 국가표준(안) 

마련

- 국가표준 8종

 · 센서 등 4종

- 국제표준(안) 

  마련

- 국제표준 3종

 · 센서류 등 3종

1-2. 축산 ICT 

기기 표준화
- 단체표준(안) 마련

- 단체표준 19종

 · 센서류 19종

- 단체표준 11종

 · 사양관리 11종

- 국가표준 4종

 · 센서 등 4종

합계 -단체표준 25종 -단체표준 19종
- 국가표준 8종

- 단체표준 11종
- 국가표준 4종 - 국제표준 3종

표 14 농림축산식품부의 스마트팜 표준화 실적 및 계획
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3) 국외 기술현황

□ 미국 현황

◯ 미국 샐러드 채소의 80%를 생산하는 살리나스 밸리에 실리콘밸리의 첨단 ICT 산업을 접목

하여 스마트 농업을 실현하는 프로젝트 추진

◯ 미국은 살리나스 밸리에서 생육환경이 센서를 통해 자동 모니터링되며 무인농업로봇을 개발

하여 농사에 활용하고 있음

그림 17 미국 살리나스 밸리 그림 18 무인 농업 로봇

□ 네덜란드 현황

◯ 네덜란드는 각종 첨단기술을 활용해 유럽 평균 대비 5배 높은 농업 생산성을 달성하는 등 

ICT 선진국으로서의 위치를 점유

   - 축산물과 화훼가 농업 총생산의 74%를 차지하여, 화훼부문은 대부분 수출

   - 채광량, 온도, 이산화탄소 등을 컴퓨터를 통해 관리하는 하이테크 하우스 기술 보유

그림 19 블레이스베이크의 유리온실 그림 20 고설식 유리온실 농장

◯ 온실복합환경제어 시스템(네덜란드 Priva)

   - 네덜란드 Priva사는 1959년 농업용 온실에 필요한 난방시스템을 수입 판매하는 단순한 무역

회사에서 시작해, 1977년에 작물이 필요로 하는 조명, 온도, 수준, 영양요소 등 원예 농업과 

온실 운영을 총체적으로 관리하는 컴퓨터를 출시하였고, 현재는 전 세계로 시설원예 관련 

제품과 기술을 수출하고 있는 세계적인 기업으로 성장했음

   - Priva에서 제공하는 주요 제품들은 다음과 같다. 온실 환경 제어 시스템은 각종 환경센서 및 
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원격 모니터링을 통해 온실 환경을 측정하고 최적의 생장 환경을 유지하는 복합환경제어시스템임

   - 관개용수 관리 시스템(Priva VIALux)은 기존의 시스템이 단순히 물을 펌프하여 사용했던 것과는 달리 

관개용수를 효율적으로 소독한 뒤 물의 투과율을 측정하고 점검하는 시스템임

   - 온실 데이터 기록 시스템(Privassist)은 온실에서 나온 각종 생산 및 운영 데이터를 기록하여 

필요시 검색해 사용할 수 있으며, 모바일 단말기를 통해 기록 및 검색이 가능함

   - 액체 비료 투여 시스템(Priva NUTRIFit)은 고농도의 액체 비료를 혼합하여 제공하며, 작물별로 

설정해 놓은 데이터에 맞추어 저장 용기에서 직접 혼합하여 투여하는 시스템임

   - Priva는 50년 이상의 축적된 데이터와 기술력을 바탕으로 환경제어시스템을 제공함으로써 

작물의 최적 생산조건을 만들어 최대의 효과를 제공함

그림 21 Priva사 온실 환경 제어 시스템 및 관개용수 관리 시스템

□ 이스라엘 현황

◯ 이스라엘은 건조한 지역적 특성상 첨단 기술을 활용한 다양한 농업혁신기술을 개발하여 전 

세계 농업기술을 선도

   - 점적관수(Drip irrigation) : 자정(self-cleaning)기능, 수질 및 수압에 관계없이 일정한 흐름을 

유지하는 것이 핵심 기술

   - 사막화 등 불리한 환경적 여건의 극복을 위해 국가 물 수송시스템 구축 

□ 일본 현황

◯ 일본은 농업·ICT 융복합 기술인 Smartagri 시스템, 영농정보관리시스템(FARMS, Farm 

Management System)을 개발하여 농업의 기계화·자동화 구현

   - Smartagri 시스템 : 농업과 관련된 여러 가지 정보(환경, 생체 등) 수집, 분석 및 디지털화를 

통해 식물 생육을 최적으로 제어하는 시스템

   - 영농정보관리시스템(FARMS) : 농작업 이력 축적 및 DB화를 통해 GIS의 지도정보와 밀접하게 

관련시키는 종합관리시스템
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그림 22 일본의 스마트 농업 사례

◯ Akisai Cloud System(일본 후지쯔)

   - 일본 후지쯔는 축산 농장을 관리하는 시스템마다 농장 DB를 기관별로 관리하고 있어 연계 

및 공동 활용의 문제 발생과 부정확한 농장 DB 및 탐문 중심의 역학조사 등으로 예방·예찰

부터 진단 및 통제까지 프로세스의 비효율적인 문제가 발생하는 것을 보고 각 기관별로 

나누어져 있는 농업관련 정보의 융합과 기관별로 산재해 있는 가축 방역 및 농장 정보 관련 

데이터를 융합 분석할 수 있는 선제적 의사 결정 지원 기관의 필요하다고 판단하였음

   - 이를 위해 농작물의 생산부터 판매까지 데이터로 관리하기 위하여 농작물 관련 데이터 수집과 

분석을 통해 과학적으로 농작물을 재배 관리할 수 있는 효율적인 농업 경영 시스템 아키사이를 

개발했음 

   - 후지쯔는 농지에 날씨와 토양환경 등을 측정하는 센서를 설치하고 수집되는 빅데이터를 

분석하여 최적의 파종, 농약살포, 수확 시점을 모바일로 제공할 수 있는 빅데이터 기술을 접목한 

식품·농업 클라우드 서비스인 ‘아키사이’를 ‘12년 10월부터 개시하였음

   - 또한, 농수산물을 스마트폰이나 태블릿 PC로 농작물 관련 데이터를 입력하고 확인할 수 있는 

환경을 마련하여 날씨와 지도, 과거 수확실적 등도 참고해 업무 효율성을 향상시켰음

   - 농장에서 작업자가 비료를 뿌리는 시간 등 작업 내용과 농작물 성장 상황을 사진으로 찍어 

스마트폰에 기록하면 후지쯔 데이터 센터에 관련 데이터가 저장되어 컴퓨터를 통해 농장 당 

작황과 비용, 수익성 등 각종 현황 정보 확인이 가능해졌고, 최적의 농약 살포시기를 제공

받을 수 있게 되었음

   - 2008년부터 농업 생산법인 등 10개 테스트베드를 통해 실증 실험 진행하여 양배추 수확이 

30% 가량 늘어나는 성과를 가져왔음 

   - 아키사이를 통해 기관별 농장정보, 축산관계자, 가축이동 정보는 물론 해외 질병 발생, 출입국자, 

농장방문 정보 등을 융합하여 농업 문제시 최적의 인력, 장비, 물자 등 대응자원을 확보하고 

농장 방문 및 이동 통제, 위기 경보 등을 메뉴얼화 된 지령을 빠르게 전파할 수 있어 사전예방, 

진단, 통제가 가능해졌음

   - 또한, 유통이나 외식업체, 농산물 도매업체를 대상으로 정보 서비스를 제공함으로써 수확량 

일괄관리가 가능함

   - 아울러 농산물 조달 계획을 수립할 수 있어 유통기간을 감소시켜 신선한 농산물을 제공할 수 있음
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□ oneM2M 기반 농업 서비스

◯ 국외의 경우 국내보다 활발하게 미국과 유럽을 중심으로 IBM, Intel, GE, 구글, 탈레스 등에서 

개방형 IoT 플랫폼연구를 진행하고 있으며 Google Nest, Philips Hue, Jawbone, AllJoyn, 

oneM2M Platform 등이 있음

그림 23 Intel IoT Platform

◯ IBM은 1~2㎢의 좁은 지역들을 위한 정확한 지역 일기예보를 제공하는 ‘지역밀착형’ 일기예보

를 제공하는 IBM의 딥썬더를 기반으로 작물의 재식, 재배, 추수, 운송 등 농업 전반에서 기상

예측모델과 접목을 통한 작물 손실 25% 축소를 통한 수확량 증가, 품질개선을 지원할 수 

있는 시스템을 개발하였음

그림 24 IBM Deep Thunder

4) 국외 시장현황

□ 농업시설 환경시스템

◯ 세계 채소 시장은 증가 추세이며, 유럽, 일본, 미국을 중심으로 경쟁력과 부가가치가 높은 

작물 중심으로 차별화하여 집중 투자

   - 세계 채소 시장규모는 53조원 수준이며(’14), 연간 10% 지속 성장

◯ 유럽이나 일본 등 탄소배출을 줄이기 위한 농업기술 개발과 기후변화에 대응한 미래 기술로 

식물공장 보급이 증가되고 있으나, 식물공장의 시설비가 높아 시장경쟁력을 위한 저비용 

식물공장 시장이 확대 추세임

   - 일본의 식물공장 시장규모 증가 추세 139억엔(‘09) → 300억엔(’15P)

   - 네덜란드의 식물공장 재배면적 증가 추세 36%(‘05) → 50%(’10)
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□ 농산물 품질 계측 및 수확 후 관리시스템

◯ 기후변화 등으로 농산물의 수급불균형이 지속되고 있고, 식량부족으로 곡물가격이 급등하는 등 

농산물의 안보(security)가 강화되면서, 농산물의 국제간거래, 국제규약, 생산방식이나 제품 표준화가 

확대되고 있어 수확 후 관리시스템의 획기적인 변화가 요구

◯ 농산물의 공급체계 목표가 기존의 공급자 중심의 효율성, 경제성, 신속성에서 소비자 중심의 안정성, 

품질유지로 변화하면서, 선진국을 중심으로 신선도와 완전성(wholesomeness)을 보존하여 농산물을 

공급할 수 있는 공급체계로 패러다임이 변화

□ 종합정보관리시스템

◯ 주요 산업 분야의 ICT 융합산업 세계시장 규모는 2010년 1조 1,000억 달러 규모이지만 세계 경제

성장률 예상치인 3% 수준을 상회하는 연평균 13%정도의 고성장 전망되어 2020년 3조 8,000 억 달러

로 추정되며 기계, 자동차 분야가 더 빠른 성장세 유지 전망되며 농기계 분야 비중은 약 10%로 추정

5) 지식재산권 동향

□ 해외(미국, 일본 등)에는 농업·IT 기술 개발 중 생장환경 관제 및 최적 제어 기술 전반에 

관한 핵심특허들이 다양하게 출원/등록되어 있는 반면, 국내에는 이제 막 출원이 시작함

◯ 일본의 경우에는 히타치 제작소 1975년 관련 출원이 이루어진 이후 1994년 이후부터 소폭 

증가하는 추세를 보이고 있음

◯ 미국의 경우 1976년 Integrated Development and Manufacturing Company에 의해 관련 

출원이 시작된 이후 관련 출원이 지속적으로 증가

◯ 유럽의 경우 Ludvig Svensson International B.V. 등에 의해 1980년 관련 출원이 이루어진 

이후 관련 출원이 지속적으로 이루어지고 있음

◯ 한국의 경우 1983년 관련 출원이 시작된 이후 관련 출원이 지속적으로 출원되고 있으며, 

2007년부터 관련 출원이 급격히 증가함

◯ 한국은 2013년, 2014년이 가장 많은 출원 활동을 보이고 있어, 특허의 공개시점을 고려하여 

볼 때 현재까지도 많은 출원 활동이 있음을 유추해 볼 수 있음

그림 25 스마트농축산업 지식재산권 연도별, 국가별 동향(출처 : TTA 표준화 전략맵)
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◯ 국가별로는 일본(36%)이 가장 많았으며, 한국(32%), 미국(18%), 국제지식재산권(10%), 

유럽(4%) 순

◯ 지능형 생장 예측 및 증대기술 관련해서는 농산물의 영상을 통한 생장예측 방법과 다양한 환경 

센서로 부터 수집된 데이터를 이용하여 농작물의 생장상태 모니터링하고 최적의 생장환경을 

제어하는 기술에 대해서는 국내외에 출원/등록되어 있으나 다양한 환경센서 및 기기 장치에서 

생산되는 데이터를 표준화 기반의 안정적 수집 전송 및 활용 등에 관한 언급은 없음

◯ “IoT 기반 작물 재배 융합기술" 기술의 핵심기술영역에 대한 유사특허 출원수가 유사하고 

유사도 또한 대등하므로, 해외대비 국내의 상대적 기술수준 차는 동등한 수준임

◯ 각 핵심기술과 유사한 특허가 국내외에 고루 분포되어 있어 해외기술 대비 한국의 기술수준 

및 기술격차는 크지 않음

□ 주요 출원인별 출원 현황

기술

출원인

농작물 생육 및 

환경 데이터 

명세

축산시설장비 간 

상호 운용성 

확보를 위한 연동 

인터페이스 기술

시설원예장비 간 

상호 운용성 

확보를 위한 연동 

인터페이스 기술

농식품 유통정보 

통합 및 

조회기술

농식품 안전 및 

품질 인증 기술
합계

농촌진흥청 9 4 20 5 7 45

왕영성 23 0 0 0 0 23

순천대학교 
산학협력단

5 4 6 0 0 15

ETRI 6 0 4 1 1 12

한국식품연구원 0 0 0 10 2 12

LG 전자 0 0 2 7 1 10

나경만 0 0 0 0 10 10

삼성전자 0 0 3 6 0 9

서울대학교 
산학협력단

0 0 3 0 5 8

식품의약품
안전처장

0 0 0 3 4 7

표 15 한국지식재산권에서의 주요 출원인별 출원 현황

      ※ 출처 : 2017 TTA 표준화 전략맵

◯ 기술 분야별 출원 활동은 농촌진흥청이 가장 활발하나 학교로는 순천대학교가 가장 많은 활동 중

◯ 순천대학교 산학협력단은 농작물 생육 및 환경 데이터 명세 분야와 축사시설, 시설원예장비 간 상호 

운용성 인터페이스 기술에서 많은 출원량을 보이고 있음

□ 순천대학교 표준화 제정 실적

◯ 순천대학교 농식품ICT융합연구센터는 2010년부터 온실, 축산, 유통, 클라우드등 표준들을 다방면

으로 제정하며 국내 농업 ICT 표준화에 앞장서고 있음

◯ 클라우드 관련 표준

   - (TTAK.KO-10.0937) 클라우드 기반 스마트팜 서비스 요구사항

     : 클라우드 서비스를 기반으로 스마트온실 장치 가상화 운용 요구사항 정의
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   - (TTAK.KO-10.1005) 팜클라우드 기반 병해충 대응 서비스 인터페이스

     : 팜클라우드 기반 병해충 대응 서비스의 병해충 관리앱, 이미지 촬영 장치 등 병해충 영상의 

취득이 가능한 서비스 단말을 통해 촬영한 병해충 이미지로 병해충 여부 및 종류 등을 진단

   - (TTAK.KO-10.1006) 팜클라우드와 서드파티 응용서비스 간의 인터페이스

     : 팜클라우드 용어를 정리하고 팜클라우드(FaaS)와 서드파티 응용서비스에 대한 소개와 

기능적인 요구사항 및 인터페이스 구성 방법을 제안

   - (TTAK.KO-10.1007) 팜클라우드와 클라우드 장치간 데이터 전송 프로토콜

     : 클라우드 게이트웨이와 다수의 클라우드 엔드디바이스 간 인터페이스, 클라우드 엔드디바이스의 

구성, 통신 환경, 운영 관리 등의 사용 환경, 프로토콜을 위한 프레임 구조 및 각 필드의 구성, 

클라우드 엔드디바이스와 클라우드 게이트웨이 간 통신 절차, 클라우드 게이트웨이와 팜클라우드 

서버 간 통신 절차에 대해 정의

□ 유형별 주요 연구 및 지식재산권 현황 

◯ 스마트팜

황두홍 (2010) 저탄소 녹색산업을 위한 스마트팜 시스템에 관한 연구

Keywords ⋅지능형 식물재배농장 IT 융합기술 
  응용방안 및 효과규명
 - 녹색산업정책을 위한
   국내외 스마트팜 기술 분석
 - 스마트팜에 접목가능한 IT
   기술과 방안
 - IT기술을 접목한 스마트팜
   시스템 효과 및 개선 방안
 - 기술,경제,산업적 기대효과

⋅Green⋅Smart Farm⋅Information
  technology⋅Simulator⋅PLC

조규정 (2015) 온실 ICT 기술 적용 실태조사 및 랙피니언천창 내재해 단동 온실 설계

Keywords

-

⋅스마트 온실 기술 적용
  실태와 문제점 파악 및
  ICT 기술 적용을 위한
  온실 구조 장애요인 개선
 - ICT 기술 적용 실태 조사
 - 내재해 단동온실 설계 방향 제시

⋅온실⋅랙피니언천창⋅내재해 단동온실⋅ICT

이지웅 (2014) 농업 ICT 융합기술 동향 및 발전 방향

Keywords

-

⋅농업 ICT 융합기술 개념과
  국내⋅외 농업 ICT 융합
  관련정책 및 연구동향 검토
 - 국내외 농업 ICT 융합

 정책 동향 분석
 - 국내외 농업 ICT 융합기술 개발동향 분석

⋅농업⋅ICT⋅연구 동향⋅발전 방향

정승권 (2014) 지능형 경작관리를 위한 스마트팜 기술 개발

Keywords

⋅스마트팜 기술 개발 연구
  동향 조사
 -국내⋅외 스마트팜 적용
  기술 개발 관련 동향

⋅스마트팜⋅지능형 경작관리⋅팜패드

황성일 (2015) 수경인삼 식물공장 사례를 통한 ICT 기반 스마트팜 팩토리 시스템

Keywords ⋅기존 식물공장과 수경인삼 식물 공장의 
   분석 및 제안 기술 적용을  위한 스마트
   팜팩토리 시스템의 향후 과제 분석
 -기존 식물공장과 수경인삼
  재배용 식물공장 비교 분석
 -USN기술의 스마트팜
  팩토리 적용

⋅Smart Farm
  Factory⋅ICT⋅Plant factory⋅Hydroponic
  ginseng⋅Platform

표 16 스마트팜 분야 주요 연구 및 지식재산권 현황 



- 28 -

◯ 모니터링 및 제어

김종만 (2011) 실시간 온실환경 조절을 위한 복합모니터링시스템

Keyword

(임베디드 제어시스템의 전체 블록도)

⋅수분의 최적제어 및 인공광원

  시스템의 설계

- 최적 지능 모니터링 프로그램 구현

- LED별 특성실험 통한 가능성 입증

⋅Composite

  Monitoring system

⋅Multi sensors

⋅Physiological

  activity of sprouts

주휘동 (2008) u-IT 기반의 정밀농업을 위한 수확량 모니터링 시스템 설계

Keyword

⋅작물재배 및 수확을 위한

  농산물 수확량 모니터링

  시스템의 설계

- 황경정보를 RFID와 USN기술을

통해 실시간 모니터링

⋅u-IT

⋅RFID

⋅USN

⋅Greenhouse

  environment

  monitoring

이영동 (2013) 무선센서네트워크 기반 온실환경 모니터링 시스템 구현

Keywords

(시스템 모니터링 및 제어 구성도)

⋅무선 센서 네트워크 기반 온실

  환경 모니터링 시스템 설계

⋅Wireless sensor

  network

⋅Greenhouse

  environment

  monitoring

⋅Remote control

⋅Integrated

  management

  system

서정희 (2003) LabView를 이용한 실시간 온실 모니터링 및 원격 제어

Keywords

(모니터링 및 원격 제어의 흐름도)

⋅LabView를 이용한 모니터링 및

  원격 제어 시스템 설계

-다양한 언어로 구성된 모듈의

 단점 극복위한 LabView 그래픽

 언어 적용

⋅Automation

  control

⋅real-time

  monitoring

⋅web control

⋅multimedia data

  processing

Kyeong Ah Ahn (2015) Data analysis of a multi-climate controller in tomato greenhouse production and 

the implications of ICT convergence: The TOMGRO model

Keywords

-

⋅multi-climate control

  system을 통한 온실 내

  토마토 성장모델 평가 

 -줄기 신장율에 대한 평균대기

온도 및 이산화탄소 농도의 영향성 평가

⋅기상 복합 조절기

⋅토마토 온실

⋅TOMGRO

⋅ICT 융합

표 17 모니터링 및 제어 분야 주요 연구 및 지식재산권 현황 
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J.Y. Kim (2015) Measurement of photosynthetic response to plant water stress using a multi-model 

sensing system

Keywords ⋅광합성 속도에 있어서 가스

  교환 시스템을 이용한 수분

  스트레스의 비교

 -작물 수분 스트레스에

  따른 광합성 속도 측정

 -Spectral sensor 이용한

  Canopy 반사도 측정⋅분석

 -Thermal imager 이용한

  Canopy 온도 측정

⋅Apple trees

⋅Leaves

⋅Measurement

⋅Sensors

⋅Spectral 

  analysis

⋅Temperature

⋅Water stress

서정희 (2008) 온실환경 데이터의 효과적인 모바일 모니터링 시스템 구현

Keyword

(지역 제어 모듈의 하드웨어)

⋅온실 환경 데이터 모니터링

  시스템 구현

- 무선 모바일 어플리케이션 연동

- 웹기반 모니터링 및 제어 

⋅모니터링

⋅제어

⋅온실 환경 시스템

⋅모바일

김순용 (2014) IoT 센서기반 온실천창 제어 시스템 설계

Keywords

(센서를 이용한 천창자동화 시스템)

⋅센서를 이용한 온실 천창의

  자동화 시스템 설계

⋅자동화 시스템

⋅작물생장 환경

⋅압력센서

⋅강우센서

김보경 (2010) 센서네트워크를 이용한 인공광 이용형 유비쿼터스 식물공장 모니터링 시스템 테스트 배드 구축

Keywords

(시스템 구조도)

⋅USN 기반 인공 광 이용형

  식물공장의 모니터링 시스템 개발

- 환경정보-조도, 온⋅습도의

  주기적 실시간 모니터링

- 데이터베이스화를 통한 최적

  생장 조건 분석

⋅Sensor network

⋅Ubiquitous plant

  factory

⋅Artificial lighting

서광규 (2011) 유비쿼터스 식물공장의 통합환경관리를 위한 적응형 뉴로-퍼지 추론시스템 기반의 자동제어시스템 설계

Keywords

(자동 제어 시스템의 구성)

⋅유비쿼터스 식물공장의 센서

  네트워크 구성

- 환경 변화 추론을 위한 적응형

  뉴로-퍼지 추론 시스템 적용

- 식물공장 재배 환경 제어 체계

  설계

⋅Adaptive

  neuro-fuzzy

  inference system

⋅integrated

  environment

  management

⋅plant factory



- 30 -

예성빈 (2012) 컴포넌트 기반 환경정보모니터링시스템 개발

Keywords

(환경정보모니터링시스템)

⋅효율적 컴포넌트 기반 환경

  정보 모니터링시스템 제안

- 센서 노드에서 실시간 정보수집

⋅컴포넌트

⋅환경정보

⋅모니터링 시스템

임혁진 (2008) 유비쿼터스 그린 하우스를 위한 무선 메쉬 네트워크 성능분석

Keywords

⋅유비쿼터스 센서 네트워크를

  이용한 유비쿼터스 그린하우스

  제안

- 다중 경로를 통한 데이터 전송

   안정성 개선

⋅유비쿼터스

⋅무선 메쉬 네트워크

⋅메쉬 코디네이터

이명훈 (2009) 유비쿼터스 농업에서의 온실 환경 통합관리 시스템

Keyword

(온실 환경 정보 제공 동작 프로세스)

⋅유비쿼터스 농업환경을 위한

  통합관리 시스템 개발

- 온실 내 환경 특성 측정 위한

  센서 네트워크 구성

- 온실 제어를 위한 온실 환경

  모니터링 시스템 제안

⋅유비쿼터스

⋅온실환경 통합 관리

  시스템

⋅USN 모니터링

김영웅 (2011) 작물생장환경 모니터링을 위한 무선 가스 자동측정 및 인식 시스템 구현

Keywords

(가스 측정 시스템 구성)

⋅작물 생장환경 요소 및 휘발성

  유기화합물 가스 등의 측정

  시스템 개발

- 무선 센서 네트워크 기술을

  접목한 구동회로 및 구동

  드라이버 설계

- 신경회로망 알고리즘 기술을

  이용한 가스 인식 시스템 설계

⋅Crop growth

  environment 

  monitoring

⋅wireless sensor

  node

⋅gas recognition

  system

⋅TGS gas sensor
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안병태 (2013) 유비쿼터스 기반의 농작물 원격 제어 시스템 연구

Keywords

(통합 시스템 구성)

⋅온실 내의 상태 정보의

  유비쿼터스 센서 네트워크

  기반의 실시간 모니터링

- 농작물 원격 제어시스템 설계

- 시나리오 및 인터페이스 시각화

⋅Crop

⋅Ubiquitous

⋅Remote control

⋅Visualization

이은진 (2010) 통합 센서 모듈을 이용한 농업 환경 모니터링 시스템 개발

Keyword

(통합 센서 모듈 보드 구성)

⋅센서의 변환 및 제어 모듈의

  특성을 고려한 통합 센서 모듈 개발

- 개발된 통합 센서 모듈의 동작

  상태 검증

- 센서 모듈에 적합한 센서 네트워크 

모니터링 시스템 개발

⋅Ubiquitous sensor

  network

⋅Integrated sensor

  module

⋅Agriculture

  environment

  monitoring system

고대식 (2011) 식물공장 생장환경 모니터링 시스템 설계에 관한 연구

Keyword

(식물공장 모니터링 시스템 구성도)

⋅생장환경 관리 모니터링 시스템 설계

- 필요한 모니터링 변수 파악

- 생장 환경 모니터링 시스템 구조

⋅Vertical Farm

⋅Monitoring system

⋅Growth

  environment

⋅Sensor

문애경 (2011) 식물공장을 위한 컴포넌트 기반 온실 통합관리 플랫폼에 대한 연구

Keyword

⋅컴포넌트 기반의 지능형 온실

  통합관리 플랫폼 개발

- 온실 통합 관리 시스템

- 온실 운영 시스템 개발

- 온실 통합 제어기 개발

⋅지능형 온실 통합

  관리 플랫폼

⋅유비쿼터스 센서

  네트워크

⋅최적화 작물관리

정호석 (2015) 완전제어형 식물공장 환경제어 시스템에 관한 연구

Keyword

(완전제어형 식물공장 시스템 프로세스)

⋅ICT 기반 스마트온실 모니터링 및 

  제어기술 개발

- 센서를 활용한 밀폐 식물공장 

모니터링

⋅완전 제어형 식물공장

⋅최적 생장환경
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◯ 서비스 플랫폼

   - 모니터링 및 제어 수준을 넘어서서 작물의 최적 생장환경의 제어와 센서 기반의 재배작물의 생장 데이터 

수집뿐만 아니라 분석을 함으로써 웹 또는 모바일을 통하여 하나의 서비스 형태로 결과를 제공하는 서비스 

플랫폼과 관련한 연구가 수행중임

강민수 (2007) 최적생장 환경 조성을 위한 온실 모니터링 시스템

Keywords

⋅USN  기반의 온실 관리시스템 개발

-기상, 토양, 작물의 생체정보 모니터링

-최적생장 조성을 위한 알고리즘 개발

⋅u-IT

⋅USN

⋅u-Farming

⋅모니터링 시스템

정경진 (2011) 센서 네트워크와 3G 통신 기반 스마트 생장환경 관리시스템 개발

Keyword

⋅스마트 생장환경 관리 시스템 개발

-클라이언트 시스템과 서버 시스템의 

무선 인터넷을 통한 데이터수집 

모듈 개발

-실시간 농가 생장 환경 데이터 

수집 및 컨설팅 시스템 제안

⋅IT 농업

⋅u-농업

⋅유비쿼터스

⋅농수축산물

김경옥 (2011) u-IT Based greenhouse environment monitoring system

Keywords

⋅웹기반의 온실 환경 원격

  모니터링 시스템 제안

-환경 정보 및 생체 정보 수집

-통계적 처리를 통한 최적 생장

 환경 정보 제공

⋅Greenhouse

⋅USN

⋅monitoring system

표 18 모니터링 및 제어 분야 주요 연구 및 지식재산권 현황 
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◯ 진단 및 예측분야

   - 진단 및 예측분야는 센서로 부터 측정된 데이터를 바탕으로 온실 또는 시설 내부에서의 환경을 진단

하고 추후의 환경을 예측을 통하여 질병 발생 가능성 또는 이미지 프로세싱을 통한 병해충 발병 유무

를 판단하는 연구가 수행되고 있음

임은천 (2007) 토양 및 환경 센서를 이용한 멀티미디어 병해충 예측 관리 시스템

Keywords

(병충해 예측 관리 시스템 모식도)

⋅병충해 관리를 위한 정보 관리

  서비스

- 생리 장해 현상 정보의 데이터베이스화

⋅서비스 플랫폼

⋅병충해 관리

⋅데이터베이스

⋅무선센서네트워크

주휘동 (2008) u-IT 기반의 정밀농업을 위한 수확량 모니터링 시스템 설계

Keywords

(수확량 모니터링 시스템 구조)

⋅농산물 수확량 모니터링

  시스템의 설계

- 수확량 모니터링 시스템

- 농산물 재배관리 및 지침

  서비스 시스템

- 현장 영성 정보 서비스 시스템

⋅u-IT

⋅USN

⋅RFID

⋅수확량 모니터링

Baek Miran (2013) A novel model for greenhouse control architecture 

Keywords

(온실 제어 체계)

⋅온실 내부 작물의 생장 상태

예측 서비스 제공 시스템 제안

- 온실 제어 엔진을 이용한 환경 조절

- 작물 성장 예측엔진을 이용한

작물 생장 상태 예측

⋅Greenhouse control

⋅Crop grwoth

⋅greenhouse

  monitoring

⋅Greenhouse system 

architecture

⋅Greenhouse service

심춘보 (2008) 모바일 사용자를 위한 PDA 기반의 온실 및 병해충 모니터링 시스템

Keywords

(병해충 예측 관리 서비스 동작과정)

⋅USN 센서를 이용한 PDA 기반

  온실 및 병해충 모니터링

  시스템설계

- 온실 모니터링 서비스

- 병해충 예측 관리 서비스

- 온실 영상 감지 서비스

⋅Greenhouse

⋅Diseases

⋅Insects

⋅PDA

⋅USN

표 19 진단 및 예측 분야 주요 연구 및 지식재산권 현황 
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1-5. 연구개발의 중요성

1) 기술적 측면 (정부정책 방향과 부합)

□ 정부의 스마트팜 개념 재정립

◯ 정부는 기존의 ICT를 융복합하여 PC, 스마트폰으로 작물․가축 등의 생육 환경을 원격 제어

하는 농장에서 에너지절감 기술, 기계공학, 빅데이터 분석 등 최신 과학기술을 접목하여 농

업 생산성과 편의성을 높이고 생산 이전•이후 단계까지 혁신을 이룩하는 농장을 구축하는 

기존 스마트팜 개념을 재정립 함

□ 산업인프라 구축 및 농가·기업 지원

◯ 표준화, 빅데이터, R&D 등으로 산업 인프라를 구축하여 스마트팜의 국산화율을 높이고, 

“한국형 프리바(Priva)” 육성

   - 프리바(Priva) : 세계 최고 수준의 온실 환경제어 시스템을 생산하는 네덜란드 기업

◯ 빅데이터 수집 및 분석·공개로 S/W 역량 고도화

   - 최적 생육환경관리가 가능한 인공지능형 스마트팜 개발을 위하여 빅데이터 수집을 확대

하고, 민간기업 중심의 기술개발을 촉진 

   - 생육‧환경 데이터 수집 확대(‘18: 9품목, 240호 → ’22: 10품목, 800호)

    ⦁ 수집된 데이터는 온라인을 통해 공개해 일반농가의 벤치마킹을 돕고, 대학·기업(서울대, 

KT 등)들의 연구 및 제품개발 등에 활용 촉진

   - 기관별(농식품부, 농진청 등)로 산발적으로 수집하던 빅데이터를 ‘농식품 빅데이터 플랫폼’

으로 통합관리 하는 시스템 구축(‘20년)

    ⦁ 스마트팜 빅테이터 분석 및 확산모델 개발(‘18~’20 30억원, ‘18:10)

◯ 스마트 기자재 통신 표준화 추진

   - 시스템 유지관리 및 정비 편의를 위해 ICT 기자재․통신 표준화 추진

    ⦁ 스마트 기자재 표준의 수준을 단체표준 → 국가표준(‘18년) → 국제표준(’20년)으로 

고도화, 범위도 설비 규격 → 통신으로 확대

   - 기본 성능이 확인된 스마트팜 기자재가 현장에 보급되도록 스마트팜 기자재 검·인증체계 도입

    ⦁ 스마트팜 검·인증 기준, 방법, 매뉴얼 마련(‘~’18년)
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□ 농식품부 축산업 근본적 개선대책 중 ICT 분야(‘17. 11)

 

◦ ’25년까지 ICT(축사 환경관리, 가축 사양관리, 경영분석 등) 지원을 통한 스마트 축사를 1만호

(전업농의 40% 수준) 보급하여 생산성 30% 향상

  * 스마트 축사 보급 : (‘17) 700호 → (’25) 10,000호(전업농 40%)

◦ ICT 장비 도입과 IoT, 빅데이터 등 첨단기술을 활용한 생산성 제고

  * ICT 장비 표준화, 축산 데이터 공유기반 마련 및 빅데이터 활용 확대

2) 기술 발전 측면의 중요성

◯ 데이터 기반의 스마트팜을 위하여 개방형 정보 수집체계 최적화를 통해 국가 필수 산업인 

농업 분야에서 중심에서 생산 시스템 산업 중심의 방향 전환 및 이를 위한 SW 및 HW에 

이르는 전 방위적으로 관련 데이터 활용성 제고 가능

◯ 특히, 스마트팜 클라우드 시스템의 IoT 기반 개방형 시스템 및 스마트팜 모바일 서비스 등을 

이용하여 농민 스스로의 다양한 의사결정시스템 활용을 높이고, 경험을 공유하도록 하는 등의 

업무에는 반드시 관련 데이터의 효율적 수집·연계가 가능하여야 함  

◯ 현재 농업 현장에서는 편의성 보조 위주의 제품 도입이 진행되고 있으나, 유럽 선진 기술과

의 경쟁을 위한 원천 기술 개발에는 부족한 상황에서 국내 열악한 농업·ICT관련 중소기업의 

해당 기술 활용을 높이고 유럽 등과 해외에서 경쟁 가능할 수 있도록 클라우드 기반 스마트팜 

소프트웨어, 개발환경, 분산형 미들웨어, 인공신경망 지식 서비스 및 지능형 베드 시스템 중심의 

토털 솔루션지원으로 기술 경쟁력이 강화되어야 하며, 이를 위해선 상호 데이터 수집·연계 활용이 필요함 

◯ 2세대 스마트팜 및 빅데이터 기반의 스마트팜을 구축하기 위하여 본 과제에서 개발하는 

오픈형 스마트팜 정보 수집/연계/활용 등이 중요 기술임. 또한, 한국형 스마트팜 모듈화와 

플랫폼화 기술화를 이어주며 향후 글로벌 수출을 위한 3세대 스마트팜을 이루는데 중요함

그림 26 ICT 융합 한국형 스마트팜 개발 전략
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3) 정부지원의 필요성

□ 정부정책방향 부합 및 선제적 대응

◯ 고령화가 심화되는 반면, 신규 인력·기술 유입은 저조해 투자가 위축되고 생산성이 둔화되고 있음

   - 65세 이상 경영주 비중은 56%, 

40세 미만은 1.1%(‘16)

   - 이로써 고부가가치 기술농업 확산을 

위한 인프라 구축 및 ‘과학기술기반 

농업혁신전략’을  통해 농업분야 

정부정책 방향을 설정하고, 예산, 

인적역량, R&D에 집중 투자

◯ 하지만, 농업 R&D 확대와 더불어 과학기술 수준이 발전되고 있으나, 성과가 현장에서 충분히 

발현되지 않고 있는 실정임

◯ 본 연구를 통해 네덜란드와 같은 대표적인 ICT 우수국가의 글로벌 수준의 ‘한국형 스마트팜’ 

개발로 생산성 제고 및 해외시장 확대 전략 현실화

□ 기존 스마트팜 확산의 한계점 보완으로 현장 확산이 용이한 도입 시점 도래

◯ 스마트팜 확산 지연의 이유 : 고가, A/S 어려움, 데이터 수집 어려움 (‘15, 농식품부 여론조사)

◯ 상기 사유로 스마트팜 확산이 지연됨에 따라 전체 시설농가 대비 0.9%, 재배면적 대비 

1.4% 수준에 그치고 있음

◯ 또한, 스마트팜 농가의 활용 역량 한계로 성과 사례가 부족한 부분이 있어 수요자의 투자대비 

효과가 불확신

◯ 현재 스마트팜은 도입 초기 시점으로 독자적인 모델이 구축되지 않아 핵심기술과 기자재에 

대한 국산화와 표준화가 미흡함

◯ 본 연구를 통해 가양한 ICT 기기, 기자재, 소프트웨어 등에서 필요로 하는 스마트팜 관련 정보를 

손쉽게 수집·연계·활용할 수 있는 체계를 마련하여 향후, 빅데이터 기반의 한국형 스마트팜의 

표준화, 기술적 발전 등에 기여하기 위한 연구 지원 필요

◯ 현재까지 진행된 정부의 연구과제, 정책 방향 등을 살펴 볼 때도 빅데이터 활용에 대한 필요성은 

많이 언급되어 있지만, 빅데이터의 수집·연계에 대한 현장의 복잡함과 문제를 해결하는 

노력은 전무한 상황이며 아래 농촌진흥청에서 주관하는 ICT 융합 한국형 스마트팜 기술에도 

데이터 수집·연계 활용 등에 관한 연구는 없는 상황임

그림 27 농가 인구 대비 65세 경영주 비중
* 출처 : KREI
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2. 연구개발과제의 수행 과정 및 수행 내용

□ 최종목표

1. 비표준화, 비호환 형태의 복잡 다양한 스마트팜 데이터의 수집·전송 체계 정립

2. 환경에 독립적인 스마트팜 데이터 전용 수집 장치(HW) 및 전송 시스템(SW) 개발

3. 업체별, 농가별 설치 및 운영 방법이 다른 스마트팜 설치, 운영 표준 매뉴얼 개발

4. 데이터 기반 교육, 컨설팅 등 실제 농가에 필요한 스마트팜 공유 서비스 플랫폼 개발

5. 스마트팜 데이터 활용성 제고를 위한 데이터 표준화 방안 마련

그림 28 최종 목표 연구 개념도
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2-1. 1차년도 연구개발 목표 및 결과

구분

(연도)
세부과제명 세부연구목표 연구개발 수행내용 연구결과

1차

년도

(2018)

정보화 전략 

계획(ISP) 수립 

및 현황 조사

(순천대학교)

- 개방형 데이터 수집 장치 및 

데이터 공유 플랫폼 개발 

정보화 전략 계획(ISP) 수립

- 스마트팜 환경분석을 

시작으로 개선방향 도출, 

목표 및 비전체계 수립, 

이행로드맵 작성 순서로 

정보화 전략 계획(ISP) 수립

- 개방형 스마트팜 데이터 

수집/연계 장치 및 데이터 

공유 플랫폼 구축 정보화 

전략 계획 수립 

- 시설원예, 축산 분야 국내외 

ICT 장비 현황(업체), 

기술수준 등 세부현황 조사

- 스마트팜의 보급실태를 

분야별(시설원예, 축산)로 

파악하고, 운용 사례 분석

- 국내외 스마트팜 시장현황, 

기술수준, 제도 등 

산업현황 조사

- 스마트팜 분야 

단체/국가/국제표준화 등 

관련 동향 조사 및 분석

- 스마트팜 현황 및 운용 

기자재 운용 사례 분석

- 국내외 스마트팜 산업현황 

조사

- 스마트팜 분야 각종 표준화  

관련 동향 조사 및 분석

스마트팜 

데이터 수집기 

및 개방형 

데이터 공유 

플랫폼 개발

((주)호현에프앤씨)

- 국내외 스마트팜

- 복합환경제어 

- 시스템의 기능분석

- 대상기업의 복합환경제어 

SW매뉴얼 및 활용 농가의 

실제 활용도를 파악하여 

기능 정의

- 2016~2017년 농식품부의 

스마트팜 확산 사업 시장 

점유율 기준으로 대상업체 

선정

- 후발 기업이나 공격적 시장 

확산 정책을 표방하는 업체 

연계 분석

- 국내 7개사 및 해외 1개사 

총 8개사  제품의  

환경제어기 기능 분석

- 개방형 데이터 공유플랫폼의 

화면설계 및 Data Base 설계

- 온실의 기본 구조에서  

출발하여 사용자가 쉽게 

접근할 수 있도록 화면설계

- 정보수집·분석 항목별 

시계열분석, 상관분석, 

회귀분석 결과가 

비쥬얼하게 보여질 수 

있도록 화면 설계

- RDB의 사용성을 확보하되, 

빅데이터 기반의 HBASE와  

연동이 가능하도록 

확장성이 높은 DB설계

- 스마트팜 코리아의 

농장데이터, 환경데이터,

제어데이터, 설정데이터, 

생육데이터, 유통데이터, 

경영데이터 등 정보연계 

항목 분석

- 생리장애, 병해충 등 

생육정보 수동입력 체계 등 

구현

- 데이터 항목별 측정범위 

지수화를 통한 분석모듈 

구현

- 시설원예 스마트팜 개방형 

공유 플랫폼 설계 산출물

* Menu 구조도
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* 화면설계서

  * Table 정의서

  * Function 정의서

  * Sequence 정의서

  * Index 정의서

  * Design style guide

데이터수집기

((주)길소프트) 

- 데이터 수집전송 네트워크 

구조 설계

- 스마트팜 데이터 수집전송 

네트워크 구조 설계

- 유무선 네트워크 구조 설계 

완료

- 데이터 수집전송 장치 설계 

및 개발

- 스마트팜 데이터 수집전송 

장치 설계 및 개발

- 디지털 및 아날로그 데이터 

수집전송 장치 설계 반영 

및 개발

데이터전송

시스템(SW)개발

((주)길소프트)

- 데이터 전송 SW 개발
- 클라우드 데이터 전송 SW 

개발

- 유무선 기반 클라우드 

데이터 전송 SW 개발

스마트팜 

표준시방서 

보급 및 보완

(한국시설원예

ICT협동조합)

- 현재 농촌진흥청과 스마트팜 

보급 업체에서 시행하고 있는 

스마트팜 설치 및 관리 

방법론에 대한 조사 분석을 

통해 시방서 초안 작성

- 농촌진흥청의 스마트팜 

설치 및 운영 관련 

정책자료 조사 분석

- (농어촌공사) 

스마트팜온실설치 

과업지시서 및 시방서 조사

- (농정원) 2017년 장비 

설치규격 및 서비스기준 조사

- (농진청) 센서및구동기 

규격표준화 조사

- (농진청) 

축시방서(연동형하우스) 조사

- (한국전력공사)16년도 

제3차 표준규격 제개정 비교표 

및 전문(20170103) 조사
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1) 세부 연구목표

주요 연구과제 주요 연구내용 및 성과물 수행기관

정보화 전략 계획(ISP) 수립 

및 현황 조사

- 환경 분석

- 현황 분석

- 목표 모델 설계

- 이행 계획

순천대학교

IoT 표준 기반 스마트팜 데이터 수집 

장치 및 전송 네트워크 설계 개발

- 스마트팜 데이터 전용 수집기에서 클라우드 서버나 게이트웨이 서버, 

농가 PC로 직접 데이터 전송 네트워크 구조 설계

- 이기종 센서·센서노드, 제어기·제어노드 등의 ICT장치에서 스마트팜 

데이터를 직접 수집할 수 있는 전용 장치 설계 및 개발

- 임베디드 형 데이터 수집장치 및 데이터 전송 시스템 개발

- 스마트팜 혁신밸리 단지의 데이터 수집, 전송, 데이터 규격화 및 실시간 

데이터 수집·활용 체계 및 거점별 데이터 운영체계 정립

- Ethernet, Serial 통신, WiFi, ZigBee 등 다양한 통신 방식 수용

㈜호현

에프앤씨

스마트팜 데이터 수집기 및 

개방형 데이터 공유 플랫폼 개발

- 국내외 스마트팜 복합환경 제어 시스템의 기능분석

- 시설원예 스마트팜 정보수집 

- 시설원예 복합환경제어기

- 개방형 데이터 공유플랫폼의 화면설계 및 Data Base 설계

(주)길소프트

스마트팜 표준시방서 

보급 및 보완

- 환경정보 수집센서의 설치

- 환경제어장치의 설치

- 원예시설내 배선공사

- 구동기기의 설치

- 조작배전반의 설치

- 영상장치의 설치

- 비상전원공급장치의 설치

한국시설원예

ICT협동조합
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2) 연구개발 수행내용 및 결과

□ 정보화 전략 계획(ISP) 수립 및 현황 조사 

◯ 연구 배경 

   - 스마트팜 혁신밸리 구축을 통한 새로운 기회 요소 전략을 수립

그림 29 연구 배경

◯ 연구 추진 절차

   - 스마트팜 환경분석을 시작으로 개선방향 도출, 목표 및 비전체계 수립, 이행로드맵 수립 

순의 절차로 추진

그림 30 연구 추진 절차
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◯ 환경 분석

   - 농림축산식품부는 스마트팜 관련 R&D의 컨트롤타워 역할을 수행해 기술개발 방향을 제시하고 

기관간 중복 투자를 해소하기 위하여 협업 기관별 역할을 정립하고자 노력 중 

그림 31 국내 스마트팜 정책 동향 및 주요 특징

   - 스마트팜 빅데이터 플랫폼 운영을 위한 법률적 근거가 부재하며, 이해관계자 정보 제공 의무

를 포함한 플랫폼 운영 주체 및 조직 구성에 관한 법/제도 마련이 우선시 되어야 함

   - 국제 경쟁력을 갖춘 미래성장산업으로서의 농업의 비전 달성을 위해 스마트팜 가속화, 교육 

홍보강화, 기업성장 지원, R&D 투자확대 부문으로 추진전략을 설정함 

   - 관련 R&D 투자확대에서는 빅데이터 기반 정보 수집 및 분석체계 수립과 분야별(축산분야, 

노지분야) 소프트웨어 개발을 중점적으로 추진함

    ⦁ 현황 1. 쓰임새 있는 빅데이터 부재

    ⦁ 현황 2. 실시간 빅데이터 수집체계 미흡

    ⦁ 현황 3. 빅데이터 처리 플랫폼(서비스) 미흡

    ⦁ 현황 4. 빅데이터 품질 미흡
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◯ 시사점 도출

   - 내 · 외부 환경 분석 결과를 토대로 도출한 시사점을 기반으로 경쟁력 및 포지셔닝 정립 방향 

결과를 반영하여 본 사업의 추진방향을 도출함

그림 32 환경 분석을 통한 시사점 도출

◯ 빅데이터 플랫폼 현황 분석

   - 내부 시스템으로 옥답4.0과 연계하고, 외부 연계로 품목별 정보수집 대상 농가를 통해 스마트팜 원

천 데이터를 자동/수동 형태로 연계하였으며, 그 외 유관기관과 기상청 등과 연계하고 있음

그림 33 스마트팜 빅데이터 수집 및 연계 현황 분석
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◯ 목표 모델 설계

   - 혁신밸리를 통해 스마트팜 데이터 수집체계를 완성하되 빅데이터 공유 플랫폼은 기존 농정원의 

시스템을 활용하고, 혁신밸리는 통합 관제 플랫폼 구축을 통해 관련 시스템의 모니터링, 

관제 및 데이터 관리 등의 업무를 수행하여 상호간 역할 정립

그림 34 혁신밸리를 통한 목표 모델 설계

   - 혁신밸리 스마트팜 빅데이터 운용조직 To-Be 개선과제 설계

그림 35 농정원 사례 기반 개선과제 설계
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◯ 이행 계획

   - 이행과제 도출

그림 36 부문별 정보화 추진 내용에 따른 이행과제 도출

◯ 이행과제 우선순위

   - IT Portfolio Evaluation Quadrant 상 Quick Wins 영역을 중심으로 우선적 IT 투자가 이루어지고 

다음 단계별로 이행과제 가 진행될 수 있도록 Portfolio를 구성함

그림 37 이행과제 리스트 별 우선순위 도출
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◯ 사업추진 체계

   - 효율적이고 효과적인 스마트팜 빅데이터 사업 추진을 위한 조직구성과 역할을 정립함 

그림 38 기관별 구성 및 역할

◯ 기대효과

   - 스마트팜 빅데이터 수집/분석/활용체계 정립에 따른 관련 비용절감은 연 152.2억원으로 추정됨

 
그림 39 스마트팜 빅데이터 수집/분석/활용체계 정립에 따른 비용절감 효과
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□ 스마트팜 데이터 수집기 및 개방형 데이터 공유 플랫폼 개발

◯ 국내외 스마트팜 복합환경 제어 시스템의 기능분석

   - 복합환경제어기 기술 수준 비교

    ⦁ 2016~2017년 농식품부의 스마트팜 확산사업 시장 점유율 기준으로 대상업체 선정

    ⦁ 후발 기업이나 공격적 시장 확산 정책을 표방하는 업체 연계 분석

    ⦁ 국내 7개사 및 해외 1개사 총 8개사 제품의 복합환경제어기 기능 분석

  

중분류 소분류

기술 비교

기준값

미푸코 

그린

(주)

(주)

나래

트랜드

그린

씨에스

(주)

(주)

우성

하이텍

(주)

케이티

(주) 

유비엔

신한

에이텍

(주)

(주)

엘지유

플러스

(주)

한국

네타핌

2.1. 

환기온도

설정

2.1.1 제어단계 6 6 6 6 8 3~MAX 6 6 10

2.1.2 사용여부 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.1.3 작동조건 입력 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.1.4 상대시간설정 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.1.5 환기 목표온도 설정 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.1.6 습도 정보 연동 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.1.7 습도 연동 범위 개수 4 Y • 4 4 8 4 Y 6

2.1.8 일사량 정보 연동 Y Y Y Y Y Y • • Y

2.1.9 일사량 최대최소범위 Y Y Y Y Y Y • Y Y

2.1.10 누적 일사량 정보 연동 Y Y Y Y Y Y • • Y

2.1.11 누적 일사량 
최대/최소범위

Y Y Y Y Y Y • Y Y

2.1.12 상승시간 관리 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.1.13 하강시간 관리 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.1.14 이중천창 환기보정 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.1.15 외부 온도 연동 • Y Y Y Y Y Y • •

2.1.16 외부 습도 연동 • Y Y • • Y Y • •

2.1.17 풍속 정보 연동 • Y Y Y Y Y Y • •

2.1.18 풍향 정보 연동 • Y Y Y Y Y Y • •

2.1.19 강우 정보 연동 • Y Y Y Y Y Y • •

2.1.20 강설 정보 연동 • Y Y • • • Y • •

2.1.21 기상 예보 연동 • Y Y • • Y Y • •

2.1.22 경보 기능 • Y Y Y Y Y Y •　 •

2.2. 

난방온도

설정

2.2.1 제어단계 6 6 6 6 8 3~MAX 6 6 10

2.2.2 사용여부 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.2.3 작동조건 입력 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.2.4 상대시간설정 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.2.5 난방온도(최저/최고) Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.2.6 난방온도(목표) Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.2.7 일사량 조절 Y Y Y Y Y Y • Y Y

2.2.8 일사량 (최대/최소) Y Y Y Y Y Y • Y Y

2.2.9 누적 일사량 조절 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.2.10 누적 
일사량(최대/최소) Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.2.11 습도 조절 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.2.12 습도 조절(최대/최소) Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.2.13 상승기간 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.2.14 하강시간 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

표 20 국내 업체별 복합환경제어기 기술 수준 비교
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중분류 소분류

기술 비교

기준값

미푸코 

그린

(주)

(주)

나래

트랜드

그린

씨에스

(주)

(주)

우성

하이텍

(주)

케이티

(주) 

유비엔

신한

에이텍

(주)

(주)

엘지유플

러스

(주)

한국

네타핌

　

　

　

2.2.

 난방온도

설정

　

　

　

　

　

2.2.15 조조 가온 상승시간 30분
사용자설

정에따름
• 30분 60 30분 30분 •

2.2.16 보온 스크린 연동 • Y Y Y Y Y Y • •

2.2.17 습도 정보 연동 • Y Y Y Y Y Y • •

2.2.18 외부 온도 연동 • Y Y Y Y Y Y • •

2.2.19 외부 습도 연동 • Y Y • Y Y Y • •

2.2.20 일사량 정보 연동 • Y Y Y Y Y Y • •

2.2.21 순차제어 기능 • Y Y • • Y Y • •

2.2.22 기상 예보 연동 • Y Y • • Y Y • •

2.2.23 경보 기능 • Y Y Y Y Y Y • •

2.3. 냉방온도 설정 　

2.4. 

측창개폐

설정

(1,2,3중창)

2.4.1 개폐 제어 설정 단계 6 6 6 6 8 3~MAX 6 6 10

2.4.2 개폐폭 설정 기능(구간) Y Y Y • Y Y Y • Y

2.4.3. 개폐 상태 확인(방법) Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.4.4 온도정보 연동 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.4.5 습도정보 연동 Y Y Y • Y Y Y • Y

2.4.6 풍향정보 연동 Y Y Y • Y Y Y • Y

2.4.7 풍속정보 연동 Y Y Y • Y Y Y • Y

2.4.8 강우정보 연동 Y Y Y • Y Y Y • Y

2.4.9 CO2정보 연동 Y Y • • Y Y Y • Y

2.4.10 (좌우)분리 제어 기능 Y Y Y • Y Y Y • Y

2.4.11 사용여부 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.4.12 작동조건 입력 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.4.13 상대시간 설정 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.4.14 환기온도 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.4.15 좌측창위치 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.4.16 우측창위치 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.4.17 작동온도폭 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.4.18 강우시 좌측창 위치 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.4.19 강우시 우측창 위치 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.4.20 폭풍시 좌측창 위치 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.4.21 폭풍시 우측창 위치 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.4.22 측창좌 열림시간 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.4.23 측창좌 닫힘시간 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.4.24 측창우 열림시간 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.4.25 측창우 닫힘시간 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.4.26 예비1 Y Y • Y Y Y Y Y Y

2.4.27 예비2 Y Y • Y Y Y Y Y Y
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중분류 소분류

기술 비교

기준값

미푸코 

그린

(주)

(주)

나래

트랜드

그린

씨에스

(주)

(주)

우성

하이텍

(주)

케이티

(주) 

유비엔

신한

에이텍

(주)

(주)

엘지유

플러스

(주)

한국

네타핌

2.5.

 천창개폐

설정

(풍상창, 

풍하창)

2.5.1 개폐 제어 설정 단계 6 6 6 6 8 3~MAX 6 6
100
%

2.5.2 사용여부 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.5.3 작동조건 입력 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.5.4 상대시간설정 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.5.5 풍상창(최대/최소) 개폐율 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.5.6 풍하창(최대/최소) 개폐율 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.5.7 온도 사역폭 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.5.8 대기시간(최대/최소) Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.5.9 개폐 단계 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.5.10 풍상창 지연 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.5.11 풍속(최대/최소)범위 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.5.12 풍상창(최대/최소) 온도 Y Y Y • Y Y Y • Y

2.5.13 풍하창(최대/최소) 온도 Y Y Y • Y Y Y • Y

2.5.14 강우시(풍상/풍하) 위치 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.5.15 폭풍시(풍상/풍하) 위치 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.5.16 외부온도(최저/최고) Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.5.17 적분 적용 Y Y • Y Y Y Y •

2.5.18 환기 온도차 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.5.19 개폐 상태 확인(방법) • Y Y Y Y Y Y •
개도율

센서

2.5.20 습도정보 연동 • Y Y Y Y Y Y • •

2.5.21 CO2정보 연동 • Y Y Y Y N Y • •

2.6.

 CO2 공급 

설정

2.6.1 개폐 제어 설정 단계 6 6 6 6 5 3~MAX 6 6 10

2.6.2 사용여부 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.6.3 작동조건 입력 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.6.4 상대시간설정 Y Y Y Y • Y Y Y Y

2.6.5 종료시간설정 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.6.6 CO2 농도 Y Y • Y Y Y Y Y Y

2.6.7 작동시간 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.6.8 정지시간 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.6.9 절대 최저 CO2 범위 Y Y • Y Y Y Y Y Y

2.6.10 사역폭 Y Y • Y Y Y Y Y Y

2.6.11 일사량 조절(최소/최대) Y Y Y Y Y Y • • Y

2.6.12 일사량 범위(최소/최대) Y Y Y Y Y Y • • Y

2.6.13 풍속 조절(최소/최대) Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.6.14 풍속 범위(최소/최대) Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.6.15 천창 조절(최소/최대) Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.6.16 천창 범위(최소/최대) Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.6.17 습도 조절(최소/최대) Y Y Y Y • Y Y • Y

2.6.18 습도 범위(최소/최대) Y Y Y Y • Y Y • Y
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중분류 소분류

기술 비교

기준값

미푸코 

그린

(주)

(주)

나래

트랜드

그린

씨에스

(주)

(주)

우성

하이텍

(주)

케이티

(주) 

유비엔

신한

에이텍

(주)

(주)

엘지유

플러스

(주)

한국

네타핌

2.7.

 유동팬

설정

2.7.1 유동팬 제어 설정 단계 6 6 6 6 5 3~MAX 6 6 10

2.7.2 사용여부 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.7.3 작동조건 입력 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.7.4 상대시간 설정 Y Y Y Y • Y Y Y Y

2.7.5 시작시간 설정 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.7.6 종료시간 설정 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.7.7 최소/최대 동작시간 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.7.8 최저/최대 대기시간 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.7.9 연속동작 시간 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.7.10 순환동작시간 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.7.11 작동온도 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.7.12 작동습도 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.7.13 유동팬 가동율 Y Y Y • • Y Y Y Y

2.7.14 정지온도범위 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.7.15 정지습도범위 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.7.16 센서1,2편차 작동 Y Y Y • Y Y Y Y Y

2.7.17 고온시 연속동작 Y Y Y • Y Y Y • Y

2.8.

배기팬

설정

2.8.1 배기팬 제어 설정 단계 3 3 6 3 5 Y 3 3 10

2.8.2 사용여부 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.8.3 작동조건 입력 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.8.4 상대시간설정 Y Y Y Y • Y Y • Y

2.8.5 시작시간 설정 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.8.6 종료시간 설정 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.8.7 작동온도 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.8.8 분정지온도 Y Y • Y Y Y Y • Y

2.8.9 작동풍속 Y Y Y • Y Y Y • Y

2.9.

포그

시스템

설정

2.9.1 포그시스템 제어 설정 단계 3 3 6 3 5 3~MAX • 3 5

2.9.2 사용여부 Y Y Y Y Y Y • • Y

2.9.3 작동조건 입력 Y Y Y Y Y Y • Y Y

2.9.4 상대시간 설정 Y Y Y Y • Y • Y Y

2.9.5 시작시간 설정 Y Y Y Y Y Y • Y Y

2.9.6 종료시간 설정 Y Y Y Y Y Y • Y Y
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중분류 소분류

기술 비교

기준값

미푸코 

그린

(주)

(주)

나래

트랜드

그린

씨에스

(주)

(주)

우성

하이텍

(주)

케이티

(주) 

유비엔

신한

에이텍

(주)

(주)

엘지유

플러스

(주)

한국

네타핌

2.10.

 스크린

설정

(차광, 

보온, 

보충)

2.10.1 스크린 제어 설정 단계 6 6 6 6 5 3~MAX 6 6 •

2.10.2 사용여부 Y Y Y Y Y Y Y • •

2.10.3 작동조건 입력 Y Y Y Y Y Y Y Y •

2.10.4 상대시간설정 Y Y Y Y Y Y Y Y •

2.10.5 대기 시간(최소/최대) Y Y Y Y Y Y Y • •

2.10.6 외부온도 사역폭 Y Y • Y Y Y Y • •

2.10.7 일사 사역폭 Y Y • Y Y Y Y • •

2.10.8 외부 온도(최저/최고) Y Y Y Y Y Y Y • •

2.10.9 최소/최대 커튼 열림(온도) 비율 Y Y Y Y Y Y Y • •

2.10.10 최소/최대 커튼 열림(습도) 비율 Y Y Y Y Y Y Y • •

2.10.11 실내 온도(최저/최고) Y Y Y Y Y Y Y • •

2.10.12 외부 온도 설정 Y Y Y Y Y Y Y • •

2.10.13 열림/닫힘 일사 설정 Y Y Y Y Y Y Y • •

2.10.14 열림 단계 Y Y Y Y Y Y Y • •

2.10.15 열림 단계 한계 위치 Y Y Y Y Y Y Y • •

2.10.16 닫힘 단계 Y Y Y Y Y Y Y • •

2.10.17 일사한계 적용 단계 4 4 Y 4 Y Y 4 • •

2.10.18 열림 위치 설정 단계 4 4 Y 4 Y Y 4 • •

2.10.19 난방기 작동 연계 여부 6 Y Y 6 Y Y 6 • •

2.11. 

양액공급

설정

2.11.1 동작시간 제어 기능 Y Y Y Y Y Y • • •

2.11.2 유량제어 기능 Y Y Y Y Y Y • • •

2.11.3 필터 자동세척 기능 Y Y • • • • • • •

2.11.4 필터 사용시간 측정 기능 Y Y • • • • • • •

2.11.5 필터 압력 측정 기능 Y Y • • • • • • •

2.11.6 급액 패턴 설정 Y Y • • Y Y • • •

2.11.7 살균 기능 Y Y • • • • • • •

2.12.

보광등

설정

(전조, 

작물, 

열매)

2.12.1 보광등 제어 설정 단계 3 3 6 3 5 3~MAX 3 3 3

2.12.2 사용여부 Y Y Y Y Y Y Y Y •

2.12.3 작동조건 입력 Y Y Y Y Y Y Y Y •

2.12.4 상대시간 설정 Y Y Y Y • Y Y Y •

2.12.5 시작시간 설정 Y Y Y Y Y Y Y Y •

2.12.6 종료시간 설정 Y Y Y Y Y Y Y Y •

2.12.7 일사량 Y Y Y Y Y Y • Y •

2.12.8 일사 사역폭 Y Y • Y Y Y • Y •

2.12.9 적산일사량 Y Y Y Y • Y Y Y •

2.12.10 HDI작동시간 Y Y • • • Y Y Y •

2.12.11 HDI대기시간 Y Y • • • Y Y Y •
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중분류 소분류

기술 비교

기준값

미푸코 

그린

(주)

(주)

나래

트랜드

그린

씨에스

(주)

(주)

우성

하이텍

(주)

케이티

(주) 

유비엔

신한

에이텍

(주)

(주)

엘지유

플러스

(주)

한국

네타핌

2.13.

스프링

클러 

설정

2.13.1 스프링클러 설정 단계 6 6 6 6 5 3~MAX 6 6 5

2.13.2 사용여부 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.13.3 작동조건 입력 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.13.4 상대시간설정 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.13.5 종료시간 설정 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.13.6 작동 온도 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.13.7 작동 습도 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.13.8 온도제어방식 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.13.9 습도제어방식 Y Y Y Y Y Y Y • Y

2.13.10 온도사역폭 Y Y • Y Y Y Y Y Y

2.13.11 습도사역폭 Y Y • Y Y Y Y Y Y

2.13.12 작동시간 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

2.13.13 정지시간 Y Y Y Y Y Y Y Y Y

◯ 시설원예 스마트팜 정보수집 

   - 농정원 스마트팜 코리아 정보연계 항목

    ⦁ 스마트팜 코리아의 농장데이터, 환경데이터, 제어데이터, 설정데이터, 생육데이터, 유통

데이터, 경영데이터 등 정보연계 항목 분석

분류 항목 단위 수집방식 수집주기 비고

내부환경

내부온도 도 자동 1분 낮평균, 밤평균 온도 계산

내부습도
절대습도 % 자동 1분

상대습도 % 자동 1분

내부CO2 ppm 자동 1분

광량 μmol/m-2·s 자동 1분

토양수분 % 자동 1분

일사량 W/m-2·s 자동 1분

외부환경

외부온도 도 자동 1분
최저, 최고, 평균 온도, 주/야 평균 

온도는 수집데이터로 계산

외부풍향 E/W/S/N 자동 1분

외부풍속 m/s 자동 1분

강우감지 Y/N 자동 1분

일사량 W/m-2·s 자동 1분 누적일사량은 수집데이터로 계산

표 26 농정원 스마트팜 코리아 정보연계 항목
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분류 항목 단위 수집방식 수집주기 비고

수경정보

급액량(유량) liter 자동 1분

급액pH dS/m-1 자동 1분

급액EC ph 자동 1분

배지함수율 % 자동 1분

배지온도 도 자동 1분

베드무게 g 자동 1분

배액량 liter 자동 1분

배액EC dS/m-1 자동 1분

배액pH ph 자동 1분

제어정보

천창 

(일/이/삼중)

개도율 % 자동 1분 최대열림시간대비 열림작동시간

운전모드 1,2,3 자동 1분 자동, 수동, 정지

설정온도 도 자동 1분 사용자 설정온도

제어온도 도 자동 1분 시스템 연산 결과온도

측창

(일/이/삼중)

개도율 % 자동 1분 최대열림시간대비 열림작동시간

운전모드 1,2,3 자동 1분 자동, 수동, 정지

설정온도 도 자동 1분 사용자 설정온도

제어온도 도 자동 1분 시스템 연산 결과온도

보온커튼

개도율 % 자동 1분 최대열림시간대비 열림작동시간

운전모드 1,2,3 자동 1분 자동, 수동, 정지

설정온도 도 자동 1분 사용자 설정온도

차광커튼
개도율 % 자동 1분 최대열림시간대비 열림작동시간

운전모드 1,2,3 자동 1분 자동, 수동, 정지

유동팬
작동여부 ON/OFF 자동 1분

운전모드 1,2,3 자동 1분 자동, 수동, 정지

생육정보

(토마토/

파프리카  

공통)

초장 cm 수동 주1회

지표에서 선단까지의 길이 / 예를 

들어, 줄기의 길이가 50㎝인 경우 

→ 50으로 표기

엽수 개/주 수동 주1회
주당 잎의 수 / 예를 들어, 주당 잎

의 수가 10개 → 10으로 표기 

엽장 cm 수동 주1회
잎의 길이 / 예를 들어, 잎의 길이

가 150㎜ 경우 → 150으로 표기

엽폭 mm 수동 주1회
잎의 넓이 / 예를 들어, 잎의 넓이

가 100 → 100으로 표기

엽온 도 수동 주1회

엽면적 ㎡/주 수동 주1회
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분류 항목 단위 수집방식 수집주기 비고

제어정보

보광등
작동여부 ON/OFF 자동 1분

운전모드 1,2,3 자동 1분 자동, 수동, 정지

3WAY벨브
작동여부 ON/OFF 자동 1분

운전모드 1,2,3 자동 1분 자동, 수동, 정지

배기팬
작동여부 ON/OFF 자동 1분

운전모드 1,2,3 자동 1분 자동, 수동, 정지

환기팬
작동여부 ON/OFF 자동 1분

운전모드 1,2,3 자동 1분 자동, 수동, 정지

관수작동

상태

(토경)

작동여부 ON/OFF 자동 1분

운전모드 1,2,3 자동 1분 자동, 수동, 정지

양수작동

상태 

(수경)

작동여부 ON/OFF 자동 1분

운전모드 1,2,3 자동 1분 자동, 수동, 정지

습관리장치
작동여부 ON/OFF 자동 1분

운전모드 1,2,3 자동 1분 자동, 수동, 정지

난방기
작동여부 ON/OFF 자동 1분

운전모드 1,2,3 자동 1분 자동, 수동, 정지

냉방기
작동여부 ON/OFF 자동 1분

운전모드 1,2,3 자동 1분 자동, 수동, 정지

훈증기
작동여부 ON/OFF 자동 1분

운전모드 1,2,3 자동 1분 자동, 수동, 정지

수막시스템
작동여부 ON/OFF 자동 1분

운전모드 1,2,3 자동 1분 자동, 수동, 정지

CO2발생기
작동여부 ON/OFF 자동 1분

운전모드 1,2,3 자동 1분 자동, 수동, 정지

CO2발생기

+난방기

작동여부 ON/OFF 자동 1분

운전모드 1,2,3 자동 1분 자동, 수동, 정지
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분류 항목 단위 수집방식 수집주기 비고

생육정보

(토마토/

파프리카  

공통)

엽에 부정여부 Y/N 수동 주1회
잎에 부정아 발생시 Y로, 발생하지 

않았을 경우 N으로 표기

측지제거여부 Y/N 수동 주1회

옆으로 뻗어나온 가지 제거 여부 / 

곁가지를 제거했을 경우 Y로, 제거

하지 않았을 경우 N으로 표기

경경 mm 수동 주1회

생장점에 첫화방 바로 아래 줄기굵

기 측정 / 조사시점 : 첫화방의 꽃이 

2~3개 피었을 때 / 조사방법 : 줄기

굵기가 12㎜경우  → 12로 표기

화방 번째 수동 주1회

화방 형성 순서 / 첫 번째 화방일 

경우 1로, 두 번째 화병일 경우 2로 

표기

화방별 꽃수 개/화방 수동 주1회 한 화방에 핀 꽃의 개수

생장점과 화방거리 cm 수동 주1회

생장점에서 첫 번째 화방까지의 거

리 측정 / 조사시점 : 첫화방의 꽃이 

2~3개 피었을 때 / 조사방법 : 생장

점에서 첫 화방까지의 거리가 17cm

인 경우  → 17로 표기

생장속도(개화속도) % 수동 주1회

한화방의 꽃이 피는 속도(꽃이 개화

하여 완전히 개화할 때까지 속도 – 

7일간 피는 속도) / 조사방법 : 꽃 

만개를 기준(100%)으로 1일차에 

10%일 피었을 경우  → 10으로 표

기

생장점 1,2 수동 주1회

생장점의 형성상태 / 예를 들어, 생

장점이 굵고 강하며 색이 옅을(영양

생장) 경우 1로 표기, 생장점이 가

늘고 약하며 색이 진할(생식생장) 경

우 2로 표기

화방형태 1,2 수동 주1회

화방의 형성 형태 / 화방이 가늘고 

길며 하늘로 향하고 있으면 1로, 화

방이 굵고 강하고 짧을 경우 2로 표

기

개화군 개/화방 수동 주1회

착과군 개/화방 수동 주1회

수확군 개/화방 수동 주1회

착과수 개/화방 수동 주1회 화방에 열매가 달린 개수 

수확량 kg/㎡ 수동 주1회
㎡당 수확량 / 예를 들어 ㎡당 수확

량이 100㎏ 경우  → 100으로 표기
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분류 항목 단위 수집방식 수집주기 비고

생육정보

(토마토/

파프리카  

공통)

평균과중 g/개 수동 주1회

과일(상품과)의 평균 무게  / 예를 들

어, 토마토 하나의 무게가 10g 경우 

→ 10으로 표기

생육정보

(딸기)

엽수 cm 수동 주1회

최대엽장 cm 수동 주1회

엽병장 cm 수동 주1회

관부직경 cm 수동 주1회

주당 화방수 개 수동 주1회

화방별 꽃수 개 수동 주1회

착과수 개 수동 주1회

적엽량 kg 수동 주1회

출뢰 YY/MM/DD 수동 주1회

재배기초

정식일시 YY/MM/DD 수동 필요시

작목/품종 수동 필요시

재식밀도 주/㎡ 수동 필요시

적엽일시 YY/MM/DD 수동 필요시

재배기초

적엽량 kg/주 수동 필요시

적심유무/적심시기 YY/MM/DD 수동 필요시

적심절위 수동 필요시

적과량 수동 필요시

경영체정보

참여사업명 수동 필요시 (예:2013 토마토확산사업)

분야 수동 필요시 시설원예/노지재배/축산

조직명 수동 필요시

사업자명 수동 필요시

대표자명 수동 필요시

대표품목 수동 필요시

대표품종 수동 필요시

지역 수동 필요시 (예:경기, 충남, 충북 등)

주소 수동 필요시 도/시/군 주소

연락처 수동 필요시

재배시설정보 수동 필요시 (예:온실-A, 온실-B)
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분류 항목 단위 수집방식 수집주기 비고

재배시설

정보

기

본

정

보

재배시설유형 수동 필요시 (예:단동, 연동, 유리온실, 기타)

재배형태 수동 필요시 (예:토경재배, 수경재배)

재배면적 수동 필요시 (예:남북100동서50높이5)

시설형태 수동 필요시 (예:방향:남북. 길이:100, 폭:50, 측고:5)

배지형태 수동 필요시
(예:사용안함, 펄라이트, 코이어, 암면, 

유기재배, 기타)

재배시설

위치(경위도)
수동 필요시

자동 수집 센서정보 수동 필요시 (예:내부온도 센서 1개, 외부온도 센서 2개)

시

설

정

보

통

합

제

어

기

제조사 수동 필요시 (예:우성, 그린CS, 동우 등)

유형 수동 필요시 (예:단순, 복합환경제어, 기타)

모델 수동 필요시

설치위치 수동 필요시 (예:온실내부, 온실외부, 별도건등, 기타)

수량 수동 필요시

양

액

/

관

수

기

제조사 수동 필요시

유형 수동 필요시 (예:양액기, 관수기)

모델 수동 필요시

설치위치 수동 필요시 (예:온실내부, 온실외부, 별도건등, 기타)

수량 수동 필요시

시

설

정

보

냉

난

방

장

치

제조사 수동 필요시

유형 수동 필요시
(예:냉방기, 난방기, 냉난방기, 수막

시스템, CO2발생기+난방기, 기타)

모델 수동 필요시

설치위치 수동 필요시

수량 수동 필요시

재배시설

정보

센서정보

센서유형 수동 필요시
(예:내부온도센서, 내부습도센서, 

외부온도센서, 기타)

센서위치 수동 필요시 (예:센터기준 - 북40 / 서20 / 높이3)

센서정상범위 수동 필요시 정상수치 범위 또는 이상알림 기준

구동기

정보

구동기 유형 수동 필요시
(예:통합구동, 개별구동1-측창/천장, 

개별구동2-보온커튼/차광커튼,기타)

구동기 수량 수동 필요시

구동기 위치 수동 필요시 (예:동측창, 천창, 동측커튼 등)

구동기 

자동유무
수동 필요시 자동제어, 타이머, 수동
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내부

환경

내부온도 도 자동 1분 161 Meas GH Temp

내부습도
절대습도 g/m3 자동 1분 157 Meas Abs Hum

상대습도 % 자동 1분 207 Meas Rel Hum

내부CO2 ppm 자동 1분 　 　

광량 μmol·m-2·s-1 자동 1분 151 Light Acc Per

일사량 W/m2 자동 1분 152 Light Acc Today

외부

환경

외부온도 도 자동 1분 125 Ave Day Otemp

외부풍향 E/W/S/N 자동 1분 173 Meas Wind Dir

외부풍속 m/s 자동 1분 174 Meas Wind Speed

강우감지 Y/N 자동 1분 177 Minutes Rain

일사량 W/m-2 자동 1분 150 Light Acc 24Hr

토경

정보

지습 % 자동 1분 　 　

지온 도 자동 1분 　 　

관수량 liter 자동 1분  　

EC dS/m-1 자동 1분  　

pH ph 자동 1분 　 　

양액

정보

급액량 liter 자동 1분 　 　

급액pH dS/m-1 자동 1분 131 Calc pH Level

급액EC ph 자동 1분 128 Calc EC Level

지습 % 자동 1분 　 　

지온 도 자동 1분 　 　

수분함수율 　 자동 1분 　 　

배액량 liter 자동 1분 　 　

배액EC dS/m-1 자동 1분 　 　

배액pH ph 자동 1분 　 　

제어

정보

천창 

(일/이/삼

중)

작동시간 TIME 자동 1분 　 　

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　

설정지원 DATA 자동 1분 　 　

설정온도 도 자동 1분 　 　

열림값 % 자동 1분 　 　

닫힘값 % 자동 1분 　 　

온도폭 도 자동 1분 　 　

개도 % 자동 1분 216 Act Vent Pos

측창

(일/이/삼

중)

작동시간 TIME 자동 1분 　 　

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　

설정정보 DATA 자동 1분 　 　

설정온도 도 자동 1분 　 　

열림값 % 자동 1분 　 　

닫힘값 % 자동 1분 　 　

온도폭 도 자동 1분 　 　

개도 % 자동 1분 　 　

보온커튼

작동시간 TIME 자동 1분 　 　

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　

설정정보 DATA 자동 1분 　 　

표 27 시설원예 스마트팜 정보연계 항목
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제어

정보

차광커튼

작동시간 TIME 자동 1분 　 　

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　

설정정보 DATA 자동 1분 　 　

유동팬

작동시간 TIME 자동 1분 　 　

작동여부 ON/OFF 자동 1분 252 HAF State

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　

설정정보 DATA 자동 1분 253 HAF Status

작동온도 도 자동 1분 　 　

정지온도 도 자동 1분 　 　

작동습도 도 자동 1분 247 Calc RH HAF

정지습도 도 자동 1분 　 　

보광등

작동시간 TIME 자동 1분 120 Accum Light Lvl

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　

설정정보 DATA 자동 1분 　 　

3WAY

밸브

작동시간 TIME 자동 1분 　 　

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　

설정정보 DATA 자동 1분 　 　

배기팬

작동시간 TIME 자동 1분 　 　

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　

설정정보 DATA 자동 1분 　 　

환기구

작동시간 TIME 자동 1분 　 　

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　

설정정보 DATA 자동 1분 　 　

관수

작동상태 

(토경)

작동시간 TIME 자동 1분 　 　

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　

설정정보 DATA 자동 1분 　 　

양수

작동상태 

(수경)

작동시간 TIME 자동 1분 11 V #Starts Today

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　

설정정보 DATA 자동 1분 10 V #Starts Per

습관리

장치

작동구분 제습/가습 자동 1분 　 　

작동시간 TIME 자동 1분 　 　

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　

설정정보 DATA 자동 1분 　 　

난방기

작동시간 TIME 자동 1분 　 　

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　

설정정보 DATA 자동 1분 　 　

작동온도 도 자동 1분 　 　

정지온도 도 자동 1분 　 　
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분류 항목 단위 수집방식 수집주기 항목매칭 프리바 항목명

제어

정보

냉방기

작동시간 TIME 자동 1분 　 　

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　

설정정보 DATA 자동 1분 250 Cooling Status

작동온도 도 자동 1분 　 　

정지온도 도 자동 1분 　 　

냉난방기

작동구분 냉방/난방 자동 1분 　 　

작동시간 TIME 자동 1분 　 　

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　

설정정보 DATA 자동 1분 　 　

작동온도 도 자동 1분 　 　

정지온도 도 자동 1분 　 　

훈증기

작동시간 TIME 자동 1분 　 　

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　

설정정보 DATA 자동 1분 　 　

수막

시스템

작동시간 TIME 자동 1분 　 　

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　

설정정보 DATA 자동 1분 　 　

CO2

발생기

작동시간 TIME 자동 1분 　 　

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　

설정정보 DATA 자동 1분 　 　

CO2

발생기+

난방기

작동시간 TIME 자동 1분 　 　

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　

설정정보 DATA 자동 1분 　 　



- 61 -

   - 업체별 장비센서 연계정보

    ⦁ 통합제어 내/외부환경센서장비, 기타 장비 등 업체별 장비센서 연계정보 조사

구분 제 품 명

업  체  명

미푸코 

그린(주)

(주)나래 

트랜드

그린

씨에스

(주)

(주)우성

하이텍

(주)

케이티

(주) 

유비엔

신한에이

텍(주)

(주)엘지

유플러스

(주)한국

네타핌

통합

제어

농가운용PC ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

정보시스템 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

환경제어기 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

양액관리 ○ ○ ○ ○ ○

내부

환경

센서

장비

온도센서 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

습도센서 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

CO2센서 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

토양센서 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

EC센서 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

PH센서 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

조도센서 ○ ○ ○ ○ ○

광량센서 ○ ○ ○ ○ ○ ○

지온센서 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

천장개도센서 ○ ○ ○

수분센서
(함수율) ○ ○ ○ ○ ○

외부

환경 

센서

장비

온도센서 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

습도센서 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

풍향센서 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

풍속센서 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

감우센서 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

일사센서 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

강우센서 ○ ○

기타 

장비

영상장비 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

구동제어 ○ ○ ○ ○ ○ ○

수온센서 ○ ○ ○ ○

양액기 ○ ○ ○ ○ ○ ○ ○

유동팬 ○ ○ ○ ○

관비기 ○ ○ ○ ○ ○

유량계 ○ ○ ○

유량감지 ○

화재센서 ○ ○ ○ ○

무선라우터 ○ ○ ○

여과기 ○ ○

아크감지센서 ○ ○

적외선센서

유황훈증기 ○
○

(제어가능)

표 30 업체별 장비센서 연계정보
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   - 업체별 장비센서 규격 및 측정 범위

    ⦁ 온ㆍ습도, 풍향, 풍속, 일사, 강우 등 측정범위 기준치에 따른 업체별 장비센서 규격 조사

구분
측정범위

(기준치)

업체명

미푸코 

그린(주)

(주)나래 

트랜드

그린씨에

스(주)

(주)우성

하이텍

(주)

케이티

(주) 

유비엔

신한에이

텍(주)

(주)엘지

유플러스

(주)한국

네타핌

온도 -40℃~60℃ -40~60 -25~65 -40~60 -20~60 -40~125
-20~80

(±0.3)
-40~80 -190~600

습도 0~100% 0~100 0~100 0~100 0~100 0~100
0~100
(±2) 0~100 0~100 0~100

풍향 0~100ْ 0~360 0-50m/s 0~360 0~360 0~368 0~360 0~359 0~100 0~359

풍속 0~60ms-1 0~60 4-20mA 0~60 0~70 0~70 0.1 0~36 0~60

일사 0~200W/㎡ 0~200

0~2000, 

정밀도

±5%

0~1800 0~1800 0~1800 -
-100~

2000
0~200

강우

1전도(Bucket)당

0.5~1.0㎜/

1000㎜이상

-

접점방식, 

히팅기능, 

지연회로 

탑재

- -

측정범위:

<=240㎜/hr

(4㎜/miin)

측정분해능 

0.2㎜

- -

1전도(Buck

et)당0.5~1

.0㎜/

1000㎜

이상

감우
비, 눈,우박등 

강수현상

비, 눈, 

우박등 

강수현상

접점방식, 

히팅기능, 

지연회로 

탑재

on/off

비, 눈, 

우박등 

강수현상

비, 눈, 

우박등 

강수현상

- On/Off

비, 눈, 

우박등 

강수현상

CO2 0~3,000㏙ 0~3,000
0~10,000

디스플레이
0~3,000 0~3,000 0~3,000 0~3,000 0~3,000 0~3,000 0~5,000

조도 0~200klx 0~200
0~200

정밀도±3%
- - 0~200

10 ~ 

10,000l

ux

- 0~200

지온
-40℃~ 

+120℃

-40~ 

+120
-10~55

-40~ 

+120
-0~60 -40~80

-40~ 

+120
-

-40~ 

+120

지습
0~

100% VWC 
0~100 0~100 0~100 0~100 0~100 0~100 - 0~100 

EC 0~20㎳/㎝ 0~20
0.01~

1.5S/m
0~10 0~12 0~12 0~20 0.01~10 0~20 0.1~10

pH pH 1 ~  pH11 1~ 11 - 1~14 1~ 11 1~ 11 - 3~10 1~ 11 3~10

함수율 0~100% 0~100 - 0~100 0~100 0~100 - - -

작물온도/

엽온측정
0~160㎜ 0~160 - - - - - - -

줄기변화 5~50℃ - - - - - - - -

수액흐름 ±3㎖/heat - - - - - - - -

표 31 업체별 장비센서 규격
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◯ 시설원예 복합환경제어기

   - 연동 가능한 센서의 종류 

    ⦁ 연동 가능한 센서의 종류를 분류하여 업체별 연동 가능한 센서의 종류 조사

번호 중분류 소분류

연동 센서

기준
미푸코 

그린(주)

㈜나래 

트랜드

그린씨

에스(주)

㈜우성

하이텍

(주)

케이티

㈜

유비엔

신한에

이텍(주)

㈜엘지

유플

러스

(주)한국

네타핌

1 온도센서

1.1 외부 온도 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
1.2 내부 온도 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
1.3 난방관(rail) 온도 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
1.4 난방관(growing) 온도 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
1.5 난방관(top) 온도 ◉ ◉ ◉ ◉
1.6 지온 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
1.7 양액 온도 ◉ ◉ ◉ ◉
1.8 엽온(작물) 온도 ◉ ◉

2 습도센서

2.1 외부습도 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
2.2 내부습도 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
2.3 지습 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉

3 풍향센서 3.1 풍향 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
4 풍속센서 4.1 풍속 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉

5 일사센서
5.1 외부 일사량 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
5.2 내부 일사량 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉

6 조도센서 6.1 조도 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
7 CO2센서 7.1 내부 CO2 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
8 강우센서 8.1 강우량 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
9 강설센서 9.1 강설량 ◉ ◉ ◉

10 EC센서

10.1 공급 EC ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
10.2 슬라브 EC ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
10.3 배액 EC ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉

11 PH센서

11.1 공급 PH ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
11.2 슬라브 PH ◉ ◉ ◉ ◉
11.3 배액 PH ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉

12 증발량센서 12.1 증발량 ◉

13 양액량 센서
13.1 공급량 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
13.2 배액량 ◉ ◉ ◉ ◉

14 중량센서 14.1 배지 중량 ◉ ◉ ◉ ◉
15 압력센서 15.1 양액 공급속도 ◉ ◉

16 CCTV
16.1 작물 생육 상태 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
16.2 구동기 동작 상태 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉

표 32 업체별 연동 가능 센서 종류
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   - 연동 가능한 센서의 설치 수량

    ⦁ 연동 가능 센서를 기준으로 분류하여 연동 가능한 센서의 설치 수량 조사

번호 중분류 소분류

설치 수량

미푸코 

그린(주)

㈜나래 

트랜드

그린씨

에스(주)

㈜우성

하이텍

(주)

케이티

㈜

유비엔

신한에

이텍(주)

㈜엘지

유플

러스

(주)한국

네타핌

1 온도센서

1.1 외부 온도 4 20 1 1 2 10 1

1.2 내부 온도 4 20 2 3 8 10 1

1.3 난방관(rail) 온도 4 1 2 4 1

1.4 난방관(growing) 온도 4 1 2 4 1

1.5 난방관(top) 온도 4 4 1

1.6 지온 4 10 1 1 8 10 1

1.7 양액 온도 4 1 1

1.8 엽온(작물) 온도 4

2 습도센서

2.1 외부습도 4 10 1 2 10 1

2.2 내부습도 4 10 2 3 8 10 1

2.3 지습 4 10 1 1 8 10 1

3 풍향센서 3.1 풍향 4 10 1 1 1 10 1

4 풍속센서 4.1 풍속 4 10 1 1 1 10 1

5 일사센서
5.1 외부 일사량 4 10 1 1 1 1

5.2 내부 일사량 4 10 1 1

6 조도센서 6.1 조도 4 10 1 10 1

7 CO2센서 7.1 내부 CO2 4 10 1 1 8 10 1

8 강우센서 8.1 강우량 4 1 1 10

9 강설센서 9.1 강설량 4 10

10 EC센서

10.1 공급 EC 4 1 1 1 10 1

10.2 슬라브 EC 4 1 4 10 1

10.3 배액 EC 4 10 1 1 4 10 1

11 PH센서

11.1 공급 PH 4 1 1 1 10 1

11.2 슬라브 PH 4 4 10

11.3 배액 PH 4 10 1 1 4 10 1

12 증발량센서 12.1 증발량

13 양액량 센서
13.1 공급량 4 1 1 1

13.2 배액량 4 1 1

14 중량센서 14.1 배지 중량 4 1 1 1

15 압력센서 15.1 양액 공급속도 4

16 CCTV
16.1 작물 생육 상태 1 1 10 1

16.2 구동기 동작 상태 16 3 1 10 1

표 33 업체별 연동 가능 센서 설치 수량
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   - 연동 가능한 구동기의 종류

    ⦁ 연동 가능 한 구동기의 종류를 파악하여 업체별 연동 가능한 구동기의 종류 파악 

번호 중분류 소분류

연동 구동기

기준
미푸코 

그린(주)

㈜나래 

트랜드

그린씨

에스(주)

㈜우성

하이텍

(주)

케이티

㈜

유비엔

신한에

이텍(주)

㈜엘지

유플

러스

(주)한국

네타핌

1 창
측창 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
천창 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉

2 스크린

차광스크린 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
보온스크린 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
기타스크린 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉

3 팬
유동팬 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
배기팬 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉

4 양액기

A, B탱크 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉    

혼합기(C탱크) ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
D, E탱크 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
펌프 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
필터 ◉ ◉ ◉ ◉
구역 밸브 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
비료흡입 밸브 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
양액순환시스템 ◉ ◉ ◉ ◉

5 난방기

보일러 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
순환펌프 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
3Way 밸브 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
바닥(rail) 밸브 ◉ ◉ ◉ ◉
열매(growing) 밸브 ◉ ◉ ◉ ◉
제설(top) 밸브 ◉ ◉ ◉
온풍기 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉

6 이산화탄소 공급기 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉

7 보광등

전조등 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
작물 보광등 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
열매 보광등 ◉ ◉ ◉ ◉

8 냉방기 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
9 스프링쿨러 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
10 훈증기 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
11 포그시스템 ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉ ◉
12 생육 계측장비 ◉ ◉
13 노동량 정보입력 장치 ◉ ◉ ◉
14 증산량 분석기 ◉ ◉

표 34 업체별 연동 가능 구동기 종류
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   - 연동 가능한 구동기의 설치수량

    ⦁ 연동 가능 한 구동기의 종류를 파악하여 업체별 연동 가능한 구동기의 설치 수량 파악 

번호 중분류 소분류

설치 수량

미푸코 

그린(주)

㈜나래 

트랜드

그린씨

에스(주)

㈜우성

하이텍

(주)

케이티

㈜

유비엔

신한에

이텍(주)

㈜엘지

유플

러스

(주)한국

네타핌

1 창
측창 4 16 2 6 10 8 1

천창 4 16 2 4 2 8 1

2 스크린

차광스크린 4 16 1 1 3 8 1

보온스크린 4 16 1 3 4 8 1

기타스크린 4 16 2 3 8 1

3 팬
유동팬 4 32 1 2 8 8 1

배기팬 4 32 1 2 8 8 1

4 양액기

A, B탱크 4 1 1 1    

혼합기(C탱크) 4 1 1 1

D, E탱크 4 1 1 1

펌프 4 1 2 8

필터 4 1 1

구역 밸브 4 1 12 8

비료흡입 밸브 4 1 5 8

양액순환시스템 4 1 1

5 난방기

보일러 4 1 2 1 1

순환펌프 4 1 2 2 1

3Way 밸브 4 1 2 2 1

바닥(rail) 밸브 4 2 1

열매(growing) 밸브 4 2 1

제설(top) 밸브 4 1

온풍기 4 1 2 4 1

6 이산화탄소 공급기 4 32 1 1 1 8 1

7 보광등

전조등 4 32 1 1 8 1

작물 보광등 4 1 1 8 8 1

열매 보광등 4 8 1

8 냉방기 4 1 1 4 8 1

9 스프링쿨러 4 1 1 8 8 1

10 훈증기 4 1 1 8

11 포그시스템 4 32 1 1 1 1

12 생육 계측장비 1

13 노동량 정보입력 장치 4 1

14 증산량 분석기

표 35 업체별 연동 가능 구동기 설치 수량
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□ 개방형 데이터 공유플랫폼의 화면설계 및 Data Base 설계

   - 시설원예 스마트팜 개방형 공유 플랫폼 설계 산출물

   - 생리장애,병해충 등 생육정보 수동입력 체계 등 구현

   - 데이터 항목별 측정범위 지수화를 통한 분석모듈 구현

    ⦁ 시스템 메뉴구조도

표 36 시스템 메뉴구조도
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   - 온실의 기본 구조에서 출발하여 사용자가 쉽게 접근할 수 있도록 화면설계

    ⦁ 정보수집·분석 항목별 시계열분석, 상관분석, 회귀분석 결과가 비쥬얼하게 보여질 수 있도록 화면 설계

    ⦁ 대시보드화면 열람 시 월별 수강 교육생 환형 및 실습시나리오 현황 그래프 조회 가능 

그림 40 로그인 화면 

그림 41 대시보드화면 
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   - (온실환경제어) 온실의 기본 구조에서 출발하여 사용자가 쉽게 접근할 수 있도록 화면설계

   - 메뉴 이동 시 우측 ‘온실 모니터링, 환경제어상태, 양액기 상태’ 클릭하여 화면 이동

  

그림 42 UI설계서 온실환경제어화면

그림 43 UI설계서 온실환경제어 설정화면
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그림 44 모니터링 화면 

그림 45 데이터 분석화면 (1)

   - (데이터 분석화면) 비교하고 싶은 농가를 선택하여 나의 농가와 비교대상의 데이터 화면 출력 가능
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그림 46 데이터 분석화면 (2)

   - (실습시나리오) 설정된 교육생 정보로 실습데이터에 따른 정보 출력

   - 설정된 교육생 정보로 실습데이터에 따른 정보 출력

그림 47 실습시나리오 등록

그림 48 실습시나리오 농가별 분석
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   - 테이블 정의서

    ⦁ 수집 내/외부 환경정보 바탕으로 수집정보 및 시나리오 정보 등 테이블 정의

표 37 테이블 정의서
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   - FUNCTION 정의서

    ⦁ 게시판 정보조회, 공통코드 조회, 메뉴정보, 게시판 댓글 조회 기능 정의

표 38 FUNCTION 정의서

 



- 74 -

   - Sequence 정의서

    ⦁ 메뉴 및 게시판, 모니터링 지수, 생육예측 이력정보 등 시퀀스 정의

표 39 Sequence 정의서
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   - Index 정의서 - 수집정보 및 설정값에 따른 Index 정의

표 40 Index 정의서
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□ IoT 표준 기반 스마트팜 데이터 수집 장치 및 전송 네트워크 설계 개발

◯ IoT 표준 기반 시설원예, 노지, 축산 분야 데이터 수집 장치 개발

   - 스마트팜 혁신밸리 및 농가의 스마트팜 데이터 전송 네트워크 구조 설계

   - 농가 환경에 독립적인 데이터 수집기 설계  

    ⦁ 혁신밸리 거점, 농가 간 안정적 정보 수집 네트워크 설계

◯ 시설원예, 노지 등을 포함한 스마트팜 데이터 수집 전용 장치(HW) 관련 시스템(SW) 개발

    ⦁ IoT 표준기반, 데이터 수집 장치(HW) 개발

    ⦁ 스마트팜 데이터 수집, 공유, 규격화 및 실시간 데이터 수집·전송 시스템(SW) 개발

◯ 스마트팜 현장에서 활용되는 ICT 장비의 통신기능 여부, 통신방식, 통신프로토콜 등 통신사양 

등의 조사 및 이를 바탕으로 각 ICT기기를 연결하여 데이터를 수집∙전송하는 데이터 통합 

수집 장치 

   - 통신기능이 탑재된 제어기를 사용하는 농가는 제어기/센서노드 ↔ 데이터 수집기 간 통신을 

통해 데이터를 수집하고

   - 스마트팜 농가 중 통신기능이 탑재되지 제어기 등을 사용하는 농가의 경우를 보완하기 위해, 

해당 센서에서 직접 데이터를 수집하는 모듈(또는 통신기능 보완 모듈) 병행 개발

◯ 센서, 제어기 등으로부터 수집한 데이터를 1차 가공, 분류하기 위한 데이터 게이트웨이 서버 

구축 및 데이터 관리 시스템 개발(클라우드 서버 내)

   - 데이터의 품질 유지를 위한 모니터링, 데이터 정제 등 데이터 운영관리 시스템 개발

◯ 데이터 수집기를 통해 수집된 데이터를 클라우드에서 통합 관리할 수 있도록 데이터를 송수신

하는 통신모듈 개발

   - 수집된 데이터를 분석하여 서비스를 제공할 수 있도록 데이터 표준화 코드변환 시스템을 포함한 

데이터 관리 시스템 개발

◯ 데이터 수집 장치 및 네트워크 구조 설계를 위한 시설원예 농가 현황조사 

   - 시설원예 표본 농가 조사 후 공통적인 시설 및 데이터 수집 대상 장비, 수량 등에 대해 농가 

현황조사를 실시하여 데이터 수집기의 규격 및 사양 등을 설계에 반영

   - 아래 그림은 시설원예 농가에서 사용하는 상층 및 근권 센서, 센서노드, 제어노드, 구동 및 

개폐기 등 농가 보유 장비의 최대 수량을 파악하여 규격 및 사양에 적용
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그림 49 농가 시설 현황조사

  

◯ 데이터 수집기 구성(SLOT 보드) 요소별 기능 설계

   - 농가의 다양한 ICT 시설에 대응하고 데이터 수집기의 확장성 등을 고려하여 디지털, 

아날로그 통신 보드(SLOT) 방식으로 구분하여 설계

   - 입력 전원 AC 220, 각 통신 보드 입출력 전원은 DC 5V, AC 24V를 사용하며 SLOT별 

각 통신 보드는 백플랜 보드를 통해 상호간 통신하는 방식으로 설계 및 구성

그림 50 데이터 수집기 구성요소별 기능 설계

◯ 데이터 수집기 통신 인터페이스 구성 및 설계방안

   - 농가에서 사용하는 각종 ICT 장비는 다양한 통신방식을 수용하기 위해 현재 사용되고 있는 

ICT 장비의 시리얼 통신 및 유무선 통신 대부분의 통신방식을 수용토록 설계

   - 센서 데이터 수집을 위해 많이 사용되는 0~5V, 0~20mA 인터페이스는 독립적으로 구성

그림 51 데이터 수집기 통신 인터페이스 설계
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◯ 데이터 수집기 설치 및 네트워크 구성

    - 개발되는 데이터 수집기는 클라우드 서버로 데이터 전송을 위해 기본적으로 인터넷망

(TCP/IP 통신)을 사용하며

    - 하우스 내 ICT 시설 장비와의 통신은 유선(시리얼 485) 통신을 기본적으로 사용하나 시설

하우스의 환경에 따라 무선 통신을 병행하여 사용 

그림 52 데이터 수집기 설치 및 네트워크 구성

◯ 데이터 수집기 디자인 설계

    - 개발되는 데이터 수집기는 농가의 다양한 ICT 장비를 수용하기 위해 확장성이 용이한 SLOT 

방식의 통신 보드를 사용하고 있으므로

    - 이를 용이하게 수용할 수 있도록 SLOT 보드의 탈장착이 용이하도록 케이스 디자인 설계

그림 53 데이터 수집기 디자인 설계
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2-2. 2차년도 연구개발 목표 및 결과

구분

(연도)
세부과제명 세부연구목표 연구개발 수행내용 연구결과

2차

년도

(2019)

현황 조사 및 

표준화 방안 

조사

(순천대학교)

- 국내외 스마트팜 도입 및 

운용 농가 현황 조사

- 국내외 주요 

스마트팜(시설원예,축산) 

기업의 ICT기기 현황, 기술 

수준 및 관련 스마트 

기기장치 세부 현황 조사

- 세부 현황 조사에 따른 

시설원예, 축산을 

분리하여 스마트팜 관련 

장치에 대한 기술 동향 및 

선진사례를 분석하고 

자료를 토대로 표준화 

방안을 수립

- 시설원예/ 축산 스마트팜 

데이터 표준화 방안 도출

- 스마트팜 센서 등 조사를 

통해 관련 시설의 균등한 

설치 및 품질 확보를 위한 

스마트팜 설치 표준안 

모델 설계 및 추진

- 연구개발 수행 내용에 

따라 시설원예, 축산을 

분리하여 농가에 운용되는 

스마트팜 장치들의 현황을 

분석하고 국내 환경에 맞는 

표준 구성 설계 및 제정

개방형 데이터 

공유 플랫폼 

개발

((주)호현에프앤씨)

- 개방형 데이터 공유플랫폼 

개발

- 스마트팜 

장비설정정보수집기능개발
- 18종 정보수집기능

- 모니터링, 교육, 컨설팅 등 

스마트팜 적용모델 개발

- 13단계 교육용 학습모듈 

개발

- 데이터분석 실습시나리오 

모듈 개발

- 학습모듈(1종), 

실습모듈(1종)

데이터수집기

((주)길소프트)

- IoT 표준기반 데이터 수집기 

디바이스 설계 및 개발

- IoT 표준 프로토콜 및 

다채널 디바이스 적용 

설계 

- 시설원예, 축사 등에서 

사용할 수 있는 다채널 

기반의 데이터 수집기 

설계 및 시범장비 완료

데이터전송시스

템(SW)개발

((주)길소프트)

- IoT 표준 기반 데이터 수집 

전송 SW 개발

- HEX, ASCII 코드 기반 

데이터 전송 SW 개발

- 시설원예, 축사에서 

발생되는 주요 센싱 

데이터 수집 SW 개발

스마트팜 

표준시방서 

보급 및 보완

(한국시설원예

ICT협동조합)

- 표준시방서 초안 기준으로 

설치한 스마트팜 설치 

농가와 그렇지 않은 농가의 

온실데이터를 수집하여 

비교분석

- 표준시방서 초안 기준 

스마트팜 설치 농가 선정 

및 데이터 수집

- 딸기, 파프리카, 토마토 등 

3개 작물 9개 농가 선정 및 

온실의 자료 수집

- 선정된 농가 온실의 

설치방법, 환경 및 제어, 

생산성 데이터 등을 수집

- 표준시방서와 다른 기준의 

스마트팜 설치농가 선정 

및 데이터 수집

- 딸기, 파프리카, 토마토 등 

3개 작물 9개 농가 선정 

온실의 자료 수집

- 설치방법, 환경 및 제어, 

생산성 데이터 등을 수집

- 두 집단의 수집데이터 

비교분석

- 두 비교집단의 선정은 

동일지역, 동일작물을 

재배하는 농가를 선정하고 

비교함

- 수집데이터는 제어온도, 

내부온도, 외부온도와 

제어습도, 내부습도 등의 

데이터를 수집 및 

분석하여 스마트팜기기의 

설치 및 운영방식이 

미치는 효과 검증
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 1) 세부 연구 목표

주요 연구과제 주요 연구내용 및 성과물 수행기관

시설원예, 축산 분야 국내외 ICT 

장비 현황, 기술수준 등 

세부현황 조사

-국내외 주요 스마트팜을 시설원예 축산으로 나누어 각 기업의 ICT 

기기 현황, 기술 수준 및 관련 스마트 기기장치 세부 현황 조사

-세부현황 조사에 따른 시설원예, 축산을 분리하여 스마트팜 관련 장치에 대

한 기술 동향 및 선진사례를 분석하고 자료를 토대로 표준화 방안 수립
순천대학교

스마트팜 데이터 표준화 방안 연구

-스마트팜 ICT 센서 등의 조사를 통해 관련 시설의 균등한 설치 및 품질 확보

를 위한 스마트팜 설치 표준안 모델 설계 및 추진

-표준안 모델 설계 및 추진에 따른 시설원예, 축산을 분리하여 농가에 운용되는 

스마트팜 장치들의 현황을 분석하고 국내 환경에 맞는 표준 구성 설계 및 제정

스마트팜 데이터 모니터링 관리 

시스템 개발

-스마트팜 농가, 혁신밸리 농장 등에서 수집되는 데이터의 결측, 오류 보정, 표준 

데이터 맵핑, 데이터 오류 경고 등 모니터링 시스템 개발

-온실, 축사 등에 설치된 장비별 데이터 표준 변환 및 맵핑 설계

㈜호현

에프앤씨
개방형 스마트팜 데이터 공유 

플랫폼 개발

-스마트팜 데이터 수집·공유·활용 생태계 마련을 위해 혁신밸리 빅데이터 센

터와 농정원 플랫폼 간 유기적 연계 시스템 구축

-기존 농정원 빅데이터 플랫폼을 확장·활용이 용이한 개방형 플랫폼 기반의 

데이터 공유 시스템으로 단계적 개발

-농가, 농장 단위 스마트팜 데이터 유형별 모니터링 및 관리 시스템 설계 및 

개발

개방형 데이터 공유 플랫폼  검증 

및 공개

-혁신밸리 적용 모델에 대한 농업인, 농정원, 농식품 ICT 컨설턴트 대상의 시

연회 실시

IoT 표준 기반 스마트팜 데이터 

수집 장치 및 전송 네트워크 설계 개발

-스마트팜 데이터 전용 수집기에서 클라우드 서버나 게이트웨이 서버, 농가 

PC로 직접 데이터 전송 네트워크 구조 설계

-이기종 센서·센서노드, 제어기·제어노드 등의 ICT장치에서 스마트팜 데이터

를 직접 수집할 수 있는 전용 장치 설계 및 개발

-임베디드 기반, 데이터 수집장치 데이터 전송 시스템 개발

-스마트팜 혁신밸리 단지의 데이터 수집, 전송, 데이터 규격화 및 실

시간 데이터 수집·활용 체계 적용

-Ethernet, Serial 통신, WiFi, ZigBee 등 다양한 통신 방식 수용

(주)길소프트

스마트팜 설치 및 운영 표준 

시방서 개발

- 표준시방서 초안 기준 스마트팜 설치 농가 선정 및 데이터 수집진행

-이를 통해 딸기, 파프리카, 토마토 등 3개 작물 9개 농가 선정 및 온실의 자

료 수집 및 선정된 농가 온실의 설치방법, 환경 및 제어, 생산성 데이터 등

을 수집

- 표준시방서와 다른 기준의 스마트팜 설치 농가 선정 및 데이터 수집을 통해 

딸기, 파프리카, 토마토 등 3개 작물 9개 농가 선정하여 온실의 자료 수집

- 이를 통해 설치방법, 환경 및 제어, 생산성 데이터 등을 수집

- 동일 지역, 동일작물 재배 농가 선정 후 두 집단의 수집데이터 비교분석을 

통한 제어온도, 내부온도, 외부온도와 제어습도, 내부습도 등의 데이터를 

수집 및 분석하여 스마트팜기기의 설치 및 운영방식이 미치는 효과 검증

한국시설원예

ICT협동조합
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2) 연구개발 수행 내용 및 결과

 

□ 농가 현황 조사 및 표준화 방안 조사

◯ 연구 배경 

   - 데이터 수집기 표준 제정을 통한 농가 생산성 향상과 제품 성능 향상 유도 및 기술 개발활용

그림 54 연구 배경

◯ 연구 추진 절차

   - 데이터 관련 설비 표준을 제정하기 위한 스마트팜 관련 농가 조사를 시작으로 모델 설계, 

표준화 제정 추진 이행 절차로 진행

그림 55 연구 추진 절차
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◯ 스마트팜 도입 농가 조사 및 분석

   - 도입 농가를 대상으로 성과를 분석한 결과 스마트팜 도입 후 평균 생산량이 25.2% 증가하고 

인건비는 9.5% 감소하였으며 이에 따라 소득은 30.6% 늘었음 *출처, ‘스마트팜’ 도입 농가 급증, 연합뉴스

   - 농식품부는 ICT를 활용해 농촌 주민 복지를 향상하고 6차산업화를 촉진하는 ‘농촌 창조마을’ 

12곳을 시험 조성해 운영함 *출처, ‘스마트팜’ 도입 농가 급증, 연합뉴스

   - 토마토 재배 스마트팜 농가가 일반 농가 대비 면적당 44.6%의 작물 생산량 증가가 나타났으

며, 농가의 소득 또한 10ha당 20.3% 증가한 것으로 나타났다. 농촌진흥청은 직제개편을 통

해 ‘농업 빅데이터를 활용한 컨설팅과 환경 제어 프로그램 설정·활용기술에 대한 지원을 할 

것으로 밝힘 *출처, 소믈리에타임즈, 한상민

   - 한우, 젖소, 양돈 농장에는 ICT기술이 접목된 자동사료 공급장치 설치가 이루어지고 있으며, 

데이터 실시간 측정 기술 또한 발전하고 있다. 이로 인하여 40가지 질병의 조기치료가 가능

하고, 분만 예측을 통한 생산량 증대가 이루어지고 있음

*출처, ‘축산업계도 ICT기술 접목한 스마트 바람 ‘chosunBiz, 2020.06

그림 56 스마트팜 도입 농가 조사 및 분석
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◯ 스마트팜 도입 장비 분석 

   - 4차 산업 혁명 관련 기술로 IoT 기술과 스마트 농업의 반밀폐 온실이 부각 되고 있음

그림 57 스마트팜 도입 장비 분석

   - 현재 축산 스마트팜 장비 관련 기업은 ‘20년 농정원 기준 409개의 기업이 운영 중

   - 많은 기업들의 센서 및 설비 표준 미규정으로 데이터 수집이 잘 이루어지고 있지 않은 실정

   - 4차 산업 혁명의 ICT 기술 개발의 목표는 ‘데이터 축적’이다. 현재 축사자동화장치, 생체정보 수집 

장치 국산화를 통한 선진기술이 나타나고 있지만, 빅데이터 공유 플랫폼에 필요 데이터가  공유

되고 있지 않은 상황이며, 데이터 축적이 잘 이루어지지 않는 문제 발생 *출처, 홍기원, 한국 농정, 2020
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◯ 스마트팜 도입 센서 종류

센서명 특성 관리 방법

필수

외기온도센서 외기온도 측정

- 직사광이 없고 통풍이 가능한 환경에 설치

- 센서 커버 오염시 복사열에 의한 온도 상승

- 내부 온도 값과 비교 하여 개폐범위 설정 

일사량 센서 
광량, 일출, 일몰,

구름량 

- 정남향으로 설치, 먼지 등 이물질 제거 켑 

- 보호막에 실금이 갈수 있으며 조류 배설물 등 이물질에 의

한 오염 가능성 높음 

- 광 세기에 따른 내부 환경조절 

- 스크린의 개폐 시간 및 개폐율 조정

- 관수 설정의 기준 

감우계 비와 눈 감지 

- 센서 내부에 전열히터 설치되어 있음 

- 히터가 고장 나면 수분이 증발되지 않아 계속 비오는 것으

로 감지 할 수 있음  

- 영하 3도 이하일 경우 눈으로 감지

풍속 바람속도

- 끈 등 이물질 걸리지 않게 관리

- 바람속도에 따라 환기창 개폐 범위 변경

- 강풍과 태풍, 돌풍 등 감지

풍향 바람방향

- 바람의 방향 

- 온실 내 외부 바람 유입을 최소 

- 외부 바람은 온실의 환경을 급변하게 하고 각종 

병해충 유입 가능성 높음

선택

습도계 외기 습도 측정

- 건습구 센서의 경우 정류수 부족하지 않게 관리

- 전자센서의 경우 오염될 수 있으므로 수시 확인

- 외부 공기의 엔탈피 계산에 활용

우량계 강우량 측정
- 측정컵 먼지 등 오염물질 흡착 주의

- 새, 나방 등 해충 접근 주의

기압계 기압측정 - 편차가 심하므로 수시 확인 조정 필요함

지온계 토양 온도측정 - 설치 장소에 따라 측정값의 변화 많음

강설(雪)계 적설량 측정 - 광센서를 사용 적설량을 산출

- 온실 방향과 형태에 따라 바람 영향을 받을 수 있으므로 주의

- 피뢰침을 설치하고 개별 접지를 설치

- 온실 높이 보다 최소 2m 이상 위에 설치

- 환경제어 컴퓨터와 가까운쪽

- 일사량계를 정남향으로 설치 

표 41 온실 외부 기상 센서의 종류와 관리
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센서명 특성 관 리 방 법

필수

온도 습도

백엽상 설치

건구, 습구

온도센서

유동휀 설치

- 시설내 온도 관리에 사용

- 무선 센서는 오동작 위험 있어 유선으로 연결 

- 센서는 전용 케이블로 연결하고 실드선은 별도 접지

- 건습구 온도센서를 비교 습도 계산

- 전자식 습도센서는 방제 작업 등에 오염될 수 있음

- 습구센서용 통의 물은 7~10일 간격으로 교체

- 녹조 및 오염될 수 있어 증류수(식염수) 사용

근권온도
지온, 근권부

온도측정

- 근권 온도측정

- 2~3곳 설치 순차적 온도 측정

난방관 온도 온수 난방관 온도

- 순환펌프와 3Way 밸브 연동 제어 

- 습도와 온도를 안정적 관리

- 열풍 사용 시 주의

CO2 시설내 CO2 측정 
- 비접촉 센서 사용

- 전자식 센서는 방제 작업 등으로 오염될 수 있음

선택

상부온도 백엽상 설치

- 복사열에 의한 오동작 방지

- 측고가 높으면 1.5m 간격으로 복수 설치

- 상하 온도 편차를 활용해 증산량 예측

온도 1~3 온실 여러곳 설치
- 유,무선 센서 활용

- 시설 내 온도 편차 확인 등

- 온실의 완경은 외부 기상변화보도 더 악조건

- 백엽상과 유동휀을 활용해 가능한 많은 공기량의 온도 측정

- 방제 작업 및 병충해 발생으로 센서 오염될 가능성 높음

- 저렴하고 구하기 쉬운 센서 사용

표 42 온실 내부 센서의 종류와 관리

센서명 특성 관리 방법

필수

온도 온도 측정

- 직사광이 없고 통풍이 가능한 환경에 설치

- 센서 커버 오염시 복사열에 의한 온도 상승

- 내부 온도 값과 비교 하여 개폐범위 설정 

습도 습도

- 건습구 센서의 경우 정류수 부족하지 않게 관리

- 전자센서의 경우 오염될 수 있으므로 수시 확인

- 외부 공기의 엔탈피 계산에 활용

Co2
이산화탄소 

농도 측정
- 이산화탄소 측정 센서를 사용 이산화탄소 농도량을 산출

암모니아
암모니아 

농도 측정

- 암모니아 측정 센서를 사용 암모니아 농도량을 산출

- 설치 장소에 따라 측정값의 변화 많음

조도 조도 측정 - 광센서를 사용 적설량을 산출

O2 산소농도 측정 - 내부 산소 농도 값과 비교 하여 개폐범위 설정 

차압 차압 측정 축사 내부와 외부의 대기압 차이를 검출

풍속/풍향 풍속/풍향 측정

- 끈 등 이물질 걸리지 않게 관리

- 강풍과 태풍, 돌풍 등 감지

- 외부 바람은 온실의 환경을 급변하게 하고 각종 병해충 유

입 가능성 높음

정전 센서 정전 감지 - 전력 공급 차단을 감지

누전 센서 누전 감지 축사 내에 구동기의 전류의 누전을 감지

아크 센서 아크 감지 -

낙뢰보호기 낙뢰 감지
자연재해(낙뢰) 발생시 축사 내부 낙뢰 유입을 방지

수시 점검이 필요

표 43 축사 내·외부 기상 센서의 종류와 관리
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◯ 스마트팜 시설원예 재배 시설 정보1)

   - 국내 시설원예 전체 재배 면적은 8만 4395ha이며 이중 스마트팜 시설원예 보급 면적

2019년 기준 5017ha

   - 스마트팜 시설원예 과채류 주요 작물은 파프리카, 토마토, 딸기 등이며 특히, 파프리카의

스마트팜 재배면적은 401ha로 전체 파프리카 재배면적의 67.1%에 달하는 것으로 나타났음

채소 화훼 과수 특용 기타 전체

온실분류

단동 34.1 18.4 0.0 73.5 50.0 31.0

연동 65.9 81.6 100.0 26.5 50.0 69.0

전체 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

온실형태

유리온실 7.1 2.7 1.7 0.0 0.0 5.2

경질판온실 0.8 0.0 0.0 2.9 0.0 0.8

비닐온실 90.9 94.6 98.3 11.8 75.0 85.2

재배사 1.2 2.7 0.0 85.3 25.0 8.8

전체 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

표 44 시설원예 스마트팜 온실 분류
(단위: %)

   - 시설원예 분야 ICT 적용 기술은 양액 또는 신재생에너지만을 활용하는 단순 구동방식의 

농가수가 21.5% 이며 양액, 개폐, 온습도 제어 및 보안시설 등을 2개 이상 제어하는 농가가

46.5%, 3개이상 구동 농가는 15.5%, 모든 시설 갖춘 농가는 0.6%로 나타남

   - 채소류는 단순 구동방식이 36.1%로 가장 높아 스마트팜 보급 규모에 비해 ICT 제어 수준은

떨어지는 것으로 나타남. 화훼류, 과수류, 특용작물은 대부분 위 시설 중 2개 이상 구동하는  

방식이 가장 많았음

   - 3개이상 제어시설을 구동하는 비중은 화훼류가 가장 높으며, 특히 개폐, 양액, 온습도, 보안  

까지 갖춘 농가(5%)도 있는 것으로 파악됨. 따라서 전반적인 ICT 구동 수준은 화훼류가 

가장 높은 것으로 나타남

구분 채소 화훼 과수 특용 전체

양액제어 35.1 10.0 - - 20.9

신재생에너지시설 1.0 - - - 0.6

양액제어 + 개폐제어 29.9 25.0 1.9 33.3 20.9

개폐제어 + 온습도제어 13.4 35.0 76.9 33.3 35.5

개폐제어 + 보안시설 2.1 5.0 21.2 - 8.1

양액제어 + 온습도제어 4.1 - - - 2.3

온습도제어 + 보안시설 - - - 33.3 0.6

양액제어 + 개폐제어 + 온습도제어 6.2 5.0 - - 4.1

개폐제어 + 온습도제어 + 보안시설 5.2 5.0 - - 3.5

양액제어 + 개폐제어 + 보안시설 3.1 10.0 - - 2.9

개폐제어 +양액제어 + 온습도제어 + 보안시설 - 5.0 - - 0.6

전체 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

표 45 시설원예 ICT 제어 구분
(단위: %)

   - 시설원예 분야 ICT 적용 기술은 양액 또는 신재생에너지만 활용하는 단순 구동방식의 농가

수가 21.5%, 양액제어, 개폐제어, 온습도제어, 보안시설 등을 2개 이상 제어하는 농가가 

46.5%, 3개 이상 구동하는 농가가 15.5%, 모든 시설을 갖춘 농가는 0.6%로 나타났음

   - 채소류는 단순 구동 방식이 36.1%로 가장 높아 스마트팜 보급 규모에 비해서는 ICT제어 

수준은 떨어지는 것으로 나타났음. 화훼류, 과수류, 특용작물은 대부분 위 시설 중 2개 이상

1) 김연중 외 3인, 스마트팜 운영 실태 분석 및 발전방향 연구,2016
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을 구동하는 방식이 가장 많음

   - 3개 이상의 제어시설을 구동하는 비중은 화훼류가 가장 높으며, 특히 개폐, 양액, 온습도, 

보안까지 갖춘 농가(5%)도 있는 것으로 파악됨. 따라서 전반적인 ICT 구동 수준은 화훼류가 

가장 높은 것으로 나타났음

◯ 스마트팜 시설원예 복합환경제어 활용도

   - 현재 국내 스마트팜 시설원예 연동 온실은 대부분 복합환경제어기를 설치하여 사용하며, 제어 

대상이 되는 환기, 보온, 차광, 난방, CO2, 유동팬·배기팬 등도 대부분 갖추고 있으며, 연동 온

실에서는 환경데이터와 제어데이터를 취득할 수 있는 환경이 갖추어진 경우가 대부분이다.

   - 단동온실의 경우 복합환경제어기를 설치하는 경우가 드물며, 온도와 시간 데이터에 기반한 

환기창 단순제어를 대부분 사용하고 있다.2)

◯ 표준안 모델 설계

   - 표준화 추진 모델을 통해 스마트팜 장비 표준화 데이터 수집체계를 완성하고, 각 기관과 참여 

대학, 기업체 기타 서비스 업체는 공청회, 수집 데이터 관리 등의 업무를 수행하여 상호간 역할을 정립

   - 스마트 온실 및 스마트 축사에 대한 표준화 추진

   - 스마트팜 산업협회 참여 기업들, 농림수산식품교육문화정보원 및 TTA 등 국내의 스마트 

농업 관련 민간/국가 표준 기관과 협력하여 표준화 추진

◯ 표준화 추진(표준 2 건 제정 완료)

   - 스마트 온실 ICT 융복합 장비규격 및 서비스 요구사항 표준화 추진

   - 축산 빅데이터 서비스 제공자와 스마트축사 관리 시스템간의 인터페이스 표준화 추진

   - 한국정보통신기술협회(TTA) 스마트 농업 프로젝트 그룹 (PG426)을 통한 표준화 제정 추진

 

2) 김태완 외 4인, ICT 시설원예 데이터 기반 복합환경제어기 기능개선 방안,2016

그림 58 TTA 표준 공청회

(2019.11.29)

그림 59 TTA PG426 회의

(2019.09.16)

그림 60 단체표준 워크숍

(2019.08.29)
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- 2019년도 하반기 한국정보통신기술협회 표준 제정(제정일 : 2019년 12월 11일)

그림 61 2019년 12월 11일 표준 2건 제정

  

    ⦁ 스마트 온실 ICT 융복합 장비규격 및 서비스 요구사항(TTAK.KO-10.1173)

    ⦁ 축산 빅데이터 서비스 제공자와 스마트축사 관리시스템 간의 인터페이스(TTAK.KO-10.1176)

   - 주요 표준 내용

    ⦁ 스마트팜 도입 및 운용 농가에 대한 현장 현황 조사 및 데이터 표준화 방안 도출 과정을 

통한 표준화로써 TTAK.KO-10.1173,TTAK.KO-10.1176을 2019년 하반기에 제정하였음
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□ 데이터 수집 공유 플랫폼 개발

◯ 연구 배경 

   - 스마트팜 농가 및 혁신밸리 농장 등을 통해 지속적이고 균질한 데이터를 수집·공유하여 

농가 생산성 향상과 제품 성능향상 유도 및 기술 개발 활용

   - 본격적으로 스마트팜 보급을 시작한 이후 도입면적은 증가 중이나, 여전히 기술수준, 

데이터 활용도 등은 저조한 상황 

   - 농업 시설․환경기계․시스템 기술수준은 네덜란드의 68~76%(시설원예 76%, 축산 68.6%) 수준이며 

센싱․데이터 분석 등 정밀한 환경관리 미흡

   - ICT 융복합 장비의 다양한 계측 데이터 분석하여 사양관리에 적용 또는 자동화 장비를 제어

하고, 제어결과에 따른 생산성적의 변화상황을 수집하여 농가 또는 컨설턴트가 자가진단을 

할 수 있는 시스템 개발에 대한 연구는 최근 기초 단계에서 이루어지고 있는 상황임

   - 최근 스마트팜 농가의 ICT기기 설치가 급증하고 있지만 국산화 미진으로 외산 ICT기기 의존도가 

높고, 현장에 보급된 ICT기기의 제조회사와 종류가 다양한데 비해 데이터 수집 활용 체계가 

구축되지 않아 농가는 ICT기기별 단순 정보 조회에 그치고 있는 실정임

◯ 연구 추진 절차

구분 추진전략 내용

현장(농가) 의견 수렴 ⇨ 스마트팜 정보관리 등 현장 운용에 대한 문제점 및 애로사항 파악

ICT 장비, 데이터 현황 조사 ⇨ 스마트팜 정보 수집 체계 구축을 위한 스마트팜 농가 유형별 현황 조사

전문가 네트워크 의견 수렴 ⇨ 농업관련 유관기관, 관련 대학, 스마트팜 기업 등 전문가 의견 수렴

관련기관, 기업 협력 ⇨ 농업관련 유관기관(RDA, EPIS, 등) 및 관련 대학과 협력 네트워크 구축

정보 시스템 개발 ⇨ 개방형 스마트팜 데이터 수집 전송 장치 및 데이터 공유 플랫폼 개발

시범 적용(테스트베드) ⇨ 주요 축산농가 및 스마트팜 혁신밸리 단지 시범 적용

현장 확산 네트워크 구축 ⇨ 관련기관, 협의회 등을 통해 현장 확산 기반 구축

그림 62 연구 추진 절차
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◯ 개방형 스마트팜 데이터 수집 공유 플랫폼 개발

사용자 관리 메인화면

그림 63 메인화면

화면 설명

1. 로그인한 회원의 정보를 알 수 있음

2. 확대하기 버튼 클릭 시 확대할 수 있는 방법에 대한 팝업창이 열림

   - 회원정보수정 버튼 클릭 시 정보수정페이지로 이동함

   - 로그아웃 버튼 클릭 시 바로 로그아웃 할 수 있음

3. 각 서브페이지로 이동할 수 있는 메뉴임

4. 실습시나리오 현황

   - 실습시나리오별 이름과 인원이 출력됨

   - [입장하기]버튼 클릭 시 각 실습장으로 화면 이동됨

   - 우측 상단 [더보기] 버튼 클릭 시 화면 이동됨

5. 공지사항

   - 공지사항 게시판에 등록된 최신데이터 4건을 불러와 메인화면에 출력함

   - 등록된 공지사항이 없으면 “등록된 공지사항이 없습니다.” 문구를 출력함

   - 출력된 공지사항 클릭시 해당 게시글로 이동함

   - + 아이콘을 클릭하면 게시판 서브메뉴로 화면 이동됨

6. 온실환경제어/모니터링 바로가기

   - 컨텐츠 클릭 시 해당 페이지로 화면 이동
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사용자 관리 온실환경제어

그림 64 온실환경제어

화면 설명

1. 현재 날짜와 시간이 노출됨

2. 일출지연시간과 일몰 당기는 시간표기

   - 저장된 일출/일몰시간을 뿌려 화면에 표기됨

3. 제어정보 저장 / 제어정보 보기 (버튼을 클릭하면 팝업이 열림.)

4.  [온실모니터링] 버튼 클릭 시 해당 페이지로 이동됨

5.  [환경, 장비 제어 및 양액기 상태] 버튼 클릭 시 해당 페이지로 이동됨

6. 온실환경 제어

   - 각 설정부분을 클릭 시 팝업이 열림

   - 해당 설정값, 동작값을 설정할 수 있음
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사용자 관리 기상대설정 및 시간 동기화

그림 65 기상대설정 및 시간 동기화

화면 설명

1. 현재 설정 팝업창의 제목을 표시함

2. 통신상태가 꺼지면 회색으로, 통신상태가 켜지면 주황색으로 표시함

   - 저장된 일출/일몰시간을 뿌려 화면에 표기됨

3. 기본 값 읽기

4. 기본 값 저장

5. 가이드보기

   - [가이드보기] 버튼 클릭시 온실제어에 관한 설명을 볼 수 있음

6. 탭을 선택하여, 각 탭의 정보를 확인함

   - 탭을 클릭하여 해당 항목과 설정 정보를 확인할 수 있음

7. 해당 탭별 설정 정보를 입력 및 수정 함

8. 저장된 값을 조회한 내용으로 팝업이 열리는 것을 확인할 수 있음

   - [저장] 버튼 클릭 시 설정한 값이 저장되고, 팝업창이 종료됨

   - [닫기] 버튼 클릭 시 수정된 값을 반영하지 않고, 팝업창만 닫음
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사용자 관리 환기설정

그림 66 환기설정

화면 설명

1. 그래프 내 설정값을 단계별로 수정하고 입력함

   - 설정 및 확인하고 싶은 단계를 클릭 후 화면 내 설정값 입력이 가능함

   - 1단계~6단계까지 있을 경우 사용여부 선택하여 사용 안할 경우 비활성화 처리

2. 설정값을 입력 및 수정함

3. 저장된 값을 조회한 내용으로 팝업이 열리는 것을 확인할 수 있음

   - [저장] 버튼 클릭 시 설정한 값이 저장되고, 팝업창이 종료됨

   - [닫기] 버튼 클릭 시 수정된 값을 반영하지 않고, 팝업창만 닫음
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사용자 관리 난방온도설정

그림 67 난방온도설정

화면 설명

1. 그래프 내 설정값을 단계별로 수정하고 입력함

   - 설정 및 확인하고 싶은 단계를 클릭 후 화면 내 설정값 입력이 가능함

   - 1단계~6단계까지 있을 경우 사용여부 선택하여 사용 안할 경우 비활성화 처리

2. 설정값을 입력 및 수정함

3. 저장된 값을 조회한 내용으로 팝업이 열리는 것을 확인할 수 있음

   - [저장] 버튼 클릭 시 설정한 값이 저장되고, 팝업창이 종료됨

   - [닫기] 버튼 클릭 시 수정된 값을 반영하지 않고, 팝업창만 닫음
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사용자 관리 천창설정

그림 68 천창설정

화면 설명

1. 그래프 내 설정값을 단계별로 수정하고 입력함

   - 설정 및 확인하고 싶은 단계를 클릭 후 화면 내 설정값 입력이 가능함

   - 1단계~6단계까지 있을 경우 사용여부 선택하여 사용 안할 경우 비활성화 처리

2. 설정값을 입력 및 수정함

3. 각 추가설정의 설정값을 입력 및 수정함

4. 저장된 값을 조회한 내용으로 팝업이 열리는 것을 확인할 수 있음

   - [저장] 버튼 클릭 시 설정한 값이 저장되고, 팝업창이 종료됨

   - [닫기] 버튼 클릭 시 수정된 값을 반영하지 않고, 팝업창만 닫음
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사용자 관리 측창설정

그림 69 측창설정

화면 설명

1. 그래프 내 설정값을 단계별로 수정하고 입력함

   - 설정 및 확인하고 싶은 단계를 클릭 후 화면 내 설정값 입력이 가능함

   - 1단계~6단계까지 있을 경우 사용여부 선택하여 사용 안할 경우 비활성화 처리

2. 설정값을 입력 및 수정함

3. 각 추가설정의 설정값을 입력 및 수정함

4. 저장된 값을 조회한 내용으로 팝업이 열리는 것을 확인할 수 있음

   - [저장] 버튼 클릭 시 설정한 값이 저장되고, 팝업창이 종료됨

   - [닫기] 버튼 클릭 시 수정된 값을 반영하지 않고, 팝업창만 닫음
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사용자 관리 커튼설정

그림 70 커튼설정

화면 설명

1. 그래프 내 설정값을 단계별로 수정하고 입력함

   - 설정 및 확인하고 싶은 단계를 클릭 후 화면 내 설정값 입력이 가능함

   - 1단계~6단계까지 있을 경우 사용여부 선택하여 사용 안할 경우 비활성화 처리

2. 설정값을 입력 및 수정함

3. 각 추가설정의 설정값을 입력 및 수정함

4. 저장된 값을 조회한 내용으로 팝업이 열리는 것을 확인할 수 있음

   - [저장] 버튼 클릭 시 설정한 값이 저장되고, 팝업창이 종료됨

   - [닫기] 버튼 클릭 시 수정된 값을 반영하지 않고, 팝업창만 닫음
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사용자 관리 측커튼설정

그림 71 측커튼설정

화면 설명

1. 설정값을 입력 및 수정함

2. 측커튼 설정에 대한 주의사항을 알려줌

3. 저장된 값을 조회한 내용으로 팝업이 열리는 것을 확인할 수 있음

   - [저장] 버튼 클릭 시 설정한 값이 저장되고, 팝업창이 종료됨

   - [닫기] 버튼 클릭 시 수정된 값을 반영하지 않고, 팝업창만 닫음
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사용자 관리 유동팬설정

그림 72 유동팬설정

화면 설명

1. 그래프 내 설정값을 단계별로 수정하고 입력함

   - 설정 및 확인하고 싶은 단계를 클릭 후 화면 내 설정값 입력이 가능함

   - 1단계~3단계까지 있을 경우 사용여부 선택하여 사용 안할 경우 비활성화 처리

2. 설정값을 입력 및 수정함

3. 각 추가설정의 설정값을 입력 및 수정함

4. 유동팬 설정에 대한 주의사항을 알려줌

5. 저장된 값을 조회한 내용으로 팝업이 열리는 것을 확인할 수 있음

   - [저장] 버튼 클릭 시 설정한 값이 저장되고, 팝업창이 종료됨

   - [닫기] 버튼 클릭 시 수정된 값을 반영하지 않고, 팝업창만 닫음
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사용자 관리 배기팬설정

그림 73 배기팬설정

화면 설명

1. 그래프 내 설정값을 단계별로 수정하고 입력함

   - 설정 및 확인하고 싶은 단계를 클릭 후 화면 내 설정값 입력이 가능함

   - 1단계~3단계까지 있을 경우 사용여부 선택하여 사용 안할 경우 비활성화 처리

2. 설정값을 입력 및 수정함

3. 저장된 값을 조회한 내용으로 팝업이 열리는 것을 확인할 수 있음

   - [저장] 버튼 클릭 시 설정한 값이 저장되고, 팝업창이 종료됨

   - [닫기] 버튼 클릭 시 수정된 값을 반영하지 않고, 팝업창만 닫음
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사용자 관리 CO2제어

그림 74 CO2제어

화면 설명

1. 그래프 내 설정값을 단계별로 수정하고 입력함

   - 설정 및 확인하고 싶은 단계를 클릭 후 화면 내 설정값 입력이 가능함

   - 1단계~3단계까지 있을 경우 사용여부 선택하여 사용 안할 경우 비활성화 처리

2. 설정값을 입력 및 수정함

3. 각 추가설정의 설정값을 입력 및 수정함

4. 저장된 값을 조회한 내용으로 팝업이 열리는 것을 확인할 수 있음

   - [저장] 버튼 클릭 시 설정한 값이 저장되고, 팝업창이 종료됨

   - [닫기] 버튼 클릭 시 수정된 값을 반영하지 않고, 팝업창만 닫음
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사용자 관리 훈증기설정

그림 75 훈증기설정

화면 설명

1. 그래프 내 설정 값을 단계별로 수정하고 입력함

   - 설정 및 확인하고 싶은 단계를 클릭 후 화면 내 설정 값 입력이 가능함

   - 1단계~3단계까지 있을 경우 사용여부 선택하여 사용 안할 경우 비활성화 처리

2. 설정 값을 입력 및 수정함

3. 저장된 값을 조회한 내용으로 팝업이 열리는 것을 확인할 수 있음

   - [저장] 버튼 클릭 시 설정한 값이 저장되고, 팝업창이 종료됨

   - [닫기] 버튼 클릭 시 수정된 값을 반영하지 않고, 팝업창만 닫음
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사용자 관리 냉/난방기작동

그림 76 냉/난방기작동

화면 설명

1. 그래프 내 설정 값을 단계별로 수정하고 입력함

   - 설정 및 확인하고 싶은 단계를 클릭 후 화면 내 설정 값 입력이 가능함

   - 1단계~3단계까지 있을 경우 사용여부 선택하여 사용 안할 경우 비활성화 처리

2. 설정 값을 입력 및 수정함

3. 저장된 값을 조회한 내용으로 팝업이 열리는 것을 확인할 수 있음

   - [저장] 버튼 클릭 시 설정한 값이 저장되고, 팝업창이 종료됨

   - [닫기] 버튼 클릭 시 수정된 값을 반영하지 않고, 팝업창만 닫음
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사용자 관리 난방관 온도설정

그림 77 난방관 온도설정

화면 설명

1. 그래프 내 설정값을 단계별로 수정하고 입력함

   - 설정 및 확인하고 싶은 단계를 클릭 후 화면 내 설정값 입력이 가능함

   - 1단계~6단계까지 있을 경우 사용여부 선택하여 사용 안할 경우 비활성화 처리

2. 설정값을 입력 및 수정함

3. 각 추가설정의 설정값을 입력 및 수정함

4. 저장된 값을 조회한 내용으로 팝업이 열리는 것을 확인할 수 있음

   - [저장] 버튼 클릭 시 설정한 값이 저장되고, 팝업창이 종료됨

   - [닫기] 버튼 클릭 시 수정된 값을 반영하지 않고, 팝업창만 닫음
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사용자 관리 순환펌프설정

그림 78 순환펌프설정

화면 설명

해당하는 설정값을 입력 및 수정함

보조난방기 작동온도를 입력

4. 저장된 값을 조회한 내용으로 팝업이 열리는 것을 확인할 수 있음

   - [저장] 버튼 클릭 시 설정한 값이 저장되고, 팝업창이 종료됨

   - [닫기] 버튼 클릭 시 수정된 값을 반영하지 않고, 팝업창만 닫음
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사용자 관리 3WAY밸브설정

그림 79 3WAY밸브설정

화면 설명

1. 3way 1회 개폐범위를 선택함

2. 각 설정값을 입력 및 수정함

3. 추가로 입력 할 부분을 확인하고 설정값을 입력함

4. 저장된 값을 조회한 내용으로 팝업이 열리는 것을 확인할 수 있음

   - [저장] 버튼 클릭 시 설정한 값이 저장되고, 팝업창이 종료됨

   - [닫기] 버튼 클릭 시 수정된 값을 반영하지 않고, 팝업창만 닫음
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사용자 관리 분무설정

그림 80 분무설정

화면 설명

1. 그래프 내 설정값을 단계별로 수정하고 입력함

   - 설정 및 확인하고 싶은 단계를 클릭 후 화면 내 설정값 입력이 가능함

   - 1단계~3단계까지 있을 경우 사용여부 선택하여 사용 안할 경우 비활성화 처리

2. 설정값을 입력 및 수정함

3. 분무설정에 대한 주의사항을 알려줌

4. 저장된 값을 조회한 내용으로 팝업이 열리는 것을 확인할 수 있음

   - [저장] 버튼 클릭 시 설정한 값이 저장되고, 팝업창이 종료됨

   - [닫기] 버튼 클릭 시 수정된 값을 반영하지 않고, 팝업창만 닫음
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사용자 관리 스프링쿨러

그림 81 스프링쿨러

화면 설명

1. 그래프 내 설정값을 단계별로 수정하고 입력함

   - 설정 및 확인하고 싶은 단계를 클릭 후 화면 내 설정값 입력이 가능함

   - 1단계~3단계까지 있을 경우 사용여부 선택하여 사용 안할 경우 비활성화 처리

2. 설정값을 입력 및 수정함

3. 각 추가설정의 설정값을 입력 및 수정함

4. 저장된 값을 조회한 내용으로 팝업이 열리는 것을 확인할 수 있음

   - [저장] 버튼 클릭 시 설정한 값이 저장되고, 팝업창이 종료됨

   - [닫기] 버튼 클릭 시 수정된 값을 반영하지 않고, 팝업창만 닫음
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사용자 관리 보광등설정

그림 82 보광등설정

화면 설명

1. 그래프 내 설정값을 단계별로 수정하고 입력함

   - 설정 및 확인하고 싶은 단계를 클릭 후 화면 내 설정값 입력이 가능함

   - 1단계~3단계까지 있을 경우 사용여부 선택하여 사용 안할 경우 비활성화 처리

2. 설정값을 입력 및 수정함

3. 각 추가설정의 설정값을 입력 및 수정함

4. 저장된 값을 조회한 내용으로 팝업이 열리는 것을 확인할 수 있음

   - [저장] 버튼 클릭 시 설정한 값이 저장되고, 팝업창이 종료됨

   - [닫기] 버튼 클릭 시 수정된 값을 반영하지 않고, 팝업창만 닫음
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사용자 관리 모니터링

그림 83 모니터링

화면 설명

실습시나리오 데이터를 조회하여, 온실과 연동하여 확인할 수 있음

1. 현재 날짜와 시간이 노출됨

2. 일출지연시간과 일몰 당기는 시간표기

   - 저장된 일출/일몰시간을 뿌려 화면에 표기됨

3. [실습데이터 불러오기] 버튼 클릭 시 팝업이 생성됨
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사용자 관리 실습데이터 불러오기

그림 84 실습데이터 불러오기

화면 설명

1. 선택한 검색조건 및 검색어에 일치하는 실습시나리오의 목록을 조회

2. 체크박스로 선택된 시나리오 정보가 삭제됨
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사용자 관리 데이터분석

그림 85 데이터분석

화면 설명

실습시나리오 데이터와 비교대상 농가의 데이터를 차트로 비교대조 하여 분석할 수 있음

1. 등록된 실습자료 목록을 조회

2. 삭제할 데이터들을 선택하고, [삭제] 버튼을 클릭

3. [실습자료 등록] 버튼을 클릭하면 실습자료등록을 위한 팝업창이 열림
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사용자 관리 실습등록자료

그림 86 실습등록자료

화면 설명

1. 클릭하면 실습자료 샘플파일을 다운받음

2. 등록할 파일의 제목을 입력

3. [업로드] 버튼을 클릭하면 파일선택 창이 뜨고 파일을 첨부

4. [저장] 버튼을 클릭하면, 해당 정보가 저장이 되고, [취소] 버튼을 클릭하면 팝업창이 종료됨
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사용자 관리 데이터분석 

그림 87 데이터분석

화면 설명

1. 해당 실습자료와 비교대상 농가로 지정된 데이터를 조회함

2. 비교기준(온도, 습도, 지온, 지습, CO2)중 선택된 항목을 차트로 출력함

3. 비교대상 농가 및 비교기준은 변경할 수 있으며, 그에 따라 비교차트도 새롭게 로딩됨
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사용자 관리 1단계 : 온실면적에 따른 생산량 예측

그림 88 1단계 : 온실면적에 따른 생산량 예측

화면 설명

1. 입력 필드에 맞는 값들을 모두 입력해야 함

2. 입력 필드에 맞는 값들을 모두 입력하고 [예측량 보기] 버튼을 클릭

3. 하단의 결과 정보에 예측값과 참고값이 출력됨

4. [다음단계] 버튼을 클릭하면 다음단계로 이동이 가능함. 단, 예측량 보기를 먼저 진행해야 함
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사용자 관리 2단계 : 재식간격에 따른 생산량 예측

그림 89 2단계 : 재식간격에 따른 생산량 예측

화면 설명

1. 토마토 재식간격을 입력함. 입력 필드에 맞는 값들을 모두 입력해야 함

 - 줄간간격과 재식간격을 입력

 - 우측에 줄간/재식 간격 보기 이미지를 참고

2. 입력 후 [예측량보기] 버튼을 클릭

3. 하단의 결과 정보에 예측값과 참고값이 출력됨

4. [다음단계] 버튼을 클릭하면 다음단계로 이동이 가능함. 단, 예측량 보기를 먼저 진행해야 함.
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사용자 관리 3단계 : 재식기간 및 장소에 따른 생산량 예측

그림 90 3단계 : 재식기간 및 장소에 따른 생산량 예측

화면 설명

1. 토마토 재배시기 및 장소를 입력. 입력 필드에 맞는 값들을 모두 입력해야 함

 - 파종일, 가식일, 정식일, 수확종료일 입력창을 누르면 날짜를 선택할 수 있는 

   팝업이 뜨고 해당 날짜를 클릭하면 자동으로 입력폼에 출력이 됨.

2. [지역찾기] 버튼을 클릭하면 해당 지역을 선택할 수 있는 팝업창이 나타남.

 - 팝업창에서 해당하는 지역을 클릭 후 [선택] 버튼을 누르면, 

   자동으로 지역이 선택됨.

3. 입력 후 [예측량보기] 버튼을 클릭

4. 하단의 결과 정보에 예측값과 참고값이 출력됨

5. [다음단계] 버튼을 클릭하면 다음단계로 이동이 가능. 단, 예측량 보기를 먼저 진행해야 함.
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사용자 관리 4단계 : 품종 및 출하규격에 따른 생산량 예측

그림 91 4단계 : 품종 및 출하규격에 따른 생산량 예측

화면 설명

1. 토마토 품종 및 출하규격값을 입력. 입력 필드에 맞는 값들을 모두 입력해야 함

 - 품종 정보는 셀렉트 박스를 클릭하여 선택

2. 입력 후 [예측량보기] 버튼을 클릭

3. 하단의 결과 정보에 예측값과 참고값이 출력됨

4. [다음단계] 버튼을 클릭하면 다음단계로 이동이 가능. 단, 예측량 보기를 먼저 진행해야 함
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사용자 관리 5단계 : 온실환경관리 기준에 따른 생산량 예측

그림 92 5단계 : 온실환경관리 기준에 따른 생산량 예측

화면 설명

1. 토마토 온실 환경관리 기준값을 입력. 입력 필드에 맞는 값들을 모두 입력해야 함.

2. 입력 후 [예측량보기] 버튼을 클릭

3. 하단의 결과 정보에 예측값과 참고값이 출력됨

4. [다음단계] 버튼을 클릭하면 다음단계로 이동이 가능. 단, 예측량 보기를 먼저 진행해야 함.
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사용자 관리 6단계 : 온실환경정보 수집장치에 따른 생산량 예측

그림 93 6단계 : 온실환경정보 수집장치에 따른 생산량 예측

화면 설명

1. 토마토 온실의 환경정보수집장치값을 선택

 - 각 항목별 사용 미사용 라디오 버튼을 선택하여 체크

2. 입력 후 [예측량보기] 버튼을 클릭

3. 하단의 결과 정보에 예측값과 참고값이 출력됨

4. [다음단계] 버튼을 클릭하면 다음단계로 이동이 가능. 단, 예측량 보기를 먼저 진행해야 함
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사용자 관리 7단계 : 온실환경 제어장치에 따른 생산량 예측

그림 94 7단계 : 온실환경 제어장치에 따른 생산량 예측

화면 설명

1. 토마토 온실 환경관리장치값을 입력

 - 양액기 및 포그시스템 항목에 사용 여부를 체크

 - 난방관종류 및 보광등 종류 체크박스를 선택 (중복체크가능)

 - 각 항목별 값을 입력

2. 입력 후 [예측량보기] 버튼을 클릭

3. 하단의 결과 정보에 예측값과 참고값이 출력됨

4. [다음단계] 버튼을 클릭하면 다음단계로 이동이 가능. 단, 예측량 보기를 먼저 진행해야 함
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사용자 관리 8단계 : 작물의 영양관리에 따른 생산량 예측

그림 95 8단계 : 작물의 영양관리에 따른 생산량 예측

화면 설명

1. 토마토 온실 환경관리장치를 입력

 - 재배단계를 선택 후 A탱크와 B탱크의 입력값을 입력

 - [행추가] 버튼을 클릭하면 각 항목별 비료종류와 투입량 입력필드가 추가됨

2. 입력 후 [예측량보기] 버튼을 클릭

3. 하단의 결과 정보에 예측값과 참고값이 출력됨

4. [다음단계] 버튼을 클릭하면 다음단계로 이동이 가능. 단, 예측량 보기를 먼저 진행해야 함
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사용자 관리 9단계 : 병원성 세균 피해에 따른 생산량 예측

그림 96 9단계 : 병원성 세균 피해에 따른 생산량 예측

화면 설명

1. 토마토 병충해 피해값을 입력

 - 세균유형, 발병시기, 치료기간, 피해유형, 피해량의 값을 입력

 - [행추가] 버튼을 클릭하면 각 항목별 입력필드가 추가됨

2. 입력 후 [예측량보기] 버튼을 클릭

3. 하단의 결과 정보에 예측값과 참고값이 출력됨

4. [다음단계] 버튼을 클릭하면 다음단계로 이동이 가능. 단, 예측량 보기를 먼저 진행해야 함
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사용자 관리 10단계 : 해충 피해에 따른 생산량 예측

그림 97 10단계 : 해충 피해에 따른 생산량 예측

화면 설명

1. 토마토 해충해 피해값을 입력

 - 해충유형, 발병시기, 치료기간, 피해유형, 피해량의 값을 입력

 - [행추가] 버튼을 클릭하면 각 항목별 입력필드가 추가됨

2. 입력 후 [예측량보기] 버튼을 클릭

3. 하단의 결과 정보에 예측값과 참고값이 출력됨

4. [다음단계] 버튼을 클릭하면 다음단계로 이동이 가능. 단, 예측량 보기를 먼저 진행해야 함
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사용자 관리 11단계 : 생리장애 피해에 따른 생산량 예측

그림 98 11단계 : 생리장애 피해에 따른 생산량 예측

화면 설명

1. 토마토 생리장애 피해값을 입력

 - 생리장애, 발병시기, 치료기간, 피해유형, 피해량의 값을 입력

 - [행추가] 버튼을 클릭하면 각 항목별 입력필드가 추가됨

2. 입력 후 [예측량보기] 버튼을 클릭

3. 하단의 결과 정보에 예측값과 참고값이 출력됨

4. [다음단계] 버튼을 클릭하면 다음단계로 이동이 가능. 단, 예측량 보기를 먼저 진행해야 함
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사용자 관리 12단계 : 작물모니터링에 따른 생산량 예측

그림 99 12단계 : 작물모니터링에 따른 생산량 예측

화면 설명

1. 토마토 작물모니터링 정보를 입력

 - 각 유형별 입력폼에 수치를 입력

2. 입력 후 [예측량보기] 버튼을 클릭

3. 하단의 결과 정보에 예측값과 참고값이 출력됨

4. [다음단계] 버튼을 클릭하면 다음단계로 이동이 가능. 단, 예측량 보기를 먼저 진행해야 함
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사용자 관리 13단계 : 경영기술에 따른 생산량 예측

그림 100 13단계 : 경영기술에 따른 생산량 예측

화면 설명

1. 토마토 경영기술에 따른 질문이 출력됨

 - 질문에 대한 이미지가 있을 경우 이미지가 함께 출력됨

 - 4가지의 보기 중 정답을 선택 할 수 있다, 보기에 관한 이미지가 있을 경우 이미지가 함께

   출력이 되고 이미지가 없을 경우 보기에 관한 글만 출력됨

2. 입력 후 [예측량보기] 버튼을 클릭

3. 하단의 결과 정보에 예측값과 참고값이 출력됨

4. [다음단계] 버튼을 클릭하면 다음단계로 이동이 가능. 단, 예측량 보기를 먼저 진행해야 함
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사용자 관리 생육예측 이력

그림 101 생육예측 이력

화면 설명

1. 토마토 재배농가 생육예측 프로그램을 실행한 이력이 기록됨
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사용자 관리 매뉴얼

그림 102 매뉴얼

화면 설명

검색조건 및 검색어를 입력하고 [조회]버튼을 클릭. 매뉴얼 목록이 정상적으로 조회됨.

2. 매뉴얼 목록을 확인

3. 해당 매뉴얼의 상세화면으로 이동
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사용자 관리 매뉴얼 상세보기

그림 103 매뉴얼 상세보기

화면 설명

매뉴얼에 대한 상세 정보를 확인

1. 첨부파일을 확인하고 클릭하면 해당첨부파일을 다운로드 받을 수 있음

2. [목록] 버튼을 클릭하면 매뉴얼 리스트 페이지로 이동
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사용자 관리 실습시나리오

그림 104 실습시나리오

화면 설명

1. 검색조건 및 검색어를 입력하고 [조회]버튼을 클릭

2. [엑셀업로드] 실습자료 등록을 위한 팝업창이 열림 

3. 실습시나리오 목록을 확인 후 삭제할 시나리오 체크박스를 선택

4. 삭제할 시나리오를 선택하고, [삭제] 버튼을 클릭

   등록할 시나리오가 필요할 경우 [등록]버튼을 클릭
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사용자 관리 실습시나리오 등록

그림 105 실습시나리오 등록

화면 설명

1. 제목을 입력하고, 시나리오에 참여할 교육생 및 데이터를 팝업을 이용하여 데이터를 설정한 뒤,  

   [등록] 버튼을 클릭

2. 교육생설정 [등록] 버튼 클릭 시 해당 팝업이 생성됨

3. 데이터설정 [등록] 버튼 클릭 시 해당 팝업이 생성됨

4. 입력한 정보로 신규 시나리오가 등록되고, 팝업창은 종료됨
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사용자 관리 실습시나리오 > 교육생 등록

그림 106 실습시나리오 > 교육생 등록

화면 설명

1. 전체 교육생이 목록으로 표시됨

   - 교육생을 선택하고 우측으로 이동시키는 화살표 형태의 버튼을 클릭하면, 

     선택교육생 목록으로 해당 교육생의 이름이 이동함

   - 기존에 선택된 교육생이 있는 경우, 해당 학생은 이미 선택된 상태로 표시됨

2. [저장] 버튼을 클릭하면 교육생설정 팝업창이 종료됨

   - 선택한 교육생은 실습시나리오 등록화면에 표시됨
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사용자 관리 실습시나리오 > 데이터선택 > 농정원 입력

그림 107 실습시나리오 > 데이터선택 > 농정원 입력

화면 설명

실습 시나리오에서 선택할 수 있는 데이터 정보를 조회할 수 있음

3종(농정원입력, 파일입력, 온실제어입력)의 탭을 클릭하면 각각에 해당하는 정보를 조회하여 

화면에 표시함. 이중 원하는 데이터를 선택할 수 있음

입력창을 클릭하면 날짜를 선택할 수 있는 팝업창이 열림 

2. 온도, 습도, 일사량, 지온, 지습, CO2 중 해당하는 데이터의 체크박스를 클릭

3. [저장] 버튼을 클릭하면, 실습시나리오 등록화면에 해당 정보가 표시되고, 

   데이터설정 팝업은 종료됨
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사용자 관리 실습시나리오 > 데이터선택 > 파일 입력

그림 108 실습시나리오 > 데이터선택 > 파일 입력

화면 설명

실습 시나리오에서 선택할 수 있는 데이터 정보를 조회할 수 있음

3종(농정원입력, 파일입력, 온실제어입력)의 탭을 클릭하면 각각에 해당하는 정보를 조회하여 

화면에 표시함. 이중 원하는 데이터를 선택할 수 있음.

1. 입력창을 클릭하면 날짜를 선택할 수 있는 팝업창이 열림. 

2. 온도, 습도, 일사량, 지온, 지습, CO2 중 해당하는 데이터의 체크박스를 클릭

3. [저장] 버튼을 클릭하면, 실습시나리오 등록화면에 해당 정보가 표시되고, 

   데이터설정 팝업은 종료됨



- 140 -

사용자 관리 실습시나리오 > 데이터선택 > 온실제어 입력

그림 109 실습시나리오 > 데이터선택 > 온실제어 입력

화면 설명

실습 시나리오에서 선택할 수 있는 데이터 정보를 조회할 수 있음

3종(농정원입력, 파일입력, 온실제어입력)의 탭을 클릭하면 각각에 해당하는 정보를 조회하여 

화면에 표시함. 이중 원하는 데이터를 선택할 수 있음

전체 교육생이 목록으로 표시됨

   - 선택할 목록을 선택하고 우측으로 이동시키는 화살표 형태의 버튼을 클릭하면, 

     대상제어정보 목록으로 해당 목록의 이름이 이동함

2. [저장] 버튼을 클릭하면 팝업창이 종료됨
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대시보드 통합관리시스템 로그인 후 최초 표시되는 화면

그림 111 통합관리시스템 로그인 후 최초 표시되는 화면

화면 설명

회원정보 관리

   - 현재 가입되어 있는 일반회원 및 관리자 회원에 대해 조회/수정/삭제가 가능

2. 게시판 관리

   - 게시판을 생성, 수정, 삭제 할 수 있으며, 각 게시판에 대한 게시물 관리가 가능

3. 메뉴 및 권한 관리

   - 사용자 웹의 메뉴 및 접근권한 지정이 가능

4. 생육예측관리

   - 생육예측에 사용되는 항목들을 추가 및 수정, 삭제 할 수 있음

5. 코드관리

   - 사용자 웹 및 통합관리시스템에 사용되는 코드들을 생성 및 수정, 삭제 할 수 있음

6. 현재 로그인 정보

7. 로그아웃
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회원정보관리

강사/일반회원

사용자 목록

사용자 웹을 이용하는 강사 및 일반회원의 목록을 확인 할 수 있음

그림 112 사용자 웹을 이용하는 강사 및 일반회원의 목록을 확인 할 수 있음

화면 설명

1. 검색기능 사용시 회원의 구분을 지정 할 수 있음 (개인회원 / 강사)

2. 검색기능 사용시 회원의 아이디 및 이름을 선택하고, 검색어를 입력 할 수 있음

3. 검색기능 사용시 회원가입일 범위를 지정하여 검색 할 수 있음

4. 1, 2, 3항의 조건을 검색

5. 검색된 회원 수를 확인 할 수 있음

6. 페이지에 표시되지 않은 다음 리스트로 이동

7. 새로운 사용자를 등록 할 수 있음

8. 클릭 할 경우 해당 열의 사용자 정보로 이동. 사용자 정보를 수정 혹은 삭제 할 수 있음



- 143 -

회원정보관리

강사/일반회원

사용자 등록

새로운 사용자를 등록 할 수 있음

그림 113 새로운 사용자를 등록 할 수 있음

화면 설명

1. 사용자의 아이디를 입력

2. 1항의 내용을 중복검사 하여 검증이 완료 될 경우 등록을 완료 할 수 있음

3. 사용자의 비밀번호를 입력

4. 3항의 비밀번호를 재입력 받아 검증

5. 사용자의 구분을 선택. 개인회원 혹은 강사를 선택 할 수 있음

6. 사용자의 이름을 입력

7. 사용자의 이메일을 입력

8. 사용자의 전화번호를 입력

9. 1~8항의 내용이 모두 올바른지 검증 한 뒤 사용자 등록을 진행

10. 사용자 등록을 취소하고 사용자 목록으로 돌아감



- 144 -

회원정보관리

강사/일반회원

사용자 수정

기존 사용자의 정보를 수정 할 수 있음

그림 114 기존 사용자의 정보를 수정 할 수 있음

화면 설명

1. 가입 혹은 등록시 사용한 아이디가 표시

2. 비밀번호를 수정 할 수 있음

3. 2항의 비밀번호를 재입력 받아 검증

4. 회원 구분을 변경 할 수 있음

5. 가입 혹은 등록시 사용한 이름이 표시됨

6. 이메일을 변경 할 수 있음

7. 전화번호를 변경 할 수 있음

8. 입력한 정보로 수정함

9. 사용자 정보를 삭제

10. 사용자 목록으로 돌아감
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회원정보관리

관리자

관리자 목록

등록된 관리자들을 확인 할 수 있음

그림 115 등록된 관리자들을 확인 할 수 있음

화면 설명

1. 검색기능 사용시 이름 및 아이디를 입력하여 검색이 가능함

2. 1항의 조건을 검색

3. 검색된 관리자 수를 확인 할 수 있음

4. 등록된 관리자 목록을 한 페이지에 표시 할 수 없을 경우 숫자가 늘어나며, 다음 목록 

   페이지로 이동 할 수 있음

5. 새로운 관리자를 등록 할 수 있음

6. 클릭 할 경우 해당 열의 관리자 정보로 이동. 관리자 정보를 수정 할 수 있음
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회원정보관리

관리자

관리자 등록

새로운 관리자를 등록 할 수 있음

그림 116 새로운 관리자를 등록 할 수 있음

화면 설명

1. 등록 할 관리자의 아이디를 입력

2. 1항의 내용을 중복검사 하여 검증이 완료 될 경우 등록을 완료 할 수 있음

3. 관리자의 비밀번호를 입력

4. 3항의 비밀번호를 재입력 받아 검증함

5. 관리자의 이름을 입력

6. 관리자의 전화번호를 입력

7. 1~6항의 내용이 모두 올바른지 검증 한 뒤 사용자 등록을 진행함

8. 관리자 등록을 취소하고 관리자 목록으로 돌아감



- 147 -

회원정보관리

관리자

관리자 수정

기존 관리자 정보를 수정 할 수 있음

그림 117 기존 관리자 정보를 수정 할 수 있음

화면 설명

1. 관리자 등록시 사용한 아이디를 확인 할 수 있음

2. 해당 관리자의 비밀번호를 변경 할 수 있음

3. 2항에 입력된 비밀번호를 재입력 받아 검증

4. 관리자 등록시 사용한 이름을 확인 할 수 있음

5. 해당 관리자의 전화번호를 변경 할 수 있음

6. 해당 관리자의 정보를 입력된 정보로 변경

7. 관리자 수정을 취소하고 관리자 목록으로 돌아감
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게시판 관리

게시판 목록
등록된 게시판 목록을 확인 할 수 있음

그림 118 등록된 게시판 목록을 확인 할 수 있음

화면 설명

검색기능 사용시 게시판 코드 및 게시판 이름을 입력하여 검색이 가능

1. 1항의 조건을 검색

2. 검색된 게시판의 총 개수를 확인 할 수 있음

3. 등록된 게시판을 한 페이지에 표시 할 수 없을 경우 숫자가 늘어나며, 다음 목록 페이지로 

   이동 할 수 있음

4. 새로운 게시판을 등록 할 수 있음

5. 해당 열의 게시판을 수정 할 수 있음

6. 해당 열의 게시판을 삭제 할 수 있음

7. 해당 열의 게시판 게시물 목록으로 이동 할 수 있음
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게시판 관리

게시글 관리
등록된 게시판의 게시글을 확인 할 수 있음

그림 119 등록된 게시판의 게시글을 확인 할 수 있음

화면 설명

검색기능 사용 시 게시글 제목, 내용, 등록자를 선택 검색어를 입력하여 검색이 가능

1. 1항의 조건을 검색

2. 검색된 게시물 개수를 확인 할 수 있음

3. 등록된 게시글을 한 페이지에 표시 할 수 없을 경우 숫자가 늘어나며, 다음 목록 페이지로 

   이동 할 수 있음

4. 새로운 게시글을 등록 할 수 있음

5. 해당 열의 게시글을 수정 할 수 있음

6. 해당 열의 게시글을 삭제 할 수 있음

7. 해당 열을 클릭시 해당 게시글을 상세하게 확인 할 수 있음
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게시판 관리

게시글 등록
새로운 게시글을 등록 할 수 있음

그림 120 새로운 게시글을 등록 할 수 있음

화면 설명

1. 게시글의 제목을 입력 할 수 있음

2. 게시글의 내용을 입력 할 수 있음

3. 찾아보기 버튼을 클릭 할 경우 게시글의 첨부파일을 입력 할 수 있음

4. 등록된 정보로 게시글을 등록

5. 게시글 등록을 취소하고 게시글 목록으로 돌아감
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게시판 관리

게시글 

상세보기

등록된 게시글을 확인 할 수 있음

그림 121 등록된 게시글을 확인 할 수 있음

화면 설명

1. 게시글의 제목이 표시됨

2. 게시글의 등록일자를 확인 할 수 있음

3. 게시글의 첨부파일을 확인 할 수 있음

4. 게시글의 내용이 표시됨

5. 해당 게시글을 수정 할 수 있음

6. 해당 게시판의 게시글 목록으로 돌아감
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게시판 관리

게시글 

수정하기

등록된 게시글을 수정 할 수 있음

그림 122 등록된 게시글을 수정 할 수 있음

화면 설명

1. 게시글의 제목을 변경 할 수 있음

2. 게시글의 내용을 변경 할 수 있음

3. 등록된 첨부파일이 있을 경우 x버튼을 통해 삭제 한 뒤 다시 등록 할 수 있음

4. 1~3항에 입력된 정보를 통해 게시글을 수정함

5. 게시글 수정을 취소하고 목록으로 돌아감

6. 해당 게시글을 삭제함
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메뉴 및 권한관리

메뉴 관리 목록
등록된 메뉴 목록을 확인 할 수 있음

그림 123 등록된 메뉴 목록을 확인 할 수 있음

화면 설명

1. 새로운 메뉴를 등록 할 수 있음

2. 해당 열의 메뉴를 수정 할 수 있음

3. 해당 열의 메뉴를 삭제 할 수 있음

4. 해당 열의 하위 메뉴를 등록 할 수 있음

5. 클릭 할 경우 해당 열의 메뉴에 등록된 URL로 이동 할 수 있음
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메뉴 및 권한관리

메뉴 등록
새로운 메뉴를 등록 할 수 있음

그림 124 새로운 메뉴를 등록 할 수 있음

화면 설명

1. 메뉴 이름을 입력 할 수 있음

2. 메뉴 코드를 입력 할 수 있음

3. 메뉴 타입을 지정 할 수 있다. 게시판 및 링크로 지정 가능함

   - 메뉴타입을 게시판으로 지정 할 경우 등록된 게시판 선택이 가능함

   - 메뉴타입을 링크로 지정 할 경우 링크를 입력하여 지정 할 수 있음

4. 새 창 사용 여부를 지정 할 수 있다. 현재 창 혹은 새 창 및 팝업으로 지정 가능함

5. 메뉴 사용여부를 지정 할 수 있음

6. 전체공개 여부를 지정 할 수 있음

7. 메뉴 접근권한을 지정 할 수 있음

8. 입력한 정보로 새로운 메뉴를 등록함

9. 등록을 취소하고 목록으로 돌아감
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메뉴 및 권한관리

메뉴 수정
등록된 메뉴를 수정 할 수 있음

그림 125 등록된 메뉴를 수정 할 수 있음

화면 설명

1. 메뉴 이름을 수정 할 수 있음

2. 메뉴 코드를 수정 할 수 있음

3. 메뉴 타입을 수정 할 수 있다. 게시판 및 링크로 지정 가능함

   - 메뉴타입을 게시판으로 지정 할 경우 등록된 게시판 선택이 가능함

   - 메뉴타입을 링크로 지정 할 경우 링크를 입력하여 지정 할 수 있음

4. 새 창 사용 여부를 수정 할 수 있다. 현재 창 혹은 새 창 및 팝업으로 지정 가능함

5. 메뉴 사용여부를 수정 할 수 있음

6. 전체공개 여부를 수정 할 수 있음

7. 메뉴 접근권한을 수정 할 수 있음

8. 입력된 정보로 메뉴를 수정함

9. 해당 메뉴의 하위 메뉴를 등록 할 수 있음

10. 해당 메뉴를 삭제 할 수 있음

11. 수정을 취소하고 목록으로 돌아감
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메뉴 및 권한관리

하위 메뉴 등록
새로운 하위 메뉴를 등록 할 수 있음

그림 126 새로운 하위 메뉴를 등록 할 수 있음

화면 설명

1. 하위메뉴 이름을 입력 할 수 있음

2. 하위메뉴 코드를 입력 할 수 있음

3. 하위메뉴 타입을 지정 할 수 있음. 게시판 및 링크로 지정 가능함

   - 하위메뉴 타입을 게시판으로 지정 할 경우 등록된 게시판 선택이 가능함

   - 하위메뉴 타입을 링크로 지정 할 경우 링크를 입력하여 지정 할 수 있음

4. 새 창 사용 여부를 지정 할 수 있음. 현재 창 혹은 새 창 및 팝업으로 지정 가능함

5. 하위 메뉴 사용여부를 지정 할 수 있음

6. 전체공개 여부를 지정 할 수 있음

7. 하위 메뉴 접근권한을 지정 할 수 있음

8. 입력한 정보로 새로운 하위메뉴를 등록함

9. 하위메뉴 등록을 취소하고 목록으로 돌아감
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□ 데이터 수집 장치 개발

◯ 연구 배경 

   - IoT 표준 기반, 데이터 수집 장치(H/W) 및 데이터 처리, 데이터 송수신을 위한 임베디드 S/W개발

    ⦁ 이기종 스마트팜 장비에서 생산되는 데이터를 원하는 곳으로 표준 전송하는 데이터 수집 

장치 및 관련 소프트웨어 개발

그림 128 연구 배경

◯ 연구 추진 절차

   - 스마트팜 ICT 장비의 통신기능 여부, 통신방식, 통신프로토콜 등 통신사양 등을 바탕으로 각 

ICT기기를 연결하여 데이터를 수집∙전송하는 데이터 통합 수집 장치 

    ⦁ 통신기능이 탑재된 제어기를 사용하는 농가는 제어기/센서노드 ↔ 데이터 수집기 간 통신

을 통해 데이터를 수집

   - 센서, 제어기 등으로부터 수집한 데이터를 1차 가공, 분류하기 위한 데이터 게이트웨이 

서버 구축 및 데이터 관리 시스템 개발

    ⦁ 데이터의 품질 유지를 위한 모니터링 및 전송 등 데이터 운영 시스템 개발

   - 데이터 수집기를 통해 수집된 데이터를 클라우드에서 통합 관리할 수 있도록 데이터를 

송수신하는 통신모듈 개발

    ⦁ 수집 데이터를 분석하여 표준 전송하기 위해 JSON 포맷 변환 관리 시스템 개발
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◯ IoT 표준기반 데이터 수집기 디바이스 설계 및 개발

   - 데이터 수집기 하드웨어 구성도

   - 데이터 수집기 백플랜 보드

 

   - SLOT TYPE 데이터 수집기 마스터 보드 (센서, 기기장치의 데이터 수집 장치)

   - 마스터 보드의 소켓 어뎁터 보드 (센서, 기기장치의 데이터 수집 확장 장치)

그림 131 마스터 보드의 소켓 어뎁터 보드

그림 130 SLOT TYPE 데이터 수집기 마스터 보드

그림 129 데이터 수집기 백플랜 보드
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   - 데이터 수집기 시스템 다이어그램

   - 데이터 수집 시스템 데이터 수집 및 전송 포맷

{"Datetime":"20191216091625","FARMMER":"77J0J","DATETIME":"2020191211000000","TE

MP_OUTSIDE":"3.8":,"TEMP_INSIDE":"9.2":,"FEED_KG/CNT":"150":,"FEED_CNT":"1":,"FEED

_KG/DAY":"150":,"OPEN1_AUTO":"1","OPEN1_OPEN":"0","OPEN1_STOP":"0","OPEN1_DOW

N":"0","MOVE1_AUTO":"1","MOVE1_RUN":"0","MOVE1_STOP":"0","MOVE2_AUTO":"1","MOV

E2_RUN":"0","MOVE2_STOP":"0"}

/* Comment */

- JSON FORMAT

- FARMMER : 농장주전화번호

- DATA PATH =  /home/bigdata/

- FILE NAME = 농장주전화번호-yyyymmddhhmmss.txt

- 통신 방식 : RS485-Half Duplex

- 프로토콜  : MODBUS RTU

- Baud Rate : 115200bps

- Data : 8, Stop:1,None parity, Flow None

◯ MODBUS RTU 프로토콜

표 110 MODBUS RTU 프로토콜

그림 132 데이터 수집기 시스템 다이어그램
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   - 데이터 패킷 예시

표 111 데이터 패킷 예시

   - 데이터 수집 기본 정보 테이블 구성

표 112 데이터 수집 기본 정보 테이블

   - 데이터 수집 대상 장비 정보 테이블 구성

표 113 데이터 수집 대상 장비 정보 테이블

   - 데이터 수집 대상 장비 세부정보 테이블 구성

표 114 데이터 수집 대상 장비 세부정보 테이블
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◯ IoT 표준기반 데이터 수집기 농가 시범 적용

   - 시범 적용 농장 일반현황

   - 시범 적용 농장 시스템 구성도

그림 134 시범 적용 농장 시스템 구성도
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   - 데이터 수집항목 정의

분

류
항목 단위 방식

수집

주기

수집여부

(O/X)
수집방법 참고사항

내
부
환
경

내부온도 도 자동 1분 　 오토닉스 센서 　

내부습도

절대습도 g/m3 　 　 　 오토닉스 센서
건구/습구 센서 측정 결과  

정보로 계산

상대습도 % 자동 1분 　 오토닉스 센서
건구/습구 센서 측정 결과  

정보로 계산

내부CO2 ppm 자동 1분 　 　 　

광량
μmol·m

-2·s-1
자동 1분 　 　 　

일사량 W/m2 자동 1분 　 　 　

외
부
환
경

외부온도 도 자동 1분 　 　 　

외부풍향 E/W/S/
N

자동 1분 　 　 　

외부풍속 m/s 자동 1분 　 　 　

강우감지 Y/N 자동 1분 　 　 　

일사량 W/m-2 자동 1분 　 　 　

토
경
정
보

지습 % 자동 1분 　 　 　

지온 도 자동 1분 　 　 　

관수량 liter 자동 1분 　 　 　

EC dS/m-1 자동 1분 　 　 　

pH ph 자동 1분 　 　 　

수
경
정
보

급액량 liter 자동 1분 　 　 　

급액pH dS/m-1 자동 1분 　 　 　

급액EC ph 자동 1분 　 　 　

지습 % 자동 1분 　 　 　

지온 도 자동 1분 　 　 　

수분함수율 　 자동 1분 　 　 　

배액량 liter 자동 1분 　 　 　

배액EC dS/m-1 자동 1분 　 　 　

배액pH ph 자동 1분 　 　 　

제
어
정
보

천창 작동시간 TIME 자동 1분 　 　
CT 센서 측정 결과 정보로  

측정

(일/이/삼
중) 작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　

CT 센서 측정 결과 정보로  

측정

　 작동상태 Y/N 자동 1분 　 　
CT 센서 측정 결과 정보로  

측정

　 설정지원 DATA 자동 1분 　 　
CT 센서 측정 결과 정보로  

계산 후 측정

　 설정온도 도 자동 1분 　 　
작동시간, 온도값 누적  

데이터로 계산

　 열림값 % 자동 1분 　 　
천창 개폐율 측정 센서가 

있는  경우 수집

　 닫힘값 % 자동 1분 　 　
천창 개폐율 측정 센서가 

있는  경우 수집

　 온도폭 도 자동 1분 　 　
작동시간, 온도값 등 누적  

데이터로 계산

　 　 　 　 　 　 　 　

제
어
정
보

측창 작동시간 TIME 자동 1분 　 　
CT 센서 측정 결과 정보로  

측정

(일/이/삼
중) 작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　

CT 센서 측정 결과 정보로  

측정

　 작동상태 Y/N 자동 1분 　 　
CT 센서 측정 결과 정보로  

측정

　 설정정보 DATA 자동 1분 　 　
CT 센서 측정 결과 정보로  

계산 후 측정

　 설정온도 도 자동 1분 　 　 작동시간, 온도값 누적  

표 115 데이터 수집항목 정의
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데이터로 계산

　 열림값 % 자동 1분 　 　
천창 개폐율 측정 센서가 

있는 경우 수집

　 닫힘값 % 자동 1분 　 　
천창 개폐율 측정 센서가 

있는 경우 수집

　 온도폭 도 자동 1분 　 　
작동시간, 온도값 등 누적 

데이터로 계산

　 　 　 　 　 　 　 　

보온커튼

작동시간 TIME 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

설정정보 DATA 자동 1분 　 　 작동시간, 온도값 등 누적  
데이터로 계산

차광커튼

작동시간 TIME 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

설정정보 DATA 자동 1분 　 　
작동시간, 온도값 등 누적  

데이터로 계산

유동팬

작동시간 TIME 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

설정정보 DATA 자동 1분 　 　 작동시간, 온도값 등 누적  
데이터로 계산

작동온도 도 자동 1분 　 　
작동시간, 온도값 누적  

데이터로 계산

정지온도 도 자동 1분 　 　
작동시간, 온도값 누적  

데이터로 계산

작동습도 도 자동 1분 　 　
작동시간, 온도값 누적  

데이터로 계산

정지습도 도 자동 1분 　 　
작동시간, 온도값 누적  

데이터로 계산

보광등

작동시간 TIME 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

설정정보 DATA 자동 1분 　 　
작동시간, 온도값 등 누적  

데이터로 계산

3WAY벨

브

작동시간 TIME 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

설정정보 DATA 자동 1분 　 　 작동시간, 온도값 등 누적  
데이터로 계산

배기팬

작동시간 TIME 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

설정정보 DATA 자동 1분 　 　 작동시간, 온도값 등 누적  
데이터로 계산

환기구

작동시간 TIME 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

설정정보 DATA 자동 1분 　 　
작동시간, 온도값 등 누적  

데이터로 계산

제
어
정
보

관수작동

상태 
작동시간 TIME 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

(토경) 작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

　 작동상태 Y/N 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

　 설정정보 DATA 자동 1분 　 　
작동시간, 온도값 등 누적  

데이터로 계산

양수작동

상태 
작동시간 TIME 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

(수경) 작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

　 작동상태 Y/N 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

　 설정정보 DATA 자동 1분 　 　 작동시간, 온도값 등 누적  
데이터로 계산
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습관리장

치

작동구분
제습/가

습
자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동시간 TIME 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

설정정보 DATA 자동 1분 　 　 작동시간, 온도값 등 누적  
데이터로 계산

난방기

작동시간 TIME 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

설정정보 DATA 자동 1분 　 　 작동시간, 온도값 등 누적  
데이터로 계산

작동온도 도 자동 1분 　 　
작동시간, 온도값 누적  

데이터로 계산

정지온도 도 자동 1분 　 　
작동시간, 온도값 누적  

데이터로 계산

냉방기

작동시간 TIME 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

설정정보 DATA 자동 1분 　 　 작동시간, 온도값 등 누적  
데이터로 계산

작동온도 도 자동 1분 　 　
작동시간, 온도값 누적  

데이터로 계산

정지온도 도 자동 1분 　 　
작동시간, 온도값 누적  

데이터로 계산

냉난방기

작동구분
냉방/난

방
자동 1분 　 　 X 

작동시간 TIME 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　
작동시간, 온도값 등 누적  

데이터로 계산

설정정보 DATA 자동 1분 　 　 　

작동온도 도 자동 1분 　 　
작동시간, 온도값 누적  

데이터로 계산

정지온도 도 자동 1분 　 　
작동시간, 온도값 누적  

데이터로 계산

훈증기

작동시간 TIME 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

설정정보 DATA 자동 1분 　 　 작동시간, 온도값 등 누적  
데이터로 계산

수막시스

템

작동시간 TIME 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

설정정보 DATA 자동 1분 　 　
작동시간, 온도값 등 누적  

데이터로 계산

제
어
정
보

CO2발생

기

작동시간 TIME 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

작동상태 Y/N 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

설정정보 DATA 자동 1분 　 　 작동시간, 온도값 등 누적  
데이터로 계산

CO2발생

기
작동시간 TIME 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

+난방기 작동여부 ON/OFF 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

　 작동상태 Y/N 자동 1분 　 　 CT 센서 측정 결과 정보로  측정

　 설정정보 DATA 자동 1분 　 　
작동시간, 온도값 등 누적  

데이터로 계산
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   - 데이터 수집기 설치 구성도

   - 데이터 수집기 설치 결과 정보

   - 데이터 수집기 수집 및 생성 규칙

    ⦁ 파일명 : PF_00000013-yyyymmddss.txt

    ⦁ 파일 생성 시간(주기) : 10분 단위

   - 데이터 포맷 규칙

 

Ÿ 설치 농가  농장주 : 김관영(010-xxxx-xxxx)

Ÿ 데이터 수집기 설치일 : 2020년 4월 13일

Ÿ 데이터 수집 시작일 :  2020년 4월 15일

전송값 01 03 00 02 00 01 25 CA

　 장비번호 (READ) Address 　 데이터 시작 데이터 끝 CRC16

응닶값 01 03 02 00 DD 78 1D

　 장비번호 (READ) 바이트수 데이터값 CRC16

표 117 데이터 포맷 규칙
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   - 데이터 수집기 현장 설치 이미지

그림 136 데이터 수집기 현장 설치 이미지

  

   - 수집 데이터 샘플

{"Datetime":"20190417150756","Temp-1":28.3,"Temp-2":28.9,"Humidity-1":25,"Humidity-2":24,"CO2-1":406,"

CO2-2":406,"Act-Nutrient":"OFF","Set-top-window":15.0,"Target-top-window":15.0,"Open-top-window":15.4,"S

et-side-window":0.0,"Target-side-window":0.0,"Open-side-window":0.0,"Set-heat":14.5,"Act-heat":14.5,"Min-h

eat":14.0,"Set-CO2":500,"Act-CO2":500,"Min-CO2":350,}

{"Datetime":"20190417150758","Temp-1":28.3,"Temp-2":28.9,"Humidity-1":25,"Humidity-2":24,"CO2-1":405,"

CO2-2":406,"Act-Nutrient":"OFF","Set-top-window":15.0,"Target-top-window":15.0,"Open-top-window":15.4,"S

et-side-window":0.0,"Target-side-window":0.0,"Open-side-window":0.0,"Set-heat":14.5,"Act-heat":14.5,"Min-h

eat":14.0,"Set-CO2":500,"Act-CO2":500,"Min-CO2":350,}

{"Datetime":"20190417150801","Temp-1":28.3,"Temp-2":28.9,"Humidity-1":25,"Humidity-2":24,"CO2-1":405,"

CO2-2":406,"Act-Nutrient":"OFF","Set-top-window":15.0,"Target-top-window":15.0,"Open-top-window":15.4,"S

et-side-window":0.0,"Target-side-window":0.0,"Open-side-window":0.0,"Set-heat":14.5,"Act-heat":14.5,"Min-h

eat":14.0,"Set-CO2":500,"Act-CO2":500,"Min-CO2":350,}

{"Datetime":"20190417150804","Temp-1":28.3,"Temp-2":28.9,"Humidity-1":24,"Humidity-2":24,"CO2-1":405,"

CO2-2":407,"Act-Nutrient":"OFF","Set-top-window":15.0,"Target-top-window":15.0,"Open-top-window":15.4,"S

et-side-window":0.0,"Target-side-window":0.0,"Open-side-window":0.0,"Set-heat":14.5,"Act-heat":14.5,"Min-h

eat":14.0,"Set-CO2":500,"Act-CO2":500,"Min-CO2":350,}

{"Datetime":"20190417150807","Temp-1":28.3,"Temp-2":28.9,"Humidity-1":24,"Humidity-2":25,"CO2-1":405,"

CO2-2":407,"Act-Nutrient":"OFF","Set-top-window":15.0,"Target-top-window":15.0,"Open-top-window":15.4,"S

et-side-window":0.0,"Target-side-window":0.0,"Open-side-window":0.0,"Set-heat":14.5,"Act-heat":14.5,"Min-h

eat":14.0,"Set-CO2":500,"Act-CO2":500,"Min-CO2":350,}

{"Datetime":"20190417150810","Temp-1":28.3,"Temp-2":28.9,"Humidity-1":24,"Humidity-2":25,"CO2-1":406,"

CO2-2":408,"Act-Nutrient":"OFF","Set-top-window":15.0,"Target-top-window":15.0,"Open-top-window":15.4,"S

et-side-window":0.0,"Target-side-window":0.0,"Open-side-window":0.0,"Set-heat":14.5,"Act-heat":14.5,"Min-h

eat":14.0,"Set-CO2":500,"Act-CO2":500,"Min-CO2":350,}
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{"Datetime":"20190417150813","Temp-1":28.3,"Temp-2":28.9,"Humidity-1":24,"Humidity-2":26,"CO2-1":407,"

CO2-2":407,"Act-Nutrient":"OFF","Set-top-window":15.0,"Target-top-window":15.0,"Open-top-window":15.4,"S

et-side-window":0.0,"Target-side-window":0.0,"Open-side-window":0.0,"Set-heat":14.5,"Act-heat":14.5,"Min-h

eat":14.0,"Set-CO2":500,"Act-CO2":500,"Min-CO2":350,}

{"Datetime":"20190417150816","Temp-1":28.3,"Temp-2":28.9,"Humidity-1":24,"Humidity-2":26,"CO2-1":406,"

CO2-2":406,"Act-Nutrient":"OFF","Set-top-window":15.0,"Target-top-window":15.0,"Open-top-window":15.4,"S

et-side-window":0.0,"Target-side-window":0.0,"Open-side-window":0.0,"Set-heat":14.5,"Act-heat":14.5,"Min-h

eat":14.0,"Set-CO2":500,"Act-CO2":500,"Min-CO2":350,}

{"Datetime":"20190417150819","Temp-1":28.3,"Temp-2":29.0,"Humidity-1":24,"Humidity-2":27,"CO2-1":406,"

CO2-2":406,"Act-Nutrient":"OFF","Set-top-window":15.0,"Target-top-window":15.0,"Open-top-window":15.4,"S

et-side-window":0.0,"Target-side-window":0.0,"Open-side-window":0.0,"Set-heat":14.5,"Act-heat":14.5,"Min-h

eat":14.0,"Set-CO2":500,"Act-CO2":500,"Min-CO2":350,}

{"Datetime":"20190417150822","Temp-1":28.3,"Temp-2":29.0,"Humidity-1":24,"Humidity-2":27,"CO2-1":406,"

CO2-2":406,"Act-Nutrient":"OFF","Set-top-window":15.0,"Target-top-window":15.0,"Open-top-window":15.4,"S

et-side-window":0.0,"Target-side-window":0.0,"Open-side-window":0.0,"Set-heat":14.5,"Act-heat":14.5,"Min-h

eat":14.0,"Set-CO2":500,"Act-CO2":500,"Min-CO2":350,}

{"Datetime":"20190417150825","Temp-1":28.3,"Temp-2":29.0,"Humidity-1":25,"Humidity-2":26,"CO2-1":406,"

CO2-2":407,"Act-Nutrient":"OFF","Set-top-window":15.0,"Target-top-window":15.0,"Open-top-window":15.4,"S

et-side-window":0.0,"Target-side-window":0.0,"Open-side-window":0.0,"Set-heat":14.5,"Act-heat":14.5,"Min-h

eat":14.0,"Set-CO2":500,"Act-CO2":500,"Min-CO2":350,}

{"Datetime":"20190417150828","Temp-1":28.3,"Temp-2":29.0,"Humidity-1":26,"Humidity-2":25,"CO2-1":407,"

CO2-2":406,"Act-Nutrient":"OFF","Set-top-window":15.0,"Target-top-window":15.0,"Open-top-window":15.4,"S

et-side-window":0.0,"Target-side-window":0.0,"Open-side-window":0.0,"Set-heat":14.5,"Act-heat":14.5,"Min-h

eat":14.0,"Set-CO2":500,"Act-CO2":500,"Min-CO2":350,}

{"Datetime":"20190417150831","Temp-1":28.3,"Temp-2":29.0,"Humidity-1":26,"Humidity-2":24,"CO2-1":407,"

CO2-2":406,"Act-Nutrient":"OFF","Set-top-window":15.0,"Target-top-window":15.0,"Open-top-window":15.4,"S

et-side-window":0.0,"Target-side-window":0.0,"Open-side-window":0.0,"Set-heat":14.5,"Act-heat":14.5,"Min-h

eat":14.0,"Set-CO2":500,"Act-CO2":500,"Min-CO2":350,}
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□ 스마트팜 표준 시방서 보급 및 보완

◯ 연구 배경 

   - 기존 스마트팜 빅데이터 플랫폼(농정원) 수집 체계 및 서비스를 개선하여 지속적이고 신뢰성 

있는 데이터 확보·공유를 통한 빅데이터 생태계 조성을 위해 본 연구를 추진하게 됨 

   - 이를 위해 스마트팜 센서 등 관련 시설의 균등한 설치, 수집되는 센서 데이터 품질 확보

를 한 스마트팜 표준 설치 및 혁신밸리 데이터 수집 관련 스마트팜 ICT 기자재 표준 설치 

매뉴얼(시방서) 개발 필요

◯ 표준시방서 도출 절차

   ① 기존 정책자료, 업체 매뉴얼, 농가 실태조사를 통한 표준시방서 개발

   ② 개발된 표준시방서에 따라 스마트팜 농가에 스마트팜 설치 또는 기존 농가 중 표준에 

따라 설치한 농가와 그렇지 않은 농가를 선정하고 비교분석함

   ③ 비교분석 결과를 바탕으로 표준시방서 초안을 보완함

◯ 연구 추진 절차

   - 농진청 정책자료, 업체 매뉴얼, 농가 실태조사 결과를 토대로 토마토, 파프리카, 딸기 등 3개 

작목의 온실 형태별(단동, 연동) 스마트팜 표준 시방서 초안 개발

    ⦁ 현재 농촌진흥청과 스마트팜 보급 업체에서 시행하고 있는 스마트팜 설치 및 관리 방법론

에 대한 조사 분석

    ⦁ 스마트팜 보급실적이 20개 농가 이상인 스마트팜 기기 제작, 설치 업체 매뉴얼 조사 분석

    ⦁ 현재 스마트팜이 설치, 운영되고 있는 30개 이상 농가의 스마트팜 설치 현황 조사 분석

   - 개발된 시방서 초안에 따라 스마트팜이 설치된 온실과 기존에 설치, 운영되고 있는 온실 등 

두 그룹의 설치방법, 환경 및 제어, 생산성 데이터를 비교 분석하여 초안을 보안한 표준 시방서 개발

    ⦁ 스마트팜을 설치하는 9개 온실 이상(토마토, 파프리카, 딸기 3개 작목)에 표준시방서 초안을 

적용하여 설치, 운영하고, 해당 온실의 설치방법, 환경 및 제어, 생산성 데이터를 조사 분석

    ⦁ 표준시방서 초안을 적용하지 않은 기존 스마트팜을 설치, 운영하고 있는 온실(토마토, 

파프리카, 딸기 3개 작목)의 설치방법, 환경 및 제어, 생산성 데이터를 조사 분석

   - 표준 시방서 초안 기준 온실 및 2018년 이전 스마트팜 설치 농가자료/수집 및 분석 표준 

시방서 초안에 근접하게 설치된 스마트팜 농가와 2018년 이전 스마트팜 설치 농가 등 두 개

의 그룹으로 나누어 수집한 자료를 토대로 설치방법, 내부환경데이터, 생육자료, 생산성 등

의 비교 분석을 진행함. 

   - 환경데이터 수집 농가의 조건은 작물재배를 위한 환경제어 및 관리가 가능한 시설이 되어

있는 온실에, 시험 대상 ICT 기기를 설치하여 환경데이터 및 제어데이터를 취득할 수 있는 

농가를 대상으로 자료수집을 하였음.
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◯ 표준 시방서 초안을 기준으로 온실 및 2018년 이전에 스마트팜 설치한 농가 분류

   - 두집단의 분류 기준은 같은 품목, 지역을 대상으로 표준 시방서 초안 적용 및 미적용 그룹으로 

분류하여 수집된 데이터를 비교 분석함 

   - 표준 시방서에 따라 스마트팜을 설치한 농가 및 미적용 농가 목록

순번 작물 지역 적용 농가 미적용 농가 수집(비교)항목

1 딸기 전북 부안 김동섭 최현진 온도, 습도

2 딸기 전북 김제 강희구(강병현) 류창영 온도, 습도

3 딸기 전남 장성 기선자 이장호 온도, 습도

4 토마토 전북 완주 김대만 강윤성 온도, 습도

5 토마토 전남 화순 최양언 김성수 온도, 습도

6 토마토 전남 강진 최광호 신선영 온도, 습도

7 파프리카 경남 함안 박성출 박윤규 온도, 습도

8 파프리카 전남 영광 최유리 김민환 온도, 습도

9 파프리카 경남 의령 김기철(김근호) 오천석 온도, 습도

표 118 표준 시방서 적용 및 미적용 농가 목록

 

◯ 품목 및 지역별 스마트팜 설치 농가 표준 시방서 적용 / 미적용 농가 상세 분류

   - 시방서 초안은 센서를 온실 길이의 방향으로 입구에서 10m 이상 떨어진 위치와 1/4 ~ 3/4 

위치에 설치해야 하며, 하나의 구역에 온도센서 2개, 습도센서 2개, CO2센서 1개를 최소 

설치 수량으로 설치하고, 작물 생장점 높이에 맞추어 센서의 높이 조정이 가능하도록 해야 함

   - 적용농가와 미적용 농가의 선정 방법은 시방서초안 내용을 기준으로 다르게 설치한 농가를 

선정하였으며, 적용농가로 분류한 농가는 시방서 초안에 대체적으로 근접하여 설치한 농가

를 선정하였음.
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    ①  딸기 – 전북 부안

       

    ②  딸기 – 전북 김제

 

적용 농가 미적용 농가

강희구(강병현) 류창영

온실외부 환경제어기 온실외부 환경제어기

센서위치도 온실내부 센서위치도 온실내부

표 120 전북 김제 표준 시방서 적용 및 미적용 농가(딸기)

적용 농가 미적용 농가

김동섭 최현진

온실외부 환경제어기 온실외부 환경제어기

센서위치도 온실내부 센서위치도 온실내부

표 119 전북 부안 표준 시방서 적용 및 미적용 농가(딸기)
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    ③  딸기 – 전남 장성 

    

     

    ④  토마토 – 전북 완주

       

적용 농가 미적용 농가

기선자 이장호

온실외부 환경제어기 온실외부 환경제어기

센서위치도 온실내부 센서위치도 온실내부

표 121 전남 장성 표준 시방서 적용 및 미적용 농가(딸기)

적용 농가 미적용 농가

김대만 강윤성

온실외부 환경제어기 온실외부 환경제어기

센서위치도 온실내부 센서위치도 온실내부

표 122 전북 완주 표준 시방서 적용 및 미적용 농가(토마토)
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    ⑤  토마토 – 전남 화순 

    ⑥  토마토 – 전남 강진

    

적용 농가 미적용 농가

최광호 신선영

온실외부 환경제어기 온실외부 환경제어기

센서위치도 온실내부 센서위치도 온실내부

표 124 전남 강진 표준 시방서 적용 및 미적용 농가(토마토)

적용 농가 미적용 농가

최양언 김성수

온실외부 환경제어기 온실외부 환경제어기

센서위치도 온실내부 센서위치도 온실내부

표 123 전남 화순 표준 시방서 적용 및 미적용 농가(토마토)
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    ⑦  파프리카– 경남 함안

    ⑧  파프리카– 전남 영광

적용 농가 미적용 농가

박성출 박윤규

온실외부 환경제어기 온실외부 환경제어기

센서위치도 온실내부 센서위치도 온실내부

표 125 경남 함안 표준 시방서 적용 및 미적용 농가(파프리카)

적용 농가 미적용 농가

최유리 김민환

온실외부 환경제어기 온실외부 환경제어기

센서위치도 온실내부 센서위치도 온실내부

표 126 전남 영광 표준 시방서 적용 및 미적용 농가(파프리카)
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    ⑨  파프리카– 경남 의령

   

◯ 내부 환경데이터[온도, 습도, CO2] 수집 및 분석 방법 

   - 내부 온도 분석

    ⦁ 분석대상 데이터 : 날짜/시간, 내부온도, 목표온도(제어), 외부온도

    ⦁ 분석대상 데이터시간 : 11~12시, 14~15시, 2월 중 한주

    ⦁ 분석내용 : 두 집단간 온실 내부온도 비교, 목표온도와 내부온도 차 비교

① 딸기  

   - 딸기의 수집된 환경데이터에 대한 수집 분석은 동일지역별 적용/미적용 그룹 과 품목을 

지역 구분 없이 통합적으로 적용/ 미적용만으로 구분 하였으며 조회 기간은 2월 한주(02.10 

~ 16)를 기준으로 오전(11~12), 오후(14~15) 시간대를 기준으로 수집된 자료를 바탕으로 

비교 분석 하였음.

   - 딸기 온실 환경데이터를 각 지역 및 전체적으로 비교 해봤을 때 내부온도는  대체적으로 

시방서 초안과 가까운 농가가 그렇지 않은 농가보다 평균적으로 1도 ~ 2도 낮은 측정치를 

보였으며 내부/외부온도와 제어/내부 온도 차이는 시방서 초안 적용 유무와 상관없이 비슷

한 측정치를 보였음

         

적용 농가 미적용 농가

김기철(김근호) 오천석

온실외부 환경제어기 온실외부 환경제어기

센서위치도 온실내부 센서위치도 온실내부

표 127 경남 의령 표준 시방서 적용 및 미적용 농가(파프리카)
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    ⦁ 딸기 동일지역별 적용/미적용 그룹 비교 분석 

전북 김제[오전11~12] 전북 김제[오후14~15] 

시방서 적용 여부 분석기간 제어평균온도 내부평균온도 외부평균온도

적용 2020-02-10 ~ 16 18.44 18.59 9.79
미적용 2020-02-10 ~ 16 19.45 20.22 9.65

표 128 전북 김제 표준 시방서 적용/미적용 그룹 비교 분석(딸기)

.

 전북 부안[오전11~12]  전북 부안[오후14~15] 

시방서 적용 여부 분석기간 제어평균온도 내부평균온도 외부평균온도

적용 2020-02-10 ~ 16 18.55 18.4 9.37

미적용 2020-02-10 ~ 16 21.51 21.37 9.59

표 129 전북 부안 표준 시방서 적용/미적용 그룹 비교 분석(딸기)
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전남 장성[오전11~12] 전남 장성[오후14~15] 

시방서 적용 여부 분석기간 제어평균온도 내부평균온도 외부평균온도

적용 2020-02-10 ~ 16 21.06 21.05 11.8
미적용 2020-02-10 ~ 16 20.35 20.61 11.4

표 130 전남 장성 표준 시방서 적용/미적용 그룹 비교 분석(딸기)

    ⦁ 딸기 적용/미적용 그룹별 전체 비교 분석

딸기 전체 평균치 

표 131 딸기 전체 평균치

② 토마토

   - 토마토 동일지역별 적용/미적용 그룹 비교 분석

   - 토마토의 수집된 환경데이터에 대한 수집 분석은 동일지역별 적용/미적용 그룹 과 품목을

지역 구분 없이 통합적으로 적용/ 미적용만으로 구분 하였으며 조회 기간은 2월 한주(02.10

~ 16)를 기준으로 오전(11~12), 오후(14~15) 시간대를 기준으로 수집된 자료를 바탕으로 

비교분석 하였음.
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   - 토마토 온실 환경데이터를 각 지역 및 전체적으로 비교 해봤을 때 내부온도가  대체적으로

시방서 초안과 가까운 농가가 그렇지 않은 농가 보다 평균적으로 1도 미만 정도 높은 측정

치를 보였으며 시간대 별로 봤을땐 약 1~2도 정도 차이가 있었지만 평균적으로는 미세한 

차이만있었음. 내부/외부온도와 제어/내부 온도 폭 차이는 시방서 초안 적용 유무와 상관없

이 비슷한 측정치를 보였음

전북 완주 오전 - 11~12  전북 완주 오후 - 14~15

시방서 적용 여부 분석기간 제어평균온도 내부평균온도 외부평균온도

적용 2020-02-10 ~ 16 22.47 22.26 9.56

미적용 2020-02-10 ~ 16 21.08 20.85 10.06

표 132 전북 완주 표준 시방서 적용/미적용 그룹 비교 분석(토마토)

전남 화순[오전11~12] 전남 화순[오후14~15] 

시방서 적용 여부 분석기간 제어평균온도 내부평균온도 외부평균온도

적용 2020-02-10 ~ 16 22.01 22.13 11.46

미적용 2020-02-10 ~ 16 22.65 22.71 11.46

표 133 전남 화순 표준 시방서 적용/미적용 그룹 비교 분석(토마토)
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전남 강진[오전11~12] 전남 강진[오후14~15] 

시방서 적용 여부 분석기간 제어평균온도 내부평균온도 외부평균온도

적용 2020-02-10 ~ 16 22.82 22.88 11.35

미적용 2020-02-10 ~ 16 22.73 22.78 11.39

표 134 전남 강진 표준 시방서 적용/미적용 그룹 비교 분석(토마토)

    ⦁ 토마토 적용/미적용 그룹별 전체 비교 분석

토마토 전체 평균치

표 135 토마토 전체 평균치
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③ 파프리카

   - 파프리카 동일지역별 적용/미적용 그룹 비교 분석

   - 파프리카의 수집된 환경데이터에 대한 수집 분석은 동일지역별 적용/미적용 그룹 과 품목을 

지역 구분 없이 통합적으로 적용/ 미적용만으로 구분 하였으며 조회 기간은 2월 한주(02.10 

~ 16)를 기준으로 오전(11~12), 오후(14~15) 시간대를 기준으로 수집된 자료를 바탕으로 

비교 분석 하였음.

   - 파프리카 온실 환경데이터를 각 지역 및 전체적으로 비교 해봤을 때 내부온도가  대체적으로 

시방서 초안과 가까운 농가가 그렇지 않은 농가 보다 평균적으로 약 2 ~ 3도 높게 측정  되었음.

   - 제어온도/내부 온도는 적용/미적용 상관없이 비슷한 폭으로 내부온도가 목표온도와 근사치로 

측정 되고 있었지만 두 그룹 간 내부온도 차가 있어 내/외부 온도 차이 폭이 시방서 초안과 

가까운 농가가 약 2도 정도 높게 나타났음.

 경남 함안[오전11~12]   경남 함안[오후14~15] 

시방서 적용 여부 분석기간 제어평균온도 내부평균온도 외부평균온도

적용 2020-02-10 ~ 16 27.56 27.19 12.19

미적용 2020-02-10 ~ 16 25.66 24.74 11.92

표 136 경남 함안 표준 시방서 적용/미적용 그룹 비교 분석(파프리카)

-전남 영광[오전11~12] - -전남 영광[오후14~15] -

시방서 적용 여부 분석기간 제어평균온도 내부평균온도 외부평균온도

적용 2020-02-10 ~ 16 25.1 25.39 9.83

미적용 2020-02-10 ~ 16 22.68 22.92 10.62

표 137 전남 영광 표준 시방서 적용/미적용 그룹 비교 분석(파프리카)
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- 경남 의령[오전11~12] - - 경남 의령[오후14~15] -

시방서 적용 여부 분석기간 제어평균온도 내부평균온도 외부평균온도

적용 2020-02-10 ~ 16 28.89 26.89 10

미적용 2020-02-10 ~ 16 25.68 25.72 9.46

표 138 경남 의령 표준 시방서 적용/미적용 그룹 비교 분석(파프리카)

    ⦁ 파프리카 적용/미적용 그룹별 전체 비교 분석

파프리카 전체 평균치

표 139 파프리카 전체 평균치

   - 내부 습도 분석

    ⦁ 분석대상 데이터 : 날짜/시간, 내부습도, 목표습도, 외부습도

    ⦁ 분석대상 데이터시간 : 11~12시, 14~15시, 2월 중 한주

    ⦁ 분석내용 : 두 집단 간 온실 내부습도 비교, 목표습도와 내부습도 차 비교
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2-3. 3차년도 연구개발 목표 및 결과

구분

(연도)
세부과제명 세부연구목표 연구개발 수행내용 연구결과

3차

년도

(2020)

스마트팜 ICT 

장치 데이터 

맵핑 정의 방안 

구축 및 수립

(순천대학교)

- 분야별 데이터 표준 정의서 

수립

- 데이터 수집 장치 표준 

위한 표준 활동 수행

- 스마트 온실 이기종 장치 

데이터 변환 프레임워크 

표준 제정

- 스마트팜 ICT 장치 요소별 

표준 데이터 맵핑 정의 방안 

구축

- 스마트팜 ICT 장치 요소별 

표준 데이터 맵핑 정의 

방안 구축

- 스마트 온실 분야 ICT 장치 

MIB 정보체계 표준(안) 마련

개방형 데이터 

공유 플랫폼 

개발

((주)호현에프앤씨)

- 개방형 데이터서비스 활용 

플랫폼 Backoffice 

알고리즘설계 및 개발

- 개방형 데이터 플랫폼 

Back office 개발

- 온실형태, 재배장소, 품종, 

환경, 시설, 비료, 양액, 작

물생육상태, 병해충, 재배

역량별 생산량관리개발  

- 수집된 데이터의 시계열분석 

및 농가간의 비교분석 진행

- 농가별 데이터별 비교가 

가능한 분석차트 개발

- 실증농장의 데이터를 수집 

및 농가별 분석차트 개발

스마트팜 실증 

테스트

((주)길소프트)

- 스마트팜 다채널 데이터 

수집·전송 장치 설계 및 

개발

- 스마트팜 다채널 데이터 

수집·전송 장치 설계 및 

개발

- 스마트팜 다채널 데이터 

수집·전송 장치 설계 및 

개발

- 스마트팜 혁신밸리 단지 내 

시스템 연동 테스트

- 스마트팜 혁신밸리 단지 

내 시스템 연동 테스트

- 스마트팜 혁신밸리 미 

구축으로 인해 자체 실증 

농가(9개소) 선정 및 

데이터 수집 실시

스마트팜 설치 

및 운영 표준 

시방서 개발

(한국시설원예

ICT협동조합)

- 스마트팜 설치 및 운영 표준 

시방서 개발

- 스마트팜 표준 시방서 

보완

- 주요 스마트팜 기업에 

표준시방서 보급

- 양액공급장치 설치 

표준시방서 추가

- 그린씨에스, 신한에이텍, 

우성하이텍 등에 

표준시방서 보급 및 

활용요청
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 1) 세부 연구 목표

주요 연구과제 주요 연구내용 및 성과물 수행기관

분야별 데이터 표준 정의서 수립

- 스마트 온실 분야 이기종 장치 데이터 수집 및 빅데이터 구축 위한 데이터 

  수집장치 기반 표준 안건 도출 및 추진 

- 20년 하반기 스마트 온실 데이터 수집 장치 데이터 프레임 워크 표준 제정 완료

순천대학교

스마트팜 ICT 장치 요소별 표준 

데이터 맵핑 정의 방안 구축

- 스마트 온실 ICT 장치 MIB 정보 체계 일반사항 정의

- 스마트 온실 ICT 장치 요소(온실 통합 제어기, 센서, 구동기 노드 , 

양액기 등)별 데이터 맵핑 위한 MIB 정보 체계 표준(안)마련

스마트팜 데이터 모니터링 관리 

시스템 개발

- 기상대설정, 환기설정, 난방온도설정, 천창, 측창, 커튼, 측커튼, 유동팬, 

배기팬, CO2, 훈증기, 냉난방기, 난방관, 순환펌프, 3Way밸브, 분무, 스프

링클러, 보광등 설정 등 관리 시스템 개발

㈜호현

에프앤씨
개방형 스마트팜 데이터 공유 

플랫폼 개발

- 환경데이터, 설정데이터, 생육데이터 모니터링 시스템 개발

- 생육량 예측 학습용 프로그램 개발

- 관리자를 위한 Back office(온실형태, 재배장소, 품종, 환경, 시설, 비료, 

양액, 작물생육상태, 병해충, 재배역량별 생산량관리) 개발

개방형 데이터 공유 플랫폼  

검증 및 공개

- 시설원예(토마토)농가 생육 및 환경정보 수집(3개 농가/1작기)

- 스마트팜 다부처 패키지 연구기관과 플랫폼 공개 협의

  (농협대학, 한국온실작물연구소, 그린랩스 등)

IoT 표준 기반 스마트팜 데이터 

수집 장치 및 전송 네트워크 설계 개발

- 스마트팜 센서 등 관련 시설의 균등한 설치, 품질 확보를 위한 스마트팜 설

치 표준 및 혁신밸리 데이터 수집 관련 표준 시방서, 데이터 전송 네트워크 

구조 설계·개발

- 스마트팜 장비에서 생성되는 데이터를 클라우드 서버로 표준 전송할 수 있

는 데이터 수집 장치(HW) 및 데이터 분류·송신 Embedded SW 개발

(주)길소프트

스마트팜 설치 및 운영 표준 

시방서 개발

- 시설원예 스마트팜 ICT기자재 설치시방서(초안) 세부내용 보완 및 양액

 공급장치 설치시방 추가

- 그린씨에스, 신한에이텍, 우성하이텍 등에 표준 설치시방서 보급 및 활용요청

한국시설원예

ICT협동조합
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2) 연구개발 수행 내용 및 결과

□ 스마트팜 ICT 장치 요소별 표준 데이터 맵핑 정의 방안 구축 및 수립

◯ 연구 배경 

   - 이기종 장비 간 낮은 호환성 극복 위한 장비별 데이터 맵핑 정의 방안 구축

   - 이기종 장치 간 원활한 데이터 수집 위한 데이터 수집 장치 표준 제정

그림 137 연구 배경

◯ 연구 추진 절차

   - 스마트 온실 분야 이기종 장치 데이터 수집 및 빅데이터 구축 위한 데이터 수집장치 기반 

표준 안건 도출

   - 20년 하반기 TTA(한국정보통신기술협회) 스마트 농업 프로젝트 그룹(PG426)을 통한 단체

표준 제정 추진

   - 20년 12월 표준 1건 제정

(스마트 온실 이기종 장치 데이터 변환 프레임워크 – 제 1부 : 서비스 요구사항, TTAK.KO-10.1244-Part1)

그림 138 데이터 수집 장치 관련 표준 제정 추진 절차
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   - 스마트팜 ICT 장치 요소별 표준 데이터 맵핑 정의 방안 구축을 위한 전문가 협의회 운영

   - ICT 장치 간 데이터 맵핑 위한 MIB 정보 체계 정립

그림 139 ICT 장치 간 데이터 맵핑 위한 MIB 정보 체계 정립 추진 절차

□ 스마트 온실분야 이기종 장치 데이터 변환 프레임워크 단체표준 제정

◯ 표준 안건 도출

그림 140 농식품ICT 융합표준포럼 워크숍

   - 단체표준 안건 도출을 위한 농식품 ICT 융합 표준 포럼 워크숍 참가 후 국내외 스마트팜 기술 

및 표준화 동향 파악

   - 제정 추진하고자 하는 단체표준인 스마트 온실 이기종 장치 데이터 변환 프레임워크 – 제 1부 : 

서비스 요구사항에 대한 연관성 분석 및 의견수렴

   - 기존 선행 표준 분석을 통한 표준안건 도출 및 인용 진행

    ⦁ 19‘ 하반기 제정 단체표준 : 스마트 온실 ICT 융복합 장비규격 및 서비스 요구사항 분석

(TTAK.KO-10.1173)

    ⦁ 해당 선행표준 분석 진행 후 제정 대상 표준인 “스마트 온실 이기종 장치 데이터 변환 프레임워크 – 
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제 1부 : 서비스 요구사항 표준” 본문 작성에 인용 진행

       * 스마트 온실 구성도, 주요 통신방식 인용하였음

그림 141 스마트 온실 구성도

* 출처 : TTAK.KO-10.1173, 스마트 온실 ICT 융복합 장비규격 및 서비스 요구사항

    ⦁ 스마트 온실은 센서와 구동기를 갖춘 스마트 온실과 통합제어기로 구성되며, 온실 운영시스템과 연결

    ⦁ 온실 운영시스템은 인터넷을 통해 정보 공동 활용 시스템(온실 통합관리 시스템)과 연결

  

항목 세부항목 규격

통신방식

유선
Ethernet(IEEE802.3); TCP/IP

RS-485 ModbusRTU; 9600, 19200, 57600 bps

무선

LPWA

3G, 4G

ISM 

밴드

IEEE802.11x(WI-FI)포함; 902~928 MHz, 2.412 MHz~2.484 

GHz, 4.915~5.825 GHz

IEEE802.15.4(Zigbee); 2.405~2.480 GHz

IEEE802.15.1(Bluetooth); 2.405~2.480 GHz

표 140 스마트 온실의 주요 통신방식

◯ 단체표준 제안

   - 한국정보통신기술협회(TTA) 스마트 농업 프로젝트 그룹(PG426)을 통한 단체표준 제안

   - 기술위원회 심의 통한 표준화 과제 선정 및 타당성 검토
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그림 142 단체표준 제안

◯ 스마트 농업 프로젝트 그룹(PG426) 의견수렴

   - 제안 표준(스마트 온실 이기종 장치 데이터 변환 프레임워크 – 제 1부: 서비스 요구사항)의

견 수렴 위한 스마트 농업 프로젝트 그룹(PG426) 정기 회의 참석

   - 표준 용어 현행화 및 동작, 서비스 요구사항 보완 요청

    ⦁ 동작 요구사항 : 국가표준 KSX3266에서 정의하는 센서 인터페이스 지원 여부 보완

    ⦁ 서비스 요구사항 : 상시 전원 이상 발생시에 대한 대처 방안 보완

그림 143 스마트 농업 프로젝트 그룹(PG426) 정기회의

◯ 표준 공청회를 통한 의견수렴

   - 스마트 농업 프로젝트 그룹(PG426) 정기 회의를 통해 의견 수렴 완료된 데이터 변환 프레

임워크 표준에 대한 기업체 의견수렴 진행

   - 스마트팜 기관 및 기업체 등 패널 토론을 통해 농업 현장에서 요구되는 스마트팜 표준기술

에 대한 토론 진행
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그림 144 국내 스마트팜 표준 공청회

◯ 표준 제정 추진에 따른 결과

   - 의견 수렴 및 검토 이후 기술위원회를 통한 표준안 채택

   - TTA 표준화 위원회 표준총회(20.12.02 ~ 20.12.10) 이후 최종 표준 제정 완료

    ⦁ 20년 12월 10일 스마트 온실 이기종 장치 데이터 변환 프레임워크 – 제 1부 : 서비스 

요구사항(TTAK.KO-10.1244-Part1) 표준 제정

그림 145 20년 하반기 표준 제정
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□ 스마트팜 ICT 장치 요소별 데이터 맵핑 정의 방안 구축

◯ ICT 장치 간 데이터 맵핑 위한 전문가 협의회 구성 및 운영

 - 스마트 온실 분야 표준 전문가 협의회 구성

구분 표준 전문가 명단

스마트

온실

순천대 여현 교수, 서울대 손정익 교수, ETRI 박주영 책임, 지농 박흔동 대표, 

신한에이텍 장재욱 연구소장, 시설원예ICT조합 안장덕 이사, 그린씨에스 허성훈 선임 등

표 141 스마트 온실 표준 전문가 명단

   - 단계별 표준 문서 개발을 위한 전문가 회의는 코로나 19로 인한 온라인 화상 회의(ZOOM 미팅)로 진행

◯ 표준 수요 발굴 회의 진행

 - 1차 표준 수요 발굴 전문가 회의 진행(21.05.04)

    ⦁ 주요 안건 : 스마트 온실 ICT 장치 데이터 맵핑 위한 데이터 연계 표준개발 수립

    ⦁ 스마트 온실 분야 ICT 장치의 확장성을 고려한 데이터 연계표준 개발 하는 것을 선행하기로 결정

그림 146 1차 표준 수요 발굴 전문가 회의

 

 - 2차 표준 수요 발굴 전문가 회의 진행(21.05.18)

    ⦁ 주요 안건 : 스마트 온실 ICT 장치 데이터 연계 표준요소 도출

    ⦁ 데이터 정보 연계를 위한 MIB 표준 개발로 표준요소가 도출되었음

그림 147 2차 표준 수요 발굴 전문가 회의
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◯ 표준 문서 작성 회의 진행

   - 표준문서 작성 위한 전문가 회의 진행 1회차 (21.05.27)

    ⦁ 주요 안건 : 스마트 온실 정보체계(MIB) 표준문서 작성 범위 설정

    ⦁ 스마트 온실 양액관리기 정보체계(MIB) 작성 범위 설정 논의

그림 148 표준 문서 작성 전문가 회의 1회차

 - 표준문서 작성 위한 전문가 회의 진행 2회차 (21.06.17)

    ⦁ 주요 안건 : 스마트 온실 정보체계(MIB) 표준문서 중복성 검토 및 요구사항 정리

    ⦁ 스마트 온실 MIB 표준의 중복성 검토 후 장비간 연동이 가능하도록 표준의 범용성을 고려하여 

작성 요구됨

    ⦁ 스마트 온실 MIB 표준의 분류로 1부 : 요구사항, 2부 : 온실통합제어기, 3부 : 양액기로 작성 추진

그림 149 표준 문서 작성 전문가 회의 2회차

 - 표준문서 작성 위한 전문가 회의 진행 3회차 (21.07.15)

    ⦁ 주요 안건 : 스마트 온실 정보체계(MIB) 표준문서 용어 정의 수정 및 내용 보완

    ⦁ 스마트 온실 특성을 고려하여 명확한 용어 정의 작성 진행

그림 150 표준 문서 작성 전문가 회의 3회차
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◯ 표준 문서 의견 수렴 위한 설명회 진행(21.06.25)

 - 35개 기(관)업 (서울대, 순천대, 축산과학원, ETRI 등) 참석하여 표준 문서 설명회 진행에 따른 의견수렴

 - MIB 표준의 수직농장 적용으로 확대·적용할 수 있는 방안 검토

    ⦁ 추후 MIB 프로토콜을 수직농장과 연동하는 방식으로 연계 진행 가능

    ⦁ 표준 이용자의 이해를 돕기 위하여 스마트 온실 분야와 수직농장을 구분하여 제정 요구됨

    ⦁ SW와 HW 등 연동 및 호환성이 제공되면 국내 스마트팜 기업 발전의 계기가 될 것

그림 151 표준문서 의견 수렴 위한 설명회

◯ 21년도 실용화재단 단체표준(SPS-FACT) 접수 신청 제출(21.06.30)

 - 스마트 온실 ICT 기자재 MIB 정보체계 – 제 1부 : 일반사항

 - 스마트 온실 ICT 기자재 MIB 정보체계 – 제 2부 : 온실통합제어기

 - 스마트 온실 ICT 기자재 MIB 정보체계 – 제 3부 : 양액기

그림 152 스마트 온실 MIB 단체표준 접수 신청 3건
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□ 개방형 스마트팜 데이터 공유 플랫폼 개발

◯ 연구 배경 

  - 스마트팜 업체별 비표준, 비호환 체계, 상이한 디바이스 연결 방식 등으로 곤란한 데이터 수집·분석·

활용을 표준 IoT 기반 데이터 수집·연계 장치를 개발하여 각종 센서·제어기 등 이기종간 기기장치의 

데이터 수집·연계 할 수 있도록 함

  - 사용자 그룹 전체의 접근·활용성이 높은 빅데이터 서비스플랫폼을 구축하여 장비도입의 

성과를 제고하고, 선진국과의 기술격차를 해소함

◯ 연구 추진 절차

   - 국내외 상위기업의 복합환경제어시스템의 기능조사로 통합형 설정 모듈 개발(제어기능없음)

   - 길소프트 수집기와 데이터 수집기술을 구현하고, 추가로 일반농가 데이터 전송모듈개발

   - 길소프트 등 전송되는 데이터의 관제시스템을 구현하고, 이를 농정원 등에 개방 전송

   - 스마트팜농가를 위한 데이터 분석화면을 구현하고, 추가적인 기능의 필요성을 인식하여 

생육량 예측모델을 개발함

   - 데이터수집, 분석알고리즘의 한계가 나타났으며, 중장기 연구를 위한 신규과제 개발 진행

그림 153 연구 추진 절차
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◯ 개방형 플랫폼 메인페이지

  ○ 개방형 플랫폼 메인 페이지

   - 개방형 플랫폼은 온실환경제어 실습, 데이터 모니터링 및 분석, 역량진단의 기능을 제공하며, 

회원가입, 로그인 등의 일반기능을 제공함

   - 기상대설정, 환기설정, 난방온도설정, 천창, 측창, 커튼, 측커튼, 유동팬, 배기팬, CO2, 훈증기, 

냉난방기, 난방관, 순환펌프, 3Way밸브, 분무, 스프링클러, 보광등 설정 등 관리 시스템 개발

그림 154 시설원예 개방형 플랫폼 메인페이지

○ 데이터 분석

   - 농가가 본인 농가 데이터 또는 비교 대상 농가의 데이터를 업로드 하여 데이터 분석 할 수 

있도록 데이터 분석 기능 개발

그림 155 데이터분석 리스트 화면 
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◯ 실증농가 데이터수집(토마토 3개 농가)

   - 당초 스마트팜혁신밸리를 실증대상으로 추진코자 하였으나, 혁실밸리 사업일정지연으로 시설

원예 농가 데이터를 수집 

그림 156 실증농가 데이터 수집 정제 데이터(토마토) 

그림 157 실증농가 데이터 수집 정제 데이터(토마토) 2 
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◯ 실증농가 데이터수집 에이전트(SW) 개발(데이터수집기 미설치 농가용)

    ① 에이전트 설치 화면

STEP1. 에이전트 설치파일 실행 STEP2. 이용약관 확인 및 동의

STEP3. 설치 위치 확인 STEP4. 설치 중

STEP5. 설치 완료 후 중요정보 확인 STEP6. 기본 설치 완료

표 142 에이전트 설치 화면

   ② 수집 데이터의 보안 관리

     - 농가의 수집정보는 ’정보동의서‘를 전제로 수취하며, 제3자에게 데이터를 공유할 경우 ’제

3자에 대한 정보제공동의서‘를 수신함.(제 3자는 농정원에 해당하는 경우만 현재 존재)

     - 수집데이터는 후이즈, 세종대 데이터센터 등 방화벽을 갖춘 데이터센터내 서버에서 관리

     - 수집된 개인정보는 암호화된 상태로 서버에 저장하도록 코딩

    ③ 수집 소유권, 생애주기 및 보상관리

     - 수집된 원시소유권은 제공자, 가공데이터의 소유권은 플랫폼운영자에게 귀속됨

     - 농가데이터 수집시 농장과의 협의를 통해서 적정수준의 정보제공료 지급체계 검토
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    ② 전송 테스트 및 로컬 설정정보 입력

STEP7. 전송 테스트 STEP8. 설정정보 입력창 접근

STEP9-1. 설정 정보 입력 (축산업등록번호 입력) STEP9-2. 설정 정보 입력 (축종선택)

STEP9-3. 설정 정보 입력 (디렉토리 설정) STEP9-4. 설정 정보 입력 (전송 파일 정보 입력)

표 143 전송 테스트 및 로컬 설정정보 입력
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    ③ 서버 파일 전송 및 입력 정보 저장

STEP10. 서버 파일 전송 STEP11. 입력정보 저장

표 144 서버 파일 전송 및 입력 정보 저장

    ④ 전송 시각 및 루트 디렉토리 수정

STEP12. 전송 시각 및 루트 디렉토리 확인

 - Agent 프로그램의 기본 데이터 전송 시간은 04:00으로 설정되어 있음

 - 변경이 필요할 경우 제어판 - 작업 스케줄러 - My Job Daily에 접근하여 수정 가능

표 145 전송시각 및 루트 디렉토리 수정
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◯ 길소프트 수집기 데이터 수집 관제 및 전송기능 개발

    ① Raw Data 전송 및 파일 이상여부 체크 

      - 데이터 관제 센터를 통해 길소프트가 송신 중인 Raw Data의 파일 전송현황을 확인

그림 158 데이터 관제 센터 데이터 모니터링 화면

      - 길소프트가 송신 중인 Json 양식의 파일에서 필수 값 여부 체크, 이상 값 여부를 체크하여 

변환프로그램에서 프로세스 진행 

그림 159 길소프트 내부 온도·습도 Raw Data
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    ② Raw Data 표준 형태 변환

      - Json 양식으로 전송된 파일을 앤씨에서 표준화한 인터페이스에 맞게 변환 

      - 변환 중 필수값(농장번호, 업체명 등)이 누락 될 경우 변환 과정 중 에러로 처리

그림 160 데이터 관제 센터 데이터 변환 화면

그림 161 길소프트 데이터 표준화 변환 
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     ③ 농정원 등 수요기관 데이터 송신

      - 표준으로 변환된 데이터를 집계하여 농정원에 데이터 송신

그림 162 데이터 관제 센터 데이터 재정의 화면

<표 146> 농정원 전송 데이터 
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◯ 역량진단 프로그램 개발

   - 토마토 재배농가를 위한 역량진단 프로그램(생육량 예측 학습)

   - 농가는 13단계의 데이터를 단계별로 입력하면서 생육량을 예상할 수 있음

그림 163 역량진단프로그램 사용자화면(생육량 예측 학습용) 

   - 온실형태, 재배장소, 품종, 환경, 시설, 비료, 양액, 작물생육상태, 병해충, 재배역량별 생산량관리 등의 

분석용 데이터를 관리자가 입력하는 기능
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□ 스마트팜 다채널 데이터 수집·전송 장치 설계 및 개발

◯ 연구 배경 

① (수집) 양질의 활용가치 높은 데이터 확보 미흡

   - 시설원예, 축산을 중심으로 스마트팜 데이터를 수집하고 있으나 다양한 유형의 스마트팜 현

황 파악 및 분석을 위한 자료로는 아직도 매우 부족한 상황

    ⦁ 국내 온실 형태·규모 등 다양한 특성을 고려한 품목과 항목을 수집하고 있으나 체계화된 

전략 목표* 없이 수집으로 데이터 활용한계

       * 연도별 수집 목표(목적) : 작목, 유형, 규모, 지역, 대상 수, 항목 등 

작목 토마토 파프리카 딸기 참외 화훼 오이 양돈 낙농 합계(호)

농가수 65 53 47 10 10 5 15 5 210

구분 환경정보 생육정보 제어정보 경영정보 계(천건)

항목수 33 13 13 7 66개

수집건 366,788 420 225,378 1 592,587

표 147 농가별 데이터 수집 현황

   - 기관 간 데이터 수집 및 활용 과정에서 발생하는 문제, 중복 등 의 애로사항 해결을 위한 

교류 및 소통 등 거버넌스 체계 미흡

       * 농진청, 현장지원센터, 기업, 연구기관 등 대상 중복, 정보연계 단절 발생

   - 시설 보급 업체마다 데이터 비표준화 및 PC로부터 빈번한 연계 단절 문제 등으로 정보

수집 자체가 어렵고, 생육·경영 정보의 경우 농가의 자발적 제공 미흡에 따른 수집 한계 존재

    ⦁ 데이터를 수집하기 위해서는 별도의 코드 매핑 등을 통해 수집하고 있으며, 기업마다 연계 방식 

다양화*로 특성에 맞게 Agent 개발·설치

       * 동우(File to File), 나래트랜드·삼일엔지니어링·큰돌(Web), 우성·그린CS·신한(소켓)

   - 농가 PC 전원차단, 인터넷 끊김, 재해로 인한 장비이상(낙뢰, 폭우), 기업체의 임의 조작 등 

여러 사유로 정보단절 발생

   - 생육정보의 경우 많은 예산을 투입하여 조사요원을 통해 조사 ‧ 입력하고 있으며 경영정보는 

농가의 비협조로 수집 불가

② (공유․활용) 현장에서 체감할 수 있는 분석 및 활용 데이터 부족

   - (농가) 빅데이터 기반 스마트팜 우수농가 벤치마킹 서비스*를 하고 있으나 양질의 데이터 축적이 안 

되고, 표본수 부족 등으로 활용률이 저조

    ⦁ 품목별 현장 컨설팅 기법을 시스템화 하여 다양한 분석서비스를 구현하였으나 농가가 스스로 

활용하기에는 복잡하고 어렵다는 지적

       * 스마트팜 우수농가의 환경․생육정보 등을 수집․분석하여, 공유함으로써 일반 농가의 생산성 향상을 지원하는 정보 서비스

(월평균 방문자수 600명)

   - 도입 이후에도 주변 농가와 함께 환경·생육 데이터 분석 및 피드백(10회 이상)을 통해 

활용 수준 제고 노력이 중요하나, 현재는 정보제공 농가 대상 2회내로 활용 체험 수준임
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   - 농가 상황에 맞는 벤치마킹 할 비교 대상 농가 표본수 부족으로 활용에 대한 한계점 존재

   - (기업·기관) 연구기관과 기업 등에 작물생육 연구 및 데이터 분석 등 위해 수집된 데이터 

제공하고 있으나, 양질의 데이터셋 요구, 가공 된 정보 등 다양한 요구사항 존재 

    ⦁ 현재는 스마트팜에서 수집되는 빅데이터(환경·생육 로우데이터)를 원소스 그대로 제공 중이나 

수요기업은 이용 목적에 맞게 데이터를 맞춤형으로 제공 받거나, 가공에 소요되는 비용 지원을 희망

    ⦁ 민간에서 다양한 서비스를 개발하기 위해서는 생산 단계 데이터뿐만 아니라, 유통·소비*

까지 포함한 전 단계 제공을 희망

       * (예) 통신ㆍ카드사 데이터의 지역별, 기간별, 연령대별 분류ㆍ결합 등

◯ 연구 추진 절차

① 스마트팜 데이터 항목별 수집 내용 및 관련 현황 분석 

   - 스마트팜 데이터 수집 현황

구분 수집 내용 주기 입력주체 비고

농장

현황

⋅농가별 작기·품목·품종 및 시설유형 등 현황

 - (품목) 재배시기, 육묘, 정식/종료일 등

 - (시설) 온실유형, 규모, 시설형태 등 

 - (일반) 경영체 등록번호 등

작기별 

1회

농가(1차),

컨설턴트·조사

원(2차)

환경

(제어)

⋅수집 에이젼트 활용한 데이터 수집 

 - (환경) 온·습도, CO2, 일사량, EC 등 26개 항목

 - (제어) 천창, 측창, 커튼, 배기팬 등 13개 항목

분 (S/W)

생육

정보

⋅KIST 이미지 센싱 기술 활용(토마토, 딸기)

 - 생장·잎길이, 잎폭, 잎수 등 13개 항목  

⋅작물생육자동측정시스템 활용 실시간 측정

⋅일반 작물 경우 생육조사 매뉴얼 활용 측정

주

단위

실습·임대

(농가),

생산단지

(조사원)

양액

(제어)

⋅근건부 측정 센서(배지함수율) 활용 실시간 측정

 - (양액) 배지중량, 배액 EC, PH 등 7개 항목

 * 실증단지 활용하여 시설 설치 및 데이터 수집

분
실증단지

(연구원)

경영

⋅농가의 수익, 비용, 영농활동 등 경영 관련 데이터 

 - (수익) 생산량, 출하량, 등급, 판매비 등

 - (비용) 인건비, 양액, 방제, 유지비용 등

 - (영농) 생산관리, 병해충관리, 시설환경 관리 등

 - (에너지) 냉난방 종류, 월 에너지 사용량 등

상시

실습·임대

(농가),

생산단지

(1차농가, 

2차조사원)

유통

소비

⋅생산-유통-소비 정보 활용 방안 마련

 - APC ERP(유통), 중앙 하나로마트(소비) 연계

 - 산지-도매-소비 유통단계별 가격정보 연계

 * 산지(산지공판장 경략가격), 소비(유통공사 농수축산물 조사가격)

1일 -

기타
⋅생산성 향상을 위한 외부 정보 연계 확대 발굴

 - 농업기상정보, 병해충발생정보, 에너지정보 등
상시 -

표 148 스마트팜 데이터 수집 현황

   - 데이터 수집 장치 및 네트워크 구조 설계를 위한 현황조사 

    ⦁ 시설원예 표본 농가 조사 후 공통적인 시설 및 데이터 수집 대상 장비, 수량 등에 대해 농가 
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현황조사를 실시하여 데이터 수집기의 규격 및 사양 등을 설계에 반영

    ⦁ 아래 그림은 시설원예 농가에서 사용하는 상층 및 근권 센서, 센서노드, 제어노드, 구동 

및 개폐기 등 농가 보유 장비의 최대 수량을 파악하여 규격 및 사양에 적용

그림 164 농가 시설 현황조사

  

   - 스마트팜 환경 실 데이터(예시)

    ⦁ 환경데이터  : 온도, 습도, CO2, 풍속, 일사량, EC, pH 등 26개 항목

    ⦁ 제어데이터  : 천창, 측창, 커튼, 배기팬, 유동팬, 난방, 양액 등 21개 항목

그림 165 토마토 스마트팜 환경 및 제어데이터
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   - 작물(토마토) 생육 실 데이터(예시)

    ⦁ 생육데이터 : 생장길이, 잎길이, 잎폭, 잎수, 줄기굵기 등 20항목

그림 166 토마토 생육데이터

   - (현재) 농가 PC에서 직접 송신 또는 국내 시설업체 기술 수준* 및 제품 특성에 따라 다양한 

방식 및 형태로 데이터 수집 

    ⦁ 미니 PC(통신모듈)가 탑재된 제어기 제품은 국내 우성, 그린 등 일부 

그림 167 데이터 수집 방식 및 형태

   - (개선) IoT 표준 기반, 데이터 수집 장치(H/W) 및 데이터 처리, 송수신 임베디드 S/W 데이터 

수집기 개발

    ⦁ 실시간 데이터 수집이 가능해지며, 데이터 연계가 어려운 외산 제품에 대한 환경·제어 

정보 자동 수집 기능 포함

       * 로컬에 쌓인 데이터를 가져오는 방식이 아닌, 스마트팜 데이터가 로컬에도 쌓이고 농정원 클라우드 서버에도 

쌓이는 방식으로 전환

그림 168 데이터 수집 및 공유 절차
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□ 스마트팜 설치 및 운영 표준 시방서 개발

◯ 연구 배경 

   - 기존 스마트팜 빅데이터 플랫폼(농정원) 수집 체계 및 서비스를 개선하여 지속적이고 신뢰성 

있는 데이터 확보·공유를 통한 빅데이터 생태계 조성을 위해 본 연구를 추진하게 됨 

   - 이를 위해 스마트팜 센서 등 관련 시설의 균등한 설치, 수집되는 센서 데이터 품질 확보를 한 

스마트팜 표준 설치 및 혁신밸리 데이터 수집 관련 스마트팜 ICT 기자재 표준 설치 매뉴얼

(시방서) 개발 필요

◯ 연구 추진 절차

  

1차년
- 현재 농촌진흥청과 스마트팜 보급 업체에서 시행하고 있는 스마트팜 설치 및 

관리 방법론에 대한 조사 분석을 통해 시방서 초안 작성

2차년

- 2019년 스마트팜을 설치하는 9개 온실 이상(토마토, 파프리카, 딸기 3개 

작목)에 표준시방서 초안을 적용하여 설치, 운영하고, 해당 온실의 환경제

어 데이터 및 작물생육, 생산성 데이터를 수집, 분석

- 2018년 이전에 스마트팜을 설치, 운영하고 있는 30개 이상 온실(토마토, 

파프리카, 딸기 3개 작목 이상)의 환경제어 데이터 및 작물생육, 생산성 

데이터를 수집, 분석

- 이들 온실의 환경제어 데이터 및 작물 생장, 생산성 데이터를 분석하여 

스마트팜 기기의 설치, 운영방식이 미치는 효과를 검증하고, 이를 반영하

여 시방서 초안을 보완한 표준 시방서를 개발

3차년

- 2020년 이후 스마트팜 보급사업에는 개발된 표준 시방서를 적용

  • 2020년 이후 스마트팜 정부 정책사업에는 표준 시방서 적용을 의무화

  • 표준 시방서를 스마트팜 기기 업체, 컨설팅 기관 등에 배포

- 표준 시방서에 따라 스마트팜이 설치 운영되는 농가와 보급업체에 대한 설문

조사를 통해 개선점을 도출하고, 시방서를 보완

표 149 연구 추진 절차
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□ 스마트팜 설치 및 운영 표준 시방서 개발

◯ 일반사항

  ① 적용 범위

   - 본 시방서는 시설원예를 위한 원예시설에 스마트팜 ICT기자재 설치를 위한 것이며, 공사시방서, 

원예시설 설계서에 별도로 명기되지 않은 사항은 이 시방서에 의함

   - 본 시방서는 원예시설에 설치되는 설비의 제어기능 및 감시기능에 대한 최소한의 기준을 

제시한 것이며, 시공상의 특기시방은 본 시방을 기본으로 각 원예시설의 특성에 맞게 최적

의 시방을 제시하여 작성함

   - 본 시방서는 원예시설에 설치되는 모든 전기설비의 제어에 적용되며, 시방서에 명시된 수치

에 대하여 도면 및 특기시방에 별도의 지시가 있을 때에는 그에 따르고 본 시방서와 도면의 

내용이 상이한 경우에는 감독원의 지시에 따름

  ② 공사 범위

   - 스마트팜 ICT기자재인 센서류, 제어기류, 영상장치류의 설치와, 설치에 사용하는 배선자재

의 규격을 포함함

   - 설치되는 제어기는 원예시설에 설치된 환기창개폐구동기, 배기FAN, 공기교반FAN, 냉·난방

기, CO2공급기, 관수펌프 등의 설비를 자동으로 제어함

   - 원예시설 유형별 제어대상 장치

    ⦁ 비닐온실 : 자연환기 천창개폐구동기, 자연환기 측창개폐구동기, 차광막개폐구동기, 보온용 수평커튼 

개폐구동기, 보온용 수직커튼 개폐구동기, 환기FAN, 유동FAN, CO2공급기, 냉·난방기, 보광등 등

    ⦁ 유리온실 : 자연환기 천창개폐구동기, 자연환기 측창개폐구동기, 차광막개폐구동기, 보온

커튼개폐구동기, 환기FAN, 유동FAN, CO2공급기, 냉·난방기, 보광등 등

  ③ 적용 규격 및 법규

   - 본 시방서는 다음의 규격에 따르며, 이 사양에 명기 되지 않은 사양은 상호 협의에 의함

    ⦁ 한국공업규격(KS)

    ⦁ 한국 전력 공사 규격(ESB)

    ⦁ 한국 전기공업협동조합 규격(KEMC)

    ⦁ 전기 내선규정

    ⦁ 전기용품 및 생활용품 안전관리법

    ⦁ 스마트팜 장비 및 센서의 기계·전기적 연결규격 단체표준(농림축산식품부)
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  ④ 안전관리

   - 공사 수급자는 안전관리자를 선임하여 현장의 안전관리를 책임져야하며 수시로 안전관리 

사항을 감리원(감독원)에게 보고하여야 함

   - 공사 수급자는 전기 안전사고 및 재해 발생이 우려되는 현장에 경고 표시를 하여 외부인의 

접촉 및 출입을 막아야 함

 ⑤ 완성검사 및 공사인도

   - 공사가 완료되었을 때에는 관공서 및 공공단체의 시험 및 검사를 필요로 하는 것은 그 시험 

및 검사에 합격하여야 함

   - 준공검사 후 시운전을 시행하고 취급설명서, 제품설명서(카다로그 등)와 기기류에 부속된 

공구류 및 기타 부품 등을 발주자에 제출하고 공사를 인수인계함

   - 수급자는 공사가 준공된 후 발주자가 요청하는 경우 시설물의 관리자에게 시설내용에 대한 상세한 

안내와 교육을 실시함

   - 교육내용은 각종 시설물의 설치위치, 배선경로, 각종 기기의 조작방법, 조작상의 주의사항, 조작순서 

등 시설물을 운전하는데 필요한 전반적 사항을 포함한다.
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3. 연구개발과제의 수행 결과 및 목표 달성 정도

 1) 연구수행 결과

  (1) 정성적 연구개발성과

참여기관 구분 정성적 목표 항목

순천대학교

1 스마트 온실 분야 ICT장비 표준 제정

2 스마트 축산 분야 데이터 표준 제정

3 스마트 온실 데이터 수집장치 표준 제정

4 스마트 온실 MIB 표준 제안

(주)호현에프앤씨 5 개방형 데이터 공유 플랫폼 개발

(주)길소프트 6 스마트팜 다채널 데이터 수집·전송 장치 개발

한국시설원예ICT협동조합 7 스마트팜 설치 및 운영 표준 시방서 개발

□ 스마트 온실 분야 ICT장비 표준 제정

① 스마트 온실 ICT 융복합 장비규격 및 서비스 요구사항(TTAK.KO-10.1173)

스마트 온실 ICT 융복합 장비규격 및 서비스 요구사항 

(Specification and Service Criteria for Smart Greenhouse ICT Convergence Equipment)

(TTAK.KO-10.1173)

◯ 스마트 온실 구성도

   - 스마트 온실은 센서와 구동기를 갖춘 스마트 온실과 통합제어기로 구성되며, 이는 온실

     운영시스템과 연결됨

   - 온실 운영시스템은 인터넷을 통해 정보 공동 활용 시스템(온실 통합관리 시스템)과 연결됨

그림 169 스마트 온실 구성도
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◯ 통신 방식 

   - 스마트 온실에서 사용되는 ICT 장비의 통신방식 공통사항에 대한 세부 항목들은 아래의  

     표와 같은 통신방식을 사용

항목 세부항목 규격

통신방식

유선
Ethernet(IEEE802.3); TCP/IP

RS-485 ModbusRTU; 9600, 19200, 57600 bps

무선

LPWA

3G, 4G

ISM 

밴드

IEEE802.11x(Wi-Fi)포함; 902~928 MHz, 2.412 MHz

~2.484 GHz, 4.915~5.825 GHz

IEEE802.15.4(Zigbee); 2.405~2.480 GHz

IEEE802.15.1(Bluetooth); 2.405~2.480 GHz

표 153 스마트 온실의 주요 통신방식

◯ 스마트 온실 시스템 구성

   - 스마트 온실 시스템은 아래의 표와 같이 복합환경제어 ICT 장비, 양액공급제어 ICT 장비,  

     영상 장비로 구성

구 분 장비 목록 세부 내용

복합환경제어 

ICT 장비

통합

제어시스템

- 스마트 온실에 설치된 장비를 제어하기 위한 소프트웨어로서, 비례

제어, 적분제어 등의 알고리즘이 사용되고 연산결과를 통합환경 

제어기에 전송

- 온도, 습도, 일사량, CO2, 풍향/풍속, 감우 등의 환경데이터를 복

합적으로 사용하며, 온도제어, 습도제어, 일사량관리, CO2 제어, 

공기유동제어 등을 유기적으로 제어

- 통합환경제어기 및 외부시스템과 통신기능을 가짐

통합

환경제어기

- 통합제어시스템의 제어신호를 받아 전기공급 및 접점을 제어 하는 

장비로서, 스마트 온실에 설치된 장비를 작동 및 정지시킴

- 환기창제어, 난방기제어, 차광/보온 커튼제어, CO2공급기제어, 유

동팬제어, 배기팬제어, 관수모터제어 등을 유기적으로 제어하며, 

센서 노드 및 구동기 노드와 통신기능을 가지고 있음

센서 

노드 및 

센서

온실내부

- 스마트 온실의 내부환경을 측정하기 위한 센서로서, 온도센서, 습

도 센서, CO2 센서, 토양수분 센서, 배지수분 

  센서, 조도 센서 등이 있음

온실외부
- 스마트 온실의 외부 기상환경을 측정하기 위한 센서로서, 온도 센

서, 일사량 센서, 풍향/풍속 센서, 감우 센서 등이 있음

양액공급제어

ICT 장비
양액공급기

- 스마트 온실의 무토양재배 또는 토양재배에서 재배작물에 양분을 

공급하기 위한 장비

- 공급량, 공급주기, 양분의 EC 및 pH 농도 등을 제어

표 154 스마트 온실 시스템 구성
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◯ 스마트 온실 시스템 기능 및 동작

   - 스마트 온실 시스템의 기능 및 동작은 아래의 표에 나타낸 바와 같이 복합환경제어 ICT  

     장비의 경우 환기창 제어, 차광/보온 커튼제어, 냉/난방제어 등의 기능을 하고, 양액공급  

     제어 ICT 장비는 양액 공급제어, 양액 공급정보 조회의 기능을 함

양액센서
- 양분과 배지의 상태를 측정하며, 양분은 EC, pH, 공급량(L)을 측정

하고, 배지 또는 토양의 함수율, EC, 온도 등을 측정

함수량 측정기

- 배지의 함수량을 알기하기 위해 베드의 무게를 측정하는 장비이며, 

고설베드 아래쪽에 설치하여 양분공급에 따라 베드 무게의 변화를 

연속적으로 측정

배액정보 측정기
- 배지에서 배출되는 배액의 EC, pH, 배액량을 측정하는 장비이며, 

고설베드 배액 배출구에 설치하여 배액정보를 측정

영상 장비

CCTV, 네트워크 

카메라

- 스마트 온실의 내부와 외부에 설치하여 작물의 생육상태확인, 시설

물관리, 출입확인 용도로 사용하며, 외부에서 스마트폰 등으로 실

시간으로 영상을 확인함

DVR, NVR
- CCTV 등의 영상을 실시간으로 녹화하는 장비로서, 저장된 영상을 

검색 및 백업함
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구 분 기능 요소 동작 내용

복합환경제어

ICT 장비

환기창제어
- 온실 내·외부의 온도, 습도, 풍향/풍속, 감우 및 기타 환경기기 운전 

상태에 따라 천장, 측창 등 환기창 개폐를 제어(좌우개별제어)

차광/보온 커튼제어 - 온실 내·외부의 온도, 습도, 일사량 등에 따라 차광커튼 및 보온커튼을 제어

냉/난방제어 - 온실 내·외부의 온도, 습도 등에 따라 냉/난방기를 제어

기타 장비 제어
- 온실 내·외부의 온도, 습도, 풍향/풍속 및 기타 환경기기 운전 상태에 

따라 스프링클러, 순환펌프, 배기팬, 유통팬 등을 제어

이상상황 알림 - 설정된 생장 환경의 범위를 벗어났을 경우 SMS 알림 기능

센서상태정보 - 센서의 정상동작 여부를 확인

환경 및 제어정보
- 실시간으로 온실 내·외부 환경정보를 조회

- DB에 저장된 과거의 환경 및 제어 정보를 텍스트 및 그래프로 조회

양액공급제어

ICT 장비

양액공급제어 - (누적)일사량에 따라 공급량, 공급주기, 공급양분 EC 및 pH 등을 제어

양액공급정보
- 과거의 (누적)일사량, 공급량, 공급주기, 공급양분 EC 및 pH, 베드무

게, 배액EC, 배액pH 등을 조회

영상 장비 영상저장 및 모니터링 - 실시간으로 CCTV 영상을 확인하고, 저장된 영상을 검색 및 백업함

생산 및 

경영관리

시스템

(옵션)

출하관리 - 스마트 온실에서 생산된 농산물의 일자, 금액, 출하량, 납품처 등을 관리

비용관리 - 스마트 온실에서 농산물 생산원가 계산에 필요한 주요 비용을 관리

작업관리
- 스마트 온실을 운영하고 작물을 재배하기 위한 작업내용, 일정, 계획 

등을 관리

표 155 스마트 온실 시스템 기능 및 동작

◯ 스마트 온실 장비 설치 기준

   - 스마트 온실 장비는 복합환경제어 ICT 장비, 양액공급제어 ICT 장비, 영상 장비로 구성

     되는데 각 장비별로 생성되는 데이터는 아래의 표에 나타낸 바와 같음
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구 분 장비 구분 장비 목록 생성 데이터

복합환경제어

ICT 장비

통합제어시스템 통합제어시스템(S/W)

- 제어기준데이터, 제어

  데이터, 이슬점온도, 

  누적일사량 등

통합환경제어기 통합환경제어기

센서 노드 

및 센서

온실

내부

온도 센서, 습도 센서, 

CO2 센서, 토양수분 센서, 

조도 센서 등

- 온도, 습도, CO2, 

  토양수분, 조도 등

온실

외부

온도 센서, 일사량 센서, 

풍향/풍속 센서, 감우 센서 등

- 온도, 일사량, 풍향/풍속, 감

우여부 등

양액공급제어

ICT 장비

양액공급기 양액공급기
- 공급시간, 공급구역, 

  누적일사량 등

양액 센서
EC 센서, pH 센서, 유량계, 

배지함수율, 배지온도계 등

- EC, pH, 공급량, 배지

  함수, 배지온도 등

함수량 측정기 함수량측정 로드셀 - 무게

배액정보 측정기
EC센서, pH센서, 유량계

(또는 로드셀)
- 배액량, 배액 EC, 배액 pH

영상 장비

카메라 CCTV, 네트워크 카메라 - 동영상, 정지영상

영상저장장치 DVR,NVR - 생성되는 데이터 없음

표 156 스마트 온실 운용 장비 및 생성 데이터

◯ 장비 설치 요구 사항

   - 센서 노드는 센서와 통신모듈이 결합되어 있거나 또는 분리되어 있을 수 있으며, 환경  

     요소(온도, 습도, CO2, 일사량, 풍향/풍속, 감우 등)를 측정할 수 있어야 하고 측정된 

     환경 값을 통합환경제어기에 전달할 수 있어야 함

   - 통합환경제어기와 통신할 수 있는 유·무선 통신모듈을 포함해야 함

   - 센서에서 측정된 정보를 통합환경제어기로 자동 전송이 가능해야 함

   - 전원은 상시 전원 또는 배터리 전원을 사용할 수 있어야 함

   - 센서는 플러그 형식으로 교체나 추가가 간편해야 함

   - 센서 노드 종류 및 동작은 아래의 표와 같음
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분류 종 류 동작 내용

내부

센서

온도
- 온실 내부의 온도를 측정하며, 온실 내부의 온도 조건을 맞추기 위한 구동기

기의 제어 기준으로 사용

습도
- 온실 내부의 상대습도를 측정하며, 온실 내부의 상대습도 조건을 맞추기 위

한 구동기기의 제어 기준으로 사용

CO2
- 온실 내부의 CO2 농도를 측정하며, 온실 내부의 CO2 농도 조건을 맞추기 

위한 구동기기의 제어 기준으로 사용

토양수분

(토경재배)

- 온실 내부 토양에 포함된 수분과 온도를 측정하며, 토양에 작물의 생장에 적

절한 수분을 포함하고 온도를 유지하고 있는지를 측정

조도
- 온실 내부의 광량을 측정하며, 보광등 제어, 온실 내부 일사량산출 등의 기

준으로 사용

외부

센서

온도
- 온실 외부의 대기온도를 측정하며, 온실 내부의 온도 조건을 맞추기 위한 구

동기기의 제어 기준으로 사용

풍향/풍속
- 온실 외부 대기의 풍향과 풍속을 측정하며, 환기창 및 배기팬 등 구동기기의 

제어기준으로 사용

감우

(강우감지)

- 비가 내리는지 여부를 감지하며, 비가 올 때 온실 환기창의 개폐를 위한 구

동기기 제어 기준으로 사용

일사량
- 온실 외부의 태양 에너지를 측정하며, 작물의 일(광합성)하는 양을 추측 하

는 기준과 차광커튼 구동기기의 제어 기준으로 사용

표 157 센서 종류 및 동작

◯ 생성데이터

   - 내부 센서: 습도, CO2, 토양수분, 조도 등

   - 외부 센서: 온도, 일사량, 풍향/풍속, 감우 등

◯ 센서 설치 시 고려사항

   - 무선통신을 사용하는 센서는 통신장애 요소를 파악하여 정보의 송수신에 영향이 없도록 

     하여야하며, 유선통신을 사용하는 센서는 작업에 장애가 되지 않도록 설치하고 이전설치

     의 편리성을 고려하여야 함

   - 출입문 입구, 온풍난방기 주변, 전자파 및 잡음 영향권, 직사광선을 직접 받는 장소와 

     진동가능성이 있는 기계에 센서를 부착할 때는 센서의 측정값과 신호에 영향을 주지 

     않도록 조치해야 함

   - 정밀한 값을 위해 다수의 센서를 설치할 시 한 두개의 센서가 오작동하더라도 다른 센서

     의 신호 값과 합산 평균되어져 나타나게 되는 경우가 발생하며, 이러한 경우에는 어느 

     정도의 신호 값이 지속적으로 전송되어 정상 작동하는 것으로 오인할 수 있으므로 다수의 

     센서 설치 시 오작동에 대한 대처 방안을 마련하여야 함

   - 온실 내에 다수의 센서를 설치하는 경우, 온실의 방향(남북, 동서 등)과 면적, 일사각 

     등을 고려하여 온실내 환경 편차를 파악하여 균등한 환경관리가 가능하도록 역할을 하여야 함

   - 온실 내에 설치되는 온·습도, 광량, CO2 센서는 생장점 위치에 설치하여야 하며, 생장점 
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     위치가 변경되는 줄기신장 식물의 경우에는 생장점의 변화에 따라 센서 위치를 변경할 수 

     있도록 설치하여야 하며, 농가의 재배관리에 문제가 없도록 하여야 함

   - 온실 내 근권부에 설치되는 지온, 지습, 수분 함수율, EC, pH 센서 등은 농가의 재배관리 

     및 센서관리에 문제가 없도록 설치하여야 함

   - 또한 수집된 데이터를 통해 센서의 고장 여부를 확인 가능하여야 하며, 오작동에 대한 

     데이터는 환경정보에 반영되지 않도록 함

   - 취급이 용이하고 확실한 동작을 기대할 수 있는 센서를 사용하고, 고장 시 현장에서의 

     수리가 가능하여야 함

   - 센서의 이전설치 및 교체 시 농가에서 탄력적으로 설치할 수 있도록 센서의 설치 방법을 

     충분히 교육하도록 함

   - 센서가 수입품일 경우 한글매뉴얼을 함께 제공하여야 하며, 매뉴얼은 상세한 센서 스펙과 

     구체적인 유지보수방법을 제시하여야 함

◯ 구동기 노드 운용 요구사항

   - 구동기를 제어하기 위한 모듈로서 통합환경제어기에 내장되어 있으며, 통합제어 시스템

     으로부터 전달받은 메시지에 근거하여 제어함

   - 통합제어시스템과 통신할 수 있는 유·무선 통신 모듈을 포함

   - 통합환경제어기의 신호를 받아 구동기를 구동함

   - 구동기 노드와 제어 상태를 통합환경제어기로 전송이 가능해야 함

   - 구동기의 종류 및 용도는 아래의 표와 같음

종 류 기능 및 용도

환기창 개폐기

- 설정한 기준값과 온실 내·외부 센서에 의해 얻어진 정보를 토대로 환기창 개폐를 

제어함

- 환기창 제어는 바람 부는 방향과 반대방향의 창으로 분리하여 제어함

  ※ 좌우 개폐가 일체형인 경우 컨설팅 보고서 및 농가의 요구사항 반영

- 환기창의 개폐 시 설정된 기준 값과 외부온도와 풍속과 자동으로 연동되어 작동주

기를 조정함

- 온실 외부의 감우센서에 의해 얻어진 감우 정보에 의해 온실 환기창의 

  개폐를 제어함

보온커튼개폐기 - 일사값 및 외부온도값, 실내 온‧습도값에 의해 보온커튼 개폐를 제어함

차광커튼개폐기 - 일사값 및 실내 온‧습도값에 의해 차광커튼 개폐를 제어함

배기팬 - 온실 내부의 온‧습도값에 의해 구동을 제어함

유동팬 - 온실 내부의 온‧습도 및 좌우 온‧습도편차 등에 의해 구동을 제어함

CO2 공급기 - 온실 내부의 CO2 농도에 따라 CO2 공급기를 제어하거나 등을 제어함

관수․관비 공급기 - 온실 내부 토양의 토양수분 값에 따라 관수․관비 공급기를 제어함

냉․난방기 - 온실 내부 온‧습도값, 누적일사량 등에 따라 냉․난방기의 작동을 제어함

표 158 스마트 온실에서 사용되는 구동기 기능 및 용도
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◯ 양액공급제어 ICT 장비 요구 사항

   - 스마트 온실의 무토양재배 또는 토양재배에서 재배작물에 공급하는 양분의 공급량, 공급

     주기, 공급 EC 및 pH 농도를 실시간으로 제어할 수 있어야 함

   - 생성데이터 : 공급시간, 공급구역, 누적일사량 등

◯ 양액공급기 설치 시 고려사항

   - 양액공급기는 옥내용이므로 직사광선과 진동이 없고, 통풍이 잘되는 장소에 설치

   - 양액공급기가 정상작동 되고 있는지 항상 확인할 수 있는 곳에 설치

   - 양액공급기 내부에 동물 또는 곤충이 들어갈 수 없는 곳에 설치해야 함

   - 양액공급기는 반드시 접지를 해야 함

◯ 양액센서

   - 양액센서는 작물에 공급하는 양분의 EC와 pH 농도를 실시간으로 측정할 때 사용하며, 

     양액공급기는 이 값을 기준으로 공급하는 양분을 제어할 수 있어야 함

   - 양액센서는 관로에서 흐르는 양분에 직접 접촉되어 측정함으로 유속 압력에 견딜 수 

     있고, 실시간 측정이 가능해야 함

◯ 생성데이터

   - 양분 EC/pH, 공급량, 배지함수율, 배지온도, 배액량, 배액 EC/pH 등

   - 양액 센서 종류 및 용도는 아래의 표와 같음

분류 종 류 기능 및 용도

양액 센서
EC 센서,

pH 센서

- 작물에 공급되는 양분의 EC와 pH를 실시간으로 측정하며, 공급되

는 양분의 EC와 pH 농도를 제어하는 기준으로 사용함

유량계 유량계
- 작물에 공급되는 공급량(물+양분)을 실시간으로 측정하며, 공급량 

제어 기준으로 사용함

배지 센서
함수율,

온도, EC
- 일체형 센서로서 배지의 EC, 함수율, 온도를 측정함

함수량측정기 로드셀
- 배지의 함수량 변화를 측정하기 위해 베드의 무게를 측정하며, 배

지의 함수량 변화율을 분석할 때 사용함

배액정보측정기
배액량,

EC, pH

- 배지에서 배출되는 배액정보를 측정하며, 사용자가 양분의 EC, pH 

농도 설정하는데 참고자료로 사용함

표 159 스마트 온실에 사용되는 양액센서 종류 및 용도
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◯ 영상 장치 운용 요구 사항

   - 작물의 생장․생육상태를 확인할 수 있는 온실내부용 관찰카메라와 시설물을 관리하기 

     위한 영상장비 및 정보관리 장비는 아래의 표와 같음

구분 장비구분 구성요소

영상장비
카메라 CCTV, 네트워크 카메라

영상저장장치 DVR, NVR

정보관리 전산장비 등 PC, 모니터, UPS 등

표 160 영상장비

◯ 영상장비(카메라)

   - 작물의 생장․생육상태를 확인할 수 있는 온실내부용 관찰카메라와 시설물을 관리하기 

     위한 온실 외부용 보안카메라로 구성

   - 관찰카메라는 작물의 근접촬영 및 온실내부 환경을 확인할 수 있는 기능을 제공하여야 

     하며, 야간촬영 및 식별이 가능하여야 하고, 동작감지 기능을 지원해야 함

   - 보안카메라는 야간촬영 및 식별이 가능하여야 하고, 동작감지 기능을 지원해야 함

   - 렌즈는 카메라의 용도에 적합한 규격을 선택하여 적용

   - 실시간으로 모니터링 가능하도록 기능을 제공해야 함

◯ 영상장비(영상저장장치)

   - 영상저장장치는 ONVIF 등의 표준과 호환되는 제품으로 선정 해야함

   - 영상을 실시간으로 저장하고 저장된 영상을 검색 및 백업할 수 있어야 함

◯ 네트워크

   - 네트워크는 실시간 영상 모니터링을 위하여 고화질 영상전송이 가능한 대역(속도)을 확보해야 함

   - 영상장비의 구성은 CCTV를 설치하는 경우에는 “폐쇄회로 텔레비전(CCTV) 시스템의 

     설계 및 설치”(TTAK.KO-04.0152)의 규정을 준용하고 네트워크 카메라를 설치하는 

     경우에는 웹 호환성 표준을 권장하여 구성
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□ 스마트 축산 분야 데이터 표준 제정

 ① 축산 빅데이터 서비스 제공자와 스마트축사 관리시스템 간의 인터페이스(TTAK.KO-10.1176)

축산 빅데이터 서비스 제공자와 스마트 축사 관리 시스템 간의 인터페이스 

(Interface Specification between Smart Livestock Big Data Service Provider 

and Smart Livestock Barn) (TTAK.KO-10.1176)

◯ 축산 빅데이터 수집 체계도

   - 축산 빅데이터 서비스 제공자는 축산농장에서 생산하는 데이터와 생산에 필요한 

     데이터를 수집하여 빅데이터 기반으로 분석·가공된 정보를 제공하는 서비스 제공자임

   - 축산 빅데이터 서비스 제공자는 스마트팜 빅데이터 생태계 조성 정책 및 관련 사업을 

     추진하는 정부 부처, 지방자치단체, 공공기관 및 민간 기업 등이 될 수 있음

   - 스마트 축사 관리시스템은 가축의 사육 모니터링 및 관제를 위해 센서 노드, 제어 노드 

     등을 통하여 다양한 정보를 수집하여 스마트 축사 관리시스템 또는 제어기 등을 통해 

     가축 사육환경을 제어 관리하는 시스템으로 축사 환경관리, 급이 및 시설관리 제어 등과 

     같은 다양한 서비스 기능을 제공 함

   - 축산 빅데이터 수집 체계도는 아래의 그림과 같이 정의 함

그림 170 축산 빅데이터 수집 체계도

◯ 축산 양돈 분야 스마트 축사 구성도

   - 아래의 그림은 축산 양돈을 예시로 한 스마트 축사 구성도임

   - 스마트 축사 관리시스템은 단위 시스템(환경관리기, 급이 관리기 등)별로 관리시스템이 

     존재하며, 각 제조별 특성에 따라 운영방식 및 제어반 등이 존재하고 있어 그 범위 설정 

     분석이 매우 중요함
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그림 171 축산 양돈 분야 스마트 축사 구성도

◯ 빅데이터 서비스 제공자와 스마트 축사 관리 시스템 간 인터페이스 환경

   - 아래의 그림과 같이 축산 빅데이터 서비스 제공자는 다양한 스마트 축사 관리 시스템 

     또는 제어기(제어반) 등 여러 종류의 기기장치와 인터페이스를 가져야 하는데 이것은 각 

     축종별로도 유형이 다른 관리시스템이 존재하기 때문에 표준 적용이 사실상 곤란함

   - 특히, 농가에 보급된 스마트 축사 관리시스템은 축산 빅데이터 서비스 제공자가 필요로 

     하는 인터페이스 기능을 전혀 갖추고 있지 않음

   - PC기반 관리시스템이 존재하는 스마트 축사에는 SW 수집기를 설치하고 제어기(제어반)

     로만 구성된 스마트 축사에는 HW 수집기를 설치하여 축산 빅데이터 서비스 제공자와 

     인터페이스를 구성하여야 함

그림 172 빅데이터 서비스 제공자와 스마트 축사 관리시스템 간 인터페이스 환경

   - 아래의 그림에 따라 축산 빅데이터 서비스 제공자와 스마트 축사 관리 시스템 간의 

     인터페이스 표준의 구성 범위는 다음과 같으며, 해당 SW 또는 HW 데이터 수집기의 

     기능과 인터페이스는 동일하게 구성됨
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그림 173 축산 양돈 분야 스마트 축사 구성도(예시)

그림 174 축산 빅데이터 서비스 제공자와 수집기 간 인터페이스 구성도

◯ 축산 빅데이터 서비스 제공자

   - 축산 빅데이터 서비스 제공자는 TTAK.KO-10.0899에 정의된 ‘빅데이터 서비스 제공자

     (Big data service provider)’의 역할을 아래의 그림에 나타낸 빅데이터 생태계 모델과 

     같이 수행하여 축사 관리시스템들(데이터 공급자)이 제어기 등을 통하여 수집한 정보를 

     이용하여 빅데이터 서비스 기능을 제공하고 있음

   - 물리적, 시스템적으로 분산 되어있는 축산 농장에서 발생되는 다종·대량의 데이터와 특정 

     농장의 데이터는 아니지만 활용 가능한 농업용 데이터 (ex. 도매시장 가격정보, 기상정보, 

     질병 정보 등) 혹은 정보를 수집하고, 이 데이터들을 병렬적으로 통합, 분석하여 최적 

     환경설정 값을 도출하고 여러 가지 정보를 제공할 수 있는 서비스를 지칭함

그림 175 빅데이터 생태계 모델
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◯ 축사 관리 시스템

   - 축사 관리시스템은 스마트 축사에서 가축의 생장 모니터링 및 관리를 위해 센서 노드를 

     통하여 다양한 정보를 수집하고, 이를 활용해 생장 환경을 관리하는 제어 노드를 통해 

     제어가 가능한 시스템임

   - 생장 환경 관리, 생장 환경 제어와 같은 응용 서비스 기능을 제공하고, 축사환경관리기, 

     급이기관리기, 음수기관리기, 사료빈관리기, 천창·측창(윈치) 개폐기, 송풍휀관리기 등 

     축종별 다양한 종류의 개별적 시스템으로 구성되어 있음

그림 176 스마트 축사 관리시스템의 다양한 구성도

◯ 통신 환경

   - 축산 빅데이터 서비스 제공자와 축사 관리시스템 간의 인터페이스는 IP 기반 통신을 

     사용하며, 보안을 위해 HTTPS 등의 사용을 권장

   - 축사 관리시스템과 제어기(관리기) 간 인터페이스는 Serial 통신을 사용하며 RS-485 또는 

     RS-232 사용을 권장

◯ 메시지 포맷

   - 축산 빅데이터 서비스 제공자와 축사 관리시스템 간의 인터페이스는 구조화된 메시지 

     포맷으로 전송되어야 함

   - 메시지 포맷은 축산 빅데이터 서비스 제공자의 요구를 기본적으로 따르나 데이터 제공자 

     (스마트 축사 관리시스템)의 다양한 서비스 포맷을 따를 수 있는 구조를 축산 빅데이터 

     서비스 제공자는 갖추고 있어야 함

◯ 메시지 구성

   - 축산 빅데이터 서비스 제공자와 축사 관리시스템 또는 데이터 수집기는 상대방의 메시지

     를 분석하여야 하므로 서로 동일한 키워드를 사용해야 함

   - 정의된 메시지는 축산 빅데이터 서비스 제공자와 축사 관리시스템 사이에 필수로 공유

     해야 하는 최소 메시지 객체를 의미

   - 축산 빅데이터 서비스 제공자와 축사 관리 시스템 또는 데이터 수집기 간에 사용되는 
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     메시지 객체는 실 데이터를 포함하고 있는 메시지 객체, 데이터 메시지 객체의 메타

     데이터를 표현하는 메시지 디스크립션 객체가 있음

◯ 메시지 디스크립션 객체

   - 메시지 디스크립션 객체는 데이터 메시지의 구조를 표현하기 위해서 사용됨

   - 데이터 메시지는 요구된 축산 농장 데이터와 서비스 응답의 2가지가 있으며, 그 세부 

     사항을 표현하기 위해 데이터 항목과 데이터 카테고리를 사용함

   - 데이터 항목과 데이터 카테고리의 이름은 복수개의 데이터를 포함하는 경우 복수형을 사용

구분 영문명 국문명 비고

1 DataField 데이터 항목 데이터의 개별 필드를 정의하는 객체

2 DataCategory 데이터 카테고리 데이터의 세부 카테고리

3 RequestedFarmData 요구된 농장 데이터 요구된 축산농장데이터 구조

4 ServiceRequest 서비스 요청 서비스 요청의 구조

5 ServiceResponse 서비스 응답 서비스 응답의 구조

6 ServiceList 서비스 목록 서비스 목록의 구조

표 162 메시지 디스크립션 객체 종류

◯ 데이터 항목

   - 데이터 항목은 데이터의 개별 항목을 정의한다. 항목명, 항목의 데이터타입, 항목의 단위, 

     항목 필수 구분, 항목에 대한 설명으로 구성됨

영문명 국문명 자료형 항목 구분 비고

Name 항목명 string 필수 온습도, NH3 등의 항목명

  Type 항목 데이터 타입 string 필수 string, number, file type 

  Unit 항목 단위 string 선택 데이터 단위

  Required 항목 필수 구분 Boolean 선택 true, false로 표기

  Description 항목 설명 string 필수 항목에 대한 구체적인 설명

표 163 데이터 항목

   - 항목 설명은 해당 데이터를 명확히 설명 할 수 있는 UTF-8로 된 문자열이어야 함
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[ {  

"Name" : "Temperature",

"Type" : "number",

"Unit" : "℃",

"Required" : "true",

"Description" : "대기 온도를 ℃로 나타낸 값" 

} ]

그림 177 데이터 항목 설명 예시

◯ 데이터 카테고리

   - 데이터 카테고리는 데이터의 그룹을 정의하며 정의된 그룹은 메시지 객체로 활용될 수 있음

   - 카테고리명, 카테고리에 대한 설명, 카테고리별 수집주기, 카테고리에 속한 데이터의 

     항목들로 구성됨

   - 카테고리명은 영문으로 구성되며, 대문자로 시작하는 단어 혹은 단어의 빈칸 없는 연결어임

   - 데이터 메시지 객체의 CroppingSeason, CropGrowth, Environment, LocalWeather 등이 

     데이터 메시지의 이름이자 데이터 카테고리에 해당함

영문명 국문명 자료형 항목 구분 비고

Name 카테고리명 string 필수
영문으로 대문자로 시작하는 

단어의 빈칸 없는 연결어

DataFields 데이터 항목 Array[DataFields] 필수 필수 데이터 항목들의 리스트

Description 카테고리 설명 string 필수 카테고리에 대한 구체적인 설명

표 164 데이터 카테고리

   - 데이터 카테고리를 명확히 설명 할 수 있는 UTF-8로 된 문자열이어야 함

{

  "Name" : "LocalWeather",

  "DataFields" : [{    "Name" : "AmbientTemperature",

  "Type" : "number",

  "Unit" : "℃",    "Description" : "대기 온도를 섭씨로 나타낸 값"  

}, 

{    

  "Name" : "AmbientHumidity",

  "Type" : "number",

  "Unit" : "%",  "Description" : "대기 습도를 퍼센트로 나타낸 값“

}

그림 178 데이터 카테고리 설명 예시

◯ 요구된 스마트 축사 농장 데이터

   - 요구되는 스마트 축사 농장 데이터는 축사의 동별로 축산 빅데이터 서비스 제공자가 축사 
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     관리시스템으로부터 전달받기를 원하는 축산 농장 데이터의 형식을 정의함

   - 축산 농장의 데이터는 축사를 기준으로 생산되는 데이터를 기준으로 생산되는 데이터로 

     구분됨

   - 요구된 축산농장 데이터는 데이터 카테고리의 리스트와 요구된 축산농장 데이터는 축산

     농장 식별자와 축산 농장 구역(동) 식별자별에 축산농장 데이터 카테고리명과 수집주기의 

     리스트를 할당하여 구성함

영문명 국문명 자료형 항목 구분 비고

Target 대상 string 필수 농장 식별자 혹은 축사구역(동)식별자

DataCategory 데이터 항목 DataCategory 필수 데이터 카테고리

Period 데이터 수집주기 number 필수 초 단위 수집 주기 표현

표 165 요구되는 축산농장 데이터

 

   - 데이터 수집 주기는 초 단위의 숫자로 한다. 매분 데이터를 수집하고자 하는 경우 60으로 

     입력하고, 시간당인 경우 3600으로 입력할 수 있음 

   - 데이터 수집 주기가 없는 경우 해당 카테고리의 정보가 변경되면 즉시 데이터를 전송해야 함 

   - 예를 들어 A 농장에 축사 1구역(동)이 있는데, 농장 단위로 지역기상정보를 요구하고 

     구역(동) 단위로 구역 환경정보를 요구한다면 요구된 농장 데이터의 메시지 디스크립션은 

     다음과 같음

  단, 본 예에서 농장 식별자와 농장 구역 식별자는 다음과 같음

[{

  "Target" : "farm#11",

   "DataCategory" : {    "Name" : "LocalWeather",     "DataFields" : [{      "Name" : 

"AmbientTemperature",       "Type" : "number",      "Unit" : "℃",      "Description" : "대기 온도를 

섭씨로 나타낸 값"    }, {      "Name" : "AmbientHumidity",       "Type" : "number",      "Unit" : "%",  

    "Description" : "대기 습도를 퍼센트로 나타낸 값"    }]    "Description" : "농장 기상정보로 대기 온도

와 대기 습도가 1분에 한번씩 수집되어야 한다."  },  "Period" : 60 }, {  

"Target" : "farm#11-field#1",   "DataCategory" : {    "Name" : "Environment",      "DataFields" : [{  

    "Name" : "AmbientTemperature",       "Type" : "number",      "Unit" : "℃",      "Description" : 

"구역 온도를 섭씨로 나타낸 값"    }, {      "Name" : "AmbientHumidity",       "Type" : "number",  

    "Unit" : "%",      "Description" : "구역 습도를 섭씨로 나타낸 값"    }]    "Description" : "구역 기상정

보로 구역 온도와 구역 습도가 1분에 한번씩 수집되어야 한다."  },  "Period" : 60 

}]

그림 179 요구되는 축산 농장 데이터 예시

◯ 서비스 요청

   - 서비스 요청은 축사 관리시스템에서 축산 빅데이터 서비스 제공자에게 서비스를 요청

     할 때 사용하는 메시지를 위한 구조임



- 224 -

   - 축산 빅데이터 서비스 제공자는 HTTP GET 방식 과 HTTP PUT 방식으로 서비스를 제공

     할 수 있음

   - 축사 관리시스템에서 GET 방식의 서비스를 요청하는 경우 서비스 요청의 구조를 

     기반으로 쿼리 스트링을 생성하고, PUT 방식의 서비스를 요청하는 경우 서비스 요청의 

     구조를 기반으로 구조화된 메시지를 생성하여 서비스를 요청함

영문명 국문명 자료형 항목 구분 비고

DataFields 데이터 항목 Array[DataFields] 필수 데이터 항목들의 리스트

표 166 서비스 요청

   - 농장 빅데이터 서비스 제공자가 n 일 뒤 특정 품목의 가격예측정보를 제공하는 

     CostPredictionService 라는 이름의 서비스를 제공하는데 이 서비스를 조회하기 위해서 

     필요한 데이터 항목이 품목 코드와 일자라고 한다면 다음과 같이 구성할 수 있음

서비스 요청 

디스크립션

{  "DataFields" : [{    "Name" : "CropItemCode",     "Type" : "string",    

"Description" : "농수축산물 표준 품목코드의 품종코드"  }, {    "Name" : "Days",  

   "Type" : "number",    "Description" : 

"현재를 기준으로 몇일뒤 인지를 명시"  }] } 

GET 방식 GET /CostPredictionService?CropItemCode=060101&Days=5

PUT 방식 PUT /CostPredictionService

{  "CropItemCode" : "060101",  "Days" : "5" }

표 167 서비스 요청 예시

◯ 서비스 응답

   - 서비스 응답은 축산 빅데이터 서비스 제공자가 서비스를 제공할 때 지켜야하는 기본적인 

     메시지 형식임

   - 응답코드는 HTTP 응답코드를 활용함

영문명 국문명 자료형 항목 구분 비고

DataFields 데이터 항목 Array[DataFields] 필수 데이터 항목들의 리스트

표 168 서비스 응답

   - 서비스의 결과물은 데이터 항목의 배열로 표시됨

   - 축산 빅데이터 서비스 제공자가 특정 품목의 가격예측 정보 서비스를 제공한다면 다음과 

     같은 서비스 응답 구조를 가질 수 있음
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서비스 응답 

디스크립션

{

  "DataFields" : [{    "Name" : "Price",     "Type" : "number",    "Unit" : "\",  

  "Description" : "예상 가격"  }, {    "Name" : "Description",     "Type" : 

"string",    "Description" : "예상 가격에 대한 설명이거나 오류가 발생한 경우 오

류의 원인“

  }]

}

서비스 응답의 예
{  "Price" : 30000,  "Description" : "해당 품종의 현재 가격은 29,000원으로 5일 

뒤 30,000원이 될 것으로 예상됩니다." }

표 169 서비스 응답 예시

◯ 서비스 목록

   - 서비스 목록은 축산 빅데이터 서비스 제공자가 제공하는 서비스의 목록을 제공할 때 사용

     하는 메시지 형식임

   - 서비스명, 서비스 방법, 서비스 요청, 서비스 응답으로 구성되는 리스트의 형태임

   - 서비스 명은 서비스를 식별하는 이름으로 영문으로 대문자로 시작하는 단어 혹은 단어의 

     빈칸 없는 연결어임

   - 실제 서비스 요청을 보낼 URL을 구성할 때 사용하기 때문에 중복되면 안됨

   - 서비스 방법은 HTTP URL 쿼리를 사용하며, GET과 PUT을 주로 사용할 것을 권장

   - 축산 빅데이터 서비스 제공자가 특정 품목의 가격정보 서비스를 제공한다면 다음과 같은 

     서비스 리스트의 구조를 가질 수 있음

[{  

"Name" : "CostPredictionService",  "Method" : "GET",  "Request" : {    "DataFields" : [{  

    "Name" : "CropItemCode",       "Type" : "string",      "Description" : "농수축산물 표준 품목코드의 

품목코드"    }, {      "Name" : "Days",       "Type" : "number",      "Description" : "현재를 기준으로 

며칠 뒤 인지를 명시"    }]  },  "Response" : {    "DataFields" : [{      "Name" : "Price",       "Type" 

: "number",      "Unit" : "\",      "Description" : "예상 가격"    }, {      "Name" : "Description",  

     "Type" : "string",      "Description" : "예상 가격에 대한 설명이거나 오류가 발생한 경우 오류의 원인" 

   }]   } 

}]

표 170 서비스 목록 예시

◯ 데이터 메시지 객체

   - 데이터 메시지 객체로 급이/음수 데이터, 환경 데이터, 사양 데이터, 질병 데이터, 경영 

     데이터를 제시함

   - 데이터 메시지 객체는 축사 관리시스템 또는 데이터 수집기에서 축산 빅데이터 서비스 

     제공자로 전달되는 요구된 축산 농장 데이터가 됨

   - 데이터 메시지는 요구된 축산 농장 데이터에 활용될 수 있도록 데이터 디스크립션을 포함
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     하여 정의됨

   - 데이터 메시지 객체의 영문명은 규칙에 따라 별도 정의함

구분 영문명 국문명 항목구분 비고

1 BreedTime 사육 기간 데이터 필수 축사 구역(동)별 사육 기간 정보

2 Growth 가축 사육 데이터 필수 축사 구역(동)별 사육 정보

3 Feeding 급이/음수 데이터 선택 축사 구역(동)별 급이/급수 정보

4 Environment 환경 데이터 선택 축사 구역(동)별 환경 정보

표 171 데이터 메시지 객체 종류

◯ 사육 기간 데이터

   - 사육기간 메시지 객체는 가축의 입식부터 출하까지 한 사이클에 대한 정보를 전달하기 

     위한 메시지 객체임

   - 입식일, 출하일, 체중을 필수 항목으로 하며 출하일을 선택 항목으로 함

영문명 국문명 자료형 항목구분 비고

BreedDate 입식날짜 String 필수 YYYY-MM-DD 

BreedWeight 입식체중 number 필수 kg

Shipdate 출하날짜 number 선택 YYYY-MM-DD 

ShipWeight 출하체중 String 필수 kg

표 172 사육 기간 정보 메시지 구조

◯ 가축 사육 데이터

   - 가축 사육 데이터 메시지 객체는 가축의 급이량, 급수량 등에 따라 가축의 생장 상태에 

     대한 정보를 전달하기 위한 메시지 객체임

   - 개체별 가축에 대한 사육정보는 가축의 축종에 따라 필요한 정보의 종류와 기준이 상이함

영문명 국문명 자료형 항목구분 비고

AreaID 축사구역 String 필수 -

Feeding 급이량 String 필수 -

Water 급수량 String 필수 -

Weight 체중 String 필수 -

표 173 사육 정보 메시지 구조

◯ 축사 환경 정보

   - 축사 구역(동) 환경 데이터는 가축이 자라는 공간의 환경에 대한 정보를 표현하기 위한 

     메시지 객체로 축사의 경우 축사 내부 환경 데이터에 해당함

   - 측정시각, 온도, 습도를 필수 데이터로 하며, 이산화탄소 농도, 암모니아농도 등은 선택 

     데이터로 함
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영문명 국문명 자료형 항목구분 비고

facilityId 농장ID String 필수 -

fldCode 분야코드 String 필수 별도 분야코드

fatrCode 센싱항목코드 String 필수 별도 항목코드

measDate 측정일시 String 필수 -

senVal 측정데이터 String 필수 -

표 174 환경 정보 메시지 구조

영문명 국문명 자료형 항목구분 비고

facilityId 농장ID String 필수 -

fldCode 분야코드 String 필수 별도 분야코드

dayTemp 주간온도 Double 필수 -

nightTemp 야간온도 Double 필수 -

feedDensity 사료/음수 Double 필수 -

Prescribe 출하/경영 String 필수 -

itemCode 품목코드 String 필수 농수축산물 표준 품목코드

표 175 예시 표

◯ 메시지 절차

   - 요구된 농장 데이터 목록 절차

    ⦁ 축사 관리시스템 또는 데이터 수집기(이하 축사 관리시스템)는 농장 식별자를 사용하여 요구된 

농장 데이터 확인이 가능함

    ⦁ 요구된 농장 데이터 목록 서비스를 이용하여 축사 관리시스템은 축산 빅데이터 서비스 제공자에게 전송

해야할 축산 농장 데이터의 디스크립션을 얻게 되고, 이를 이용해서 요구된 농장 데이터를 푸시 함

그림 180 요구된 축산 농장 데이터 목록 확인 절차

   - 요구된 농장 데이터 푸시 절차

    ⦁ 축사 관리시스템은 축산 빅데이터 서비스 제공자로부터 받은 요구된 농장 데이터의 

스펙을 확인하고, 주어진 주기에 따라 요구된 농장 데이터를 푸시 해야 함

그림 181 요구된 축산 농장 데이터 푸쉬 절차
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   - 축산 농장 빅데이터 리스트 목록 확인 절차

    ⦁ 축사 관리시스템은 농장 식별자를 사용하여 사용 가능한 농장 빅데이터 서비스 목록을 

확인할 수 있음

그림 182 축산 농장 빅데이터 서비스 목록 확인 절차

   - 농장 빅데이터 서비스 요청 절차

    ⦁ 축사 관리시스템은 서비스 목록에서 확인한 서비스명과 서비스 요청 메시지 디스크립션 정보를 

활용하여 서비스를 요청할 수 있음

    ⦁ 축산 빅데이터 서비스 제공자는 서비스 목록에서 제공한 서비스 응답 디스크립션에 맞춰 응답을 

제공해야 함

그림 183 농장 빅데이터 서비스 절차
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□ 스마트 온실 데이터 수집장치 표준 제정

□ 스마트 온실 이기종 장치 데이터 변환 프레임워크 – 제 1부 : 서비스 요구사항

(TTAK.KO-10.1244-Part1)

◯ 스마트 온실 데이터 수집 장치 개요

   - 스마트 온실에는 센서와 구동기, 통합제어기 등이 설치되어 있음

   - 보다 정밀한 환경 제어를 필요로 하는 경우에는 복합 환경 제어장치를 활용하여 재배 환경을 조절하고 있음 

   - 스마트 온실에서 생성되는 다양한 종류의 센서 및 구동기 관련 데이터를 수집·저장하기 위해서는 스마트 

온실 데이터 수집 장치가 필요

   - 스마트 농업 현장의 빅데이터 수집 분석 처리를 통해 지능화된 서비스를 제공하기 위해서 스마트 온실 

데이터 수집 장치의 향후 활용도 향상 기대 

◯ 스마트 온실 데이터 수집 장치 목적

   - 스마트 온실에는 다양한 종류의 센서와 구동기가 설치되어 있음. 다양한 종류의 센서들로부터 수집된 

환경 데이터와 여러 종류 구동기의 동작 상태를 파악할 수 있는 데이터는 정밀한 환경제어를 하기 위해 

매우 중요한 자료임. 

   - 이와 같이 유용한 센서 및 구동기 데이터를 데이터 수집 장치를 활용하여 지속적으로 수집 및 공유를 

하게 되면 향후 스마트 팜 농가 및 농장의 생산성 향상과 스마트 팜 제품 성능향상 유도 및 기술개발

에 활용할 수 있게 될 것임.

   - 스마트 온실에서 생성되는 데이터의 원활한 수집을 위해 본 표준에서는 스마트 온실 데이터 수집 장

치 서비스 요구사항을 제안함. 

◯ 스마트 온실 데이터 수집 장치 동작

   - 스마트 온실 환경에서 데이터 수집 과정은

    ⦁ 이기종 센서 및 구동기를 사용하고 있는 스마트 온실의 경우(1)

    ⦁ 동일 기종의 센서 및 구동기를 사용하는 경우(2)로 나눌 수 있음 

그림 184 스마트 온실 데이터 수집 장치 구성도

   - 이기종 센서 및 구동기를 사용하고 있는 스마트 온실의 경우
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    ⦁ 스마트 온실 데이터 수집 장치가 데이터 수집기와 데이터 변환기로 나뉘게 되는데 각 온실에 설치된 

데이터 수집기는 이기종 센서 노드 및 구동기 노드로부터 수집된 데이터를 데이터 변환기로 전송

하고 데이터 변환기는 온실 운영시스템 또는 온실 통합관리시스템에서 요구하는 형태로 데이터를 

변환하여 전송함

    ⦁ 데이터 수집기 및 변환기를 활용하여 이기종 장치에서 발생하는 데이터를 수집하고 공유할 수 있는 형태의 

데이터로 변환하여, 온실 운영시스템 및 온실 통합관리시스템을 통한 빅데이터 구축 및 활용으로 온실 

최적 환경 제어가 가능하여 농작물의 생산성 및 품질을 제고할 수 있게 됨

   - 동일 기종의 센서 및 구동기를 사용하는 경우

    ⦁ 데이터 변환기는 복합환경제어기가 전송하는 환경정보, 생육정보, 제어정보 등을 실시간으로 수집

하여 관련 데이터를 온실 운영시스템 또는 온실 통합관리시스템에서 요구하는 데이터 형태로 변환

하여 전송함

    ⦁ 데이터 수집기 및 변환기를 활용하여 이기종 장치에서 발생하는 데이터를 수집하고 공유할 수 있는 

형태의 데이터로 변환하여, 온실 운영시스템 및 온실 통합관리시스템을 통한 빅데이터 구축 및 활용

으로 온실 최적 환경 제어가 가능하여 농작물의 생산성 및 품질을 제고할 수 있게 됨

◯ 스마트 온실 데이터 수집 장치 시스템 요구사항

   - 스마트 온실에는 일반적으로 복합 환경 제어기, 온도·습도 센서 등 각종 센서들과 환기팬이나 온실 

개폐기와 같은 구동기들과 같이 다양한 장치들이 사용됨. 또한 이러한 여러 장치들이 이기종 장치들로 

구성된 복잡한 환경에서 데이터 수집기 및 데이터 변환기가 설치돼 동작하기 위해서는 고려해야 할 

다양한 사항들이 있음. 스마트 온실 내외부에 설치되어 있는 데이터 수집기와 센서(노드) 및 구동기

(노드) 상호 간과 데이터 변환기와 복합 환경 제어기 상호 간의 안정된 동작을 제공하기 위한 요구사항은 

다음과 같음

    ⦁ 스마트 온실 데이터 수집기 동작 요구사항

구분 요구사항

스마트 온실

데이터 

수집기

KSX3266에서 정의하는 센서 인터페이스 지원이 가능해야 함

KSX3265에서 정의하는 구동기 인터페이스 지원이 가능해야 함

센서(노드)가 전송하는 환경 데이터 저장이 가능해야 함

구동기(노드)가 전송하는 구동기 상태 데이터 저장이 가능해야 함

마스터(Master) 데이터 수집 장치 장치와 RS485, Zigbee 혹은 Wi-Fi 연결 지원이 가능해야 함

실시간 데이터를 수용하기 위해 충분한 통신 속도를 만족해야 함

표 176 스마트 온실 데이터 수집기 동작 요구사항

    ⦁ 스마트 온실 데이터 변환기 동작 요구사항

구분 요구사항

스마트 온실

데이터 

변환기

복합 환경 제어기와는 RS485 연결 지원이 가능해야 함

데이터 수집기와 RS485, Zigbee 혹은 Wi-Fi 연결 지원이 가능해야 함

온실 통합 관리 시스템과의 연결 지원이 가능해야 함

내·외부 클라우드와의 연결 지원이 가능해야 함

실시간 데이터를 수용하기 위해 충분한 통신 속도를 만족해야 함

표 177 스마트 온실 데이터 변환기 동작 요구사항

◯ 스마트 온실 데이터 수집 장치 서비스 요구사항
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   - 스마트 온실 내외부에 설치되어 있는 데이터 수집기 및 데이터 변환기가 사용자에게 제공하는 서비스 

요구사항은 다음과 같음

    ⦁ 스마트 온실 데이터 수집기 서비스 요구사항

구분 요구사항

스마트 온실

데이터 

수집기

이기종 센서 및 구동기로부터 데이터를 수집하여 데이터 분석기에 실시간 데이터 제공 가능해야 함

사용자의 요청에 따라 데이터 로그 기간 설정이 가능해야 함

센서(노드) 및 구동기(노드) 작동 상태 이상 유무 정보를 제공해야 함

상시 전원에 이상 발생시 2차 전원을 공급할 수도 있음

표 178 스마트 온실 데이터 수집기 서비스 요구사항

 

    ⦁ 스마트 온실 데이터 변환기 서비스 요구사항

구분 요구사항

스마트 온실

데이터 

변환기

온실운영시스템 또는 온실통합관리시스템에서 요구하는 데이터 형태로 변환하여 실시간 

데이터 제공이 가능해야 함

사용자의 요청에 따라 데이터 로그 기간 설정이 가능해야 함

데이터 수집기로부터 센서(노드) 및 구동기(노드) 작동 상태 이상 유무 정보를 제공 받아야함

데이터 수집기로부터 받은 센서(노드) 및 구동기(노드) 정보로부터 센서(노드) 및 구동기

(노드)의 동작 이상 유무를 실시간으로 판단 가능해야 함

온실운영시스템에게 동작 이상 정보를 실시간으로 제공 가능해야 함

표 179 스마트 온실 데이터 변환기 서비스 요구사항

◯ 스마트 온실 데이터 수집 장치 상호 운용 요구사항

   - 스마트 온실 내·외부에 설치될 데이터 변환기 및 데이터 수집기가 스마트 온실 내·외부에 설치된 ICT 

기자재와 상호 운용하기 위해서는 스마트 온실이 사용하는 통신방식을 사용해야 함

   - 아래의 표는 스마트 온실에서 사용되고 있는 주요 통신방식임

   -  데이터 변환기는 데이터 수집기와 기 설치된 ICT 기자재와 상호 운용하기 위한 요구사항은 다음과 같음

항목 세부항목 규격

통신

방식

유선
Ethernet(IEEE802.3); TCP/IP

RS-485 ModbusRTU; 9600, 19200, 57600 bps

무선

LPWA

3G, 4G

ISM 

밴드

IEEE802.11x(Wi-Fi)포함; 902~928 MHz, 2.412 MHz~2.484 GHz, 4.915~5.825 GHz

IEEE802.15.4(Zigbee); 2.405~2.480 GHz

IEEE802.15.1(Bluetooth); 2.405~2.480 GHz

표 180 스마트 온실의 주요 통신 방식

    ⦁ 스마트 온실 데이터 수집기 상호 운용 요구사항
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구분 요구사항

스마트 온실

데이터 

수집기

KSX3266에서 정의하는 센서 인터페이스에 의거 유무선 통신이 가능해야 함

KSX3265에서 정의하는 구동기 인터페이스에 의거 유무선 통신이 가능해야 함

센서(노드)의 초기화는 브로드캐스트 통신 방식을 통한 전체 초기화 및 유니캐스트 통신방식을 

통한 특정 센서(노드)의 초기화 모두를 지원해야 함

구동기(노드)의 초기화는 브로드캐스트 통신 방식을 통한 전체 초기화 및 유니캐스트 통신방식을 

통한 특정 센서(노드)의 초기화 모두를 지원 가능해야 함

표 181 스마트 온실 데이터 수집기 상호 운용 요구사항

그림 185 데이터 수집기 구성 예시

    ⦁ 스마트 온실 데이터 변환기 상호 운용 요구사항

구분 요구사항

스마트 온실

데이터 

변환기

복합 환경 제어기와는 유무선 통신이 가능해야 함

데이터 수집기와는 유무선 통신이 가능해야 함

온실 통합 관리 시스템과 TCP/IP 프로토콜을 통한 연결을 지원해야 함

다양한 유형의 내·외부 클라우드 시스템과의 연결을 지원해야 함

기존 ICT 기자재의 통신을 방해해서는 안됨

각 구동기(노드), 센서(노드)에서 데이터 수집기로 데이터가 주기적으로 자동 전송되면 데이터 

변환기는 이 데이터들을 주기적으로 혹은 실시간으로 전송 가능해야 함

필요에 따라 추가 설치 가능해야 함

표 182 스마트 온실 데이터 변환기 상호 운용 요구사항

그림 186 데이터 변환기 구성 예시
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□ 스마트 온실 MIB 표준 제안

 ① 스마트 온실 ICT 기자재 MIB 정보체계 – 제 1부 : 일반사항

◯ 표준 목적 : 스마트 온실에서 사용되는 다양한 종류의 ICT 기자재들은 단독 또는 협업을 

통하여 작물을 재배하기 위한 환경을 조정함, 따라서 각각의 ICT기자재들의 

정보를 측정·축척하기 위한 데이터 정립체계를 기술함

◯ 인용 표준

 - RFC 1155, 1212(Structure and Identification of Management Information for TCP/IP-based Internets)

 - RFC 3418, 3433(Management Information Base (MIB) for the Simple Network Management Protocol (SNMP))

 - ITU-T X.208(Specification of Abstract Syntax Notation One (ASN.1))

 - TTAS.IF-RFC1212(간결한 관리정보베이스 정의 표준)

 - TTAK.KO-10.1164-Part1(스마트팜 용어 정의 – 제 1부 : 온실)

 - TTAK.KO-10.0258(정보 시스템 성능 관리 지침

 - ISO/IEC 8824-1 : 2015(Information technology – abstract Syntax Notation One (A SN.1) : Specification 외 7건

◯ MIB 정의

 - 데이터 관리를 수행할 때 Manage와 Agent사이에 특정한 정보를 주고 받는 것이 통신의 

기본이므로, 관리되어야 할 데이터의 특정한 정보나 자원을 통칭하여 객체라고 하고, 이러한 

객체를 모아놓은 집합체를 MIB라고 함

◯ MIB 구조

그림 187 MIB 구조

 - 제어로직 : 장치의 목적을 수행하기 위한 조건식 관리

 - 프로세서 : 장치의 기능을 실행하는 객체로, 제어로직의 연산 수행

 - RAM : 프로세서 연산에 필요한 데이터의 저장

 - 사용자 인터페이스 : 사용자에게 온실 관제를 위한 입출력 기능 제공

 - 통신 인터페이스 : 원격 장치와의 통신 기능 제공

 - MIB : 장치를 관리하기 위한 정보들을 저장
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◯ 전체적인 MIB 계층구조 및 사설 기업의 장치 등록을 위한 MIB 체계

그림 188 MIB 계층구조 및 체계

 - 글로벌하게 사용할 수 있게 하기 위해서는 각각의 업체들을 구별하는 OID가 존재해야함

    ⦁ OID식 표기법 : enterprise = {1(ISO), 3(org), 6(dod), 1(internet), 4(private), 1(enterprise)} 중 

앞 숫자만을 나열한 {1, 3, 6, 1, 4, 1}이 됨

 ② 스마트 온실 ICT 기자재 MIB 정보체계 – 제 2부 : 온실통합제어기

◯ 표준 목적 : 스마트팜 ICT기자재 중 온실통합제어기의 내부 환경을 제시하는데 사용되는 

MIB 정보체계를 기술

◯ 인용 표준

 - KSX 3267(스마트 온실 센서/구동기 노드 및 온실통합제어기 간 RS485 기반 모드버스 인터페이스)

 - KSX 3268(스마트 온실 구동기 메타데이터)

 - KSX 3269(스마트 온실 센서 메타데이터)

 - RFC 3433(Entity Sensor Management Information Base)

 - ITU-T X.208(Specification of Abstract Syntax Notation One (ASN.1))

◯ MIB 범위

그림 189 MIB 범위
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 - 온실통합제어기는 온실 환경 측정값과 온실 환경 제어 정보를 온실운영시스템에게 제공

 - 온실통합관리시스템과 온실운영시스템은 온실통합제어기가 관리하는 온실의 구역 상태 

정보를 관측 할 수 있도록 함

◯ 온실통합제어기 MIB 구조

그림 190 온실통합제어기 MIB 구조

 - 제어로직 : 장치의 목적을 수행하기 위한 조건식 관리

 - 프로세서 : 장치의 기능을 실행하는 객체로, 제어로직의 연산 수행

 - RAM : 프로세서 연산에 필요한 데이터의 저장

 - 사용자 인터페이스 : 사용자에게 온실 관제를 위한 입출력 기능 제공

 - 통신 인터페이스 : 원격 장치와의 통신 기능 제공

 - MIB : 장치를 관리하기 위한 정보들을 저장

◯ 온실통합제어기 MIB 계층구조

그림 191 온실통합제어기 MIB 계층구조

 - 온실통합제어기 시스템 정보 조회 예시

    ⦁ iso– org – dod– internet – enterprise – sf_xxx– sf_controller– sysinfo

    ⦁ OID식 표기 = {1, 3, 6, 1, 4, 1, 55667, 1, 1})경로로 조회 가능
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 ③ 스마트 온실 ICT 기자재 MIB 정보체계 – 제 3부 : 양액기

◯ 표준 목적 : 인공배지 또는 무배지 상태에서 식물에 필요한 영양분을 알맞은 농도로 용해한 

영양액을 공급하는 양액기에 대한 MIB 정보체계 정의

◯ 인용 표준

 - KSX 3267(스마트 온실 센서/구동기 노드 및 온실통합제어기 간 RS485 기반 모드버스 인터페이스)

 - KSX 3268(스마트 온실 구동기 메타데이터)

 - KSX 3269(스마트 온실 센서 메타데이터)

 - RFC 3433(Entity Sensor Management Information Base)

 - TTAK.KO-10.1171(스마트온실에서 온실통합제어기와 양액기 노드 간 RS485 기반 모드버스 인터페이스)

◯ MIB 범위

그림 192 양액기 MIB 범위

 - 양액기는 온실운영시스템과 통신 장애로 인한 단절이 발생할 경우에도 양액 제어를 하는 구역을 

관리할 수 있는 능력을 가져야 함

◯ 양액기 MIB 구조

그림 193 양액기 MIB 구조

 - 제어로직 : 장치의 목적을 수행하기 위한 조건식 관리

 - 프로세서 : 장치의 기능을 실행하는 객체로, 제어로직의 연산 수행

 - RAM : 프로세서 연산에 필요한 데이터의 저장
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 - 사용자 인터페이스 : 사용자에게 온실 관제를 위한 입출력 기능 제공

 - 통신 인터페이스 : 원격 장치와의 통신 기능 제공

 - MIB : 장치를 관리하기 위한 정보들을 저장

◯ 양액기 MIB 계층구조

그림 194 양액기 MIB 계층구조

 - 양액기 시스템 정보 조회 예시

    ⦁ iso– org – dod– internet – enterprise – sf_xxx– sf_NutreinetSupplier– sysinfo

    ⦁ OID식 표기 = {1, 3, 6, 1, 4, 1, 55667, 2, 1})경로로 조회 가능
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□ 개방형 스마트팜 데이터 공유 플랫폼 개발

□ 개방형 스마트팜 데이터 공유 플랫폼 개발 내용

 ○ 개방형 플랫폼 메인 페이지

   - 개방형 플랫폼은 온실환경제어 실습, 데이터 모니터링 및 분석, 역량진단의 기능을 제공하며, 

회원가입, 로그인 등의 일반기능을 제공함

   - 기상대설정, 환기설정, 난방온도설정, 천창, 측창, 커튼, 측커튼, 유동팬, 배기팬, CO2, 훈증기, 

냉난방기, 난방관, 순환펌프, 3Way밸브, 분무, 스프링클러, 보광등 설정 등 관리 시스템 개발

그림 195 시설원예 개방형 플랫폼 메인페이지

 ○ 온실환경제어 실습화면

   - 온실환경제어 실습에서는 천창제어, 측장제어, 유통팬제어 등의 온실환경제어 설정값 입력을 

실행할 수 있음

그림 196 온실환경제어 설정화면 메인 
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○ 천창설정제어 실습화면

   - 천창제어설정은 일출, 일몰, 제어단계 및 세부 제어항목을 입력할 수 있음

그림 197 천창제어값 입력화면 
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○ 데이터 분석

   - 데이터 분석은 농가가 본인 농가 데이터 또는 비교 대상농가의 데이터를 업로드하여 데이터

를 분석할 수 있음 

그림 198 데이터분석 리스트 화면 

   - 본인이 가지고 있는 데이터 파일을 업로드 할 수 있음. 시스템에서 파일 업로드에 필요한 표준

양식을 제공함

그림 199 데이터 분석용 파일 업로드 화면 
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   - 업로드된 파일의 내용 중 본인이 필요한 데이터를 선택하여 분석화면을 조회함

그림 200 데이터분석 상세조회 

   - 데이터 분석은 복수의 데이터 항목을 비교하여 시계열자료를 분석할 수 있음

   - 또한 2개의 농가의 데이터와 비교하여 분석할 수 있음

그림 201 데이터분석 상세조회 2 
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그림 202 데이터분석 상세조회 3 

그림 203 분석용 실습자료 등록 
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◯ 역량진단 프로그램 개발

   - 토마토 재배농가를 위한 역량진단 프로그램(생육량 예측 학습)

   - 농가는 13단계의 데이터를 단계별로 입력하면서 생육량을 예상할 수 있음

그림 204 역량진단프로그램 사용자화면(생육량 예측 학습용) 

   - 온실형태, 재배장소, 품종, 환경, 시설, 비료, 양액, 작물생육상태, 병해충, 재배역량별 생산량관리 등의 

분석용 데이터를 관리자가 입력하는 기능

그림 205 역량진단프로그램 관리자(back-office)화면 
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 - 온실형태, 재배장소, 품종, 환경, 시설, 비료, 양액, 작물생육상태, 병해충, 재배역량별 생산량관리 등의 분석용 

데이터항목을 관리하기 위한 코드관리 시스템 구축

그림 206 생육량 예측 코드관리 1 

그림 207 생육량 예측 코드관리 2

그림 208 생육량 예측 코드관리 3
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◯ 1단계 : 온실면적 및 온실형태(재질)

   - 온실재질은 비닐하우수와 유리온실로 구분할 수 있는데 온실재질에 따라 광투과율이 다르고, 

광투과율은 식물의 광합성에 영향을 미침

   - 비닐하우스의 광투과율은 평균 80%, 유리온실은 90%을 기준점으로 하면 일사량에 따른 광

합성량 산출. 부가적으로 비닐의 사용횟수와 청소횟수 값을 반영하여 정확도 향상 가능

그림 209 온실면적에 따른 생산량 예측 화면 

  - 예측값 계산을 위하여 온실재질에 따른 광투과율 분석정보를 관리자가 등록운영함

그림 210  온실재질별 생산량 계산을 위한 관리자 화면
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◯ 2단계 : 재배면적과 재식간격

   - 재배면적과 재식간격정보를 입력하며 해당 온실에 총 재식수 계산을 통해 수확량 예측이 가능

   - 타 작목에 영향을 주는 임계면적을 기준점으로 하여 임계면적을 초과할 경우 수확량 감소분을 반영

그림 211 재식간격에 따른 생산량 예측 화면 

 

  - 예측값출력 = (가로*세로*동수-(가로*2+세로*5))/(줄간간격*재식간격)*35*0.75

  - 참고값출력 = (가로*세로*동수-(가로*2+세로*5))/(줄간간격*재식간격)*35*0.75
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◯ 3단계 : 재배기간과 재배지역

   - 토마토의 재배기간은 35주를 최대 임계치로 보고, 재배기간을 주간단위로 산출하여 수확량을 예측

그림 212 재식기간 및 장소에 따른 예측화면 

 - 재배지역별, 월별 생산지수를 계산하여 수확량예측값 계산에 활용함

그림 213 재배장소별 생산량 관리 화면
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◯ 4단계 : 품종 및 출하규격

   - 토마토는 품종별로 유전적 요인에 의한 생산량의 차이가 발생하는데 품종별 평균 생산량 정보

를 활용하여 수확량을 예측

   - 토마토는 출하규격(중량)에 따라 생산에 필요한 기간, 총에너지량의 필요량을 산출할 수 있음

그림 214 품종 및 출하규격에 따른 예측화면 

    - 품종별 생산지수의 분석값을 입력하여 생산량 산출 계산에 활용

그림 215 품종별 단위생산량 관리화면
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◯ 5단계 : 온실환경관리 기준 

   - 온도, 습도, CO2, 일사량, 풍속 등 온실환경관리기준 항목 및 관리설정값에 따라 총광합성량을 

산출할 수 있고, 이를 통하여 수확량을 산출이 가능

그림 216 온실환경관리 기준에 따른 예측화면 

  - 온실환경관리기준에 따른 생산지수 분석값을 입력하여 계산식에 활용

그림 217 온실환경관리 기준에 따른 예측량 관리화면 1
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그림 218 온실환경관리 기준에 따른 예측량 관리화면 2 

그림 219 온실환경관리 기준에 따른 예측량 관리화면 3 
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◯ 6∽7단계 : 온실환경수집장치 및 제어장치

   - 환경정보수집장치의 종류를 통해 수확량에 미치는 영향도를 반영할 수 있음. 온도센서, 

습도센서, CO2센서, 일사센서, 풍향센서, 풍속센서, EC센서, PH센서 등 센서의 종류와 

설치갯수에 따라 온실의환경관리제어조건에 영향을 미침으로 수확량예측이 가능

   - 생산에 영향을 주는 다양한 온실환경제어 장치의 종류와 수량을 입력하여 수확량을 예측

   - 온실시설조건에 따른 생산지수 분석값이 입력하여 계산식에 활용

그림 222 온실시설조건 관리자 화면

그림 220 온실환경정보수집장치 예측 화면 그림 221 온실환경제어 장치 예측화면 
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◯ 8단계 : 작물의 영양(양액)관리

   - 수경재배시 공급하는 양액의 영양관리기준에 통해 생산량을 분석

그림 223 작물의 영양관리에 따른 예측화면 

- 생육단계별 공급되는 양액의 종류와 양이 수확량에 미치는 분석값을 입력하여 생산량 예측 계산 

그림 224 생육단계별 양액관리 화면
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◯ 9∽11단계 : 세균, 병해충, 생리장애관리

   - 병원성 세균의 유형, 발병시기, 치료기간. 피해유형, 피해량는 최종적인 생산량에 영향도가 

연계됨에 따라 이를 계산하여 수확량을 계산

그림 225 병원성 세균에 따른 예측화면 

   - 해충의 유형, 발병시기, 치료기간. 피해유형, 피해량는 최종적인 생산량에 영향도가 연계됨에 

따라 이를 계산하여 수확량을 계산

그림 226 해충피해에 따른 예측화면 
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   - 생리장애의 유형, 발병시기, 치료기간. 피해유형, 피해량는 최종적인 생산량에 영향도가 

연계됨에 따라 이를 계산하여 수확량을 계산

그림 227 생리장애에 따른 예측화면 

  - 병원성 세균, 해충, 생리장에의 종류와 피해량, 면적, 기간, 치료기간 등의 값이 생산량에 미치는 

영향도 분석값을 입력하여 수확량 예측계산식에 적용

그림 228 세균/해충/생리장애 관리화면
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◯ 12단계 : 작물모니터링(생육상태)

   - 초장, 줄기총길이, 잎길이, 주당엽수, 초장경경, 화방길이, 화방갯수, 개화속도, 주당 화방

수, 주당 착과수 등 10개의 작물생육계측값은 미래의 수확량에 영향

그림 230 작물모니터링에 따른 예측화면 

그림 231 작물 모니터링 관리화면



- 256 -

◯ 13단계 : 재배기술진단

   - 스마트팜 농업인의 경영기술진단을 통하여 수확량을 예측

그림 232 재배기술에 따른 예측화면 

 - 관리자는 농업인의 재배역량을 진단하기 위해서 문제은행을 만들 수 있으며, 다양한 문제유형에 

 따라 농업인의 재배역향을 진단하고, 진단결과에 따른 수확량을 예측해볼 수 있음

 

그림 233 재배역량진단관리 화면
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□ 스마트팜 다채널 데이터 수집·전송 장치 개발

◯ 데이터 수집장치 설계 방향 도출 및 개발

1. 시중에서 일반적으로 생산, 보급, 활용되고 있는 센서 값 대부분 수용 가능해야 함

2. 다양한 통신 프로토콜을 지원하여 다양한 사양의 센서와 기기장치 연결이 가능해야 함

3. 아날로그, 디지털 센서를 모두 수용해야 하며, 손쉽게 변화 처리 가능해야 함

   - 데이터 수집 장치 및 네트워크 구성

    ⦁ 개발되는 데이터 수집기는 클라우드 서버로 데이터 전송을 위해 기본적으로 인터넷망

(TCP/IP 통신)을 사용하며

    ⦁ 하우스내 ICT 시설 장비와의 통신은 유선(시리얼 485) 통신을 기본적으로 사용하나 시설

하우스의 환경에 따라 무선 통신을 병행하여 사용 

   - 데이터 수집기 통신 인터페이스 구성 및 설계방안

    ⦁ 농가에서 사용하는 각종 ICT 장비는 다양한 통신방식을 수용하기 위해 현재 사용되고 있는 

ICT 장비의 시리얼 통신 및 유무선 통신 대부분의 통신방식을 수용토록 설계

    ⦁ 센서 데이터 수집을 위해 많이 사용되는 0~5V, 0~20mA 인터페이스는 독립적으로 구성

그림 234 데이터 수집 장치 및 네트워크 구성



- 258 -

그림 235 데이터 수집기 통신 인터페이스 설계

   - 스마트팜 데이터 수집 전용 장치 블록다이어그램

그림 236 스마트팜 데이터 수집 전용 장치 블록다이어그램

   - 스마트팜 데이터 수집 장치 주요 사양 구성 개념도

그림 237 스마트팜 데이터 수집 장치 주요 사양 구성 개념도

   - 데이터 수집 장치 디자인 설계

    ⦁ 개발되는 데이터 수집기는 농가의 다양한 ICT 장비를 수용하기 위해 확장성이 용이한 

SLOT 방식의 통신 보드를 사용하고 있으므로
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    ⦁ 이를 용이하게 수용할 수 있도록 SLOT 보드의 탈장착이 용이하도록 케이스 디자인 설계

그림 238 데이터 수집기 디자인 설계

③ IoT 표준 기반 데이터 수집장치 실증 제품 개발

   - 스마트팜 현장에서 활용되는 ICT 장비의 통신기능 여부, 통신방식, 통신프로토콜 등 통신사양 

등의 조사 및 이를 바탕으로 각 ICT기기를 연결하여 데이터를 수집∙전송하는 데이터 통합 수집 장치 

    ⦁ 통신기능이 탑재된 제어기를 사용하는 농가는 제어기/센서노드 ↔ 데이터 수집기 간 통신

을 통해 데이터를 수집

    ⦁ 스마트팜 농가 중 통신기능이 탑재되지 제어기 등을 사용하는 농가의 경우를 보완하기 위해, 

해당 센서에서 직접 데이터를 수집하는 모듈(또는 통신기능 보완 모듈) 병행 개발

   - 센서, 제어기 등으로부터 수집한 데이터를 1차 가공, 분류하기 위한 데이터 게이트웨이 서버 

구축 및 데이터 관리 시스템 개발(클라우드 서버 내)

    ⦁ 데이터의 품질 유지를 위한 모니터링, 데이터 정제 등 데이터 운영관리 시스템 개발

   - 데이터 수집기를 통해 수집된 데이터를 클라우드에서 통합 관리할 수 있도록 데이터를 

송수신하는 통신모듈 개발

    ⦁ 수집된 데이터를 분석하여 서비스를 제공할 수 있도록 데이터 표준화 코드변환 시스템을 

포함한 데이터 관리 시스템 개발
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   - 데이터 수집기 하드웨어 구성도

그림 239 데이터 수집기 하드웨어 구성도

    - IoT 표준기반 데이터 수집기 주요사양

구분 분류 사양 비고

기본정보

모델명 Ÿ K300-DAQ

용도 Ÿ 축사 내 장비 데이터 수집 및 전송

입력 전원 사양 Ÿ AC 220Vac to 24Vdc, 10W

케이스 Ÿ 밀폐형 HI-BOX

통신방식 Ÿ RS-485, ETHERNET

수집 대상 Ÿ 온도/습도/풍향/풍속/급이기/환풍기/안개분무기/TMR/윈치커텐

측정주기 Ÿ 10 minute, 1일1회 전송

센서정보

온도 센서

Ÿ Model : NTC 10kohm

Ÿ Accuracy: +-2 ℃ 

Ÿ Range : 0~50  ℃ 

Ÿ Response : 1sec 

습도 센서

Ÿ Model : AM2302 

Ÿ Input Voltage : 5V

Ÿ Data Type : Serial Data, Bidirectional Port

Ÿ Resolution : 0.1 %RH

Ÿ Range : 0~99.9 %RH

Ÿ Accuracy : +-2 %RH(@25℃)

Ÿ Repeatability :  +-0.3%RH

Ÿ Response : 5sec

CT 센서

Ÿ Model : FS20L6

Ÿ Type : Open

Ÿ Rate : 600:1

Ÿ Hz : 10Hz ~ 2KHz

Ÿ Current Range: 0.5~140A

Ÿ 2nd Output : AC 3.6mV ~ 1180mV

Ÿ Working temperature: -25-80°c

Ÿ Working humidity: 0% ̚90%RH (No condensation)

Ÿ Linearity : ±1%

Ÿ Phase delay error : 180’(3o)

Ÿ Withstand voltage test : OK ThruAC 2KV Per 1min

표 184 IoT 표준기반 데이터 수집기 주요사양
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   - 데이터 수집기 보드 설계

    ⦁ 데이터 수집기 백플랜 보드

 

    ⦁ SLOT TYPE 데이터 수집기 마스터 보드 (센서, 기기장치의 데이터 수집 장치)

    ⦁ 마스터 보드의 소켓 어뎁터 보드 (센서, 기기장치의 데이터 수집 확장 장치)

그림 242 마스터 보드의 소켓 어뎁터 보드

그림 241 SLOT TYPE 데이터 수집기 마스터 보드

그림 240 데이터 수집기 백플랜 보드
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   - 데이터 수집기 실증제품 이미지 정보

그림 243 데이터 수집기 실증제품 이미지

④ 데이터 수집장치 실증

   - 데이터 수집기 설치 대상 농가 현황 조사 및 실증 장비 설치 기간

    ⦁ 추진 일정 : ‘20. 12. 3 ~ ’21. 3. 15

   - 데이터 수집기 설치 대상 농가 현황

구분 / 농장주 연락처 농장명 지역 데이터 수집 대상 장비 및 데이터 항목

1 윤남일 010-xxxx-xxxx 금O농장 이천시 온도/습도/풍향/풍속 급이기 　

2 안치오 010-xxxx-xxxx 청O농장 안성시 온도/습도/풍향/풍속 환풍기 급이기

3 구교철 010-xxxx-xxxx 가O안농장 성주군 온도/습도/풍향/풍속 환풍기 급이기

4 우용구 010-xxxx-xxxx 강O농장 구미시 온도/습도/풍향/풍속 환풍기 급이기

5 이창희 010-xxxx-xxxx 대O농장 영천시 온도/습도/풍향/풍속 환풍기 급이기

6 안재현 010-xxxx-xxxx 태O농장 해남군 온도/습도/풍향/풍속 안개분무기 　

7 윤성식 010-xxxx-xxxx 태O농장 강진군 온도/습도/풍향/풍속 환풍기

8 노정재 010-xxxx-xxxx 한O름농장 보성군 온도/습도/풍향/풍속 환풍기 　

9 이태영 010-xxxx-xxxx 상O농장 파주시 온도/습도/풍향/풍속 환풍기 급이기

표 185 데이터 수집기 설치 대상 농가 현황

   - 데이터 수집 시스템 데이터 수집 및 전송 포맷

{"Datetime":"20191216091625","FARMMER":"77J0J","DATETIME":"2020191211000000","TEMP_O

UTSIDE":"3.8":,"TEMP_INSIDE":"9.2":,"FEED_KG/CNT":"150":,"FEED_CNT":"1":,"FEED_KG/DAY":"

150":,"OPEN1_AUTO":"1","OPEN1_OPEN":"0","OPEN1_STOP":"0","OPEN1_DOWN":"0","MOVE1_A

UTO":"1","MOVE1_RUN":"0","MOVE1_STOP":"0","MOVE2_AUTO":"1","MOVE2_RUN":"0","MOVE2_S

TOP":"0"}

/* Comment */

- JSON FORMAT

- FARMMER : 농장주전화번호

- DATA PATH =  /home/bigdata/

- FILE NAME = 농장주전화번호-yyyymmddhhmmss.txt

- 통신 방식 : RS485-Half Duplex

- 프로토콜  : MODBUS RTU

- Baud Rate : 115200bps

- Data : 8, Stop:1,None parity, Flow None

표 186 데이터 수집 시스템 데이터 수집 및 전송 포맷
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□ 스마트팜 설치 및 운영 표준 시방서 개발

◯ 스마트팜 설치 및 운영 표준시방서 기준 근거

   - 한국농어촌공사, 환경제어시방서(cn17-환경제어-시방서), 2017.11.15.

   - 한국농어촌공사, 스마트팜 온실신축 설계용역 과업지시서, 2018

   - 농림수산식품교육문화정보원, ICT융복합 장비규격 및 서비스 기준, 2017.12

   - 농촌진흥청, 스마트 온실 ICT 기기 및 부품 표준화 협의 결과, 2015. 05. 13

   - 농촌진흥청, 원예측작시설 내재해형 규격 설계도 ․ 시방서, 2014.07.24

   - ㈜신하건축사사무소, 2016 부안마케팅지구 수출전문 스마트팜 온실 신축사업 공사시방서(건축, 

기계설비), 2018.02

   - (사)대한전기협회, 내선규정 추록, 2001. 05

   - 정보통신산업진흥원, 누리꿈스퀘어 기술혁신형중소기업센터 입주시설 구축 인테리어 공사 

시방서, 2010. 12

   - 그린씨에스㈜, 복합환경제어시스템 제품 및 설치시방서

   - 신한에이텍㈜, ICT융복합 시설원예 환경제어시스템 제품시방서 및 설치시방서

   - ㈜우성하이텍, 재배환경 복합환경제어시스템 표준규격시방서

◯ 환경정보 수집센서의 설치

  ① 적용 범위

   - 이 시방은 원예시설 내외부에 설치되는 환경정보 수집센서 설치에 적용함

  ② 환경정보 수집센서 설치 공통사항

   - 환경정보 수집센서는 온도, 상대습도, CO2, 풍향, 풍속, 일사량 등 원예시설 내외부에 설치

하여 환경정보를 측정하는 장치로서, 측정한 환경정보를 환경제어장치로 전송하는 부분까지 

포함하며, 원예시설에 설치되는 센서의 종류는 다음과 같음

구분 센서의 종류 비 고

내부환경센서

온도센서, 상대습도센서, CO2센서, 광양자센서, 

일사센서, 토양함수율센서, 토양수분장력센서, 지온

센서, EC센서, pH센서

온실 내부에

설치

외부환경센서 온도센서, 일사센서, 풍향센서, 풍속센서, 감우센서
온실 외부에

설치

표 187 원예시설 설치 센서 종류

   - 센서 전원 및 신호선은 잘 고정되어 있어야하고, 피복이 벗겨질 우려가 있는 날카로운 부분

과 지면에 닿지 않도록 설치함
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   - 설치된 센서는 그 값이 정상적으로 측정 및 수신되는지 수시로 점검하여야 하며, 문제가 있

을 경우 즉시 조치를 취하고, 필요한 경우 제조업체에 요청하여 조치하여야 함

   - 설치되는 센서의 사양은 농림수산식품교육문화정보원의 시설원예분야 ‘장비 규격 및 서비스

기준’을 만족하는 제품을 사용해야 함

◯ 내부환경센서 설치

  ① 내부환경센서 설치 공통사항

   - 센서 감지부에 직사광선이 직접 닿지 않도록, 반드시 센서 감지부를 케이스 내에 설치하거나 

갓 등을 씌워야 함. 또한 센서 감지부의 공기가 원활히 흐를 수 있도록 FAN을 장착하여야 함

   - 난방기 또는 냉방기의 직접적인 영향을 받지 않도록 설치함. 예를 들어, 열풍기 또는 냉풍기의 

경우 토출구로부터 10M 이상, 덕트를 사용하는 경우 토출구로부터 1.5M 이상, 난방관(파이프)

의 경우 난방관으로부터 1M 이상 떨어져 설치함

   - 기둥 등 원예시설 구조물에서 1M 이상 떨어진 곳에 설치해야 함.

   - 센서 주위의 공기가 원활하게 순환될 수 있는 장소에 설치해야 하며, 측정한 값을 환경제어

장치에 전달할 수 있는 기능을 갖추어야 함.

  ② 단동 원예시설에 설치하는 경우 설치위치

   - 온실의 길이 방향으로 입구에서 10m 이상 떨어진 위치에 설치

   - 온실의 길이 방향으로 입구에서 온실길이의 1/4 ~ 3/4 위치에 설치

   - 온실 폭의 중앙에서 좌우로 1m 이내의 위치에 설치

   - 작물 생장점 높이에 맞추어 센서의 높이 조정이 가능하도록 설치 함(예, 체인, 도르래 등 기

구물을 이용하여 설치). 단, 고정하여 설치하는 경우 베드 높이와 작물생장점을 고려하여 

1M ~ 1.5M 높이에 위치하도록 함

   - 단동 원예시설 여러 동이 나란히 시설된 경우, 가장자리 두 개 동을 제외한 나머지 동에 센서

를 설치하며, 가능한 가운데 동에 설치 함(단, 동별로 센서를 설치하는 경우에는 가장자리 

동에도 설치할 수 있다).

   - 아래의 그림은 단동 원예시설에서 센서를 설치 할 수 있는 위치를 붉은 색 점선으로 나타낸 

것임

그림 244 단동 원예시설의 센서 설치 가능 영역(1개동에 설치할 경우)
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그림 245 단동 원예시설의 센서 설치 가능 영역(여러 동에 설치할 경우)

  ③ 연동 원예시설에 설치하는 경우 설치위치

   - 하나의 구역에 온도센서 2개, 상대습도센서 2개, CO2센서 1개를 최소 설치수량으로 함

   - 온실의 길이 방향으로 입구에서 10m 이상 떨어진 위치에 설치

   - 온실의 길이 방향으로 입구에서 온실 길이의 1/4 ~ 3/4 위치에 설치

   - 온실 폭을 4등분하여 1/4 라인과 3/4 라인을 중심으로 1m 이내의 위치에 설치(단, 농가의 

요구에 따라 대각방향으로 설치될 수 있다).

   - 작물 생장점 높이에 맞추어 센서의 높이 조정이 가능하도록 설치(예, 체인, 도르래 등 기구

물을 이용하여 설치). 단, 고정하여 설치하는 경우 베드 높이와 작물생장점을 고려하여 1M 

~ 1.5M 높이에 위치하도록 함

   - 하나의 연동 원예시설을 2개 이상의 구역으로 나누어 제어하는 경우, 반드시 각각의 구역에 

연동 원예시설 설치 시방이 독립적으로 적용되어야 함(단, 2개 이상의 구역으로 나누어 제어

하고 각각의 구역에 온도 및 상대습도 센서를 1개씩만 설치할 경우에는, 각각의 구역을 단동 

원예시설 설치 기준에 따라 설치).

   - 아래의 그림은 연동 원예시설에서 센서를 설치할 수 있는 위치를 붉은색 점선으로 나타낸 것임
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그림 246 연동 원예시설의 센서 설치 가능 영역(1구역으로 제어할 경우)

그림 247 연동 원예시설의 센서 설치 가능 영역(4구역으로 나누어 제어할 경우)

  ④ 외부환경센서 설치

   - 외경 30mm 이상의 녹이 슬지 않는 재질의 파이프 및 보조 브라켓 등을 사용하여 설치하고, 

바람, 비, 눈에 의해 심하게 흔들리거나 설치된 센서가 돌아가지 않도록 고정해야 함
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   - 원예시설의 가장 높은 곳보다 1.5m 이상 높게 위치하도록 설치

   - 반드시 주변 시설물(나무, 온실, 건물, 기타 시설)에 의해 바람이 막힐 수 있거나, 그늘이 

생길 수 있는 곳을 피하여 설치

   - 온실 내부로부터 공기(바람)이 흘러나오는 환기창, 환풍구 등은 피해서 설치

   - 감우센서는 비를 잘 맞을 수 있는 곳에 설치하되 낙수가 생길 수 있는 나무나 추녀 아래쪽은 

피하여 설치

   - 일사센서는 반드시 수평을 유지하여 설치하고, 여러 센서를 하나의 기상대에 같은 높이로 

설치할 경우 일사센서를 가장 남쪽에 위치하도록 설치한다. 또한 여러 센서를 하나의 기상

대에 위아래로 설치할 경우 감우센서와 풍향풍속계는 일사센서 아래쪽에 위치하도록 설치

   - 피뢰침이 있는 경우 외부환경센서(기상대)는 피뢰침 아래에 놓이도록 설치

   - 아래 그림은 외부환경센서 설치위치를 나타낸 것임

그림 248 외부환경센서 설치 기준 도식도(정면도)

그림 249 외부환경센서 설치 위치 도식도(평면도)



- 268 -

◯ 환경제어장치의 설치

  ① 환경제어장치 설치 요구사항

   - 환경제어장치는 원예시설 내외부에 설치된 환경센서로부터 측정값을 입력받고 사용자가 설정

한 값과 비교․연산하고, 환경제어를 위해 설치된 구동기기가 작동되게 명령을 내리는 장치

로, 환경제어 전용소프트웨어를 구비하고 제어신호를 조작배전반에 전달할 수 있어야하며, 

사용자가 목표 값 및 세부작동 값을 설정할 수 있고, 측정된 환경정보와 구동기기의 실행 

값을 저장하고 조회할 수 있어야 함

   - 환경제어장치는 옥내용으로 직사광선과 진동이 없고, 통풍이 잘되며, 과습하지 않은 곳에 

설치함

   - 환경제어장치는 반드시 접지하여 사용해야 함

   - 환경제어장치는 반드시 1년 이상의 환경정보, 구동기기 동작정보, 경보발생정보 등을 저장

할 수 있어야하고, 검색기능을 갖추어야 함

   - 환경제어장치는 사용자가 원하는 생육환경 설정이 가능하여야 하고, 온도, 상대습도, CO2, 

일사 등의 환경정보를 숫자 혹은 그래프로 표시하여 데이터 확인할 수 있어야 함

   - 환경제어장치는 정전 및 고온 등 비상상황 발생 시의 해당정보를 사용자 또는 관리자에게 

문자 등을 이용하여 전달하는 기능을 갖추어야 함

◯ 양액공급기의 설치

  ① 양액공급기 설치 요구사항

   - 양액공급기는 양액공급기 또는 공급라인에 설치된 환경센서로부터 측정값을 입력받고 사용

자가 설정한 값과 비교․연산하고 양액을 공급하는 장치로, 사용자가 목표 값 및 세부작동 값

을 설정할 수 있고, 측정된 환경정보와 공급정보를 저장하고 조회할 수 있어야 함

   - 양액공급기는 옥내용으로 직사광선과 진동이 없고, 통풍이 잘되며, 과습하지 않은 곳에 설치

   - 양액공급기는 반드시 접지하여 사용해야 함

   - 양액공급기는 반드시 1년 이상의 환경정보, 공급정보, 경보발생정보 등을 저장할 수 있어야

하고, 검색기능을 갖추어야 함

   - 양액공급기는 사용자가 원하는 공급조건 설정이 가능하여야 하고, 공급EC, 공급pH, 공급량, 

공급시간 등의 환경정보를 확인할 수 있어야 함

   - 양액공급기의 상단 높이보다 고설베드의 높이가 높지 않도록 설치하여야 하며, 양액공급기

가 고설베드보다 낮게 설치될 경우 공급라인에 체크밸브를 설치하여 공급된 양액이 역류하지 

않도록 해야 함
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◯ 조작배전반의 설치

① 조작배전반 사양 및 설치

   - 조작배전반은 환경제어장치의 명령을 받아 원예시설 환경관리에 필요한 각종 환경제어용 

구동기기가 작동되도록 전력을 공급하는 장치임

   - 조작배전반은 옥내용으로 직사광선과 진동이 없고, 통풍이 잘되며, 과습하지 않고, 기울어

지지 않은 장소에 설치함

   - 조작배전반에 의해 구동되는 환경제어 구동기 종류 예

천창개폐구동기 측창개폐구동기 수평커튼개폐구동기 수직커튼개폐구동기

배기FAN 유동FAN CO2밸브 관수 펌프

난방기 냉방기 보광등 기타 구동장치

표 188 환경제어 구동기 종류 예

   - 조작배전반은 다음과 같은 기능을 갖추어야 함

    ⦁ 각 구동기기가 사용하는 전압과 전력량을 계산하여, 그 이상의 부품 및 전선 등을 사용하여 

제작되어야 함

    ⦁ 환경제어장치에 이상이 발생되었을 경우에도 자체의 스위치를 수동으로 조작하여 구동기기

를 작동할 수 있어야 함

    ⦁ 조작배전반은 현장의 상황에 따라 구동기기 별로 분리하거나 통합하여 제작할 수 있음

◯ 영상장치(CCTV)의 설치

① 영상장치(CCTV) 사양 및 설치 요구사항

   - 영상장치는 방수 및 방진이 지원되는 장비사용을 권장하며 사용자의 필요에 따라 협의하여 설치

   - 사용자의 스마트폰 또는 개인용PC로 영상을 실시간으로 확인할 수 있어야 함

   - 영상장치는 다음과 같은 성능을 기준으로 선정

구분 요구사항

카메라
○ H.264/MPEG/MJPEG 코덱지원

○ 아날로그 방식 또는 네트워크 방식 호환

영상저장장치

○ 영상 저장 공간 : 1TB 이상

○ 연결 채널 수 : 2채널이상

○ 카메라와의 연결 방식: 아날로그, 네트워크 방식

○ IP : IPv4, IPv6

표 189 영상장치 성능 기준

※영상장치의 선택은 사용자와의 협의에 따라 변경이 가능하다.
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◯ 비상전원공급장치의 설치

① 비상전원장치 설치 요구사항

   - 무정전전원장치(UPS)는 시스템의 안정적 운영과 응급조치를 위해 천창개폐구동기를 

최소한으로 동작시키기 위해 설치

   - PC 및 환경제어장치를 30분 이상 동작시키고, 천창개폐구동기를 5분 이상 동작시킬 수 있는 

용량을 가져야 함

   - 무정전전원장치(UPS)는 사용자의 요청이 있을 때는 협의하여 설치

◯ 구동기기의 설치

① 천창/측창 개폐구동기

   - 이 시방은 원예시설의 환기를 주목적으로 설치하는 개폐구동기에 적용하며, 이외의 목적에 

사용할 때에는 이에 따르거나 특기시방에 따름

   - 부분적으로 이 시방에 따를 수 없는 사항은 미리 감독원과 협의하여 그 지시에 따름

    ⦁ 천창은 창틀 고정축을 기준으로 밀거나 당겨 개폐하는 형식으로 하며, 측창은 권취 형식으로 함

    ⦁ 개폐구동기는 창의 무게, 바람, 적설, 강우 등을 고려하여 원활히 개폐할 수 있는 충분한 

토크를 가지고 있어야 하고, 감속장치가 적용되어 있어야 함

    ⦁ 개폐구동기는 내습형이어야 하고, 원예시설 구조물에 견고하게 부착되어야 함

    ⦁ 개폐구동기는 안전을 위해 개폐용 리미트 스위치 2개가 적용되어야 함

    ⦁ 개폐구동기는 좌우 창을 독립적으로 개폐할 수 있도록 설치

    ⦁ 개폐구동기에 전원을 공급하는 전선은 잘 고정되어 있어야하고, 피복이 벗겨질 우려가 있는 

날카로운 부분과 지면에서 닿지 않도록 하고, 개폐구동기의 움직임에 방해되지 않도록 설치

② 수평/수직커튼 개폐구동기

   - 이 시방은 원예시설의 보온과 차광을 주목적으로 설치하는 개폐구동기에 적용하며, 이외의 

목적에 사용할 때에는 이에 따르거나 특기시방에 따름

   - 부분적으로 이 시방에 따를 수 없는 사항은 미리 감독원과 협의하여 그 지시에 따름

    ⦁ 개폐구동기는 내습형이어야 하고, 온실구조에 견고하게 부착되어야 함

    ⦁ 개폐구동기는 커튼의 무게, 개폐시 생기는 저항, 습에 의한 무게가중 등을 고려하여 원활히 

개폐할 수 있는 충분한 토크를 가지고 있어야 하고, 감속장치가 적용되어 있어야 함

    ⦁ 개폐구동기는 안전을 위해 개폐용 리미트 스위치 2개가 적용되어야 함

    ⦁ 개폐구동기에 전원을 공급하는 전선은 잘 고정되어 있어야하고, 피복이 벗겨질 우려가 있는 

날카로운 부분과 지면에서 닿지 않도록 하고, 개폐구동기의 움직임에 방해되지 않도록 설치
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③ 유동 FAN

   - 이 시방은 원예시설 내부의 공기유동을 주목적으로 설치하는 FAN 설치에 적용하며, 이외의 

목적에 사용할 때에는 이에 따르거나 특기시방에 따름

   - 부분적으로 이 시방에 따를 수 없는 사항은 미리 감독원과 협의하여 그 지시에 따름

    ⦁ 유동 FAN은 저소음형이어야 함

    ⦁ 유동 FAN의 설치수량은 다음의 기준에 따라 산출한 값을 최소 수량으로 함

       * 원예시설 내부 체적의 2배를 산출함(a)

       * 위 항에서 산출된 (a)값을 설치할 유동 FAN 1개의 풍량으로 나눔(b)

       * 위 항에서 산출된 (b)값을 최소 수량으로 하여 유동 FAN을 설치

◯ 원예시설내 배선공사

① 배선 일반

   - 사용 도체의 종별과 규격은 설계도에 의함

   - 관이나 덕트에 배선하는 경우에는 전선피복을 상하지 않도록 관내를 충분히 청소하고 입선함

   - 특수한 경우를 제외하고 교류 회로에서는 1회로의 전선 전부를 동일 관내에 넣어야 하며 다만, 

동극의 왕복선을 동일 관내에 수용하는 경우와 같이 전자적 평형 상태에 시설할 때는 그러하지 

아니하여도 됨

   - 배전반, 분전반 등과 같이 점검이 빈번한 곳에는 모든 전선에 쉽게 지워지지 않도록 전선 

고유 회로번호를 표시하여 회로의 식별을 용이하게 하여야 함

   - 케이블을 구부리는 경우에는 피복이 손상되지 아니하도록 하고, 그 굴곡부의 곡율반경은 원

칙적으로 케이블 완성품 외경의 6배(단심인 것은 8배)이상으로 함

   - 케이블을 조영재의 연면에 따라 노출 시설하는 경우에는 클리트, 새들 등을 사용하여 2m 

이내로 견고하게 고정함

   - 수직으로 부설되는 트레이 및 닥트 내의 배선은 도체의 수직 하중에 견딜 수 있도록 적절한 

간격으로 지지를 하여야 함

   - 천정속의 옥내배선으로부터 분기하여 천정 부착 조명기구에 접속하는 배선은 가요전선관을 

사용하여야 함

② 상별배선의 표시 및 배열

   - 전선의 색별은 다음과 같이하여 부하 평형을 점검할 수 있도록 하여야 하며, 부득이한 경우

에는 각 기기 기구와의 접속 선단에 색테이프를 사용하여 구별할 수 있게 하여야 함
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구분 배전방식 전압측 중성선 또는 접지측 전선 접지선

저압

단상 2선식

단상 3선식

삼상 3선식

삼상 4선식

적 또는 흑색

적 또는 흑색

흑, 적

흑, 적  청색

백색 또는 회색

백색 또는 회색

백색 또는 회색

백색 또는 회색

녹색  

녹색    

녹색    

녹색    

고압 삼상 3선식 흑, 적  청색 녹색    

직류  ( + )극 적색 ( - )극 청색 녹색

표 190 상별배선의 표시 및 배열

   - 배선반 단자, 시험용 단자 또는 반등의 기구 배치에 있어 상별배선은 아래의 순서에 의하여 

배치하여야 함

구 분 배치 방법

교류

 - 좌우일 경우 : 좌로부터 R.S.T.N

 - 상하일 경우 : 위로부터 R.S.T.N

 - 원근일 경우 : 가까운 것부터 R.S.T.N

직류

 - 좌우일 경우 : 좌로부터 +(P), -(N)

 - 상하일 경우 : 위로부터 P, N

 - 원근일 경우 : 가까운 것부터 P, N

표 191 전압별 배치 방법

③ 저압 전선의 접속

   - 전선은 가능한 접속부분이 없도록 단일 전선을 사용하여야 함

   - 전선의 접속은 점검할 수 있는 JUNCTION BOX 또는 기구 내에서만 시행함

   - 직경 2.0mm 이상의 전선의 상호간을 접속할 경우에는 해당 규격의 WIRE CONNECTOR, 

압착슬리브 등을 사용 완전하게 접속함

   - 도체의 굵기가 35mm2 이상인 저압의 전선 또는 케이블 상호간을 접속할 경우에는 다음의 

방법에 의함

    ⦁ 압축슬리브 또는 압착단자를 사용하여 접속한 후 자기융착테이프와 절연테이프를 사용하여 

완전하게 절연 처리함

    ⦁ 케이블의 표준 접속공법에서 사용하는 접속재(테이프 및 충진재 등의 접속키트, 열수축형 

절연튜브, 조립식접속재 등)를 사용하여 접속함

   - 각종 전선을 배선기구에 연결할 경우에는 해당 규격에 적합한 압착단자를 사용한다. 다만 

배선기구의 전선 연결용 단자의 구조가 압착단자의 효력이 있는 경우에는 제외함

   - 전선의 분기는 분기점에 장력이 가해지지 아니하도록 함

   - 스위치 선은 항상 전압측 전선(비접지측 전선)에 연결되어 점멸하도록 함
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   - 코오드 펜단트 기구는 코오드 화스너를 사용하거나 장력이 단자에 걸리는 것을 방지하는 적당한 

방법을 써서 단자에 직접 중량이 걸리지 않도록 함

④ 고압케이블의 접속

   - 고압이상의 케이블(이하 고압케이블) 상호간을 접속시에는 고압케이블 전용의 접속재를 사용

하여 접속하고, 그 시공방법은 제작회사의 표준 시공방법에 의하여 실시함

   - 고압케이블의 단말 부분에는 단말처리재(CABLE HEAD)를 사용하여야 하며 그 시공방법은 

제작회사의 표준 시공방법에 의하여 실시함

   - 고압케이블의 접속이나 단말처리는 고도의 기술과 경험을 가진 숙련자로서 케이블 접속공법

에 관한 교육을 이수한 자가 하여야 함

   - 주위에 습기가 많거나 우천시 등에는 접속 또는 단말처리 작업시 수분의 침투에 의한 절연

파괴의 우려가 있으므로 습기가 없고 맑은 날 작업을 시행함

   - 고압케이블용 접속재 또는 단말처리재는 공인기관의 검사를 필한 실적이 있어야 함

⑤ 전로의 절연저항 및 절연내력

   - 회로별로 입선 작업 완료 후 반드시 절연저항을 측정하여야 하며 전력기기 및 배선기구 부착

후에도 절연저항을 측정하여 반드시 기록 관리하여야 함

   - 저압의 옥내 및 옥측 배선의 경우 전선상호간 및 전선과 대지간의 절연 저항치는 개폐기를 

구분할 수 있는 전로마다 측정하여 아래값 이상이어야 함

전로의 사용전압의 구분 절연저항치

400V 미만

대지전압(접지식 전로는 전선과 대지간의 전압, 비접지식 전로

는 전선관의 전압을 말함)이 150V이하인 경우
0.1Ω

대지전압이 150V를 넘고 300V이하인 경우

(전압측 전선과 중성선 또는 대지간의 절연저항)
0.2Ω

사용전압이 300V넘고 400V미만인 경우 0.3Ω

  400V 이상 0.4Ω

표 192 전로의 절연저항 및 절연내력

   - 고압 또는 중성점 접지식 특별고압배선은 고압에서는 그 최대사용전압의 1.5배, 중성점 접지식 

특별고압전로에서는 그의 최대사용전압의 0.92배의 시험전압으로 그 전선과 대지사이의 절연

내력을 시험하였을 때 연속하여 10분간 이에 견디어야 함
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  (2) 정량적 연구개발성과

◯ 특허 출원 2건

   - 토마토의 최적 생육환경 학습 시스템 및 방법(이성호, 2020.06.16, 10-2020-0073176)

   - 딥러닝 기술 기반 선반형 작물 배지

     (김승재, 여현, 이명훈, 양광호, 2021.08.18, 10-2021-0108684)

◯  특허 등록 1건

   - 스마트 팜 데이터 통합 수집/분석 및 모니터링/제어/예측 시스템과 그 방법

(2020.09.24, 10-2018-0092193)
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◯ SCI 논문 1건

   - WiBiA : Wireless Sensor Networks Based on Biomimicry Algorithms

(Meonghun Lee, Hyun Yoe, International Journal of Computational Intelligence, 

vol.12, pp.1212-1220, 2019)

  

◯  비SCI 논문 2건

   - 국내 스마트팜 기술 및 표준화 현황

(김성진, 여현, 한국통신학회지, vol.36(3), pp.25-31, 2019)

   - A Study on Data Collector and Shared Platform in Smart Greenhouse for Precision 

Agriculture

(김승재, 여현, 이명훈, 류종길, 이성호, Journal of Knowledge Information Technology 

and Systems (JKITS), vol.15(5), pp.895-903, 2020)
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◯ 학술발표 5건

   - 스마트 온실분야 표준화 현황에 관한 연구(2020.08.14, 한국통신학회)

   - 스마트 양돈 분야 데이터 수집에 관한 연구(2020.08.14, 한국통신학회)
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   - 스마트 축산 한우 분야 데이터 수집에 관한 연구(2021.06.18, 한국통신학회)

   - 공공 데이터를 활용한 Pass 기반 클라우드 정밀농업 관리 시스템 개발

(2021.06.18, 한국통신학회)

   - 아두이노 기반 가정용 스마트 화분의 최적의 생육 데이터 수집 및 자동관수 시스템에 

관한 연구(2021.06.18, 한국통신학회)
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◯  표준화 3건

   - 스마트 온실 ICT융복합 장비규격 및 서비스 요구사항(2019.12.11, TTAK.KO-10.1173)

   - 축산 빅데이터 서비스 제공자와 스마트 축사 관리시스템 간의 인터페이스(2019.12.11, TTAK.KO-10.1176)

   - 스마트 온실 이기종 장치 데이터 변환 프레임워크 - 제 1부 : 서비스 요구사항(2020.12.10, TTAK.KO-10.1244)

◯  제품화 1건

   - 스마트팜 데이터 수집기(2020.10.01, (주)길소프트)

◯  매출액 124 백만원

   - 스마트팜 데이터 수집기 매출 확인서((주)길소프트)
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< 정량적 연구개발성과표 >

(단위 : 건, 명, 백만원)
  연도

성과지표명

1차년도

(2018~2019)

2차년도

(2019~2020)

3차년도

(2020~2021)
계

가중치

(%)

전담기관 등록ㆍ기탁 지표

특허 출원

목표

(단계별)
- 1 1 2

5

실적(누적) - 1 1 2

특허 등록

목표

(단계별)
- - 1 1

-

실적(누적) - - 1 1

SCI

목표

(단계별)
- - - 0

-

실적(누적) - 1 - 1

비SCI

목표

(단계별)
- 1 1 2

-

실적(누적) 1 0 1 2

학술발표

목표

(단계별)
- 2 2 4

5

실적(누적) - 2 2 4

표준화

목표

(단계별)
- 1 1 2

10

실적(누적) - 2 1 3

연구개발과제 특성 반영 지표

제품화

목표

(단계별)
- - 1 1

10

실적(누적) - - 1 1

매출액

목표

(단계별)
- - 100 100

20

실적(누적) - - 124 124

고용창출

목표

(단계별)
5 - 3 8

40

실적(누적) 16 14 13 43

계

목표

(단계별)
5명 5건

7건, 3명, 

100 백만원

12건, 

8명, 

100 

백만원

실적(누적) 1건, 16명 6건, 14명
7건, 13명, 

124 백만원

14건, 

43명, 

124 

백만원
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(3) 세부 정량적 연구개발성과

  [과학적 성과]

  □ 논문(국내외 전문 학술지) 게재

번호 논문명 학술지명 주저자명 호 국명 발행기관
SCIE 여부

(SCIE/비SCIE)
게재일

등록번호

(ISSN)
기여율

1

국내 

스마트팜 

기술 및 

표준화 

현황

한국통신

학회지
김성진 36(3)

대한

민국
한국통신학회 비SCIE 2019.02.28 1226-4725 100

2

WiBiA:Wirel

ess Sensor 

Networks 

Based on 

Biomimicry 

Algorithms

Internation

al Journal 

of 

Computati

onal 

Intelligence

이명훈 12 영국 Springer SCIE 2019.11.07 1875-6883 100

3

A Study on 

Data 

Collector 

and Shared 

Platform in 

Smart 

Greenhouse 

for 

Precision 

Agriculture

Journal of 

Knowledge 

Information 

Technology 

and 

Systems 

(JKITS)

김승재 15(5) 대한민국
한국지식

정보기술학회
비SCIE 2020.10.15 1975-7700 100

  □ 국내 및 국제 학술회의 발표

번호 회의 명칭 발표자 발표 일시 장소 국명

1
2020 한국 통신학회 

하계 학술대회
김승재 2020.08.14 용평리조트 대한민국

2
2020 한국 통신학회 

하계 학술대회
김현준 2020.08.14 용평리조트 대한민국

3
2021 한국 통신학회 

하계 학술대회
김승재 2021.06.18

제주 라마다 

플라자 호텔
대한민국

4
2021 한국 통신학회 

하계 학술대회
양광호 2021.06.18

제주 라마다 

플라자 호텔
대한민국

5
2021 한국 통신학회 

하계 학술대회
김재헌 2021.06.18

제주 라마다 

플라자 호텔
대한민국

 



- 281 -

 □ 기술 요약 정보

연도 기술명 요약 내용 기술 완성도 등록 번호 활용 여부 미활용사유
연구개발기관 

외 활용여부
허용방식

 □ 보고서 원문

연도 보고서 구분 발간일 등록 번호

 □ 생명자원(생물자원, 생명정보)/화합물

번호 생명자원(생물자원, 생명정보)/화합물 명 등록/기탁 번호 등록/기탁 기관 발생 연도

  

[기술적 성과]

 □ 지식재산권(특허, 실용신안, 의장, 디자인, 상표, 규격, 신품종, 프로그램)

번호
지식재산권 등 명칭

(건별 각각 기재)
국명

출원 등록

기여율
활용 

여부출원인 출원일
출원 

번호

등록 

번호
등록인 등록일 등록 번호

1

토마토의 최적 

생육환경 학습 시스템 

및 방법

대한

민국
이성호

2020.

06.16

10-2020-

0073176
100

전용

실시

2
딥러닝 기술 기반 

선반형 작물 배지

대한

민국

김승재, 

여현, 

이명훈, 

양광호

2021.

08.18

10-2021-

0108684
100

전용

실시

3

스마트팜 데이터 통합 

수집/분석 및 

모니터링/제어/예측 

시스템과 그 방법

대한

민국
류종길

2020.

09.24

10-2161

572
100

전용

실시

  

 ㅇ 지식재산권 활용 유형

번호 제품화 방어 전용실시 통상실시 무상실시 매매/양도 상호실시 담보대출 투자 기타

1 √ √

2 √ √

3 √ √

 

 □ 저작권(소프트웨어, 서적 등)

번호 저작권명 창작일 저작자명 등록일 등록 번호 저작권자명 기여율

 □ 신기술 지정

번호 명칭 출원일 고시일 보호 기간 지정 번호

 

 □ 기술 및 제품 인증

번호 인증 분야 인증 기관
인증 내용

인증 획득일 국가명
인증명 인증 번호
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 □ 표준화

   ㅇ 국내표준

번호
인증

구분

인증

여부
표준명

표준인증

기구명
제안주체 표준종류 제안/인증일자

1
단체

표준
인증

스마트 온실ICT 융복합 장비규격 

및 서비스 요구사항
한국정보통신기술협회 PG426 신규 2019.12.11

2
단체

표준
인증

축산 빅데이터 서비스 제공자와 

스마트 축사 관리시스템 간의 

인터페이스

한국정보통신기술협회 PG426 신규 2019.12.11

3
단체

표준
인증

스마트 온실 이기종 장치 변환 

프레임워크 - 제 1부 서비스 요구사항
한국정보통신기술협회 PG426 신규 2020.12.10

  [경제적 성과]

 □ 시제품 제작

번호 시제품명 출시/제작일 제작 업체명 설치 장소 이용 분야
사업화 소요 

기간

인증기관

(해당 시)

인증일

(해당 시)

1 LOGFARM-DAQ 2020.03.10 (주)길소프트 온실/축산 데이터수집 12개월

 □ 기술 실시(이전) 

번호
기술 이전 

유형
기술 실시 계약명

기술 실시

대상 기관

기술 실시

발생일

기술료

(해당 연도 발생액) 

누적

징수 현황

     * 내부 자금, 신용 대출, 담보 대출, 투자 유치, 기타 등

 □ 사업화 투자실적

번호 추가 연구개발 투자 설비 투자 기타 투자 합계 투자 자금 성격*

               

 □ 사업화 현황

번호
사업화 

방식1｣ 사업화 형태2｣ 지역3｣ 사업화명 내용 업체명

매출액
매출

발생 연도

기술

수명
국내

(천원)

국외

(달러)

     * 1｣ 기술이전 또는 자기실시

     * 2｣ 신제품 개발, 기존 제품 개선, 신공정 개발, 기존 공정 개선 등

     * 3｣ 국내 또는 국외

 □ 매출 실적(누적)

사업화명 발생 연도
매출액

합계 산정 방법
국내(천원) 국외(달러)

스마트팜 데이터 수집기 및 

개방형 공유 플랫폼 개발
2020 124,363 - 124,363

제품화 

매출액 확인서

합계 124,363 - 124,363
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 □ 사업화 계획 및 무역 수지 개선 효과

성과

사업화 계획

사업화 소요기간(년)

소요예산(천원)

예상 매출규모(천원)
현재까지 3년 후 5년 후

시장

점유율

단위(%) 현재까지 3년 후 5년 후

국내

국외

향후 관련기술, 제품을 

응용한 타 모델, 제품 

개발계획

무역 수지

개선 효과(천원)

수입대체(내수)
현재 3년 후 5년 후

수출

 

 □ 고용 창출

순번 사업화명 사업화 업체
고용창출 인원(명)

합계
2018년 2019년 2020년

1
스마트팜 데이터 수집기 및 

개방형 공유 플랫폼 개발

(주)호현

에프엔씨
3 22 8 33

2
스마트팜 데이터 수집기 및 

개방형 공유 플랫폼 개발
(주)길소프트 2 1 5 8

3
스마트팜 데이터 수집기 및 

개방형 공유 플랫폼 개발

한국시설원예ICT

협동조합
- 2 - 2

합계 5 25 13 43

  □ 고용 효과

구분 고용 효과(명)

고용 효과

개발 전
연구인력 9

생산인력 10

개발 후
연구인력 18

생산인력 20

  □ 비용 절감(누적)

순번 사업화명 발생연도 산정 방법 비용 절감액(천원)

합계

  □ 경제적 파급 효과 

(단위: 천원/년)

구분 사업화명 수입 대체 수출 증대 매출 증대 생산성 향상
고용 창출 

(인력 양성 수)
기타

해당 연도

기대 목표

  □ 산업 지원(기술지도)

순번 내용 기간 참석 대상 장소 인원
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 □ 기술 무역 

(단위: 천원)

번호 계약 연월 계약 기술명 계약 업체명
계약업체 

국가
기 징수액 총 계약액

해당 연도 

징수액

향후

예정액

수출/

수입

  

[사회적 성과]

  □ 법령 반영

번호
구분

(법률/시행령)

활용 구분

(제정/개정)
명 칭 해당 조항 시행일 관리 부처

제정/개정

내용

  □ 정책활용 내용

번호
구분

(제안/채택)
정책명

관련 기관

(담당 부서)
활용 연도 채택 내용

  □ 설계 기준/설명서(시방서)/지침/안내서에 반영

번호
구 분

(설계 기준/설명서/지침/안내서)

활용 구분

(신규/개선)

설계 기준/설명서/

지침/안내서 명칭
반영일 반영 내용

  □ 전문 연구 인력 양성

번호 분류 기준 연도
현황

학위별 성별 지역별

박사 석사 학사 기타 남 여 수도권 충청권 영남권 호남권 기타

  □ 산업 기술 인력 양성 

번호 프로그램명 프로그램 내용 교육 기관 교육 개최 횟수 총 교육 시간 총 교육 인원

  □ 다른 국가연구개발사업에의 활용

번호 중앙행정기관명 사업명 연구개발과제명 연구책임자 연구개발비

1 농기평 스마트팜다부처패키지 영농전문가시스템개발 이성호 29억

  □ 국제화 협력성과

번호
구분

(유치/파견)
기간 국가 학위 전공 내용

  □ 홍보 실적

번호 홍보 유형 매체명 제목 홍보일

  □ 포상 및 수상 실적

번호 종류 포상명 포상 내용 포상 대상 포상일 포상 기관
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  [인프라 성과]

  □ 연구시설ㆍ장비

구축기관
연구시설/

연구장비명

규격

(모델명)

개발여부

(○/×)

연구시설ㆍ장비 

종합정보시스템* 

등록여부

연구시설ㆍ장비 

종합정보시스템* 

등록번호

구축일자

(YY.MM.DD)

구축비용

(천원)

비고

(설치 장소)

    * 「과학기술기본법 시행령」 제42조제4항제2호에 따른 연구시설ㆍ장비 종합정보시스템을 의미합니다.

  [그 밖의 성과](해당 시 작성합니다)

해당 사항 없음

(4) 계획하지 않은 성과 및 관련 분야 기여사항(해당 시 작성합니다)

l 1차년도 추가 성과 : 비SCIE 논문 1건(김성진, 여현, 국내 스마트팜 기술 및 표준화 현황, 

                  한국통신학회 VOL(36(3))

그림 271 비SCIE 논문 1건 증빙
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 2) 목표 달성 수준 

추 진 목 표 달 성 내 용 달성도(%)

◯ 개방형 데이터 수집 장치 및 데이터 공유 

플랫폼 개발 정보화 전략 계획(ISP) 수립

◯ 시설원예, 축산 분야 국내외 ICT 장비 

현황(업체), 기술수준 등 세부현황 조사

◯ 국내외 스마트팜 도입 및 운용 농가 현황 조사

◯ 시설원예/축산 스마트팜 데이터 표준화 방안 도출

◯ 분야별 데이터 표준 정의서 수립

◯ 스마트팜 ICT 장치 요소별 표준 데이터 맵핑 정의 

방안 구축

◯ 개방형 스마트팜 데이터/수집/연계 장치 및 데이터 공유 

플랫폼 구축 정보화 전략 계획 수립

◯ 스마트팜 현황 및 기자재 운용 사례 분석, 산업현황 조사, 표준

화 관련 동향 조사 및 분석

◯ 스마트팜 관련 ICT 장치 기술 동향 및 자료 분석

◯ 스마트팜 표준 제정 2건(시설원예/축산)

◯ 스마트 온실 이기종 장치 데이터 변환 프레임워크 표준 제정

◯ 스마트 온실 분야 ICT 장치 MIB 정보체계 표준(안) 마련

100

◯ 모니터링 및 관리시스템 개발

◯ 시계열 등 데이터 분석

◯ 현장실증 및 개방

◯ 시설, 생육, 환경정보 모니터링 기능 구현

◯ 시계열 분석 및 생육예측학습프로그램개발

◯ 3개 농가 데이터 수집 및 2개 기관 개방(협의)

100

◯ 스마트팜 데이터 수집 관련 데이터 

전송 네트워크 구조 설계·개발

◯ 스마트팜 데이터 수집 장치(HW) 및 

데이터 분류·송신 Embedded SW 개발

◯ 유무선 디바이스를 갖춘 데이터 수집장치 설계 및 개발

◯ IoT 표준기반 데이터 수집기 디바이스 설계 및 개발

◯ IoT 표준 기반 데이터 수집 전송 SW 개발 

◯ IoT 표준기반 데이터 수집기 실증 및 보완  

100

◯ 스마트팜 표준 시방서 보급 및 보완 ◯ 스마트팜 표준시방서 작성

◯ 스마트팜 표준시방서 보급
100

4. 목표 미달 시 원인분석(해당 시 작성합니다)

 1) 목표 미달 원인(사유) 자체분석 내용

목표 달성 완료

 2) 자체 보완활동

목표 달성 완료

 3) 연구개발 과정의 성실성

목표 달성 완료
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5. 연구개발성과의 관련 분야에 대한 기여 정도

□ 기술적 측면

◯ 인공신경망 기반 지능형 스마트팜 서비스를 위한 공통 프레임워크 기술 개발을 통해 농업 

지능화를 위한 스마트팜 핵심 기술 확보함에 따라  농업 선진국인 유럽과의 대외 경쟁력 확보

◯ 농업 지식 활용을 위한 서비스 표준 개발을 통해 다양한 스마트 농업 플랫폼 기술 선도를 

통해 통합 플랫폼의 구현을 주도하고 개방형 생태계 구축을 통해 제 3의 서비스 활성화를 

기대할 수 있음

◯ 미국, 유럽 등과는 다른 중소형 시설 온실 대상 한국형 농업에 최적화된 기술 확보를 통해 

쉬운설치·관리·A/S 제공이 가능한 스마트 팜 시스템 시스템 개발을 통해 국내 열악한 

농업·ICT관련 기업의 기술 활용을 높일 수 있음

   - 스마트팜 도입을 꺼리는 이유(비표준화, A/S 미흡, 고가격, 활용성 미흡) 대폭 완화

◯ 클라우드 기반의 개방형 시스템을 이용하여 표준화된 방식으로 농업전문가의 경험을 축적

하여 정보 활용에 대한 숙련도를 높여 농업 생산성의 향상 도모할 수 있음

   - 본 연구결과 개발될 팜클라우드를 통해 생육데이터의 축적 및 영농기록 데이터 등을 

조직경영체 들이 농가 수준의 데이터를 확보하여 작목반의 고품질 브랜드 생산에 과학적 

관리가 가능해짐

   - 시설원예 컨설턴트 역시 축적된 데이터를 통해 비교분석 및 문제점 발견 등 기존 암묵적 

컨설팅에서 과학적 진단, 처방으로 일대 혁신이 가능해짐 

□ 경제·산업적 측면

◯ 농식품부와 농정원 등은 스마트 팜을 중심으로 농식품 소비 촉진, 융복합 인재 양성 등 

4차 산업혁명 관련 정책을 개발 및 지원 

◯ 4차 산업혁명의 핵심 인프라인 농식품 빅데이터 수집, 연계, 활용 기반 인프라 체계 구축

을 통해 스마트팜 관련 생육·환경 DB 등 데이터의 무한한 활용 기회를 높여줄 것으로 기대

◯ 빅데이터 활용한 스마트 팜 2.0 최적생산모델 개발 지원 및 스마트 팜 우수농가의 생육·환경 

정보의 수집 및 공동 활용 서비스 개발, 빅데이터 활용 한국형 스마트 팜 개발 촉진 기대

   - 주요 품목 중심으로 스마트 팜 농가의 생육·환경· 경영 정보 및 품목별 빅데이터 

수집·활용 기반 인프라 제공 

   - 수집된 빅데이터를 기업, 연구기관 등 민간이 활용할 수 있는 체계를 마련하여 제품 성능 

제고 및 생산량 분석 모델* 개발에 기여

◯ 농가단위에서 즉시 활용 가능한 우수농가 벤치마킹 서비스 제공 가능

   - 현장에서 활용되는 데이터 기반, 재배컨설팅 기법을 분석서비스화하여 앱 기반으로 

실시간 제공 가능

◯ 스마트팜 정보(생육·환경·경영 등) 활용을 통해 분야별, 대상별 다양하고 부가가치 높은 빅데이터 

관련 서비스 제공이 가능하여 농가 소득 향상 기대
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6. 연구개발성과의 관리 및 활용 계획

□ 사회적 측면

◯ 안전 농식품에 대한 소비자의 불안이 높아지는 상황에서 생산과정부터 과학적 데이터에 기반한 

생산관리가 소비자까지 공유되게 되면 스마트팜에 재배되고 생산된 농축산물에 대한 신뢰도가 

더욱 높아질 것임

◯ 기후변화에 따른 CO2 규제(탄소배출권 제도)가 현실화된 지금 고투입 에너지 산업인 스마트팜 

농업은 데이터에 기반한 고정밀 농업으로의 전환이 매우 시급하며, 본 과제인 개방형 정보 

수집 시스템을 통해 과학적인 경영이 가능하여 탄소감쇄까지 가능해질 것으로 예상됨

□ 기본 연구개발 결과물 활용을 통한 농식품 ICT 관련 산·학·연·관 상생 플랫폼 구축 및 

데이터 공유 및 활용 등을 통한 정밀농업 스마트팜을 위한 데이터 활용 기반 제공

◯ 센서노드, 제어노드에 연결되는 센서, 구동기. 제어기 각종 관리 SW 등에서 비표준화 되어 매우 

다양하게 생산되는 주요 데이터를 효율적으로 연계·수집 활용할 수 있는 체계 구현 

◯ 환경제어기 제조업체, 급이기 제조업체 등 스마트팜 알고리즘과 관리기술을 가지고 있는 연구자, 

스마트팜 관련기관, 컨설팅 기업 등에서 본 연구의 결과물을 활용하여 정밀농업을 위한 스마트팜 

기술 개발에 기여

◯ 농업인은, 각 업체별 비표준 ICT 기기장비를 사용함으로써 생산되는 데이터로 인해 생장 분석, 

경영 분석 등에 데이터 활용성이 떨어지는 문제점 등을 해소하고 보다 정밀한 스마트팜 경영이 

가능케 함

◯ 시설원예 및 양돈 관련 ICT 시설장비 업체

   - 그간 정부, 관련기관, 농가에서 데이터 제공 등에 관한 복잡 다양한 요구로부터 어느 정도 

자유가 보장되어 업체 본연의 R&D 개발 가능

   - 향후 단계적으로 스마트팜 빅데이터 수집 요구 환경에 따라 관련 스마트팜 데이터를 

생산, 연계 제공하여 상호 다양한 정보를 활용, 수준 높은 스마트팜 기술 개발 등이 가능

   - 시설환경관리기, 급이기, 환경관리기 등 H/W 제작 업체, 관리제어프로그램(S/W) 등을 

제작 업체들은 분화되어 각자의 전문 역량에 맞게 사업을 영위

   - 상호 데이터 활용이 보장되는 시스템을 통해 데이터 기반의 스마트팜 기술, 알고리즘, 

생장환경관리시스템 등의 안정된 시장 형성이 가능해지게 되어 데이터를 이용한 다양한 

고부가가치적인 서비스 시장이 형성될 것임

□ 표준시방서 활용 방안

◯ 농림부와 지자체가 시행하는 스마트팜 사업의 표준 시방서로 활용

   - 농식품부 ICT융복합(스마트팜) 확산사업에 적용

    - 농식품부 스마트팜 혁신밸리 및 농진청, 지자체 등 스마트팜 정책사업에 적용
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□ 실용화 및 제품화(현장 확산) 방안

◯ 국내 상위 5개 업체 중 3개사 이상 데이터를 수집 연계하며 해외 상위 2개 업체 중 최소 1개사 

이상 데이터 수집 연계하여 현장 중심의 스마트팜 데이터 통합 수집기 개발

◯ 스마트팜 데이터 통합 수집기를 스마트팜 혁신밸리 단지에 시범 적용하여 현장 검증 및 제품 홍보

◯ 기술의 발달로 인해 복수개 이상의 관리시스템을 사용하는 실제 농가 관리 시스템(SW) 취약성

을 고려하여 데이터 수집기 기반 클라우드 형 농가용 스마트팜 통합(단일) 관리 시스템을 개발

하여 농가 편의성 제고

◯ 시설원예를 중점으로 적용을 하되 향후 축산, 낙농 등 데이터 수집기 기반 스마트팜 통합 관리

시스템 개발 보급 등 적용대상 확대

◯ 농정원의 Open API 제공을 통해 스마트팜 정보를 누구든 언제 어디서나 활용할 수 있도록 양돈 

분야를 시작으로 타 분야까지 확대하여 온실, 축사 등 관련 내부·외부 환경 정보 센싱 정보, 

생장 정보 등을 수집·활용할 수 있도록 플랫폼 형성

◯ 시설원예, 양돈 등 스마트팜 파급력이 상대적으로 큰 분야의 ICT 업체들과 협력하여 각 업체별로 

사용하는 통합제어관리시스템 또는 경영관리시스템 등에 오픈소스 기반의 정보 수집 연계 모듈을 

공동으로 제작하여 각 업체의 시스템에 적용

◯ 개방형 정보 수집 시스템의 개선, 유지관리를 본 과제 참여기관의 주도로 계속 운영하고 스마트팜 

운영 관련 SW를 개발하는 각 기업에 관련 모듈을 지속적으로 기술 지원토록 하여 월 단위 최소 

비용을 과금할 계획

◯ 향후, 다양한 스마트팜 관련 장치 및 본 과제 결과물을 제공하여 점차 현장 확대를 꾀함

◯ 기술이전 교육, 신문/잡지 홍보, 농가/컨설턴트 영입, 방송홍보, 해외판로 개척을 통해 사업화 

판촉 전략 수립

구분 2021년 2022년 2023년

제품홍보

Ÿ 제품설명회 2회

(농업박람회, 지역박람회)

Ÿ 홍보영상 제작 배포

Ÿ 스마트팜 교육 및 홍보

Ÿ 국내 잡지 및 신문 홍보

Ÿ 제품설명회 2회

(농업박람회, 지역박람회)

Ÿ 홍보영상 제작 배포

Ÿ 스마트팜 교육 및 홍보

Ÿ 국내 잡지 및 신문 홍보

Ÿ 제품설명회 2회

(농업박람회, 지역박람회)

Ÿ 홍보영상 제작 배포

Ÿ 스마트팜 교육 및 홍보

Ÿ 국내 잡지 및 신문 홍보

판로확보

및

판매전략

Ÿ ICT 융복합 지원사업에 판매

Ÿ 전문 컨설턴트 세미나 개최

Ÿ 기자재 업체 방문 마케팅

Ÿ ICT융복합 지원사업에 판매

Ÿ 전문 컨설턴트 세미나 개최

Ÿ 기자재 업체 방문 마케팅

Ÿ ICT융복합 지원사업에 판매

Ÿ 전문 컨설턴트 세미나 개최

Ÿ 기자재 업체 방문 마케팅
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□ 사업화 예상 매출액 추정 

◯ 스마트팜 컨설팅 플랫폼을 통한 연차별 매출 추정

구 분 
농가  컨설턴트 ICT 기업 등 

2021 2022 2023 2021 2022 2023 2021 2022 2023

국내

이용대상수(명) 5,600 5,600 5,600 80 100 150 40 30 20 

도입률(%) 10% 15% 20% 100% 100% 100% 30% 40% 50%

 이용자수(명) 540 840 1,120 80 100 150 12 12 10

시장점유율(%) 60% 60% 60% 60% 60% 60% 50% 50% 50%

판매량(단위:대) 324 504 672 48     60 90 6 6 5

판매단가 36만원 36만원 36만원 200만원 200만원 200만원 300만원 500만원 1,000만원

매출액(백만원) 116 181 242 98 120 180 30 30 50

◯ 제품화를 위한 투자 계획

구    분 2019년 2020년 2021년 2022년 2023년 합계

개발비(민간부담금) 64 81 81 226

판매관리비 30 50 70 120 150 420

자본적

지출

서버/

네트웍
50 - 200 - - 250

상용SW 20 - 50 - - 70

기타 등 10 - 20 30

투자 합계 174 131 421 120 150 996

(단위: 백만원)

< 연구개발성과 활용계획표>

(단위 : 건, 백만원)

구분(정량 및 정성적 성과 항목) 연구개발 종료 후 5년 이내

특허등록

국내 1

국외 -

계 1

사업화 매출액 850

정책활용·홍보
정책활용 9

홍보전시 15
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< 별첨 자료 >

중앙행정기관 요구사항 별첨 자료

1. 
1) 자체평가의견서

2) 연구성과 활용계획서  
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[별첨 1]

자체평가의견서

1. 과제현황

과제번호 318092-3

사업구분 첨단생산기술개발사업

연구분야 농림식품 융복합
과제구분

단위

사 업 명 ICT융복합시스템 주관

총괄과제 - 총괄책임자 -

과 제 명
스마트팜 데이터 수집기 및 개방형 데이터 

공유 플랫폼 개발
과제유형 (개발)

연구개발기관 순천대학교 산학협력단 연구책임자 여 현

연구기간

연구개발비

(천원)

연차 기간 정부 민간 계

1차년도
2018.11.20. - 

2019.08.19 
300,000 100,400 400,400

2차년도
2019.08.20. - 

2020.08.19
400,000 134,800 534,800

3차년도
2020.08.20. - 

2021.08.19
400,000 134,800 534,800

계
2018.11.20. - 

2021.08.19
1,100,000 370,000 1,470,000

참여기업 한국시설원예ICT협동조합, ㈜호현에프앤씨, ㈜길소프트

상 대 국 상대국연구개발기관

※ 총 연구기간이 5차년도 이상인 경우 셀을 추가하여 작성 요망

2. 평가일 : 2021.10.19

3. 평가자(연구책임자) :

소속 직위 성명

순천대학교 교수 여 현

4. 평가자(연구책임자) 확인 : 여 현

본인은 평가대상 과제에 대한 연구결과에 대하여 객관적으로 기술하였으며, 공정하게 평가하였음을 확약하며, 

본 자료가 전문가 및 전문기관 평가 시에 기초자료로 활용되기를 바랍니다.

확 약
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[별첨 1]

Ⅰ. 연구개발실적

※ 다음 각 평가항목에 따라 자체평가한 등급 및 실적을 간략하게 기술(200자 이내)

 1. 연구개발결과의 우수성/창의성

  ■ 등급 : 우수

본 과제는 스마트팜 혁신밸리 내 데이터 활용모델을 도출하여 농가 생산성 향상 지원 및 기업체 기술·제품 

개발 활용 등 지속가능한 스마트팜 데이터 활용 생태계 조성을 위한 데이터 수집기 및 공유 플랫폼 연구

개발을 진행했으며, 스마트팜 관련 장비, 데이터 표준 개발에 대한 완성도, 개방형 데이터 공유 플랫폼의 

단순 통계를 탈피하고 현장수요가 반영된 데이터 서비스 활용 플랫폼 개발 여부, 스마트팜 ICT 이기종 장

치 간 데이터 수집 가능한 데이터 수집기 및 전송시스템 개발의 완성도 및 실증 여부, 스마트팜 설치 및 

운영 표준 시방서의 적용/미적용 농가 간 균질한 데이터 확보 여부를 평가하였음.

 2. 연구개발결과의 파급효과

  ■ 등급 : 우수

본 과제의 파급효과로는 스마트팜 혁신밸리에서 관련 수집 데이터를 활용하여 생육·생상 모델 개선 등 질 

높은 정보를 활용할 수 있어 작물 생산성 향상에 도움을 줄 것이며, 향후 스마트팜의 다양한 분석, 예측 

등 정밀 농업 기술 발전 확대 가능성에 기여를 할 것으로 기대됨

 3. 연구개발결과에 대한 활용가능성

  ■ 등급 : 우수

본 과제의 연구는 ICT 기기의 통합적인 접근과 데이터 수집, 전송 및 데이터 속성 등을 고려하여 정부에서 

적극 추진하는 빅데이터 기반의 온실과 축사 등의 생육 데이터, 환경 데이터를 안정적으로 제공 및 활용

할 수 있으며, 스마트팜에 대한 정부 투자 및 시장 확대를 기반으로 관련 산업이 동시에 발전하는 선순환 

생태계를 조성 할 수 있을 것임

 4. 연구개발 수행노력의 성실도

  ■ 등급 : 우수

본 과제 중 코로나 바이러스로 인한 연구 실증 및 회의 진행 등의 어려움이 발생하였으나, 온라인 화상 

프로그램을 이용한 회의, 행사 참석 등을 통하여 본 과제의 데이터 수집기 및 공유플랫폼 개발, 표준 시방

서 개발 및 적용, 관련분야 표준화 등을 수행하는 등, 과제 목표 달성을 위해 노력하였음

 5. 공개발표된 연구개발성과(논문, 지적소유권, 발표회 개최 등)

  ■ 등급 : 우수

본 과제에서 진행한 연구개발 성과 중 1건의 SCI 논문, 2건의 비SCI 논문을 발표했으며, 스마트팜 관련 

표준으로 한국정보통신기술협회(TTA) 스마트 농업 프로젝트 그룹(PG426)을 통한 온실 2건, 축산 1건의 

단체 표준이 제정되었음. 순천대학교에서 특허 출원 1건, (주)호현에프앤씨에서 특허 출원 1건, (주)길소

프트에서 특허 등록 1건의 성과를 내었고, 20년에는 한국통신학회에서 주최한 하계학술대회에서 2건의 

학술발표를, 21년 또한 한국통신학회에서 주최한 하계학술대회에서 3건의 학술발표를 진행하였음
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[별첨 1]

Ⅱ. 연구목표 달성도

세부연구목표

(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

스마트팜 데이터 활용성 제고를 위한 

데이터 표준화 방안 마련
10 100

스마트팜 데이터 활용성 제고를 위한 

표준화 방안 마련을 위해 표준 

전문가를 구성하여 협의회를 통해 

온실분야 ICT 장치 MIB 표준 개발을 

수행하였음

업체별, 농가별 설치 및 운영 방법이 다른 

스마트팜 설치, 운영 표준 매뉴얼 개발
15 100

스마트팜 보급사업에 개발된 표준 

시방서를 적용을 의무화 하였으며, 

표준 시방서를 스마트팜 기기 업체, 

컨설팅 기관등에 배포하였음. 

설문조사를 통해 개선점을 도출하고 

시방서를 보완하였음.

비표준화, 비호환 형태의 복잡 다양한 

스마트팜 데이터의 수집·전송 체계 정립
15 100

비표준화, 비호환된 레거시 장비들의 

데이터 수집을 위해 개발된 데이터 

수집장치의 시스템, 서비스, 상호 운용 

요구사항을 제시하는 표준개발 및 

제정을 진행하였음

환경에 독립적인 스마트팜 데이터 

전용 수집장치(H/W) 및 전송 시스템

(S/W) 개발

30 100

실시간 데이터 수집이 가능하고 

데이터 연계가 어려운 외산 제품에 

대한 환경·제어 정보 자동 수집 기능이 

포함된 IoT 표준 기반, 데이터 

수집장치 및 송수신 임베디드 S/W 

데이터 수집기 개발을 진행하였음

데이터 기반 교육, 컨설팅 등 실제 농가에 

필요한 스마트팜 공유 서비스 플랫폼 개발
30 100

개발된 데이터 수집장치를 통해 

수집되는 데이터의 관제시스템을 

구현하고 이를 농정원 등에 개방 

전송이 가능한 공유 플랫폼 개발을 

진행하였음

합계 100점

Ⅲ. 종합의견

1. 연구개발결과에 대한 종합의견

본 과제는 각 컨소시엄간 역할분담을 적절히 잘 이루어 완성도 높은 데이터 수집장치 및 공유 플랫폼이 

개발되었고, 이에 따른 단체표준이 제정되었으며, 과제 진행 과정에서 개발된 스마트팜 설치 및 운영 

표준 시방서를 스마트팜 기기 업체, 컨설팅 기관 등에 배포하는 등 지속가능한 스마트팜 데이터 활용 

생태계 조성을 위해 진행 된 연구로, 이러한 연구개발을 통해 스마트팜 혁신밸리 내 데이터 활용모델을 

도출하여 농가 생산성 향상 지원 및 기업체 기술·제품 개발 활용에 많은 기여를 할 것이라고 생각됨.

2. 평가시 고려할 사항 또는 요구사항

2,3차년도 연구 수행 시 코로나19 바이러스로 대면 미팅을 중점으로 진행하지 않았지만, 온라인 회의를 

통해서 컨소시엄간의 개별 업무 협업을 진행하였으며, 본 과제는 연구로 끝나는 것이 아닌, 스마트팜 데

이터 활용 생태계 조성을 위해 개발된 데이터 수집장치, 공유플랫폼, 운영 및 설치 시방서, 단체 표준이 

발생한 만큼 연구 개발결과에 대한 완성도에 대해 고려해주었으면 함.



- 296 -

3. 연구결과의 활용방안 및 향후조치에 대한 의견

본 과제의 활용방안으로 국내 스마트 농업의 정밀농업화를 위한 데이터 활용 기반을 제공하고, 다양하게 

생산되는 주요 데이터를 효율적으로 연계·수집 활용할 수 있는 체계를 마련할 것임

또한, 개발된 표준시방서를 통해 농식품부 스마트팜 보급 확산사업에 적용하여 농림부와 지자체가 시행하

는 스마트팜 사업의 표준 시방서로 활용 할 수 있도록 할 것임.

Ⅳ. 보안성 검토

 o 연구책임자의 보안성 검토의견, 연구개발기관 자체의 보안성 검토결과를 기재함

※ 보안성이 필요하다고 판단되는 경우 작성함.

1. 연구책임자의 의견

2. 연구개발기관 자체의 검토결과
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[별첨 2]

연구성과 활용계획서

1. 연구과제 개요

사업추진형태  □자유응모과제   þ지정공모과제 분 야 농림식품 융복합

연 구 과 제 명 스마트팜 데이터 수집기 및 개방형 데이터 공유 플랫폼 개발

주관연구개발기관 순천대학교 산학협력단 주관연구책임자 여 현

연 구 개 발 비

정부지원

연구개발비
기관부담연구개발비 기타 총연구개발비

1,100,000,000 370,000,000 - 1,470,000,000

연구개발기간 2018.11.20. ~ 2021.08.19

주요활용유형
 þ산업체이전         □교육 및 지도         □정책자료         □기타(          )

 □미활용 (사유:                                                             )

2. 연구목표 대비 결과

당초목표 당초연구목표 대비 연구결과

① 스마트팜 데이터 활용성 제고를 위한 데이터 

표준화 방안 마련

- 스마트팜 데이터 활용성 제고를 위한 표준화 방안 

마련을 위한 표준 전문가를 구성하여 협의회를 

통해 온실분야 ICT 장치 MIB 표준 개발을 수행

② 업체별, 농가별 설치 및 운영 방법이 다른 

스마트팜 설치, 운영 표준 매뉴얼 개발

- 스마트팜 보급사업에 개발된 표준 시방서를 적용

을 의무화 하였으며, 표준 시방서를 스마트팜 

기기 업체, 컨설팅 기관등에 배포 완료

- 설문조사를 통해 개선점을 도출하고 시방서를 

보완하였음.

③ 비표준화, 비호환 형태의 복잡 다양한 스마트팜 

데이터의 수집·전송 체계 정립

- 비표준화, 비호환된 레거시 장비들의 데이터 수집을 

위해 개발된 데이터 수집장치의 시스템, 서비스, 

상호 운용 요구사항을 제시하는 표준개발 및 제정을 진행

④ 환경에 독립적인 스마트팜 데이터 전용 수집장치

(H/W) 및 전송 시스템 (S/W) 개발

- 실시간 데이터 수집이 가능하고 데이터 연계가 어려운 

외산 제품에 대한 환경·제어 정보 자동 수집 기능이 

포함된 IoT 표준 기반, 데이터 수집장치 및 송수신 

임베디드 S/W 데이터 수집기 개발 진행

⑤ 데이터 기반 교육, 컨설팅 등 실제 농가에 필요한 

스마트팜 공유 서비스 플랫폼 개발

- 개발된 데이터 수집장치를 통해 수집되는 데이터의 

관제시스템을 구현하고 이를 농정원 등에 개방 

전송이 가능한 공유 플랫폼 개발을 진행

 * 결과에 대한 의견 첨부 가능
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3. 연구목표 대비 성과 

(단위 : 건수, 백만원, 명)

4. 핵심기술

구분 핵 심 기 술 명

① 이기종 장치 간 데이터 수집이 가능한 데이터 수집장치 표준화

② 환경 독립적인 스마트팜 데이터 전용 수집장치 및 전송시스템

③ 개방형 스마트팜 공유 서비스 플랫폼

④ 스마트팜 설치 및 운영 표준 시방서

성과

목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술

실시

(이전)

사업화
기

술

인

증

학술성과
교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용·홍보
표

준

화

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

S

M

A

R

T

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문 논
문
평
균 
I
F

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

S
C
I

비
S
C
I

단위 건 건 건

평
균
등
급

건
백
만
원

건
백
만
원

백
만
원

명
백
만
원

건 건 건 건 명 건 건 건

가중치 5 10 20 40 5 5 5 10

최종

목표
2 1 100 8 2 4 2

1차

연도

목표 5

실적 16 1

2차

연도

목표 1 1 2 1

실적 1 14 1 2 2

3차

연도

목표 1 1 1 100 3 1 2 1

실적 1 1 1 124 13 1 3 1

합계
목표 2 1 1 100 8 2 4 2

실적 2 1 1 124 43 1 2 5 3

달성률

(%)
100100 100 120 500 100 100 125 150
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5. 연구결과별 기술적 수준

구분

핵심기술 수준 기술의 활용유형(복수표기 가능)

세계

최초

국내

최초

외국기술

복    제

외국기술

소화ㆍ흡수

외국기술

개선ㆍ개량

특허

출원

산업체이전

(상품화)

현장애로 

해    결

정책

자료
기타

①의 기술 v v v

②의 기술 v v v

③의 기술 v v

④의 기술 v v v

 * 각 해당란에 v 표시

6. 각 연구결과별 구체적 활용계획

핵심기술명 핵심기술별 연구결과활용계획 및 기대효과

①의 기술 - 농가에서 주로 사용되는 데이터 수집 장치의 운영에 대한 가이드라인으로 활용

②의 기술

- 외산 제품 및 레거시 장비에 대한 데이터 수집 및 공유플랫폼 전송에 활용

- 외산 제품과는 다른 쉬운 설치·관리·A/S 제공이 가능하여 국내 농업 ICT 관련 기술 

활용 증진에 기여

③의 기술
- 농업 지식 활용을 위한 개방형 데이터 공유 플랫폼을 통해 다양한 스마트 농업 플랫폼 

기술 선도및 통합 플랫폼의 구현을 주도, 제 3의 서비스 활성화 기대

④의 기술
- 스마트팜 보급사업에 개발된 표준 시방서 적용

- 주기적 조사를 통한 개선점 도출 및 표준 시방서 수정 보완을 진행

7. 연구종료 후 성과창출 계획

(단위 : 건수, 백만원, 명)

성과

목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술

실시

(이전)

사업화
기

술

인

증

학술성과
교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용·홍보
표

준

화

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

S

M

A

R

T

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문 논
문
평
균 
I
F

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

S
C
I

비
S
C
I

단위 건 건 건

평
균
등
급

건
백
만
원

건
백
만
원

백
만
원

명
백
만
원

건 건 건 건 명 건 건

가중치 5 10 20 40 5 5 5 10

최종목표 1 850 9 15

연구기간내 

달성실적
연구종료후 

성과장출 

계획

1 850 9 15



주   의

1. 이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 첨단생산기술개발사업 스마트팜 데이터 수집기 및 

개방형 데이터 공유 플랫폼 개발 과제 최종보고서이다.

2. 이 연구개발내용을 대외적으로 발표할 때에는 반드시 농림축산식품부부(농림식품기술기획

평가원)에서 시행한 첨단생산기술개발사업의 결과임을 밝혀야 한다.

3. 국가과학기술 기밀 유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 안 된다.
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