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첨부 최종보고서 표지 및 요약서 관리기준 별지 제 호 참조
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요 약 문< >
요약문은 쪽 이내로 작성합니다5 .※

사업명 첨단생산기술개발사업
총괄연구개발 식별번호

해당 시 작성( )

내역사업명

해당 시 작성( )
연구개발과제번호 318014-03

기

술

분

류

국가과학기술

표준분류

순위 소분류 코드명1

EC0204

50

%

순위 소분류 코드명2

ED0403

30

%

순위 소분류 코드명3

ED1103
20%

농림식품

과학기술분류

순위 소분류 코드명1

CA0102

50

%

순위 소분류 코드명2

CA0105

30

%

순위 소분류 코드명3

CA0103
20%

총괄연구개발명

해당 시 작성( )

연구개발과제명
농산물 온라인 도매시장 경매 고도화를 위한 과채류 및 과일 정보 분석용

광학 전자코센서 시스템

전체 연구개발기간 년 개월2018. 12. 21 - 2021. 09. 20(2 9 )

총 연구개발비

총 1,100,000 천원

정부지원연구개발비( : 1,100,000 천원 기관부담연구개발비 천원, : 0 ,

지방자치단체 천원 그 외 지원금 천원: 0 , : 0 )

연구개발단계
기초 응용 개발[ ] [ ] [ ]√

기타 위 가지에 해당되지 않는 경우( 3 )[ ]

기술성숙도

해당 시 기재( )

착수시점 기준( )

종료시점 목표( )

연구개발과제 유형

해당 시 작성( )

연구개발과제 특성

해당 시 작성( )

연구개발

목표 및 내용

최종 목표

본 연구개발의 목표는 과일 종 및 과채류 종 이상에 대한3 3

과일의 품종 신선도 향 및 원산지를 구별할 수 있는 인공후, ,

각 핵심원천기술 개발에 있으며 도매시장 온라인 경매 시 소,

비자에게 과일 과채류의 품질 및 유통정보를 확인 할 수 있는

전자코 센서 개발에 관한 연구임 이를 위해 단계별로 각. 1)

과일 및 과채류에 대한 기능성 바이오리포터 물질을 기반으로

한 리셉터 개발 향 및 신선도 판별을 위한 패턴인식형 센, 2)

서 플랫폼 구축 온라인 도매 시장에 활용 가능한 휴대용, 3)

바이오나노 전자코 제조 기술 개발을 하고자 하며 최종적으로

도매시장 온라인 경매 시 소비자 경매인 소장공인 등 에게 과( , )

일 과채류의 품질에 관한 유용 정보를 제공하기 위한 기술,

개발 및 개발 제품을 활용 경매 시장에서 실정 연구를 하고자

함

전체 내용

▶ 다중화합물 검출이 가능한 고성능 바이오센서 시스템을 기반

으로 전자코 센서 플랫폼을 제시

▶ 도매시장 온라인 경매 시 농산물의 품질에 관한 정보를 제공

할 수 있는 인공 후각기술 개발 및 실증연구

인공후각 핵심원천기술 개발1.

기존의 합성된 리포터 물질 활용 및- directed evolution

을 통한 바이오리포터 신소재 개발 및 라이브러리screening

구축

후각 리셉터 대량 발현 기술 개발-

후각 리셉터 환경 안정화 기술 개발-

과일 종 과채류 종 이상에 대한 향 후각 리셉터 개발- 3 , 3

대면적 마이크로 패턴기반 전계감응효과 검출기 제조- 2D
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기술 개발

마이크로패턴 기능화 화합물 스크리닝 및 합성 기술 개발- 2D

비 특이 결합 최소화 인터페이싱 화합물 개발-

특이적 바이오리포터 소재 개발 및 라이브러리구축- VOCs

인공후각 시스템의 바이오센서 시작품 개발2.

인터페이싱 기술개발 및 후각 리셉터 부착 최적화 조건- 2D

발굴

후각 리셉터 기반 바이오나노 전자 코 제조 기술 개발- -2D

휴대용 바이오나노 전자코 제조 기술 개발-

패턴인식형 바이오센서 개발- Multi array

생체모방형 차원 다중배열 복합분석 시스템 개발- 2

광학전자코 센서의 색 변화에 따른 분석 데이터베이스 구축-

인공후각을 활용한 현장 실증 연구3.

개발된 인공후각을 온라인 경매장에 시범 적용 및 문제점-

발굴

시범적용 결과를 반영한 기술 개선 및 고도화-

단계1

해당 시 작성( )

목표

내용

단계n

해당 시 작성( )

목표

내용

연구개발성과

1. 사업화 지표( )

제품개발 건 이상 기술이전 건 및 수요기업 기술인증 건 홍보전시 건- 1 : 1 1 , 1

개발된 인공후각 건 도매시장에 실제 적용- 1

지식재산권 건 이상 출원- 3

2. 연구기반지표( )

급 편 이상 게재 학회 발표 건 이상- SCI 6 , 6

결과보고서 건- 1

구분 논문 특허
보고서

원문

연구

시설

장비ㆍ

기술

요약

정보

소프트

웨어
화합물

생명자원 신품종

생

명

정

보

생

물

자

원

정

보

실

물

예상성

과

(N/Y)

Y Y Y Y Y

3. 연구 성과 응용( )

한국농촌경제연구원의 식품 소비 행태 관련 보고서 년 기준 를 보면 과일을- (2015 ) ,

구입할 때 최우선으로 고려하는 사항은 신선도 이며 가격과 당도가 그 뒤를(27.8%) ,

이음

기존의 향기에 대한 분석은 주로 등에 의존하였으며 특히 고도의 훈- Mass, GC, LC ,

련을 받은 사람 조향사 에 의해서 구분되어져 왔으나 비전문가의 경우 향 구분에 어( )

려움을 겪었고 신선도 측정 관련 제품의 경우 초기 설치 비용이 일반 농가에서 사용,
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하기에 부담스러운 가격으로 실제 적용하기에는 부적합

- 인공 후각 센서 관련 연구가 활발히 진행되고 있으나 실제 향기를 검출할 수 있는 센

서 기술은 개발된 사례가 없음

따라서 사람의 눈으로 인지할 수 없는 특성을 가시화 할 수 있는- 전자코 를(E-nose)

개발하여 농산물 품질에 대한 신뢰 확보에 기여

시각화 가능한 전자코 센서를 이용하여 원격으로- 농산물의 화학 물질 정보를 가시

화할 수 있어 맛의 예측 가능

- 후각센서는 공기 중의 휘발성 성분 액체성분을 분석하기 때문에, 농산물의 신선

도, 발효과정 및 품질검사 등에 매우 중요함

◦ 농산물의 이력확인 및 품질 상태를 실시간으로 확인 가능한 기술개발이 요구되고 있

어 과일의 향 측정을 통해 신선도의 결과가 등급 또는 점수롤 나타낼 수 있도록 소프

트웨어 프로그램 개발과 도매시장의 환경에 맞는 신속하고 휴대가 쉬운 하드웨어 기

기를 제작

 과일 채소 등 신선식품에 대한 온라인 소비가 본격화됨에 따라 원거리에서도,

신선도 측정이 가능한 센서의 개발의 중요성이 증가

현장 적용 등의 한계를 극복한 통합적인 검출 시스템 및→ 전자코 (E-nose) 개

발

연구개발성과

활용계획 및

기대 효과

▶ 과일향 바이오마커 물질에 대한 기능성 바이오리포터 물질 라이브러리를 구축하여,

패턴인식형 인공 후각 센서 기술에 접목 이를 통해 품질 및 유통정보를 실시간 현,

장 분석이 가능한 센서 플랫폼 개발

도매시장 온라인 경매 시 소비자에게 과일 채소류의 품질에 관한 유용 정보 제공 가- ·

능

경매시장 활성화를 위한 품질 빅데이터 제공-

경매시장에서의 품질에 대한 공인된 가격 정보 제공-

▶ 바이오리포터 플랫폼 확장을 통한 활용범위 극대화 가능

소형화 및 대량생산이 가능한 제품 실용화를 통해 식품 유통분야 현장 분석센서의-

신시장 개척 기대.

- 나노바이오기술 기반의 초 고감도 농산물 분석 센서 원천기술 확보를 통한 바이오화

학센서 시장 선점

기술적 측면[ ]

- 실시간 초고감도 특성과 더불어 소형화 및 저가화를 이루어 식품유통분야 현장진단

의 신시장 개척 기대(POCT; point of care test)

- 초분자 및 기능성 박테리오파지를 기반으로 한 계열선택형 농산물 판별기술을 이

용하여 기존의 농산물을 눈으로 판별할 수 밖에 없었던 한계를 극복하여 센서를, 이

용한 신선도와 향 정도를 판별할 수 있음

- 나노바이오기술 기반의 초고감도 농산물 판별기의 독자적인 기술 개발 및 상품화로

전 세계의 바이오화학센서 부품 및 시스템 시장에서의 경쟁력 확보가 가능함

- 아직은 패치형태의 분석용 바이오센서 디바이스의 상용화에는 시간이 걸리지만,

지속적인 바이오리포터 물질 개발과 센서 어레이 기술의 발전 그리고 농식품 등 다

양한 향을 구별할 수 있는 반응에 관련한 연구를 통해 간단하고 편리한 농식품 분

석 필름 형태의 센서 기술로 발전될 것으로 전망됨

- 식품 및 농산물 안전 시장에서 실시간 현장분석 기술이 필요함 따라서(in-situ) . , 새
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로운 형식의 실시간 현장분석기술 개발이 요구되며 신뢰성 높은 자가검진, 기술

개발이 요구됨

사회적 측면[ ]

- 농산물 및 식품 안정성은 생산자와 판매자에 대한 신뢰도를 높여 소비자들로 하

여금 안전한 소비를 유도하며 국내 고부가가치 유기농 농산물 소비를 촉진함,

- 수입 농산물의 검역 및 안전유통체계를 구축하여 국민건강 사회 구현에 기여함,

- 국민 먹거리안전 뿐만 아니라 휴대용 초고감도 화학센서는 대형 공공시설의, 폭

발물 테러 검색 방지 및 마약검출차단에 이용되어 사회안전망 확보에 기여함·

- 안전한 먹거리에 대한 국민적 관심과 요구가 지속적으로 높아지고 있고 이에 농식품,

의 신선도를 측정하는 것은 소비자들에게 안전에 대한 욕구를 충족시켜 상품의 고

급화 전략에 이바지 할 수 있으며 대한민국의 발전된 융합기술을, BT/IT 식품 및 농

산물 안전검출기 세계시장 상품의 고급전략에 기여할 수 있을 것으로 사료됨i

연구개발성과의

비공개여부 및 사유

연구개발성과의

등록 기탁 건수ㆍ

논문 특허
보고서

원문

연구

시설

장비ㆍ

기술

요약

정보

소프트

웨어
표준

생명자원

화합물

신품종

생명

정보

생물

자원
정보 실물

13 12 3 2

연구시설 장비ㆍ

종합정보시스템

등록 현황

구입

기관

연구시설

장비명ㆍ

규격

모델명( )
수량

구입

연월일

구입가격

천원( )

구입처

전화( )

비고

설치장소( )

ZEUS

등록번호

국문핵심어

개 이내(5 )

기능성

바이오리포터
센서FET 비색검출센서

패턴인식형

전자코센서
온라인경매

영문핵심어

개 이내(5 )

Functional

Bio-repotors

Field-effect

transistor

Colorimetric

sensors

Pattern

recognition

e-nose

Online auction
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그림[ .1 ] 과일 구매 시 고려사항 순위
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그림[ ] 농산물 검출용 인공후각 개발 모식도
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그림[ ] 향 후각 리셉터 모형도

그림[ ] 농산물 검출을 위한 선택적 박테리오 파지의 엔지니어링 과정
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

그림[ ] 가지 다양한 특성의 아미노산을 기반으로한 시뮬레이션을 통해 기능성 펩타이드 발굴20

그림[ ] 가지 분류의 다양한 특성의 아미노산 조합을 발현하는 기능성 박테리오파지 발현20
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그림[ ] 등온적정열량계 (ITC)을 활용한 기능성 바이오

리포터의 반응특이성 검증



그림[ ] 박테리오파지의 자기 조립 통해 다양한 형태의 센서용 나노구조체 개발
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그림[ ] 다양한 종류의 기능성 박테리오파지 센서를 통한 다중물질 복합분석 시스템



그림[ ] 기능성 박테리오파지 기반의 생체모방형 컬러센서를 개발하고 이를 적용한 다중배열 복합분석

검출센서 소자 제작
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

그림[ ] 비선형적 차원축소방법을 이용한 데이터 처리



그림[ ] 통합형 인공후각 모듈 시작품 및 시제품 모식도
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




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







γ
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
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
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(2) 정량적 연구개발성과 해당 시 작성하며 연구개발과제의 특성에 따라 수정이 가능합니다( , )

정량적 연구개발성과표< >

단위 건 천원( : , )

연도

성과지표명

단계1

(YYYY~YYYY)
n단계

(YYYY~YYYY)
계

가중치

(%)

전담기관 등록 기탁 지표ㆍ 1」

평균Impact

Factor(IF)

목표 단계별( ) 5 20

실적 누적( ) 9 20

보고서원문
목표 단계별( ) 1 5

실적 누적( ) 1 5

연구개발과제 특성 반영 지표2」
기술실시

이전( )

목표 단계별( ) 1 10

실적 누적( ) 3 10

기술료
목표 단계별( ) 30 10

실적 누적( ) 30 10

사업화

매출액( )

목표 단계별( ) 0 10

실적 누적( ) 10.000 10

기술 제품( )

인증

목표 단계별( ) 1 10

실적 누적( ) 1 10

시제품 제작

및 인증

목표 단계별( ) 1 10

실적 누적( ) 2 10

인력양성
목표 단계별( ) 3 10

실적 누적( ) 3 10

화합물
목표 단계별( ) 1 15

실적 누적( ) 2 15

계
목표 단계별( ) 100

실적 누적( ) 100
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전담기관 등록 기탁 지표 논문 에스시아이 비 평균 특허 보고서원문 연구시* 1 : [ Expanded(SCIE), SCIE, Impact Factor(IF)], , ,」 ㆍ

설 장비 기술요약정보 저작권 소프트웨어 서적 등 생명자원 생명정보 생물자원· , , ( , ), ( , ), 표준화 국내 국제 화합물 신품종 등( , ), ,

을 말하며 논문 학술발표 특허의 경우 목표 대비 실적은 기재하지 않아도 됩니다, , , .

* 2」연구개발과제 특성 반영 지표 기술실시 이전 기술료 사업화 투자실적 제품화 매출액 수출액 고용창출 고용효과 투자유: ( ), , ( , , , , , ,

치 비용 절감 기술 제품 인증 시제품 제작 및 인증 신기술지정 무역수지개선 경제적 파급효과 산업지원 기술지도 교육), , ( ) , , , , , ( ),

지도 인력양성 전문 연구인력 산업연구인력 졸업자수 취업 연수프로그램 등 법령 반영 정책활용 설계 기준 반영 타 연, ( , , , , ), , , ,

구개발사업에의 활용 기술무역 홍보 전시 국제화 협력 포상 및 수상 기타 연구개발 활용 중 선택하여 기재합니다, , ( ), , ,

(연구개발과제 특성별로 고유한 성과지표를 추가할 수 있습니다).

연구개발성과 성능지표 예시< ( ) >

평가 항목

주요성능( 1」)
단위

전체 항목에서

차지하는

비중2」(%)

세계 최고
연구개발 전

국내 성능수준
연구개발 목표치

목표설정

근거
보유국 보유기관/ 성능수준 성능수준

단계1

(YYYY~YYYY)

n단계
(YYYY~YYYY)

1

2

정밀도 인장강도 내충격성 작동전압 응답시간 등 기술적 성능판단기준이 되는 것을 의미합니다* 1 , , , , .」

비중은 각 구성성능 사양의 최종목표에 대한 상대적 중요도를 말하며 합계는 이어야 합니다* 2 100% .」

(3)

과학적 성과[ ]

논문 국내외 전문 학술지 게재( )□

번호 논문명 학술지명 주저자명 호 국명 발행기관
여부SCIE

비(SCIE/ SCIE)
게재일

등록번호

(ISSN)
기여율

1

Ultrasensitive, Sel
ective, and Highly
Stable Bioelectro
nic Nose That Det
ects the Liquid an
d Gaseous Cadav
erine

Analytica
l

chemistr
y

Jungkyu
n Oh

19(0) United
States

ACS
Publications

SCI 2019.10.01 0003-2700 20

2

Cytochrome C-de
corated graphene
field-effect transi
stor for highly sen
sitive hydrogen p
eroxide detection

Journal
of

industrial
and

engineeri
ng

chemistr
y : JIEC

Kyung
Ho Kim

83(0) Netherlan
ds

Elsevier SCI 2020.03.25 1226-086X 45

3

Zero reduction lu
minescence of aq
ueous-phase allo
y core/shell quant
um dots via rapid
ambient-conditio
n ligand exchang
e

Journal
of

Colloid
and

Interface
Science

Thanh-H
ai Le 564(0)

Netherlan
ds Elsevier SCI 2020.03.22 0021-9797 50

4

Single-photon-dri
ven up-/down-co
nversion nanohybr
ids for in vivo mer
cury detection an
d real-time tracki
ng

Journal
of

Materials
Chemistr
y A

Sung Eun
Seo 4(8)

United
Kingdom

RSC
Journals SCI 2019.12.04 2050-7488 50

5

Single photomask
lithography for sh
ape modulation o
f micropatterns

Journal
of

industrial
and

engineeri
ng

chemistr
y : JIEC

Sung Eun
Seo 84(0)

Netherlan
ds Elsevier SCI 2020.04.25 1226-086X 75

6

Analyte Quantity
Detection from La
teral Flow Assay
Using a Smartpho
ne

Sensors
Foysal,
Kamrul
H.

19(21) Switzerland MDPI SCI 2019.11.05 1424-8220 65

7

High-Performanc
e Conducting Pol
ymer Nanotube-b
ased Liquid-Ion
Gated Field-Effec
t Transistor Aptas
ensor for Dopami
ne Exocytosis

Scientific
Reports

Seon Joo
Park,
Jiyeon
Lee

10(0) United
Kingdom

Nature SCI 2020.02.28 2045-2322 16
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국내 및 국제 학술회의 발표□

번호 회의 명칭 발표자 발표 일시 장소 국명

1

한국고분자학회

년도 춘계2019

정기총회 및 학술대회

김춘태 2019-04-11
부산컨벤션센터(BEX

CO)
대한민국

2

한국고분자학회

년도 춘계2019

정기총회 및 학술대회

김원근 2019-04-11
부산컨벤션센터(BEX

CO)
대한민국

3

한국고분자학회

년도 춘계2019

정기총회 및 학술대회

한지예 2019-04-12
부산컨벤션센터(BEX

CO)
대한민국

4
한국세라믹학회2019

춘계학술대회 및 총회
오진우 2019-04-11

제주라마다프라자호

텔
대한민국

5 한국공업화학회 김다혜 2019.05.01 부산 벡스코 대한민국

6 한국공업화학회 이지연 2019.05.01 부산 벡스코 대한민국

7 한국고분자학회 김진영 변승아, 2019.04.10 부산 벡스코 대한민국

8

2019 multifunctional

hybrid and

nanomaterials

이지연 2019.03.11
Melisa Sitges Hotel

Congress Centre
스페인

8

Hierarchical

Cluster Analysis

of Medical

Chemicals

Detected by a

Bacteriophage-B

ased Colorimetric

Sensor Array

Nanomat

erials
김춘태 10(1) 스위스 MDPI SCIE

2020-01-0

9
2079-4991 34

9

High-performanc
e portable
graphene
field-effect

transistor device
for detecting
Gram-positive
and -negative
bacteria

Biosens
ors and
Bioelectr
onics

Kyung
Ho Kim 167(0)

Netherlan
ds Elsevier SCI 2020.11.01 0956-5663 25

10

Real-time
Monitoring of
Geosmin Based

on an
Aptamer-conjuga
ted Graphene
Field-effect
Transistor

Biosens
ors and
Bioelectr
onics

Seon Joo
Park

174(0) Netherlan
ds

Elsevier SCI 2021.02.15 0956-5663 12

11

Investigation of

colorimetric

biosensor array

based on

programable

surface chemistry

of M13

bacteriophage

towards artificial

nose for volatile

organic

compound

detection: From

basic properties

of the biosensor

to practical

application

BIOSEN

SORS &

BIOELEC

TRONIC

S

이유진 188(0) 네덜란드 Elsevier SCIE
2021-09-1

5
0956-5663 70

12

A DNA-derived

phage nose using

machine learning

and artificial

neural processing

for diagnosing

lung cancer

BIOSEN

SORS &

BIOELEC

TRONIC

S

이종민 194(0) 네덜란드 Elsevier SCIE
2021-12-1

5
0956-5663 15

13

Programmable

self-assembly of

M13

bacteriophage for

micro-color

pattern with a

tunable

colorization

RSC

Advance

s

Thanh

Mien

Nguyen

11(51) 영국
Royal

Society of

Chemistry

SCIE
2021-09-3

0
2046-2069 100
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기술 요약 정보□

연도 기술명 요약 내용 기술 완성도 등록 번호 활용 여부 미활용사유
연구개발기관

외 활용여부
허용방식

보고서 원문□

연도 보고서 구분 발간일 등록 번호

생명자원 생물자원 생명정보 화합물( , )/□

번호 생명자원 생물자원 생명정보 화합물 명( , )/ 등록 기탁 번호/ 등록 기탁 기관/ 발생 연도

기술적 성과[ ]

지식재산권 특허 실용신안 의장 디자인 상표 규격 신품종 프로그램( , , , , , , , )□

9 한국진공학회 서성은 2019.02.18 홍천 대명비발디파크 대한민국

10
한국고분자학회

추계학술대회
이유진 2019-10-11 제주국제컨벤션센터 대한민국

11
제 회 광전자 및26

광통신 학술회의
이종민 2019-06-03

부산 해운대

한화리조트
대한민국

12 한국진공학회 서성은 2020.02.10 하이원리조트 대한민국

13 한국바이오칩학회 김진영 2019.11.14 제주 신화월드 대한민국

14 2020 NCC 이주호 박철순, 2020.01.17 엘리시안 강촌 대한민국

15 한국생물공학회 이지연 2020.10.22 라마다 서울 대한민국

16 한국생물공학회 박선주 2020.10.22 라마다 서울 대한민국

17 한국생물공학회 서성은 권오석, 2021.04.15 라마다 제주 대한민국

18 한국진공학회 박선주 2021.02.05 온라인 대한민국

19 한국진공학회 서성은 2021.02.05 온라인 대한민국

20 한국공업화학회 안재은 2021.05.13 부산 벡스코 대한민국

21 2021 NCC 안재은 권오석, 2021.01.19 온라인 대한민국

22 2021 NCC 서성은 권오석, 2021.01.19 온라인 대한민국

번호
지식재산권 등 명칭

건별 각각 기재( )
국명

출원 등록

기여율
활용

여부출원인 출원일
출원

번호

등록

번호
등록인 등록일 등록 번호

1

카다베린 후각 수용체를

포함하는 그래핀 필름

및 이를 포함하는 센서

대한민국

한국생명

공학연구

원

2019.12

.26

10-2019

-017563

6

한국생명

공학연구

원

2021.10.

06

10-2312

299-000

0

10 √

2

을 포함하는TRPA1

나노베지클을 포함하는

그래핀 채널 부재 및,

바이오 센서

대한민국

한국생명

공학연구

원

2020.03

.23

10-2020

-003522

4

10

3

수용체 및TRPV1

링커를 포함하는 그래핀

필름 이를 포함하는,

그래핀 트랜지스터 및

바이오 센서

대한민국

한국생명

공학연구

원

2019.10

.31

10-2019

-013769

6

10 √

4
냄새 시각화 장치 및

방법
대한민국

한국생명

공학연구

원

2019.11

.15

10-2019

-014707

2

10 √

5

화합물 그래핀 채널,

부재 및 이를 포함하는

센서

대한민국

한국생명

공학연구

원

2019.12

.26

10-2019

-017563

7

10 √

6
헥사락톤을 검출하기-γ

위한 색센서
대한민국

부산대학

교

산학협력

단

2020-08

-11

10-2020

-010034

0

100 √

7

이소프로필 메틸2- -4-

티아졸을 검출하기 위한

색 센서
대한민국

부산대학

교

산학협력

단

2020-08

-11

10-2020

-010032

6

100
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지식재산권 활용 유형ㅇ
활용의 경우 현재 활용 유형에 표시 미활용의 경우 향후 활용 예정 유형에 표시합니다 최대 개 중복선택 가능, ( 3 ).※ √ √

번호 제품화 방어 전용실시 통상실시 무상실시 매매 양도/ 상호실시 담보대출 투자 기타

1 √

2 √

3 √

4 √

5 √

6 √

7

8 √

9 √

10 √

11 √

12 √ √

13 √ √

저작권 소프트웨어 서적 등( , )□

번호 저작권명 창작일 저작자명 등록일 등록 번호 저작권자명 기여율

신기술 지정□

번호 명칭 출원일 고시일 보호 기간 지정 번호

기술 및 제품 인증□

번호 인증 분야 인증 기관
인증 내용

인증 획득일 국가명
인증명 인증 번호

기타
소마알앤디

주식회사
기술 인증 - 2021.06.15 대한민국

백상지210mm×297mm[( (80g/m2 또는 중질지) (80g/m2)

8

발색 화합물 발색,

화합물을 포함하는

하이드로젤 및 발색

화합물을 포함하는 나노

섬유막

대한민국

한국생명

공학연구

원

2020.12

.31

10-2020

-018982

9

10

9

그래핀 채널 부재 이를,

포함하는 그래핀

트랜지스터 및 이를,

포함하는 센서

대한민국

한국생명

공학연구

원

2021.04

.22

10-2021

-005254

4

10

10

금속 나노입자 복합체,

이를 포함하는

항미생물제 및,

미생물의 사멸 방법

대한민국

한국생명

공학연구

원

2021.05

.07

10-2021

-005926

9

10

11

식중독 유발균의 배양에

의해 유발되는 색VOC

센서 이를 포함하는,

변색 키트 및 이를

이용한 센싱 방법

대한민국

부산대학

교

산학협력

단

2021-06

-30

10-2021

-008528

1

50

12

과일 선별용 색 센서,

과일 선별용 변색 키트

및 이를 이용한 과일

선별 방법

대한민국

부산대학

교

산학협력

단

2021-06

-30

10-2021

-008531

4

50
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표준화□

국내표준ㅇ

번호 인증구분1｣ 인증여부2｣ 표준명 표준인증기구명 제안주체 표준종류3｣ 제안 인증일자/

한국산업규격 표준 단체규격 등에서 해당하는 사항을 기재합니다* 1 (KS) , .｣

제안 또는 인증 중 해당하는 사항을 기재합니다* 2 .｣

신규 또는 개정 중 해당하는 사항을 기재합니다* 3 .｣

국제표준ㅇ

번호
표준화단계구분1

｣ 표준명 표준기구명2｣ 표준분과명
의장단

활동여부

표준특허

추진여부

표준개발

방식3｣
제안자

표준화

번호
제안일자

* 국제표준 단계 중 신규 작업항목 제안 국제표준초안 위원회안 국제표준안 최종국제표준안 국1 (NP), (WD), (CD), (DIS), (FDIS),｣

제표준 중 해당하는 사항을 기재합니다(IS) .

국제표준화기구 국제전기기술위원회 공동기술위원회 중 해당하는 사항을 기재합니다* 2 (ISO), (IEC), 1(JTC1) .｣

국제표준 기술시방서 기술보고서 공개활용규격 기타 중 해당하는 사항을 기재합니다* 3 (IS), (TS), (TR), (PAS), .｣

경제적 성과[ ]

시제품 제작□

번호 시제품명 출시 제작일/ 제작 업체명 설치 장소 이용 분야
사업화 소요

기간

인증기관

해당 시( )

인증일

해당 시( )

1
JAFE-2

꼬깔형( )
년~22 젠라이프㈜ 본사 가스센서 년1

2

JAFE-2

디스(

플레이형)

년~22 젠라이프㈜ 본사 가스센서 년1

기술 실시 이전( )□

내부 자금 신용 대출 담보 대출 투자 유치 기타 등* , , , ,

사업화 투자실적□

번호 추가 연구개발 투자 설비 투자 기타 투자 합계 투자 자금 성격*

사업화 현황□

번호
기술 이전

유형
기술 실시 계약명

기술 실시

대상 기관

기술 실시

발생일

기술료

해당 연도 발생액( )

누적

징수 현황

1 특허출원
냄새 시각화 장치 및

방법

한국생명공학

연구원
2019.11.15 12,000,000 12,000,000

2 특허출원 바이오센서 제조 기술
한국생명공학

연구원
2019.12.02 100,000,000 100,000,000

3 특허출원
바이오나노 후각 센서

제조 기술

한국생명공학

연구원
2020.10.15 13,000,000 13,000,000
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번호
사업화

방식1｣
사업화 형태2｣ 지역3｣ 사업화명 내용 업체명

매출액
매출

발생 연도

기술

수명
국내

천원( )

국외

달러( )

1 자기실시
기술보유자의

직접사업화 창업_
국내

첨단생산

기술개발

융복합(ICT

시스템)

과일

박스에

를JAFE-2

장착하여

짧은

시간에

신선도를

하여check

경매사에게

품질에

대한

객관적

지표를

제공 등

주식회사

젠라이프
10,000 0 2021 단종시

기술이전 또는 자기실시* 1｣

신제품 개발 기존 제품 개선 신공정 개발 기존 공정 개선 등* 2 , , ,｣

국내 또는 국외* 3｣

매출 실적 누적( )□

사업화명 발생 연도
매출액

합계 산정 방법
국내 천원( ) 국외 달러( )

첨단생산기술개발사업 2021 10,000 10,000 건5,000 * 2

합계 10,000 10,000

사업화 계획 및 무역 수지 개선 효과□

성과

사업화 계획

사업화 소요기간 년( )

소요예산 천원( )

예상 매출규모 천원( )
현재까지 년 후3 년 후5

시장

점유율

단위(%) 현재까지 년 후3 년 후5

국내

국외

향후 관련기술 제품을,

응용한 타 모델 제품,

개발계획

무역 수지

개선 효과 천원( )

수입대체 내수( )
현재 년 후3 년 후5

수출

고용 창출□

순번 사업화명 사업화 업체
고용창출 인원 명( )

합계
년2021 년yyyy

1
첨단생산 기술개발

융복합시스템(ICT )
주식회사 젠라이프 1 1

합계

고용 효과□
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구분 고용 효과 명( )

고용 효과

개발 전
연구인력

생산인력

개발 후
연구인력

생산인력

비용 절감 누적( )□

순번 사업화명 발생연도 산정 방법 비용 절감액 천원( )

합계

경제적 파급 효과□

단위 천원 년( : / )

구분 사업화명 수입 대체 수출 증대 매출 증대 생산성 향상
고용 창출

인력 양성 수( )
기타

해당 연도

기대 목표

산업 지원 기술지도( )□

순번 내용 기간 참석 대상 장소 인원

기술 무역□

단위 천원( : )

번호 계약 연월 계약 기술명 계약 업체명
계약업체

국가
기 징수액 총 계약액

해당 연도

징수액

향후

예정액

수출/

수입

사회적 성과[ ]

법령 반영□

번호
구분

법률 시행령( / )

활용 구분

제정 개정( / )
명 칭 해당 조항 시행일 관리 부처

제정 개정/

내용

정책활용 내용□

번호
구분

제안 채택( / )
정책명

관련 기관

담당 부서( )
활용 연도 채택 내용

설계 기준 설명서 시방서 지침 안내서에 반영/ ( )/ /□

번호
구 분

설계 기준 설명서 지침 안내서( / / / )

활용 구분

신규 개선( / )

설계 기준 설명서/ /

지침 안내서 명칭/
반영일 반영 내용

전문 연구 인력 양성□
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번호 분류 기준 연도
현황

학위별 성별 지역별

1 인력 양성 2020
박사 석사 학사 기타 남 여 수도권 충청권 영남권 호남권 기타

1 2 1 2 2 1

산업 기술 인력 양성□

번호 프로그램명 프로그램 내용 교육 기관 교육 개최 횟수 총 교육 시간 총 교육 인원

다른 국가연구개발사업에의 활용□

번호 중앙행정기관명 사업명 연구개발과제명 연구책임자 연구개발비

국제화 협력성과□

번호
구분

유치 파견( / )
기간 국가 학위 전공 내용

홍보 실적□

번호 홍보 유형 매체명 제목 홍보일

1 통신Internet/PC 전자신문
나노바이오센서 대중화

시대 열 것
2021-06-21

포상 및 수상 실적□

번호 종류 포상명 포상 내용 포상 대상 포상일 포상 기관

1 수상

농식품산업을

선도하는 2020

농식품R&D

우수성과 선54

농식품산업을

선도하는 2020

농식품R&D

우수성과 선 중54

과학적 성과

우수로 선정

농식품 를 통해R&D

년도에2020

창출된 우수성과

2021.10.6.
농림식품기술기획

평가원

인프라 성과[ ]

연구시설 장비□ ㆍ

구축기관
연구시설/

연구장비명

규격

모델명( )

개발여부

( /×)○

연구시설 장비ㆍ

종합정보시스템*

등록여부

연구시설 장비ㆍ

종합정보시스템*

등록번호

구축일자

(YY.MM.DD)

구축비용

천원( )

비고

설치 장소( )

과학기술기본법 시행령 제 조제 항제 호에 따른 연구시설 장비 종합정보시스템을 의미합니다* 42 4 2 .「 」 ㆍ

그 밖의 성과 해당 시 작성합니다[ ]( )
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전시회 참가 실적□

번호 행사명칭 주관기관 참여품목 참여기간

1 대한민국 과학축제2019 과학기술정보통신부 바이오나노전자코 2019.04.19. - 23.

2 년 농산물 도매시장 워크숍2019 한국농수산식품유통공사 과일향 진단 센서 2019.11.18. - 19.

교육 및 컨설팅 실적□

번호 교육 및 컨설팅명 참석대상 내용 기간

1
농수산물 시장 현장 답사 및 경매

진행 현장 체험

부산대학교

나노과학기술대학

학부생

농수산물 시장 현장 답사 및 경매 진행

현장 체험
2019.12.27.

2 첨단생산기술개발사업 간담회

부산대학교

첨단생산기술개발사

업 수행 인원,

경매사

부산대학교 연구 사례 및 실험 결과 보고,

실제 시작품 실험 시연 및 체험
2021.05.25.

계획하지 않은 성과 및 관련 분야 기여사항 해당 시 작성합니다(4) ( )

성과목표 내 사업화지표

사업화 매출액 발생 백만웜 고용창출 명- (70 ), (4 )

참고 연구성과 실적 증빙자료 예시< 1>

성과유형 첨부자료 예시

연구논문 논문 사본 저자 초록 사사표기 을 확인할 수 있는 부분 포함 연구개발과제( , , ) , 별 중복 첨부 불가)

지식재산권 산업재산권 등록증 또는 출원서 사본 발명인 발명의 명칭 연구개발과제 출처 포함( ) ( , , )

제품개발 시제품( ) 제품개발사진 등 시제품 개발 관련 증빙자료

기술이전 기술이전 계약서 기술실시 계약서 기술료 입금 내역서 등, ,

사업화

상품출시 공정개발( , )
사업화된 제품사진 매출액 증빙서류, (세금계산서 납품계약서 등 매출 확인가능 내부 회계자료 등, )

품목허가 미국 식품의약국 식품의약품안전처 허가서(FDA) / (MFDS)

임상시험실시 임상시험계획 승인서(IND)

참고 국가연구개발혁신법 시행령 제 조제 항 및 별표 에 따른 연구개발성과의 등록 기탁 대상과 범위< 2> 33 4 4 ㆍ

구분 대상 등록 및 기탁 범위

등록

논문 국내외 학술단체에서 발간하는 학술 대회 지에 수록된 학술 논문 전자원문 포함( ) ( )

특허 국내외에 출원 또는 등록된 특허정보

보고서원문 연구개발 연차보고서 단계보고서 및 최종보고서의 원문,

연구시설

장비‧

국가연구개발사업을 통하여 취득한 천만 원 이상 부가가치세 부대비용 포함 연구시설 장비 또3 ( , ) ㆍ

는 공동활용이 가능한 모든 연구시설 장비ㆍ

기술요약정보 연차보고 단계보고 및 최종보고가 완료된 연구개발성과의 기술을 요약한 정보,

생명자원 중

생명정보

서열 발현정보 등 유전체정보 서열 구조 상호작용 등 단백체정보 유전자 칩 단백질칩 등· , · · , (DNA) ·

발현체 정보 및 그 밖의 생명정보

소프트웨어 창작된 소프트웨어 및 등록에 필요한 관련 정보

표준

국가표준기본법 제 조에 따른 국가표준 국제표준으로 채택된 공식 표준정보 소관 기술위원회를3 , [「 」

포함한 공식 국제표준화기구 가 공인한 단체 또는 사실표준화기구에서 채택한 표준정보(ISO, IEC, ITU)

를 포함한다]

기탁

생명자원 중

생물자원

세균 곰팡이 바이러스 등 미생물자원 인간 또는 동물의 세포 수정란 등 동물자원 식물세포 종, , , · , ·

자 등 식물자원 플라스미드 등 유전체자원 및 그 밖의 생물자원, DNA, RNA,

화합물 합성 또는 천연물에서 추출한 유기화합물 및 관련 정보

신품종 생물자원 중 국내외에 출원 또는 등록된 농업용 신품종 및 관련 정보
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목표 달성 수준2)
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목표 미달 시 원인분석 해당 시 작성합니다4. ( )

목표 미달 원인 사유 자체분석 내용1) ( )

해당사항 없음

자체 보완활동2)

해당사항 없음

연구개발 과정의 성실성3)

해당사항 없음

연구개발성과의 관련 분야에 대한 기여 정도5.

연구개발성과의 관리 및 활용 계획6.
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연구개발성과 활용계획표< >

구분 정량 및 정성적 성과 항목( ) 연구개발 종료 후 년 이내5

국외논문

SCIE 매년 목표치

비SCIE

계

국내논문

SCIE

비SCIE

계

특허출원

국내

국외

계

특허등록

국내

국외

계

인력양성

학사

석사

박사 명1

계 명1

사업화

상품출시

기술이전

공정개발

제품개발 시제품개발

기술인증 건1

비임상시험 실시

임상시험 실시

승인(IND )

의약품

상1

상2

상3

의료기기

진료지침개발

신의료기술개발

성과홍보 건1

포상 및 수상실적

정성적 성과 주요 내용

별첨 자료< >

중앙행정기관 요구사항 별첨 자료

1.

자체평가의견서1)

연구성과 활용계획서2)

2.
1)

2)

백상지210mm×297mm[( (80g/m2 또는 중질지) (80g/m2)
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별첨[ 2]

과제현황1.

과제번호 318104-03

사업구분

연구분야
과제구분

단위

사 업 명 주관

총괄과제 기재하지 않음 총괄책임자 기재하지 않음

과 제 명 과제유형 응용

연구기관 연구책임자 오 진 우

연구기간

연 구 비

천원( )

연차 기간 정부 민간 계

차연도1

차연도2

차연도3

차연도4

차연도5

계

참여기업

상 대 국 상대국연구기관

총 연구기간이 차연도 이상인 경우 셀을 추가하여 작성 요망5※

평가일2. : 2021. 11. 03

평가자 연구책임자3. ( ) :

소속 직위 성명

평가자 연구책임자 확인4. ( ) :

본인은 평가대상 과제에 대한 연구결과에 대하여 객관적으로 기술하였으며 공정하게 평가, 하였음을 확약하며,

본 자료가 전문가 및 전문기관 평가 시에 기초자료로 활용되기를 바랍니다.

확 약
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연구개발실적.Ⅰ

다음 각 평가항목에 따라 자체평가한 등급 및 실적을 간략하게 기술 자 이내(200 )※

연구개발결과의 우수성 창의성1. /

등급 우수:■



연구개발결과의 파급효과2.

등급 우수:■





연구개발결과에 대한 활용가능성3.

등급 우수:■



연구개발 수행노력의 성실도4.

등급 우수:■



공개발표된 연구개발성과 논문 지적소유권 발표회 개최 등5. ( , , )

등급 우수:■

 각 정량적 목표치 대비 연구 개발 성과물을 논문 편 특허 편등의 초과 성과 달성 및-13 , -12

우수 성과로 선정되어 년 월에 방행된 농기평 우수성과 사례집에 공개됨2021 10 ‘2020 ’
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연구목표 달성도.Ⅱ




















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종합의견III.

연구개발결과에 대한 종합의견1.

①

②

평가시 고려할 사항 또는 요구사항2.

연구결과의 활용방안 및 향후조치에 대한 의견3.
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보안성 검토.Ⅳ

o 연구책임자의 보안성 검토의견 연구기관 자체의 보안성 검토결과를 기재함,

보안성이 필요하다고 판단되는 경우 작성함

1. 연구책임자의 의견

2. 연구기관 자체의 검토결과
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별첨[ 3]

연구성과 활용계획서

사업추진형태 자유응모과제 지정공모과제□ ■ 분 야

연 구 과 제 명

주관연구기관 주관연구책임자

연 구 개 발 비

정부출연

연구개발비
기업부담금 연구기관부담금 총연구개발비

연구개발기간

주요활용유형
산업체이전 교육 및 지도 정책자료 기타(□ ■ □ ■ 사업화 )

미활용 사유( : )□

결과에 대한 의견 첨부 가능*

①

①





②

②









③

③

③







④ 

⑤ 
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단위 건수 백만원 명( : , , )

구분 핵 심 기 술 명

①

②

③

구분

핵심기술 수준 기술의 활용유형 복수표기 가능( )

세계

최초

국내

최초

외국기술

복 제

외국기술

소화흡수․

외국기술

개선개․ 량

특허

출원

산업체이전

상품화( )

현장애로

해 결

정책

자료
기타

의 기술① √ √

의 기술② √ √

의 기술③ √ √ √

의 기술④ √

의 기술⑤ √

성과

목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술

실시

이전( )

사업화

기

술

인

증

학술성과

교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용홍보·

기
타
︵
타
연
구
활
용
등
︶

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

S

M

A

R

T

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문 논
문
평
균
I
F

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

S
C
I

비
S
C
I

단위 건 건 건

평
균
등
급

건
백
만
원

건
백
만
원

백
만
원

명
백
만
원

건 건 건 건 명 건 건

가중치

최종

목표

당해

년도

목표

실적

달성률

(%)
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핵심기술명 핵심기술별 연구결과활용계획 및 기대효과

의 기술①

의 기술②

의 기술③

핵심기술명1) 냄새 시각화 장치 및 방법

이전형태 무상 유상□ ■ 기술료 예정액 천원

이전방식2)
소유권이전 전용실시권 통상실시권 협의결정□ ■ □ □

기타( )□

이전소요기간 - 실용화예상시기3) 기술 개발 완료 시

기술이전시 선행조건4)

성과목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술실

시

이전( )

사업화

기

술

인

증

학술성과

교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용·홍보
기
타
타(
연
구
활
용
등)

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문 논

문

평

균

IF

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

SC

I

비

SC

I

단위 건 건 건 건

백

만

원

건

백

만

원

백

만

원

명

백

만

원

건 건 건 건 명

가중치

최종목표 3 2 1 30 1 1 6 5 6 2 3 1 1

연구기간내

달성실적
12 1 3 32 1 10 13

5.

7
22 2 3 2

연구종료후

성과창출

계획

1 10 1
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핵심기술명1)

이전형태 무상 유상□ ■ 기술료 예정액 천원

이전방식2)
소유권이전 전용실시권 통상실시권 협의결정□ ■ □ □

기타( )□

이전소요기간 - 실용화예상시기3) 기술 개발 완료 시

기술이전시 선행조건4)

핵심기술명1)

이전형태 무상 유상□ ■ 기술료 예정액 천원

이전방식2)
소유권이전 전용실시권 통상실시권 협의결정□ ■ □ □

기타( )□

이전소요기간 - 실용화예상시기3) 기술 개발 완료 시

기술이전시 선행조건4)

핵심기술이 개 이상일 경우에는 각 핵심기술별로 위의 표를 별도로 작성1) 2

2) 전용실시 : 특허권자가 그 발명에 대해 기간 장소 및 내용을 제한하여 다른 인에게 독점적으로 허락한 권· 1 리

통상실시 : 특허권자가 그 발명에 대해 기간 장소 및 내용을 제한하여 제 자에게 중복적으로 허락한 권리· 3

실용화예상시기 상품화인 경우 상품의 최초 출시 시기 공정개선인 경우 공정개선 완료시기 등3) : ,

기술 이전 시 선행요건4) : 기술실시계약을 체결하기 위한 제반 사전협의사항 기술지도 설비 및 장비 등( , 기술

이전 전에 실시기업에서 갖추어야 할 조건을 기재)



주 의

1. 이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 첨단생산기술개발사업 도매시장 온라인 경매 고도

화를 위한 인공후각 상용화 기술개발 과제 최종보고서이다.

2. 이 연구개발내용을 대외적으로 발표할 때에는 반드시 농림축산식품부 농림기술기획평가원( )

에서 시행한 첨단생산기술개발사업의 결과임을 밝혀야 한다.

3. 국가과학기술 기밀 유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 안 된다.
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