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<보고서 요약서>

보고서 요약서
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단위사업 Golden Seed 프로젝트사업
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구분 논문 전시포 MOU
인력양

성
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종구보

급(만구

)

국내매

출(백만

)

생명자원 신품종

생명

정보

생물

자원
출원 등록

등록·기탁 

번호

SCI

5편

비SCI

6편I

4건 4 4 2 359 1,325 81점 4 4

국가과학기술종합정보시스템에 등록한 연구시설·장비 현황

구입기관
연구시설·장

비명

규격

(모델명)
수량 구입연월일

구입가격

(천원)

구입처

(전화)

비고

(설치장소)

NTIS

등록번호

신)나팔나리 품종개발과 개발된 품종의 실용화 및 수출을 촉진하기 위하여  품종
개발 과제와 중국현지 판매를 위한 과제를 수행하였다. 잎마름병 저항성 나팔나리/
신나팔나리 2품종 개발, 사계성 저온기 촉성용 나팔나리 2 품종 개발, 종간 잡종계 유색 
나팔나리 1품종 개발을 완료하였고, 수출 80만$ 및 종구 200만구 보급을 목표로하
였다. 종구는 총 300만구 이상을 보급하였고 수출은 목표달성이 어려웠으나 중
국, 베트남, 몽골 들으로의 수출국가 다변화의 결과를 달성하였다. 대중국 수출 
루트를 개척하기 위하여 국내 소구 이용 중국 현지 개화구 생산 및 현지 판매 
전략을 통한 수출 확대를 정착하였다.나팔나리 신품종 3품종 등록을 목표로 5개
품종의 등록을 완료하였고, 종구 200만구 보급을 목표로 360만구를 보급하였다. 

  국내 매출 92백만원을 목표로 1,325백만원의 매출 성과를 달성하였다. 수출은 
여러 여건의 급변으로 80만불을 목표에 10%정도만 달성하였으나, 처음으로 몽골, 
베트남, 중국으로의 종구 수출 루트를 개척하는 성과를 달성하였다. 
이러한 경제적 성과 이외에도 유전자원 80점을 기탁하였고, SCI논문 5편과 
비SCI논문 6편을 투고하였다. 육성된 품종을 2건 기술이전하였으며 국내 
재배농가를 위한 종구 230만구를 생산하였다. 매년 전시포를 국 내외에 개장하여 
신품종을 홍보하였고 국내외 유통채널을 10개소 이상 개척하였다.
국내 농가에 무병주 종구 보급을 위하여 매년 200주 이상의 virus무병주 검정을 
실시하였다.

보고서 면수



<요약문>

연구의

목적 및 내용

 (신)나팔나리 품종개발과 개발된 품종의 실용화 및 수출을 촉진하기 위하여  품
종개발 과제와 중국현지 판매를 위한 과제를 수행하였다. 잎마름병 저항성 나팔나리
/신나팔나리 2품종 개발, 사계성 저온기 촉성용 나팔나리 2 품종 개발, 종간 잡종계 유색 
나팔나리 1품종 개발을 완료하였고, 수출 80만$ 및 종구 200만구 보급을 목표로하였
다. 종구는 총 300만구 이상을 보급하였고 수출은 목표달성이 어려웠으나 중국, 
베트남, 몽골 들으로의 수출국가 다변화의 결과를 달성하였다. 대중국 수출 루트
를 개척하기 위하여 국내 소구 이용 중국 현지 개화구 생산 및 현지 판매 전략을 
통한 수출 확대를 정착하였다.

연구개발성과

 나팔나리 신품종 3품종 등록을 목표로 5개품종의 등록을 완료하였고, 종구 
200만구 보급을 목표로 360만구를 보급하였다. 
  국내 매출 92백만원을 목표로 1,325백만원의 매출 성과를 달성하였다. 수출은 
여러 여건의 급변으로 80만불을 목표에 10%정도만 달성하였으나, 처음으로 몽골, 
베트남, 중국으로의 종구 수출 루트를 개척하는 성과를 달성하였다. 
이러한 경제적 성과 이외에도 유전자원 80점을 기탁하였고, SCI논문 5편과 
비SCI논문 6편을 투고하였다. 육성된 품종을 2건 기술이전하였으며 국내 
재배농가를 위한 종구 230만구를 생산하였다. 매년 전시포를 국외에 3개소 
개장하여 신품종을 홍보하였고 국내외 유통채널을 10개소 이상 개척하였다.
국내 농가에 무병주 종구 보급을 위하여 매년 200주 이상의 virus무병주 검정을 
실시하였다.

연구개발성과의

활용계획

(기대효과)

 1.품종 자립화: 참여기업이 개발한 ‘우리타워’는 국내 시장의 나팔나리 수입 
품종의 거의 80%이상을 점유. 새로운 품종 대체 기반조성이 이루어짐
  2.수출 대응: 중국, 몽골, 베트남 등으로의 수출 활로 개척으로 금후 타 
지역으로의 수출 확대 기대
  3.기술이전: 국내 구근생산 농가와 구근보급 회사에 육성된 품종들을 
기술이전하여 활용될 수 있도록 지속적 노력을 강구할 것이다.
  4.국제 경쟁력이 있는 것으로 분석된 오리엔탈 품종의 대중국 수출 확대
  5.수출국 현지 상설 전시포 운영을 통한 국내 품종의 현지 적응성
  검정 및 우수성 홍보

국문핵심어

(5개 이내)
나팔나리 신품종 육종 종구생산 마케팅

영문핵심어

(5개 이내)

Lilium

longiflorum
new cultivar breeding

bulb 

production
marketing

※ 국문으로 작성(영문 핵심어 제외)
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 제1장 연구개발과제의 개요

  1.연구개발의 필요성

     가.신품종의 필요성
    

(1) 백합 산업의 동향과 변화 요구 (절화수출 ⇒ 품종 자급화 ⇒ 종자(구) 수출)

•백합은 우리나라 구근화훼류 중 재배면적이 가장 큰 작목(‘20년 77.5ha)

•전국의 백합 수출은 꾸준히 증가하여(00:4,395천$→05 9,716천$→07 15,886천$→11

33,087천$) 년간 33,087천불(‘11)에 달하고 있으나, 일부 신나팔나리 이외에는 종구 거의가

네델란드 수입산임.

(2) 새로운 수출 전략에 맞춘 신품종 육성 필요

•우리나라는 90% 이상을 수입에 의존하고 있으며 수입산 구근은 값비싼 로열티, 유통과정

에서 발생하는 품질 저하의 문제점 등을 가지고 있음

•오래전부터 중국 동북지방으로 국산 백합 종자가 수출된 바 있으나(우리화훼), 이 품종

들은 일본 품종의 복제 품종이었음(‘어거스타’).

•중국 경제 발전과 더불어 화훼 수요가 증가하고 있으며 나팔나리 수요도 꾸준히 유지

되고 있음(15%정도).

(3)수출경쟁력과 나팔나리 육성

•절화수출의 80%를 차지하는 오리엔탈 백합은 거의 전량 네델란드산임. 이를 국산으로

대체하는 품종육성에는 10년 이상의 시간이 소요되고, 설령 육성된 품종이라도(기존의 육성

품종 포함) 해외시장에서의 경쟁력은 매우 낮다고 평가됨.

•이에 비해 나팔나리는 화색이 백색으로 통일되어 있고, 화형도 크게 차이가 없어 수출시

장에서 다른 나라 품종과 경쟁력이 충분히 있음. 또한 주요 수출국인 일본에서도 꾸준히

20%정도가 재배되고 있어 공략이 가능한 경쟁력 있는 백합으로 생각됨.

   

  나. 나팔나리 재배현황

  •우리나리 백합의 재배는 2010년 204ha에서 2013년 192ha, 2014년에는 182ha로 감소추세에 

있고, 생산량도 2010년 46,457천본에서 2014년 32,626천본으로 감소 추세에 있다(화훼재배현황 

2014). 최근 수출동향을 보면 2012년 3,000만$ 정도의 절화가 일본으로 수출되었으나, 2015년에

는 1,000만$정도로 급격히 감소하는 경향을 보이고 있다(KATI백합 품종정보 2015). 특징적인 

것은 일본 이외에 러시아와 몽골로의 절화 수출이 증가되고 있다는 점이다.

  •나팔나리는 일본에서 전체 백합의 18%, 중국에서 10%, 우리나라에서 20% 정도를 점유하는 

품목으로 전통적인 백합을 상징하기 때문에 꾸준한 소비를 나타내고 있다. 최근 나팔나리 구근

은 전량 네델란드의 ‘Tower’계통이 수입되어 재배되고 있는 실정으로 년간 약 100만구가 수
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입되고 있다. 이러한 외국 품존 의존도를 적어도 70% 이상 국산화할 필요성이 제기되고 있다. 

상대적으로 나팔나리는 구근값이 250원/구를 차지하기 때문에 신나팔나리보다 생산원가 비중이 

높은 작물이지만 고가시기에 촉성재배가 가능하므로 재배면적은 증가추세에 있다(우리화훼 종

묘 수입자료, 2015). 따라서 신나팔나리 이외에도 나팔나리의 품종 자급화율을 높이는 것이 매

우 긴박한 실정이라고 할 수 있다.

  • 수입 구근의 문제점 해결을 위해서는 종구생산 체계의 확립 및 가격, 품질 경쟁력 향상을 

통한 국내육성 품종의 보급 확대가 필요함.

• 백합 종구 생산은 6~7년의 양구기간이 소요되며 선별, 소독, 저장 등 다양한 공정이 요구되어

규모화, 자동화가 필요하며 농가단위의 생산으로는 한계가 있음  

•중국의 풍부한 노동력과 우리나라의 구근 생산 기술을 활용하여 생산 단가를 절감하고 고

품질화 하고자 하는 전략으로 중국에 종구 생산 기지를 구축·운영

•해외 전시포 운영, 품평회 개최를 통한 국내 육성 품종의 해외 적응성 및 국제 경쟁력을 검

정하고 수출 확대 및 국내육성 품종의 우수성 홍보할 필요가 있음

   2.연구개발의 목표

     가.연구개발의 목적

   백합은 그간 많은 기반 연구가 진행되어 국내외의 기술 수준이 최고 수준이지만(渡辺, 1989; 

Roh, 1977;Roberts, 1971;Pertuit, 1971;岡崎, 1992; Nightingale, 1979), 아직까지 우리나라 백합 품종은 

수입품종에 의존하고 있다. 화훼종자는 육종기반인 원종 또는 계통확보가 안되고 소량 다품목

인 관계로 채소종자에 비해 경제성이 떨어져 우리나라의 종묘회사에서 품종개발을 하지 않고 

있는 실정이다. (신)나팔나리는 한국, 중국, 일본 모두 백합의 총생산량 중에 10~20%를 점유하

는 전통적인 백합 품목이다. 아직까지 육종 및 생산체계가 확립되지 않아 수출을 주도할 수 있

는 품종개발은 거의 되어 있지 않은 실정이다. 또한 FTA뿐만 아니라 나고야 의정서가 발효되

어 토종 육종 자원의 개발이 시급하고, 한-중 FTA에 대응하여 수출공략 품목의 개발이 중요시

되고 있다(농림수산식품기술기획평가원, 2004).

  이러한 시점에서 국내에서 이미 수년전부터 재료를 수집, 계통을 육성하여 온 것을 보다 집

중적으로 연구 개발하여 국내 종자번식 화훼류의 품종육성 기반을 조성하고, 국산종자를 공급

하여 재배농민을 보호함은 물론 나아가서 우수한 품종을 육성, 종자를 수출할 수 있도록 기반

을 조성, 연구하는 것을 목적으로 하였다.
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   나. 연구개발 목표

   (신)나팔나리의 품종개발과 종구 자급화 및 수출기반 조성을 목적으로 다음과같은 정량적 

목표를 설정하였다.

 ◯ 최종목표 : (신)나팔나리 신품종 개발(5품종) 및 실용화(80만$수출)
 ◯ 잎마름병 저항성 나팔나리/신나팔나리 2품종 개발 
 ◯ 사계성 저온기 촉성용 나팔나리 2 품종 개발
 ◯ 종간 잡종계 유색 나팔나리 1품종 개발
 ◯ 수출 80만$ 및 종구 200만구 보급
 ◯중국 현지 전시포 운영 및 국내 육성 품종의 국제 경쟁력 검정  
 ◯국내 소구 이용 중국 현지 종구 생산 및 현지 판매 전략을 통한 수출 확대
   

다.주요연구내용

앞의 연구 목표를 달성하기 위하여 아래와 같은 연구를 수행하였다.

◯ 잎마름병 저항성 나팔나리/신나팔나리 2품종 개발

- 지금까지 우리나라에서 재배되어 온 ‘화이트타워’, ‘브라이트타워’를 대체할 수 있는 내병

종 품종 육성

- 횡향성을 보이는 기존 품종의 고성 상향성 1품종 육성

- 노지 구근 양성이 가능한 나팔백합 1품종 육성

◯ 사계성 저온기 촉성용 나팔나리 2 품종 개발

- 겨울철 남부지역 촉성용 품종 2품종 개발

◯ 종간 잡종계 유색 나팔나리 1품종 개발

- 국내 유망 자생종 활용 종간 잡종 육성

- 습지 자생 큰하늘나리 및 날개하늘나리 활용 계통 육성

◯기존 국산 신품종 수출 80만$

- 나팔나리 ‘우리타워’, ‘루시퍼’ 등 구근수출

- 수출지역을 러시아, 베트남 등으로 확대

◯ 국산 품종 종구 200만구 보급

- 1단계 육성 품종 국내 농가에 200만구 보급

◯중국 현지 전시포 운영 및 국내 육성 품종의 국제 경쟁력 검정 

- 현지 전시포 운영 및 품평회 개최

- 국내 개발 품종의 현지 적응성 검정, 선호도 조사 및 홍보 

◯국내 소구 이용 중국 현지 종구 생산 및 현지 판매 전략을 통한 수출 확대

- 국내 소구 이용 중국 현지 종구 생산을 위한 기지 구축·운영

- 춘천, 강릉 지역 활용 중국 수출용 인편 증식 소구 대량 생산 기반 구축 

- 중국 현지 생산 개화구의 현지 판매를 통한 수출 확대
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라. 연차별 연구개발 목표

구분 연도 연구개발의 목표 연구개발의 내용

1차년도 2017

◯수출용 나팔백합 교잡계 세대진전 1품종출원

◯내병성 신나팔나리 세대진전

◯국내보급용 신나팔백합 유색계 세대진전

◯해외 수출용 나팔나리 무병주 배양

◯해외 수출용 신나팔나리 무병주 배양

◯해외 시장 확보 전략 구축

◯나팔백합 육성 계통 1품종출원/기술이전 1건

◯내병성 양친 및 교잡계 검정

◯종간교잡계 선발 및 검정/계통선발 20

◯나팔나리 무병주 2,000주 양성

◯신나팔나리 무병주2,000주 양성/보급 500만원

◯해외 수출 2만$

2차년도 2018

◯수출용 나팔백합 교잡계 세대진전

◯내병성 신나팔나리 우량계통 1품종 출원

◯국내보급용 신나팔백합 유색계 세대진전

◯해외 수출용 나팔나리 무병주 배양

◯해외 수출용 신나팔나리 무병주 배양

◯해외 시장 현지 재배 시험

◯나팔백합 육성 계통 10계통 세대진전

◯신나팔나리 우량계통 1품종 출원/1품종 등록

◯종간교잡계 선발 및 검정/계통선발 15

◯나팔나리 무병주 2,000주 양성

◯신나팔나리 무병주2,000주

◯해외수출 5만$/국내 1,000만원 매출

3차년도 2019

◯수출용 나팔백합 교잡계 세대진전 1품종출원

◯내병성 신나팔나리 세대진전

◯국내보급용 신나팔백합 유색계 세대진전

◯해외 수출용 나팔나리 1품종 등록

◯국내 소구이용 종구 30만구 생산(중국)

◯해외전시포, 시험포개설및운영 1개소

◯나팔백합 육성 계통 1품종출원

◯수출용 나팔나리 1품종 등록/계통선발 10

◯해외 수출용 신나팔나리 무병주 생산2000구

◯나팔나리 무병주 개화구 대량생산 5만구

◯중국 내 종구 생산기지 구축 및 운영, 국내 생산 소
구 이용 종구 생산

◯현지 시험포 운영, 품종 특성 조사/품평회

4차년도 2020

◯수출용 나팔백합 무병주 생산체계 구축

◯내병성 신나팔나리 1품종 출원

◯국내보급용 신나팔백합 유색계 세대진전

◯해외 수출용 나리 무병주 배양

◯국내 소구이용 종구 40만구 생산(중국)

◯해외전시포, 시험포개설및운영 1개소

◯나팔백합 무병주 생산체계 구축 2000구 생산

◯내병성 양친 및 교잡계 검정후 1품종 출원/기술이
전 1건/ 국내매출 2,000만원

◯종간교잡계 선발 및 검정 5계통 선발

◯나팔나리 무병주 개화구 대량생산 20만구

◯병리검점 1,000점, 몽골 및 베트남 수출

◯중국 내 종구 생산기지 구축, 국내 생산 소구 이용
종구 생산

5차년도 2021

◯나팔백합 대량 증식 및 수출 체계확립

◯신나팔나리 대량 증식 및 수출 체계확립

◯국내보급용 신나팔백합 유색계 1품종 출원

◯해외 수출용 나팔나리 1품종 등록

◯국내 소구이용 종구 40만구 생산(중국)

◯해외전시포, 시험포개설및운영 1개소

◯나팔백합 육성 계통 1품종출원

◯내병성 양친 및 교잡계 검정

◯종간교잡계 선발 및 검정

◯나팔나리 무병주 개화구 대량생산 60만구

◯신나팔나리 무병주 개화구 90만구 생산

◯해외수출 80만$/국내매출 2,500만원

○ 중국 현지 전시포 조성 및 국내 품종 소개, 재배
특성 검정

○ 구근 생산 단계별 바이러스 검정: 연 1천점,
PLAMV 등 4종

○ 국내 수출 소구 이용 중국 현지 개화구 생산을
위한 기지 구축 : 0.6ha
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3.연구개발의 범위
가. 연구개발 범위

[제1세부] (신)나팔나리 품종개발

연 구 범 위
연구수행방법

(이론적․실험적 접근방법)
구체적인 내용

◯수출용 나팔백
합 교잡계 세대
진전

-4계성 조생종인 ‘WT', ’UT' 및
‘Hinomoto'상향종을 능가하는 품종 육
성
-노지에서 선발되 계통을 겨울 재배를
통하여 년간 2회 선발
-해외 도입종이 내병성이 약한 경향이
있어 자체 내병성 계통을 여교잡으로
도입
-절화 품종의 주요 특성을 유전분석후
교잡을 진전시킴
-조생종의 단간성 극복을 위해 고성상향
종 선발

-겨울철 단일조건에서 재배가능한 4계성 품
종 육성을 위해 노지에서 선발 후 겨울재배
-‘IS', 'WT', '12-1', 'HM', 등의 육종소재
중 우량 개체 선발 후 교잡
-조생종이 단간인 단점을 보완하기 위해 고
성상향종을 선발
-L. longiflorum 'ISs', N12-1', ‘KM'등과의
특성비교
-총 300여 조합에서 10계통의 나팔나리 계
통 선발

◯내병성 신나팔
나리 세대진전

-내병성 계통을 선발하기위해 노지에서
재배
-전통적으로 내병성인 ‘진산’의 교잡계를
중심으로 선발
-상향성, 조생성, 고급화뢰를 갖는 계통
을 선발
-영양계 모본을 이용하여 균일한 후대
생산

해외수출용 신나팔백합 신품종 계통육성
 -진산을 이용한 후대 세대진전
장간 다화성 교잡계 육성
상향성, 단엽계 계통 선발
-겨울철 촉성재배용 수출 품종 육성.
‘Hinomoto'에 상향성 계통 여교잡계 선발
후 대량 증식체계돌입

◯국내보급용 신

나팔백합 유색계

세대진전

-국내 유전자원을 활용한 유색계 육성
-진퍼리하늘나리는 습지에서 잎마름병이
없이 자라는 상향성종임
-내병성, 상향성, 유색계 나팔나리 육성
을 목표
-종간잡종을 콜히친 처리하여 4배체를
육성 후 3배체 품종 선발

-진퍼리하늘나리, 날개하늘나리, 섬말나리등
과 종간교잡
- ‘Stu x WT'에 L. brownii 여교잡계 선발
-야생종 특유의 나팔나리 여교잡계 선발 3
계통
- ‘BT x Aug'와 유색LO계 정역교잡계 선
발 2계통
-종간 잡종을 콜히친 처리하여 4배체 다수
선발
-3배체 교잡을 위한 모본 육성

◯해외 수출용

나팔나리 무병주

배양

-선발 계통은 인편배양으로 개체를 증식
-자구로부터 생장점을 채취하여 배양
-재분화 자구를 35℃에서 1개월간 배양
후 PCR검정
-무병주는 액체배양과 고체배지를 활용
하여 증식

-수출용 나팔백합 신품종 생장점배양
-배양 계통 virus검정/노지 우량선발계통
-‘빛나리’ 무병주 2천구 배양(단국대)
-선발계통 무병주 검정 50점

◯해외 수출용

신나팔나리 무병

주 배양

-나팔나리와 동일한 방법으로 무병주 생
산
-국내 보급용은 조직배양구를 사용

-수출용 나팔백합 신품종 생장점배양
-‘루시퍼’ 무병주 액체배양으로 배양으로 무
병주 2,000주 확보
-국내 보급용은 단국대 세포배양구로 모

구 증식
-조직배양구 ‘루시퍼’ 5만구 개화구양성

완료
-조직배양구 2만구는 제주도원에서 생산

체계 확립

◯해외 시장 확

보 전략 구축(참

여기업)

-1단계 육성품종을 국내 보급
-해외 종구생산구를 일본, 중국에 수출
할 수 있는 체널 탐색
-신품종을 해외에서 생산 해외 수출(루
시퍼) 추진

-1단계 육성 품종 수출 국내 매출 ‘우리타
워’ 국내매출 1억5천
-‘루시퍼’ 해외 양구용 무병주를 단국대의
액체배양으로 100만구 생산 추진(무병주 네
델란드 식재준비)



- 6 -

[제2세부]

연 구 범 위
연구수행방법

(이론적․실험적 접근방법)
구체적인 내용

중국 현지 전시포 운영 및 국내
육성 품종의 국제 경쟁력 검정

○ 중국 현지 백합 재배 전시포
조성 및 운영

○ 국내 육성 품종의 현지 적응성
평가

○ 현지 품평회를 통한 선호도 조사
및 우수 품종(계통) 선정 보급

○ 중국 현지 전시포 조성 및 국내
품종 소개, 재배 특성 검정

○ 생산 기지 구근 정식, 양, 수분 관리,
병해충 방제, 수확 저장 작업

○ 현지 품평회를 통한 수출국 백합
재배농민 및 유통인 선호도 조사

○ 우수 계통 선정 및 보급 추진:
선발 계통과 품종의 홍보

국내 소구 이용 중국 현지 개화구
생산 및 현지 판매 전략을 통한

수출 확대

○ 국내 생산 소구의 중국 수출
○ 국내 수출 소구 활용 구근 생산
및 제3국 수출

○ 국내 소구 이용 중국 내 개화구
생산

○ 구근 생산 단계별 바이러스 검정
○ 국내 생산 인편 증식 구근의
대량 생산 기반 구축

○중국 현지 생산 개화구의 현지
판매 전략을 통한 수출 확대
모델 개발

○ 국내 육성 품종 소구 수출
○ 수출용 구근 생산을 위한 구근
정식, 양분 및 수분 관리, 병해충
방제 작업

○ 국내 수출 소구 이용 중국 현지
개화구 생산을 위한 기지 구축
: 0.6ha

○ 중국 현지 구근 정식, 양, 수분
관리, 병해충 방제 작업

○ 현지 구근 재배 기간에 따른 구근
비대 및 품질 특성 조사

○ 구근 생산 단계별 바이러스 검정:
연 1천점, PLAMV 등 4종



- 7 -

나.연구개발의 추진전략
가. 어떻게 5품종을 육성할 것인가?

(1)나팔백합 육성전략

∙내수용 ‘죠지아’, ‘겔리아’, ‘WT', 'BT' 대체

∙일본 시장의 전통적 품종 ‘Hinomoto'를 능가하는 품종 육성

(2)신나팔백합 육성 전략

∙기존의 백색계 위주에서 황색, 분홍색 등 유색계 육성

∙해외 시장의 기호성과 기후 여건에 맞는 품종 육성

나.조기실용화 대책

(1) 육성 계통에 대하여 모두 생장점 배양으로 초기 배양체 확보

∙품종 선발 후 무병주 생산은 2년 뒤처지므로 선제적 대응

(2) 개화구를 소량 만이라도 해외 재배 수행

(3) 해외시장 다양화

∙네델란드에서 생산하여

∙중국, 일본, 베트남, 러시아 등으로 확대

다. 참여기업 역할 확대

(1)매년 선정된 우량조합을 참여기업에서 식재후 공동 선발

(2)해외 수출 창구를 확대

(3)해외 신품종 등록 추진

라. 농가 및 산업체 참여

(1)국내 나팔나리 재배농가에 1단계 육성 품종‘루시퍼’, ‘한나리’ 등을 확대 재배

(2)참여 농가에서 조직배양구를 대량 증식하여 종구 공급체계를 확립

마.마케팅 전략

(1)‘루시퍼’네델란드 품종 등록 추진

(2)해외 종구 생산 후 --> 베트남, 일본 등지로의 수출 다양화

(3)기존 우량 품종은 Virus무병주 생산이 우선되어야 해외 진출 가능하므로 우선추진

(4)일본 구근 수출 루트 개척

바.종구 생산 및 보급

(1) 1단계 품종 네델란드 생산구 보급

(2) ‘루시퍼’등(1단계 육성품종) 농가 선호 품종 대량 생산체계 구축(임동진 농가, 강원도

나팔나리 농가)

(3) 국내 구근생산 농가에 조직배양구 대량 공급으로 국내 수요 충족방안 마련

사.중국 현지 생산 개화구의 현지 판매 전략을 통한 수출 확대 모델 개발

아.현지 품평회를 통한 선호도 조사 및 우수 품종(계통) 선정 보급
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제 2장 연구수행 내용 및 결과

제1절 제1세부과제 :(신)나팔나리 품종 개발

  1.품종 개발 전략
1)계통선발 공통 형질

◯모든 설발 계통에 대하여 시장에서 중요시되는 상향성, 엽형, 봉오리 크기, 줄기 특성을 고려하고, 재

배가의 입장에서 개화의 조만성, 내병성을 중요시하여 공통적으로 아래의 형질들을 조사하여 종합적으로 

판단하였다.

-상향성 : 줄기로부터의 각도를 측정하여 횡향(90도), 사향(45도 이상), 상향(45도 이상)으로 구

분

-봉오리길이 : 개화 전일에 화뢰장을 측정

-꽃의 크기 : 개화 24시간 후에 가장 넓은 화폭을 측정

-개화 수: 줄기당 개화한 꽃의 수

-개화일 수(조만성):구근 식재 후 개화까지 걸린 일자

-엽폭 : 가장 넓은 잎의 폭

-엽장 : 줄기 중간 부위의 엽장

-엽수 : 줄기에 분화된 전체 엽수

-줄기 굵기 : 중간 부위의 줄기 굵기 측정

-초장 : 지제부부터 꽃봉오리 끝까지 측정

-내병성 : 1; 강(지제부 발병율 5cm이하), 2;중(지제부부터 발병율 5~15cm), 3;약(지제부부터 발  

          병율 15cm 이상). 8월 말 장마기 이후에 노지에 식재된 계통에서 조사.

◯모든 선발계통은 이른 봄(4월 15일)에 노지에 식재하여 선발한 뒤, 선발된 계통들은 12월 1

일 온실에 식재하여 겨울철 재배시 특성을 다시 조사하였다.

2)수출용 나팔백합 교잡계 세대진전 

 (1)현황

 ◦근래에는 네델란드에서 수입되어 오던 화이트타워’와 ‘브라이트 타워’는 더 이상 수입

되지 않고 있으며, ‘우리타워’가 대부분 재배되어 4계절 유통되고 있음

 ◦ 일본에서는 전통적인 나팔나리 ‘히노모토’를 상향으로 육성하여 겨울 재배의 중심 품종  

    이 되고 있으나, 일본에서도 'WT'와 ‘우리타워’가 확산되고 있음.

 ◦‘WT’와 ‘Woori tower’는 상향성, 조생성, 화형 등의 모든 면에서 절화로서는 최고의 

품질을 자랑하고 있다. 그러나 이들 품종은 4계성으로 결울철 재배가 중심을 이루고 있다. 겨

울철 재배에서는 엽장이 지나치게 길어져 절화의 박스작업시 꺾이는 단점이 있다. 또한 시설재

배 위주 품종이기 때문에 노지에서 재배되는 경우는 없으나, 구근양성을 위해 노지에서 증식할 

경우 잎마름병에 매우 약한 단점을 지니고 있다.

 (2)수출용 나팔나리 육종 목표
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  ◦수출용의 나팔나리 육종목표는 기존의 품종보다 우수한 품종 선발이 목표임

  ◦‘우리타워’는 현재 가장 우수한 품종으로 유통되고 있으나 여러 가지 단점이 보완되어

야 한다. 강화되어야 할 형질은 특히 잎마름병 내병성과 겨울철 짧은 잎을 갖는 계통 선발이 

될 것이다.

  ◦따라서 육종 목표는 내병성, 단엽성, 상향성을 포함하고 ‘우리타워’의 우수한 특성들을 

겸비한 계통이 되어야 할 것임

  ◦실증재배와 마케팅 성공가능 품종 선발이 우선

  ◦ 강원지역 여름~가을 재배용, 제주지역 겨울재배용 육성 

  ◦ 우리타워의 장점을 구비하고 단점을 보완할 수 있는 계통 선발을 위하여 다양한 교잡 조

합을 여러 육종소재(그림 1)를 이용하여 교잡 조합을 만들었다.

      ‘우리타워’          ISS         12-1        KNU201701
꽃, 봉오리가 특히 우수
함

  모든 개체가 상향인 
계통

    강건 사향 단엽  대륜 상향성 대표계통

  그림 1. 주요 나팔나리 육종소재

(3)수출용 나팔나리 육종 방법

◦3계 교잡, 복교잡계, 여교잡계 육성

  -모든 모본과 부본은 개체선발에 의해 영양계로 증식

  -나팔나리 교잡 초합은 총 200조합(조합 list생략)으로 전년도에 생산 된 구근을 모두 노지에 

식재하였다(그림 2 참조)

  -대표적인 교잡계 육성 방법을 표 1에 나타내었다.

표 1. 다양한 교잡계 육성과 기대형질의 예시
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모본 세대진전 기대 형질

3 way hybridization

(IS x WT) x HU, x 12-1, x WT 조생, 상향, 4계성

(12-1 x WT) x WT, x HU, x ISS 조생, 상향, 4계성

(IS x 12-1) x HU, x WT, x   IT 조생, 상향, 4계성

(12-1 x IS) x HU, x WT, x   IT 조생, 상향, 4계성

Double hybridization

(IS x WT) x (Gr x G), x(12-1 xWT) 대륜, 4계

(12-1 x IS) x (KMxHU),   x(WT xHU) 4계, 상향

(12-1 x WT) x (KMxHU),   x(WT xHU) 사향, 조생, 대륜

(HU x 12-1) x (IS x WT) 상향 4계

여교잡계 육성

(IS x WT) x ISx(ISS), x WT x WT 내병성, 상향성

(12-1 x IS) x IS x IS, x 12-1x12-1 내병성, 상향성

(12-1 x WT) x 12-1 x 12-1, xWT x WT 화형, 상향성

(HU x 12-1) x HU x HU, x12-1 x 12-1 내병성, 상향성

◦선발 방법 (모든 계통 공통)

-모든 교잡종의 구근을 4월 15일 노지 포장에 식재하고 6월 중순부터 계통별 조사

- 식재 조합 list는 생략

-총 750여 계통을 500평의 노지에 식재(그림 2 참조)

그림 2. 노지 계통선발 포장(500평에 750계통 식재). 전시포로도 활용.
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◦2019년에 나팔나리의 다양한 교잡시 모본(line)과 화분친(tester)의 각종 특성에 미치는 영향

을 유전분석하여 육종의 기초 자료로 활용하였다(논문 발표. 구체적 data 생략).

-조만성, 상향성, 초자, 개화형질 등을 조사하여 1차선발한 후(그림 2, 3) 8월말에 내병성을 조사

하여 최종 선발하였다.

-우량 조합에 대해서는 품평회와 전문가 의견을 들어 최종 선발하였다.

그림 3. 종생 상향성 계통 선발. 타 계통들이 개화되기 이전에 개화된 것을 알 수 있음.

(4)유전력 분석

   초장에 대한 모본과 화분친의 영향      엽수에 대한 모본과 화분친의 영향

  그림 4. 초장과 엽수에 대한 모본과 부본의 영향

-다양한 교잡시 모본(line)과 화분친(tester)의 각종 특성에 미치는 영향을 유전분석하여 육종의
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기초 자료로 활용하였다(구체적 data 생략).

-대표적인 형질에 대한 모본(line)과 부본(tester)의 유전력을 분석한 결과는 다음과 같다.

-초장에 대해서는 모본의 영향이 절대적으로 영향을 미쳤고,  엽수에 대해서는 화분친의 영향이 더 크지

만 모계의 영향도 크게 받는 것으로 나타났다(그림 4).

-재배자의 입장에서 가장 중요한 조생성에 대해서는 모본의 영향이 절대적으로 큰 것으로 나타났고, 절

화의 중요한 특성중 하나인 상향성에 대해서는 모본과 부본이 거의 비슷하게 영향을 주는 것으로 나타났

다(그림 5).

         조만성에 대한 양친의 영향      상향성에 대한 모본과 부본의 영향

그림 5. 개화시기와 개화방향에 대한 양친의 유전력 분석

- 10가지 주요 특성에 대하여 유전력을 분석하여 교잡 조합 작성의 기초자료로 활용하였다.

- 기초 data는 노문으로 투고하였다(이하 생략).

2.주요선발계통

1)나팔나리 품종 육성

(1)나팔나리 육성 전략
-  유전력분석을 바탕으로 노지 포장에서 선발된 우량계통들은 표 2와 같다.

-  대부분이 ‘우리타워’와 대등하거나 빠른 시기에 개화한 계통들로 노지에서 보통 1주일 

바르게 개화하였다.

- 모든 특성들을 종합적으로 판단하여 (IS x WT) x 12-1조합과 IS x AugE xAugE조합에서의 우량개

체를 선발하여 무병주 생산에 돌입하였다(표 2).

- 이들 선발계통은 2차로 겨울철 온실에 식재하겨 겨울철 생육특성을 조사하여 최종 선발계통을 선발하

였다.

표 2. 주요 선발계통의 특성
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조합
초장(㎝)

± SE

엽장(cm)

± SE

개화수

± SE
엽형 개화기

개화

방향
내병성

선발

강도

(WT x 12-1) x ISS 103.2±15.2 12.1±2.3 3.2±0.4 광단 6.20-6.30 상 1 강

(IS x WT) x 12-1 110.0±7.4 11.5±0.9 3.6±0.3 광단 6.25-7.5 상 1 강

(IS x 12-1) x WT

(한나리)
112.2±11.7 11.4±1.7 3.2±0.4 단 6.15-6.30 상 1 강

(UT x Han) 75.2±5.4 7.1±1.1 3.1±0.5 단 6.10-6.20 횡 1 4X

(ISs x WT) x12-1 x 

WT
102.4±8.5 12.8±1.2 2.7±0.5 장 6.20-6.30 상 2 강

(12-1 x HU) x ISS 103.2±11.4 11.1±2.1 3.2±0.5 단 6.20-6.30 상 1 강

(12-1 x WT) x  ISS 106.2±14.1 11.3±2.5 3.2±0.6 단 6.20-6.30 상 1 강

(12-1 x Aug E) 97.2±11.2 11.1±2.3 3.1±0.4 광단 6.20-6.30 상 1 강

(WT x 12-1) x HU 95.2±8.4 9.1±1.1 3.2±0.5 단 6.20-6.30 상 1 강

WT x IS x 12-1 97.2± 8.2 10.3± 1.4 3.8± 0.9 S 6.24-7.5 사 1 강

(2)선발계통의 주요 특성

•일본의 오끼나와에서 수집된 IS계통에과 미국 농무성에서 분양받은 12-1에 일본 대표품종인 

HU와 네덜란드 육성품종 WT를 3계교잡시킨 후대을 계통별로 10계통씩 선발하여 인편번식하

여 노지 포장에 식재하였다.

•이들 후대에서 고성, 조기개화성, 상향성, 내병성 등의 특성과 화형을 고려하여 5계통을 최종 

선발하였다. 내병성은 노지에서 장마철 이후의 botrytis이병 정도로 판단하였다.

• (IS-5x HU-6) x 12-1-2 : 고성, 상향성 개화, 화형도 좋고 내병성은 강한 것으로 나타났음. 2년간 노지 

포장에서 내병성을 검토하여 선발하였음.

• (IS x HU)x12-1x12-1:위에서 선발된 계통에 12-1을 1번 더 여교잡한 후대에서 선발한 계통. 다화성이

고 상향, 내병성은 강한 것으로 나타났음. 꽃봉오리는 조금 작아지는 경향이고, 꽃잎의 전개는 상부쪽의 

것만 뒤로 젖혀짐.

• {IS x HU)xHU} x{12-1 x IS)xHUx HU} : 일본의 대표 품종인 HU계통을 여교잡한 계통 2개를 교잡한 후

대에서 선발한 계통임. 꽃봉오리는 약간 작은 경향이나, 잎의 크기는 작고 상향성임. 조기개화성이고 내

병성이 강하여 선발하였다.

• (IS x WT)x 12-1 : 개화기는 조생종보다 1주일 늦은 계통이나 강건하고 상향성 계통으로 개화수가 많

고 상향성이다. 내병성이 매우 강한 것으로 나타났고, 잎은 짧은 편이다.

• (12-1 x HU) x ISS : (12-1 x HU) 계통에 IS자식계통중에서 선발된 ISS를 교잡한 후대에서 선발된 계통

임. 조생성이고 상향성임. 내병성이 강하고 잎이 짧은 편임.

• 위의 계통들 중에서 2019년도에는 (IS-5 x HU-6) x 12-1-2를 최종선발하여(KNU191, 그림 4) 

증식 후 출원하였다.
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(3)주요 선발 계통

 • 주요 선발 계통을 그림 5와 6에 나타내었다.

 • 포장에서의 조만성, 내병성, 상품성 등에 관한 특성을 전무가와 공동으로 선별하여 출원 하

였다.

          IS x WT (IS-5 x HU-6) x 12-1-2       (IS x WT)x 12-1 

                  그림 5. 선발된 우량계통과  한나리와의 형태 비교

• 출원한 ‘KNU191’((IS-5 x HU-6) x 12-1-2)는 한나리보다 꽃잎의 젖혀짐 정도가 커서 꽃이 

더 큰 것 같이 보인다. 내병성도 강하고 품평회에서 우량계통으로 선정되었다.

  (IS x HU)x12-1x12-1
(IS x HU)xHU x(12-1xIS)xHUx 

HU
     (12-1 x HU) x ISS

                    그림 6. 기타 선발된 나팔나리 우량계통

(4)우량 품종 출원

-한나리 육성 경위 (Fig. 7)
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•일본의 오끼나와에서 수집된 IS계통에 미국 농무성에서 분양받은 12-1을 교잡시킨 집단에서 

우량 계통을 5가지 선발하였다.

 •선발된 5계통에 네델란드에서 도입되어 재배되고 있는 WT를 화분친으로 교잡하여 후대검점

을 실시하였다.

 •3계교잡 후대 집단에서 개화방향, 개화시기, 엽형, 화형 등의 특성을 기준으로 (IS-3 x 

12-1-6) x WT-7을 선발하였다.

• 인편번식으로 200개체를 증식하여 구근절화재배를 생산하여 최종 선발하고, ‘한나리’로 명

명하였다.

•대조구인 '화이트타워'와 비교하여 개화기는 1주 빠르고, 강건하고 ‘화트타워’에 비하여 잎

이 짧고 강인하여 절화 포장시 잎의 손상이 적다. 꽃은 ’화이트타워‘와 비슷한 크기이다. 

• 2015년 12월 출원하여 2017년 3월 29일 제6593호로 등록 완료하였다(그림 8).

◦ 육성 계통도

Years 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Generation      Selfing
   Selection &
r e c i p r o c a l 
crossing

Back cross
Evaluation

& selection
Bulb planting Bulb planting

 IS-1
IS-2
IS-3
IS-4
IS-5

'IS'
 selfing (IS-3x12-1-6

)
selection

   
(IS-3x12-1-6) 
x WT-7

  
multiplication Test  

'Hannari'

   
  x        X

Selection of 
the best 

indivudual

 Scaling
& Tissue
 culture

  naming

 '!2-1'Selfing

12-1-3
12-1-5
12-1-6
12-1-11
12-1-13

WT-1
WT-3
WT-5
WT-7
WT-9

In vitro multi 
propagation

 
Farmer's
  f i e l d 
test

  

No. of lines                 5 x 5 1x5 1           
Procedure      Artificial cross         parent                     1st charact.  2nd charact.   Farmer's
              Individual selection     selection                      trial          trial         cultivation  Naming

                    Fig. 7. Pedigree diagram of L. longiflorum ‘Hannari’
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                   ‘한나리’ 등록증             ‘한나리’ 초자

                         그림 8. 한나리 등록증과 초자

◦나팔나리 ‘산들’ 품종 등록

•국내에서 재배 되고 있는 나팔나리 ‘화이트타워’를 국산 품종으로 대체하고자 육성된 품종
 •2013년 미국 농무성에서 분양받은 강건 계통 중에서 12-1을 선발하였다(Fig. 9). 
 •유전적으로 균일하지 않은 ‘WT’의 집단중에서 우량 계통을 10가지 선발하여 영양계로 증식하
였다.
 •12-1계통에 WT-1~10을 교잡한 후대 집단에서 개화방향, 개화시기, 엽형, 화형 등의 특성을 
기준으로 (12-1 x WT-7)을 선발하였다.
•(12-1 x WT-7)에 조생성인 WT-5를3계교잡하였다. 후대에서 가장 우수한 개체 12WTWT-5를 
최종 선발하여 인편번식과 조직배양으로 증식시켰다.
• 2017년 대조품종인 ‘화이타워’와 비교시험하고 특성조사를 완료하여 ‘큰나리’로 명명하였다.
•개화기는 대조품종보다 1주 이상 빠르고 강건하며, 꽃은 ’화이트타워‘와 비슷한 크기이다. 
• 2018년 10월에 출원되어 2020년 2월 27에 제7998호로 품종보호 등록이 완료되었다(그림 10).
•’산들‘은 2019년 네덜란드 시험재배와 국내 구근공급을 위하여 ㈜우리화훼 종묘에 기술 이전 되
었다.
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Years 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Generation      Crossing
   Selection &
crossing Selection

Evaluation

& multiplication
Bulb planting Bulb planting

 12-1 x WT-1
12-1 x WT-2
12-1 x WT-3
     
12-1 x WT-7

selected line
12-1

evaluation    ‘Sandle’

   

  x 12WTWT-5 12WTWT-5
 Scaling
& Tissue
 culture

  naming

 WT-1
 WT-2
 WT-3
   
 WT-10

   WT-5 multiplication Farmer's
  field test  

  

No. of lines          1X10     7 x 1 1 1           
Procedure      Artificial cross         parent                 1st charact.     2nd charact.   
              Individual selection     selection                trial              trial           naming

Fig. 9. Pedigree diagram of Lilium longiflorum ‘Sandle’

 나팔나리 ‘산들’ 등록증(2020. 2.27)제7998호                    ‘산들’

그림 10. ‘한나리’등록과 초자
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◦나팔나리 ‘킴스타워 출원(Fig. 11)

• 나팔나리의 원종으로부터 선발된 계통이다.
• 1998년도에 일본 큐슈대학으로부터 분양받아 보존해 오던 나팔나리 야생종 ‘IS’의 형매교잡 집
단에서 상향성이고 조생성인 개체들을 선발하여 우량계통간 교잡 종자를 보존하여 왔다.
• 2012년에 파종된 20여 계통중에서 상향이고 조생성인 계통간 교잡을 하여 상향성 개체들을 선
발하였다.
• 2015년에 ‘IS-3’, ‘IS-9’, ‘IS-13’의 3계통을 선발하여 인편번식으로 개체를 증식하였다. 
• 2017년에 3계통의 특성을 비교 검정한 후 최종적으로 ‘IS-3’을 선발하였다. 조직배양과 인편삽
으로 개체를 더욱 증식시켜 2019년도에 특성검정을 완료하였다.
• 2020년 7월에 최종 품평회를 거쳐 ‘킴스타워’로 명명하였다(그림 12).
• 신품종 ‘킴스타워’ 육성 계통도
Years 2012 2015 2015 2017 2020

Generation
     Reciprocal     
     crossing

     Evaluation
Selection

& multiplication

Evaluation

& multiplication
 Naming

  IS  x

 IS-1
 IS-2
 IS-3
 IS-4
 IS-5
 IS-6
   ∙
   ∙
   ∙
 IS-19
 IS-20

IS-3
IS-9
IS13

Evaluation of
IS-3
IS-9
IS13

                
        ‘Kim’s Tower’

           naming

  IS
 select 3 
upward facing 
lines

Select finally
‘IS-3’

In vitro multi 
propagation

 

Evaluation of 
20 upward 

facing
 lines

Scaling &
 tissue culture

 Field test   

No. of lines            1 20 3 1           
Procedure      Artificial cross          parent               1st charact.  2nd charact.   Multiplication
                                       selection                trial          trial                 

Fig. 11. Pedigree diagram of Lilium longiflorum ‘Kim’s Tower’
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           ‘킴스타워’ 출원서            ‘킴스타워’ 화형
              그림 12. ‘킴스타워’ 출원서 및 화형

2)내병성 신나팔나리 품종육성
(1)현황

◦ 1990년대 말에 일본으로부터 진산‘Tsuyama’이 도입되어 강원도 영월지역에서 재배되기 

시작하였다. 이때 종자가 고가이므로 1L정도를 수입하여 그 다음 해부터는 자가 채종하여 사

용함에 따라 개화기와 품질이 열악해지기 시작하였다. 2세대 품종들로 Augusta , Raizan No.1, 

Raizan No.3 , Raizan Herald, Septa 등이 도입되었다. 어거스타도 마찬가지로 자가채종하여 사용하였다. 

2000년 초부터 국내에서도 신품조 육성이 시작되어 ‘어라연’은 지금까지도 재배되고 있다. 

◦ 최근 국내에서는 ‘두산’, ‘서현’, ‘파인힐’, ‘백령’등이 등록되어 재배되어오고 있

다. 일본에서 수입되어 온 ‘쥴리어스’는 지금까지 도입되어 온 품종 중 가장 조생인 것으로 

알려져 있다.

◦가장 우수한 품종은 ‘어거스타’로 ‘어거스타’는 만생종이지만 전년도 생산되었던 구근

을 늦게까지 냉동 저장하여도 구근의 영양소모율이 높지 않은 특성이 있다.

◦‘어거스타’가 지나치게 만생종이어서 이들 자식계통중에서 선발된 것이 ‘루시퍼’로 약 

1개월 개화가 빠르다.

◦‘루시퍼’는 1단계 사업에서 2015년 등록된 품종으로 국내 신나팔나리 시장에서는 최고의 

품종으로 평가받고 있다. ‘루시퍼’를 능가하는 대체 품종 육성이 신나팔나리의 품종육성 목

표라 할 수 있다.

(2)내병성 신나팔나리 육종 목표

◦다양한 특성들 중에 ‘루시퍼’를 능가하는 계통은 고급스런 화형, 조기개화성, 내병성을 구
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비한 품종이 될 것이다.

◦따라서 ‘루시퍼’를 능가하는 품질을 지니며 노지에서 내병성이 강한 계통이 육종의 목표

가 된다.

(3)내병성 신나팔나리 육종 방법

◦교잡계 육성에 이용된 주요 계통

 -교잡 방법은 나팔나리의 육종방법과 동일하다.

 -주요 육종 소재는 표 3과 같다.

 -‘진산’, ‘어거스타’, ‘어거스타조생(Auge E, 자체 선발)’품종에서 개체별로 우량한 계

통을 20개체씩 선정하여 인편번식한 후 개체를 선발하여 화분친(tester)로 사용하였다.

 -(Af x Ad)는 20개 이상의 집단중에서 가장 우수한 개체를 선정하여 모본으로 선발되었다.

 ◦매 조합마다 100개체의 종자를 파종하여 후대를 검정하고, 우량개체를 선발하여 후대의 모

본이나 부본으로 활용하였다. 조합능력이 높은 모본은 채종 모본으로 영양번식을 수행하였다.

 ◦선발 방법 (모든 계통 공통)

-모든 교잡종의 구근을 4월15일 노지 포장에 식재하고 6월 중순부터 계통별 조사

-교잡 조합은 총 400조합(조합 list생략)으로 전년도에 생산 된 구근을 모두 노지에 식재하였

다(그림 2, 3참조)

-주요 육종모본을 대상으로(표 3) 다양한 교잡 조합을 만들어 전년도에 육묘하여 1차 선발하고

생산된 구근을 나팔나리와 같은 날자에 식재하여 선발하였다.

  표 3. 신나팔나리 육성에 선발된 모본과 세대진전목표

모본 세대진전 기대 품종

영양계로 선발되 양친

(Jin x WT) (Aug x AugE) 'AugE' 대체

(BT x Aug E) (Af x Ad) 'BT' 대체(노지용)

(Jin x Gel) (Jin x WT) 'Aug'대체

(Jin x Ad) (HU x BT) 'BT'대체

여교잡 방법

(Af x 12-1) x HU x HU, x AugE Aug 대체

(Jin x WA) x AugE x 12-1, x   AugE 중성 Aug

(Jin x Ad) x Jul x Jul, x AugE 강건 Jul

(12-1 x AugE) x 12-1, xAugE AugE 대체

◦내병성 계통 선발 방법

-우량계통 선발 기준은 나팔나리와 동일하다.

-내병성 계통은 노지에서 여름철 장마기가 끝난 후 지제부로부터의 이병정도로 판단하였다.

-내병성 판정은 8월 말에 1;강(지제부 발병율 5cm이하), 2;중(지제부부터 발병율 5~15cm), 3;약

(지제부부터 발병율 15cm 이상)을 기준으로 선발하였다(그림 13 참조).
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      잎마름병 발생 개체 8월 말 잎마름병 이병계와(중앙) 저항성계(우측하단)의 차이

 그림 13. 지제부토부터의 잎마름병 발병과(좌) 장마기 이후의 조합병 이병 정도

-이병성 계통은 장마기가 긴 경우에 지상부 전체가 거의 소멸될 정도로 심하게 발생하였으나 저항성계통

은 8월 말 이후에도 정상적인 생육을 나타내었다(그림 13). 이러한 특성은 노지에서 십여년간 선발된 계

통들에 잠재적으로 축적되어 온 것으로 판단된다.

-노지에서 강건한 계통을 대상으로 8계통을 선발하여 영양계로 증식하였음(표 4).

(4)내병성 신나팔나리 우량계통 선발

◦모든 선발 조합은 노지에서 이병성 정도를 검정한 후 선발되었다.

-대조구로는 ‘루시퍼’를 사용하였고, 유전력 기초자료(그림 4, 5)를 바탕으로 선발되었다.

-선발된 조합에서 우량계통은 영양계와 종자계의 두가지 방법으로 증식될 수 있도록 양친을 증식 유지하

고 있으며, 영양계로의 진전을 위해 개체 선발하여 조직배양으로 전환시켰다.

-우량계통은 육성자가 1차 선발하고 전문가와 협의하여 2차 선발하였다(그림 14).

-2차 선발된 계통들은 품평회에서 일반인 선호도를 평가받아 최종 선발하였다(그림 15).

표 4. 선발된 신나팔나리 우량계통
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조합 초장(㎝)

± SE

엽장(cm)

± SE

개화수

± SE

엽

형

개화기 개화

방향

내병

성

선발

강도

(Af x12-1) 

xWT

95.2±8.1 10.5±1.4 3.8±0.6 S 6.24-7.5 상 1 강

BT x AugE 96.2±14.2 10.1±2.1 3.4±0.8 A 6.25-7.5 상 1 중

IS x AugE 

xAugE

102.2±9.5 10.4±1.5 3.1±0.4 단 6.20-6.30 상 1 최강

(AfxAd)xWT 95.2±13.3 11.1±1.2 3.5±0.7 A 6.20-7.5 상 1 중

(AfxAd) x 

AugE

99.2±9.7 11.4±1.6 3.3±0.8 S 6.15-6.30 상 1 강

(AfxAugE)xAug 87.2±7.2 10.1±1.5 3.4±0.5 S 6.25-7.5 상 1 중

JulxAugE xBT 88.4±8.6 11.4±1.2 2.6±0.7 A 7.10-7.30 상 1 중

        전문가와의 우량계통 선발    조생종으로 선발된 우량조합(앞쪽 개화 그룹)

             그림 14. 선발 계통에 대한 전문가 의견 수렴에 의한 2차선발

              전시포장에서의 품평회  선발된 최우수 계통  ‘KNU1701’

      그림 15. 품평회에서의 선호도 조사와 최종 선발 계통

◦‘희나리’ 품종 등록

 -수입품종 ‘브라이트타워’를 대체하고 내병성 증진을 위해 다양한 혈통도입을 시도하였다.
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 -일본으로부터 도입되었던 가장 오래된 품종인 ‘진산’과 ‘white american'을 교잡하고 

‘어거스타‘ 집단에서 가장 빠른 계통을 여교잡 하였다(그림 16).

 - 3계 교잡 후대 중에서 조기개화성이고 내병성인 계통을 3계통 선발하였다. 조기개화성을 나

타내는 ‘쥴리어스'를 자식시켜 후대에서 상향, 조기개화성 계통을 5계통 선발하였다(표 5). 3

계교잡계 3계통과 쥴리어스 5계통을 교잡하고, 그 후대에서 조합능력을 검정하여 (Stu x WA) 

x Af1(3) x Jul(19)의 조합을 선발하여 ’희나리‘로 명명하였다. 2015년 12월에 출원하여 2017

년 3월 29일 제6596호로 품종보호 등록을 완료하였다.

-StWAf-3과 Jul-19를 인편 번식으로 양친을 증식시켜 F1채종을 하였다.

-영양계 양친을 사용하여 비교적 균일한 F1집단을 생산하였고, 대조품종인 ‘브라이트 타워’

보다는 약 1주 빠른 개화를 나타내었다.

-양친을 영양계로 인편번식시키고 일부를 조직배양하여 무병주로 유지하면서 F1의 균일도를 

향상시켜 채종체계를 확립하였다.

-신품종 ‘희나리' 육성 계통도는 그림 16에 나타내었다.

Years 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Generation 1      Crossing
   Selection &
reciprocal crossing

Selection of 

pollen doner

Evaluation

& selection
Bulb planting Bulb planting

 (Stu x WA)

X

  Stu x WA

StuxWA x Af1
StuxWA x Af2
StuxWA x Af3

X

Jul 1
Jul 3,
Jul 11
Jul 17
Jul 19

((Stu x WA) x 
Af-3) x Jul 19
선발

Seed $ bulb
planting  'Heenari'   Aug 1

   Aug 2
   Aug 3

           naming

 evaluation  

  Farmer's
  field test

No. of lines             3    evaluation 15 1           희나리
Procedure          # way cross         parent               1st charact.  2nd charact.  3rd charact.
                                         selection                trial          trial         trial           Naming

Fig. 16. Pedigree diagram of Lilium formolongi ‘Heenari’.

-‘희나리’는 꽃은 조금 작은 편이나 매우 상향성이고 조생성 신나팔나리이다.

-‘희나리’와 ‘브라이트타워’ 비교
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그림 17.  ‘희나리’ 봉오리(좌)   ‘브라이트타워’(우)봉오리.
-브라이트 타워는 봉오리가 측향이고 잎이 긴 모양을 나타지만 ‘희나리’는 상향인 것을 알 

수 있음.

       

          ‘희나리’ 등록증 제6592호    상향성과 소화경 신장
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             그림 18. ‘희나리’ 등록증과 개화모습

-특히 ‘희나리’는 소화경이 길어 국내 분만 아니라 해외시장에서도 장식용 절화로 적합할 

것으로 평가된다(그림 17).

-브라이트 타워는 꽃봉오리가 크고 조생이지만 개화방향이 측향이라 농가 선호도가 떨어짐.

-‘희나리’는 상향성이고, 내병성이며, 잎이 비교적 짧은 특성을 나타내어 절화 packing작업

시 잎이 꺽이거나, 봉오리가 꺽이는 현상이 없음

-브라이트타워나 어거스타를 대체할 수 있는 품종으로 평가되었다(그림 18).

◦‘유나리’품종 등록(그림 19)

-국내에 도입되어 재배되고 있는 ‘쥴리어스’를 대체하고자 육성된 품종
-상향 조생성인 ‘루시퍼’ 종자를 파종한 집단에서 우량한 초장, 엽형, 조생성인 개체 AugE-4를 
선발하였다.
-일본에서 육성된 ‘Julius’ 인화수분 집단에서 조생성, 상향성 개체 Jul-7을 선발하였다.  
-AugE-4와 Jul-7를 교잡하여 다음해 종자를 파종하였다. 개화기, 초장, 엽형, 상향성, 화형 등의 
경제적 특성을 중심으로 가장 우량하다고 생각되는 개체를 5개 선발하였다. 이들을 이듬해 인편 
번식으로 증식하여 계통간 특성을 검정하여 AJ-5를 최종 선별하고 조직배양과 인편번식으로 증
식하였다.
-AJ-5를 2018년 특성 검정하고 ‘유나리’로 명명하였다. 
-대조품종인 ‘루시퍼’와는 화형 등 형태적 특성이 비슷하지만 개화기는 3-4일 빠르고, 잎이 짧은 
편이며, 한단계 upgrade된 품종이다.
-조직배양묘를 증식하여 인편삽을 위한 모주를 생산하여 무병주로 유지하면서 영양번식으로 유
지하고 있다.

표 5. 조생 신나팔나리 영양계 선발 계통

조합 초장(㎝)

± SE

엽장(cm)

± SE

개화수

± SE

엽

형

개화기 개화

방향

내병

성

선발

강도

Aug4 x Jul7 x Jul1 90.2±8.1 12.5±1.4 3.8±0.6 S 7.1-7.5 상 1 강

Aug4 x Jul7 x Jul2 87.2±14.2 11.1±2.1 3.4±0.8 A 7.1-7.5 상 1 중

Aug4 x Jul7 x Jul3 91.3±9.5 12.4±1.5 3.1±0.4 A 7.1-7.7 상 1 강

Aug4 x Jul7 x Jul4 93.1±13.3 12.1±1.2 3.5±0.7 A 7.1-7.7 상 1 강

Aug4 x Jul7 x Jul5 86.2±12.2 12.1±2.1 3.4±0.8 A 7.1-7.5 상 1 최강

Aug4 x Jul7 x Jul6 83.2±14.2 13.1±2.1 3.1±0.7 A 7.1-7.5 상 1 중

Aug4 x Jul7 x Jul7 89.2±11.2 12.1±2.1 3.0±0.5 A 7.1-7.5 상 1 중

Aug4 x Jul7 x Jul8 86.2±11.2 13.1±2.1 3.5±0.8 A 7.1-7.5 상 1 중

Aug4 x Jul7 x Jul9 86.4±8.6 12.4±1.2 2.6±0.7 A 7.1-7.7 상 1 강

- 신품종 ‘유나리’ 육성 계통도
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Years 2014 2015 2016 2017 2018

Generation
     Line selection
& crossing

   Selection &
reciprocal crossing

Selection

& multiplication

Evaluation

& multiplication
Farmer’s test and naming

 AugE-1
AugE-2
AugE-3
AugE-4
AugE-5

AJ-1
AJ-2
AJ-3
AJ-4
AJ-5
AJ-6
AJ-7

   AJ-5

'AugE'
 sib cross

            ‘유나리’

   
  x            naming

 'Jul'
 sib cross

Jul-1
Jul-2
Jul-3
Jul-4
Jul-5
Jul-6
Jul-7

Selection of 
combinations

Selection of 
the best 

indivudual
line

In vitro multi propagation
 

  Farmer's
  field test

No. of lines                 5 x 7 5 1           
Procedure      Artificial cross         parent               1st charact.  2nd charact.   Farmer's
              Individual selection     selection                trial          trial         cultivation        

Fig. 19. Pedigree diagram of Lilium longiflorum ‘Yunari’

     ‘유나리’봉오리 모양        유나리 정면사진      유나리 등록증 제8166호

그림20 . ‘유나리’ 사진 및 등록증

◦유나리는 2018년 10월 10일에 출원하여 2020년 5월 27일에 품종보호 제8166호로 등록되어 

농가 보급을 위해 증식중에 있다(그림 20).
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3)국내보급용 신나팔백합 유색계 육성

(1)현황

◦소위 씨백합이라고하는 (신)나팔나리는 대만나리(Lilium formosanum)의 피가 섞여있어서 종

자 파종 후 6~9개월 내에 개화하는 일련의 품종군을 의미한다.

◦유색계 나팔나리를 목적으로는 김 등(2001)이 솔나리와 나팔나리의 종간교잡에 성공한 바 있

다. 그러나 후대에서 절화로서 이용할 만한 개체를 찾지는 못하였다.

◦신나팔나리의 양친은 모두 일본으로부터 도입된 것으로 나고야의정서 협약에 대응하기 위해

서는 자생 유전자원 활용이 적극 추진되어야할 것임.

(2)신나팔나리 육종 목표

◦ 기존의 백색계 위주에서 황색, 분홍색 등 유색계 육성을 목표로 하였다. 유색계를 육성하기 

위해서는 종간교잡이 불기피하고 후대 검정에 매우 시간이 걸리기 때문에 비교적 단시간내에 

육성할 수 있는 황색계 육성을 우선 추진하였다(표 6).

◦이왕 종간 교잡 품종을 육성하는 거라면 국내 토종 육종자원을 활용하는 것이 바람직한 것

으로 생각되어 가능한 국내 자생종을 교잡하는 목적을 두었다.

◦본 실험에서는 단기 육성에 적합한 당나리(L. browni)와 섬말나리(L. hansoni)와의 종간 교잡

에 의한 황색계 육성을 1차 목표로 하였다.

◦2차 목표로는 나팔나리의 잎마름병에 저항성을 부여해줄 수 있을 것으로 기대되는 습지에 

자생하는 진퍼리하늘나리(L. concolor var. bushnianum)와 날개하늘나리(L. dauricum)를 교잡하

기로 하였다

(3)육종 방법

◦종간교잡종은 단순히 교잡성공에 의해 새로운 품종이 만들어지기는 어렵다

◦종간교잡종 육성⇨ 4배체육성⇨3배체 선발과 같은 다년간의 육종 기간이 소요되는 육종으로 

현재 4배체 육성이 이루어 졌다.

(4)주요 육종 소재

◦날개하늘 나리와의 교잡에 의한 종간 잡종 개체

◦의외로 진퍼리하늘나리(L. concolor var bushnianum)와 나팔나리간에 화합성이 높았다.

◦섬말나리(L. hansonii)는 나팔나리, 당나리, 털중나리, 하늘말나리 등과도 높은 화합성을 나타

내었다.

  표 6. 나팔나리와 자생나리와의 종간교잡에 의한 유묘 획득 수
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교잡조합

(나팔 x 날개하늘나리)

수분후 

일자(화

주절단)

자방 

절편배양 

수

비대 

배주 

배양수

발아된 

배주

유묘 

획득 수

WT × L. dauricum 60 23 17 6 5

 루시퍼 x L. dauricum 60 20 13 3 2

 HU x L. dauricum 60 31 27 13 8

 L. dauricum x HU 60 40 0 0 0

WT x L. concolor var 

bushnianum
20 10 54 31 31

WT x L. hansonii 20 13 24 24 24

Total(%) 114 57 22(38.5%) 15

◦유묘 특성 : 배양 튜브에 생육중인 유묘를 관찰한 결과 모본으로 사용된 나팔나리에서는 괄

찰되지 않는 엽병이 갈색이고, 가늘고 긴 잎, 자구의 인편이 갈색인점 등의 특성으로 미루어 

볼 때 모두 날개하늘나리와 교잡된 것으로 생각되어진다. 개화주를 관찰하고 중요 육종소재로 

활용하고자 실험을 계속 진행중이다.

◦각종 종간잡종 F1들은 아직 모두 개화되지 않은 상태이나 1/2은 대구로 증식중이고 1/2은 콜

히친처리로 4배체를 식물체를 얻어 flow cytometer로 배수성을 검정하고 있다.

◦당나리와의 종간 교잡종을 육성(그림 21)하여 콜히친 처리에 의한 ⇨ 4체 육성 추진

             

        x

        ⇩
   신나팔나리 ‘라이잔’

          당나리

                그림 21. 당나리와의 종간 교잡종 절세가인

◦섬말나리와의 종간 잡종을 이용하여  4배체 육성 후 3배체 선발
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 L. longiflorum ‘HU’        F1    ‘LM-1’         L. hansoni
        그림 22. 나팔나리 x 섬말나리와 종간교잡종

◦진퍼리 하늘나리와의 종간 잡종 육성

    X

         나팔나리            진퍼리하늘나리

         그림 23. 진퍼리하늘나리와  나팔나리의 화형

 -진퍼리하늘나리는 실제 노지 포장에서 장마기 이후까지도 잎마름병에 강한 것으로 관찰되었

다(그림 23).

◎ 나팔나리와 섬말나리 후대 선발

• 국내 특산종인 섬말나리(울릉도)의 황색을 도입하기 위하여 나팔나리(WT)와 섬말나리를 교잡

하였다.

• 나팔나리 모본은 화이트타워를 사용하였다. 후대에서는 모두 횡향성인 개체들이 출현하였고, 

꽃잎에는 반점이 분포하였다(그림 24). 

•  이들 계통은 특이한 향기가 있고, 새로운 품종육성의 육종 소재로 활용될 것으로 생각되어

지고 있다. 절화 및 분화용으로 이용가치가 있으며, 노지에서 월동이 가능한지를 시험하고 있

다.
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           (WT x Han)-5            (WT x Han) -7

                 그림 24. 선발된 나팔나리 x 섬말나리 후대

• 모든 선발계통이 불임성을 나타내어 배수화 시켜서 육종소재로 활용하기 위한 시도를 하고 

있다.

• 다양한 화형의 계통들 중에서 줄기와 잎의 모양이 정연한 (WT x Han)-5 와 7을 선발하였다(표 

7).

• (WT x Han)-5 : 초장은 크지 않고 잎은 꽃은 횡향임. 화색은 황색이고 꽃잎에는 반점이 분포. 잎은 나

팔나리보다 짧은 편이고 아래로 쳐지는 경향임. 외화피는 내화피보다 좁은 편임.꽃 봉오리는 전형적인 

Tucks cap모양으로 엽맥이 뚜렷함(그림 24).

• (WT x Han) -7 : 잎의 착생 특성은 일부 환륜상으로도 분포하고 초장은 크지 않고 잎은 꽃은 횡향임. 

화색은 황색이고 꽃잎에는 반점이 분포. 잎은 나팔나리보다 짧은 편이고 아래로 쳐지는 경향임. 외화피는 

내화피보다 좁은 편임. 내화피 폭이 (WT x Han)-5보다 넓은 편임. 꽃 봉오리는 전형적인 Tucks cap모

양으로 엽맥이 뚜렷함.

 표 7. 유색계 나팔나리 계통 주요특성

조합
초장(㎝)

± SE

엽장(cm)

± SE

개화수

± SE
엽형 화색

개화

방향

내병

성

선발

강도

(WT x Han)-5 75.3±12.1 10.5±2.4 3.4±0.4 광단 황 횡 1 중

(WT x Han)-7 78.0±9.4 11.1±0.9 3.7±0.3 광단 황 횡 1 중

 (WT x Dau)-2 78.2±11.7 9.1±1.7 3.1±0.4 세
분홍

Red group 38C
상 1 강

 (WT x Dau)-5 77.2±5.4 9.1±1.1 2.9±0.5 세
주황

Orage 24A
상 1 중

 (WT x Dau)-7 68.2±11.4 9.1±2.1 3.5±0.5 세
자주

(Red purple 68A)
상 1 중

◎ 나팔나리와 날개하늘나리 후대 선발(그림 25)
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    나팔나리 ‘WT’   종간잡종 ‘연나리’      날개하늘나리

        그림 25. 나팔나리와 날개하늘나리 및 대표적인  후대 1계통

• 나팔나리에 유색을 도입하기 위하여 백두산에서 채집한 종자로부터 유지되고 있는 날개하늘

나리를 교잡하여 배주배양을하여 육성된 계통들이다(그림 28).

• 종간 교잡종에서는 기대하지 않았던 계통들이 출현하는 경향을 보이는데, 나팔나리(흰색)와 

날개하늘나리(주황) 후대에서는 분홍색계, 연한 주황색계, 자주색계의 화색을 나타내는 계통들

이 출현하였다.

• 이들 후대 중에서 가장 대표적인 화색을 나타내는 3계통을 선발하였다(그림 28).

• (WT x Dau)-2 : 화색이 연분홍색이다(Red group 38C). 나팔나리로 조생성이다. 잎은 짧은 편이고 

초장은 중간정도이다. 줄기와 잎은 모두 녹색이다. 개화방향은 상향성이고. 화분은 황색 또는 갈색이다. 줄
기에 털이 있고 내화피는 외화피보다 넓다 봉오리는 중간부분이 가장 굵다.

• (WT x Dau)-5 : 화색이 주황색계이다(Orage 24A). 잎은 짧은 편이고 초장은 중간정도이다. 줄기와 잎

은 모두 녹색이다. 개화방향은 상향성이고. 화분은 갈색이다. 줄기에 털이 있고 내화피는 외화피보다 넓다 
봉오리는 중간부분이 가장 굵다.

• (WT x Dau)-7 : 화색이 자주색계이다((Red purple 68A). 잎은 짧은 편이고 초장은 중간정도이다. 줄기

와 잎은 모두 녹색이다. 개화방향은 상향성이고. 화분은 갈색이다. 줄기에 털이 있고 내화피는 외화피보다 
넓다 봉오리는 중간부분이 가장 굵다. 줄기는 가는 편이고 잎이 좁은편이다.

     

    (WT x Dau)-2    (WT x Dau)-5    (WT x Dau)-7
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                그림 26. 날개하늘나리와의 교잡후대에서 선발된 계통

      그림 27. 나팔나리(WT) x 날개하늘나리의 교잡에 의해 출현하는 유색 계통

•나팔나리(WT) x 날개하늘나리의 조합 후대에서는 예상치 못한 화색이 출현하여 품종 육성의 

새로운 분야로 발전시킬 여지가 충분하였다. 개화방향도 상향성을 나타내지만 꽃잎이 벌어지

고, 내병성이 약한 단점도 나타났다. 금후 3배체 육성전략을 강구해야할 것으로 생각되었다.

(5) ‘연나리’품종 출원

◎ ‘연나리’ 육성 경위
• 나팔나리에 유색계를 도입한 품종이다.
• 국내에 도입되어 있는 ‘화이트타워’(WT)에 날개하늘나리(L. dauricum)를 교잡한 종간교잡종
임.
• 상향성인 ‘화이트타워’중에서 조생성인 개체 ‘WT-5’를 선발하였다.
• 백두산 지역에서 수집된 날개하늘나리의 화분을 화주절단법으로 교잡한 후, 자방절편 배양에 
의해 종간 잡종 유묘를 획득하였다.
• F1 식물 집단에서 우량한계통 6계통을 선발하여 조직배양과 인편삽으로 증식하였다.
• 2017년 상향성, 연다홍색계통 ‘WTDa-5’를 최종 선발하여 인편삽으로 증식하였다(그림 28).  
• ‘WTDa-5’를 2018년에 특성검정하고 ‘연나리’(Yeonnari)로 명명하였다.
• 선발 된 종간 잡종을 ‘연나리’ (출원번호 2019-1405)로 출원 와료 하였다.(그림 29)

• 신품종 ‘연나리’ 육성 계통도
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Years 2015 2016 2017 2018 2019

Generation
     Reciprocal     
     crossing

     Selection Selection

& multiplication

Evaluation

& multiplication
 Naming

WT-1
WT-2
WT-3
WT-4
WT-5
Wt-6

   X

WTDa-1
WTDa-2
WTDa-3
WTDa-4
WTDa-5
WTDa-6
WTDa-7
WTDa-8
WTDa-9
WTDa-10

WTDa-5
Evaluation of
   WTDa-5

                
        ‘Yeonnari’

           naming

L.dauricum
In vitro multi 
propagation

 
Selection of the 

best 10 
indivudual

line

Scaling $ 
tissue culture

 Field test   

No. of lines               6  10 1 1           
Procedure      Artificial cross          parent               1st charact.  2nd charact.   Multiplicatio
                                       selection                trial          trial                 

Fig. 28. Pedigree diagram of Lilium longiflorum ‘Yeonnari’

               ‘연나리’              출원번호 2019-1405

그림 29. 출원 품종 ‘연나리’의 화형과 출원

(6) 기타 계통 육성
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◦위의 종간 잡종군에 대하여 콜히친 처리를 하여 검정한 결과 다수의 4배체가 선발되어 배양

중에 있다(그림 30).

  종간 교잡 4배체 선발 개체           Flow cytometer에 의한 4배체 검정

                  그림 30. 콜히친 처리 종간 교잡종의 4배체 검정

◦특히 진퍼리하늘나리는 이북지역과 강원도 지리산 고산지대의 일부지역에서만 관찰되는 희

귀종이다. 이름에서 알 수 있듯이 진퍼리하늘나리는 고산지대 습지에 자생하는 식물로 장마기

에도 잎마름병이 발생하지 않는 내병성이 매우 뛰어난 것으로 관찰되어 재배하여 본 결과 늦

가을까지 매우 저항성인 것이 확인되었다.

◦금후 조직배양실에서 구를 비대시킨 후 교잡 모본으로 이용하여 3배체 육성을 주진중에 있

음

◦위의 3가지 종간 잡종군에 대하여 콜히친 처리를 하여 검정한 결과 다수의 4배체가 선발되

어 배양중에 있다(그림 31).

◦금후 조직배양실에서 구를 비대시킨 후 교잡 모본으로 이용하여 3배체 육성을 추진중에 있

음
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3. 수출용 무병주 생산

(1) 배경

◦나팔나리에서는 virus이병이 상품생산에 크게 작용하지 않는 점이 오리엔탈과는 다른 점이

다.

◦국내 매출을 위한 구근은 virus이병이 크게 문제 되지 않으나, 해외 수출 구근은 무병주를 

원칙으로하고 있음.

◦국내에서는 무병주 구근생산이 지극히 어렵고 구근생산을 전담할 농가 육성되어 있지 못함

◦국내 재배용도 무병주일 경우 품질이 월등히 좋아짐으로 무병주 공급이 가능하도록 추진하

는 것이 바람직

◦조직배양에 의해 증식된 구근은 인편번식보다 활력이 높은 것으로 평가됨

(2) 추진 전략

◦‘루시퍼’와 같이 시장 평가가 높은 국내 시장요 품종은 강원도 농업기술원에 의뢰하여 생

장점 배양주로부터 PCR로 virus를 검정후 모본을 육성

◦‘우리타워’는 통상실시한 품종으로 네덜란드에서 주기적으로 무병주 공급이 이루어지고 

있음

◦신나팔나리 F1품종을 무병상태의 종자 배양을 통해 지속적으로 모본을 유지

◦나팔나리 육성 품종은 생장점 배양을 위탁하여 무병주를 선발한 후 조직배양으로 모주 유지

◦국내에서 무병주 생산을 위한 체계 구축에 시간이 소요되고 품질검증이 안되어 있어 새로운 

기반 조성에 기여

◦국내에서 육성된 품종을 무병주로 만들어 해외(네델란드, 프랑스)에서 생산하여 제 3국에 수

출하던가 국내로 도입

◦‘우리타워’는 네델란드에서 이미 생산되고 있으므로 신품종을 대상으로 추진

◦‘루시퍼’ 무병주 100만개를 액체배지로 증식 시킨 후 해외에서 개화구 생산 추진

◦신품종 16-18 size 무병구를 국내에서 생산하여 해외에서 인편번식으로 개화구 양성하는 방

법도 동시에 추진

(3)무병주 생산 방법

◦노지 포장에서 1차 선발된 계통은 가을철에 인편을 조직배양함과 동시에 겨울재배 특성을 

검토한다.

◦인편 배양에서 형성된 소구로부터 생장점배양을 실시한다.

◦생장점 배양에 의해 재분화된 자구를 35℃고온에서 1개월간 배양 후 정상온도에서 구근을 

비대시킴.

◦비대 구근으로부터의 조직을 채취하여 PCR로 virus를 검정한다.

◦무병주는 고체배지에서 100여개 이상 증식 후 일부는 단국대(안병준 교수) 액체배양용으로, 

일부는 실용화재단의 디스크배양용으로 배분하여 증식하고자 함.

◦현재는 자체적으로 인편배양체로부터 소구를 증식시키고 있는 상태임(그림 31).

◦계통 배양 130병 x 10구/병=1,300구
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선발 조합의 개체별 인편배양                계통별 대량생산

   그림 31. 선발된 조합의 무병주 생산을 위한 조직배양 전경

(4)나팔나리의 무병주 생산

◦모든 선뱔 계통은 우선 인편배양으로 돌입하였다. 

◦금년도에는 WT x IS x 12-1와 12-1 x WT계통을 인편배양 후 생장점을 채취하여 35℃에서 

1개월간 고온 처리후 비대배양중에 있음

◦‘빛나리’배양 계통을 virus검정하여 2천구를 베트남에서 순화재배중에 있음(단국대 조직배

양팀)

◦ 자체적으로는 선발계통 무병주 검정 50점완료 하였음. 금후 각조합별로 무병주 10개를 배양

후 조직배양 팀에 분양 예정

◦ 1단계에 네델란드에 등롣된 ‘우리타워’는 네델란드에서 전량 무병주 생산이 이루어져 국

내로 도입되고 있음

◦ 2018년도에는 탑불루베리(백합 프로젝트 팀, 안병준교수)에서 

무병주 생산 300병 x 병당 10주=3000구
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◦나팔나리 무병 종구 57만구 생산 (네델란드)
-우리타워 후반기 구근공급계획 총 572,334구

(5)신나팔나리의 무병주 생산

     그림 32. 선발계통의 무병주생산

-선발된 계통등은 자체적으로 2000구 이상 무병주 생산(그림 32)

-수출용 나팔백합 신품종 생장점배양에서 무병주로 전환된 것은 약10%로(단국대 조직배양팀) 대량증식

용으로 증식중

-‘루시퍼’ 무병주 액체배양으로 배양으로 무병주 2,000주 확보(단국대학 자료참조)

-조직배양구 ‘루시퍼’ 7만구 개화구양성 완료

-조직배양구 2만구는 제주도원에서 생산체계 확립을 위하여 분양된 상태임

4.해외 시장 확보 전략 구축

1)해외 시장 공략

◦ 구근을 해외로 수출하는 것은 국가간 협약에 의해서 통상교섭이 이루어진 품목은 수월하게 

수출할 수 있으나, 현재 국내생산 구근을 제한 없이 수출할 수 있는 국가는 없는 실정. 중국으

로의 수출은 미리 중국 정부에서 수입허가를 받아야만 가능하다.

◦‘우리타워’는 2015년도에 이미 네덜란드로 통상실시되어 구근 전량이 네덜란드에서 생산
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되고 있음. 매년 로열티를 받고 있음(그림 33)

◦2017년 네덜란드에서 중국으로 직접 128.865$의 구근 수출이 이루어졌으나 한국 회사가 수출

한 것이 아니라서 인정 받지 못하였음

◦이 후 국내로 구근을 수입한 후 일본, 중국, 몽골 등으로 재 포장 수출하는 방법으로 선회해

야한다는 것으로 전략을 수정하였음

  한국 이외의 ‘우리타워 수출량과 환산액            ‘우리타워’ 수출가격

그림.33. ‘우리타워’ 2017년도 한국 이외의 해외수출 물량과 가격산출

◦우리나라와 가장 근접해 있는 중국시장으로 진출하기 위해서는 미리 중국 정부에서 수입허

가를 받아야만 가능함.

◦이를 극복하기 위해서는 중국 현지에서 구근을 생산하여 판매하는 방법을 강구하게 되었음

◦2019년 사업단의 예산 증액으로 현지 구근 생산을 위한 MOU를 체결하고 현지 종자 파종을  

  2018년 12월에 마무리 하였음

◦현지 재배농가가 ‘한나리’, ‘빛나리’, ‘한들’ 등의 품종도 요청해와 구근을 시범수출  

  준비하였음

◦수출 무산 이유: 예산 전용이 금지되어 현지 국근생산단지 조성 자체가 무산되고 제2세부과

제에서 별도의 사업으로 수출을 추진하게 되었음.

◦그러나 이 것 마저도 코로나 발생으로 20년 봄에 수출될 수 있었더 모든 조치들이 무산되게 

되었음. 초기 물류 시스템이 중국, 몽골로부터 모두 차단되었고,  이후 시기가 늦어져 추진이 

불가능해 졌음.
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                 天津吳相鉉花卉種苗專門合作會社와 MOU체결
◦2018년에 북경 중국 농장과 현지구근 생산을 위한 MOU를 체결   

◦ 중국 현지 구근 생산단지 조성 무산

- 2018년도말 예산이 증액되면서 현지 구근생산단지를 조성하여 현지수출을 준비하였으나, 예

산증액이 안되어 무산됨. 중국 수출은 기대하기 어렵게 되었음. 현지 재배포장을 계약하려는 

단계에서 취소됨.
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- -2019년 조기 추진을 위해 1월에 현지에 파종하여 육묘를 시작하였으나 예산 삭감으로 더 

이상 추진 못함. 그림 17은 2019년 1월 구근 양성을 위해 조성된 육묘 상을 보여주고 있음

(그림34).

              그림 34. 2019년 1월 중국 현지 육묘 및 시범재배 전경

 -신나팔나리 종자 20L를 파종하여 20만구 생산을 준비하였고, ‘한나리,, ’빛나리‘의 현지 시범재배
도 추진하였음.
 

 몽골 현지 재배광경          수출신고필증 몽골 꽃집에 전시된 ‘우리타워

                그림 35. ‘우리타워’현지 재배 및 전시 광경

◦2019년 처음으로 몽골에 ‘우리타워’를 수출하여 현지에서 매우 좋은 반응을 얻었다. 새로

운 수출 경로를 개척한 것이다(그림 35).

◦액수는 많지 않으나(15,000구, 5000$) 현지에서 반응이 매우 좋아 차년도에는 더 많은 구근을 

수출하고자 하였으나 코로나로 2020년도 수출 중단됨.

   ‘루시퍼’, ‘’희나리‘ 등의 종자파종 전경   ‘한나리,, ’빛나리‘의 현지 시범재배
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◦수출전략 : 중국에서 생산한 구근은 몽골로 쉽게 수출가는하고 단거리 이므로 북경에서 울란

바토르로 수출하기 위해 북경에서 구근양성을 시도하였으나 무산된 실정임. 

◦2020년에는 일본 농가들도 조생종인 우리타워’를 선호하여 수출 준비중이었으나 결국 무산

됨.

5.국내농가 구근 공급 체계 확립

1)나팔나리 구근 공급

 ◦나팔나리는 ‘우리타워’가 전체 시장을 석권하고 있기 때문에 매년 네덜란드에서 구근을 

생산하여 국내 농가에 공급하도록 하였음

 ◦시장 수요에 약간 차이는 있으나 2017년도부터 매년 1컨테이너 분량(약 100만구)를 국내에 

공급하였음.

 ◦국내 수요가 많아 수입 구근만으로 조달이 부족할 경우 지역별도 인편구근을 생산하여 재

배하도록 하였음. 2019, 2020, 2021년도에 국내 국근 생산 농가에서 매년 20만구 이상 생산하

였음(제 3장 목표달성 부분 참조)

2)신나팔나리 공급

◦육성된 품종중 대량 공급체계가 갖추어진 품종을 다각도로 통상실시 및 유통채널을 구축하

여 공급하는 전략을 구축하였음

◦2018년에는 제주 도원 원종장에 ‘루시퍼’무병주 생산을 위한 실용화 협약을 체결하여 제

주시에 필요한 ‘루시퍼’무병주를 공급하도록 하였음

◦2019년에는 아산아름다운정원 영농조합법인에 통상실시를 하여 ‘루시퍼’를 생산 공급하도

록 하였음
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6. 기타연구 성과

  1)품종 육성 성과(4품종 출원 4품종 등록)

 2)논문 투고

사업단
연구책임

자
품목 품종명

출원/등록/생판신고 년도
품종출원 품종등록 등록번호

   원예   김종화    백합    킴스타워   2021.1.20     등록중
원예 김종화 백합 유나리 2018.10.18 2020.5.27  제8166호
원예 김종화 백합 산들 2018.10.11 2020.2.17 제7998호
원예 김종화 백합 연나리' 2019.11.12 등록취소
원예 김종화 백합 한나리 2015.12.3 2017.10.16   제6593호　
원예 김종화 백합 희나리 2015.12.3 2017.10.16 　제6592호

     ‘한나리’       ‘희나리’        ‘유나리’         ‘산들’
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논문(국내외 전문학술지) 게재

구분 논문명 학술지명
주저
자명

호 국명
발행
기관

SCI여부
(SCI/비
SCI)

논문1
당나리와의 교잡에 의한 화색변이계 신나팔
나리 ‘절세가인’ 육성

Flower Res. J.
(2017) 25(2) :
86-90

김지영 25 한국
화훼연구
회

비SCI

논문2
Occurrence of Spontaneous 
Polyembryony in Lilium lancifolium 
Thunb. 

J. Fac. Agr.,
Kyushu Univ., 62
(2), 345–351
(2017)

송예수 62 일본
Kyushu
Univ.

SCI

논문3

Chloroplast genomes of Lilium 
lancifolium, L. amabile, L. callosum, 
and L. philadelphicum: Molecular 
characterization and their use in 
phylogenetic analysis in the genus 
Lilium and other allied genera in the 
order Liliales

Plos One(2017) 김종화

https
://doi
.org/
10.13
71/

USA
P l o s
One

SCI

논문4 Karyotype and B chromosome variation 
in Lilium amabile Palibin

Genes $ Genomics
(2018) Truong

41 한국
한국유전
학회

SCI

논문5

LINE×TESTER ANALYSIS IN 
LILIUM×FORMOLONGI: IDENTIFICATION 
OF SUPERIOR PARENTS FOR GROWTH 
AND FLOWERING TRAITS

SAARC J.(2018) Rai 17 India
네팔작물
학회

비SCI

논문6

de novo transcriptome sequencing and 
gene expression profiling with/without 
B-chromosome plants of Lilium 
amabile

Gene & informatics
(2019)

Park 17 한국
한국유전
학회

KCI

논문7
Estimation of Combining Ability and 
Gene Action For Growth and Flowering 
Traits In Lilium Longiflorum

I n t e r n a t i o n a l
Journal of
Advanced Science
and Technology
(2020)

Rai
29:13
56-1
363

India
I n d i a n
JEBAS

SCI

논문8

IDENTIFICATION OF SUPERIOR THREE 
WAY-CROSS F1S, ITS LINE×TESTER 
HYBRIDS AND DONORS FOR MAJOR 
QUANTITATIVE TRAITS IN 
Lilium×formolongi

Journal of
E x p e r i m e n t a l
Biology and
A g r i c u l t u r a l
Sciences

Rai
8:157
-165

India
I n d i a n
JEBAS

SCI

논문9
Effect of storage temperature and 
cultivars on seed germination of Lilium 
x formologi Hort.

Indian JEBAS Rai
8:300
-307

India
I n d i a n
JEBAS

SCI

논 문
10

Estimation of Combining Ability and 
Gene Action For Growth and Flowering 
Traits In Lilium Longiflorum

J. of Experimental
Biology and
A g r i c u l t u r a l
Sciences

Rai
9:457
-463

India JEBAS Scopus

논 문
11

PERFORMANCE EVALUATION AND 
VARIABILITY ANALYSIS FOR MAJOR 
GROWTH AND FLOWERING TRAITS OF 
Lilium longiflorum THUNB. GENOTYPES

JEBAS Rai
9:439
-444

India JEBAS Scopus

 3)조직배약구 생산

◦모든 선발 계통은 조직배양과 인편번식으로 동시에 중식.

◦매년 육성계통과 원종의 무병주 배양를 실시하였음

연도 2017 2018 2019 2020 합계

목표 실적 목표 실적 목표 실적 목표 실적 목표 실적
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◦매년 조직배양구 증식 내역은 연구노트에 기재하였음

 3)종구 보급

◦종구 생산과 보급에 관한 내역은 FRIS에 모두 등제하여 놓았습니다.

조직배양구 생산 만구 0.2 0 0.2 0.2 0.4 0.7 0.4 0.5 1.2 1.4

2017 2018 2019 2020 2021 합계
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 4)유전자원 등록

◦2018년 육성품종 유전자원 등록 5점

세부적으로 전부(건별로)기록

번호 특성 수집
등 록

기   타
등록인 등록일 등록번호

1 앨리스 신품종연구성과 기탁  김종화 2017.10.16 102015000135

2 봄내음 신품종연구성과 기탁  김종화 2017.10.16 102015000134

3 빛나리 신품종연구성과 기탁  김종화 2017.10.16 102015000133

4 한나리 신품종연구성과 기탁  김종화 2017.10.16 102015000696

5 희나리 신품종연구성과 기탁  김종화 2017.10.16 102015000697

 46점   2018년 등록 46점    농업유전자원센터등록   김종화 2018.11.20 IT321512~321557 리 스 트 첨
부

 30점   2020년 등록 30점    농업유전자원센터등록   김종화 2020.10.5 IT334311~334340 리 스 트 첨
부

◦2018년 농업유전자원센터 등록 자원 46점

목표 실적 목표 실적 목표 실적 목표 실적 목표 실적 목표 실적 달성율

종구 보급 만구 0 0 0 160 50 67.6 150 132 200 359 180%

종구 생산량 만구 5 7 5 57 20 45 40 67.6 50 54.9 200 275 138%
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IT부여-46자원(20181120)
IT등록여부 번호 기관관리번호 IT번호 임시번호 정명번호 학명
O 1 GWL140213 321512 GWL1527 417506 Lilium tsingtauense
O 2 GWL140215 321513 GWL1528 417506 Lilium tsingtauense
O 3 GWL140222 321514 GWL1529 417506 Lilium tsingtauense
O 4 GWL119001 321515 GWL1530 417506 Lilium tsingtauense
O 5 GWL130247 321516 GWL1531 417506 Lilium tsingtauense
O 6 GWL130834 321517 GWL1532 417506 Lilium tsingtauense
O 7 GWL130275 321518 GWL1533 417506 Lilium tsingtauense
O 8 GWL130254 321519 GWL1534 417506 Lilium tsingtauense
O 9 GWL13250 321520 GWL1535 417506 Lilium tsingtauense
O 10 GWL13251 321521 GWL1536 417506 Lilium tsingtauense
O 11 GWL13229 321522 GWL1537 417506 Lilium tsingtauense
O 12 GWL131510 321523 GWL1538 417506 Lilium tsingtauense
O 13 GWL131511 321524 GWL1539 417506 Lilium tsingtauense
O 14 GWL150308 321525 GWL1540 22159 Lilium hansonii
O 15 GWL150309 321526 GWL1541 22159 Lilium hansonii
O 16 GWL150310 321527 GWL1542 22159 Lilium hansonii
O 17 GWL150311 321528 GWL1543 22159 Lilium hansonii
O 18 GWL150312 321529 GWL1544 22159 Lilium hansonii
O 19 GWL150313 321530 GWL1545 22159 Lilium hansonii
O 20 GWL150314 321531 GWL1546 22159 Lilium hansonii
O 21 GWL150315 321532 GWL1547 22159 Lilium hansonii
O 22 GWL150317 321533 GWL1548 22159 Lilium hansonii
O 23 GWL150317 321534 GWL1549 22159 Lilium hansonii
O 24 GWL150318 321535 GWL1550 22159 Lilium hansonii
O 25 GWL150319 321536 GWL1551 22159 Lilium hansonii
O 26 GWL150320 321537 GWL1552 22159 Lilium hansonii
O 27 GWL150321 321538 GWL1553 22159 Lilium hansonii
O 28 GWL150323 321539 GWL1554 22159 Lilium hansonii
O 29 GWL150325-1 321540 GWL1555 22159 Lilium hansonii
O 30 GWL150325-2 321541 GWL1556 22159 Lilium hansonii
O 31 GWL130014 321542 GWL1557 419278 L.concolorvar.pulchellum 
O 32 GWL130384-1 321543 GWL1558 419278 L.concolorvar.pulchellum 
O 33 GWL130384-2 321544 GWL1559 419278 L.concolorvar.pulchellum 
O 34 GWL130154 321545 GWL1560 419278 L.concolorvar.pulchellum 
O 35 GWL130154-2 321546 GWL1561 419278 L.concolorvar.pulchellum 
O 36 GWL130155 321547 GWL1562 419278 L.concolorvar.pulchellum 
O 37 GWL130156 321548 GWL1563 419278 L.concolorvar.pulchellum 
O 38 GWL130158 321549 GWL1564 419278 L.concolorvar.pulchellum 
O 39 GWL130255 321550 GWL1565 419278 L.concolorvar.pulchellum 
O 40 GWL140262-1 321551 GWL1566 417147 Lilium concolor
O 41 GWL140262-2 321552 GWL1567 417147 Lilium concolor
O 42 GWL140263-1 321553 GWL1568 417147 Lilium concolor
O 43 GWL140263-2 321554 GWL1569 417147 Lilium concolor
O 44 GWL140263-3 321555 GWL1570 417147 Lilium concolor
O 45 GWL101513 321556 GWL1571 417147 Lilium concolor
O 46 GWL101514 321557 GWL1572 417147 Lilium concolor

◦2020년 농업유전자원센터 등록자원 30점
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IT부여-30자원(20201005)
IT등록여부 번호 기관관리번호 IT번호 임시번호 정명번호 학명
O 1 GWL160282 334311 GWL1587 417388 Lilium calosum
O 2 GWL160283 334312 GWL1588 417388 Lilium calosum
O 3 GWL130051 334313 GWL1589 417388 Lilium calosum
O 4 GWL130052 334314 GWL1590 417388 Lilium calosum
O 5 GWL130054 334315 GWL1591 417388 Lilium calosum
O 6 GWL130367 334316 GWL1592 417388 Lilium calosum
O 7 GWL130368 334317 GWL1593 417388 Lilium calosum
O 8 GWL130369 334318 GWL1594 417388 Lilium calosum
O 9 GWL130372 334319 GWL1595 417388 Lilium calosum
O 10 GWL140411 334320 GWL1596 417388 Lilium calosum
O 11 GWL140420 334321 GWL1597 417388 Lilium calosum
O 12 GWL140422 334322 GWL1598 417388 Lilium calosum
O 13 GWL140410 334323 GWL1599 417388 Lilium calosum
O 14 GWL130286 334324 GWL1600 417388 Lilium calosum
O 15 GWL130287 334325 GWL1601 417388 Lilium calosum
O 16 GWL130288 334326 GWL1602 417388 Lilium calosum
O 17 GWL140423 334327 GWL1603 417388 Lilium calosum
O 18 GWL140391 334328 GWL1604 417388 Lilium calosum
O 19 GWL132882 334329 GWL1605 417388 Lilium calosum
O 20 GWL140291 334330 GWL1606 417388 Lilium calosum
O 21 GWL980169 334331 GWL1607 22106 Lilium amabile
O 22 GWL980165 334332 GWL1608 22106 Lilium amabile
O 23 GWL130009 334333 GWL1609 22106 Lilium amabile
O 24 GWL130010 334334 GWL1610 22106 Lilium amabile
O 25 GWL130078 334335 GWL1611 22106 Lilium amabile
O 26 GWL130025 334336 GWL1612 22106 Lilium amabile
O 27 GWL130143 334337 GWL1613 22106 Lilium amabile
O 28 GWL130121 334338 GWL1614 22106 Lilium amabile
O 29 GWL130375 334339 GWL1615 22106 Lilium amabile
O 30 GWL130045 334340 GWL1616 22106 Lilium amabile

 5)MOU
        연 도         대상       내 용   비고

 2018. 5. 12
중국 天津吳相鉉花卉種苗
專門合作會社

구근생산기지 건설

 2019. 8 .23 구근생산기지 건설
(‘루시퍼’) 품종을 제주도내

농가에 공급

 2020. 10.6
(‘루시퍼’) 품종을 제주도

내 농가에 공급

(‘루시퍼’) 품종을 제주도내

농가에 공급

 2021. 4. 30
(‘루시퍼’) 품종을 제주도

내 농가에 공급
‘킴스타워’ 실용화

 ◦2018년 중국 天津吳相鉉花卉種苗專門合作會社와 MOU체결
 -중국 天津吳相鉉花卉種苗專門合作會社와 MOU체결과 구근생산기지 건설에 합의 2018년 15만
구 생산에 돌입
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◦2018년 8월 제주도원 농산물원종장과 ‘루시퍼’ 구근 제주 농가에 공급하기로 협약

일자 : 2019년 8월 23일

장소 : 제주도 ㈜ 농업법인 제이제이플라워

참석자 : 진광남 (제이제이플라워 사장)

김종화 (프로젝트 책임자)

임동진(품종 공동육성자)

내용 :국내육성 (신)나팔나리 (‘루시퍼’) 품종을 제주도내 농가에 공급을 위한 현지 유통업체

와의 협약

프로젝트 육성품종 ‘루시퍼’를 제주도내에서 생산하여 공급을 촉진하기 위하여 현지 업체가 수

매 및 판매를 맡아서 해줄 것을 협약하고 구체적인 로열티 등은 추후에 논의 함.

◦2020. 10월 6일 농업회사법인 ( 주) 화림과 신품종 조기 실용화를 위한 MOU체결
일자. 2020. 10월 6일

장소: 강원도 춘천시 남산면 농업회사법인 ( 주) 화림
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참석자 : 김종화(프로젝트 책임자)

임동진 (농업회사법인 ( 주) 화림 대표이사)

내용 : 신품종 조기 실용화 MOU체결

‘루시퍼’ 외 나팔나리 신품종을 국내 종가에 조기 보급하여 시장 확대를 꾀하고자 ㈜화림의 절화

생산 라인에 접목하도록 협약하고, 기술이전 등에 대해서 추후 논의하도록 함.

◦2021. 4월 30일 ㈜대성화훼종묘와 ‘킴스타워’ 실용화를 위한 MOU체결
일자. 2021. 4월 30일

장소: 경기도 과천시 ㈜대성화훼종묘

참석자 : 김종화(프로젝트 책임자)

이분호( 주) 대성화훼종묘 대표이사

내용 : ‘킴스타워’ 신품종 조기 실용화 MOU체결
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6)기술이전

기술이전

구분 기술이전 유형 기술실시계약명
기술실시
대상기관

기술실시
발생일자

대상

1 통상실시 기술이전계약서 아산아름다우정
원영농조합법인 2017.9.20 ‘루시퍼’기술이

전

2 통상실시 기술이전계약서 (주)우리화훼종묘 2020.8.10 ‘산들’ 기술이전
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6)수출 및 국내매출

◦년도별 매출 자료는 FRIS에 모두 등록하였음

◦국내 매출은 1400%이상 달성하였음

◦수출은 중국현지 생산 판매가 무산되고 코로나 여파로 목표를 달성하지 못하였으나 중국, 일

본 이외에도 몽골에 ‘우리타워’를 처녀 수출아는 성과를 거두었음

◦수출 내역

-2018년 :네덜란드 ‘우리타워’로열티 14,700$

-2019년 : 몽골로 ‘우리타워’ 구근 수출 수출 5,290$

-2019년 네덜란드 ‘우리타워’로열티 19,927$

-2020년 네덜란드 ‘우리타워‘ 로열티 19,681$

-2021년 네덜란드 ’우리타워‘ 로열티 9,330$

 7)전시회 및 홍보

◦ 일본 농업 엑스포에 ‘우리타워’ 홍보
제목 : 제5회 국제 차세대농업 Expo
장소 : 일본 치바시 마쿠하리멧세
기간 : 2018년 10월 10일~12일(3일간)

매출
및

수출

세부학목
2017 2018 2019 2020 2021 총계

목표 실적 목표 실적 목표 실적 목표 실적 목표 실적 목표 실적
당성율

(%)

국내매출액 백만원 2 173 5 40 10 430 25 342 50 340 92 1,325 1,400

종자수출액 만불 0 0 2 1.47 8
2.52

1
16 1,681 30 .933 56 6.603 12

2019 몽골 수출 5,290$   2019 로열티 19,927$ 2020 로열티 19,681$
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주최 : Lead Exhibition Japan 주식회사

              

                                         ‘우리타워’
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◦네덜란드 종자박람회에 ‘우리타워’홍보

- 네덜란드에서 개최된 Green  Tech 종자 박람회 참가 
- 일시:2019.6-10~6.15
- 장소:알스미어, 로테르담, 네덜란드
- 일본 바이어와 ‘우리타워’를 일본으로 수출하기위한 구두 약속을 받아 냄.
             

        우리타워 현지 실물전시           현지 포스터 전시

                                         (현지 전시 광경)

◦나팔나리 재배기술 홍보자료 배포
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 8)국내외 전시포/시범포 개설 및 운영
◦ 2017년도 전시포 운영

국내외 전시포/시범포 개설 및 운영

구분
설치일자

(계약시작일자)
계약종료일자 설치지역 설치비용(천원) 비고

전시포 2017.7.11.- 2017.7.31 강원대학교 부설농장 5,000

전시포 2018.7.10.~ 2017.7.15 강원대학교 부설농장 1,000

            2017 전시포 개장           전시포 전경( 500평)
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            2018 전시포 개장           2018전시포 및 품평회

              전시포장에서의 품평회  선발된 최우수 계통  ‘KNU1701’

◦2019년도 전시포 개장

가. 일시 : 2019년, 7. 11. 2020 07. 10 (금) AM10:30~PM15:00
나. 장소 : 강원대학교 농업생명과학대학 2호관 뒤편 하우스
다. 대상 : 강원도 백합재배농가, 백합육종가,  GSP 원예사업단, 백합경매관계자, 종자원, 관계
기관등
라. 내용 : 강원대학교에서 육성중인 우량계통과 기존에 선발 등록된 품종 등 50여 계통을 식
재한 포장에서 우량한 계통에대한 선호도와 품종간 특성 비교를 하여 농가에 조기 보급하는 
중요 자료로 활용함.
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2020년도 신품종 품평회

-일시 : 2020년 7월 10일

-내용: 2020년도에 선발된 3계통 (HU x WY), IS, KNU-3 등 3계통에 대한 일반 및 전문가 선호

도를 조사한 결과 ‘IS’를 최종 선발하였다.

-‘IS’를 2020. 9.28일 국립 종자원에 ‘킴스타워’로 출원 완료하였다.

-‘킴스타워’는 원종으로부터 상향 조기개화성을 나타내는 품종으로 원종의 종자를 다년간 

파종하여 상향성을 점진적으로 증진시켜 야생종의 횡향성을 개선한 품종임.

-증빙: 품평회 사진 및 품종 출원서

9)구근생산

◦종구 생산과 보급에 관한 내역은 FRIS에 모두 등제하여 놓았습니다.

◦ 2019년도에는 ‘루시퍼’ 55,000구를 아산아름다운정원영농조합법인을 통하여 충남 농가에 

공급하였고, 제주도 농산문원종장에서 제주농가에 공급하기위한 조직배양구를 육성중에 있음.

◦‘우리타워’를 국내에서 약 40만구 생산하였다. 농가에 구근을 약 160만구 공급하였음.

     

2017 2018 2019 2020 2021 합계

목표 실적 목표 실적 목표 실적 목표 실적 목표 실적 목표 실적 달성율

180%

종구 생산량 만구 5 7 5 57 20 45 40 67.6 50 54.9 200 275 138%
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  루시퍼 공급확인서    김홍기농가 구근생산       이호연농가 구근생산

                              그림 18. 구근 생산 증빙서류

◦2020년도에는 ‘루시퍼’를 아산아름다운정원 영농조합법인에서 10만구, ㈜화림에서 17만구

를 생산하여 농가에 보급하였다.

◦2021년에는 ‘루시퍼’ ‘우리타워’ 약 55만구 생산
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○ 사업화성과 및 매출실적

- 사업화 성과

  
   - 사업화 계획 및 매출 실적

항목 세부항목 성 과

사업화

성과

매출액

개발제품
개발후 현재까지 13억원

향후 3년간 매출 6억원

관련제품
개발후 현재까지 억원

향후 3년간 매출 억원

시장

점유율

개발제품

개발후 현재까지
국내 : 60%

국외 : 30%

향후 3년간 매출
국내 : 80%

국외 : 30%

관련제품

개발후 현재까지
국내 : %

국외 : %

향후 3년간 매출
국내 : %

국외 : %

세계시장

경쟁력

순위

현재 제품 세계시장 경쟁력 순위 2 위

3년 후 제품 세계 시장경쟁력 순위 2 위

항 목 세부 항목 성 과

사업화 계획

사업화 소요기간(년) 5

소요예산(백만원) 500

예상 매출규모
(억원)

현재까지 3년후 5년후

13 10 15

시장
점유율

단위(%) 현재까지 3년후 5년후

국내 60 80 90

국외 30 40 50

향후 관련기술, 제품을 
응용한 타 모델, 제품 

개발계획

무역 수지
개선 효과

(단위: 억원) 현재 3년후 5년후

수입대체(내수) 3 4 5

수    출 0.1 1 2
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제2절 제 2 세부과제 결과

<제2세부과제 : 중국 백합 종구 생산기지 및 품질관리체계 구축>

가. 현지 전시포 운영 및 국내 육성 품종의 국제 경쟁력 검정

국내 육성 품종의 해외 수출 확대를 위해서는 국가별 시장 분석을 통한 맞춤형 품종 발굴 및

물류 인프라 구축, 국내 육성 품종의 인지도 향상을 위한 지속적인 홍보와 마케팅이 필요하다.

또한 각 품종의 현지 적응성 검정 등을 통해 수출국 기후에 적합한지 여부와 재배적인 문제에

대한 종합적 검토 등이 요구된다. 중국 현지에서 국내 육성 품종의 신뢰도 형성 및 이미지 제

고를 위해 중국 운남성 곤명시 의량현 창빛농업회사법, 금호흥원 농원, 운남승룡 화훼과기 유한

공사 시험 포장에 북방형 단동 하우스 각 1동(300㎡)의 전시포를 조성·운영하였다. 인공 상토를

이용한 베드 재배 방식으로 관리하였으며 국내육성 백합 품종인 ‘갤럭시나인’, ‘레드썬’ 등5품종을

시험재배 하였다(그림 1).

【전시 하우스 포장 조성】 【구근 선별 및 정식】 【생육 관리】

그림 1. 중국 현지 전시포 조성

국내 육성 품종의 국제 경쟁력을 검정하고 자체 육성 품종의 우수성을 알리고자 중국 현지

품평회를 개최하였다. 창빛농업회사법인 곤명 시험포장에서 2019년부터 2021년까지 국내육성

백합 품종을 대상으로 3회의 품평회가 이루어졌다. 2019년 5월 29일에는 강원도농업기술원장,

중국 백합 생산, 유통가 등 35명이 참석하였으며 강원도농업기술원에서 육성한 30 품종 및 계통,

아를식물원에서 육성한 분화용 4품종에 대한 평가가 이루어졌다. 평가 방법은 각 품종에 대해

GSP 사업단과 중국 백합 재배 농가, 유통 업자의 종합적인 의견을 교환하는 방식으로 진행되

었다. 평가 결과 강원도농업기술원에서 육성한 ‘핑크엣지’ 품종이 화색, 화형, 잎 형태 등 전체적

으로 가장 유망할 것으로 평가 되었으며 퀸즈스파클 품종도 우수한 평가를 받았다(그림 2).

또한 강원도에서 육성한 오륜 품종은 화색이 좋고 줄기가 단단해서 구근 판매에는 큰 문제가

없을 것이라는 의견이 많았다. 고가시장에 적합한 매우 우수한 품종은 없으나 구근상태가 좋아

대중적인 시장에서는 경쟁력 있을 것이라는 의견도 있었다. ‘오륜’, ‘갤럭시나인’, ‘퀸즈스파클’,

‘핑크엣지’ 등에서 구근 대량 생산이 가능한 2~3개 품종을 수출 유망 품종으로 선정하여 공급
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함으로써 국내 육성 백합의 인지도를 향상해 나갈 필요가 있을 것으로 생각되었다. 또한 중국

인이 선호하는 화색인 황금색에 대한 수요도 반영하여 국내 육성 품종 중 노랑색인 ‘골드원’

품종의 조직배양구 증식을 통한 구근 확보가 필요할 것으로 판단되었다. 중국에서 선호하는 품

종의 특성은 봉우리와 꽃이 큰 것이 좋고 봉우리는 둥근 것 보다는 뾰족한 삼각 형태가 선호

하는 형태라고 하며 일부 품종은 봉오리가 둥그런 형태라 부정적인 평가를 받았다. 화형은 볼

형보다는 평평한 형태에 대한 선호도가 더 높았으며 꽃잎의 두께가 두꺼운 것을 더 좋아하는

것으로 나타났다. 빨강색은 선호하는 색상이지만 탁하지 않은 밝은 색을 선호한다고 한다.

강원도원 육성 품종은 전년도 중국 곤명 현지에서 수확한 구근으로 자연 저온에 의한 구근

출현을 확인하였으며 중국 곤명의 기후가 휴면과 휴면 타파에 문제가 없는 것을 확인하였다.

전시품종 중 우수 평가를 받은 강원도원 육성 품종 ‘핑크엣지’와 중국 내 주요 재배품종(네덜

란드)에 대해 유통인, 농업인 11명을 대상으로 화형, 화색 등 절화 품질에 대한 설문 조사를

실시하였다. 그 결과 국내육성 백합 품종인 ‘핑크엣지’는 화색 3.0점, 화형 및 줄기 굵기 3.1점,

볼륨 3.2점, 잎 상태 3.4점으로 보통의 평가를 받은 반면 네덜란드 산 품종은 화색 4.0점, 화형

4.0점, 줄기 굵기 4.4점, 볼륨 4.3점, 잎 상태 4.2점으로 우수이상을 받아 국내 육성 품종 대비

품질 및 선호도가 높은 것으로 나타났다. 신품종의 외관에 대해 실시한 단순 설문조사로 조사에

참여한 유통인, 농업인 등 평가자가 많지는 않았으나 조사 내용으로 대략적 백합에 대한 가격, 품

질, 구매 등의 선호 경향 등은 파악이 가능하였다. 좀 더 객관적인 평가를 위해서는 추후 시장 출

하 후 거래 가격 등을 종합한 자료 등이 포함되어야 할 것으로 생각된다.



- 61 -

【중국 현지 품평회】 【재배포장 현장평가】 【종합 토론】

【선호도 조사 대조품종】 【재배포장 현장평가】 【선호도 조사 결과】

그림 2. 2019년 중국 현지 품평회

곤명 창빛농업 중국 시험 포장에서 2020년 6월 30일에 백합 농가, 육종가, 유통인 등 15명이

참석하여 국내육성 백합 20품종에 대해 자체 품평회를 가졌다. ‘갤럭시나인’, ‘아를스타’ 등 절화용,

분화용 품종 특성 등에 대한 소개와 ‘아를옐로우’, ‘아를레드’ 등 분화용 품종에 대한 평가가 주로

이루어졌다. 또한 유통가들을 대상으로 분화용 제품 현지 판매를 추진하였다. 평가 결과 원색에

가까운 선명한 색상에 대한 선호도가 높았으며 ‘아를옐로우’, ‘아를레드’ 등 노랑, 빨강색 색상

품종에 대한 평가가 우수하였다. 중국에서 유통되는 분화용 제품은 대부분 절화용 품종에 왜화제를

처리하여 유통되고 있는데 품질이 균일하지 않고 약해를 입은 것들도 출하되고 있어 유통 상의

어려움이 있다. 국내 육성 분화용 품종은 평균 초장 50cm 정도로 왜화제 처리 기술 없이도 재배가

가능하며 화수, 화색 등 품질이 우수하여 재배자, 판매자 모두 좋게 평가하였다(그림 3).

또한 분화용 품종은 꽃 뿐 아니라 잎 등에도 병해충의 흔적 등이 없어야 하며 출하 시 개화

한 꽃 2∼3개와 봉오리로 구성되어 있는 상태가 값이 좋으므로 출하시기 조절이 필요할 것이

라는 의견이 있었다. 추후 정식시기를 달리하여 다양한 크기의 분화상품을 연중 출하하면 국내

육성 품종의 이미지 제고 및 홍보가 가능할 것으로 판단되었다.
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【분화용 품종 재배】 【현지 품평회】 【분화용 품종 평가】

그림 3. 2020년 국내 육성 품종의 현지 품평회 개최

2021년 12월 7일에는 ‘우리타워’, ‘갤럭시나인’ 등 5품종에 대한 자체 평가회를 개최하였다.

곤명 지역 백합 재배 농가 등 15명이 참석하여 창빛농업회사법인 재배 포장에서 생육 및 개화

특성 등을 평가하였다(그림 4.). 참가자들을 대상으로 가격 및 품질 결정 요인 등에 대해 조사한

결과 가격 결정의 요인으로는 유통인들은 초장과 부피 등이 가장 중요한 것으로 평가하였으며

기타 시장의 출하량 등 시장 상황이 영향을 미치는 것으로 조사되었다. 또한 품질을 결정하는

요인 중 꽃의 볼륨감이 가장 주요한 것으로 평가하였으며 그 외 줄기의 굵기, 잎 상태, 선별

상태가 중요한 것으로 나타났다. 또한 품질이 좋을 경우 높은 가격에 거래가 가능하므로 가격은

후순위인 것으로 평가하였다.

재배포장 실증평가에서는 중국 화훼 시장에서 유통되는 상급 제품 대비 초장과 경경이 조금

작아 재배 기술 등의 향상이 필요할 것이라는 의견이 있었으며 화수가 많고 꽃과 봉오리의 크

기가 클수록 높은 가격에 거래되므로 크기가 큰 구근을 정식하여 높은 등급의 절화를 생산할

필요가 있을 것으로 조사되었다. 중국의 화훼 시장도 한국과 마찬가지로 속 단위로 거래가 되고

있어 초장, 꽃의 크기 등 생육이 우수하여 부피가 큰 제품을 유통가들이 우선적으로 선호하는

것으로 생각되며 생육 및 개화 품질을 향상시키기 위한 체계적인 양, 수분 관리가 필요할 것이다.

【재배품종 품질 조사】 【구매 요인 조사】

그림 4. 2021년 실증포장 품평회
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국내 육성 품종의 판매 전략 수립을 위해 운남성 두남화훼 도매시장에 방문하여 유통방식,

절화 품질과 가격, 색상, 품종 등의 선호도 등 시장 조사를 실시하였다. 곤명 두남화훼 시장은

1984년 설립 된 중국 3대 화훼시장 중 하나로 일일 300여 품종의 600∼800만 송이정도가 거래

되는 대규모 시장이다. 운영방식은 전자경매 방식으로 경매 후 소매시장이 운영된다. 매일 21시에

경매를 시작하며 포장작업 후 익일 전국 시장으로 배송되어 나간다.

백합 판매 방식은 경매와 중, 도매 유통상에 의한 직접 유통으로 나누어 이루어지고 있었다.

두남 화훼 도매시장에서 백합은 구분된 구역에서 거래되고 있었으며 품질이 우수한 절화는 도매

유통상에 의해 이미 수매되어 도매 유통상의 작업장에서 2차 포장이 이루어지고 있었으며 도매

시장에서는 품질이 낮은 절화가 중, 소매로 인근 지역 판매를 위해 거래되고 있었다.

도매 유통상의 작업장에서 특이한 사항은 과거에는 없던 습식 유통 박스가로 홍콩, 싱가포르,

장저우 등 최고급 시장을 위한 판매가 이루어지고 있었으며 최고급 시장 이외에는 대형 박스

포장을 해서 항공으로 유통하고 있었다. 대형 박스 작업은 과거 사람이 박스에 올라타서 포장

작업을 하였는데 지금은 공구를 이용 압축 포장을 하고 있었다(그림 4).

중국에서 흰색 백합은 전체 거래량 중 약 10%정도를 차지하고 있으며 가격은 재배단지에서

자연개화 된 절화가 출하되기 시작하면 가격이 급격하게 하락하는 경향을 나타냈다. 7월 10일 이후

에는 1본에 200∼300원에 거래되어 7월 말까지 가격이 매우 낮은 것으로 조사되었다.

2019년 5월 말 방문 시 이사벨라 품종이 10대에 15,000원, 본인이 재배한 시베리아 품종에

꽃 3송이 규격 10대에 6,000원에 판매되었으며 홍콩으로 판매되면 8,500원에 판매할 수 있다고

하였다. 추가적으로 현재 수확한 시베리아 품종은 자연 개화한 것이 아니라 올해 1월 10일 네덜

란드에서 구주 18/20cm 구근을 구당 442원에 구입해서 1월 20일 정식하였으며 현재 10대에

6,000원에 판매하는데 예상보다 2주 이상 개화가 지연되어 재배 경영에 실패하였다고 하였다.

본당 꽃 수에 따른 가격은 홍콩을 기준으로 10본에 3륜 3,400원, 5륜 6,800원에 판매되고 있다.

우리나라와 마찬가지로 오리엔탈 백합 품종의 절화가 대부분 이었으며 포장 또한 1속 당 10본 씩

묶어 출하, 거래되고 있었다. 유통가격은 5,000∼20,000원/속으로 품질에 따라 매우 다양하며

큰 가격차를 보였다. 중국 시장 유통 시 거래가격이 높은 오리엔탈 백합 품종 중 중국인들이

선호하는 화색, 화형의 품종을 전략 선정하여 품질 고급화하면 국내 육성 품종의 수출 확대가

가능할 것으로 판단되었다. 운남성에서 매년 소비하는 수입구근은 2억구 정도이며 중국 내 백합

구근의 수입 가격은 크기에 따라 차이가 있기는 하나 1.5∼2위안(300∼350원/구/한화) 정도로

과거에 비해 구근 가격이 많이 낮아졌다고 한다. 그러나 품질이 균일하지 않는 문제점이 있어

곤명 종구 생산기지의 생산 구근의 품질 균일화를 통한 고품질 구근을 연중 생산·공급할 경우

수입 구근을 대체할 수 있을 것으로 기대된다.

수입 구근은 긴 유통과정에서 발생하는 휴면 타파로 인한 품질 저하, 공급 및 가격의 불안정성,

구근 품질의 크기의 불균일 등의 문제점이 있으므로 중국 내 구근 유통을 통해 운송 기간을

단축하고 바이러스 관리, 선별 등을 철저히 하면 경쟁력이 있을 것으로 생각된다.
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【두남 화훼 시장 입구】 【두남 화훼 도매시장 전경】 【백합 중·도매상】

【백합 판매 구역】 【백합 도·소매 판매】 【박스 압축 포장】

그림 4. 두남화훼 도매 시장 조사

중국 곤명은 고도가 2,000m 이상으로 여름철 서늘한 기후를 활용한 화훼재배 적지로 알려져

있다. 중국의 3대 화훼생산 지역이며 중국 내 유통 절화류의 70% 이상이 이 지역에서 재배된다.

2019년 5월 28일에 방문한 운남성의 백합 재배 단지(그림 5)는 곤명시에서 약 130Km 거리의

해발 2,700m에 자리하고 있으며 면적은 10ha로 5인의 농장주가 재배 및 판매를 공동으로 운영

하고 있다. 재배경력은 12년 정도로 ‘시베리아’, ‘소르본느’ 등 네덜란드 품종을 전량 재배하고

있다. 재배 시설은 단동형 비가림하우스(간이형)으로 하우스 파이프를 1.5m 간격으로 꽂아 비닐과

차광망을 이용하여 재배하고 있었다. 연작피해를 줄이기 위해 3∼4년에 한 번씩 지역을 이동하여

재배하며 이동 시 파이프를 뽑아 새로운 경작지에 재 설치하는 방식으로 운영하고 있었다.

이 지역은 해발이 높아 4월 중순까지 서늘하며 자연개화 시기 전에 백합 절화를 위해서 비닐을

이용해 토양 온도를 높여 출하 시기를 앞당기고 있었다. 하우스 시설은 매우 열악하였으며 토경

재배로 점적호스를 이용한 관비재배 방식이었다. 전체적인 재배 생육은 기후가 좋아 우수하였

으며 출하는 연중 이루어지나 주로 춘절 기간에 집중된다. 절화장 120cm 이상의 최상급 절화

생산을 위해 구주 22∼24cm 크기의 매우 큰 개화구로 재배하고 있으며 ‘시베이아’ 등 일부 품

종은 수입 구근의 가격이 높아 작은 구근을 수입하여 양구하여 사용하기도 한다고 하였다.

판매 가격은 시기별, 품질 별로 차이가 심하며 400∼2000원/본으로 매우 다양한 가격대로 거

래된다고 한다. 생산단가를 절감하기 위해 절화 수확 후 매년 구근을 굴취, 저장하지 않고 3∼5년

정도 재사용 하며 절화를 생산하고 있었는데 개화시기가 일정하지 않고 일부 제품들은 품질이

낮아 저가시장에 판매하는 용도로 출하한다고 한다.

곤명 생산기지는 저장고를 갖추고 있어 정식 시기 조절이 가능하므로 홍수 출하시기를 피해
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출하하는 작형으로 재배할 경우 경쟁력이 있을 것으로 생각되었다. 또한 고품질 생산을 위한

차별화된 전략으로 매년 구근을 굴취, 소독하여 저장하였다가 재 정식하는 방식으로 운영하는

것이 바람직할 것으로 생각된다. 또한 시베리아 대체 품종으로 육성한 갤럭시나인, 소르본느

대체 품종 오륜 등을 시장 출하하여 가격, 중국 시장에서의 평가 등을 비교해 볼 필요가 있을

것으로 생각된다.

【중국 백합 재배 단지】 【하우스 토경 재배】 【노지재배 전경】

그림 5. 운남성 백합 재배 단지

나. 국내 소구 이용 현지 개화구 생산 및 현지 판매를 통한 수출 확대

국내 육성 품종의 수출 및 보급 확대를 위해서는 백합 구근 세계 시장을 70% 이상 점유하고

있는 네덜란드 산과의 가격 및 품질 경쟁력 확보가 우선되어야 한다. 한국에서의 구근 재배는

강원도 강릉시 왕산면에 위치한 ‘강릉백합영농조합법인’에서 주로 이루어지고 있는데 이 지역은

해발 700m 정도로 고랭지 기후를 활용한 여름재배 적지로 고품질의 구근생산이 가능하기는

하나 해발이 높아 정식시기가 늦고 수확시기가 빨라 따뜻한 지역에 비해 구근 비대기간이 짧은

단점을 가지고 있다.

반면 중국 곤명지역은 1월 일평균 최고 기온은 15℃, 최저기온은 1.5℃ 정도로 연중 따뜻한

기후를 가지고 있으며 중국의 3대 화훼 생산 지역 중 하나일 정도로 화훼재배의 적지이다.

이러한 기후 특성을 활용하여 구근 비대 기간을 단축하고 생산단가를 절감하여 고품질 구근을

생산하고자 이 지역에 종구생산단지를 구축, 운영하였다. 또한 백합 종구 생산은 6～7년의 양구

기간이 소요되며 선별, 소독, 저장 등 다양한 공정이 요구되므로 재배 면적의 규모화, 기계화,

시설화가 반드시 필요하다. 또한 중국은 한국에 비해 인력이 풍부하고 인건비가 저렴한 장점을

가지고 있어 한국의 종구생산 기술력을 결합하면 생산단가를 낮추고 고품질 구근을 생산하는

것이 가능할 것으로 판단되었다.

현재 아시아 지역은 백합 구근을 전량 네덜란드에서 수입하여 사용하고 있어 수입의존도가

매우 높은 상황으로 대체 방안이 필요하다. 또한 국내 백합 재배농가들도 네덜란드에서 값비싼

구근을 구입하여 절화를 수출하는 고비용 저효율 생산 체계이며 값비싼 로열티 등으로 구근

구입비용이 생산비의 35% 이상을 차지하고 있어 국내육성 품종의 보급이 요구되고 있다.
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이에 강원도농업기술원에서는 국내 육성 품종의 무병종구를 생산하여 전문단지에 보급하고

전문생산 단지에서는 양구 및 인편증식을 통해 소구를 생산한다. 인편번식은 생산단가를 낮추기

위한 고효율 번식 방법으로 이를 통해 생산된 구근 중 중구는 내수용으로 활용하며 소구는

중국으로 수출하여 중국생산기지에서 개화구를 생산하는 전략이다(그림 6). 중국에서 생산된

구근은 중국 백합 농가에 판매하거나 자체 활용하여 절화, 분화용 제품을 직접 판매함으로써 국내

육성 품종을 홍보하고 시장 반응 등을 반영하고 국제 경쟁력을 강화하고자 하였다.

그림 6. 종구생산 추진 체계도

2019년에 강원도농업기술원 외지 포장(신북읍 유포리)에 국내 인편 증식 구근의 대량 생산

기반 조성을 위하여 315m2 의 단동 하우스 11동(3,465m2)을 조성·운영하였다(그림 7). 인공상토를

이용한 상자재배 방식으로 이루어졌으며 강원도원에서 생산한 ‘오륜’ 등 7품종의 조직배양구를

순화하였다. 순화된 조직배양구는 백합종구 전문 생산단지에 분양하거나 중국으로 수출하였다.

【강원도원 증식하우스 설치】 【기존 4동 단동하우스】 【상자 상토 재배】

그림 9. 강원도원 증식포장 전경

중국 운남성 곤명시 의량현 창빛농업회사 중국 시험포장에 국내 소구 이용 중국 현지 종구

생산 기지 구축을 위해 2019년 연동 하우스 3동(5,940m2)과 작업장, 저온저장고 1동(130m2)를

신규로 설치하였다(그림 10.). 인공상토를 활용한 베드재배를 위해 1.2m 넓이로 베드를 조성하였

으며 상토를 담을 베드 위는 평탄 작업을 하고 베드 양쪽으로는 배수로를 파서 배수가 잘 되
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도록 설치하였다.

【작업장 설치】 【신규설치 저온저장고 외부】 【신규설치 저온저장고 내부】

【연동하우스 기초 공사】 【하우스 내 베드 설치】 【베드 바닥 배수로 설치】

그림 10. 곤명 종구 생산기지 구축

백합 재배는 인공 상토를 이용한 베드 재배 방식으로 상토는 코코피트와 펄라이트를 4:1 혼

합하였으며 깊이 15cm로 상토 아래에 차광망을 깔아 향후 구근 수확 후에 구근이 유실되지

않게 하였다. 공급 양액 pH 5.8, EC 1.0∼2.0ds/m 수준으로 관리하였다.

재배 상토 내 양분에 대한 간이 분석을 실시한 결과 pH는 5.0∼5.6으로 정상 범위였으며 EC는

0.9∼3.2ds/m이고 수용성 질소는 53∼150ppm, 인산은 16∼72ppm, 가리는 58∼111ppm으로 양분은

충분히 공급되고 있어 생육에 문제는 없었다.

2019년에는 국내산 소구 ‘오륜’ 등 7품종 40만구를 3월 초에 정식(표 1.)하였으며 고품질 종구

생산 가능성 검토를 위해 정식 후 80일에 구근 비대 특성 조사를 실시하였다. ‘오륜’, ‘시베리아’

품종을 대상으로 품종별 구 사이즈, 뿌리수, 구중, 인편수 등을 조사하였다.

표 1. 2019년 중국 생산기지 정식 현황

구 분
품종명

계
오륜 그린아이즈 아를옐로 아를스타 아를킹 아를레디 우리타워

정식 수량
(구) 123,900 102,100 36,000 24,000 44,000 20,000 50,000 400,000

‘오륜’ 품종의 비대특성을 살펴보면 정식 시 평균 구주는 6∼9cm 이었으며 조사 시 평균 구주는

상자재배는 13.4±1.9cm, 베드재배는 12.7±1.5cm 이었다. 백합에서 하근은 양분의 직접적 흡수
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에 관계되는 중요한 생육지표인데 뿌리의 수를 살펴보면 상자 재배에서는 9.8±3.5개 베드 재배

에서는 6.4±2.6개로 상자재배에서 뿌리의 발육이 더 좋은 것으로 조사되었다. 구중 또한 상자

재배에서38.6±12.8g으로 조사되어 베드재배의 31.0±8.9g 대비 평균 7.6g 무거운 것으로 나타났다

(표 2).

표 2. ‘오륜’ 품종 구근 비대 특성

재배방식
장구경
(cm)

단구경
(cm)

구고
(cm)

구주
(cm)

뿌리수
(개/구)

구중
(g)

인편수
(개/구)

상자재배 4.5±0.6 4.1±0.6 4.2±0.6 13.4±1.9 9.8±3.5 38.6±12.8 20.2±3.2

베드재배 4.2±0.5 3.9±0.5 4.0±0.4 12.7±1.5 6.4±2.6 31.0±8.9 20.7±2.9

‘오륜’ 품종의 구근 크기별 분포를 살펴보면 상자재배 시 구주 16cm 이상인 구근은 2.8%인

반면 베드재배의 경우 16cm이상의 구근비대는 보이지 않았다. 14∼16cm는 상자재배 35.5%,

베드재배 17.9% 나타났으며 베드재배 대비 상자재배의 구근 비대가 우수하였다(표 3). 또한 상자

재배 시 생육 80일 동안 6∼9사이즈 구근의 38.3%가 14사이즈 이상으로 비대되었으며 구주

12cm 이상으로 비대된 구의 비율은 78% 이었다. 베드재배 시에는 67.8%의 구근이 구주 12cm

이상으로 비대되었다.

표 3. ‘오륜’ 품종 구근 크기별 분포

재배방식
분포도(%)

구주 10∼12cm 12∼14 14∼16 16 이상

상자재배 24.2 37.5 35.5 2.8

베드재배 32.2 49.9 17.9 -

‘시베리아’ 품종의 비대특성을 살펴보면 정식 시 평균 구주는 6∼9cm 이었으며 조사 시 평균

구주는 12.7±2.1cm로 정식 전 구주 대비 1.4배 증가하였다. 뿌리 수는 8.0±2.6개로 나타났으며

인편수는 19.4±2.9개로 조사되었다(표 4).

표 4. ‘시베리아’ 품종 구근 비대 특성

재배방식
장구경
(cm)

단구경
(cm)

구고
(cm)

구주
(cm)

뿌리수
(개/구)

구중
(g)

인편수
(개/구)

상자재배 4.2±0.7 3.9±0.7 4.3±0.6 12.7±2.1 8.0±2.6 34.8±14.3 19.4±2.9

‘시베리아’ 품종의 구근 크기별 분포를 살펴보면 상자재배 시 구주 16cm 이상인 구근은

4.6% 였으며 14∼16cm 크기의 구근은 22.3%, 12∼14cm는 35.3%, 10∼12cm는 37.8%로 조사
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되었다(표 5)

표 5. ‘시베리아’ 품종 구근 비대 비대 크기별 분포

재배방식
분포도(%)

구주 10∼12cm 12∼14 14∼16 16 이상

상자재배 37.8 35.3 22.3 4.6

【생육 전경】 【오륜 지하부 생육 조사】 【오륜 지상부 생육 상태】

그림 11. 구근 생육 조사

2019년에는 2차에 걸쳐 563,630구의 구근을 수확하였다(표 6∼7). 수확한 구근은 구근 크기별

(소, 중, 대)로 선별하고 병든 구근은 골라냈으며 응애, 선충 제거 및 저장 중 병충해 발생 예

방을 위해 캡탄, 다이아톤, 리도밀 등의 약제에 30분 침지 후 소독약을 적정량 제거하였다. 백

합 구근 상자에 구멍이 있는 통비닐을 깔고 물기를 약간 머금은 피트모스와 구근을 한 층씩

번갈아 넣으면서 혼합하였고 저장 중 구근이 마르지 않도록 입구를 마감하였다. 저장 온도는

8℃(1주) → 5℃(1주) → 2℃(2주) → -1℃ 로 하였다.

표 6. 2019년 구근 1차 수확 현황
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품 종 수확일 크기 수량(구) 상자수(개) 재배위치

아를옐로
9월 6일

대구 1,170 5

백합 1호동
중구 1,900 2

소구 2,330 5

소계 5,400 12

아를스타
9월 6일

ㅡ

대구 500 2

백합 1호동
중구 400 1

소구 1900 2

소계 2,800 5

아를킹 9월 6일

대구 300 1

백합 1호동
중구 400 1

소구 1,400 1

소계 2,100 3

아를레디 9월 16일

대구 1,250 5

백합 5호동
중구 2,900 5

소구 1,600 2

소계 5,750 12

우리타워 9월 8∼15일

16/18 2,600 13

백합 5호동

14/16 11,500 46

12/14 12,400 31

10/12 10,000 20

소구 49,500 33

소계 86,000 143

5품종 총계 102,050 175
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표 7. 2019년 구근 2차 수확 현황

품 종 수확일 크기 수량(구) 상자수(개) 재배위치

오륜 11월18일

대구 4,490 16

백합 3, 5동
중구 31,320 63

소구 158,640 80

소계 194,450 159

그린아이즈 12월2일

대구 5,010 17

백합 4동
중구 26,730 54

소구 86,050 44

소계 117,790 115

아를옐로 12월10일

대구 17,980 60

백합 1, 5동
중구 15,760 32

소구 15,880 8

소계 49,620 100

아를스타 12월13일

대구 7,160 24

백합 1, 5동
중구 24,750 50

소구 21,200 11

소계 53,110 85

아를킹 12월17일

대구 6,710 23

백합 1, 5동
중구 13,720 28

소구 13,180 7

소계 33,610 58

아를레디 12월20일

대구 2,500 9

백합 1, 5동
중구 7,500 15

소구 3,000 2

소계 13,000 26

5품종 총계 461,580 543
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2020년에는 ‘갤럭시나인’ 등 15품종(강원도원, 아를식물원 육성 품종 등), 30계통을 3월부터
정식하였으며 11월 수확하는 작형으로 무가온 연중 재배하였다(그림 12). 정식 전 12℃ 싹틔우
기를 실시 후 정식하였으며 잎마름병, 진딧물 등 병해충 방제 및 여름철 차광 재배를 통한 품질
관리를 하였다. 또한 국내 소구 이용 개화구 생산 및 제 3국(몽골) 수출, 국내 육성 품종 재배

및 현지 판매, 국내 육성 백합 전시포 조성, 운영, 품평회 개최를 통한 국내육성 품종의 선호도
조사 및 홍보 등을 추진하였다. 일부 노지포장 시험 재배 실시하였으나 곤명 지역은 연속 10일

이상 비가 내리는 경우가 빈번하며 토질이 배수가 좋지 않아 노지 포장의 경우 양구 재배는
어려움이 있었다.

【연동하우스 3동】 【연동하우스 4동】 【연동하우스 5동】

그림 12. 중국 생산기지 시설 및 운영

국내 육성 품종의 수출 확대와 경쟁력 검정을 위해 현지 판매를 추진하였다(그림 13). 절화용
백합은 5월에 ‘우리타워’ 품종 8,000본을 두남화훼도매시장에 판매하였다. 가격은 본당 2위안
이였으며 홍수 출하 시기 전 판매로 평균가격인 본당 1위안보다 두배 가격에 거래가 이루어졌다.
중국 내수 시장은 12∼1월이 거래가격 가장 높은 시기로 거래량이 가장 많은 춘절 무렵이
최고가이다. 이 시기의 흰색 백합1단(10본)의 가격은 80∼100위안 정도로 평소 대비 8∼10배 높은
가격에 거래되나 광둥성 백합 홍수 출하시기로 가격 불안정한 단점이 있다. 시장 거래 물량이
적은 6월 이전과 가격이 좋은 11월 이후 춘절 시기에 판매 할 수 있도록 새로운 작형을 개발할
필요가 있을 것으로 판단되었다. 중국에서 흰색 백합은 선호도가 낮은 색상으로 시장 경쟁력이
떨어진다. 그러므로 국내 육성 백합 점유율 확대를 위해서는 선명한 빨강색, 진한 분홍색, 황금색과
같은 노랑색 등 다양한 화색의 백합을 재배, 시장 출하할 필요가 있다. 또한 꽃이 크고 절화장이
120cm 이상, 줄기가 굵은 상품이 고가에 거래되므로 절화 재배 기술 향상을 통해 고품질 백합
생산이 필요한 것으로 보인다.

【절화 포장 전경】 【출하 작업】 【절화용 판매 상품】

그림 13. 절화 백합 재배 및 판매
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분화용 백합은 6품종(‘아를스타’ 등)을 2월에 정식하여 4월 중순∼5월 초에 화훼시장, 인터넷

판매를 추진하였다. 분화용 제품은 평년 15위안 정도에 거래되었으나 올해는 코로나로 인한 경기

침체로 전반적으로 가격하락 및 거래량 감소를 보였다. 이에 10위안에 거래를 시도하였으나 시장

불황 등으로 인해 가격 협상에 실패, 인터넷 등 소규모 판매 추진하였다(그림 14). 중국 소비자

들의 분화용 백합에 대한 수요는 꾸준히 증가 추세이나 판매되는 제품 대부분은 절화용 백합

품종에 왜화제를 처리하여 재배한 것으로 품질이 균일하지 않고 약제 피해 입은 것들도 유통

되고 있는 실정이다. ‘아를레드’ 등은 분화용 품종으로 초장 등 품질이 균일하며 화색이 선명하고

다양하여 소비자의 선호도가 매우 높은 편이다. 시장에서는 초장 40cm 내외이며 화수가 많을

수록 높은 가격에 거래되므로 구주 10사이즈 이상의 개화구를 정식하여 판매하면 경쟁력이 있을

것으로 판단되었다. 또한 내년에는 수요가 증가하는 춘절 대비 판매용으로 10월 말 개화구를

정식하여 12월 판매할 수 있도록 추진할 계획이다.

【분화 포장 전경】 【분화 판매 상품】 【‘아를레드’ 판매 상품】

그림 14. 분화용 백합 재배 및 판매

곤명 생산기지에서 자체 생산한 ‘갤럭시나인’ 등 6품종의 구근 23,082구(8,652$)를 2020년 5월

28일에 몽골 울란바타르로 수출하였다. 항공으로 곤명에서 북경까지 이동하였으며 몽골 울란바

타르까지는 화물로 이동하였다. 6월 9일에 구근을 인수하였으며 구근 인수까지 12일 소요되었다.

냉장 트럭으로 이동하여 구근 상태 양호하여 중국에서 제3국으로의 수출 가능성을 확인하였다.

국내 소구 이용 중국 현지 종구 생산은 ‘20년 수출 조직배양구 및 2019년 현지 생산 소구를

양구하였다. ‘20년 수출 조직배양구 양구는 3동 재배하우스(400평)에 2020년 5월 3일부터 12일

까지 10일간 ‘오륜’ 등 12품종, 30만구를 정식하였다(그림 15).

【 수출 조직배양구 인수 】 【 조직배양구 정식 】 【 순화구 생육 초기 】

그림 15. ‘20년 수출조직배양구 정식
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표 8. ’20년 수출 조직배양구 정식 현황

구분 품종명 규격(cm) 수량(구)

강원도원

오륜 조직배양구 58,400

레드썬 조직배양구 23,500

갤럭시나인 조직배양구 19,900

골드원 조직배양구 2,900

핑크엣지 조직배양구 9,200

아를식물원

프리티가든 조직배양구 128,800

아를스타 조직배양구 21,300

아를화이트베이비 조직배양구 4,700

아를옐로우 조직배양구 12,100

아를펄 조직배양구 1,400

아를킹 조직배양구 11,200

아를레이디 조직배양구 6,600

합계 293,400

조직배양구의 생육 및 구근 비대 상황을 점검하기 위해 정식 후 137일에 ‘오륜’ 등 11품종의

구경, 구주, 구중, 자구수를 조사하였다(표 9). 오리엔탈 백합 중에는 ‘골드원’이 구경 1.9cm, 구주

6.0cm로 가장 크게 나타났으며 ‘오륜’이 구경 1.5cm, 구주 4.6cm로 가장 작게 나타났다. 구중은

‘골드원’이 6.0g으로 가장 컸으며 ‘핑크엣지’가 3.2g으로 가장 작았다.

표 9. ’20년 수출 조직배양구 구근 비대 조사

재배방법 구분 품종명 구경(cm) 구주(cm) 구중(g) 자구수
(개/구)

베드재배

오리엔탈

오륜 1.5 4.6 3.9 0

레드썬 1.6 5.1 5.0 1.0

갤럭시나인 1.7 5.2 4.8 0

골드원 1.9 6.0 5.2 1.0

핑크엣지 1.6 5.0 3.2 0

아시아틱

프리티가든 2.0 6.2 6.3 0.75

아를스타 1.4 4.3 4.6 1.3

아를화이트베이비 1.7 5.3 3.4 0

아를옐로우 1.9 6 3.2 1.0

아를킹 1.3 4.0 3.9 0

아를레이디 1.6 5.0 3.1 0

* 조사일 : 2020. 9. 22.
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【조직배양구 생육 중기】 【조직배양구 생육 후기】 【갤럭시나인 구근 비대】

그림 16. 조직배양구 생육 상황

2019년 현지 생산 소구는 ‘오륜’ 등 12품종을 3∼4월에 4∼5동 재배하우스에 정식하여 재배

하였다. 구근 수확은 2020년 8월 25일부터 3회에 걸쳐 12월 2일까지 ‘오륜’ 등 11품종, 424,784구를

굴취하였으며 2019년과 동일한 방법으로 소독액에 침지 후 피트모스에 저장하였다(그림 17).

아를 품종은 ‘아를레이디’ 등 5품종, 201,720구를 생산하였으며 강원도원 육성 품종은 ‘오륜’ 등 5

품종에 152,930의 구를 ‘우리타워’는 70,134의 구를 생산하였다(표 10∼11). ‘아를킹’ 등 아를 품종의

구주 10cm 이상의 구는 2022년 분화용 제품을 생산하여 판매하였으며 ‘오륜’ 등 강원도원 육성

오리엔탈 백합 품종의 구는 양구를 하였다. 또한 ‘우리타워’ 구근은 중국 내수시장에 판매하였다.

【구근 수확 작업】 【소독약 침지】 【구근 저장】

【수확 소구】 【수확 중구】 【수확 개화구】

그림 16. ‘20년 구근 수확 및 저장
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표 10. ’20년 아를 품종 구근 생산량

품종명
구주(cm

)

1차 2차 3차
합계

수량 위치 수량 위치 수량 위치

합계 77,970 67,080 56,670 　 201,720

아를레이

디

소계 9,970 　 6,100 　 4,200 　 20,270

4미만 　 　 　 　 2,300 3동 2,300

4∼6 　 　 　 　 1,900 3동 1,900

6∼10 3,170 5동 2,700 2동 　 　 5,870

10∼12 6,000 5동 3,000 2동 　 　 9,000

14∼16 800 5동 400 2동 　 　 1,200

아를스타

소계 15,150 　 11,350 　 28,100 　 54,600

4미만 　 　 　 　 21,000 3동 21,000

4∼6 　 　 　 　 6,900 3동 6,900

6∼10 8,750 5동 8,150 2동 200 3동 17,100

10∼12 6,000 5동 3,000 2동 　 　 9,000

14∼16 400 5동 200 2동 　 　 600

아를옐로

우

소계 42,850 　 39,150 　 6,900 　 88,900

4미만 　 　 　 　 3,600 3동 3,600

4∼6 　 　 　 　 3,100 3동 3,100

6∼10 27,200 5동 23,500 2동 200 3동 50,900

10∼12 10,000 5동 10,000 2동 　 　 20,000

14∼16 5,650 5동 5,650 2동 　 　 11,300

아를킹

소계 10,000 　 10,480 　 13,970 　 34,450

4미만 　 　 　 　 10,000 3동 10,000

4∼6 　 　 　 　 3,800 3동 3,800

6∼10 6,600 5동 7,600 2동 170 3동 14,370

10∼12 2,800 5동 1,400 2동 　 　 4,200

14∼16 600 5동 1,480 2동 　 　 2,080

아를화이

트

베이비

소계 0 　 0 　 3,500 　 3,500

4미만 　 　 　 　 1,300 3동 1,300

4∼6 　 　 　 　 1,900 3동 1,900

7이상 　 　 　 　 300 3동 300
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표 11. ’20년 강원도원 육성 품종 등 구근 생산량

품종명
구주

(cm)

1차 2차 3차
합계

수량 위치 수량 위치 수량 위치

합계 28,950 99,094 95,020 　 223,064

오륜

소계 21,850 　 36,060 　 38,970 　 96,880

4미만 　 　 　 　 22,000 3동 22,000

4∼6 　 　 　 　 14,350 3동 14,350

6∼10 8,120 3동 28,800 2, 4동 2,620 3동 39,540

10∼12 13,730 3동 6,400 2, 4동 　 　 20,130

14∼16 　 　 860 2, 4동 　 　 860

레드썬

소계 0 　 0 　 13,200 　 13,200

4미만 　 　 　 　 9,000 3동 9,000

4∼6 　 　 　 　 3,500 3동 3,500

7이상 　 　 　 　 700 3동 700

갤럭시나인

소계 0 　 0 　 4,300 　 4,300

4미만 　 　 　 　 2,000 3동 2,000

4∼6 　 　 　 　 2,000 3동 2,000

7이상 　 　 　 　 300 3동 300

골드원

소계 0 　 0 　 2,220 　 2,220

4미만 　 　 　 　 1,500 3동 1,500

4∼6 　 　 　 　 720 3동 720

프리티가든

소계 0 　 0 　 36,330 　 36,330

4미만 　 　 　 　 23,800 3동 23,800

4∼6 　 　 　 　 11,930 3동 11,930

7이상 　 　 　 　 600 3동 600

우리타워

소계 7,100 　 63,034 　 0 　 70,134

6∼10 　 　 35,000 2, 4동 　 　 35,000

10∼12 3,000 5동 20,200 2, 4동 　 　 23,200

14∼16 4,100 5동 2,740 2, 4동 　 　 6,840

18∼20 　 　 5,094 2, 4동 　 　 5,094

* 1차 : 2020. 8. 25.∼9. 4., 2차 : 9. 30.∼10. 12., 3차 : 11. 26∼12. 2.
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2021년에는 ‘갤럭시나인’ 등 15품종(강원도원, 아를식물원 육성 품종 등), 30계통을 1월부터

정식하였으며 12월 수확하는 작형으로 무가온 연중 재배하였다. 절화용 백합은 6∼7월 두남화

훼도매시장에 본당 평균 2위안의 가격으로 판매하였다. 중국에서 백합은 화수가 많을수록 높은

가격에 거래되며 화수 5개 이상의 절화 백합 가격은 본당 2.5∼3위안 정도이며 품종에 따라 유

색의 경우 3∼5위안에 거래되기도 한다. 우리나라처럼 나팔나리 보다는 오리엔탈 백합이 고가에

거래되고 있으며 특히 유색이 더 선호도가 높다.

‘시베리아’는 흰색 백합 중 중국에서 가장 인기가 좋은 품종으로 평균 본당 4∼5위안에 거래

되는데 ‘우리타워’ 품종은 나팔나리이기는 하나 흰색 제품으로 시베리아 대비 1/2정도 저렴하여

경쟁력 있는 가격으로 꾸준히 판매하고 있다. ‘시베리아’ 품종을 대체하기 위해 강원도원에서

육성한 ‘갤럭시나인’ 또한 향후 중국 시장에서 가능성이 있을 것으로 예상된다. 중국 또한 코로나

19로 인해 전반적으로 소비가 위축되고 경기가 침체되어 있는 상황으로 행사 취소 등으로 화훼

시장도 거래가 활발하지는 않은 상황이다.

중국 화훼시장에는 절화장이 120cm 이상인 것들도 많이 유통되는데 ‘우리타워’ 백합을 10월

말에 출하하며 시장 조사를 해 본 결과 이 시기에 출하되는 상품들은 절화장이 짧아 대부분 최

상급의 품질은 아니었다. ‘우리타워’ 절화 상품은 평균 1.3위안/본에 판매하였다. 또한 중국 화훼

시장에서도 겹꽃이 유통되고 있었고 가격도 홑꽃의 품종보다 높은 가격에 거래되고 있었다.

고품질의 겹꽃 품종은 1본에 15위안에 거래되기도 하며 일반적으로 9∼10위안원에 판매되고

있었다. 일반적으로 겹꽃의 백합 품종의 구근 자체가 원화기준으로 구당 600원 이상에 판매되고

비싼 품종은 1천원 이상에 거래되고 있어 절화 가격도 높게 형성되어 있었다. 하지만 겹꽃의

절화 품질은 홑꽃에 비해 좋은 편은 아니었다. 또한 분화용 제품의 판매량이 다소 늘었다고는

하나 절화는 분화 대비 상시판매량도 많고 규모가 커서 가격 등의 안정성이 더 높은 것으로

보여졌다. 분화용 제품은 ‘아를킹’ 등 5품종을 3월에 정식하여 5월∼6월에 판매하였다. 제품의

화분 크기는 10∼12cm이고 꽃수는 4∼5개, 꽃봉오리 4∼5개 상태로 출하하였으며 평균 화분

당 평균 5위안에 판매하였다. 분화용 제품의 평년 가격은 15위안 정도이나 코로나로 인한 경기

침체로 거래가 원활하지 않아 1/3수준의 가격으로 판매하였다. 화수가 많을수록 가격이 좋아 작은

크기의 구근은 한 화분에 2∼3개 정식하였다. 주황색 제품의 선호도가 가장 높아 ‘아를킹’ 품종의

인기가 가장 좋았다. ‘아를킹’은 평균 초장 38cm 정도로 선명한 주황색이며 화수는 4∼5개이다.

【유통 겹꽃 품질】 【중국시장 내 저가 백합】 【생산기지 출하 상품】

그림 17. 중국 화훼 시장 유통 백합
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‘20년 12월에 수출한 조직배양구 ‘갤럭시나인’ 등 17품종, 461천구를 ‘21년 1월 3일부터 18일간

3, 4동 재배하우스에 정식하였다(표 12). 수출과정에서 이동 중 싹이 많이 자라 초기 생육은 불량

하였으나 활착이 잘 되어 생육 초기 이후 지상부의 생육은 양호하였다.

표 12. ‘20년 수출조직배양구 정식 내역

구분 품종명 규격(cm) 수량(구)

17품종 - 461,606

오리엔탈

오륜 6∼8 151,906

갤럭시나인 조직배양구 98,400

골드원 조직배양구 4,000

그린아이즈 조직배양구 14,800

핑크엣지 조직배양구 8,800

핑크아이 조직배양구 8,000

퀸즈스파클 조직배양구 2,000

레드썬 조직배양구 73,600

루비문 조직배양구 10,000

루비원 조직배양구 4,000

루비우 조직배양구 16,800

아시아틱

프리티가든 조직배양구 2,000

아를스타 조직배양구 24,800

아를화이트베이비 조직배양구 3,200

아를옐로우 조직배양구 9,600

아를킹 조직배양구 15,300

아를블랙펄 조직배양구 14,400

【조직배양구 인수 상태】 【아를스타 재배 포장】 【루비원 재배포장】

그림 18. 조직배양구 생육 상황
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곤명지역에서의 국내 육성 품종의 구근 비대 현황 및 현지적응성 검토를 위해 조직배양구의

구근비대 및 순화율을 조사하였다. 1월 3일에 정식하여 7월 3일 수확 시 조사하였으며 재배 기간은

6개월이다. 아시아틱 백합 폼종의 순화율은 ‘아를블랙펄’ 품종이 200.7%로 가장 높게 나타났으며

‘아를킹’은 60.5%로 가장 낮았다. 구근 크기별 분포를 살펴보면 ‘아를블랙펄’은 순화율이 가장

높았으나 6∼9cm 이상의 비율이 3.1%로 가장 낮게 나타났다. ‘아를스타’ 품종은 10∼12cm가

7.1%로 가장 높게 나타났으며 6∼9cm 이상의 구근 생산율 또한 31.8%로 가장 높아 아를 품종

중 구근비대가 가장 잘 되는 품종으로 조사되었다. 아시아틱의 일반적인 개화구 크기로 알려져

있는 10∼12cm의 구근을 생산하기 위해서는 생육 기간을 6개월 씩 재배할 경우 1회의 작기를

더 재배하여야 할 것으로 생각된다.

표 13. 아시아틱 백합 조직배양구의 구근비대 및 순화율

품종명 정식(구) 규격(cm) 생산(구) 비율(%) 순화율(%)

아를블랙펄 14,400

6∼9 900 3.1

200.7
4∼6 9,800 33.9

4 미만 18,200 63.0

소계 28,900 100

아를킹 15,300

10∼12 250 2.7

60.5

6∼9 1,300 14.0

4∼6 2,900 31.4

4 미만 4,800 51.9

소계 9,250 100

아를스타 24,800

10∼12 1,300 7.1

73.4

6∼9 4,500 24.7

4∼6 7,000 38.5

4 미만 5,400 29.7

소계 18,200 100

아를화이트베이비 3,200

6∼9 520 21.5

75.6
4∼6 500 20.7

4 미만 1,400 57.8

소계 2,420 100

아를옐로우 9,600

6∼9 1,000 14.9

69.8
4∼6 3,200 47.8

4 미만 2,500 37.3

소계 6,700 100

프리티가든 2,000

6∼9 200 12.2

82
4∼6 240 14.6

4 미만 1,200 73.2

소계 1,640 100

6품종 69,300 - 67,110 -

* 정식 2021. 1. 3, 수확 7. 3.
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오리엔탈 백합의 구근 비대율을 살펴보면 3∼4cm의 구근을 6개월 간 재배한 결과 6∼9cm

크기로 비대한 비율은 ‘그린아이즈’가 29.5%로 가장 높았으며 골드원은 1.5%로 가장 낮았다.

규격 4 미만의 비율은 ‘갤럭시나인’이 35.3%로 가장 낮았으며 ‘골드원’은 69.5%로 가장 높았다

(표 14, 15). 정식 시 구근의 규격이 3∼4cm임을 감안하면 규격 4 미만은 비대가 거의 이루어지지

않았거나 자구가 생성된 것이므로 지하부의 생육이 전체적으로 좋지 않음을 확인할 수 있었다.

이는 수출 과정에서 싹이 나와 구근 품질이 저하된 것이 원인이라 판단된다. 또한 재식거리 및

생육 기간 등을 종합적으로 검토하여 구근 비대율을 향상시키는 재배기술 개발이 필요할 것으로

판단된다.

표 14. ‘갤럭시나인’ 등 오리엔탈 백합 조직배양구의 구근비대 및 순화율

품종명 정식(구) 규격 생산(구) 비율(%) 순화율(%)

갤럭시나인 98,400

6∼9 8,000 19.6

41.5
4∼6 18,400 45.1

4 미만 14,400 35.3

소계 40,800 100

골드원 4,000

6∼9 40 1.5

64.8
4∼6 750 29.0

4 미만 1,800 69.5

소계 2,590 100

그린아이즈 14,800

6∼9 2,800 29.5

64.2
4∼6 3,200 33.7

4 미만 3,500 36.8

소계 9,500 100

오륜 151,906

14∼16 620 1.3

31.4

12∼14 590 1.2

6∼9 6,100 12.8

4∼6 22,400 47.0
4 미만 18,000 37.7

소계 47,710 100

핑크엣지 8,800

6∼9 600 13.0

52.3
4∼6 1,900 41.3
4 미만 2,100 45.7

소계 4,600 100

핑크아이 8,000

6∼9 600 15.8

47.5
4∼6 1,700 44.7
4 미만 1,500 39.5

소계 3,800 100

6품종 285,906 - 109,000 -

* 정식 2021. 1. 3, 수확 7. 3.
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표 15. ‘퀸즈스파클’ 등 오리엔탈 백합 조직배양구의 구근비대 및 순화율

품종명 정식(구) 규격 생산(구) 비율(%) 순화율(%)

퀸즈스파클 2,000

6∼9 200 9.5

105
4∼6 700 33.4
4 미만 1,200 57.1
소계 2,100 100

레드썬 73,600

6∼9 4,400 11.9

50.1
4∼6 14,450 39.2
4 미만 18,000 48.9
소계 36,850 100

루비문 10,000

6∼9 300 7.5

40.0
4∼6 1,900 47.5
4 미만 1,800 45.0
소계 4,000 100

루비원 4,000

6∼9 400 12.9

77.5
4∼6 1,100 35.5
4 미만 1,600 51.6
소계 3,100 100

루비우 16,800

6∼9 1,300 12.3

63.1
4∼6 3,600 33.9
4 미만 5,700 53.8
소계 10,600 100

5품종 106,400 - 56,650 -

* 정식 1. 3, 수확 7. 3.

‘21년에 1차 수출한 ‘갤럭시나인’ 등 17품종 243,500구를 8월 16일에 인수하여 정식하였다.
현재 생육 중이며 ‘22년 3월 수확 할 예정이다(표 16).
.
표 16. ‘21년 수출조직배양구 정식 내역

구분 품종명 규격(cm) 수량(구)
17품종 - 243,500

오리엔탈

오륜 구주 4∼6 11,500
골드원 구주 4∼6 2,000
레드썬 구주 4∼6 36,000
루비우 구주 4∼6 3,000
핑크엣지 구주 4∼6 6,500
노블피치 구주 4∼6 1,500
갤럭시나인 구주 4∼6 67,000
갤럭시스타 구주 4∼6 4,500
퀸즈스파클 구주 4∼6 2,000

아시아틱

아를킹 구주 4∼6 20,500
아를스타 구주 4∼6 22,000
아를골드 구주 4∼6 2,500
아를옐로우 구주 4∼6 9,000
아를레이디 구주 4∼6 21,000
아를블랙펄 구주 4∼6 8,500

아를화이트베이비 구주 4∼6 21,500
나팔나리 루시퍼 구주 4∼6 4,500
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종구 수확은 4회에 걸쳐 ‘프리티가든’ 등 18품종 343,210구를 수확하였으며 정선 및 소독 후

저장저장고에 저장하였다(표 17).

표 17. ‘21년 종구 수확 내역

구분 수확 기간 품종명 수량(구)

합계 18품종 343,210

1차 1. 15.∼20. 프리티가든 67,200

2차 3. 2.∼5. 우리타워 12,750

3차 7. 3.∼15.

아를블랙펄 28,900

아를킹 9,250

아를스타 18,200

아를화이트베이비 2,420

아를옐로우 6,700

프리티가든 1,640

갤럭시나인 40,800

골드원 2,590

그린아이즈 9,500

오륜 47,710

핑크엣지 4,600

핑크아이 3,800

퀸즈스파클 2,100

레드썬 36,850

루비문 4,000

루비원 3,100

루비우 10,600

소계 232,760

4차 11. 3. 우리타워 30,500
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다. 구근 품질관리를 위한 바이러스 검정

구근 품질관리를 위해 중국 수출용 조직배양구, 소구 등을 대상으로 백합 주요 바이러스 4종

(PlAMV, LMoV, LSV, CMV)의 감염여부를 검정하였다. 생육 중반에 어린잎을 채취하여

RNA를 추출하였으며 4종의 바이러스를 동시에 검정할 수 있는 Multiplex Real-time PCR Kit를

사용하였다. 반응조건은 50℃ 30sec 1cycle, 95℃ 10min 1cycle, 95℃ 30sec×40cycle, 60℃

1min 이었다.

2019년에는 루비원 등 126건을 분석하였으며 루비원의 감염률은 4.92%, 기타 유전자원의 감

염률은 16.7∼58.3%이었다(표 18.)

표 18. ‘19년 바이러스 검정 결과

2020년에는 ‘갤럭시나인’ 등 24품종, 1,007점에 대해 조직배양구, 소구, 개화구의 구근 증식 단계별

바이러스 검정을 실시하였다. 검정용 시료는 강원도원 조직배양실과 유포리 증식 포장, 강릉

백합영농조합법인 구근 생산포장에서 채취하였다.

조직배양구의 바이러스 감염률을 살펴보면 4종 중 CMV(Cucumber mosaic virus의 감염률이

11.6%로 가장 높게 나타났으며 PLAMV(Plantago asiatica mosaic virus)는 0.9%로 가장 낮게

조사되었다. LMoV(Lily mottle virus)는 6.2%, LSV(Lily symptomless virus)는 8.9%로 나타났다.

포장 내 소구, 개화구의 바이러스 감염률 또한 CMV가 각 25.3%, 9.1%로 가장 높았다. 구근

단계 별 바이러스 평균 감염률은 조직배양구 15.1%, 소구 31.4%, 개화구 18.1%였다(표 19.).

소구시료를 채취한 포장과 개화구의 시료를 채취한 포장이 달라 단계별 평균 감염률에 대해

서는 좀 더 체계적인 조사가 필요할 것으로 생각된다. 바이러스 감염 개체는 전량 폐기하였다.

표 19. 조직배양구의 바이러스 검정 결과

구분
감염분포(%) 바이러스 종류별 감염률(%)

평균 1종 2종이상 LMoV CMV LSV PLAMV

조직배양구 15.1 7.1 8.0 6.2 11.6 8.9 0.9

소구 31.4 23 8.4 7.6 25.3 3.6 7.0

중구∼개화구 18.1 13.8 4.3 8.1 9.1 3.3 3.6
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2021년에는 수출용 조직배양구에 대해 바이러스 검정을 실시하였으며 시료는 강원도원 내

조직배양실에서 채취하였다. 바이러스 검정 방법은 2019년, 2020년과 동일하였다. 조직배양구의

평균 감염률은 30.4% 였으며 CMV의 감염률이 23.0%로 가장 높았고 PLAMV이 1.7%로 가장

낮았다(표 20). 생장점 배양 후 생성된 소구에서 출현한 잎을 채취하여 바이러스 검정을 실시

하였으며 기내 대량 인편배양 전 단계에서의 검정으로 감염개체는 전량 폐기하였다. 무병종구

생산을 위해 필수적으로 수행하는 생장점 배양 시 모구의 바이러스가 이병되지 않도록 생장점

배양 기술을 발전시켜야 할 것으로 판단된다.

표 20. ‘21년 바이러스 검정 결과

구분
감염분포(%) 바이러스 종류별 감염률(%)

평균 1종 2종이상 LMoV CMV LSV PLAMV

조직배양구 30.4 20.8 9.6 12.4 23.0 7.3 1.7
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제 3장  목표 달성도 및 관련 분야 기여도

 

3-1. 목표
 ○ 연구목표
◯ 최종목표 : (신)나팔나리 신품종 개발(5품종) 및 실용화(80만$수출)
 ◯ 잎마름병 저항성 나팔나리/신나팔나리 2품종 개발 
 ◯ 사계성 저온기 촉성용 나팔나리 2 품종 개발
 ◯ 종간 잡종계 유색 나팔나리 1품종 개발
 ◯ 수출 80만$ 및 종구 200만구 보급
 ○ 해외 전시포 개설 및 운영 5개소
 ○ 국내육성 백합 품종 현지 품평회 개최 3회
 ○ 종구생산 120만구
 ○ 구근 품질관리를 위한 병리 검정 3,000건

○ 연구 성과 목표 대비 실적

성과목표

품종개발 논문 유전자원 국내

매출액

(백만원)

종자

수출액

(만달러)

전시포/

시험포

개설및

운영

품종

평가회/

설명회

개최

기술

이전

종구

보급/

생산

MOU
인력양

성출원 등록 SCI 비SCI 수집 등록

최종목표 5 3 5 2 80 92 80 4 3 2 350 2 4

2017
년도

목표 1 1 1 20 2 0 0 0 1 0 1

실적 0 2 2 1 5 172 0 1 1 1 44 3

달성율(%) 0 200 200 25 100 100 300

2018
년도

목표 1 0 1 1 20 5 2 1 0 0 0 1 1

실적 2 0 0 1 46 40 1.47 1 1 0 1 1

달성율(%) 200 0 100 200 800 75 100 100 100

2019
년도

목표 1 1 1 20 10 8 2 2 0 0 1 1

실적 1 0 1 2 0 430 2.521 2 2 0 160 1 0

달성율(%) 100 0 100 100 0 430 20 100 100 100 0

2020
년도

목표 1 0 0 1 29 25 18 3 1 1 50 1 0

실적 1 2 2 1 30 157 1.681 3 1 65 1 0

달성율(%) 0 200 200 100 150 500 10 100 100 100 120 100

2021
년도

목표 1 1 1 1 0 50 30 0 0 0 150 1 0

실적 1 (1) 0 2 0 340 .933 0 0 0 166 1 0

달성율(%) 100 100 200 680 3 100 100
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3-2. 목표 달성여부

총괄

성과목표

품종개발 논문 유전자원 국내

매출액

(백만원)

종자

수출액

(만달러)

전시포/

시험포

개설및

운영

품종

평가회/

설명회

개최

기술

이전

종구

보급/

생산

MOU
인력양

성출원 등록 SCI 비SCI 수집 등록

총합계 4 (5) 5 6 81 1,325 11.67 4 3 2 508 4 4

달성율(%) 80 130 100 300 100 1440 14.5 100 100 100 145 150 100

성과지표구분 단
위

최종 1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

제품
경쟁
력　

논문 SCI

건

5 5 100 2 1 200 01 1 0 1 1 100 2 1 200 0 1 0

논문 비SCI
6 3 200 1 0 1 1 100 1 0 1 1 100 2 1 200

유전자원수집 81 80 100 5 20 25 46 20 230 0 20 0 30 29 100

계통선발 52 35 148 20 10 200 15 10 150 10 10 100 7 5 140

저장성검증

마커분석

분자마커서
비스

RT-PCR
바이러스 검정

213

4

300

0
71 126 1,000 12.6 1,007 1,000 100.7 1,001 1,000 100.1

권리
확보

품종출원

건

4 5 80 0 1 0 1 1 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100

품종등록 4 3 130 2 1 200 0 0 0 1 0 0 2 200 0 1 0

특허출원

특허등록

생산
역량
강화

종자생산수량 kg

국내외
생산기지 구축

개
소

인력양성

건

4 4 100 3 1 300 1 1 100 0 1 0 1 1 100 0 0

중간모본육성

종자발아력
검정

기술이전 2 2 100 1 1 100 1 1 100
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생산량검정

종구보급 만
구 508 350 145 0 0 0 0 216 30 720 110 90 120 166 200 91

종구생산 만
구 231 70 330 7 5 140 57 5 110

0 45 20 225 67.6 40 170 54.9 0 500

조직배양구 만
구 1.7 1.4 120 0.2 0 0.7 0.4 175 0.8 0.5 160 0 0 0

유통
경쟁
력강
화
　
　

품종생산
판매신고

건유통채널구축 4 4 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100 0 0 0

MOU체결 5 5 100 0 0 1 1 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100

홍보
역량
강화

국외 전시포 개
소 6 6 100 2 2 100 2 2 100 2 2 100

국내
전시포/시범포
운영

건

4 4 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100

홍보물 제작 1 2 50 1 0 0 1 1 100

홍보 17 12 140 8 3 267 4 4 100 5 5 100

품종평가회/
설명회 개최 6 4 150 1 0 1 0 2 2 100 1 1 100 1 1 100

목표
고객

판매국가

건

2 2 100 0 0 0 0 1 1 100 1 1 100

판매국가(누적) 4 4 100 1(1) 1(1) 100 1(2) 1(2) 100 2(2) 2(2) 100

해외 판매

국내판매업체 5 4 120 2 1 200 1 1 100 1 1 100 1 1 100

국내판매업체
(누적)

판매업체

판매업체(누적)

품종인지도 점
수

무병묘보급율 %

매출
및
수출

국내매출액
백
만
원

132
5 92 140

0 173 2 100 40 5 100 430 10 100 342 25 100 340 50 100

종자수출액 만
불

11.
67 80 14.

6 0 0 0 1.4
7 2 73 2.5

2 8 31 2.8
8 20 14.

4
4.8
3 50 9.6
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[제1세부]

*표 이외의 목표는 모두 달성

*품종 출원 1품종 부족하였으나 품종 등록에서 1품종 초과달성하였음

**코로나 등의 여파로 수출 촉진 사업이 거의 중단되었서 달성하지 못함. 그러나 국내

자급화는 80%이상 달성하였음

성과지표구분 단
위

최종 1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

제
품
경
쟁
력　

논문 SCI

건

5 5 100 2 1 200 01 1 0 1 1 100 2 1 200 0 1 0

논문 비SCI 6 3 200 1 0 1 1 100 1 0 1 1 100 2 1 200

유전자원수집 81 80 100 5 20 25 46 20 230 0 20 0 30 29 100

계통선발 52 35 148 20 10 200 15 10 150 10 10 100 7 5 140

권
리
확
보

품종출원*

건

4 5 80 0 1 0 1 1 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100

품종등록 4 3 130 2 1 200 0 0 0 1 0 0 2 200 0 1 0

생
산
역
량
강
화

인력양성
건

4 4 100 3 1 300 1 1 100 0 1 0 1 1 100 0 0

기술이전 2 2 100 1 1 100 1 1 100

종구보급 만
구 359 200 180 0 0 0 0 160 0 67.6 50 135 132 150 88

종구생산 만
구 231 70 330 7 5 140 57 5 110

0 45 20 225 67.6 40 170 54.9 0 500

조직배양구 만
구 1.7 1.4 120 0.2 0 0.7 0.4 175 0.8 0.5 160 0 0 0

유
통
경
쟁
력
강
화　

유통채널구축

건

4 4 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100 0 0 0

MOU체결 5 5 100 0 0 1 1 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100

홍
보
역
량
강
화

국외 전시포 개
소 1 1 100 1 1 100

국내외 전시포

건

4 4 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100
홍보물 제작 1 2 50 1 0 0 1 1 100
품종평가회/설
명회 개최 3 1 300 0 1 0 1 1 1 100

목
표
고
객

판매국가

건

2 2 100 0 0 0 0 1 1 100 1 1 100

국내판매업체 5 4 120 2 1 200 1 1 100 1 1 100 1 1 100

매
출
및
수
출

국내매출액
백
만
원

132
5 92 140

0 173 2 100 40 5 100 430 10 100 342 25 100 340 50 100

종자수출액** 만
불 6.6 56 11.

8 0 0 1.4
7 2 73 2.5

2 8 31 1.6
8 16 10 .93 30 3.1



- 90 -

[제2세부]

성과지표구분 단
위

최종 1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

제품
경쟁
력

RT-PCR
바이러스 검정 건 2,134 3.000 71.1 - - - - - 126 1,000 12.6 1,007 1,000 100.7 1,001 1,000 100.1

생산
역량
강화

종구생산 만
구 133 120 111 - - - - - - 56.4 30 188 42.5 40 106 34.3 50 68.6

종구보급 만
구 34.3 0 34.3 0

홍보
역량
강화

국내외
전시포/시범포

개설
개
소 5 5 100 - - - - - - 1 1 100 2 2 100 2 2 100

홍보

건

17 12 141 - - - - - - 8 3 267 4 4 100 5 5 100

품종평가회/
설명회 개최 3 3 100 - - - - - - 1 1 100 1 1 100 1 1 100

목표
고객 판매국가(누적) 건 1(3) 1(3) 100 - - - - - - 1(1) 1(1) 100 1(2) 1(2) 100 1(3) 1(3) 100

매출
및 수
출

종자수출액 만
불 5.1 24 21.2 - - - - - - - - - 1.2 4 30 3.9 20 19.5

○ 해외 전시포 개설 및 운영 5개소 추진, 100% 달성
   - 국내 육성 백합 품종의 홍보 및 적응성 검정 
○ 국내육성 백합 품종 현지 품평회 개최 3회 추진,  100% 달성
   - 품평회를 통한 현지 선호도 조사 및 국제 경쟁력 검정 
○ 종구생산 133만구,  111% 달성 
   - 종구 생산, 현지 판매 등을 통한 인지도 제고 및 판로 확대
○ 구근 품질관리를 위한 병리 검정 2,134건,  71.1% 달성
○ 종자 수출 24만불,  21.2% 달성
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3-3. 목표 미달성 시 원인(사유) 및 차후대책(후속연구의 필요성 등)
[제1세부]

*코로나 등의 여파로 수출 촉진 사업이 거의 중단되었서 달성하지 못함. 그러나 국내

자급화는 80%이상 달성하였음

구분 세부연구 목표 가중치 평가의 착안점
및 척도 달성 달 성 율

(%)

품종
육성
분야
30점)

◯품종 육성 여부

(5품종출원 3품종 등

록)

20% 나팔백합 육성여부(2품종) 2품종등록 100

20% 신나팔백합 육성여부(2품종) 2품종등록 100

10% 종간잡종(1품종) 1품종출원 100

생산
유통
(30점)

◯나팔나리 종구생산 10% 무병 개화구 70만구 230만구 320

◯나팔나리 종구보급 10% 무병 및 종자계 무병종구 200만개 350만구 175

◯무병주 생산 5% 각 품종 조직배양구 2000구 17,000구 170

매출
및
수출
(40점)

◯ 개발 품종에 대한

수출 및 국내 매출

3% 수출액 50만$달성 6.6만$ 13*
17% 국내매출 92백만원 1325 1400

5% 해외 시장개척 3개국

네덜란드

몽골

중국

100
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[제2세부]

○ 병리검정은 중국 생산 기지에서 시료를 국내로 가져와 검정할 계획이었으나 검역 등의 문제
로 어려움이 있었음. 2년차부터는 계획을 변경하여 수출용 소구 등을 검정하였음. 
국내 육성 품종의 경쟁력 확보를 위해서는 생산 종구의 바이러스 검정 등이 반드시 수반되
어야 하므로 현지 전문인력, 연구장비 등 기반 확보가 필요할 것으로 생각됨     

○ 당초 추진체계는 국내에서 인편번식으로 생산된 소구를 수출하는 것을 목표로 하였으나 순화 
기술 등의 부족으로 조직배양구를 수출하는 체계로 변경하였음. 이 과정에서 구근의 단가차
이 및 물량 부족 등으로 수출액이 감소하였음. 국내육성 백합 품종의 보급 및 수출 확대를 
위해서는 종구생산체계의 기술적 보완이 필요할 것임.   

구분 세부연구 목표 가중치 평가의 착안점
및 척도 달성 달 성 율

(%)

제품경
쟁력

20점)

◯ RT-PCR 바이러스 검

정
20% RT-PCR 검정 3,000건 2134 71*

생산
유통
(40점)

국내외 전시포/시범포 개설 15%  5개소 개설 5개소 100

홍보 10% 12건 17건 140

품종평가회/설명회
개최 15% 3회 3회 100

매출
및
수출
(40점)

◯ 개발 품종에 대한

수출 및 국내 매출

5% 수출액 30만$달성 5.1만$ 17**

35% 해외 시장개척 3개국 3개국 100
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제 4장  연구결과의 활용 계획 등

 1.품종 자립화: 
◯연간 수입되고 있는 나팔나리 구근 : 약 80~100만구(우리화훼종묘 평균 수입량)
◯’우리타워‘ 매출 량 : 년간 60~80만구 (자립화 80%)
  -참여기업이 개발한 ‘우리타워’는 국내 시장의 나팔나리 수입 품종의 거의 80%이상을 점유.   
   새로운 품종 대체 기반조성이 이루어짐
◯ 신나팔나리 ‘루시퍼’는 매년 평균 50만구 정도 생산되고 있음((주)화림 추산 자료)
  -신나팔나리는 ‘루시퍼’, ‘유나리’와 같은 품종이 거의 모든 시장을 점유하여 자리화 될 것으로 
전망

2. 수출 대응
◯ ‘우리타워’ 로열티는 앞으로 10년간 계속 수주 될 것으로 예상

◯ 중국 현지 법인인 농업법인 창빛을 활용하여 중국, 몽골, 베트남 등으로의 수출 활로 개척으
로 금후 타 지역으로의 수출 확대 기대

3.기술이전
◯ 지금까지 기술이전된 품종 이외에도 다수의 품종 기술이전 가능

◯‘유나리’, ‘희나리’를 국내 구근생산 농가와 구근보급 회사에 육성된 품종들을 기술이전하여 활
용될 수 있도록 지속적 노력을 강구할 것이다.

4.오리엔탈 수출 확대

◯국제 경쟁력이 있는 것으로 분석된 오리엔탈 품종의 대중국 수출 확대가 가능
◯ 중국 현지 법인인 농업법인 창빛을 활용하여 새로 개척된 몽골, 베트남 등으로의 수출 활로 
개척으로 금후 타 지역으로의 수출 확대 기대

5. 중국현지 생산 판매
○ 중국 현지 전시포 조성, 품평회 개최 등을 통해 국내육성 품종의 특성을 검정하고 중국 화훼 

시장의 소비트렌드, 선호도 등의 자료를 수집하였음. 추후 수출용 전략 품종 육성 등 국제
경쟁력을 강화해 나갈 계획임.   

○ 중국 종구생산 기지 구축·운영을 통해 국내 백합 품종의 현지 적응성 및 구근 생산 기술을 향
상시켰으며 수출확대를 위한 자료로 활용할 계획임. 
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판매를 위한 과제를 수행하였다. 잎마름병 저항성 나팔나리/신나팔나리 2품종 개발, 사계성 저온기 촉성용 
나팔나리 2 품종 개발, 종간 잡종계 유색 나팔나리 1품종 개발을 완료하였고, 수출 80만$ 및 종구 200만구 
보급을 목표로하였다. 종구는 총 300만구 이상을 보급하였고 수출은 목표달성이 어려웠으나 중국, 
베트남, 몽골 들으로의 수출국가 다변화의 결과를 달성하였다. 대중국 수출 루트를 개척하기 위하여 국내 
소구 이용 중국 현지 개화구 생산 및 현지 판매 전략을 통한 수출 확대를 정착하였다.

○ 연구내용 및 결과
  나팔나리 신품종 3품종 등록을 목표로 5개품종의 등록을 완료하였고, 종구 200만구 보급을 목표로 
360만구를 보급하였다. 
  국내 매출 92백만원을 목표로 1,325백만원의 매출 성과를 달성하였다. 수출은 여러 여건의 급변으로 
80만불을 목표에 10%정도만 달성하였으나, 처음으로 몽골, 베트남, 중국으로의 종구 수출 루트를 
개척하는 성과를 달성하였다. 
이러한 경제적 성과 이외에도 유전자원 80점을 기탁하였고, SCI논문 5편과 비SCI논문 6편을 투고하였다. 
육성된 품종을 2건 기술이전하였으며 국내 재배농가를 위한 종구 230만구를 생산하였다. 매년 전시포를 
국 내외에 개장하여 신품종을 홍보하였고 국내외 유통채널을 10개소 이상 개척하였다.
국내 농가에 무병주 종구 보급을 위하여 매년 200주 이상의 virus무병주 검정을 실시하였다.

 ○ 연구성과 활용실적 및 계획
  1.품종 자립화: 참여기업이 개발한 ‘우리타워’는 국내 시장의 나팔나리 수입 품종의 거의 80%이상을 
점유. 새로운 품종 대체 기반조성이 이루어짐
  2.수출 대응: 중국, 몽골, 베트남 등으로의 수출 활로 개척으로 금후 타 지역으로의 수출 확대 기대
  3.기술이전: 국내 구근생산 농가와 구근보급 회사에 육성된 품종들을 기술이전하여 활용될 수 있도록 
지속적 노력을 강구할 것이다.
  4.국제 경쟁력이 있는 것으로 분석된 오리엔탈 품종의 대중국 수출 확대



- 99 -

자체평가보고서 

사업단명 GSP 원예종자사업단 과제번호 213007-05-5-CGM
00

프로젝트명 (신)나팔나리 품종 개발

프로젝트연구기관 강원대학교

연구담당자

프로젝트
연구책임자 김종화

세부프로젝트

연구책임자

기관(부서) 강원대학교 성 명 김종화

기관(부서) 강원도농업기술원 성 명 홍성유

기관(부서) 성 명

기관(부서) 성 명

연구기간 총 기 간 2017년 1월 ∼ 2021년 
12월(총 5년) 당해 연도 기간 2021.1~2021.12

연구비(천원) 총 규 모 1,288,000,000 당해 연도 규모 370,000,000

1. 연구는 당초계획대로 진행되었는가?

■당초계획 이상으로 진행 □ 계획대로 진행 □ 계획대로 진행되지 못함

○ 계획대로 수행되지 않은 원인은?

2. 당초 예상했던 성과는 얻었는가?

■예상외 성과 얻음 □어느 정도 얻음 □ 얻지 못함

구분

품종개발 특허 논문 분

자

마

커

유전자원 국내

매출액

(백만)

종자‘

수출액

기술

이전

마케팅

전략수립

보고서

인력

양성출

원

등

록

출

원

등

록
SCI 비SCI

수

집

등

록

최종목표 5 3 5 2 80 92 80 2 4

연구기간 내
달성실적

4 4 5 6 81 1,325 11.67 2 4

달성율(%) 80 130 100 300 100 1440 14.5 100 100
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3. 연구개발 성과 세부 내용

3-1 기술적 성과

-신품종 4품종을 출원하여 4품종을 등록하였음

-중국 현지에서의 구근생산기술 확보

3-2 과학적 성과

-유전자원 81점을 기탁하였음

-백합 육종에 응용 될 수 있는 논문 11편 출판

3-3 경제적 성과

-신품종육성으로 연간 국내 평균 매출 2억 이상 달성

-수입되어 오던 나팔나리 구근의 80%이상을 국내 육성 품종으로 대체

3-4 사회적 성과

-전국의 나팔나리 생산농가와 구근생산 농가의 품종 자립화에 기여

3-5 인프라 성과

-신품종 기술이전을 2건 완료하여 전문 종묘회사에서의 구근공급 루트를 개척

4. 연구과정 및 성과가 농림어업기술의 발전·진보에 공헌했다고 보는가?

■공헌했음 □ 현재로서 불투명함 □ 그렇지 않음

5. 경제적인 측면에서 종자산업의 수출증대와 수입대체에 공헌했다고 보는가?

공■헌했음 □ 현재로서 불투명함 □ 그렇지 않음

6. 얻어진 성과와 발표상황

6-1 경제적 효과

□ 기술료 등 수익 수 익 : 600,000원

□ 기업 등에의 기술이전 기업명 : 아산아름다우정원영농조합법인, 아산아름다우정원영

농조합법인

□ 기술지도 등 기업명 : ㈜화림

6-2 산업·지식재산권 등

□ 국내출원/등록 출원 4건, 등록 4건

□ 해외출원/등록 출원 0건, 등록 0건

6-3 논문게재·발표 등

□ 국내 학술지 게재 3 건

□ 해외 학술지 게재 8 건

□ 국내 학·협회 발표 건
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□ 국내 세미나 발표 건

□ 기 타 건

6-4 인력양성효과

□ 석 사 2 명

□ 박 사 2 명

□ 기 타 명

6-5 수상 등

□ 있다 상 명칭 및 일시 :

■ 없다

6-6 매스컴 등의 PR

■ 있다 8 건

□ 없다

7. 연구개발 착수 이후 국내 다른 기관에서 유사한 기술이 개발되거나 또는 기술 도입함으로 연구의

필요성을 감소시킨 경우가 있습니까?

■ 없다 □ 약간 감소되었다 □ 크게 감소되었다

○ 감소되었을 경우 구체적인 원인을 기술하여 주십시오.

8. 관련된 기술의 발전속도나 추세를 감안할 때 연구계획을 조정할 필요가 있다고 생각하십니까?

■ 없다 □ 약간 조정필요 □ 전반적인 조정필요

9. 연구과정에서의 애로 및 건의사항은?
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(※ 아래사항은 기업참여시 기업대표가 기록하십시오)

1. 연구개발 목표의 달성도는?

■ 만족 □ 보통 □ 미흡

(근거 : )

2. 참여기업 입장에서 본 본과제의 기술성, 시장성, 경제성에 대한 의견

가. 연구 성과가 참여기업의 기술력 향상에 도움이 되었는가?

□ 충분 ■ 보통 □ 불충분

나. 연구 성과가 기업의 시장성 및 경제성에 도움이 되었는가?

■ 충분 □ 보통 □ 불충분

3. 연구개발 계속참여여부 및 향후 추진계획은?

가. 연구수행과정은 기업의 요청을 충분히 반영하였는가?

■ 충분 □ 보통 □ 불충분

나. 향후 계속 참여 의사는? (※중간‧단계평가에 한함)

■충분 □ 고려 중 □ 중단

다. 계속 참여 혹은 고려중인 경우 연구개발비의 투자규모(전년도 대비)는? (※중간‧단계평가에 한함)

□ 확대 ■ 동일 □ 축소

4. 연구개발결과의 상품화(기업화) 여부는?

□ 즉시 기업화 가능 ■ 수년 내 기업화 가능 □ 기업화 불가능

5. 기업화가 불가능한 경우 그 이유는?
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연구성과 활용계획서 (2017~2021)

1. 연구과제 개요

사업추진형태 ■자유응모과제   □지정공모과제 분 야 GSP원예종자사업단

프로젝트명 (신)나팔나리 품종 개발
프로젝트

연구기관
강원대학교 프로젝트연구책임자 김 종화

연구개발비

정부출연

연구개발비
기업부담금 연구기관부담금 총연구개발비

1,00,000,000 288,000,000 1,288,000,000

연구개발기간 2017.1.1.~2021.12.31

주요활용유형
■산업체이전         □교육 및 지도         □정책자료         □기타( )

□미활용 (사유: )

2. 연구목표 대비 결과

성과지표구분 단
위

최종 1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

제품
경쟁
력　

논문 SCI

건

5 5 100 2 1 200 01 1 0 1 1 100 2 1 200 0 1 0

논문 비SCI 6 3 200 1 0 1 1 100 1 0 1 1 100 2 1 200

유전자원수집 81 80 100 5 20 25 46 20 230 0 20 0 30 29 100

계통선발 52 35 148 20 10 200 15 10 150 10 10 100 7 5 140

RT-PCR
바이러스 검정

213

4

300

0
71 126 1,000 12.6 1,007 1,000 100.7 1,001 1,000 100.1

권리
확보

품종출원
건

4 5 80 0 1 0 1 1 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100

품종등록 4 3 130 2 1 200 0 0 0 1 0 0 2 200 0 1 0

생산
역량
강화

인력양성
건

4 4 100 3 1 300 1 1 100 0 1 0 1 1 100 0 0

기술이전 2 2 100 1 1 100 1 1 100

종구보급 만
구 359 200 180 0 0 0 0 160 0 67.6 50 135 132 150 88

종구생산 만
구 231 70 330 7 5 140 57 5 110

0 45 20 225 67.6 40 170 54.9 0 500

조직배양구 만
구 1.7 1.4 120 0.2 0 0.7 0.4 175 0.8 0.5 160 0 0 0

유통
경쟁
력강
화　

유통채널구축
건

4 4 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100 0 0 0

MOU체결 5 5 100 0 0 1 1 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100

홍보 국외 전시포 개 6 6 100 2 2 100 2 2 100 2 2 100
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당초목표 당초연구목표 대비 연구결과

①품종 육성 (5품종 출원

3품종 등록)

출원 : 유나리, 산들, 연나리, 킨스타워(4품종)

등록:희나리, 한나리, 산들 유나리,(킴스타워)* (5품

종)

②논문투고:SCI 5편, 비SCI3편 SCI5편, 비SCI6편

③유전자원 : 80점 기탁 81점 기탁
④종구보급 200만구 359만구 보급
⑤기술이전 : 2건 2건 이전
⑥국내매출 : 92백만원 국내매출 1,325백만원
⑦종자수출 : 80만$ 11.67만$**

⑧종구생산 : 70만구 230만구
⑨판매국가(누적) 3

* 킴스 타워는 평가가 끝났다는 통보를 받았으나 현재 등록번호 준비중으로 2품종 출원을 대체가능
**갑작스런 코로나 발생으로 모든 수출추진 전략이 중단되었음. 그러나 그 와중에도 몽골과 중국으로의

수출 루트를 처음으로 개척한 성과를 달성하였고 나팔나리 수입 대체는 80%이상 달성하였음

3. 연구비 집행실적 (2017∼2021)

구분 금액
세부프로젝트명 계획금액 사용액 잔액 비고

백합

백합 1((신)나팔나리 품종 개발) 600,000,000 600,000,000 0

백합2 (중국 백합 종구 
생산기지 및 품질관리체계 

구축)
688,000,000 688,000,000 0

총계 1,288,000,000 1,288,000,000 0

4. 연구목표 대비 성과 세부실적

역량
강화

소
국내외 전시포

건

4 4 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100
홍보물 제작 1 2 50 1 0 0 1 1 100
홍보 17 12 140 8 3 267 4 4 100 5 5 100

품종평가회/
설명회 개최 3 1 300 0 1 0 1 1 1 100

목표
고객

판매국가

건

2 2 100 0 0 0 0 1 1 100 1 1 100
판매국가(누적) 3 3 100 1(1) 1(1) 100 1(2) 1(2 100 1(3) 1(3) 100

국내판매업체 5 4 120 2 1 200 1 1 100 1 1 100 1 1 100

매출
및
수출

국내매출액
백
만
원

132
5 92 140

0 173 2 100 40 5 100 430 10 100 342 25 100 340 50 100

종자수출액 만
불

11.
67 80 14.

5 0 0 1.4
7 2 73 2.5

2 8 31 2.8
8 20 14 4.8 50 9.7
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가. 7 Block 성과목표실적(총괄)

성과지표구분 단
위

최종 1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

제품
경쟁
력　

논문 SCI

건

5 5 100 2 1 200 01 1 0 1 1 100 2 1 200 0 1 0

논문 비SCI 6 3 200 1 0 1 1 100 1 0 1 1 100 2 1 200

품종 지역
적응성 검정

유전자원수집 81 80 100 5 20 25 46 20 230 0 20 0 30 29 100

계통선발 52 35 148 20 10 200 15 10 150 10 10 100 7 5 140

저장성검증

마커분석

분자마커서
비스

RT-PCR
바이러스 검정

213

4

300

0
71 126 1,000 12.6 1,007 1,000 100.7 1,001 1,000 100.1

권리
확보

품종출원

건

4 5 80 0 1 0 1 1 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100

품종등록 4 3 130 2 1 200 0 0 0 1 0 0 2 200 0 1 0

특허출원

특허등록

생산
역량
강화

종자생산수량 kg

국내외
생산기지 구축

개
소

인력양성

건

4 4 100 3 1 300 1 1 100 0 1 0 1 1 100 0 0

중간모본육성

종자발아력
검정

기술이전 2 2 100 1 1 100 1 1 100

생산량검정

종구보급 만
구 508 320 158 0 0 0 0 216 30 720 110 90 122 186 200 93

종구생산 만
구 231 70 330 7 5 140 57 5 110

0 45 20 225 67.6 40 170 54.9 0 500

조직배양구 만
구 1.7 1.4 120 0.2 0 0.7 0.4 175 0.8 0.5 160 0 0 0

유통 품종생산 건
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나. 연구개발 성과목표 대비 실적

[제1세부]

성과지표구분 단
위

최종 1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

제품
경쟁
력　

논문 SCI

건

5 5 100 2 1 200 01 1 0 1 1 100 2 1 200 0 1 0

논문 비SCI 6 3 200 1 0 1 1 100 1 0 1 1 100 2 1 200

유전자원수집 81 80 100 5 20 25 46 20 230 0 20 0 30 29 100

계통선발 52 35 148 20 10 200 15 10 150 10 10 100 7 5 140

권리 품종출원 건 4 5 80 0 1 0 1 1 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100

경쟁
력강
화
　
　

판매신고

유통채널구축 4 4 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100 0 0 0

MOU체결 5 5 100 0 0 1 1 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100

홍보
역량
강화

국내외
전시포/시범
포 개설

개
소 6 6 100 2 2 100 2 2 100 2 2 100

국내
전시포/시범포
운영

건

4 4 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100

홍보물 1 2 50 1 0 0 1 1 100

홍보 17 12 140 8 3 267 4 4 100 5 5 100

품종평가회/
설명회 개최 6 4 150 1 0 1 0 2 2 100 1 1 100 1 1 100

목표
고객

판매국가

건

2 2 100 0 0 0 0 1 1 100 1 1 100

판매국가(누적) 2 2 100 1(1) 1(1) 100 1(2) 1(2) 100 2(2) 2(2) 100

해외 판매

국내판매업체 5 4 120 2 1 200 1 1 100 1 1 100 1 1 100

국내판매업체
(누적)

판매업체

판매업체(누적)

품종인지도 점
수

무병묘보급율 %

매출
및
수출

국내매출액
백
만
원

132
5 92 140

0 173 2 100 40 5 100 430 10 100 342 25 100 340 50 100

종자수출액 만
불

11.
67 80 14.

5 0 0 1.4
7 2 73 2.5

2 8 31 2.8
8 20 14 4.8 50 9.7
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[제2세부]

성과지표구분 단
위

최종 1차년도 2차년도 3차년도 4차년도 5차년도

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

실
적
목
표

달
성
률

제품
경쟁
력

RT-PCR
바이러스 검정 건 2,134 3.000 71.1 - - - - - 126 1,000 12.6 1,007 1,000 100.7 1,001 1,000 100.1

생산
역량
강화

종구생산 만
구 133 120 111 - - - - - - 56.4 30 188 42.5 40 106 34.3 50 68.6

종구보급 만
구 34.3 0 34.3 0

홍보
역량
강화

국내외
전시포/시범포

개설
개
소 5 5 100 - - - - - - 1 1 100 2 2 100 2 2 100

홍보

건

17 12 141 - - - - - - 8 3 267 4 4 100 5 5 100

품종평가회/
설명회 개최 3 3 100 - - - - - - 1 1 100 1 1 100 1 1 100

목표
고객 판매국가(누적) 건 1(3) 1(3) 100 - - - - - - 1(1) 1(1) 100 1(2) 1(2) 100 1(3) 1(3) 100

매출
및 수
출

종자수출액 만
불 5.1 24 21.2 - - - - - - - - - 1.2 4 30 3.9 20 19.5

확보 품종등록 4 3 130 2 1 200 0 0 0 1 0 0 2 200 0 1 0

생산
역량
강화

인력양성
건

4 4 100 3 1 300 1 1 100 0 1 0 1 1 100 0 0

기술이전 2 2 100 1 1 100 1 1 100

종구보급 만
구 359 200 180 0 0 0 0 160 0 67.6 50 135 132 150 88

종구생산 만
구 231 70 330 7 5 140 57 5 110

0 45 20 225 67.6 40 170 54.9 0 500

조직배양구 만
구 1.7 1.4 120 0.2 0 0.7 0.4 175 0.8 0.5 160 0 0 0

유통
경쟁
력강
화　

유통채널구축
건

4 4 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100 0 0 0

MOU체결 5 5 100 0 0 1 1 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100

홍보
역량
강화

국외 전시포 개
소 1 1 100 1 1 100

국내외 전시포

건

4 4 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100 1 1 100
홍보물 제작 1 2 50 1 0 0 1 1 100
품종평가회/
설명회 개최 3 1 300 0 1 0 1 1 1 100

목표
고객

판매국가
건

2 2 100 0 0 0 0 1 1 100 1 1 100

국내판매업체 5 4 120 2 1 200 1 1 100 1 1 100 1 1 100

매출
및
수출

국내매출액
백
만
원

132
5 92 140

0 173 2 100 40 5 100 430 10 100 342 25 100 340 50 100

종자수출액 만
불 6.6 56 11.

8 0 0 1.4
7 2 73 2.5

2 8 31 1.6
8 16 10 .94 30 3.1
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다. 품종개발 (2017∼2021)

라. 특허

해당없음

마. 논문

세부적으로 전부(건별로)기록하며, 국외인 경우 반드시 국명을 기록합니다]

구 분
품종명칭

(건별 각각 기재)
국 명

출원 등 록
기 타

출원인 출원일 출원번호 등록인 등록일 등록번호

백합 희나리 대한민국
김종
화

2015.12
.3

출 원 
2015-697 김종화

출 원 
2015-6
97

제6592호

백합 한나리 대한민국 김종화 2015.12
.3

출 원 
2015-696 김종화 2017.1

0.16 제6593호　

백합 산들 대한민국 김종화 2018.10
.11

출원
2018-520

김종화 2020.2
.17 제7998호

백합 유나리 대한민국 김종화 2018.10
.18

출원
2018-515
호

김종화 2020.5
.27 제8166호

백합 연나리 대한민국 김종화 2019.11
.12

출원
2019-1405

김종화

백합 킴스타워 대한민국 김종화 2021.1.
20

출원
2021-34

김종화
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논문(국내외 전문학술지) 게재

구분 논문명 학술지명
주저
자명

호 국명
발행
기관

SCI여부
(SCI/비
SCI)

논문1
당나리와의 교잡에 의한 화색변이계 신나팔
나리 ‘절세가인’ 육성

Flower Res. J.
(2017) 25(2) :
86-90

김지영 25 한국
화훼연구
회

비SCI

논문2
Occurrence of Spontaneous 
Polyembryony in Lilium lancifolium 
Thunb. 

J. Fac. Agr.,
Kyushu Univ., 62
(2), 345–351
(2017)

송예수 62 일본
Kyushu
Univ.

SCI

논문3

Chloroplast genomes of Lilium 
lancifolium, L. amabile, L. callosum, 
and L. philadelphicum: Molecular 
characterization and their use in 
phylogenetic analysis in the genus 
Lilium and other allied genera in the 
order Liliales

Plos One(2017) 김종화

https
://doi
.org/
10.13
71/

USA
P l o s
One

SCI

논문4 Karyotype and B chromosome variation 
in Lilium amabile Palibin

Genes $ Genomics
(2018) Truong

41 한국
한국유전
학회

비SCI

논문5

LINE×TESTER ANALYSIS IN 
LILIUM×FORMOLONGI: IDENTIFICATION 
OF SUPERIOR PARENTS FOR GROWTH 
AND FLOWERING TRAITS

SAARC J.(2018) Rai 17 India
네팔작물
학회

비SCI

논문6

de novo transcriptome sequencing and 
gene expression profiling with/without 
B-chromosome plants of Lilium 
amabile

Gene & informatics
(2019)

Park 17 한국
한국유전
학회

KCI

논문7
Estimation of Combining Ability and 
Gene Action For Growth and Flowering 
Traits In Lilium Longiflorum

I n t e r n a t i o n a l
Journal of
Advanced Science
and Technology
(2020)

Rai
29:13
56-1
363

India
I n d i a n
JEBAS

SCI

논문8

IDENTIFICATION OF SUPERIOR THREE 
WAY-CROSS F1S, ITS LINE×TESTER 
HYBRIDS AND DONORS FOR MAJOR 
QUANTITATIVE TRAITS IN 
Lilium×formolongi

Journal of
E x p e r i m e n t a l
Biology and
A g r i c u l t u r a l
Sciences

Rai
8:157
-165

India
I n d i a n
JEBAS

SCI

논문9
Effect of storage temperature and 
cultivars on seed germination of Lilium 
x formologi Hort.

Indian JEBAS Rai
8:300
-307

India
I n d i a n
JEBAS

SCI

논 문
10

Estimation of Combining Ability and 
Gene Action For Growth and Flowering 
Traits In Lilium Longiflorum

J. of Experimental
Biology and
A g r i c u l t u r a l
Sciences

Rai
9:457
-463

India JEBAS Scopus

논 문
11

PERFORMANCE EVALUATION AND 
VARIABILITY ANALYSIS FOR MAJOR 
GROWTH AND FLOWERING TRAITS OF 
Lilium longiflorum THUNB. GENOTYPES

JEBAS Rai
9:439
-444

India JEBAS Scopus

바. 분자마커
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분자마커 개발

번호 특성 보유건수 주요내용 활용년도

사. 유전자원

◦2018년 육성품종 유전자원 등록 5점

세부적으로 전부(건별로)기록

번호 특성 수집
등 록

기   타
등록인 등록일 등록번호

1 앨리스 신품종연구성과 기탁  김종화 2017.10.16 102015000135

2 봄내음 신품종연구성과 기탁  김종화 2017.10.16 102015000134

3 빛나리 신품종연구성과 기탁  김종화 2017.10.16 102015000133

4 한나리 신품종연구성과 기탁  김종화 2017.10.16 102015000696

5 희나리 신품종연구성과 기탁  김종화 2017.10.16 102015000697

 46점   2018년 등록 46점    농업유전자원센터등록   김종화 2018.11.20 IT321512~321557 리 스 트 첨
부

 30점   2020년 등록 30점    농업유전자원센터등록   김종화 2020.10.5 IT334311~334340 리 스 트 첨
부

◦2018년 농업유전자원센터 등록 자원 46점
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IT부여-46자원(20181120)
IT등록여부 번호 기관관리번호 IT번호 임시번호 정명번호 학명
O 1 GWL140213 321512 GWL1527 417506 Lilium tsingtauense
O 2 GWL140215 321513 GWL1528 417506 Lilium tsingtauense
O 3 GWL140222 321514 GWL1529 417506 Lilium tsingtauense
O 4 GWL119001 321515 GWL1530 417506 Lilium tsingtauense
O 5 GWL130247 321516 GWL1531 417506 Lilium tsingtauense
O 6 GWL130834 321517 GWL1532 417506 Lilium tsingtauense
O 7 GWL130275 321518 GWL1533 417506 Lilium tsingtauense
O 8 GWL130254 321519 GWL1534 417506 Lilium tsingtauense
O 9 GWL13250 321520 GWL1535 417506 Lilium tsingtauense
O 10 GWL13251 321521 GWL1536 417506 Lilium tsingtauense
O 11 GWL13229 321522 GWL1537 417506 Lilium tsingtauense
O 12 GWL131510 321523 GWL1538 417506 Lilium tsingtauense
O 13 GWL131511 321524 GWL1539 417506 Lilium tsingtauense
O 14 GWL150308 321525 GWL1540 22159 Lilium hansonii
O 15 GWL150309 321526 GWL1541 22159 Lilium hansonii
O 16 GWL150310 321527 GWL1542 22159 Lilium hansonii
O 17 GWL150311 321528 GWL1543 22159 Lilium hansonii
O 18 GWL150312 321529 GWL1544 22159 Lilium hansonii
O 19 GWL150313 321530 GWL1545 22159 Lilium hansonii
O 20 GWL150314 321531 GWL1546 22159 Lilium hansonii
O 21 GWL150315 321532 GWL1547 22159 Lilium hansonii
O 22 GWL150317 321533 GWL1548 22159 Lilium hansonii
O 23 GWL150317 321534 GWL1549 22159 Lilium hansonii
O 24 GWL150318 321535 GWL1550 22159 Lilium hansonii
O 25 GWL150319 321536 GWL1551 22159 Lilium hansonii
O 26 GWL150320 321537 GWL1552 22159 Lilium hansonii
O 27 GWL150321 321538 GWL1553 22159 Lilium hansonii
O 28 GWL150323 321539 GWL1554 22159 Lilium hansonii
O 29 GWL150325-1 321540 GWL1555 22159 Lilium hansonii
O 30 GWL150325-2 321541 GWL1556 22159 Lilium hansonii
O 31 GWL130014 321542 GWL1557 419278 L.concolorvar.pulchellum 
O 32 GWL130384-1 321543 GWL1558 419278 L.concolorvar.pulchellum 
O 33 GWL130384-2 321544 GWL1559 419278 L.concolorvar.pulchellum 
O 34 GWL130154 321545 GWL1560 419278 L.concolorvar.pulchellum 
O 35 GWL130154-2 321546 GWL1561 419278 L.concolorvar.pulchellum 
O 36 GWL130155 321547 GWL1562 419278 L.concolorvar.pulchellum 
O 37 GWL130156 321548 GWL1563 419278 L.concolorvar.pulchellum 
O 38 GWL130158 321549 GWL1564 419278 L.concolorvar.pulchellum 
O 39 GWL130255 321550 GWL1565 419278 L.concolorvar.pulchellum 
O 40 GWL140262-1 321551 GWL1566 417147 Lilium concolor
O 41 GWL140262-2 321552 GWL1567 417147 Lilium concolor
O 42 GWL140263-1 321553 GWL1568 417147 Lilium concolor
O 43 GWL140263-2 321554 GWL1569 417147 Lilium concolor
O 44 GWL140263-3 321555 GWL1570 417147 Lilium concolor
O 45 GWL101513 321556 GWL1571 417147 Lilium concolor
O 46 GWL101514 321557 GWL1572 417147 Lilium concolor

◦2020년 농업유전자원센터 등록자원 30점
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IT부여-30자원(20201005)
IT등록여부 번호 기관관리번호 IT번호 임시번호 정명번호 학명
O 1 GWL160282 334311 GWL1587 417388 Lilium calosum
O 2 GWL160283 334312 GWL1588 417388 Lilium calosum
O 3 GWL130051 334313 GWL1589 417388 Lilium calosum
O 4 GWL130052 334314 GWL1590 417388 Lilium calosum
O 5 GWL130054 334315 GWL1591 417388 Lilium calosum
O 6 GWL130367 334316 GWL1592 417388 Lilium calosum
O 7 GWL130368 334317 GWL1593 417388 Lilium calosum
O 8 GWL130369 334318 GWL1594 417388 Lilium calosum
O 9 GWL130372 334319 GWL1595 417388 Lilium calosum
O 10 GWL140411 334320 GWL1596 417388 Lilium calosum
O 11 GWL140420 334321 GWL1597 417388 Lilium calosum
O 12 GWL140422 334322 GWL1598 417388 Lilium calosum
O 13 GWL140410 334323 GWL1599 417388 Lilium calosum
O 14 GWL130286 334324 GWL1600 417388 Lilium calosum
O 15 GWL130287 334325 GWL1601 417388 Lilium calosum
O 16 GWL130288 334326 GWL1602 417388 Lilium calosum
O 17 GWL140423 334327 GWL1603 417388 Lilium calosum
O 18 GWL140391 334328 GWL1604 417388 Lilium calosum
O 19 GWL132882 334329 GWL1605 417388 Lilium calosum
O 20 GWL140291 334330 GWL1606 417388 Lilium calosum
O 21 GWL980169 334331 GWL1607 22106 Lilium amabile
O 22 GWL980165 334332 GWL1608 22106 Lilium amabile
O 23 GWL130009 334333 GWL1609 22106 Lilium amabile
O 24 GWL130010 334334 GWL1610 22106 Lilium amabile
O 25 GWL130078 334335 GWL1611 22106 Lilium amabile
O 26 GWL130025 334336 GWL1612 22106 Lilium amabile
O 27 GWL130143 334337 GWL1613 22106 Lilium amabile
O 28 GWL130121 334338 GWL1614 22106 Lilium amabile
O 29 GWL130375 334339 GWL1615 22106 Lilium amabile
O 30 GWL130045 334340 GWL1616 22106 Lilium amabile

아. 국내매출액

국내 종자 판매 실적

번호 일자 판매처 매출액(백만원)

1 2017. 6.12 우리화훼종묘 172.8

2 2018. 5. 1 우리화훼종묘 40.6

3 2019.10.30 우리화훼종묘 430

4 2020. 1. 6 우리화훼종묘 314

5 2020.4.29 씨에스종묘 24

6 2020.10.5 ㈜화림 4.2

7 2021.4.30 씨에스종묘 2.4

8 2021.4.30 씨에스종묘 22.5

9 2021.6.15 우리화훼 114.3

10 2021. 10.27 우리화훼 201.3

(상세 내역은 FRIS에 등록) 1,326.1
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자. 종자수출액/수입대체 효과

[제1세부]

[제2세부]

종자수출액(USD)

번호 수출품목
수출액

수출일 수출국 수출금액

1 백합 2018.6 네덜란드 14797$

2 백합 2019. 4. 25 네덜란드 19927$

3 백합 2019. 6. 6 몽골 5290$

4 백합 2020.07.29 네덜란드 19681$

5 백합 2021. 1. 27 네덜란드 9433$

69,128$
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종자수출액(USD)

번호 수출품목
수출액

수출일 수출국 수출금액

1 백합 구근 2020. 4. 14. 중국 2,888$

2 백합 구근 2020. 5. 28. 몽골 8652$

3 백합 구근 2021. 8. 4. 중국 16,193$

4 백합 구근 2021. 11. 26. 중국 22,941$

차. 기술이전

카. 마케팅 전략수립 보고서

해당없음

타. 인력양성

연구인력 활용/양성 성과

번호 분류 기준년도
인력양성 현황

학위별 성별 지역별

박사 석사 학사 기타 남 여 수도권 충청권 영남권 호남권 기타

1 졸업 2017 2 2 1 3 4

파.종구생산/보급

◦종구 생산과 보급에 관한 내역은 FRIS에 모두 등제하여 놓았습니다.

기술이전

번호 기술이전 유형 기술실시계약명
기술실시
대상기관

기술실시
발생일자

기술료
(당해연도 발생액)

1 통상실시 기술이전계약서
아산아름다우
정원영농조합법

인
2017.9.20 0

2 통상실시 기술이전계약서
농업회사법인
우리화훼종묘(

주)
2020.9.1 600,000원

2017 2018 2019 2020 2021 합계
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하.조직배양구 생산

합계 2017 2018 2019 2020 2021

실
적

목
표

당
성
율

실
적
목
표

당
성
율
실
적

목
표

당
성
율

실
적

목
표

당
성
율

실
적

목
표

당
성
율

실
적

목
표

당
성
율

조직배양묘(만구
) 1.7 1.4 120 0.2 0 0.7 0.4 175 0.8 0.5 160 0 0 0

A. MOU(4건)

        연 도         대상       내 용   비고

 2018. 5. 12
중국 天津吳相鉉花卉種苗
專門合作會社

구근생산기지 건설

 2019. 8 .23 구근생산기지 건설
(‘루시퍼’) 품종을 제주도내

농가에 공급

 2020. 10.6
(‘루시퍼’) 품종을 제주도

내 농가에 공급

(‘루시퍼’) 품종을 제주도내

농가에 공급
 2021. 4. 30 (‘킴스타워’) 품종 실용화 ‘킴스타워’ 실용화

B.국외 전시포/시범포 개설 및 운영

국내외 전시포/시범포 개설 및 운영

구분
설치일자

(계약시작일자)
계약종료일자 설치지역 설치비용(천원) 비고

2세부 2019. 2. 1. 2019. 11. 30.
중국 운남성 곤명시
의량현 초전리

- 하우스 300m2

2세부 2020. 5. 1. 2020. 11. 30.
중국 운남성 곤명시
의량현 초전리

- 하우스 300m2

2세부 2020. 5. 1. 2020. 11. 30.
중국 운남성 곤명시
의량현 초전리

- 하우스 300m2

2세부 2021. 2. 1. 2021. 11. 30.
중국 운남성 곤명시
의량현 초전리

- 하우스 300m2

2세부 2021. 2. 1. 2021. 11. 30.
중국 운남성 곤명시
의량현 초전리

- 하우스 300m2

C.종자교역회(품종평가회/설명회) 개최 및 참여

목표 실적 목표 실적 목표 실적 목표 실적 목표 실적 목표 실적 달성율

종구보급 만구 0 0 0 0 30 216 90 110 50 54 350 508 145%

종구 생산량 만구 5 7 5 57 20 45 40 67.6 50 54.9 200 275 138%
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종자교역회(품종평가회/설명회) 개최 및 참여

구분 개최(참여)일자 개최(참여)장소 참여인원수 협력기관 내용

2세부 2019. 5. 29. 중국 운남성 곤명시 35 ㈜창빛
국내육성 신품종 백합 중국

현지 품평회

2세부 2020. 6. 30. 중국 운남성 곤명시 15 ㈜창빛
아시아틱 백합 육성 과정
및 분화용 품종 평가

2세부 2121. 12. 7 중국 운남성 곤명시 15 ㈜창빛
국내육성 백합 실증
재배 포장 평가

D.언론 홍보

번호 홍보유형 매체명 제목 일자

1 언론매체 연합뉴스 강원도가 자체 개발한 백합 품종 중국서 호평 2019. 5. 29.

2 언론매체 강원도민일보 도농기원 백합 현지 평가회 2019. 5. 30.

3 언론매체 한국영농신문 강원 농기원, 백합 품종 중국 현지 평가회 개최 2019. 5. 30.

4 언론매체 농업인신문 강원도, 신품종 백합 중국서 호평 2019. 5. 31.

5 언론매체 팜앤마켓매거진 백합 품종, 중국 현지 품평회 개최 2019. 5. 31.

6 언론매체 농수축산신문 강원도 백합 품종, 중국 현지 품평회 개최 2019. 6. 5.

7 언론매체 농업경제신문 강원도, 아시아 시장 위한 오리엔탈 백합 품종 개발 2019. 6. 5.

8 언론매체 농축유통신문 종자 강국 실현 목표 달성 위해 곳곳에서 노력
흔적 나타나 2019. 10. 4.

9 지방일간지 강원도민일보 강원도농기원 육성 백합 구근 코로나 뚫고
중국으로 수출 2020. 4. 16.

10 중앙TV방송 연합뉴스 강원 자체 개발 백합 중국 수출길 활짝 2020. 4. 16.

11 기타 전업농신문 백합 수출로 화훼 산업 새로운 이정표 세운다 2020. 4. 17.

12 기타 농업경제신문 코로나 어려움 뚫고 강원도 화훼산업 발전 위한
자체생산 백합 중국 수출 2020. 4. 17.
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5. 핵심기술

구분 핵심기술 명

① 국내 보급용 신나팔나리 품종 ’유나리’

② 해외수출용 나팔나리 품종 ‘킴스타워’

6. 연구결과별 기술적 수준

구분
핵심기술 수준 기술의 활용유형(복수표기 가능)

세계
최초

국내
최초

외국기술
복제

외국기술
소화ㆍ흡수

외국기술
개선ㆍ개량

특허
출원

산업체이전
(상품화)

현장애로
해결

정책
자료

기타

①의 기술 v v v v

②의 기술 v v v v v

ㆍ
ㆍ

7. 각 연구결과별 구체적 활용계획

핵심기술 명 핵심기술별 연구결과활용계획 및 기대효과

①의 기술 ‘유나리’국내 구근생산농가에 기술이전하여 내수용으로 보급

②의 기술 ‘킴스타워’는 네델란드에 품종 등록 후 종자 수출 기대

ㆍ
ㆍ

8. 연구종료 후 성과창출 계획

구분

품종개발 특허 논문 분

자

마

커

유전자원
국내

매출액

종자

수출액

기술

이전

마케팅

전략수립

보고서

인력

양성출

원

등

록

출

원

등

록
SCI 비SCI

수

집

등

록

최종목표 5 3 5 3 80 92 80 2 4

연구기간 내
달성실적

4 4 5 6 81 1,325 11만$ 2 4

연구종료 후
성과창출계획

1 1 2
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9. 연구결과의 기술이전조건(산업체이전 및 상품화연구결과에 한함)

핵심기술 명 국내 보급용 신나팔나리 품종 ’유나리’

이전형태 ■무상 □유상 기술료 예정액 천원

이전방식
□소유권이전 □전용실시권 ■통상실시권 □협의결정

□기타( )

이전소요기간 2년 실용화예상시기 2024

기술이전 시 선행조건 종자 및 무병주 생산체계 확립

핵심기술 명 ‘킴스타워’는 네델란드에 품종 등록 후 종자 수출 기대

이전형태 ■무상 □유상 기술료 예정액 천원

이전방식
□소유권이전 □전용실시권 ■통상실시권 □협의결정

□기타( )

이전소요기간 2년 실용화예상시기 2024

기술이전 시 선행조건 종자 및 무병주 생산체계 확립

* 핵심기술이 2개 이상일 경우에는 각 핵심기술별로 위의 표를 별도로 작성

** 기술이전 시 선행요건 : 기술실시계약을 체결하기 위한 제반 사전협의사항(기술지도, 설비 및 장비

등 기술이전 전에 실시기업에서 갖추어야 할 조건을 기재)

*** 실용화예상시기 : 상품화인 경우 상품의 최초 출시 시기, 공정개선인 경우 공정개선 완료시기 등
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주   의

1. 이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 Golden Seed프로젝트연구개발사업 (신)나팔
나리 품종개발 연구개발과제 최종보고서이다.

2. 이 연구개발내용을 대외적으로 발표할 때에는 반드시 농림축산식품부(농림식품기술기획평가원
전문기관)에서 시행한 Golden Seed프로젝트연구개발사업의 결과임을 밝혀야 한다.

3. 국가과학기술 기밀 유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 안 된다.
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