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< 요 약 문 >
 

사업명 농생명산업기술개발사업
총괄연구개발 식별번호 

(해당 시 작성)
-

내역사업명
(해당 시 작성)

- 연구개발과제번호 318021-04

기

술

분

류

국가과학기술

표준분류
LB0202 50% LB0201 30% LB0206 20%

농림식품

과학기술분류
AA0201 70% AA0203 30%

총괄연구개발명
(해당 시 작성)

-

연구개발과제명 화훼산업 경쟁력 강화를 위한 민간육종활성화 지원 연구

전체 연구개발기

간
2018.04.26.~2021.12.31. ( 3년 9개월)

총 연구개발비

 총 1,880,000천원 

 (정부지원연구개발비: 1,500,000천원,  기관부담연구개발비 : 380,000천원, 

 지방자치단체:   천원,  그 외 지원금:   천원) 

연구개발단계
기초[  ] 응용[  ] 개발[✔] 

기타(위 3가지에 해당되지 않는 경우)[  ] 

기술성숙도

(해당 시 작성)

착수시점 기준( 6 )  

종료시점 목표( 9 ) 

연구개발과제 유형
(해당 시 작성)

연구개발과제 특성
(해당 시 작성)

연구개발 

목표 및 내용

최종목표
○ 맞춤형 신품종 육성을 위한 민간육종기반 구축 및 육종기술 지원

○ 원천기술을 적용한 작물별 맞춤형 신품종 육성 및 수출시장 확대

전체내용

○ 맞춤형 신품종 육성을 위한 원천기술개발 및 민간육종 기반구축

- 작물별(정원식물, 다육식물) 배수화 기술확립 및 적용

- 작물별(호접란, 무궁화, 코레옵시스, 패랭이, 다육식물) 종간잡종기술확립 및 적용

- 작물별 교배친과 F1세대의 유전관계 분석

- 작물별(코레옵시스, 패랭이, 다육식물) 돌연변이 기술확립 및 적용

- 작물별(무궁화, 백합, 다육식물) 배배양, 화경배양 기술확립 및 적용 

○ 맞춤형 원천기술 시범적용(테스트베드 운영)

- 작물별(호접란, 무궁화, 코레옵시스, 패랭이, 다육식물) 테스트베드 운영

- 작물별 테스트베드 결과의 공유

- 실무자 교육훈련·기술이전

○ 맞춤형 원천기술의 현장적용 및 기술정착

○ 작물별(정원용 나리, 호접란, 무궁화, 정원용 다년초, 다육식물) 맞춤식 신품종 육종

- 유전자원 수집 및 표현형 등 특성분석

- 주요 유전자원의 교배친화성 검정

- 우수 유전자원의 배수성, 화분임성 및 염색체 분석

- 종간잡종 후대의 불임성 타파를 위한 염색체 배가기술 실용화

- 배배양 기술을 통한 종간잡종 효율 증진 

- 선발된 우량개체의 표현형 특성분석

- 종간잡종 후대의 계통선발 및 특성검정

- 신품종 선발 및 Field Trial(지역적응시험)

- 신품종 출원·등록 및 통상실시권 이전

○ 품목별 국내외 시장조사, 목표시장별 정보수집 및 분석, 수출시장 확대

연구개발성과

  본 연구에서는 차세대 육종효율 증진기술인 종간잡종, 배배양, 배주배양, 조직배양, 유전관계분석, 

배수성 및 돌연변이육종, 염색체 페인팅 등을 품목에 맞게 개발하였으며 Test-bed 운영으로 신육종기술을 

민간육종회사(협동연구기관)에 이전하여 다음과 같은 결과를 달성하였다.
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연구개발성과

○ 민간육종회사의 육종기술기반 구축으로 화훼류 신품종 육종능력 향상과  국제경쟁력 및 시장지배력을 

강화하였다.

○ 고전적인 육종방법으로는 구현할 수 없었던 다음과 같이 새로운 형태의 품종을 개발하였다. 

- 배수성 및 돌연변이 기술로 코레옵시스, 패랭이, 다육식물의 대형 및 신화형 품종 그리고 종자가 형

성되지 않는 수크렁 품종을 개발하였다. 

- 종간잡종 및 배배양기술로 호접란, 무궁화, 코레옵시스, 패랭이, 다육식물과 고부가가치 주아번식성 

고품질정원용 나리 신품종을 개발하였다. 

○ 염색체패인팅 기술로 종간잡종 조기 확인가능 및 우량계통 조기선발 체계를 확립하였다. 

○ 품종 출원 및 등록 실적 : 출원 30건, 등록 19건

○ 국내외 판매 실적 : 국내매출액 2518백만원, 국외매출액 105.9백만원

○ 논문 발표 및 게재 실적 : 발표 22건(국내 21건, 국외 1건), 게재 비SCI 2건, SCI 4건

○ 수상 실적 : 2건

연구개발성과 

활용계획 및

기대 효과

○ 첨단육종기술 이전을 통한 민간육종기업 기반구축 확립으로 국제적인 화훼류 육종 및 수출기업 육성

○ 새로운 형태의 고부가가치 신품종 화훼류 국내외 판매

○ 신품종 개발과 고품질 화훼류 생산수출로 국산 화훼류 브랜드가치 상승

○ 지속적인 화훼류 신품종육성 시스템 확립

○ 다양한 품종개발로 가드닝 활성화에 의한 일반 소비증대 및 시장 확대   

○ 화훼생산농가증가, 화훼유통구조개선으로 화훼산업 발전 견인

○ 차세대 육종효율 증진기술을 통한 육종효율증대

○ 신품종 개발에 따른 농가소득향상과 수입대체효과 및 수출촉진

- 국내육종기반 확립 및 수입대체로 종묘대와 로열티 절감효과

- 생산농가 국산종묘 이용율 향상

- 생산농가의 수출기반 구축 및 국제경쟁력 강화 

- 우량종묘 및 개화주 수출확대로 생산농가 소득 향상

○ 이러한 성과는 앞으로 채소, 과수 등 다른 분야로 확대, 적용될 것이며 추가적인 신품종 개발과 매출달

성이 가능하고 장기적으로 국내육종기술의 선진화를 통한 국내민간육종회사의 국제경쟁력 강화 및 원예산

업의 발전에 기여할 것으로 판단됨

연구개발성과의 

등록ㆍ기탁 건수

논문 특허

보고

서 

원문

연구

시설

ㆍ장

비

기술

요약 

정보

소프

트 

웨어

표준

생명자원
화합

물

신품종

생명

정보

생물

자원
정보 실물

11 19 19

국문핵심어

(5개 이내)
종간잡종 배수화 배구출 신품종 등록 화훼작물

영문핵심어

(5개 이내)
Interspecific 

hybridization
Polyploidization Embryo rescue

New cultivar 

registration 
Ornamental plants
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1. 연구개발과제의 개요

○ 화훼산업은 4중고 소비부진, 생산비 상승(로열티, 유류비, 인건비, 물가 등), 수출부진(엔저, 중국사치금

지령, 경제불황), 외국산 저가품 수입 증가(중국, 네덜란드 콜럼비아, 이탈리아, 미국, 베트남 등) 등으

로 어려움을 겪고 있다. 

○ 우리나라는 2002년에 UPOV에 가입하였으며, 이에 따라 외국에서 육성한 새로운 품종에 대한 로열티가 

원예작물의 경우 150.5억원에 달하며, 지속적으로 늘어날 것으로 전망하고 있다. 

○ 해외 로열티 지불은 재배농가의 경영비 증가와 수출경쟁력을 약화시키는 요인이 되고 있다. 

○ 화훼산업의 어려움을 벗어나고 화훼산업이 선진국으로 발전하기 위해서는 산업계와 학계 그리고 관의 

철저한 장점 결합으로 민간육종기반구축으로 국내소비는 물론이고 수출 상대국에 적합한 우수하고 다양

한 우리 신품종을 육성할 필요가 있다. 

○ 본 연구에서는 화훼 품목별 새로운 육종효율 증진기술(종간잡종, 배배양, 배주배양, 조직배양, 유전관계

분석, 배수성 및 돌연변이 육종, 차세대 염색체 페인팅 등의 육종기술)을 현장에서 실용화할 수 있도록 

Test-bed 운영으로 민간육종기업에 맞춤형으로 전수하여 민간육종을 활성화하여 목표시장 맞춤형 신품

종을 개발을 가장 중요한 목표로 한다.

○ 본 연구과제에서는 종간잡종, 배수성, 돌연변이, 배배양, 유전분석 및 염색체 페인팅과 같은 최신육종기

술을 개발하고 이를 민간육종가에게 이전함으로써 민간육종기반을 구축하고자 한다. 백합과 난은 종간

잡종기술을 응용하여 신품종을 육성하는 대표적인 화훼류이다. 백합의 경우 네덜란드 와게닝겐대학에

서 반틸박사가 주도하는 그룹이 종간잡종기술을 체계화하여 왔다. 본 주관과제책임자는 반틸박사 그룹

에서 5년간 연구한 경험이 있으며, 네덜란드 12개 회사와 공동연구를 추진한 바 있다. 와게닝겐대학은 

종간잡종, 배수화 기술을 개발하고, 이 기술을 12개 회사가 공동연구를 통하여 기술이전과 유전재료를 

공급받아 신품종을 육종하였다. 

<배배양 및 종간잡종>

종간잡종육종을 위해서는 배배양이 필수적이다. 지금까지 대부분의 육종은 종내 계통육종이 주류를 이

루고, 종속간 잡종기술을 이용하는 경우는 화훼류가 주도하고 있다. 백합은 종간잡종기술을 적용한 모

델 식물로서 가장 잘 체계화되어 있으며 현재 전세계 신품종의 37%가 종간잡종품종이 차지하고 있다. 

<배수성>

F1 종간잡종개체는 기본적으로 불임이다. 따라서 체세포 염색체배가를 통하여 염색체를 배가시켜야 임

성을 회복할 수 있다. 염색체 배가법에는 체세포 배가법과 생식세포배가법이 있으며, 체세포배가법은 

화학약제 처리를 통하여 가능하다. 

<돌연변이>

현재 알려진 돌연변이 유기는 방사선과 화학약제처리가 있으며, 작물의 종류에 따라 효과가 다르게 나

타난다. 호접란, 무궁화, 다육식물의 경우 방사선조사에 의한 돌연변이 유기 보고가 있으며, 백합의 돌

연변이 유기를 위하여 상당한 경험을 축적하고 있기 때문에 이들 식물의 돌연변이 유기를 실시할 계획

이다.  

<유전분석>

교잡육종을 통하여 후대를 육성할 때 일정한 교배조합 그룹간 유전양상을 분석기법을 통하여 알 수 있

다. 이러한 연구는 본 주관과제책임자가 호접란 육종 실험을 통하여 체계화 한 경험이 있다. 이를 바탕

으로 각 작물별 유전상관분석을 통하여 계통간 교잡시 교배효율을 높일 수 있을 것으로 판단된다.

<염색체 페인팅>

   종속간잡종기술과 더불어 분자세포유전학 기술인 염색체페인팅 기술의 결합은 종간잡종의 조기 확인과 

이종염색체 단편의 삽입유무, 삽입정도, 이종 염색체구성 등을 알 수 있는 가장 확실한 방법이다. 이러

한 기술 역시, 본 주관과제책임자가 우리나라에서 유일하게 가지고 있는 기술로서 본 연구에 매우 효과

적으로 적용 될 수 있을 것이다. 
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표 1. 구근 정식 목록 일부

관리번호 품종명 계통

191003 Pink Giant AA

191006 Double Sensation AA

191016 Matrix AA

201006 White Twinkle AA

181062 Yelllow County AA

171052 Eremo AA

171054 Red Alert AA

171056 Tressor AA

161067 Black out AA

171055 Red Twin AA

161069 Elodie AA

141233 Yellow Pixel AA

141225 Mapiro AA

191041 Foxtrot AA

191039 Golden matrix AA

191044 Double sensation AA

191043 Easy Dance AA

191004 Corsage AA

191035 Amiga AA

191046 Matrix AA

191038 Red twin AA

191034 Tiny Bee AA

191006 Double sensation AA

191031 Tiny Rocket AA

151093 Tressor AA

191033 Kensington AA

161072 Red Alert AA

151090 Nello AA

191029 Fusion AA

2. 연구개발과제의 수행 과정 및 수행 내용

제1세부과제 (경북대학교)

1. 신품종 육성용 우량계통 수집

- 신품종 육성을 위하여 수집한 자생 2배체 참나리(L. lancifolium)와 참나리 교배종, 다양한 계통(AA 39품

종, LL 6품종, MM 33품종, OO 16품종, TT 4품종, LA 65품종, OT 20품종)의 품종을 경북대학교 교내 

실험 온실과 지역 적응성을 알아보기 위하여 교외포장 (경북 성주군 가천면 법전리 968-1, 경북 성주군 

가천면 마수리 592)에 정식하였다(표 1, 그림 1).
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131030 Tres chic AA

151094 Vermeer AA

161071 Pink Perfection AA

151090 Nello AA

191063 Amabille AA

181027 Pearl Loraine AA

181031 Red county AA

181017 Easy waltz AA

191001 Woori Tower LL

181057 Sweet Desire LL

191028 Triumphator LL

191007 Whiteheaven LL

141046 Golden village LL

111916 Bright Tower LL

191037 Corteone LA

171084 Yerseke LA

151034 Royal Trinity LA

171079 Paltino LA

171082 Serengeti LA

171081 Red rock LA

171074 Marlet LA

161026 Riverside LA

171077 Mynnou LA

171079 Paltino LA

141021 Cararo Palace LA

171060 Bach LA

171081 Redrock LA

151034 Easy waltz LA

161033 Whist LA

151039 Royal trinity LA

171063 Brindasi LA

141096 Sulpice LA

161033 Whist LA

161025 Pinato LA

141246 Black Burn LA

171079 Paltino LA

161008 Bonsoir LA

171068 Dynamix LA

181025 Nashvill LA

171064 Caesars Palace LA

171058 Amiga LA

171062 Bonsoir LA

171070 Flinstone LA

171057 Amateras LA
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171073 Kingville LA

161030 Serrada LA

171071 Freya LA

161005 Amiga LA

171069 El Divo LA

171025 Pineto LA

161016 Honesty LA

161030 Serrada LA

161014 Francesca LA

161028 Saltino LA

181007 Amarossi LA

161009 Caesars palace LA

181051 Serrada LA

171067 Dynamics LA

171066 Colares LA

161017 Lexington LA

161021 Nashville LA

171065 Ceb Dazzu LA

171076 Montale LA

181010 Arbatax LA

171068 Dynamix LA

171061 Beausoleil LA

191040 Golden stone LA

151032 Marluza LA

171085 Monselle LA

161022 Paramillo LA

161023 Paterno LA

161018 Merluca LA

161010 Corleane LA

171059 Arbatax LA

191032 El Divo LA

161015 Fregma LA

171059 Arbatax LA

161002 Advantage LA

161003 Akron LA

161059 Stentor OT

181028 Pink Mist OT

181001 Robina OT

161054 Prescott OT

181001 Robina OT

181063 Yelloween OT

171049 Zambesi OT

181003 Baverly Dream OT

181004 Pink Mist OT
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171043 Outback OT

151052 Saltarello OT

171035 Borrello OT

171040 Jantine OT

181001 Robina OT

171049 Zambesi OT

181009 Anastasia OT

171039 Forever OT

191005 Beijing moon OT

181009 Anastasia OT

181029 Pinnacle OT

181020 Friso OT

181021 Improto OT

181014 Cahonero OT

171045 Pink Palace OT

201009 Conca D'or OO

181056 Sunny keys OO

181060 Roselily Dream OO

181005 Casablanca OO

171020 Gandhara OO

171030 San Carlos OO

171027 Paradero OO

181061 Vetto OO

151068 Coromandel OO

181011 Barcadi OO

181013 Black Beauty OO

171056 Tresor OO

171023 Joop OO

181047 Roselily Samantha OO

171022 Indiana OO

171031 Severn OO

131572 L. jejuens MM

131501 L. jejuens MM

171517 L. jejuens MM

131563-4 L. jejuens MM

131515-4 L. jejuens MM

131521 L. jejuens MM

151521-5 L. hansonii MM

151550-1 L. hansonii MM

151550-3 L. hansonii MM

141256 L. hansonii MM

171509-1 L. hansonii MM

171-3 L. hansonii MM

71076 L. tsingtauense MM
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131545 L. tsingtauense MM

131517 L. jejuens MM

151115 Arabian Knight MM

131513-22 L. jejuens MM

185-3 L. hansonii MM

201-1 L. hansonii MM

151550-1 L. hansonii MM

151550-4 L. hansonii MM

173-1 L. hansonii MM

141191 L. hansonii MM

151515-5 L. hansonii MM

151550-3 L. hansonii MM

151550-1 L. hansonii MM

131572 L. jejuens MM

151516-2 L. hansonii MM

181093 L. jejuens MM

131519 L. jejuens MM

181085 L. jejuens MM

131517 L. jejuens MM

181107 L. hansonii MM

171088 White Planet TT

141242 Pink Planet TT

171086 Orange Planet TT

171087 Yellow Planet TT

경북대학교 교내 온실 경북대학교 교내 온실 경북 성주군 교외 포장

그림 1. 경북대학교 교내 포장과 경북 성주군 교외 포장 백합 식재 모습.
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표 2. 수집 및 교배 육성한 우량 계통 참나리 특성.

관리 번호 061011 061277 071074 071183 091101

계통 AA AA AA AA AA

초장 132 161 57 106 87

줄기털 무 무 무 무 무

줄기 안토시아닌 색소 무 무 유 유 무

엽수 42 57 15 142 66

엽 배열 형태 호생 호생 호생 호생 호생

엽말단부위휘어짐 

정도
약 약 약 무 무

엽장 11.2 12.7 10.5 14.6 8.5

엽폭 2.3 3.5 4.0 1.4 1.5

엽 광택유무 무 유 유 무 무

잎마름병 무 무 무 3 일직선

엽소현상 무 무 무 무 무

꽃수 3 3 1 8 3

꽃봉오리

솜털유무
무 무 무 유 무

개화방향 하향 하향 상향 하향 상향

화형 편평형 편평형 편평형 편평형 편평형

화폭 8.9 11.1 18 11.5 15

색깔 형태 단색 단색 단색 단색 단색

화색 빨강 빨강 하얀색 연주황색 진빨강색

내부반점 유 유 무 유 유

반점크기 대 대 대 중 소

반점분포 상~하 상~하 무 상 하

꽃잎 내부 질감 무 무 골 돌기 골

2. 우량 계통 특성 조사 

가. Lillum lancifolium 10계통과 틈나리 6계통의 정식과 특성 조사

(1) 구근 정식

- 수집 및 교배 육성한 Lilium lancifolium 우량 10 계통과 틈나리 6 계통의 구근을 3월 초 교내 실험 실습

장 온실에 정식하였다.

(2) 특성 조사

 - 개화한 개체는 초장, 엽배열 형태, 엽장, 엽폭, 꽃수, 개화 방향, 화형, 화색 등의 항목에 대해서 특성 

조사를 실시하였다(표 2, 3). 특성조사 결과를 토대로 생육 및 개화 등 우수한 개체를 선발하여 신품종 

육성을 위한 교배에 사용하였다(그림 2).
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가장자리 물결모양 무 무 유 무 무

뒤로 젖히는 부분 무 무 무 무 무

약과 비교한 주두의 

위치
중 중 중 중 중

수술대의 주된 색 적색 적색 황토색 연주황색 진노란색

약의 색 적갈색 적갈색 황토색 황토색 진노란색

암술대 색 연한주황색 연한주황색 연두색 연주황색 진빨강색

주두 색 적갈색 적갈색 연두색 적갈색 진빨강색

향기 강하다 강하다 약하다 약하다 무

관리 번호 141515 141516 141526 141263 181058

계통 AA AA AA AA AA

초장 69 72 64 70 105

줄기털 무 유 무 유 무

줄기 안토시아닌색소 유 유 유 무 유

엽수 87 67 62 44 112

엽배열 형태 호생 호생 호생 호생 호생

엽말단부위 휘어짐 

정도
유 유 유 유 무

엽장 6.5 9.2 8.1 7.0 10.2

엽폭 0.8 0.8 0.9 1.0 0.5

엽 광택유무 유 유 유 무 무

잎마름병 유 무 무 무 무

엽소현상 무 무 유 무 무

꽃수 4 3 2 2 9

꽃봉오리

솜털유무
유 유 무 유 무

개화 방향 상향 상향 상향 하향 측향

화형 편평형 편평형 편평형 편평형 편평형

화폭 15.5 14.7 17 9.9 19.7

색깔 형태 단색 단색 단색 단색 단색

화색 주황 연노랑 노란색 주황색 흰색

내부반점 유 유 유 유 유

반점크기 소 소 소 소 소

반점분포 하 중 중 상 중

꽃잎 내부 질감 거칠다 거칠다 거칠다 돌기 거칠다

가장자리 물결 모양 유 유 무 유 무
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뒤로 젖히는 부분 유 유 유 유 유

약과 비교한 주두의 

위치
상 상 중 상 중

수술대의 주된 색 연주황 연노랑 연노랑 주황색 하얀색

약의 색 레드브라운 갈색 레드브라운 갈색 적갈색

암술대 색 주황 연노랑 연노랑 주황색 하얀색

주두 색 보라색 보라색 보라색 적색 노란색

향기 무 무 무 무 무

141526 141515 141516

181058

그림 2. 교배에 사용한 참나리(L. lancifolium) 교배종 우량계통.
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표 3. 틈나리 품종 특성 조사.

관리 번호 Black Out Eremo Tresor Mascara
Rosella's 

Dream

Sweet 

Surrender

계통 AA AA AA AA AA AA

초장 55 74 62 101 85 105

줄기털 무 무 무 무 무 무

줄기 안토시아닌 

색소
유 유 유 유 유 유

엽수 81 56 85 79 70 112

엽배열 형태 호생 호생 호생 호생 호생 호생

엽말단부위

휘어짐 정도
무 무 유 무 무 무

엽장 5.3 7 7.2 9 7.4 10.2

엽폭 1.2 1.8 1.2 2.1 2 0.5

엽 광택유무 무 유 무 유 무 무

잎마름병 무 무 무 무 무 무

엽소현상 무 무 무 유 무 무

꽃수 5 5 2 2 4 9

꽃봉오리

솜털유무
무 유 무 무 무 무

개화방향 상향 상향 상향 측상향 측상향 측하향

화형 편평형 컵형 편평형 컵형 컵형 편평형

화폭 17 17 14 17 18.5 19.7

색깔 형태 단색 단색 단색 단색 복색 단색

화색 적색 오렌지색 오렌지색 216 흰+연분홍 흰색

내부반점 유 무 유 유 유 유

반점크기 중 무 중 소 소 소

반점분포 중 무 중 중 하 중

꽃잎 내부 질감 골, 돌기 골 골, 돌기 골, 돌기 골, 돌기 골, 돌기

가장자리 

물결모양
유 무 유 유 무 무

뒤로 젖히는 

부분
유 유 유 유 유 유

약과 비교한 

주두의 위치
상 하 중 중 하 상

수술대의 

주된 색
적색 노란색 오렌지색 빨간색 흰색 흰색

약의 색 적갈색 적갈색 적갈색 주황색 레드브라운 노란색

암술대 색 적색 노란색 오렌지색 연주황색 살구색 적색

주두 색 적색 노란색 보라색 적색 살구색 적색

향기 없음 없음 없음 없음 있음 없음
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표 4. 수집한 2배체 참나리 특성 검정.

관리번호 201010 191076

계통 AA AA

초장 166 166.7

줄기털 유 유

줄기 안토시아닌 색소 유 유

엽수 114 117

엽배열 형태 윤생 윤생

엽 말단부위 휘어짐 정도 뒤로 굽음 뒤로 굽음

엽장 14.1 8.6

엽폭 1.4 1.2

엽 광택유무 무 유

잎마름병 무 무

엽소현상 무 무

꽃수 6 1

솜털유무(꽃봉오리) 유 무

개화방향 하향 하향

화형 편평형 편평형

화폭 7.8 12.4

색깔 형태 단색 단색

화색 오렌지색 진한 빨강색

내부반점 유 유

반점크기 대 대

반점분포 전체 전체

꽃잎 내부질감 골, 돌기 골, 돌기

가장자리 물결모양 무 유

뒤로 젖히는 부분 전체 전체

약과 비교한 주두의 위치 상 같음

수술대의 주된 색 오렌지색 연보라색

약의 색 적갈색 진한 주황색

암술대 색 오렌지색 연보라색

주두 색 보라색 보라색

향기 없음 없음

나. 수집한 2배체 참나리 특성 조사

- 참나리 신품종 육성을 위한 교배 모본으로 2배체 참나리를 수집하였다. 수집한 2배체 자생종 참나리의 

특성검정을 실시하였고 결과는 표 4, 그림 3과 같다. 2배체 참나리의 경우 일반적인 참나리와 같은 주

황색이 아닌 붉은 색의 화색을 가지고 있어 앞으로 신품종 육성 교배 양친으로 활용할 수 있을 것으로 

판단되었다.
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A. 201010 B. 191076

그림 3. 2배체 자생종 참나리 사진.

3. 참나리와 타 계통간의 종간교배

3-1. 종간교배 가능성 검증

가. 참나리 자생종과 교배종의 배수성 검정 및 DNA 함량 분석

(1) 필요성 

- 참나리(L. lancifolium)는 다른 백합과 달리 엽액에 주아가 형성되기 때문에 번식이 쉽다. 하지만 우리나

라에 자생하는 대부분의 참나리는 3배체이기 때문에 교배가 어려운 단점이 있다. 본 연구에서는 주아 

형성으로 번식이 용이한 정원용 백합을 육성하기 위하여 참나리 자생종과 다양한 우수 후대의 배수성을 

확인하는 것이 목표이다.　

(2) 실험 재료

- 수집한 자생참나리의 배수성 검정을 실시하기 위하여 교내 실험 실습장 온실에서 기준 값으로 사용할 

Asiatic hybrids 'Yelloween'(2배체)과 참나리 자생종(L. lancifolium, 20개체), 참나리 교배종 (18개체)

의 잎을 채취하였다.

(3) 배수성 검정 방법 

- 채취한 잎에 nuclei extraction buffer 500㎕를 적하하여 다진 후 필터를 이용하여 걸러낸다. Staining 

buffer 2000㎕를 적하하여 핵을 염색시킨다. Flow cytometry 기계를 이용하여 배수성을 확인한다. 2

배체인 Yelloween을 기준으로 삼아 peak가 50에 나오도록 조정한다. 그래프의 peak가 50에서 나타나

면 2배체, 50과 100 사이에서 나타나면 3배체로 판정하여 다른 sample의 배수성을 확인한다. 본 실험

에서 사용한 'Black Out'의 경우 gain 값이 309일 때 peak가 50에서 나타났다.

(4) 자생 참나리 DNA 함량 및 배수성 검정 결과 

- DNA 함량 분석 결과, 3배체인 참나리 원종의 DNA 함량이 2배체인 참나리 교배종 DNA 함량에 비해 약 

1.5배 정도 높게 나타났다 (표 5, 그림 4). Flow cytometry분석 결과 2배체 16개체, 3배체 4개체로 나
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표 5. 자생 참나리 DNA 함량 및 배수성 분석 결과

개체번호 Mean CV Median 배수성

Control
(Yelloween) 53.28 5.2 51 2n

19-1 54.5 6.9 52 2n

2x-2 53.65 7.6 51 2n

2x-3 51.26 8.9 48 2n

2x-4 51.59 9.4 49 2n

2x-5 49.66 5.4 47 2n

2x-6 51.22 6.7 48 2n

2x-7 50.76 8 48 2n

2x-8 50.52 6.7 48 2n

2x-9 55.42 5.1 53 2n

2x-10 53.47 6.6 51 2n

2x-11 50.77 8.8 48 2n

2x-12 51.75 7.5 49 2n

2x-13 55.45 6.4 52 2n

2x-14 51.19 7 48 2n

2x-15 50.71 8.9 48 2n

2x-16 54.15 12.3 52 2n

20-1 75.74 5.5 73 3n

3x-2 75.19 5.9 72 3n

3x-3 78.88 5.2 76 3n

3x-4 80.13 5.6 77 3n

타났다(표 5). 이 결과로부터 3배체 참나리는 교배 양친으로 부적합한 것으로 판단되었다.

A. control B. 2배체 참나리 C. 3배체 참나리 

그림 4. 참나리 2배체, 3배체 배수성 분석 결과.

(5) 교배종 DNA 함량 및 배수성 분석
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표 6. Flow cytometry 이용한 교배종 DNA 함량 및 배수성 분석.

개체번호 Mean value CV value 배수성

Control_171011 52.55 6.20 2x

161140 50.32 5.50 2x

181005 53.18 6.30 2x

181006 55.73 8.00 2x

181011 53.06 9.50 2x

181030 52.52 4.90 2x

181034 50.53 7.10 2x

181037 52.86 6.80 2x

181038 55.73 8.00 2x

181039 51.64 7.00 2x

181040 50.78 6.60 2x

181042 54.54 5.90 2x

181044 57.21 5.10 2x

181045 53.20 7.50 2x

181047 55.73 8.60 2x

181049 55.35 8.00 2x

181052 52.62 7.20 2x

181056 55.83 6.40 2x

181061 50.06 6.30 2x

- 2배체인 관리번호 ‘171011’을 대조구로 설정하여 flow cytometer를 이용한 참나리 교배종 18종의 배수

성 분석 결과는 표 9와 같다. 참나리 교배종 18종의 배수성은 모두 2배체로 나타났으며 교배 양친으로 

적합한 것으로 판단되었다. 앞으로 이들 계통 중에 생육특성이 우수한 개체에 대해서는 신품종 육성 및 

교배 양친으로 이용할 계획이다(표 6).

나. 우수 품종 화분 발아력 분석

(1) 필요성 

- 교배 시 교배 성공률을 높이고 우수 개체를 생산하기 위해서는 교배에 사용될 우수 품종의 화분 발아율 

확인을 실시해야 한다. 본 실험에서는 화분 발아율이 높은 우수 품종을 부본으로 L. lancifolium과 교배

하여 주아를 생성하며 번식이 용이한 정원용 개체를 만들고자 하였다. 

(2) 화분 임성 확인 방법 

- 우수 품종 10개체의 화분 발아율을 조사하기 위하여 당일 개화한 꽃의 화분을 화분 발아 배지 상에 치상
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표 8. 화분 임성 검정 결과

관리번호 화분 발아율 (%)

191031 100

201003 95

193007 95

191001 95

141513 90

191046 90

201010 90

191007 85

171050 80

161074 40

표 7. 화분 발아 배지 조성

시약 사용량 (g/L)

Sucrose 100.0

Agar   5.0

Boric Acid 2.0 (mg/L)

pH   5.8

한 후 실온에서 4시간 동안 발아시킨다. 화분 임성을 확인하기 위하여 사용할 화분 발아 배지의 조성은 

표 7과 같다.

        
                                
(3) 화분 발아율 검정 결과 

- 화분 발아율 검정 결과는 표 8과 같다. 그림 5는 실체 현미경으로 관찰한 화분 임성 검정 결과이다. 

‘191031’ 개체의 화분 발아 비율이 100%로 제일 좋았고 ‘161074’ 개체가 40%로 제일 낮았다. 그 외는 

80% 이상으로 나타났다. 화분의 발아율이 60% 이상인 개체는 부본으로 이용이 가능하며 본 실험의 결

과 161074를 제외한 품종들이 부본으로 사용 가능하다고 판단되었다. 

a. 141513 b. 193007

그림 5. 화분 임성 검정 현미경 관찰

다. 우수 후대의 화분 임성 분석
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표 10. 참나리 우수 후대의 화분 임성 검정 결과

관리번호 화분 발아율 (%)

193007-2 90

141513-1 90

193007-5 90

141514 90

193007-6 90

193007-3 90

193007-4 85

193011-1 80

196010 80

196011 80

141513-2 75

141534-1 70

65193007-1

50141534-2

40191504

30141531

10141502

10121099-1

(1) 필요성

- 참나리 교배 후대를 부본으로 사용하기 위해서는 화분의 임성을 확인하는 것이 필수적이다. 본 실험에서

는 화분 발아율이 높은 참나리 우수 교배 후대를 부본으로 다른 우수 계통의 나리와 교배하여 주아를 

생성하는 번식이 용이한 정원용 개체를 만들기 위해 참나리 우수 후대의 화분 임성을 확인하였다. 

(2) 화분 임성 확인 방법

- 화분을 채취하여 Alexander solution과 화분 발아 배지를 이용해 화분 임성을 검사하였다. 슬라이드 위에

서 Alexander solution으로 화분을 염색시키면 임성이 있는 화분은 빨갛게 염색되며 임성이 없는 화분은 

염색이 되지 않아 초록색으로 관찰된다. 화분 발아 배지 조성은 표 9와 같다.

표 9. 화분 발아배지 조성

Sucrose Boric acid Agar pH
100g/L 20mg/L 8g/L 5.8

(3) 화분 임성 검사 결과

- 화분 임성 검사 결과는 표 10과 같다. 본 실험에서는 193007-2, 141513-1, 193007-5, 141514, 

193007-6 개체의 화분 발아 비율이 90%로 제일 좋았다. 그 이외에 193007-4, 193011, 196010, 

196011 개체도 화분 발아 비율이 80% 이상으로 교배 시 부본으로 사용해도 좋다고 판단되었다. 

141502, 121099 개체는 10%로 제일 낮았다. 그림 6은 실체 현미경으로 관찰한 화분 임성 검정 결과이

다.
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a. 193007-1 b. 193007-2

c. 141513-1 d. 193007-3

e. 193007-4
그림 6. Alexander solution에 의한 일부 참나리 우수 후대의 화분 임성 현미경 관찰

라. 우수 후대의 염색체 분석

(1) 필요성

- L. lancifolium 교배종의 유전적 차이 및 배수성을 확인하기 위하여 염색체 관찰이 필요하다. 뿌리의 근단 

부위를 검경하여 염색체 수를 관찰하여 배수성을 확인할 수 있다.

(2) 근단 조직 전처리

- 오전 8시에서 11시 사이에 어린 근단을 채취한 다음 0.001%의 1-bromonaphtalene에 침치하여 20℃에

서 5시간 처리한다. Ethanol : Acetic acid = 3 : 1 용액에 over night 시킨 후 증류수에 깨끗하게 수세
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표 11. 종간잡종 후대의 염색체 사진.

기관 관리 번호 계통 염색체 수 사진

141534-1 AA 2n=2x=24

201018 AA 2n=3x=36

193007-1 AA 2n=2x=24

한 후에 70% EtoH에 옮겨 -20℃에 저장한다.

(3) 슬라이드 준비

- 전처리 한 근단을 enzyme mixture에 침지시켜 37℃에서 1시간 동안 처리한다. 슬라이드 상에서 근단의 

root cap을 제거하고 17㎕의 60% AA를 적하하여 니들을 이용해 펼쳐준 후 완전히 건조 시킨다.

(4) 참나리 교배 후대의 염색체 관찰

- 참나리 교배종의 염색체 관찰 결과는 표 11와 같다. 핵형 분석을 통해 염색체 수를 분석한 결과 3번 개체

는 2n=3x=36으로 3배체였으며 3번을 제외한 나머지는 모두 2n=2x=24로 2배체 였다.
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141513-1 AA 2n=2x=24

191064 AA 2n=2x=24

141514 AA 2n=2x=24

193007-2 AA 2n=2x=24

141519 AA 2n=2x=24
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표 12. 참나리x틈나리 간 종간 교배.

교배 

일자

교배

번호

모본 부본
교배

방법

교배 

수

F1

예상

계통
관리 번호 계통 관리 번호 계통

18.06.16 1 141534 AA 181058 AA N 5 AA

18.06.16 2 141534 AA 171051 AA N 4 AA

18.06.19 3 181023 AA  141524 AA N 5 AA

3-2. 종간 교배

가. 주아 착생 정원용 우량계통 선발을 위한 참나리와 틈나리 간 종간교배

- 참나리X트럼펫 나리 목표: 참나리(L. lancifolium)는 다른 백합과 달리 엽액에 주아가 생성되어 번식이 

쉽다. 따라서 다른 계통의 백합과 교배하여 주아가 생성되는 교배종을 만든다면 교배종의 번식이 쉽게 

이루어질 수 있다. Trumpet 계통의 백합은 트럼펫 모양의 특이한 화형을 지니며 재배관리가 용이하고 

한 개체 당 개화 수가 많다는 장점을 지니고 있다. 따라서 본 연구에서는 재배관리가 쉽고, 특이한 화형

으로 주아를 통하여 번식이 용이한 참나리 트럼펫 교배종을 육성하는 것이 목표이다. 

(1) 교배 

- 정식한 나리는 6월 중순부터 개화하였다. 교배는 자가수분 및 교잡을 피하기 위하여 꽃봉오리 상태의 참

나리와 틈나리의 꽃을 이용하여 6월 22일부터 아침 7-8시에 교배하였다. 모본의 꽃잎과 수술을 제거한 

후 교배를 총 37회 실시하였다(그림 7). 교배 방법은 normal style method(N)와 cutting style 

method(CSM)를 사용하였다. 교배 후 다른 꽃가루와의 수분으로부터 보호하기 위하여 암술의 주두를 

알루미늄 호일로 감싸 주었다. 교배 조합은 표 12와 같다. 주아착생 정원용 우량계통을 육성하기 위하여 

수집한 계통 중에 우수한 계통을 선발하여 교배하였다. 교배는 참나리와 틈나리로 하였으며, 꽃 크기와 

향기를 도입하기 위하여 부본의 일부는 오리엔탈 하이브리드와 트렘펫 나리를 사용하였다(그림 8).

그림 7. 교배한 후 모본의 모습. Normal style method를 이용하여 교배하였다.
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18.06.19 4 121072 AA  171051 AA N 1 AA

18.06.19 5 하진주홍무참 AA  141516 AA N 3 AA

18.06.19 6 141516 AA  171051 AA N 2 AA

18.06.19 7 141516 AA  171050 AA N 5 AA

18.06.19 8 141516 AA  171052 AA N 5 AA

18.06.19 9 141516 AA  181023 AA N 5 AA

18.06.19 10 141516 AA  171056 AA N 5 AA

18.06.19 11 141517 AA  181023 AA N 5 AA

18.06.19 12 181023 AA  141517 AA N 4 AA

18.06.19 13 171052 AA  141524 AA N 4 AA

18.06.19 14 141233 AA  141515 AA N 5 AA

18.06.19 15 171056 AA  141516 AA N 5 AA

18.06.22 16 Y3 AA  181023 AA N 2 AA

18.06.22 17 Y3 AA  151084 AA N 2 AA

18.06.22 18 Y3 AA  181050 AA N 2 AA

18.06.22 19 18P AA  181050 AA N 2 AA

18.06.22 20 18P AA  151084 AA N 5 AA

18.06.22 21 18P AA  181023 AA N 5 AA

18.06.22 22 18P AA  181050 AA N 5 AA

18.06.22 23 18P AA  181058 AA N 5 AA

18.06.22 24 Y2 AA  181023 AA N 5 AA

18.06.22 25 Y4 AA  171054 AA CSM 5 AA

18.06.22 26 Y4 AA  151084 AA CSM 5 AA

18.06.22 27 19P AA  171051 AA CSM 5 AA

18.06.22 28 20P AA  171054 AA CSM 5 AA

18.06.25 29 181058 AA  19P AA N 5 AA

18.06.25 30 181027 AA  Y4 AA CSM 5 AA

18.06.25 31 181022 AA  20P AA N 5 AA

18.06.19 32 181058 AA  141140 OT CSM 5 AOT

18.06.22 33 Y3 AA  171088 TT CSM 2 AT

18.06.22 34 Y3 AA  181004 OT CSM 2 AOT

18.06.22 35 18P AA  171088 TT CSM 5 AT

18.06.22 36 Y2 AA  161074 TT CSM 5 AT

18.06.22 37 Y2 AA  171088 TT CSM 6 AT

N = normal style method, CSM = cutting style method
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121072 171050 171052

171054 171056 181023

181050 181058
그림 8. 교배에 사용한 틈나리 품종 중 일부.

(2) 교배 결과

- 교배하여 80일 정도 후 꼬투리가 형성되었다 (그림 9). 8월 28일을 기준으로 생성된 꼬투리의 수는 표 

13과 같다. 36개의 교배 조합에서 꼬투리가 형성되었으며, F1 계통 육성을 위하여 배배양, 배주배양 그

리고 종자수확을 하였다. 종자수확은 꼬투리가 완전히 마른 후 진행하며 종자를 수확한 후 4도 저온에

서 실리카겔을 이용해 건조하게 보관할 예정이다.
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표 13. 참나리x틈나리 간 종간 교배 결과.

교배 번호
모본 부본

꼬투리 수
관리 번호 계통 관리 번호 계통

1 141534 AA 181058 AA 3

2 141534 AA 171051 AA 4

3 181058 AA 141140 OT 2

4 181023 AA 141524 AA 5

5 121072 AA 171051 AA 0

6 하진주홍무참 AA 141516 AA 3

7 141516 AA 171051 AA 2

8 141516 AA 171050 AA 5

9 141516 AA 171052 AA 5

10 141516 AA 181023 AA 3

11 141516 AA 171056 AA 5

12 141517 AA 181023 AA 5

13 181023 AA 141517 AA 4

14 171052 AA 141524 AA 4

그림 9. 교배 후 배배양과 배주배양에 적당한 크기로 자란 꼬투리와 종자 수확을 위해 말리고 있는 꼬투

리.
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15 141233 AA 141515 AA 5

16 171056 AA 141516 AA 5

17 Y3 AA 181023 AA 2

18 Y3 AA 151084 AA 2

19 Y3 AA 181050 AA 2

20 Y3 AA 171088 TT 2

21 Y3 AA 181004 OT 2

22 18P AA 181050 AA 2

23 18P AA 151084 AA 5

24 18P AA 181023 AA 5

25 18P AA 181050 AA 5

26 18P AA 171088 TT 3

27 18P AA 181058 AA 5

28 Y2 AA 181023 AA 5

29 Y2 AA 161074 TT 5

30 Y2 AA 171088 TT 3

31 Y4 AA 171054 AA 3

32 Y4 AA 151084 AA 5

33 19P AA 171051 AA 5

34 20P AA 171054 AA 4

35 181058 AA 19P AA 5

36 181027 AA Y4 AA 3

37 181022 AA 20P AA 3

나. 종간 교잡 교배 효율성을 높이기 위한 배배양

(1) 참나리와 참나리 교배종을 이용한 정원용 우수 후대의 배배양 

- 교배 후 생긴 꼬투리 중 종간교배의 경우 꼬투리가 불화합성에 의해 성숙하지 못하고 고사하는 경우가 

많다. 따라서 성숙하기 이전의 배를 구출하여 배지에 치상시키는 배배양을 진행한다. 배배양(embryo 

resuce)은 고사하기 이전의 상태인 종자에서 배를 끄집어내어 불임계통의 종자를 발육시킬 수 있어 교

잡 교배 효율성을 높힐 수 있다.

(가) 실험방법 

- 클린벤치에서 소독한 꼬투리에서 미성숙한 배를 꺼내어 배지에 치상하였다. 배배양을 위한 배지 조성은 

표 14와 같다. 배지에 치상한 배는 암배양 하였으며 배양온도는 25℃였다. 표 15은 배배양을 실시한 

내역으로 총 28계통이다.
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표 15. 배배양 실시 내역.

교배 번호 배양 날짜 계통
꼬투리

개수
Fail OSC 배주 배

발근한

개체수

203015 20.8.5 AA 1   18  4 9

203037 20.8.5 LAA 3 3    -

203022 20.8.6 AA 1   16  6 6

203015 20.8.6 AA 1   8  4 3

203011 20.8.6 AA 1   5  4 0

203018 20.8.6 AA 1   12  2 10

203017 20.8.6 AA 1   50  9 34

203061 20.8.7 LA 1   25 8 0

203021 20.8.7 AA 3   49  7 41

203028  20.8.7 OA 2   4  4 0

203043 20.8.11 AL 1   2  1

203008 20.8.12 AA 2    32 31

203020  20.8.12 AA 5   50 52 23

207001  20.8.12 AA 3   15  5 0

207003  20.8.12 AA 1   3  1 0

207002  20.8.12 AA 2 2    -

203011 20.8.14 AA 2  28   6 25

203017  20.8.14 AA 1  6   1 4

203024  20.8.14 AA 1  8   5

203009 20.8.26 AA 2 2    -

203015 20.8.26 AA 2 1 4   2 6

203017 20.9.4 AA 2 2    -

203023 20.9.4 AA 3  21   4 0

203015  20.9.4 AA 1 1    -

203012  20.9.4 AA 1 1    -

203012 20.9.9 AA 1 1    -

203014 20.9.9 AA 1 1    -

203018 20.9.9 AA 2 2    -

OSC – ovary slice culture

- 해당 사항 없음

표 14. 배배양 배지 조성.

시약 양

MS 2.2 g/L

Sucrose 60 g/L

Agar 8 g/L

pH 5.8

(나) 실험 결과 

- 배배양을 실시한 결과 자구형성과 발근한 개체수는 표 15와 같다. 203061, 207001, 207003, 

203023계통을 제외한 모든 교배계통에서 자구가 형성되고 발근이 되었다. 특히 203017, 203021, 

203008계통에서 30개 이상으로 높은 성공률을 보였으며 이들 계통은 추후 교배시 양친으로 

사용하면 배배양 확률을 높일 수 있을 것으로 판단되었다.

-그림 10은 배배양 직후의 사진과 2개월이 지난 상태의 모습이다. 배에서 자구가 발생하여 신초와 뿌리가 

자란 것을 관찰하였으며, 추후에 식물체가 더 자라면 계대배양을 실시할 예정이다. 
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A. 배양 직후

B. 배양 2달 후

C. 배 배양 후 자구가 생성된 모습

그림 10. 종간교잡 효율을 높이기 위한 배배양

3-3 참나리와 참나리 교배종 종간교배 우수 후대의 염색체 분석

가. 참나리 종간교배 염색체 분석 방법

(1) 필요성

- L. lancifolium 교배종의 유전적 차이 및 배수성을 확인하기 위하여 염색체 관찰이 필요하다. 뿌리의 근단 
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부위를 검경하여 염색체 수를 관찰하여 배수성을 확인할 수 있다. 또한 유전적 차이를 확인하기 위해서

는 FISH (fluorescence in situ hybridization) 분석기법을 이용한다. FISH 분석을 통하여 5S, 45S rDNA

의 개수와 위치를 확인하고 참나리 야생종과 교배종을 비교하여 유전적 차이를 확인할 수 있다. 

(2) 근단 조직 전처리

- 오전 8시에서 11시 사이에 어린 근단을 채취한 다음 0.001%의 1-bromonaphtalene에 침치하여 20℃에

서 5시간 처리한다. Ethanol : Acetic acid = 3 : 1 용액에 over night 시킨 후 증류수에 깨끗하게 수세

한다. 70% EtoH에 옮겨 -20℃에 저장한다.

(3) 슬라이드 준비

- 전처리 한 근단을 enzyme mixture에 침지시켜 37℃에서 1시간 동안 처리한다. 슬라이드 상에서 근단의 

root cap을 제거하고 17㎕의 60% AA를 적하하여 니들을 이용해 펼쳐준 후 완전히 건조시킨다.

(4) FISH 방법 

- Pre-treatment

- RNase 10mg/mL : 2X SSC buffer = 1 : 100 solution을 100㎕씩 슬라이드에 적하 후 cover slide를 

덮은 상태로 37℃ humid chamber에 1시간 동안 처리한다. Cover slide를 제거 한 다음 2X SSC buffer

에 5분 처리한 후 4% paraformaldehyde에 10분 처리한다. 2X SSC buffer에 5분 처리 한 다음 70%, 

90%, 100% EtoH에 각각 3분간 처리하고 air dry한다.

-Hybridization

- 표 16와 같이 hybridization mixture를 만들어 72℃에서 10분 처리 후 10분간 -20℃ 처리한다. Slide에 

40㎕씩 적하 후 cover slide를 덮은 후 80℃에서 5분간 처리한다. 37℃ humid chamber에서 16시간 

동안 처리한다.

표 16. Hybridization mixture 조성

시약 양 (㎕/slide)

Formamid 20

50% DS  8

10,000ng Herring sperm  1

20X SSC  4

10% SDS  1

DW  2

45S rDNA probe  2

5S rDNA probe  2

Total 40

- Detection

- Humid chamber에 처리한 슬라이드의 cover slide를 제거하고 42℃ 2X SSC buffer에 30분간 shaking 
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A. 196004

표 17. Blocking buffer solution 조성

시약 양 (㎕/slide)

Blocking buffer 100

Cy3   1

Anti-dig   1

한다. 실온의 2X SSC buffer에 5분, Detection buffer 1에 5분간 처리한다. Blocking buffer solution 

(표 17)을 100㎕씩 슬라이드에 적하하고 cover slide를 덮는다. 슬라이드를 37℃ humid chamber에서 

1시간 처리한 후 cover slide를 제거한다. 39℃ detection buffer 1에 5분간 3번 처리한다. 70%, 90%, 

100% EtoH에 각각 3분씩 처리한 후 암상태로 air-dry 한다. DAPI : Vecta Sheild = 1: 100 solution을 

15㎕ 적하하여 cover slide를 덮은 다음 형광 현미경 BX61에서 관찰하였다. (그림 11). green signal은 

5S, red signal은 18S를 나타낸다.

(5) FISH 핵형 분석 및 이디오그램 분석

(가) 참나리 교배종 FISH 핵형 분석 결과

- 참나리 교배종의 FISH 핵형 분석은 그림 12와 같다. 핵형 분석을 통해 염색체 수를 분석한 결과 

2n=2X=24로 2배체였으며 ‘191066’ 개체는 2n-1=23으로 이수체로 나타났다. 5S rDNA와 18S rDNA의 

개수를 분석한 결과 ‘196004’ 개체에서는 5S rDNA는 3개 18S rDNA는 8개로 나타났다. ‘193011’ 개체

는 5S rDNA는 3개 18S rDNA 6개로 나타났고 ‘196005’개체는 5S rDNA는 4개 18S rDNA는 10개로 

나타났다. 이수체인 ‘191066’개체는 7번 염색체 하나가 결여된 것으로 나타났고 5S rDNA는 4개 18S 

rDNA 6개로 나타났다. ‘193007’ 개체는 5S rDNA는 3개 18S rDNA 8개로 나타났다. 참나리 교배종의 

핵형 분석 결과, 세포 유전학적 특성이 개체별로 다양하게 나타난 것을 알 수 있었다. 
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B. 193011

C. 196005
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D. 191066

E. 193007
그림 12. L. lancifolium 교배종 FISH 핵형 분석 결과.

         5S rDNA : green signal, 18S rDNA : red signal

(나) 참나리 교배종 FISH 이디오그램 분석 결과

- 참나리 교배종의 FISH 결과를 이디오그램으로 나타내었다(그림 13). 표 18은 참나리 교배종의 FISH 결

과 5S rDNA와 18S rDNA의 위치를 분석한 결과를 나타낸 표이다. ‘196004’ 개체에서는 5S rDNA는 장

완에서 3개, 18S rDNA는 단완에서 6개, 장완에서 2개로 나타났다. ‘193011’ 개체의 5S rDNA는 장완에

서 3개, 18S rDNA는 단완에서 6개로 나타났고 ‘196005’개체는 5S rDNA는 장완에서 4개, 18S rDNA는 

단완에서 6개, 장완에서 4개로 나타났다. 이수체인 ‘191066’개체는 5S rDNA는 장완에서 4개 18S rDNA
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는 단완에서 5개, 장완에서 1개로 나타났다. ‘193007’ 개체는 5S rDNA는 장완에서 3개, 18S rDNA는 

단완에서 6개, 장완에서 2개로 나타났다. 참나리 교배종의 이디오그램 분석 결과, 5S rDNA와 18S rDNA

가 염색체의 다양한 위치에 존재하는 것을 관찰하였다. 이러한 결과를 통하여 참나리 교배종은 교배를 

통하여 염색체 상의 변화가 다양하게 일어나는 것을 알 수 있었다.

그림 13. L. lancifolium 교배종 FISH 이디오그램 결과. A. 196004, B. 193011, C. 196005, D. 

191066, E. 193007.
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표 18. 참나리 교배종에 나타난 5S, 18S rDNA 위치와 개수.

개체 rDNA

rDNA 수

총 개수Ch 

#1

Ch 

#2

Ch 

#3

Ch 

#4

Ch 

#5

Ch 

#6

Ch 

#7

Ch 

#8

Ch 

#9

Ch 

#10

Ch 

#11

Ch 

#12

196004

5S -z - 3L - - - - - - - - - 3

18S 2S 2S - - - 1L 2S - - - 1L - 8

193011

5S - - 3L - - - - - - - - - 3

18S 2S 2S - - - - 2S - - - - - 6

196005

5S - - 4L - - - - - - - - - 4

18S 2S 2S - - - 2L 3S - - - 2L - 10

191066

5S - - 4L - - - - - - - - - 4

18S 2S 2S - - - - 1S - - - 1L - 6

193007

5S - - 3L - - - - - - - - - 3

18S 2S 2S - - - 2L 2S - - - - - 8

S = 단완

L = 장완
z존재하지않음.

표 19. 종간잡종 후대의 특성검정.

IT번호 196007 196009 196010 196011 196012

계통 　AA AA AA　 AA　 AA　

초장 59 73 107 79 100

줄기털 무 무 무 무 무

줄기안토시아닌색소 유 유 유 유 유

엽수 64 71 198 67 113

엽배열 형태 호생 윤생 윤생 윤생 윤생

엽 말단부위 휘어짐 
정도 뒤로 굽음 뒤로 굽음 없음 뒤로 굽음 뒤로 굽음

3-4. 신품종 육성을 위한 참나리 종간잡종 후대의 특성검정 및 적응시험 

- 참나리와 아시아틱과의 종간교잡 후대의 교잡종을 경북대 교내 포장 및 성주 교외 포장에서 적응 시험을 

실시하였다. 그 중 생육이 건전하고 형태적으로 우수한 후대의 10계통의 형태적인 특성 검정 결과는 표 

19와 같다. 각 개체별 사진은 표 20과 같다. 참나리 교배종의 화색은 오렌지 색, 흰색, 노란색, 빨간색, 

분홍색 등 다양한 화색을 나타내었으며 대부분 모본 참나리의 영향을 받아 꽃잎 내부에 반점을 가지고 

있다. 또한 개화방향은 부본인 아시아틱의 영향으로 상향 또는 측상향을 나타내었다. 앞으로 아들 생육

개화 특성을 지속적으로 관찰하여 품종으로서의 특성이 유지되면 신품종으로 출원할 예정이다.
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엽장 10.6 10.2 12.9 10.6 14.2

엽폭 1.8 2.3 1.4 1.4 0.9

엽 광택유무 유 유 무 무 무

잎마름병 무 무 무 무 무

엽소현상 무 무 무 무 무

꽃수 3 5 11 4 5

솜털유무(꽃봉오리) 무 무 무 무 무

개화방향 상향 상향 상향 하향 하향

화형 홑꽃 홑꽃 홑꽃 홑꽃 홑꽃

화폭 17.8 15.2 17.1 11.2 14.8

색깔 형태 단색 단색 단색 단색 단색

화색 진빨강색 하양색 오렌지색 연주황색 오렌지색

내부반점 유 유 유 유 유

반점크기 중 대 소 중 소

반점분포 하 중 중 중 하

꽃잎 내부질감 골, 돌기 골, 돌기 골, 돌기 골, 돌기 골, 돌기

가장자리 물결모양 유 유 유 유 유

뒤로 젖히는 부분 전체 전체 전체 전체 전체

약과 비교한 주두 
위치 하 하 상 상 상

수술대의 주된 색 연주황색 연노랑색 연주황색 연주황색 연주황색

약의 색 진빨강색 오렌지갈색 진주황색 진주황색 진주황색

암술대 색 연주황색 연노랑색 연주황색 연주황색 연주황색

주두 색 보라색 연보라색 연주황색 진보라색 분홍색

향기 없음 없음 없음 없음 없음

표 19. 종간잡종 후대 특성검정 (계속)

IT번호 196013 193007-1 193007-2 193011 141513

계통 AA　 AT AT AA AA

초장 96 56 40.6 47.9 85.7

줄기털 무 무 무 무 유

줄기안토시아닌색소 유 유 유 유 유

엽수 188 52 41 76 74

엽배열 형태 윤생 윤생 윤생 윤생 윤생

엽 말단부위 휘어짐 
정도 없음 뒤로 굽음 없음 없음 뒤로 굽음
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엽장 10.9 9.8 6.1 5.5 8.6

엽폭 1.5 1.4 0.7 0.8 2.9

엽 광택유무 무 유 유 무 무

잎마름병 무 무 무 무 무

엽소현상 무 무 무 무 무

꽃수 7 1 1 3 1

솜털유무(꽃봉오리) 무 무 무 무 유

개화방향 하향 상향 상향 측향 상향

화형 홑꽃 홑꽃 홑꽃 홑꽃 홑꽃

화폭 12.6 16.9 12.4 15.1 19.2

색깔 형태 단색 단색 복색 복색 단색

화색 주황색 진빨강색 연분홍색 연분홍색 주황색

내부반점 유 유 유 유 유

반점크기 소 소 소 소 중

반점분포 하 하 하 하 중

꽃잎 내부질감 골, 돌기 골, 돌기 골, 돌기 골 골, 돌기

가장자리 물결모양 유 유 유 유 유

뒤로 젖히는 부분 전체 전체 전체 전체 전체

약과 비교한 주두 
위치 상 같다 같다 같다 상

수술대의 주된 색 연주황색 연빨강색 하얀색 연보라색 오렌지색

약의 색 진주황색 오렌지갈색 오렌지색 오렌지갈색 오렌지색

암술대 색 연주황색 연빨강색 하얀색 연분홍색 오렌지색

주두 색 보라색 연빨강색 보라색 오렌지색 보라색

향기 없음 없음 없음 없음 없음
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표 20. 종간잡종 후대의 사진.

기관 관리 번호 품종명 계통 사진

196007 L. lancifolium hybrids AA

196009 L. lancifolium hybrids AA

196010 L. lancifolium hybrids AA

196011 L. lancifolium hybrids AA



- 40 -

196012 L. lancifolium hybrids AA

196013 L. lancifolium hybrids AA

193007-1 L. lancifolium hybrids AT

193007-2 L. lancifolium hybrids AT
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193011 L. lancifolium hybrids AA

141513 L. lancifolium hybrids AA

3-5. 급속비대 및 기내대량 증식

가. 참나리 주아를 이용한 급속비대 및 기내대량 증식방법 확립

- 참나리 주아는 2달 이상 저온 저장한 후 심는 것이 일반적이다. 저온 처리 후 구근으로 비대하기까지도 

장시간 소요된다. 따라서 기내대량 증식방법확립과 식물 생장 촉진 물질인 지베렐린을 처리하여 저온 

저장 기간을 줄이면서 주아를 급속 비대를 유도시키는 것이 실험의 목표이다.

(1) 실험 기내 무균배양 (명배양)

(가) 실험 방법

- 주아 채취

  대구시 수성구 옥수골에서 야생상태의 참나리 주아를 채취.

- 주아 분류

  채취한 주아는 크기에 따라 성숙도가 다를 것이라 생각되어 소, 중, 대의 세 가지 크기로 나누어 진행하

였다. 주아의 직경이 0.6cm 이하는 소, 0.6cm 이상 1.2cm 이하는 중, 1.2cm 이상은 대로 분류하였다 

(그림 14).
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표 21. 급속 비대 번식을 위한 주아의 저온처리기간과 지베렐린처리.

4°C 

저온 처리
크기

GA3 처리

(mg·L-1)

처리수

(개)

4°C 

저온 처리
크기

GA3 처리

(mg·L-1)

처리수

(개)

Control 소 0 10 1 week 소 0 12

100 10 100 12

중 0 6 중 0 9

100 6 100 9

대 0 6 대 0 6

100 6 100 6

2 weeks 소 0 6 3 weeks 소 0 6

100 6 100 6

중 0 12 중 0 12

100 12 100 12

대 0 6 대 0 6

100 6 100 6

4 weeks 소

 

0 6     

100 6    

중

 

0 12    

100 12    

대

 

0 6    

100 6    

그림 14. 크기에 따라 분류한 참나리 주아. 0.6cm 이하는 소, 0.6cm 이상 1.2cm 이하는 중, 1.2cm 

이상은 대로 분류하였다.

- 주아 처리

   크기별로 분류한 주아는 4°C에서 0-4주간 각각 저온 저장하였다. 저온 저장을 끝낸 주아는 기내 무균

치상을 하기 위해서 소독해주었다. 흐르는 수돗물을 이용하여 주아를 세 번 수세하였다. 수세한 주아는 

clean bench 상에서 70% Ethanol로 30초간 소독한 후 멸균한 DW를 이용하여 5분간 수세하였다. 그 

다음 tween 20을 소량 섞은 1% NaOCl을 이용하여 20분간 수세한 후 DW를 이용하여 5분씩 3번 헹궈

주었다. 마지막으로 95% Ethanol에 침지 소독하였다. 소독이 끝난 주아는 감압기를 이용하여 각각 지

베렐린 0, 100mg·L-1을 8분간 처리하였다 (표 21). 지베렐린 처리를 한 주아는 필터 페이퍼 위에서 건

조 시킨 후 배지에 치상하였다 (그림 15). 배지는 MS배지를 사용하였으며, 배지조성은 표 22와 같다. 

무균치상한 주아는 25±1°C 조직배양실에서 명상태로 관리하였다.
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표 22. 주아 급속 비대 증식을 위한 배지 조성

시약 양 (g/L)

MS 4.4

Sucrose 30.0

Agar 8.0

pH 5.8

그림 15. 저온처리 및 지베렐린 처리하여 무균치상한 참나리 주아.

(나) 실험 결과 

- 주아의 변화

  시료를 수집 했을 때에는 발근하지 않은 상태였다. 그러나 수주간 저온 처리 과정을 거치면서 발근한 식

물들이 생겼다. 저온 처리 3주차부터 발근하기 시작하였고, 4주차에는 모두 발근하였다. 그러나 조직 배

양을 위한 소독 중 모두 탈락하였다. 따라서 처리한 개체 모두 뿌리가 없는 상태에서 배양하였다. 배양한 

시료에서 뿌리와 잎은 저온 처리 3주차 주아에서 가장 빨리 출현하였다. 다음으로 저온 처리 2주차 주아

에서 발견되었다. 다음의 결과들은 8월 18일과 두 달 후인 10월 17일을 기준으로 한 결과이다.

- 저온 처리 대조구 결과

  8월 18일을 기준으로 저온처리를 하지 않은 지베렐린 무처리 주아는 크기와 상관없이 발근과 엽 출현이 

일어나지 않았다. 지베렐린 100mg·L-1 처리 개체는 크기 ‘소’의 경우 생존한 10개체 중 5개의 개체에서 

발근하였다. 크기 ‘중’의 경우 4개의 개체 중 1개의 개체에서 엽 출현하였다 (그림 16).
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지베렐린

0mg·L-1 고사 고사

크기 소 중 대

지베렐린

100mg·L-1

크기 소 중 대

그림 17. 저온 대조구 처리 주아의 10월 17일 기준 결과. 지베렐린 100mg·L-1 처리 개체에서 뿌리와 

지베렐린

0mg·L-1

크기 소 중 대

지베렐린

100mg·L-1

크기 소 중 대

그림 16. 저온 대조구 처리 주아의 8월 18일 기준 지베렐린0mg·L-1와 100mg·L-1 처리 개체

  - 10월 17일을 기준으로 지베렐린 무처리구는 크기 ‘대’에서 인편이 증식하고 엽 출현, 발근이 진행되었

다. 지베렐린 100mg·L-1 처리 개체는 크기와 상관없이 모두 인편이 증식하고 엽 출현, 발근하였다 

(그림 17).
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엽 출현률이 높았다.

 - 저온 1주 처리 결과

    8월 18일을 기준으로 저온을 1주 동안 처리한 주아 중 지베렐린 무처리구 개체는 크기 ‘대’에서만 1개

의 개체가 발근하였다. 지베렐린 100mg·L-1 처리 개체에서는 크기 ‘소’에서만 1개의 개체가 발근하였

다. 저온 1주 처리 주아에서는 엽 출현은 일어나지 않았다 (그림 18). 지베렐린 무처리구 크기 ‘소’와 

지베렐린 100mg·L-1 크기 ‘중’, ‘대’는 오염 발생으로 인해 실험을 중단하였다.

지베렐린 0mg·L-1, 크기 ‘대’ 지베렐린 100mg·L-1, 크기 ‘소’

그림 18. 저온 1주 처리 주아의 8월 18일 기준 결과. 지베렐린 처리와 상관없이 발근하였으나, 지베렐

린 100mg·L-1 처리 개체에서 더 빨리 발근하였다.

 

  - 10월 17일을 기준으로 지베렐린 무처리구 개체는 크기 ‘대’에서 인편이 증식하고 엽 출현, 발근이 진행

되었다. 지베렐린 100mg·L-1 처리 개체는 크기 ‘중’에서 엽 출현, 발근이 진행되었으나 인편은 증식

되지 않았다 (그림 19).
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지베렐린 0mg·L-1, 크기 ‘대’ 지베렐린 100mg·L-1, 크기 ‘중’

그림 19. 저온 1주 처리 주아의 10월 17일 기준 결과. 지베렐린 처리와 상관없이 모두 발근하였으나, 

잎은 지베렐린 무처리구에서 먼저 출현하였다.

- 저온 2주 처리 결과

    8월 18일을 기준으로 2주동안 저온 처리한 주아 중 지베렐린 무처리구 개체는 크기 ‘소’의 경우 4개의 

개체에서 각각 1개의 개체에서 뿌리와 잎이 출현하였다. 크기 ‘중’의 경우에는 아직 출현하지 않았으며, 

크기 ‘대’의 경우 균 발생으로 인해 실험을 중단하였다. 지베렐린 100mg·L-1 처리 개체는 ‘소’의 경우 

6개의 개체에서 각각 1개의 개체에서 뿌리와 잎이 출현하였다. 크기 ‘중’의 경우 2개의 개체에서 모두 

뿌리와 잎이 출현하였다. 크기 ‘대’의 경우 2개의 개체에서 발근하고 1개의 개체에서 엽 출현이 일어났

다 (그림 20).
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지베렐린

0mg·L-1 고사

크기 소 중  대

지베렐린

100mg·L-1 고사

크기 소 중 대

그림 21. 저온 2주 처리 주아의 10월 17일 기준 결과. 지베렐린 처리와 상관없이 모두 인편이 증식하고 

잎과 뿌리가 출현하였다.

지베렐린

0mg·L-1 고사 

크기 소 중 대 

지베렐린

100mg·L-1

크기 소 중 대

그림 20. 저온 2주 처리 주아의 8월 18일 기준 결과. 지베렐린 처리와 상관없이 뿌리와 엽 출현하였으

나, 지베렐린 100mg·L-1 처리 개체에서 출현률이 더 높았다.

  - 10월 17일을 기준으로 지베렐린 무처리구 개체는 크기 ‘중’과 ‘대’에서 인편이 증식하고 엽출현, 발근

하였다. 지베렐린 100mg·L-1 처리 개체에서도 마찬가지로 인편이 증식하고 엽출현 발근하였다 (그림 

21).
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- 저온 3주 처리 결과

    8월 18일을 기준으로 3주 동안 저온 처리한 주아 중 지베렐린 무처리구 개체는 크기 ‘소’의 경우 4개의 

개체 중 2개, 1개의 개체에서 각각 발근, 엽 출현하였다. 크기 ‘중’의 경우 5개의 개체 중 4개, 3개의 

개체에서 발근, 엽 출현하였다. 크기 ‘대’의 경우 3개의 개체 중 2개, 1개의 개체에서 발근, 엽 출현하였

다. 지베렐린 100mg·L-1 처리 개체는 크기 ‘소’의 경우 3개의 개체 중 1개, 2개의 개체에서 각각 발근, 

엽 출현하였다. 크기 ‘중’의 경우 5개의 개체 모두 발근만 하였다 (그림 22).

지베렐린

0mg·L-1

크기 소 중 대

지베렐린

100mg·L-1 고사

크기 소 중 대 

그림 22. 저온 3주 처리 주아의 8월 18일 기준 결과. 지베렐린 처리와 상관없이 뿌리와 엽 출현이 있

었다. 다른 개체들과 달리 미세하게 비대하였다.

  - 10월 17일을 기준으로 지베렐린 무처리구 개체는 인편이 증식하고 엽출현, 발근하였다. 지베렐린 

100mg·L-1 처리 개체 또한 인편이 증식하고 엽 출현, 발근하였다 (그림 23).
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지베렐린

0mg·L-1 고사

크기 소 중 대

지베렐린

100mg·L-1 고사

크기 소 중  대

그림 23. 저온 3주 처리 주아의 10월 17일 기준 결과. 지베렐린 처리와 상관없이 뿌리와 엽 출현이 

있었다. 다른 개체들과 달리 미세하게 비대하였다.

 (다) 종합결과

 - 8월 18일을 기준으로 명배양한 주아의 경우 인편으로의 비대보다는 발근과 엽출현이 보다 눈에 띄게 

관찰되었다. 비대는 저온 3주 처리 주아에서만 미세하게 확인할 수 있었다. 그러나 두 달 동안 계속하

여 관찰한 결과, 저온 처리 일수, 지베렐린 처리 여부, 주아 크기와 상관없이 모두 인편이 증식하고 엽

출현, 발근이 진행되었다. 특히 모든 처리에서 대조구와 지베렐린 100mg·L-1 처리구에서 큰 차이가 없

었기 때문에 주아 급속 비대를 위해 지베렐린을 처리할 필요가 없다고 판단되었다. 따라서 주아 명배

양에서는 저온 처리가 길수록 엽출현이 빨리 진행되고, 배양 후 3달 정도 지나면 인편이 증식되는 것

을 알 수 있었다. 같은 처리에서도 각 주아마다 엽출현 여부와 인편 증식 여부가 모두 다른 것으로 보

아 주아 각각의 특성에 따라 반응 속도의 차이가 있는 것으로 판단된다 (그림 24).
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그림 24. 같은 처리임에도 각각 다른 특성을 보이는 주아.

나. 기내 대량번식 기술개발을 위한 암배양, 명배양과 BA, NAA 농도 실험

(1) 암배양 실험

(가) 실험 방법

- 시료 수집

  참나리 주아는 교내 실험 실습장에서 수집.

- 시료 분류

  따로 하지 않음.

- 시료 처리

   2달간 4°C 저온 처리 후 배지에 치상하였다. 25±1°C 조직배양실에서 비대를 목적으로 2달 동안 암처

리 한 후 엽 출현을 위해 1달 동안 명처리 하였다.

(나) 실험 결과

- 암배양 결과

    2달 동안 암 상태에 배양한 주아는 주아의 중앙부위에 인편수가 증가하면서 주아가 급속하게 비대하였

다 (그림 25). 엽출현을 유도하기 위해 비대한 주아를 암상태에서 명상태로 전환하였다. 
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표 23 주아 계대배양 배지 조성

시약 양 (g/L)

MS 4.4

Sucrose 60.0

Agar 8.0

pH 5.8

그림 25. 암배양한 주아. 주아 중앙에서 인편수가 증

가하면서 급속하게 비대가 진행되었다.

- 3월 14일에 암배양한 주아는 8월 9일에 계대배양하여 엽출현을 위해 명상태에 두었다. 계대 배양 배지의 

조성은 표 23과 같다. 10월 17일을 기준으로 확인한 결과, 엽출현율은 17.6%로 매우 낮았다 (그림 

26). 이는 배지의 sucrose 함량이 높아 잎을 통한 광합성 필요성이 낮아졌기 때문으로 판단된다. 따라

서 인편 증식 후 sucrose 함량이 낮은 배지에 계대 배양하여 명상태 아래에 두는 것이 엽출현에 효과적

으로 판단된다.

그림 26. 암배양 후 명배양으로 전환한 주아. 엽출현 유도를 위해 명상태에 두었으나 현재까지 큰 변화

는 없다.

(2) 기외 파종 실험
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표 24. 급속 비대 번식을 위해 상토에 파종한 주아.

저온처리 

기간
크기

GA3 처리

(mg·L-1)

처리수

(개)

저온 처리 

기간
크기

GA3 처리

(mg·L-1)

처리수

(개)

Control
소

0 30 1 week
소

0 30

100 30 100 30

중
0 18

중
0 18

100 18 100 18

대
0 12

대
0 12

100 12 100 12

2 weeks
소

0 24 3 weeks
소

0 24

100 24 100 24

중
0 30

중
0 30

100 30 100 30

대
0 12

대
0 12

100 12 100 12

4 weeks
소

0 24 5 weeks
소

0 24

100 24 100 24

중
0 30

중
0 30

100 30 100 30

대
0 12

대
0 12

100 12 100 12

6 weeks 소

 

0 30  7 weeks 소

 

0 30

100 30  100 30

중

 

0 18  중

 

0 18

100 18  100 18

대 0 12  대 0 12

 100 12   100 12

(가) 실험 방법

- 시료 채취

  대구시 수성구 옥수골에서 야생상태의 참나리 주아를 채취.

- 시료 분류

  위의 명배양과 동일하게 진행.

- 시료 처리

    크기별로 분류한 주아는 4°C에서 0-7주간 각각 저온 저장하였다. 저온 저장한 주아는 지베렐린 처리 

전 흐르는 수돗물을 이용하여 깨끗하게 수세하였다. 수세한 주아는 감압기를 이용하여 각각 지베렐린 

0, 100mg·L-1을 8분간 처리하였다 (표 24). 지베렐린을 처리한 주아는 72구 plug tray에 파종하여 교내 

실험 실습장 내에 위치한 유리 온실에 두었다 (그림 27).
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그림 27. 상토에 파종한 주아. 파종 후 교내 실험 실습장에 위치한 유리 온실 내에 두었다.

지베렐린 0mg·L-1 대조구 지베렐린 100mg·L-1 처리구

그림 28. 저온 무처리구 주아 파종 결과. 트레이의 왼쪽부터 순서대로 크기 ‘대’, ‘중’, ‘소’이다.

(나) 실험 결과

- 시료의 변화

    상토에 심은 주아는 기내 명배양한 주아와 비교해 엽출현이 늦게 나타났다. 명배양한 주아는 배양 후 

2주차에 뿌리와 잎이 출현하였으나, 상토에 심은 주아는 발근까지는 2주, 엽출현까지는 최소 1달 이상 

소요되었다. 10월 17일을 기준으로 한 결과, 배양한 주아와 달리 저온처리가 짧은 경우, 엽 출현율이 

매우 낮았다.

- 저온 무처리구 결과

    지베렐린 무처리구와 100mg·L-1 처리구 모두 크기와 상관없이 10월 17일까지 모두 엽출현하지 않았

다 (그림 28).

- 저온 1주 처리 결과

    지베렐린 무처리구는 크기와 상관없이 10월 17일까지 모두 엽출현 하지 않았다. 하지만 지베렐린 

100mg·L-1 처리구는 크기 ‘소’에서 파종 80일 이후 엽출현 하였다 (그림 29).

- 저온 2주 처리 결과 

   지베렐린 무처리구 크기 ‘대’에서 파종 62일 후 엽 출현하였다. 하지만 지베렐린 100mg·L-1 처리구는 

크기와 상관 없이 엽출현하지 않았다 (그림 30).
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지베렐린 0mg·L-1 대조구 지베렐린 100mg·L-1 처리구

그림 29. 저온 1주 처리 주아 파종 결과. 트레이의 왼쪽부터 순서대로 크기 ‘대’, ‘중’, ‘소’이다.

지베렐린 0mg·L-1 대조구 지베렐린 100mg·L-1 처리구

그림 30. 저온 2주 처리 주아 파종 결과. 트레이의 왼쪽부터 순서대로 크기 ‘대’, ‘중’, ‘소’이다.

- 저온 3주 처리 결과

    지베렐린 무처리구에서는 크기 ‘대’와 ‘소’에서 엽출현하였다. 크기 ‘대’가 10일 정도 이른 파종 58일 

후 엽출현하였고, ‘소’에서는 69일 이후부터 엽출현하기 시작하였다 (그림 31).
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지베렐린 0mg·L-1 대조구 지베렐린 100mg·L-1 처리구

그림 31. 저온 3주 처리 주아 파종 결과. 트레이의 왼쪽부터 순서대로 크기 ‘대’, ‘중’, ‘소’이다.

- 저온 4주 처리 결과

    4주간 저온 처리한 주아에서는 지베렐린 무처리구 개체에서만 엽출현하였다. 엽출현은 크기 ‘대’를 제

외한 ‘중’과 ‘소’에서 관찰되었다 (그림 32). 크기 ‘중’보다 ‘소’에서 먼저 엽출현 하였으며, ‘중’은 파종 

17일, ‘소’는 12일 이후 출현하였다. 하지만 지베렐린 100mg·L-1 처리에서는 모든 크기에서 엽출현하지 

않았다.

지베렐린 0mg·L-1 대조구 지베렐린 100mg·L-1 처리구

그림 32. 저온 4주 처리 주아 파종 결과. 트레이의 왼쪽부터 순서대로 크기 ‘대’, ‘중’, ‘소’이다.

- 저온 5주 처리 결과

    5주간 저온 처리한 주아에서는 지베렐린 무처리구보다 지베렐린 100mg·L-1 처리 한 개체에서 엽출현

이 더 많았다. 지베렐린 무처리구에서는 크기 ‘소’에서 엽출현하였다. 크기 ‘소’는 파종 16일 후 엽출현 

하였고, 크기 ‘대’는 41일 이후 엽출현 하였다. 지베렐린 100mg·L-1 처리에서는 크기와 상관없이 모두 

엽출현하였다. 또한 크기와 상관없이 모두 파종 16일 이후부터 엽출현 한 것을 확인할 수 있었다 (그림 

33).
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지베렐린 0mg·L-1 대조구 지베렐린 100mg·L-1 처리구

그림 33. 저온 5주 처리 주아 파종 결과. 트레이의 왼쪽부터 순서대로 크기 ‘대’, ‘중’, ‘소’이다.

 

- 저온 6주 처리 결과

    저온 6주 처리에서는 지베렐린 무처리구가 100mg·L-1 처리구보다 엽출현률이 높았다. 지베렐린 무처

리구에서는 크기와 상관없이 모두 파종 20일 후 엽출현하였다. 지베렐린 100mg·L-1 처리구는 크기 ‘중’

에서만 파종 27일 이후 엽출현 하였다 (그림 34).

지베렐린 0mg·L-1 대조구 지베렐린 100mg·L-1 처리구

그림 34. 저온 6주 처리 주아 파종 결과. 트레이의 왼쪽부터 순서대로 크기 ‘대’, ‘중’, ‘소’이

다.

- 저온 7주 처리 결과

    저온 7주 처리에서도 역시 지베렐린 무처리구에서 100mg·L-1 처리구보다 엽출현률이 높았다. 지베렐

린 무처리구와 100mg·L-1 처리구 모두 크기와 상관 없이 모두 엽출현하였다. 지베렐린 무처리구의 크

기와 상관없이 모두 파종 13일 이후 엽출현하였다. 지베렐린 100mg·L-1 처리구에서는 크기 ‘소’와 ‘중’

은 파종 13일 후, 크기 ‘대’는 파종 18일 이후부터 엽출현 하였다 (그림 35).
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표 25. 기외 파종 주아 급속 비대 증식 실험 결과.

저온 처리 

기간
주아 크기

GA3 처리

(mg·L-1)
처리 수 발근 수 엽출현 수

엽출현 평균 

소요일수

0 week 소   0 30 30 0 -z

100 30 30 0 -

중   0 18 18 0 -

100 18 18 0 -

대   0 12 12 0 -

100 12 12 0 -

1 week 소   0 30 30 0 -

100 30 30 2 80.0

중   0 18 18 0 -

100 18 18 0 -

대   0 12 12 0 -

100 12 12 0 -

2 weeks 소   0 24 24 0 -

100 24 24 0 -

중   0 30 30 0 -

100 30 30 0 -

대   0 12 12 1 62.0

지베렐린 0mg·L-1 대조구 지베렐린 100mg·L-1 처리구

그림 35. 저온 7주 처리 주아 파종 결과. 트레이의 왼쪽부터 순서대로 크기 ‘대’, ‘중’, ‘소’이다.

 

 (다) 종합결과

 - 0-7주 저온 처리한 주아는 모두 발근 한 상태이며 1주 이상 저온 처리할 경우 엽출현 하였다. 저온 처리 

기간이 길수록 엽출현률이 높았다 (표 25). 이와 같이 기외 파종 실험의 경우 저온과 지베렐린 처리의 

효과가 거의 나타나지 않은 것은 올 여름 의외의 고온으로 인해서 저온과 지베렐린 처리의 효과가 상

쇄된 결과로 생각되며 이에 대해서는 내년도 챔버를 이용한 추가 실험을 통하여 알아보고자 한다. 
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100 12 12 0 -

3 weeks 소   0 24 24 2 77.5

　 100 24 24 1 73.0

중   0 30 30 0 -

　 100 30 30 0 -

대   0 12 12 1 69.0

　 100 12 12 0 -

4 weeks 소   0 24 24 1 23.0

100 24 24 0 -

중   0 30 30 1 17.0

100 30 30 0 -

대   0 12 12 0 -

100 12 12 0 -

5 weeks 소   0 24 24 1 16.0

100 24 24 2 16.0

중   0 30 30 0 -

100 30 30 3 24.0

대   0 12 12 1 41.0

100 12 12 7 27.0

6 weeks 소   0 30 30 4 25.0

100 30 30 0 -

중   0 18 18 2 24.5

100 18 18 1 27.0

대   0 12 12 3 24.0

100 12 12 0 -

7 weeks 소   0 30 30 21 18.3

100 30 30 11 20.9

중   0 18 18 9 21.9

100 18 18 8 19.4

대   0 12 12 8 14.5

100 12 12 3 18.0
z출현하지 않음.
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그림 36. 신품종 'Yellow Charm'의 꽃 사진

4. 신품종 출원

가. 신품종 ‘옐로우 참’(출원-2020-188)

- 상향성이며 화색이 노란색으로 주아가 형성되는 정원용 나리 신품종 육성(그림 36).
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그림 37. 신품종 'Orange Charm'의 꽃 사진

나. 신품종 ‘오렌지 참’(출원-2020-187)

- 상향성이며 화색이 주황색으로 주아가 형성되는 정원용 나리 신품종 육성(그림 37).

5. 현장애로 해결연구 및 테스트베드 기술이전 실무자 교육

 

가. 제1협동과제 (강산난원)
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(1) 우수 호접란 정역교배 모보본과 후대의 유사성 분석 

(가) 필요성

- 종속간교배로 육성된 호접란은 유전적으로 헤테로하기 때문에 모부본과 그 후대의 단순한 형태비교만으

로는 형태적 유전적 특성이 어떻게 후대에 유전되는지 이해하기 어렵다 본실험에서는 우수 모부본의 정

역교배를를 통하여 육성된 후대의 형태적 특성의 유사성을 분석하여 모부본의 형태적 특성이 후대에 어

떻게 유전되는지 알아보고자 실시하였다.

(나) 실험방법

- 호접란 정역교배 모부본과 후대의 유사성분석을 실시하였다. 우수 특성을 가진 517-4개체와 1130-2개

체를 정역 교배하여 발생한 F1 개체들을 재배 및 관리하면서 생육이 빠르고 강건하며 엽형, 화형 등 모양

이 우수한 개체를 선발, 수집하였다. 선발하여 수집한 F1 개체는 1599계통 (517-4 x 1130-2) 18개체, 

1609계통 (1130-2 x 517-4) 27개체와 모부본을 포함하여 모두 47개체였다. 정역교배 모부본과 F1 유

사성 분석은 2014년 1차 개정된 UPOV 특성조사 기준을 바탕으로 그중 주요 25 조사항목 대한 유사성분

석을 실시하였다.

(다) 양적 특성 분석

- 정역교배 후대와 모부본의 잎형질에 대한 유사성 분석결과는 표 1과 같다. 엽수의 경우 모부본인 517-4, 

1130-2은 7.0장이었으나 F1 후대는 3장 정도로 적었으며 모부본 비해 열성으로 나타났다. 엽장의 경우 

1599는 15.7cm로 모부본의 중간으로 나타났으며 부분우성이라 할 수 있다. 1609의 경우 13.4cm로 부

본과 유의차 없었다. 엽폭은 모부본의 중간으로 나타났으며 부분우성이라 할 수 있다. 엽두께는 517-4가 

1.4mm로 가장 두꺼운 것으로 나타났고 후대는 1.3mm로 모부본의 중간으로 나타났다. 엽록소는 1599

가 가장 높았으며 부본과 유사한 결과가 나타났다. 이상한 결과로부터 잎의 형태는 항목에 따라 차이가 

있으나 엽수를 제외하면 모부본의 중간으로 나타났다.

 

표 1. 정역교배 후대와 모부본과의 잎 형질 유사성 분석. 

Cultivar
No. of
leaves

Leaf

Length
(cm)

Width
(cm)

Thickness
(mm)

Chlorophyll
(SPAD)

517-4 (A) 7.0 az 13.3 c 7.2 b 1.4 a 33.1 c

1130-2(B) 7.0 a  23.0 a 8.4 a 1.2 c 41.7 a

1599 (A x B) 3.3 c 15.7 b 6.5 c 1.3 b 43.6 a

1609 (B x A) 3.7 b 13.4 c 6.3 c 1.3 b 36.0 b
z DMRT at 0.05%

- 정역교배 후대와 모부본과의 화서의 유사성 분석결과는 표 2와 같다. 화서길이와 소화수는 모부본에 비

해 F1 후대 모두 감소하여 열성으로 나타났으며 특히 1609가 1599에 비해서 더 심하게 나타났다. 화서

길이가 긴 1130-2가 부본으로 들어간 1599는 1609보다 화서가 더 긴 것으로 나타났다. 소화수도 화서

길이와 동일하게 1130-2가 부본으로 들어간 1599가 1609보다 많았다. 소화경의 길이와 두께 경우에는 

화서길이와 반대로 F1후대 1609가 모부본보다 길고 두꺼웠으며 우성으로 나타났다.   
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표 3.  정역교배 모부본과 후대의 화색분석결과.  

517-4(A)

(화색)

1130-2(B)

(화색)

1599(AxB)

(화색 : 비율%)

1609(BxA)

(화색 : 비율%)

꽃잎

바탕색
 155-D 77C 

N80: 25%

N78: 12.5%

77: 18.75%

155-D: 43.7%

N80: 33.3%

65C: 3.7%

161: 7.4%

182: 3.7%

77 : 11.1%

186: 7.4%

N78: 7.4%

70: 7.4%

75: 7.4%

155-D: 11.1%

꽃잎 N80-B  77A N80: 25% N80: 44.4%

표 2. 정역교배 후대와 모부본과의 화서 및 꽃 형질 유사성 분석.

Cultivar
Inflorescence

length
(cm)

No. of
florets

Pedicel

Length
(mm)

Thickness
(mm)

517-4 (A) 29.0 b 15.0 b 32.1 b 1.8 c

1130-2 (B) 39.0 a 22.0 a 21.6 c 2.2 b

1599 (A x B) 23.6 c 6.3 c 31.9 b 2.3 b

1609 (B x A) 19.1 d 4.0 d 36.3 a 2.6 a
z DMRT at 0.05%

- 정역교배 후대와 모부본과의 꽃형질 유사성 분석결과는 표 3과 같다. 꽃의 길이와 폭은 1599의 경우 모

본과 유사하였으나 1609의 경우 모부본보다 크게 나타났다. 이와 같이 꽃이 작은 1130-2와 상관없이 

꽃이 큰 517-2가 모본으로 들어간 1599가 모본과 유사한 것으로 나타났으며 부본으로 들어간 1609는 

모부본보다 컸으며 초우성으로 나타났다. 꽃잎길이도 꽃 크기와 동일한 경향을 나타내었다. 

표 2. (계속).

Cultivar

Flower Petal

Length
(mm)

Width
(mm)

Length 
(mm)

Width
(mm)

517-4 (A) 58.2 b 62.2 b 31.8 a 16.7 c

1130-2(B) 40.4 c 34.6 c 16.4 c 17.9 c

1599 (A x B) 58.2 b 62.2 b 31.8 a 21.9 b

1609 (B x A) 68.2 a 71.3 a 34.0 a 27.5 a
z DMRT at 0.05%

(라) 질적 특성 분석

- 호접란의 정역교배 하여 F1와 모부본의 화색에 대한 질적특성 분석결과는 표 3과 같다. 화색이 핑크색인 

517-4와 연보라색인 1130-2를 정역 교배하여 육성한 F1 개체들의 화색은 다양하게 나타났다. 그러나 

F1후대에서 나타나는 화색의 비율로 볼 때 1599의 경우 155-D의 화색이 43.7%로 모본 517-4의 화색 

발현비율이 많았으며 1609의 경우 화색은 77-C 계통의 화색이 33.3% 모본인 1130-2의 화색발현비율

이 많았다. 이와 같은 결과로부터 화색은 모본의 영향을 많이 받는 것으로 생각되었다. 그 이외의 화색 

관련 요소 꽃잎 2차색, 끝열편 (바탕색, 2차색) 등은 모부본과 관계없이 다양하게 나타났다.   
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2차색

N78: 12.5%

77B: 18.75%

155-D: 43.7%

N78: 6.25%

72A: 18.7%

186: 18.5% 

77C: 7.4%

155-D: 7.4%

72A: 3.7%

N78: 11.1%

75A: 7.4% 

끝열편

바탕색
 61-A N81B  

N72: 6.25%

71A: 18.7%

N60: 6.25%

60: 18.7%

N78: 6.25%

72A: 18.7%

N81-A: 14.8%

172C: 11.1%

60: 25.9%

N80A: 18.5%

77B: 7.4%

185C: 3.7%

N78: 14.8%

72: 11.1%

끝열편

2차색
 61-A N81B 

N78: 18.7%

N80: 18.7%

없음: 12.5%

155-D: 25%

77: 18.7%

N80: 16.25%

N78: 18.7%

N80: 18.7%

없음: 12.5%

155-D: 25%

77: 18.7%

N81: 6.25% 

화색조사 : RHS color chart

표 4. 정역교배 모부본과 후대의 잎과 꽃의 질적특성 분석결과.

특성 517-4(A) 1130-2(B) 1599(AxB) 1609(BxA)

잎자세  반직립 수평  
반직립 33.3%

수평 66.7%

반직립 88.8%

수평 11.2 %  

잎윗면의 주요색  연한  연한 

연한 33.3%

진한 11.1%

녹색 55.5%

연한 22.2%

진한 51.8%

녹색 18.5%

진한 녹색 7.4% 

꽃차례 형태  복총상  총상 총상 100% 총상 100% 

화경 안토시아닌  많다  적다 

많다 16.6%

없다 55.5%

적다 27.7%

많다 3.7%

없다 51.8%

적다 44.4% 

꽃측면의 모양  볼록  오목 오목 44.4% 오목 33.3%

- 정역교배 모부본과 후대의 잎과 꽃특성 분석결과는 표 4와 같다. 잎자세의 경우 F1 후대의 발현을 

보면 반직립형인 517-4와 수평형인 1130-2의 결합으로 반직립과 수평형 모두 나타났다. 그러나 발

현빈도를 보면 1599는 수평 66.6%, 1609는 반직립 88.8%로 모두 부본과 유사하게 나타났다. 꽃측

면의 모양은 잎자세와 동일하게 부본을 닮은 것으로 나타났다. 잎 면의 주요색은 후대에서 연한색이 

있는 모부본보다 더 다양하게 나타났다. 꽃차례 형태는 1130-2와 총상으로 일치하게 나타났다. 화경 

안토시아닌의 경우 모부본보다 후대에서 다양하게 나타났다. 꽃잎 배열은 모부본과 후대 모두 떨어짐

으로 나타났다. 
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볼록 22.2%

평평 33.3%

볼록 48.1%

평평 18.5% 

꽃잎배열  떨어짐  떨어짐 떨어짐 100%  떨어짐 100%

Female Male F1

517-4 1130-2 1599-3

1130-2 517-4 1609-22

그림 1. 정역교배 후대와 모부본의 개화시의 사진.

- 정역교배 후대와 모부본의 개화시의 사진은 그림 1과 같다. 

(2) 우수 중소형 호접란의 형태적 유전적 특성분석

- 강산난원에서 새롭게 육성한 'KS Little Gem'의 꽃은 우아하고 아치 모양과 분홍색 바탕에 진한 자주색의 

붉은 2차색을 가지는 우수 중소형 품종이다. 잎은 콤팩트하며 저온처리효과가 좋고 꽃의 수명이 4개월에 

걸쳐 피기 때문에 오래 지속되고 생장이 양호하여 경제성과 장식적 특성이 우수하다. 그러나 ‘KS Little 

Gem’ 뿐만 아니라 우리나라 화훼시장에서 유통되는 품종들에 대한 형태학적 및 유전학적 특성은 아직 

보고된 바가 없다. 따라서 이들을 활용하여 새로운 품종을 육성하기 위해서는 이들에 대한 형태적, 유전

적 특성에 관한 조사가 필요하다. 본 연구에서는 강산난원에서 개발된 호접란 ‘KS　Little Gem’과 국내에

서 가장 많이 생산되고 있는 중소형 호접란 4가지에 대한 형태적 유전적 특성을 비교 분석하였다.

(가) 형태적 특성비교

 ① 실험 방법

- 'KS Little Gem'은 강산난원(부산 강서구)에서 그리고 국내 시장에서 가장 인기있는 중소형 품종인 

'Queen Beer', 'Tony Pink', 'Vaviche', ‘Rorens'은 양재동 꽃시장(서울 서초구)에서 구입하였다.

- 모든 식물체는 영양생장특성과 생식생장특성으로 분류된 표현형 특성에 대하여 조사하였다. 영양생장특
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성은 엽수, 엽장, 옆폭을 조사하였다. 생식생장특성의 경우 화서장, 꽃잎, 꽃받침, 순편, 꽃 수, 꽃 수명

에 대해서 조사하였다. 조사대상 식물체는 그림 2와 같다.

그림 2. 우수 중소형 호접란. A: 'KS Little Gem', B: 'Queen Beer', C: 'Rorens', D: 'Tony Pink', E: 

'Vaviche'.

② 실험 결과

- ‘KS Little Gem’과 국내 시장에서 가장 많이 재배되고 있는 호접란 네 품종의 잎 특성 비교 결과, 'KS 

Little Gem'의 잎 수는 14장으로 가장 많았고, 나머지 네 품종들은 10장 미만이었으며, 'Tony Pink'와 

'Vaviche'는 각각 8.5와 8.0장이었다. 잎 길이는 "Tony Pink"가 21.5cm로 가장 길었으며 'Queen Beer', 

'Rorens', ‘Vaviche’는 각각 16.2cm, 18.0cm, 17.5cm로 큰 차이는 없었다. 'KS Little Gem'은 13.9cm

로 가장 짧았다. 이는 우수 중소형 호접란 중에서 가장 콤팩트한 것으로 평가된다. 대조적으로, 5개 품종

의 잎 너비는 비슷하게 6cm에서 8cm 사이이며 잎 두께도 비슷하였다(표 5).

표 5. 우수 중소형 호접란의 잎 생육 특성 비교

품종 엽수 길이 (cm) 넓이 (cm) 두께 (mm)

‘KS Little Gem’ 14.9±2.9 13.9±0.8 6.2±0.5 2.0±0.3

‘Queen Beer’ 7.0±0.0 16.2±0.1 7.4±0.0 2.1±0.1

‘Rorens’ 6.5±0.4 18.0±1.0 7.6±0.1 1.9±0.1

‘Tony Pink’ 8.5±0.4 21.5±0.4 8.0±0.0 2.5±0.1

‘Vaviche’ 8.0±1.6 17.5±0.7 6.4±0.5 2.5±0.0

z Mean ± standard error (n=3)

- 화서장은 ‘KS Little Gem’이 74cm로 가장 컸으며 소화수는 35개로 나타났다. "Tony Pink', 'Vaviche'의 
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꽃 길이는 대략 54cm이고 'Queen Beer', ‘Rerens’은 45cm 이하로 가장 짧았다. 소화경 길이는 꽃 수명

과 관련이 있는 중요한 특성 중 하나이다. ‘Rorens’, ‘Vaviche’의 소화경 길이는 36.0mm로 가장 길어 

‘KS Little Gem’과 ‘Queen Beer’보다 4.0mm 더 길었다. 반면 소화경 두께는 큰 차이가 없었다.

- 우수 중소형 호접란의 꽃 특성 비교결과는 표 6, 그림 3과 같다. 꽃잎의 길이와 폭은 ‘KS Little Gem’의 

경우 각각 29.5mm, 25.6mm로 다른 품종에 비해 둥근 형태를 나타내고 있었다. 꽃받침의 길이와 폭은 

‘Queen Beer’와 ‘Rorens’를 제외하면 길이가 폭에 비해 긴 형태를 나타내었다. 꽃의 하단부에 있는 순판

의 길이와 폭은 ‘KS Little Gem’이 각각 25.3mm, 15.3mm로 다른 품종에 비해서 가장 컸다.

표 6. 우수 중소형 호접란의 꽃 특성 비교

품종
꽃잎 꽃받침 순판

길이(mm) 폭(mm) 길이(mm) 폭(mm) 길이(mm) 폭(mm)

‘KS Little Gem’ 29.5±1.8z 25.6±2.5 30.2±0.4 19.1±1.8 25.3±1.0 15.3±0.6

‘Queen Beer’ 24.9±0.4 19.8±0.6 30.2±0.4 19.1±1.8 17.9±0.3 14.4±0.6

‘Rorens’ 27.4±0.5 20.8±0.0 28.8±0.8 25.8±0.5 19.7±0.0 11.3±0.5

‘Tony Pink’ 33.1±0.7 22.6±0.3 31.4±0.2 28.3±0.3 19.1±0.6 14.5±0.2

‘Vaviche’ 33.8±0.7 15.9±0.1 32.8±1.2 20.1±0.7 20.3±0.1 9.7±0.1

z Mean ± standard error (n=3)

그림 3. 우수 중소형 호접란의 꽃 특성 비교. A : ‘KS Little Gem’, B : ‘Queen Beer’, C : ‘Rorens’, D : 

‘Tony Pink’, E : ‘Vaviche’

- 'KS Little Gem'과 4품종의 꽃 수명 비교결과, 'KS Little Gem'은 123일로 가장 높았으며 'Rerens', 

'Vaviche', 'Tony Pink' 및 'Queen Beer'는 각각 59일, 58일, 58일 및 46일로 ‘KS Little Gem’과 비교했

을 때 4품종의 꽃 수명은 반 이하였다(그림 4). 이와 같이 'KS Little Gem'은 다른 중소형 호접란에 비해 

개화수명이 매우 우수하다는 것을 나타내었다.
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 그림 4. 우수 중소형 호접란의 꽃 수명 비교 데이터. 값은 세 번의 반복 실험의 평균을 나타내며 막대는 

표준 편차를 나타낸다.

(2) 염색체 특성 비교

(가) 실험방법

- Flow cytometry 분석을 통해 DNA 함량 및 배수성을 확인하기 위해 각 품종에서 어린잎을 채취하였다. 

어린잎을 0.5cm-1cm로 정도로 자른 후 Nuclei Extraction buffer 500㎕를 넣어 chopping하였다. Cell 

debries에 걸러 액만 뽑아낸 후 Cell debries는 제거하고 튜브 안에 staining buffer 2ml를 첨가하여 flow 

cytometer로 분석하였다. 염색체 관찰의 경우 이른 아침에 어린뿌리의 선단부위를 채취하였다. 뿌리 끝

을 약 1cm 길이로 잘라 2mM 8-hydroxyquinoline로 20-22°C의 water bath에서 5시간동안 전처리한 다

음 Carnoy's solution (3:1, v/v, 100 % ethanol:glacial acetic acid)에 고정시켰다. 그 후 밤새 실온에서 

저장하였다.

- 사용하기 전까지 모든 시료는 –20℃에서 70% Ethanol에 저장하였다. 염색체 준비의 경우, 루트 팁을 증

류수로 세척하여 꼼꼼히 헹구고, enzyme mixture(0.3 % pectolyase, 0.3 % cellulase and 0.3 % 

cytohelicase in 150 mM citrate buffer)(pH 4.5)에 37 ℃에서 1시간 동안 처리 하였다. Squash 조제용 

물질은 68% acetic acid를 한 방울을 떨어뜨린 후 air dry하여 만들었다. BX61을 사용하여 슬라이드 위

의 염색체 위치와 모양을 검경하였다.

(나) 실험 결과

- 2배체 호접란 Phal. cornu-cervi를 대조구로 하여 우수중소형 호접란 5품종의 flow cytometry와 염색체 

검경 결과는 그림 5, 그림 6과 표 7과 같다. 분석결과 대조품종인 Phal. cornu-cervi의 flow cytometry 

분석결과 100에서 피크를 보였으며(그림 5-A) 추정 DNA 함량은 2680.7Mbp였다(표 7). 염색체 검경결

과 2n=2x=36으로 2배체로 확인되었다(그림 5-B). 강산난원에서 육성된 ‘KS Little Gem’은 200에서 피

크를 보였으며(그림5-C) 추정 DNA 함량은 4918.4로(표 11) Phal. cornu-cervi의 약 2배로 나타났다. 염

색체 검경결과 2n=4x=76으로 4배체로 나타났다(그림5-D).

-다른 중소형 품종 ‘Queen Beer’, ‘Rorens’, ‘Tony Pink’, ‘Vaviche’ 중에서 ‘Queen Beer’가 추정 DNA는 

2802.2로 2n=2x=38인 2배체로 확인되었으며(표 7, 그림 6-A) 그 외는 모두 4배체로 나타났다(표 7, 그

림 6-B,C,D). 이상의 결과로부터 우수 중소형 5품종의 유전적 특성을 비교한 결과 ‘Queen Beer’만 2배

체로, 그 외에는 모두 4배체로 확인되었다. 금후 호접란 중소형계통 교잡을 통한 신품종을 육성하기 위

해서는 본 연구 결과가 유용하게 활용될 수 있을 것으로 확인되었다.
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그림 5. Phal. cornu-cervi와 Phal. ‘KS Little Gem’의 Flow cytometry 분석과 염색체 검경 결과. A : 

Phal. cornu-cervi, 이배체, 2n = 2x = 38; C : 호접란 'KS Little Gem', 4 배체, 2n = 4x = 76).

그림 6. 우수 중소형 호접란 4품종의 염색체. A: ‘Queen Beer’, B: ‘Rorens’, C: ‘Tony Pink’, D: 

‘Vaviche’.
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표 7. flow cytometry를 이용한 핵내 DNA 함량 분석 결과

품종 평균치
추정 DNA 함량

Ploidy level(z)

Pg (2C) Mbp

Phal. cornu-cervi 27.4 2.7 2680.7 2n=2x=38

‘KS Little Gem’ 50.3 5.0 4918.4 2n=4x=76

‘Queen Beer’ 29.7 3.0 2802.2 2n=2x=38

‘Rorens’ 50.0 5.0 4794.2 2n=4x=76

‘Tony Pink’ 49.1 4.8 4705.2 2n=4x=76

‘Vaviche’ 52.1 5.1 4964.3 2n=4x=76

z 염색체 검경 결과

(3) 호접란 ‘KS Little Gem’ 과 정역교배 F1의 유전적 분석 

(가) 핵형분석

① 필요성

- 개화수명이 길고 품종으로서 특성이 우수한  호접란 ‘KS Little Gem’ 와 정역교배 F1의 핵형분석을 통하

여 염색체의 변화를 알아보고자 핵형분석을 실시하였다. 

② 실험 방법

- 보관해두었던 슬라이드에 99µl 2×ssc와 1µl RNase A용액(DNase-free,100µg/µL)를 혼합한 용액을 적

하하고 cover slip을 덮어 37℃의 humid chamber에 1시간 동안 처리하였다. 그 후 2×ssc 용액에 각각 

5분씩 3회 수세하였다. ssc 용액에서 수세한 슬라이드를 4% paraformaldehyde 용액에 10분 동안 처리

하고 70%, 90%, 100% Ethanol에 각각 3분씩 순서대로 처리한 후 건조하였다.

    Hybridization mixture(Forma-mide 20µl, 50% SDS 8µl, 5s rDNA 2.5µl, 18s rDNA 2.5µl, 10% SDS 

1µl, HS(Blocking DNA) 1µl, 증류수 5µl)를 74℃도에서 5분, ice에서 10분 처리하였다. 전처리를 끝낸 

슬라이드에 Hybridization mixture 40µl를 떨어트리고 cover slip을 덮었다. cover slip을 덮을 때 기포도 

제거해주었다. cover slip을 덮은 슬라이드는 82℃에서 3분 동안 Hybridization한 후 38℃로 20시간 처리

하였다.

  Hybridization을 마친 슬라이드를 incubator에서 꺼내 2×ssc buffer로 5분간 washing한 후 42℃의 

2×ssc buffer로 30분간 처리하였다. 그 후 처리한 슬라이드를 buffer 1(10× Detection Buffer 100ml + 

ddH2O에 5분간 처리하고 건조하였다. mix한 Detection solution(1% Blocking buffer 98µl, CY3 1µl, AD 

1µl)을 slide에 100µl를 뿌려주고 38℃에서 1시간동안 처리하였다. 37℃의 0.1×ssc 용액에 각각 5분씩 

3회 washing하였다. 70%, 90%, 100% Ethanol에 각각 3분씩 순서대로 처리한 후 암상태에서 건조하였

다.

③ 실험 결과

- KS Little Gem FISH 핵형분석 결과, 45S rDNA(red fluorescence) 6개와 5S rDNA(green fluorescence)

는 6개씩 관찰되었다(그림 7). 그 중 2개의 45S와 5S는 동일한 염색체에 존재하였다. 후대의 핵형분석결

과 45S rDNA(red fluorescence) 6개와 5S rDNA(green fluorescence)는 모본과 유사한 것으로 나타났다

(그림 8).
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그림 7. 호접란 ‘KS Little Gem’ FISH 핵형분석 결과.

 Yellow arrow: 5S rDNA; White arrow: 45S rDNA; Red arrow: 45S+5S 

F1 _ 1059 (LG x 1747) F1 _ 1076 (1747 x KSLG)

그림 8. KSLG와 1747 정역교배의 양친과 후대 핵형분석결과.

(나) ‘KS Little Gem’과 정역교배 F1의 ISSR marker 분석

① 필요성

- 개화수명이 길고 품종으로서 특성이 우수한 호접란 ‘KS Little Gem’ 와 정역교배 F1의 ISSR marker 분석

을 통하여 양친과 F1 사이의 유전적 차이를 알아보고자 하였다. 

② 실험방법

- Genomic DNA Prep Kit For Magnetic Bead (BIOFACT)를 이용하여 샘플의 DNA를 추출하였다. DNA 

추출 방법은 다음과 같다. 어린잎을 채취하여 70% Ethanol을 이용해 겉면을 깨끗하게 닦아준 후 액체 

질소를 이용하여 얼린다. 얼린 샘플은 곱게 갈아 1.5mL e-tube에 80mg씩 넣어준다. 샘플이 든 e-tube

에 cell lysis buffer 600㎕와 RNase(40mg/ml) 5㎕를 첨가한 후 10초간 vortexing한다. 실온에서 1분간 

incubatin 후 13,000rpm에서 3분간 centrifuge한다. 상층액을 1.5mL e-tube에 옮긴 후 magnetic bead 

30㎕를 첨가한다. 10초간 vortexing 후 실온에서 1분간 incubation한다. 100% Ethanol 600㎕ 첨가 후 

10초간 vortexing하고 tube magnetic seperation stand에 장착 후 1분간 기다린다. Stand에 tube를 장

착한 상태로 피펫을 이용하여 solution을 제거하고 washing buffer-1 300㎕을 첨가해 10초간 vortexing

한다. Stand에 tube를 장착한 후 1분간 기다린 다음 solution을 제거한다. Washing buffer-2 800㎕을 

첨가한 후 10초간 vortexing하고 stand에 장착한 상태로 1분간 기다린다. Solution을 완전히 제거한 다음 

100% Ethanol  800㎕ 첨가 후 10초간 vortexing하고 stand에 장착하여 1분간 기다린다. Solution을 완
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전하게 제거한 다음 60℃ dry oven에서 10분간 건조시킨다. E-tube에 100~200㎕의 증류수를 첨가한 

후 5초간 vortexing한다. 60℃ dry oven에서 2분간 incubation 후 stand에 장착하여 1분간 기다린다. 

Eluted DNA를 e-tube에 옮긴 후 nano drop을 이용하여 확인한 결과 높은 농도와 순도의 DNA를 추출하

였다. ISSR 분석을 위하여 Primer3을 준비하여 전기영동 후 확인하였다.

③ 실험결과

- Primer3 프로그램을 이용하여 PCR 프라이머를 설계한 후, KSLG와 1747의 정역교배의 양친과 후대의 

유전체를 확인하였다. KSLG 15개체와 1747 10개체를 정역교배한 양친과 F1 15개체의 ISSR marker 분

석 결과는 그림 9와 같다.

  KSLG, F1 모두 primer 3과 반응하여 밴드를 나타냈으나 1747에서는 동일한 밴드는 나타나지 않았다. 

KSLG의 경우 4번, 12번, 14번, 15번째 개체에서 primer 3의 밴드가 정확하게 나왔다. KSLG가 모본인 

1059의 경우 1번, 2번, 6번, 7번, 10번, 12번, 14번, 15번 개체에서 모본과 유사한 밴드가 나타났다. 

그러나 1747이 모본인 1076의 경우 밴드는 나왔지만 밴드 크기가 정확하게 관찰되지 않았다. 현재까지 

ISSR marker 확인 결과 호접란 정역교배의 경우 FISH 결과와 마찬가지로 모본과 유사한 것으로 나타났

다.

KSLG (15개체) 1747 (10개체)

F1 _ 1059-14 (LG x 1747) (15개체) F1 _ 1076-50 (1747 x KSLG) (15개체)

그림 9. KSLG와 1747 정역교배의 양친과 후대 ISSR marker 분석결과. 

(4) 기술이전을 위한 테스트베드 실무자 교육

(가) 2018년도 테스트베드 기술이전 실무자 교육

1) 개요

  - 일  시 : 2018년 10월 12일(금) 11:00~17:00

  - 장  소 : 강산난원

  - 주  최 : 농림수산식품기술기획평가원, 농림축산식품부, 경북대학교

  - 주요 행사 및 평가회 구성  

① 테스트베드 기술이전관련 실무자교육
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② 조직배양을 이용한 대량번식 방법

③ 연차실적 계획서 작성

2) 주요 내용

- 참석인원 (11명)

  ① 주관연구기관 경북대학교 연구원 김홍열 외 3명

  ② 제1협동기관 강산난원 대표 서재환 외 1명

  ③ 2협동기관 우리꽃연구소 연구원 전여경

  ④ 제3협동기관 무궁화와참나리 대표 심경구 외 1명

  ⑤ 제4협동기관 대선농원 대표 이현석 외 1명

- 실무자교육

① 강산난원 결과 보고서 회의 내용

- 18년도 강산난원 활동 및 홍보에 대한 추가 내용 필요.

1. 대만 난 국제 전시회 참가 : 참가국, 전시내용 등에 대한 설명 추가 필요.

2. 국제 난 심포지엄, 국내 육성 난 품종 평가회 및 동양란 전시회 : 강산난원 출품 품종명, 출품 

사진 추가 필요.

3. 품평회 : 개최 장소, 출품 품종명, 출품 사진 추가 필요.

4. 제 14회 부산 도시 농업 박람회, 부산 시민공원, 강산난원 출품 품종명, 출품 사진 추가 필요.

5. 고양 꽃박람회, 고양 호수 공원 : 강산난원 출품 품종명, 출품 사진 추가 필요.

6. 대만 Young Home Orchid 사장 부부 방문 : 방문 목적, 회담 내용 등 추가 필요.

7. 홍보 내용 추가 필요 : 매스컴, 신문 등.

8. 기타 필요하다고 판단되는 사항 : 미국 수출, 해외 로열티 등 내용 추가 필요.

② 우리꽃 연구소 결과 보고서 회의 내용

- 방사선 육종에 대한 추가 내용 필요

1. 실험 일시, 장소, 식물명(가우라 6품종명), 방사선량, 개체 수, 포트 이식 사진 등 추가 필요.

2. 실험결과 : 데이터, 사진 등 추가 내용 필요.

- 기타 필요하다고 판단되는 사항 : 그 외 교배 육종에 대한 추가 내용 필요.

③ 무궁화와 참나리 연구소 결과 보고서 회의 내용

- 대외 활동에 대한 추가 내용 필요

1. 대외활동 : 국내외 종묘회사와 관련된 활동, 정보 교류, 판매, 로열티 등 추가 내용 필요.

④ 대선농원 결과 보고서 회의 내용

- 교배 육성에 대한 추가 내용 필요

1. Haworthia 이외의 교배 내력, 교배 수, 교배 성공률 (교잡률), 특성 데이터, 사진 등 추가 내용 

필요.

2. 대외 활동 : 국내외 종묘회사와 관련된 활동, 정보 교류, 판매, 로열티, 사진 등 추가 내용 필요.

3. 홍보 활동 : 매스컴, 신문 등.
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- 현장교육

  난은 다른 작물과 달리 유행하는 트렌드가 있는 것이 아니라, 국가와 소비자의 취향에 따른다. 따라

서 일본에서는 백색의 꽃, 미국에서는 대륜화가 많이 소비되는 등 다양한 품종 개발이 요구된다 (그

림 2).

   하지만 난은 종자가 매우 작고 발아율이 낮아 번식이 어렵다. 따라서 선발과 번식 후 테스트 역시 

어렵다. 따라서 강산난원에서는 조직배양을 통한 번식 방법을 이용한다 (그림 3). 보통 개화까지 4년

이 걸리지만, 조직배양을 이용하년 2년 후 개화가 가능하다. 조직배양에 이용되는 배지는 대만에서 

수입한다.

(나) 2019년도 테스트베드 기술이전 실무자 교육

1) 개요

  - 일  시 : 2018년 10월 4일(금) 12:00 ~ 16:00

  - 장  소 : 강산난원(부산 강서구 대저중앙로71번길 55-38)

  - 주  최 : 경북대학교

  - 주요 행사 및 평가회 구성  

① 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

② 배수성 검정을 통한 교배효율증진

③ 연차실적보고 및 계획서작성

2) 주요 내용

- 참석인원 (11명)

① 주관연구기관 경북대학교 교수 임기병 외 3명

③ 제2협동기관 우리꽃연구소 주임 전여경

④ 제3협동기관 무궁화와 참나리연구소 대표 심경구 외 1명

⑤ 제4협동기관 대선농원 대표 이현석

-실무자교육

진행 중인 과제의 연차 실적 보고에 관한 논의를 하였음. 각 과제의 연구 책임자로 적극적으로 과제에 

참여해야함. 과제 중 2년차이므로 지금까지는 연구 준비 단계로 앞으로 3,4년차에 더욱 발전할 것임. 연구 

계획서를 참고하여 실험 진행 바람. 과제 참여 기관 간에 서로 상호 교류 하며 정보 공유를 통하여 더욱 

발전하였으면 좋겠음. 

교배 시 각 모‧부본의 배수성에 따라 교배의 성공 여부 등이 달라짐. 따라서 배수성 검정을 통하여 교배효

율을 증진시킬 수 있음. 

-현장교육

강산난원에서 재배 및 개발 되고 있는 호접란을 살펴보았음. 강산난원에서 생산되는 호접란은 대만과 

OEM을 맺어 개발은 강산난원에서 실시하고 재배 및 판매는 대만에서 이루어지는 식으로 진행됨. 국내에서 

생산하여 판매하는 것은 인건비 등의 문제로 사실상 불가능. 대만이 유통시장이 가장 많은 나라이기 때문에 

진행 중이고 추후에 점차 확대 될 것임. 하지만 품종 개발에 오랜 시간을 투자하지만 로열티만 받는 애로사

항이 있음. 
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(다) 2020년도 테스트베드 기술이전 실무자 교육

1) 개요

  - 일  시 : 2020년 10월 5일(월) 12:00 ~ 16:00

  - 장  소 : 강산난원(부산 강서구 대저중앙로71번길 55-38)

  - 주  최 : 경북대학교

  - 주요 행사 및 평가회 구성  

① 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

② F1세대 유용형질 발현을 위한 모부본 선발방법

③  연차실적보고 및 보고서작성

2) 주요 내용

- 참석인원 (12명)

① 주관연구기관 경북대학교 교수 김홍열 외 2명

② 제1협동기관 강산난원 대표 서재환 외 3명

③ 제2협동기관 우리꽃연구소 주임 전여경

④ 제3협동기관 무궁화와 참나리연구소 대표 심경구

⑤ 제4협동기관 대선농원 대표 이현석 외 2명

-실무자교육

  진행 중인 과제의 연차 실적 및 보고서 작성에 관한 논의를 하였음. 과제 중 3년차이므로 연구계획서

에 맞게 연구가 진행 중 이어야함. 4년차에 좋은 결과를 얻기 위해서는 각 과제의 책임자들이 연차계

획에 따라 적극적으로 수행해야함. 과제 참여 기관 간에 서로 상호 교류하며 정보 공유를 통해 더욱 

발전하였으면 좋겠음.

  교배 시 모‧부본 선발에 따라 F1 세대의 유용형질 발현 여부 등이 달라짐. 따라서 모‧부본의 특성을 

평가하여 선발함으로써 우량한 F1 세대를 선발할 수 있음.

- 현장교육

  강산난원에서 재배 및 개발 되고 있는 호접란을 살펴보았음. 그 중에서도 KSLG, 1747 그리고 정역교배

한 F1의 특성을 주로 관찰하였음. F1 개체들의 화색은 대체로 1747의 영향을 많이 받았음. 순판은 

다양한 화색이 나타났는데 이는 모부본이 헤테로이기 때문인 것으로 판단하였음. 다른 특성은 모부본 

관계없이 대체로 우성형질이 발현되었음. 따라서 모부본의 특성을 분석하여 선발하는 것이 우량한 F1을 

육종하는데 있어 중요한 요인임을 다시 한 번 강조하였음.

(라) 2021년도 테스트베드 기술이전 실무자 교육

1) 개요

  - 일  시 : 2021년 3월 26일(금) 12:00 ~ 16:00

  - 장  소 : 강산난원(부산 강서구 대저중앙로71번길 55-38)

  - 주  최 : 경북대학교

  - 주요 행사 및 평가회 구성  
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① 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

② 호접란 화경 및 액아배양 기술교육

③  연차실적보고 및 계획서작성

④ 호접란 신품종 품평회

2) 주요 내용

- 참석인원 (12명)

① 주관연구기관 경북대학교 교수 김홍열 외 2명

② 제1협동기관 강산난원 대표 서재환 외 2명

③ 제2협동기관 우리꽃연구소 주임 전여경

⑤ 제4협동기관 대선농원 대표 이현석

⑥ 삼육대학교 2명

-실무자교육

진행 중인 과제의 연차 실적 보고에 관한 논의를 하였음. 올해는 연구과제  4년차로 연구 마무리 단계에 

들어섰음. 따라서 마무리가 잘 되도록 4차년도 연구계획서에 맞게 연구가 진행될 수 있도록 유기적으로 

협력하고 노력해서 좋은 결과가 나올 수 있게 해야 함. 마지막까지 좋은 결과를 얻기 위해서는 각 과제의 

책임자의 적극적인 참여가 필요함. 과제 참여 기관 간에 서로 상호 교류하며 정보 공유를 통해 더욱 발전하

였으면 좋겠음.

호접란은 종자 생산으로는 한계가 있으며 이에 대한 대안으로 화경 액아배양이 있음. 화경 액아배양은 

모주의 희생 없이 모주와 동일한 유전조성을 가진 clone을 무한으로 생산할 수 있는 기술로 Callus배양과 

Multi shoot배양 방법이 있음. Multi shoot배양 방법은 Callus 배양보다는 번식속도가 느리지만 돌연변이율

이 낮기 때문에 안정적인 clone 생산이 가능함. 따라서 이를 이용하면 호접란 개체를 대량증식할 수 있음.

- 호접란 신품종 품평회

  시장성 조사를 위해 전문가를 초청하여 강산난원에서 재배 및 개발 되고 있는 중소형 호접란 40품종

에 대해 품평회를 실시하였음. 품평회는 준비된 품평 용지에 각 호접란에 대한 평가를 0~3점까지 점

수로 나타내는 형식으로 진행되었음. 중소형호접란의 경우 잎이 둥글고 작으며 상향으로 직립하고 꽃

대가 너무 길지 않고  화경 분지가 많으며 소화의 배열이 좋고 전체적으로 균형이 잡혀야 우수하다고 

평가됨.  

나. 제2협동과제 (우리꽃연구소)

(1) 수크령(Pennisetum alopecuroides) 배수화

(가) 필요성

- 수크령을 정원식물화하기 위해서는 배수화를 통하여 4배체를 만든 다음 2배체화의 교배로 3배체의 씨가 

맺지 않는 품종을 육성할 필요가 있다. 본 실험에서는 4배체 수크령을 만들기 위하여 오리잘린 종자 침

적처리가 수크령의 배수화에 미치는 영향을 알아보았다.

(나) 실험방법  

- 2019년 5월 24일, 수크령 종자를 colchicine (2000, 4000, 6000, 8000, 10000 mg·L-1) 용액에 12시간 

침지시켰다. 종자 (그림 1)는 2019년 5월 25일 파종 한 후 (그림 2) 신문지로 덮어 관리하였다. 식물체가 
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성숙한 한 다음 잎의 길이, 폭, 두께를 측정하고 기공을 관찰하였다. 또한 신선한 뿌리를 채취하여 염색

체를 관찰하였다.

그림 1. Colchicine (2000, 4000, 6000, 8000, 10000 mg·L-1) 용액에 침지처리 된 수크령 

종자의 모습

그림 2. Colchicine처리된 수크령 종자 파종 모습

(다) 실험결과

- 발아수와 발아율을 확인한 결과 표 1과 같다. 발아율은 대조구의 경우 91%였으며 colchicine 처리에 의

해서 크게 감소하였다. 특히 10000mg·L-1 고농도에서는 발아율이 6%로 대조구에 비해 현저하게 감소하

였다. 

표 1. Colchicine 종자침지 처리가 수크령 종자의 발아에 미치는 영향.

처리 
침지시간

(hrs)

농도

(mg·L-1)
처리수 발아수 

발아율

(%)

0 100 91 91

Colchicine 12

2000 100 16 16

4000 100 29 29

6000 97 15 16

8000 110 25 22

10000 87 6 6
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- 포트로 이식하여 관찰 한 결과, control과 비교하였을 때 colchicine 4000mg·L-1 처리에서 형태적인 변

화가 나타났다(그림 3). 형태적인 관찰 결과는 표 2와 같다. 대조구와 비교하였을 때 colchicine 

4000mg·L-1 처리에서 잎의 길이와 폭에서 2배 정도 증가하였으며 사진으로도 큰 차이를 관찰할 수 있

었다(그림 3). 그림 4는 각 개체의 잎에서 기공을 관찰한 결과이다. colchicine 4000mg·L-1 용액에 처리

한 개체 기공의 공변세포가 대조구보다 커진 것을 알 수 있었다. 

a. control  b. colchicine 4000mg·L-1

그림 3. Colchicine 4000mg·L-1 용액에 침지처리 된 수크령 식물체의 형태변화

표 2. Colchicine처리가 수크령의 형태에 미치는 영향

처리 개체 엽장(cm) 엽폭(cm) 엽두께(cm)

Control

1 30.4 0.3

0.37

2 34.3 0.4

3 26.2 0.4

4 22.6 0.5

5 21.3 0.4

평균 26.96 0.40

Colchicine 
4000mg·L-1

1 60.9 0.8

0.22

2 49.2 1.0

3 43.2 0.8

4 55.7 0.8

5 64.6 0.9

평균 54.72 0.86

a. control b. colchicine 4000mg·L-1

그림 4. Colchicine mg·L-1 용액에 침지처리 된 수크령 식물체와 대조구 기공크기 비교

(2) 수크령 배수체의 염색체 관찰
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(가) 실험방법

- 뿌리를 채취하여 8-hydroxyquinoline 용액에 넣어 3시간 동안 상온에서 처리 후 고정을 위해 2차 증

류수로 수세 후 aceto-ethanol(1:3) 용액에 하루 동안 처리 한다. 2차 증류수로 헹군 후 –20℃에서 

70% EtoH에 보존한다.

  슬라이드를 만들기 위해서 root tip을 증류수로 수세 후 0.3% pectolyase (Duchefa, Haarlem, The 

Netherlands), 0.3% cellulose (Duchefa), 0.3% cytohelicase (Sigma, St. Louis, MO, USA)로 구성

된 enzyme 혼합물로 40분간 37℃에서 배양한다. 그 후 슬라이드로 옮겨 현미경 하에서 니들로 으깬 

후 acetic acid 70% 용액을 17μL 적하 후 핀을 이용하여 슬라이드에 펴준다. 잘 마른 슬라이드를 

DAPI(4',6-diamidino-2-phenylindole)를 이용하여 염색 후 형광현미경을 이용하여 관찰한다.

(나) 실험결과

- 염색체를 관찰한 결과 염색체수는 control의 경우 2n=2x=16개로 2배체였으며, colchicine 처리구는 

2n=8x=64개로 colchicine처리에 의해서 8배체로 배수화가 진행된 것으로 확인되었다(그림 5).

a. control b. colchicine 4000mg·L-1%

그림 5. Colchicine 4000mg·L-1% 용액에 침지처리 된 수크령 식물체와 대조구의 염색

체 관찰 결과 비교

 

(3) 기술 이전을 위한 테스트베드 실무자 교육

(가) 2018년도 테스트베드 기술이전 실무자교육

1) 개요

  - 일  시 : 2018년 6월 8일(금) 12:00~17:00

  - 장  소 : 우리꽃연구소

  - 주  최 : 농림수산식품기술기획평가원, 농림축산식품부, 경북대학교

  - 주요 행사 및 평가회 구성  

① 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

② 방사선처리에 의한 돌연변이 유기

③ 시험재배포장 현장 교육

2) 주요 내용
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- 참석인원 (13명)

  ① 주관연구기관 경북대학교 교수 임기병 외 3명

  ② 제1협동기관 강산난원 대표 서재환

  ③ 제2협동기관 우리꽃연구소 대표 박공영 외 3명

  ④ 제3협동기관 무궁화와참나리 대표 심경구 외 1명

  ⑤ 제4협동기관 대선농원 대표 이현석 외 1명

- 실무자교육

  참여 기관들은 각각의 실험 재료를 이용해 방사선처리 돌연변이 유기 및 종간 잡종을 통해 다양한 품종을 

개발해야 한다. 특히 수출 가능성이 높은 호접란, 코레옵시스, 패랭이, 무궁화, 다육식물, 나리를 중심으

로 시도하였다. 대부분 교배를 통해 새로운 종간 잡종을 만들지만 교배가 되지 않을 경우 배배양을 

통해 새로운 품종을 육성 보다 더 나은 육종 기술을 가지기 위해 각각의 기관이 가진 육종 기술을 공유하

는 것이 필요하다.

  백합의 경우 화분 발아 배지에서 화분의 발아율을 먼저 테스트한 다음 교배한다. 교배는 하였으나 종자형

성이 잘 되지 않을 경우 해부 현미경을 이용해 배배양 방법을 이용한다.

  종간 잡종은 화분이 없어 웅성 불임이다. 이를 배가시키면 웅성이 회복되어 다시 교배시 부모로 사용할 

수 있다. 배수화 방법에는 N20 gas, Chochicine, Oryzalin(써프란) 사용 등이 있다. 배가 후 배수성 

확인이 필수적이다. 배수성 확인 방법에는 염색체 검경, Flow cytometry 이용, 기공의 크기 비교 등의 

방법이 있다. 이는 필요할 경우 sample을 모아 주관연구기관인 경북대학교에서 맡아서 할 예정이다.

- 현장교육

  우리꽃 연구소에서는 다른 곳에서 집중하여 연구 중인 작물보다 새로 도입한 종이나 새로 개발된 품종에 

관심을 갖고 보다 더 나은 품종을 만들기 위해 연구 중에 있다. 특히 코레옵시스, 패랭이, 그라스류, 

가우라, 조팝나무 등에 관심이 높다. 

  패랭이의 경우 교배를 통해 새로운 품종을 개발 중에 있다. 가우라 같은 경우에는 방사선을 이용하여 

돌연변이 품종을 유기한다. 방사선은 고도 400Gry까지 쬐어 극한 상황에서 돌연변이 유기한다. 돌연변이

가 발생한 부분은 삽목하여 계속 번식한다. 돌연변이가 생기지 않은 부분도 계속하여 키워 추후에 다른 

교배에 재료로 이용한다. 

  우리꽃 연구소에서는 야생화와 잡초에도 관심을 갖고 정원용, 화단용으로 보급하기 위하여 새로운 품종

을 개발하고자 노력하고 있다. 따라서 국내의 자원만 수집하는 것이 아니라 국외의 유전자원 또한 수집하

여 다양한 품종을 개발하고자 함. 모양 자체를 동그랗게 만들어 정원용, 화단용으로 키우기 쉽게 만들고

자 한다.

(나) 2019년도 테스트베드 기술이전 실무자교육

1) 개요

  - 일  시 : 2018년 6월 3일(월) 12:00~17:00

  - 장  소 : 우리꽃연구소(경기도 이천시 모가면 진상미로 924번길)
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  - 주  최 : 경북대학교

  - 주요 행사 및 평가회 구성  

① 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

② 우수 유전자원의 배수화 기술 교육

③ 연구과제 중간진도점검

2) 주요 내용

- 참석인원 (8명)

① 주관연구기관 경북대학교 교수 김홍열 외 1명

② 제2협동기관 우리꽃연구소 대표 박공영 외 2명

③ 제3협동기관 무궁화참나리연구소 대표 심경구 외 1명

④ 제4협동기관 대선농원 대표 이현석

-실무자교육

원예작물에서의 배수화의 필요성과 육종적 이용의 이해를 위해 교육. 경북대학교에서 진행 중인 정원용식

물 (가우라, 흰층꽃, 수크령, 패랭이, 소리쟁이) 의 배수화를 위한 약제, 약제농도, 처리시간, 처리방법을 

달리하여 처리 과정에 관하여 교육. 우리꽃 연구소에서 ‘패랭이’ 품종 출원 중, 바이러스 발견으로 경북대학

교에 바이러스프리 품종육성을 위해 경정배양과 콜히친 처리 민들레의 배수성확인을 의뢰하였음. 연구과제

의 중간점검으로 원활한 진행을 위하여 제출 서류 등의 양식에 맞춰주길 바람.

-현장교육

국내 및 해외 정원식물 세계시장 동향에 관하여 교육. 우수 계통 선발을 위하여 노지에서 재배중인 패랭이의 

특성과 민들레의 배수화를 위해서 가장 보편적으로 사용하고 있는 콜히친으로 처리시간, 처리농도를 다르

게 침지 처리한 방법에 대해서 교육을 실시함. 경북대학교에 의뢰한 바이러스에 감염된 패랭이 식물체의 

상태확인과 실험재료를 제공받았음.

(다) 2021년도 테스트베드 기술이전 실무자교육

1) 개요

  - 일  시 : 2021년 6월 16일(화) 12:00~17:00

  - 장  소 : 우리꽃연구소(경기도 이천시 모가면 진상미로924번길 87 우리씨드그룹)

  - 주  최 : 경북대학교

  - 주요 행사 및 평가회 구성  

① 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

② 연구과제 중간진도점검

③ 우리꽃 연구소 탐방

2) 주요 내용

- 참석인원 (10명)

① 주관연구기관 경북대학교 교수 임기병 외 3명

② 제1협동기관 강산난원 대표 서재환 
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③ 제2협동기관 우리꽃연구소 대표 박공영 외 2명

④ 제3협동기관 무궁화와 참나리연구소 대표 심경구

⑤ 제4협동기관 대선농원 대표 이현석

- 실무자교육

  진행 중인 과제의 연차 실적 보고에 관한 논의를 하였음. 과제 중 4년차로 연구 마무리 단계에 들어섰음. 

따라서 마무리가 잘 되도록 연구계획서에 맞게 연구를 진행해야 하며, 연구팀 간에 협심하고 노력해서 

좋은 결과가 나올 수 있게 해야 함. 육종과제이니 만큼 전체적으로 올해 육종에 관해서 어떤 것을 교배했

으며 교배성공률이나 결과 사진 등 자세하게 작성할 것을 요청함. 

  대선농원의 경우 코로나로 인해 수출이 일시적으로 줄었지만 백신의 공급으로 후반에 유럽과 미국, 대만

으로 식물체를 수출할 것이고 7~8월에 좋은 결과가 나올것으로 예상됨.  

  강산난원의 경우 국내 시장의 분석과 프로토콜의 도식화가 필요하며, 마케팅의 필요성이 중요함. 마케팅 

작성에 전문성이 필요하다고 하면 시장 개척 마케팅 전문가의 도움을 받는 것도 필요하다고 생각됨. 

그리고 개인 농장의 형태를 벗어 온라인을 활용한 홍보 및 판매 그리고 해외 마케팅을 위해 기업 시스템을 

갖춰 마케팅 능력을 갖춰야 함. 그러기 위해 농림식품기술기획평가원(IPET)의 R&D코디네이터의 도움을 

받을 필요가 있음.

 

다. 제3협동과제 (무궁화와참나리연구소)

(1) 배배양 확립

(가) 필요성

- 종간교잡의 경우 종자가 형성되는 도중에 배가 고사하는 경우가 많다. 본 연구는 종간 교잡 후 배배양을 

통해 배의 고사를 방지하고 교잡 성공률을 높이기 위하여 수행하였다.

(나) 실험 재료 

- 경북대학교 교내 실험실습장 및 교외 실습장(경북 성주군 가천면 마수리 592)에 있는 Hibiscus syriacus, 

Hibiscus sinosyriacus, Hibiscus moscheutos, Hibiscus paramutabilis, Hibiscus mutabilis, Hibiscus 

sabdariffa를 실험 재료로 사용하였다. (그림 6) 2018년 7월부터 10월 말, 2019년 5월 동안 노지에서 

교배가 진행되었다(표 4). 인공수분은 약을 제거한 꽃의 암술머리 위에 열린 화분이 있는 수술을 문지르

는 방법으로 실시하였다. 교배 후 알루미늄 포일로 감싸 오염을 방지하였다. 우리나라 무궁화 (Hibiscus 

syriacus), 중국계무궁화 (Hibiscus mutabilis), 미국부용 (Hibiscus moscheutos), 기타 종간교잡품종 등

을 이용하여 11개의 조합의 무궁화를 종간 교배하여 434개의 배배양을 실시하였다.  

(다) 실험 방법(배배양)

- 인공수정 후 4~8주 후, 성숙 상태에 따라 열매를 수확하였다. 채취한 열매를 Tween-20 소량 첨가한 1% 

NaOCl을 이용하여 1회, 고압멸균 된 물로 3회 소독 및 세척한다. 세척 후 기내에서 배를 분리하여 배배

양 배지에 치상한다. 이 때 배지는 직경 5.5cm petridish에 각각 10ml 씩 분주하였다. 배지 조성은 표 

6과 같다. 
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표 8. 배배양 생존율과 기외로 이식한 식물체의 수

관리번

호
모본 부본

기내

배양수

생존 

개체수

생존율 

(%)

포트에 

이식한 

묘목 수

180057 H. paramutabilis H. moscheutos 29 14 48 16

표 1. 배배양 배지 조성

시약 사용량 (g/L)

MS 4.4

Sucrose 60.0

Agar 7.0

pH 5.8

- 첫 번째 본엽이 형성되면, 발아된 배는 큰 petridish의 계대배양용 배지로 계대배양 한다. 이 때 사용된 

계대배양 배지는 표 7과 같다.

표 7. 계대배양배지 조성

시약 사용량 (g/L)

MS 2.2

Sucrose 30.0

Agar 7.0

pH 5.8

(라) 결과

- 배배양 과정을 나타낸 결과는 그림 8과 같다. 표 8은 배배양 후 성장시켜 포트로 이식한 묘목의 결과이

다. 배배양 생존율은 가장 낮은 경우 8%였으며 가장 높은 경우 88%로 나타나 종간교배 모보본에 따라 

영향을 받는 것으로 생각되었다. 그림 9, 10은 포트로 이식한 묘목의 사진이다. 

A. 배배양 과정 중 배의 모습 B. 발아한 배의 모습 C. 무궁화 F1 식물체의 모습

그림 8. 배배양 과정
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180069 H. paramutabilis
H. syriacus 

‘Shintaeyang’
39 21 54 5

180088 H. syriacus ‘So-u-tan’ H. moscheutos 43 22 51 9

180093 H. syriacus ‘Ikseong’ H. paramutabilis 37 15 42 5

180082 H. paramutabilis H. syriacus ‘Kojumon’ 4 1 8 1

180084 H. syriacus ‘Bravo’ H. paramutabilis 32 13 40 3

184096 H. syriacus ‘Goyoro’ H. moscheutos 21 16 80 2

184089
H. syriacus 

‘Seongchon’
H. moscheutos 60 29 48 2

184103
H. syriacus 

‘Hanboram’
H. moscheutos 60 44 74 7

184113 H. syriacus ‘Wonhwa’ H. moscheutos 84 37 45 2

184114 H. syriacus ‘Hwarang’ H. moscheutos 25 22 88 2

그림 9. 배배양 후 포트로 이식한 종간 교잡 묘목

호르몬에 대한 반응

- 배배양 1달 후 크기의 변화와 약간의 캘러스 형성만 관찰할 수 있었다. 뿌리, 잎의 생성과 성장 속도를 

빠르게 하기 위하여 배를 호르몬(BAP, IAA, NAA) 첨가한 배지로 치상하였다. 배지 조성은 표 9와 같다. 

배지에는 호르몬이 각각 첨가되어 control은 호르몬 무첨가 배지이고, BAP 첨가, IAA 첨가, NAA 첨가한 

배지가 사용되었다

표 9. 호르몬 첨가 계대배양배지 조성

시약 사용량 

MS 2.2(g/L)

Sucrose 30.0(g/L)

Agar 7.0(g/L)

pH 5.8

BAP 0.1(mg/L)

IAA 1.0(mg/L)

NAA 0.5(mg/L)
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표 10. 호르몬 처리한 개체 수

관리번호 총 개체 수
처리 당 개체 수

Control BAP NAA IAA

184063 4 1 1 1 1

184075 10 3 2 2 3

184076 25 7 6 6 6

184078 16 4 4 4 4

184088A 2 2 0 0 0

184107 2 2 0 0 0

184089 30 8 7 7 7

184096 16 4 4 4 4

184103 14 5 3 3 3

184113 26 8 6 6 6

184114 16 4 4 4 4

Total 161 48 37 37 38

표 11. 호르몬 처리한 개체에서 발생한 신초와 뿌리 수의 평균

관리번호
신초 수의 평균 뿌리 수의 평균

Control BAP NAA IAA Control BAP NAA IAA

184063 1 0 1 1 4 2 5 10

184075 1 3 1 2 8 5 7 18

184076 1 6 1 2 5 3 9 14

184078 1 2 1 1 12 3 15 15

184088A 1 2 1 1 6 1 10 10

184107 1 3 1 1 7 3 14 11

184089 1 6 1 1 7 3 9 20

184096 1 7 1 1 10 2 18 15

표 12. 호르몬이 없는 배지에서 당농도 차이에 따른 신초 및 발근 효과

관리번호

10 g/L 20 g/L 30 g/L

처리한 

개체수

평균 

뿌리수

평균 

신초수

처리한 

개체수

평균 

뿌리수

평균 

신초수

처리한 

개체수

평균 

뿌리수

평균 

신초수

184075 1 0 3 1 1 3 1 2 1

184076 4 1 3 4 1 8 9 5 2

-호르몬 처리한 배지에 치상한 개체 수는 표 10과 같고, 발생한 신초와 뿌리 수의 평균값은 표 11과 같다. 

BAP를 처리한 처리구에서는 신초가 많이 발생하였고, 뿌리 형성에는 IAA를 첨가한 배지가 효과가 있는 

것으로 나타났다.

당농도에 따른 발근 반응

-식물체에서 발근을 위하여, 배지의 당농도가 조절되었다. 배양한 배지는 표 4의 계대배양 배지에서 

sucrose 양을 10/20/30g으로 조절하여 식물체를 치상하였다.  그 결과는 표 12와 같다.

  당 10g/L 농도의 배지에서는 평균 1개의 뿌리와 2~4개의 신초가 발생하였고, 20g/L 농도의 배지에서는 

평균 뿌리 1개, 신초 3~8개가 발생하였다. 반면, 30g/L 농도에서는 평균 2~5개의 뿌리와 신초 1~2개가 

발생하였다. 따라서 발근을 위한 무궁화 배배양 배지의 당의 농도는 30g/L가 적합한 것을 알 수 있다. 
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184078 1 1 2 1 1 3 1 2 1

184089 1 1 2 1 1 3 1 3 1

184096 1 1 4 1 1 6 2 2 1

184103 3 1 3 3 1 4 4 3 1

184113 3 1 2 3 1 3 2 3 1

 H. syriacus ‘Saejamyung’ 2n = 88 H. syriacus ‘Shintaeyang’ 2n = 84

(2) 무궁화 염색체 분석

(가) 실험 목적

- 무궁화의 효율적인 식물 육종 시스템을 수행하기 위해서는 염색체수를 정확하게 파악하는 것이 중요하

다. 기본 염색체수는 분류학 속의 가장 중요한 특징 중 하나이다. 그러나 히비스커스속에는 복잡한 상호

관계를 가진 다양한 종이 포함되어 있다. 현재까지 보고된 결과를 보면 히비스커스속은 2배체에서 16배

체까지 있으며, 총 염색체수는 22~180으로 광범위한 배수성 및 염색체수를 가지고 있다. 또한 히비스커

스속의 염색체는 다른 식물체에 비해 매우 작고 많기 때문에 관찰하기가 어려워서 히비스커스 종의 기본 

염색체 수와 배수성 수준 및 총 염색체 수는 여전히 논쟁 중이다. 따라서 본 실험에서는 주요 무궁화 종

인 H. syriacus, H. sinosyriacus, H. moscheutos 및 H. paramutabilis의와 다양한 우량계통 및 품종의 

정확한 염색체수를 알아보고자 하였다. 

(나) 실험방법 

- 무궁화의 뿌리를 채취하여 8-hydroxyquinoline 용액에 넣어 1~2시간 동안 상온에서 처리하였다. 고정을 

위하여 뿌리 끝은 2차 증류수로 수세 후 aceto-ethanol(1:3) 용액에 하룻밤 동안 처리한다. 증류수로 헹

군 후, 다음 사용 때 까지  -20℃에서 70% ethanol이 든 tube에 넣어 보존한다. 슬라이드 준비를 위하

여, 뿌리 끝은 ethanol 용액을 제거하기 위하여 증류수로 씻고 0.3% pectolyase (Duchefa, Haarlem, 

The Netherlands), 0.3% cellulose (Duchefa) and 0.3% cytohelicase (Sigma, St. Louis, MO, USA)로 

구성된 enzyme 혼합물로 40분간 37℃에서 배양한다. 그 후 뿌리 끝을 깨끗한 슬라이드로 옮겨 현미경 

하에서 니들을 사용하여 으깬다. 그리고 acetic acid(70%) 용액을 17µL 투하 후 핀을 이용하여 펴주고, 

잘 말린 후 DAPI(4',6-diamidino-2-phenylindole)를 이용하여 염색하고 현미경을 이용하여 관찰한다. 

(다) 결과 

- H. syriacus의 품종에 대한 염색체 분석 결과는 그림 10과 같다. '새자명의 경우 '2n = 88, '신태양'은 

2n = 84, 강릉은 2n = 84, 백령도는 2n = 90, Bluebird는 2n = 80이었으며 품종에 따라 염색체 수가 

각각 다르게 나타났다. 또한 H. sinosyriacus '서봉'의 경우 2n = 80, H.moscheutos는 2n=38, H. 

paramutabilis는 2n = 82로 종에 따라 염색체수가 차이가 있었다(그림 10).
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H. syriacus ‘Gangneung’ 2n = 84 H. syriacus ‘Baekryungdo’ 2n = 90

H. syriacus ‘Blue Bird’ 2n = 80  H. sinosyriacus ‘Seobong’ 2n = 80

  H. moscheutos ‘Luna Red’   2n = 38           H. paramutabilis 2n = 82

그림10. 무궁화 품종 및 종에 따른 의 염색체수

        

- 표 14는 무궁화 5품종, 4종의 flow cytometry 결과이다. H. syriacus ‘Saejamyung’ 2n=2x=88(Aa), H. 

syriacus ‘Gangneung’ 2n=2x=84(Ab), H. syriacus ‘Baekneyondo’ 2n=2x=84(Ac),  H. syriacus ‘Blue 

bird’ 2n=2x=80(Ad)  H. sinosyriacus ‘Seobong’ 2n=2x=80(B), H. moscheutos 2n=2x=38(C), H. 

paramutabilis 2n=4x=82(D), H. sabdariffa 2n=4x=72(E),  H. rosa-sinensis 2n=4x=84(F)에서 추정 

2C-DNA 함량은 H. syriacus, H. sinosyriacus 및 H. moscheutos의 경우 약 2pg였고, H. 

paramutabilis, H. sabdariffa 및 H. rosa-sinensis는 거의 두 배였다.
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표 14. 무궁화 5품종, 4종의 flow cytometry 분석결과

종 품종
추정 DNA 함량

Mbp 2C(pg)

H. syriacus Saejamyung 3763.20 2.11

H. syriacus Gangneung 3821.33 2.14

H. syriacus Baeknyeondo 3698.55 2.01

H. syriacus Blue Bird 3899.21 2.21

H. sinosyriacus Malmauve 3869.98 2.18

H. moscheutos - 3842.72 2.16

H. paramutabilis - 7532.00 3.84

H. sabdariffa - 7562.11 3.98

H. rosa-sinensis - 7989.45 4.01

- 무궁화 5품종, 4종에 대한 체세포 분열 중기의 염색체 FISH(fluorescence in situ hybridization) 및 

karyotyping 분석의 결과는 그림 11과 표 15와 같다. Green signal은 5s rDNA, Red signal은 18s 

rDNA를 나타낸다. H. syriacus ‘Saejamyung’ 2n=2x=88(Aa), H. syriacus ‘Gangneung’ 

2n=2x=84(Ab), H. syriacus ‘Baekneyondo’ 2n=2x=84(Ac),  H. syriacus ‘Blue bird’ 2n=2x=80(Ad) 

H. sinosyriacus ‘Seobong’ 2n=2x=80(B), H. moscheutos 2n=2x=38(C), H. paramutabilis 

2n=4x=82(D), H. sabdariffa 2n=4x=72(E), H. rosa-sinensis 2n=4x=84(F)에서 H. syriacus, H. 

sinosyriacus, H. moscheutos의 세 품종은 2개의 5S rDNA가 검출되었고 4개의 rDNA는 H. 

paramutabilis, H. sabdariffa 및 H. rosa sinensis에서 발견되었다. syriacus ‘Saejamyung’, 

‘Gangneung’, H. sinosyriacus ‘Malmauve’, H. moscheutos에서 5개의 18rDNA가 발견되었으며, H. 

paramutabilis와 H. sabdariffa에서 10개의 rDNA가 발견되었다. H. rosa sinensis는 18S rDNA가 14

개로 가장 많았다. 
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그림 19. 무궁화 5품종, 4종의 FISH 분석 결과. Green signal은 5s rDNA, Red signal은 18s rDNA를 

나타낸다.

표 15. FISH 기법으로 분석한 무궁화 5품종, 4종의 결과

종 품종 염색체 수
Ribosomal DNA signals (rDNA)

5S 18S

H. syriacus Saejamyung 2n=2x=88 2 5

H. syriacus Gangneung 2n=2x=84 2 5

H. syriacus Baeknyeondo 2n=2x=84 2 6

H. syriacus Blue Bird 2n=2x=80 2 7

H. sinosyriacus Malmauve 2n=2x=80 2 5

H. moscheutos - 2n=2x=38 2 5

H. paramutabilis - 2n=4x=82 4 10

H. sabdariffa - 2n=4x=72 4 10

H. rosa-sinensis - 2n=4x=84 4 14

(3) Hibiscus sabdariffa의 FISH (Fluorescence in situ hybridization) 기법을 통한 염색체 및 karyotype 분

석

(가) 필요성

  새로운 품종의 육성을 위하여 전 세계적으로 다양한 용도로 활용되고 있는 Hibisus sabdariffa의 염색
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체수, 핵형, 5S 및 18S rDNA 유전자좌의 분포, 염색체 길이를 확인하여 Hibiscus sabdariffa의 염색체

지도를 만들고자 한다.

(나) 실험 방법

Florescence in situ Hybridization (FISH) 방법

-Pre-treatment

  RNase A을 100㎕ 적하 후 37℃ humid chamber에 40분동안 처리한다. 2X SSC buffer에 5분 처리한 

후 4% paraformaldehyde에 10분 처리한다. 2X SSC buffer에 5분 처리 한 다음 70%, 90%, 100% 

EtoH에 각각 3분간 처리하고 air dry한다.

- Hybridization

  fromamide, 50% dextran sulfate, 20X SSC, 10% sodium dodecyl sulfate, salmon sperm 그리고 

rDNA probe로 조성된 hybridization mixture를 만들어 70℃ water bath에서 5분 처리 후 15분간 –20℃ 

처리한다. 슬라이드에 40㎕씩 적하 후 cover slide를 덮고 80℃에서 5분간 처리한다. 그리고 37℃ 

humid chamber에서 16시간동안 처리한다. 

- Detection

  2X SSC buffer에 5분간, 42℃ 0.1X SSC buffer에 30분간 shaking 한다. 그리고 다시 2X SSC buffer에 

5분간 처리한다. Detection buffer 1에 5분간 처리한다. 슬라이드에 Blocking buffer solution 100㎕ 적

하 후 cover slide를 덮은 슬라이드를 37℃ humid chamber에서 1시간 처리한 후 cover slide를 제거한

다. 39℃ Detection buffer 1에 5분간 3번 처리 후 70%, 90%, 100% EtoH에 각각 3분씩 처리한 후 암

상태로 air-dry 한다. DAPI : Vecta Sheild = 3: 200 solution을 적하하여 cover slide를 덮은 다음 형광 

현미경 하에서 관찰한다.

(다) FISH 결과

  염색체 검경경과 Hibiscus sabdariffa의 염색체 수는 2n=4x=72 로 나타났다(그림 20). FISH 분석 결과, 

5S rDNA(green florescence) 4개, 18S rDNA(red florescence) 10개가 관찰되었다(그림 20, 21). 

  

그림 20. Hibiscus sabdariffa의 FISH 분석 결과 
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그림 21. Hibiscus sabdariffa의 FISH karyotype 분석 결과 

. 

(4) 기술이전을 위한 테스트베드 실무자 교육

(가) 2018년도 테스트베드 기술이전 실무자 교육

1) 개요

  - 일  시 : 2018년 8월 9일(화) 12:00~17:00

  - 장  소 : 무궁화와 참나리 연구소

  - 주  최 : 농림수산식품기술기획평가원, 농림축산식품부, 경북대학교

  - 주요 행사 및 평가회 구성  

① 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

② 종간교잡 및 배배양

2) 주요 내용

- 참석인원 (12명)

  ① 주관연구기관 경북대학교 교수 김홍열 외 4명

  ② 제1협동기관 강산난원 대표 서재환

  ③ 제2협동기관 우리꽃연구소 대표 박공영 외 1명

  ④ 제3협동기관 무궁화와참나리 대표 심경구 외 2명

- 실무자교육

    대선농원에서는 총 17종의 Haworthia의 대량증식을 경북대학교에 요청하였다 (표 1). 경북대학교에

서는 Haworthia의 대량증식을 위해 MS와 호르몬 조성이 다른 7가지 배지를 이용하였다. 

Haworthia의 화경을 A(상), B(중), C(하) 세 부분으로 나누어 각각의 배지에 배양하였다.

- 현장교육

  무궁화와 참나리 연구소에서는 다양한 종류의 무궁화 품종을 개발하기 위해 힘쓰고 있다. 나무의 크

기, 꽃의 크기와 수, 개화 시간 등을 조합하여 새로운 품종을 만드는 것이 목표다. 특히 꽃의 수가 많

고 개화 시간이 12시간 이상인 품종을 만들고자 한다. 또한 무심계 품종을 만들고 있다. 노산부용을 

모본, 부본으로 사용하여 교배 시도 중이다. 사용하고 있는 부용은 중국, 미국, 일반부용이 있다. 교

배 성공률이 매우 낮지만 F1을 얻을 경우 중국 부용에서 얻은 개체만 월동이 가능하다. 따라서 월동

이 되지 않는 개체는 형질 변형을 하여 월동할 수 있도록 해야 한다. 
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  무궁화는 중국 무궁화와 종간교배시 가장 교배율이 높아 새로운 품종이 가장 많이 개발된다. 교배된 

F1은 월동이 가능한 장점이 있다.

  무궁화의 종간교잡을 할 경우 종자가 생기더라도 추후에 탈락할 확률이 높다. 따라서 종자가 탈락하

기 전에 미성숙 배를 배배양하여 개체를 보존하는 것이 좋다. 경북대학교에서는 무궁화 종간 교배를 

하여 얻은 종자를 배배양 할 예정이다.

(나) 2019년도 테스트베드 기술이전 실무자 교육

1) 개요

  - 일  시 : 2019년 7월 26일(금) 12:00~15:00

  - 장  소 : 무궁화와 참나리 연구소(충남 천안시 서북구 성환읍 양령 2길 149-2)

  - 주  최 : 경북대학교

  - 주요 행사 및 평가회 구성  

① 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

② 종간교잡 및 배배양 등

2) 주요 내용

- 참석인원 (16명)

① 주관연구기관 경북대학교 교수 임기병 외 6명

② 제2협동기관 우리꽃연구소 이사 배진주

③ 제3협동기관 무궁화와 참나리연구소 대표 심경구 외 3명

④ 제4협동기관 대선농원 Khanh Ha 외 3명

- 실무자교육

진행 중인 과제의 연구 개발 목표를 달성하기 위해서 다들 노력해 주기 바람. 우리꽃 연구소에서 경북

대학교에 배수성 검정을 의뢰함. 

무궁화의 종간교배 시 배의 성숙 과정에서 퇴화되는 경우가 많음. 이를 방지하여 교배 효율을 높이기 

위하여 미숙배배양을 실시함. 

- 현장교육

무궁화와 참나리 연구소 온실에서 재배되고 있는 무궁화, 참나리를 살펴보고 각 교배조합에 따른 형태적 

차이 등을 관찰함. 경북대학교에서 교배 후 실험하는 배배양에 관하여 상황을 보고하고 교육을 실시함. 무궁화 

참나리 연구소에서 진행하는 무궁화 국제 토크 콘서트의 세미나에 참석 99명이였음.

(다) 2020년도 테스트베드 기술이전 실무자 교육

1) 개요

  

- 일  시 : 2020년 6월 12일(금) 12:00~16:00

  - 장  소 : 무궁화와 참나리 연구소(충남 천안시 서북구 성환읍 양령 2길 149-2)
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  - 주  최 : 경북대학교

  - 주요 행사 및 평가회 구성  

① 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

② 무궁화 종간잡종 종자무균파종방법

③ 연구과제 중간진도점검

2) 주요 내용

- 참석인원 (12명)

① 주관연구기관 경북대학교 교수 임기병 외 4명

② 제1협동기관 강산난원 대표 서재환

③ 제2협동기관 우리꽃연구소 주임 전여경

④ 제3협동기관 무궁화와 참나리연구소 대표 심경구 외 2명

⑤ 제4협동기관 대선농원 대표 이현석

-실무자교육

진행 중인 과제의 연차 실적 보고에 관한 논의를 하였음. 각 과제의 연구 책임자로 적극적으로 과제에 

참여해야함. 연구과제 수행 3년차이므로 지금까지의 연구 결과를 바탕으로 신품종 육성개발에 더욱 매진해 

주길 바람. 과제 참여 기관 간에 상호 교류 하며 정보 공유를 통하여 연구수행에 시행착오를 줄이는 것이 

필요하며 과제수행 중에 문제가 생길 경우 주관기관에 연락하면 문제해결을 위하여 적극적으로 협력하겠

음. 

신품종 육성을 위한 교배 시 반드시 화색, 생장특성, 내병성, 내서성, 내한성 등 육종목표를 정해야 

함. 각 모‧부본의 배수성에 따라 교배의 성공 여부 등이 달라짐. 따라서 배수성 검정을 통하여 교배효율을 

증진시킬 수 있음. 

-현장교육

무궁화연구소 심경구교수 안내로 연구소에서 재배 및 개발 되고 있는 무궁화를 살펴보았음. 무궁화연

구소에는 세계 각지에서 우량한 무궁화 품종을 수집하여 이를 모부본으로 교배하여 화색, 화형, 생장특성 

등이 다양한 무궁화를 육성하고 있음. 또한 주관기관과 협력하여 약제처리를 통한 배수화 육종기술을 도입

하여 이제까지 없었던 무궁화 신품종 육성에도 박차를 가하고 있음.

(라) 2021년도 테스트베드 기술이전 실무자 교육

1) 개요

  - 일  시 : 2021년 8월 18일(화) 12:00~16:00

  - 장  소 : 무궁화와 참나리 연구소(충남 천안시 서북구 성환읍 양령 2길 149-2)

  - 주  최 : 경북대학교

  - 주요 행사 및 평가회 구성  

① 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

② 무궁화 종간잡종 배채취 적정시기

③ 연차실적보고 및 계획서작성
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- 참석인원 (7명)

① 주관연구기관 경북대학교 교수 김홍열 외 2명

② 제2협동기관 우리꽃연구소 주임 전여경

③ 제3협동기관 무궁화와 참나리연구소 대표 심경구 외 2명

- 실무자교육

  진행 중인 과제의 연차 실적 보고에 관한 논의를 하였음. 올해는 연구과제  4년차로 연구 마무리 단

계에 들어섰음. 따라서 연구과제가 잘 마칠 수 있도록  4차년도 연구계획서에 맞게 연구가 진행되어

야 함. 또한 연구책임자들이 유기적으로 협력하고 노력해서 좋은 결과가 나올 수 있도록 해야 함. 마

지막까지 좋은 결과를 얻기 위해서는 각 과제의 책임자의 적극적인 참여가 필요함. 과제 참여 기관 

간에 서로 상호 교류하며 정보 공유를 통해 더욱 발전하였으면 좋겠음.

  종내교잡과 달리 종간교잡의 경우 불화합성에 의해 배가 발달 중에 고사하는 경우가 발생함. 따라서 

배가 고사하기 전 배를 적출하여 무균상태에서 배지에 치상하는 배배양이 필수적임. 이때 교배 후 언

제부터 배를 적출할 수 있는지를 알기 위해서는 교배 후 배의 발달과정을 이해하는 것이 중요함.

- 현장교육

  무궁화와참나리연구소에서 재배 및 개발 중인 무궁화에 대해 살펴보았음. 기존의 삼일홍과 달리 이틀은 

꽃봉오리 상태, 사흘은 개화한 무궁화를 볼 수 있는 오일홍은 개화기간이 짧아 절화소재로 이용이 어려운 

무궁화의 단점을 보완하여 절화로서 이용가능성이 있음. 홍안동의 경우 꽃잎이 살짝 뒤틀린 듯한 형태를 

보여 다른 무궁화 품종에 비해 특색이 있음. 그 외에도 수평형 무궁화, 수직형 무궁화, 미니홍 등 다양한 

무궁화를 관찰하고 다양한 변이를 가진 무궁화를 개발하기 위한 토대가 되는 교배 관련 교육을 실시하였음.

   

라. 제4협동과제 (대선농원)

(1) Haworthia 종간의 flow cytometry 분석을 통한 배수성 검정

(가) 필요성

- 우수 Haworthia 종간 염색체와 배수성을 검정하여 유전적 차이를 알아보고 신품종 육종 시 활용하고자 

한다.

(나) 실험 방법

- 우수 Haworthia 9종의 DNA 함량과 게놈 크기를 측정하기 위해 무작위로 어린잎 5개를 추출하고 배수성 

수준을 평가하기 위해 flow cytometry를 사용해 분석하였다(그림 1). 잎의 중앙부위를 약 1~2cm로 잘

라낸 후 500μL의 nuclei extraction buffer(Sysmex)을 넣어 잘게 썰고 30초 동안 흔들었다. 만들어진 

용액을 30μm nylon mesh buffer를 통해 3mL 튜브에 붓고 2μL staining buffer를 첨가하였다. 그 후 

flow cytometry에 주입하여 DNA 함량과 게놈 크기를 측정하여 배수성을 평가하였다.

(다) 실험 결과

- flow cytometry 분석 결과에 따르면 2배체 Haworthia 종의 DNA 함량은 Haworthia pygmaea, H. 

splendens, H. truncata, H. cooperi, H. cymbiformis, H. mutica and H. retusa에서 각각 22,806.96 

Mbp/2C(23.32pg/2C), 21,457.32Mbp/2C(21.94pg/2C), 21,154.14Mbp/2C(21.63pg/2C), 

22,376.64 Mbp/2C(22.88pg/2C), 22,435.32Mbp/2C(22.94pg/2C), 23,080.80 

Mbp/2C(23.60pg/2C), 22,630.92 Mbp/2C(23.14 pg/2C)였다. 반면 2개의 4배체 Haworthia 종인 H. 
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limifolia 및 H. angustifolia의 DNA 함량은 31,736.10Mbp/2C(32.45pg/2C)와 

26,630.94Mbp/2C(27.23pg/2C)로 2배체와 비교하여 상당히 높았다(표 1).

표 1. Haworthia  9 품종의 Flow cytometry 분석 결과

Species Mean±SE 최소값 최대값 중앙값
DNA 함량(2C) Ploidy

levelMbp pg

Control 51.40 ± 0.30 51.37 51.42 48 31,149.30 31.85 2x

H. pygmaea 51.56 ± 0.27 51.40 51.58 49 22,806.96 23.32 2x

H. splendens 51.22 ± 0.24 50.99 51.49 49 21,457.32 21.94 2x

H. truncata 49.42 ± 0.40 48.98 50.04 47 21,154.14 21.63 2x

H. cooperi 50.54 ± 0.36 49.75 51.50 48 22,376.64 22.88 2x

H. 

cymbiformis
51.16 ± 0.22 50.97 51.46 49 22,435.32 22.94 2x

H. mutica 51.04 ± 0.32 50.85 51.30 49 23,080.80 23.60 2x

H. retusa 51.21 ± 0.43 50.80 51.99 49 22,630.92 23.14 2x

H. limifolia 103.10 ± 0.23 101.12 105.20 100 31,736.10 32.45 4x

H.angustifolia 101.37 ± 0.12 100.99 101.47 98 26,630.94 27.23 4x
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그림 1. Haworthia 9종의 어린잎에서 추출한 핵의 Flow cytometry 히스토그램. a) Control(Aloe vera), 

b) Haworthia pygmaea, c) H. splendens, d) H. truncata, e) H. cooperi, f) H. cymbiformis, g) H. 

mutica, h) H. retusa, i) H. limifolia, j) H. angustifolia

(2) Haworthia 종의 FISH 및 핵형 분석

(가) 필요성

  - 우수 Haworthia 종간 염색체의 유전적 변화 및 차이를 알아보고 신품종 육종 시 활용하고자 한다.

(나) 실험 방법

- 실험 재료로는 Haworthia pygmaea, H. splendens, H. truncata, H. cooperi, H. cymbiformis, H. 

mutica, H.retusa, H. limifolia, H. angustifolia 품종을 이용하였다. 

- 현미경 관찰

  BX61을 사용하여 슬라이드 위의 염색체 위치와 모양을 검경하였다. FISH 후 Cytovision으로 image를 촬

영하였다.

(다) 실험 결과

- FISH 분석 결과, 9개의 Haworthia 종들 중 7개의 종이 2배체(2n=2x=14)였으며 두 개의 품종은 4배체

(2n=4x=28)였다. 염색체수와 핵형을 분석한 결과는 표 2에 나타내었다. 염색체는 중심체 위치에서 변

화를 보였다. 2배체 Haworthia 품종의 염색체 조성(2n)은 8개의 긴 염색체와 6개의 짧은 염색체로 구성

되는 반면, 4배체의 염색체는 16개의 긴 염색체와 12개의 짧은 염색체로 나타났다(그림 2). 2배체와 4
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배체 모두에서 Submetacentric, subtelocentric, telocentric 염색체가 발견되었다(그림 2).

  따라서 핵형 공식은 품종마다 다양하게 나타났는데 2배체인 H. pygmaea, H. cooperi,and H. retusa는 

2n=2x=14=6Sm+2St+6t였으며 Haworthia splendens, H. cymbiformis, H. muticais는 

2n=2x=14=2Sm+6St+6t였다. H. truncata의 핵형공식은 2n=2x=14=4Sm+4St+6t(표 5)였다. 4배체인 

H. limifolia와 H. angustifolia의 핵형공식은 각각 2n=4x=28=4Sm+8St+16t와 2n=4x=28=4Sm+4St+20t

로 뚜렷하게 나타났다(표 25). 2배체와 4배체 Haworthia 품종 중에서 H. truncata(2n=2x=14)와 H. 

cooperi(2n=2x=14)는 2차 수축을 보였다(그림 2c, 2d).

표 2. Haworthia 9종의 핵형분석결과

품종
식물체당
사용한

잎샘플수

Ploidy
level 체세포수 핵형공식z 2차수축

H. pygmaea 20 2x 14 2n = 2x = 6Sm + 
2St + 6t Absent

H. splendens 18 2x 14 2n = 2x = 2Sm + 
6St + 6t Absent

H. truncata 23 2x 14 2n = 2x = 4Sm + 
4St + 6t Present

H. cooperi 21 2x 14 2n = 2x = 6Sm + 
2St + 6t Present

H. cymbiformis 19 2x 14 2n = 2x = 2Sm + 
6St + 6t Absent

H. mutica 22 2x 14 2n = 2x = 2Sm + 
6St + 6t Absent

H. retusa 22 2x 14 2n = 2x = 6Sm + 
2St + 6t Absent

H. limifolia 20 4x 28 2n = 4x = 4Sm + 
8St + 16t Absent

H. angustifolia 25 4x 28 2n = 4x = 4Sm + 
4St + 20t Absent

zSm= Submetacentric region, St= Subtelocentric region, t= telocentric region
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 그림 2. Fluorescence in situ hybridization (FISH)of 5S rDNA and 18S rDNAprobes on metaphase 

chromosomes of (a) Haworthia pygmaea, (b) H. splendens, (c) H. truncata, (d)H. cooperi, (e) H. 

cymbiformis, (f) H. mutica, (g) H.retusa, (h) H. limifolia, and (i) H. angustifolia. green signal: 5S 

rDNA, red signal: 18S rDNA. 화살표는 2차 수축을 의미한다. Bar = 10 µm.

- 표 3과 그림 3은 Haworthia 종의 FISH Karyotype 분석 결과이다. 18S rDNA signal은 H. pygmaea를 

제외한 모든 종에서 발견되었다. 2배체 H. truncata, H. cooperi, H. cymbiformis 및 4배체 H. limifolia, 

H. angustifolia에서 8개의 18S rDNA signal이 나타났다. 2배체 H. pygmaea, H. splendens, H. mutica, 

H. retusa는 각각 4, 3, 7, 5개의 18S rDNA signal가 관찰되었다(표 3, 그림 3). 2배체 H. cooperi에서 관

찰된 5S rDNA signal의 수는 4개인 반면, 다른 모든 2배체 Haworthia 품종의 5S rDNA signal의 수는 2개

였다. H. pygmaea, H. cymbiformis, H. mutica에서는 5S rDNA signal이 관찰되지 않았다. 4배체 H. 

limifolia 및 H. angustifolia에서 4개의 5S rDNA signal이 나타났다. 5S 및 18S rDNA signal은 모든 

Haworthia의 long arm에서 발견되었다.

   Karyotyping은 각 염색체의 short arm과 long arm의 길이, 총 염색체 길이 및 long arm/short arm 비

율을 고려하였다(표 4). 2배체 Haworthia 종 중 H. cooperi는 가장 긴 short arm(10.9 µm)을 가지며 
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H. mutica는 가장 짧은 short arm(2.1 µm)을 가졌다. 반면 H. retusa는 가장 긴 long arm(36.9 µm)을 

가지며 H. cooperi는 가장 짧은 long arm(4.6 µm)을 가졌다. 총 염색체 길이는 H. retusa의 경우 

44-9.4µm, H. pygmaea의 경우 40.6-10.8µm, H. cymbiformis의 경우 39.9-10.9µm, H. truncata의 

경우 37.5-9.5µm, H. splendens의 경우 35.9-10.2µm, H. cooperi의 경우 33.7-7.1 µm, H. mutica

의 경우 30-7.5 µm로 관찰되었다. 염색체 arm 비율은 H. retusa가 8.4-1.7µl로 가장 높았고 H. 

cooperi가 4.6-1.8로 가장 낮았다. 4배체 Haworthia 종에서 H. limifolia의 short arm 길이는 9.6-2.6µl

으로 H. angustifolia (8.3-2.3µl)보다 짧았다. H. limifolia의 long arm 길이는 31.9µl이었으며 H. 

angustifolia는 28.4-6.3µl였다. 총 염색체 길이는 H. limifolia가 38.2-10.4µm였고 H. angustifolia는 

33.5-8.8µm였다. H. limifolia 및 H. angustifolia의 arm 비율은 각각 6.1-1.6, 7.5-1.9로 나타났다. 

이와 같이 Haworthia의 염색체 특성은 종에 따라 다양하게 나타났으며 이러한 결과는 신품종 육성에 효

과적으로 활용될 것으로 판단된다. 

표 3. Haworthia 염색체의 5S and 18S rDNA signal 분포

품종

18S

rDNA

개수

18S rDNA 위치 18S 

rDNA가 

위치한 

염색체

5S

rDNA  

개수

5S rDNA 위치 5S 

rDNA가 

위치한 

염색체

Long 

arm

Short 

arm

Long 

arm

Short 

arm

H. pygmaea 4 4s 0 ch#1, 4 2 2s 0 ch#3

H. splendens 3 2s+1w 0 ch#1, 4 2 1s+1w 0 ch#3

H. truncata 8 6s+2w 0
ch#1, 2, 

3, 4
2 1s+1w 0 ch#3

H. cooperi 8 7s+1w 0
ch#1, 2, 

3, 4
4 3s+1w 0

ch#1, 2, 

4

H. cymbiformis 8 7s+1w 0
ch#1, 2, 

3, 4
2 2s 0 ch#1, 2

H. mutica 7 4s+3w 0
ch#1, 2, 

3, 4
2 2s 0 ch#3

H. retusa 5 4s+1w 0
ch#1, 3, 

4
2 1s+1w 0 ch#2

H. limifolia 8 5s+3w 0
ch#1, 3, 

4
4 2s+2w 0 ch#2, 3

H. angustifolia 8 6s+2w 0
ch#1, 2, 

3, 4
4 2s+2w 0 ch#2, 3

s강한 5S/18S rDNA signals, w약한 5S/18S rDNA signals
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 그림 3. 5SrDNA와 18S rDNA 탐침을 이용한 FISH Karyotype 분석결과 (a) Haworthia pygmaea, (b) 

H. splendens, (c) H. truncata, (d) H. cooperi, (e) H. cymbiformis, (f) H. mutica, (g) H. retusa, 

(h) H. limifolia, (i) H. angustifolia. Green signal: 5S rDNA, red signal: 18S rDNA
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표 4. Haworthia 품종의 Karyotype 분석 결과

Plant type Short arm 
(µm)

Long arm 
(µm)

Total 
(µm) Arm ratioz

H. pygmaea 10.5-3.2 33.5-7.2 40.6-10.8 6.1-2.0

H. splendens 8.9-2.7 30.0-6.2 35.9-10.2 7.1-1.3

H. truncata 9.8-2.9 32.0-6.2 37.5-9.5 5.9-1.9

H. cooperi 10.9-2.5 25.9-4.6 33.3-7.1 4.6-1.8

H. cymbiformis 8.7-3.0 34.9-7.2 39.9-10.9 8.3-1.9

H. mutica 8.6-2.1 22.2-4.9 30.0-7.5 5.5-1.7

H. retusa 9.6-2.9 36.9-6.6 44.0-9.4 8.4-1.7

H. limifolia 9.6-2.6 31.9-6.9 38.2-10.4 6.1-1.6

H. angustifolia 8.3-2.3 28..4-6.3 33.5-8.8 7.5-1.9

zLong arm length / Short arm length

(3) Oryzalin과 Colchicine 처리에 의한 Haworthia 돌연변이 및 배수화 유도

(가) 돌연변이 유도

① 필요성

- 다육식물은 지속적인 수출 유망품목으로 자리를 넓혀가고 있다. 국내에서는 반려식물로 화훼소비자들

에게 인기가 있는 유망한 작목이며, 특히 Haworthia의 경우 소형 다육식물로 분화로 많이 이용되고 

있다. 따라서 소비자의 구매 욕구를 충족시키고 지속적인 수출을 위해서는 Haworthia의 돌연변이 및 

염색체 배수화를 통한 새로운 형태의 Haworthia를 육성할 필요가 있다. 본 실험에서는 돌연변이 약

제 처리를 통하여 Haworthia 돌연변이 및 배수화방법을 확립하고 신품종 육성을 위한 다양한 유전자

원을 제공하고자 한다.

② 실험 방법

- Haworthia cymbiformis 식물체는 고령의 Mitreak 농장에서 수집하였다. 수집한 식물체는 흐르는 수돗물

로 수세하고 1% NaOCl로 3-5분 동안 손으로 흔든 후 2차 증류수로 5회 세척하였다. 이후 클린벤치로 

옮겨 70% 에탄올로 60초 동안 세척하고 멸균된 증류수로 5회 세척하였다. 그리고 1% NaOCl과 

Tween-20 2방울을 첨가하여 10분 동안 손으로 흔들고 멸균된 증류수로 5회 세척하였다. 세척한 식물

체는 건조를 위해 여과지 위에 놓아두었다. 잎을 제거하고 멸균한 수술용 메스로 단축줄기를 1cm 길이

로 잘랐다. 그런 다음 절편을 배지에 배양하였다. 줄기절편을 배양한 배지는 ½MS배지 2.2g/L, sucrose 

30g/L, agar 7g/L, Kinetin 0.5mg/L, IAA(indole acetic acid) 1mg/L로 구성하였으며 pH를 5.7로 조정

하여 121℃에서 오토클레이브 하였다. 식물절편은 Philips 35W tubes 형광등 아래에서 40µmol·M-2·s-1

의 광합성 광량자속 밀도로 16시간 동안 24±1℃에서 배양하였다.

   배양 30일 후 H. cymbiformis의 줄기 절편으로부터 multiple shoot가 유도되었다(그림 3). 8주 후, 약 

4~4.5cm의 길쭉한 신초를 얻어 잎을 절단하고 줄기를 1cm 크기로 잘랐다(그림 4).
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그림 4. 줄기 절편에서 유도된 multiple shoot

그 다음 1cm 길이의 줄기 절편을 멸균된 튜브에서 0%, 0.2%, 0.4%, 0.8% 및 1.0%의 Oryzalin는 

Colchicine 용액이 든 튜브에서 6시간 동안 침지 처리하였다(그림 5).

그림 5. 약제에 침지처리 중인 줄기 절편

Oryzalin 또는 colchicine에 처리된 줄기 절편을 멸균된 증류수로 3회 세척하고 sucrose 30g/L, agar 7g/L

가 포함된 pH 5.7의 ½MS배지로 옮겼다. 배양 3개월 후, 처리 당 20개의 줄기 절편에서 신초의 생존율과 

증식된 신초의 수(신초수/절편)를 관찰하였다(표 5).

③ 실험 결과

- 대조구는 정상적으로 성장하였으며 녹색의 잎(그림 7)과 흰색의 무늬가 있는 반엽이 나타났다(그림 8). 

이러한 결과는 줄기절편의 배양 중에 배지내의 호르몬의 영향으로 잎 무늬의 변이가 발생한 것으로 추정된

다. 

반면, 0.2%, 0.4%, 0.8%, 1.0% Colchicine 또는 Oryzalin에 처리한 신초의 경우 전반적으로 녹색이었으

나 잎의 끝에 붉은색을 띠었다. 또한 0.8%, 1.0% Colchicine 또는 Oryzalin의 고농도에 처리한 신초의 경

우 줄기의 생장이 억제되어 왜성화 현상이 나타났다(그림 9).

½MS배지에서 돌연변이 신초를 얻은 후, 돌연변이 증식을 위해 신초를 다시 kinetin 0.5mg/L, IAA 1mg/L

가 포함된 배지로 계대배양 하였다. 그 후 2-3 cm 크기의 식물체를 NAA 0.05mg/L가 포함된 ½MS배지로 

옮겨 뿌리를 유도하였다. 현재 지속적으로 생육상태를 관찰 중에 있으며 이러한 변화가 고정되면 신품종으

로 출원할 예정이다.
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표 5. Oryzalin과 Colchicine 처리가 H. cymbiformisafter의 줄기절편의 신초 생존율, 신초 수 및 돌연변

이에 미치는 영향

처리
농도

(%)

줄기절편

수
생존율

신초수

/절편
돌연변이수 비고

대조구 0 20 20 (100) 15 2 흰색 반엽

Colchicine

0.2 20 14 (70) 12 6 적색 반엽

0.4 20 12 (60) 12 8 적색 반엽

0.8 20 9 (45) 8 4 적색 반엽, 왜성

1.0 20 5 (25) 4 2 적색 반엽, 왜성

Oryzalin

0.2 20 17 (85) 17 8 적색 반엽

0.4 20 15 (75) 16 10 적색 반엽

0.8 20 10 (50) 11 7 적색 반엽, 왜성

1.0 20 7 (35) 8 3 적색 반엽, 왜성

그림 7. 대조군(정상) 그림 8. 대조군(반엽 돌연변이)

그림 9. 0.4% Colchicine을 처리한 줄기 절편
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표 7. 12시간 동안 Colchicine과 Oryzalin 침지 처리한 H. cymbifomis의 배수성 유도 결과

 처리
농도
 (%)

절편체의 
개수

  배수성

2배체의
개수 
(2x)

4배체의 
개수
(4x)

Control 0.0 20 20 -

Colchicine

0.2 20 10 6

0.4 20 16 3

0.8 20 - -

1.0 20 - -

합계 20 26 9

Oryzalin

0.2 20 16 7

0.4 20 18 6

0.8 20 18 5

1.0 20 18 3

합계 100 70 21

표 6. 시험관내 콜히친과 오리잘린 처리가 H. cymbiformis의 배수성 유도에 6시간 동안 미치는 
영향.

처리 농도
(%)

절편체의
 개수

배수성

2배체의 
개수

4배체의
개수

혼수체의 개수
(2x + 4x)

Control 0.0 20 20 - -

Colchicine

0.2 20 14 - 6

0.4 20 12 - 8

0.8 20 11 - 4

1.0 20 8 - 2

Total 80 58 - 20

Oryzalin

0.2 20 28 - 8

0.4 20 20 - 10

0.8 20 15 - 7

1.0 20 12 - 3

Total  80 75 - 28

(2) 배수화유도

(가) 실험 방법

- 성숙한 식물에서 어린 줄기 부분을 채취하여 수돗물로 적절하게 씻어 날카로운 칼로 1cm 크기로 자른

다. 1cm 크기의 줄기 조각들은 그늘지고 습도 60%의 환경에 6시간 동안 말린 후 줄기 절단 재료를 

Colchicine과 Oryzalin 처리 용액에 넣어 침지 처리한다. Colchicine 및 Oryzalin (두 화학 물질 모두 1% 

DMSO, 디메틸 설폭 사이드에 용해) 처리농도는 0, 0.2, 0.4, 0.8 및 1.0 % 로 하였으며 6, 12시간 동

안 각각 침지 처리하였다. 

(나) 실험 결과

- 대조구는 2배체 상태를 유지했다. Colchicine 및 Oryzalin에 6시간 침지 처리한 경우 48개의 혼수체

를 얻었다(표 6, 그림 13). Colchicine 및 Oryzalin에 12시간 동안 침지 처리한 경우 30개체의 4배체

를 얻을 수 있었다(표 4). 본 실험을 통해서 Colchicine보다 Oryzalin에 침지 처리한 경우 더 효과적

으로 4배체를 유도할 수 있다는 것을 도출하였다(표 7).

Haworthia cymbiformis의 flow cytometry 분석을 통한 배수성 검정
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Control 혼수체

4 배체
그림 13. Haworthia cymbiformis 의 대조군과 12 시간동안 Colchicine 처리에 의한 tetraploid 및 

mixoploid 식물에 대한 Flow cytometry 분석 

- 처리된 절편은 두 달 후 다시 분석했으며 생존율과 다발성 뿌리 성장의 측면에서 상당한 변화가 관찰

됐다. 대조구에서는 20개의 절편체 중 18개가 생존하여 가장 높은 생존율을 보여줬다. Colchicne을 

처리한 절편은 처리구 중 가장 낮은 생존율을 보였으며 Oryzalin 처리구에서는 농도가 높아질수록 생

존율이 낮아졌다(표 8). Colchicine 처리구의 경우 25~30%의 생존율을 보였으며 Oryzalin 처리구의 

경우 50~90%의 생존율을 나타내었다. 생존해 있는 절편체들 중, 각 절편체들 당 10-30개의 뿌리 

성장이 관찰되었다(표 9). 

   동일한 생육 조건 하에서 번식한 식물에서 잎색(녹적색, 짙은 녹색, 녹백색)의 형태학적 특성의 변화

가 발견되었으며 가장 긴 길이와 넓은 너비의 잎은 4배체에서 나타났다. 식물의 형태학적 특성 중, 

혼수체가 가장 큰 잎을 가진 것으로 나타났다. 그 다음으로 2배체가 형태학적 특성의 높은 값을 가

졌으며 4배체의 경우 엽면적지수를 제외하고 가장 작은 형태적 특성을 지녔다. 뿌리 길이의 경우 혼

수체의 뿌리가 가장 긴 것으로 나타났고 4배체의 뿌리 길이가 가장 짧았다. 절편체당 뿌리 개수는 

혼수체에서 가장 개수가 많은 것으로 나타났으며 4배체의 뿌리가 가장 적은 것으로 관찰되었다(표 

10). 
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표 8. 처리 2 개월 후 H. cymbiformis 줄기 분절의 생존율 및 식물 증식에 미치는 Colchicine 및 

Oryzalin 농도의 영향

처리 농도(%) 처리수 생존수(%)

Control 0.0 20 18 (90)

Colchicine

0.2 20 6 (30)

0.4 20 5 (25)

0.8 20 -

1.0 20 -

Oryzalin

0.2 20 17 (85)

0.4 20 18 (90)

0.8 20 15 (75)

1.0 20 10 (50)

표 9. 시험관 내 Colchicine과 Oryzalin 농도에 따른 생존율의 효과 및 2개월 처리 후 12 시간 동안 

화학 물질에 담근 H. cymbiformis 줄기 분절의 식물 증식.

처리 농도(%) 처리수 생존수(%)
뿌리발생

개체수
Control 0.0 20 18 (90) 18

Colchicine

0.2 20 6 (30) 6
0.4 20 5 (25) 5
0.8 20 - -
1.0 20 - -

Oryzalin

0.2 20 17 (85) 17
0.4 20 18 (90) 18
0.8 20 15 (75) 15
1.0 20 10 (50) 10         

표 10. 2 배체, 4 배체 및 혼수체 식물에 대한 식물의 형태학적 특성

배수성 잎의 개수

잎의 

길이

(cm)

잎의

너비

(cm)

엽면적지수

(잎너비/

잎길이)

뿌리 

길이

(cm)

절편체당 

뿌리 개수

2배체 5.6±0.02 1.8±0.03 0.4±0.02 0.22±0.01 3.7±0.04 6.0±0.05

혼수체 11.0±0.01 2.2±0.01 0.8±0.01 0.36±0.04 5.8±0.06 7.3±0.02

4배체 5.0±0.01 1.3±0.02 0.3±0.02  0.23±0.03 1.9±0.08 2.0±0.01

                           

4배체  혼수체

그림 18. Colchicine에 12시간 침지한 4배체와 혼수체의 모습
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(4) 기술 이전을 위한 테스트베드 실무자교육

(가) 2018년도 테스트베드 기술 이전 실무자교육

1) 개요

- 일  시 : 2018년 7월 11일(수) 12:00~17:00

- 장  소 : 대선농원(경기도 고양시 덕양구 호국로 627번길 110-18 주교화훼단지 G7)

- 주  최 : 농림수산식품기술기획평가원, 농림축산식품부, 경북대학교

- 주요 행사 및 평가회 구성  

① 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

② 화경조직배양 및 배수체 유기

③ 시험재배포장 현장 교육

2) 주요 내용

- 참석인원 (12명)

  ① 주관연구기관 경북대학교 교수 임기병 외 4명

  ② 제1협동기관 강산난원 실장 서영보

  ③ 제2협동기관 우리꽃연구소 연구원 전여경

  ④ 제3협동기관 무궁화와참나리 대표 심경구 외 1명

  ⑤ 제4협동기관 대선농원 대표 이현석 외 2명

- 실무자교육

참여 기관들은 각각의 실험 재료를 이용하여 새로운 다양한 품종을 개발해야 한다. 대부분 교배를 통해 

이루어지지만 교배가 되지 않을 경우 조직배양이나 돌연변이 유기를 통해 새로운 품종을 개발해야 한다. 

협동기관에서는 원하는 경우 sample을 주관연구기관인 경북대학교에 보내 배수화 처리 및 배수체 확인을 

요청할 수 있다. 

우리꽃 연구소에서는 삽목묘(가우라, 층꽃, 패랭이) 200주와 종자(괭이밥, 소리쟁이, 수크령, 적엽 질경이)

를 경북대학교로 보내 배수화 유기를 요청하고자 한다. 종자의 경우 기내에서 최아 상태에 oryzalin 처리하고 

삽목묘의 경우 경정 배양 시 oryzalin 처리하여 배수화 할 예정이다.

강산난원에서는 난의 배수성을 확인하고자 한다. 따라서 sample의 뿌리를 경북대학교로 보내 염색체 검경

할 예정이다.

경북대학교에서는 대선농원의 Haworthia를 화경 배양하여 새로운 식물체를 유도하였다. 또한 새로운 백합 

품종을 위해 다양한 교배를 시도하였다. 참나리의 주아를 이용해 급속 비대 및 증식 방법을 확립하고자 하였

다.

- 현장교육

대선농원에서는 빠르게 변하는 다육식물의 유행을 맞추기 위해 최대한 많은 조합으로 교배한다. 부본을 

몰라도 되는 경우에는 사용하고자 하는 화분을 모두 섞어 한 번에 교배하는 방법을 사용하고 있다 .
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다육이는 종자로 번식하기도 하지만 시간이 매우 오래 걸리기 때문에 엽삽을 통해 번식하기도 한다. 

하지만 이 또한 시간이 오래 걸리는 문제점이 있다. 조직배양을 통해 급속 비대한 사례가 있다. 따라서 

조직배양을 통한 대량 급속 비대 번식이 필요하다고 판단된다.

다양한 교배 조합을 통해 새로운 품종을 만드는 방법과 더불어 방사선을 통한 돌연변이 유기 또한 필요하

다. 방사선 유기는 우리꽃 연구소에서 사용하는 방법을 참고해 다육이에 알맞게 수정하여 처리할 예정이다.

(나) 2019년도 테스트베드 기술 이전 실무자 교육

1) 개요

- 일  시 : 2019. 4. 22(월) 12:00 ~ 17:00

- 장  소 : 대선농원(경기도 고양시 덕양구 호국로 627번길 110-18 주교화훼단지 G7)

- 주  최 : 경북대학교

- 주요 행사 및 평가회 구성  

① 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

② 조직배양기술을 응용한 기내 종자발아 효율 증진 등

2) 주요 내용

-참석 인원(10명)

① 주관연구기관 경북대학교 교수 김홍열 외 2명

② 제1협동기관 강산난원 대표 서재환

③ 제3협동기관 무궁화참나리연구소 대표 심경구

④ 제4협동기관 대선농원 대표 이현석 외 4명

-실무자교육

진행 중인 과제의 연구 개발 목표 중 수출액 달성이 저조하므로 목표액을 달성하기 위해서 다들 노력해 

주기 바람. 연구과제의 원활한 진행을 위하여 제출 서류 등의 양식이 변경되는 경우 미리 알려주기 바람.

다육식물의 종자 파종에는 기외파종과 무균 상태의 기내파종 방법이 있음. 농가에서는 대부분 기외파종으로 

종자를 발아시킴. 발아 효율을 증진시키기 위해서는 종자의 발아 생리를 잘 알고 발아 조건을 잘 맞추어 

주어야함. 종자를 기내 파종함으로써 callus 등을 발생시켜 실험 재료로 이용할 수 있음. 

-현장교육

경북대학교에서 실험하고 있는 Haworthia 화경 배양을 위하여 현재 개화 중인  Haworthia 6품종의 화경을 

채취하였음. 종자의 기내 번식에 적합한 배지 조성에 대해서 설명하였으며 무균발아한 식물체를 이용하여 

callus 발생, 재분화, 미세번식 등으로 활용할 수 있는 조직배양 방법에 대해서 교육을 실시함.  

(다) 2021년도 테스트베드 기술 이전 실무자 교육

1) 개요

- 일  시 : 2019. 4. 22(월) 12:00 ~ 17:00
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- 장  소 : 대선농원(경기도 고양시 덕양구 호국로 627번길 110-18 주교화훼단지 G7)

- 주  최 : 경북대학교

- 주요 행사 및 평가회 구성  

① 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

② 대선농원 탐방 빛 다육식물 품평회 진행

2) 주요 내용

- 참석 인원(10명)

① 주관연구기관 경북대학교 교수 김홍열 외 4명

② 제1협동기관 강산난원 실장 서영보 

③ 제2협동기관 우리꽃연구소 대리 전여경

④ 제3협동기관 무궁화와 참나리연구소 부소장 하유미

⑤ 제4협동기관 대선농원 대표 이현석

⑥ 삼육대학교  교수 황윤정

-실무자교육

진행 중인 과제의 연구 개발 성과 및 평가 방법에 관한 논의를 하였고 최종 결과 보고 사항을 확인하였음. 

올해는 4년 차로 마무리 연구 단계기 때문에 1년 차부터 4년 차까지의 자료를 연도별로 정리하여 과제를 

잘 마무리 짓는 것이 중요함. 품종등록에서 판매로 이어지는 제품화에 집중해야 하며 판매의 경우 목표 국내외 

수출액에 도달하기 위해 노력해야 함. 목표 고용 창출 부분에 있어서는 이미 초과 달성한 것으로 확인되었음.

해외수출액의 경우 우리꽃연구소와 강산난원은 코로나확산으로 목표 수출액 달성에 어려움을 겪음. 해외 

시장 개척을 위해 해당 기업의 더 많은 노력과 지원이 필요함.

품종등록의 경우 올해 우리꽃연구소 2건, 강산난원 2건, 대선농원 2건, 무궁화참나리 연구소 4건을 등록해

야함. 연도별 출원 및 등록을 표로 만들어 해당 품종의 사진과 함께 자료화하는 것이 중요함. 마지막 4년 

차 보고서의 제출 기한은 12월이며 보고서를 작성할 때는 중복되는 자료를 제외하고 핵심만 간단하고 정확하

게 기재해야 함.
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표 1. 외국 수집 우량개체의 특성조사.

조사항목 LH 109-5 YH 01 Malibu Allure WK 1533

잎길이 13 15 16.2 16

잎너비 5.8 5 3.8 6.5

엽수 6 7 6 6

꽃대수 1 1 1 1

꽃차례꽃수 7 10 13 15

화경길이 42 31 30 40

꽃정면길이 6.7 4.9 4.2 7.0

꽃정면너비 7.8 5.6 4.6 7.4

꽃잎배열 떨어짐 떨어짐 떨어짐 떨어짐

꽃잎 바탕색 61A Red W/R Yellow

표 1. (계속)

조사항목 KNO-193 KNO-197 KNO-194 KNO-176 KNO-177

잎길이 18.5 11 19 16.2 14

잎너비 7 5.8 6.7 5.1 6.3

엽수 8 9 6 8 7

꽃대수 2 2 2 2 2

꽃차례꽃수 18 28 26 28 24

화경길이 41.44 26.02 36.17 29.88 29.91

꽃정면의길이 54.48 38.42 52.06 43.3 47.35

꽃정면의너비 67.64 41.54 56.74 45.56 55.43

꽃잎배열 떨어짐 떨어짐 떨어짐 떨어짐 떨어짐

꽃잎바탕색 9-B 155-D N80-B N78-B 77-B

제1협동과제 (강산난원)

1. 우수 중소형 품종 육성을 위한 국외 우량 개체 수집 및 특성조사

- 국외에서 수집한 우량 개체는 종 9종으로 일반적인 특성을 조사하고 온실에서 관리 중에 있으며 이를 우

수 중소형 품종 육성을 위한 모부본으로 활용할 계획이다. 수집 품종의 특성조사 결과는 표 1과 같으며 

개화 시의 모습은 그림 1과 같다.



- 110 -

LH 109-5 YH 01 Malibu Allure

WK 1533 TN Yellow Nice (kno193) Seena Spring Beauty(kno197)

Ching Ann Gem(kno-194) 경등 sakura(kno176) Dakaki Sakura(kno177)

그림 1. 외국 수집 우량개체 개화시 모습

표 2. 우량 중소형품종 선발을 위한 교배집단의 특성조사.

조사항목
YH-

0007

1502-

10

LH 

Godde

n  

Beauty

KS 

1647

KS  

1647-

6

F5010 SP1 SK233 2E 68 F1751

잎길이 14 10 13 13.5 12 13 15 11 14.2 12.2

잎너비 5.5 6.2 5.8 7.5 5.3 5 6.2 5.4 7.1 7.1

2. 우량 중소형품종 선발을 위한 교배집단의 특성조사와 DB화

- 강산난원에서 교배하여 육성된 우량 중소형 품종 선발을 위하여 다양한 교배집단의 개체를 특성조사하여 

DB화 하고 있다. 현재까지 189개의 우수개체를 확보하였으며 이는 앞으로 신품종 육종에 활용할 계획

이다. 조사항목은 잎 형태 (길이, 너비, 두께, 엽수, 자세, 윗면의 주요색), 꽃차례 형태 (꽃대의 수, 형

태, 길이, 화수, 화경길이, 화경굵기, 화경안토시아닌), 꽃 특징 (꽃측면의 모양, 꽃정면의 길이, 너비, 

꽃잎 길이, 너비, 꽃잎 바탕색, 꽃잎 2차색, 끝열편 바탕색, 끝열편 2차색)이다. 표 2는 189개체 중에서 

대표적인 10개체의 25항목에 대한 조사사례이다. 육성된 우수개체 중에 대표적인 12개체의 사진은 그

림 2와 같다.
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잎두께 2.26 1.68 1.83 2.24 2.3 1.77 2.12 1.7 1.89 1.93

엽수 7 7 6 8 4 7 7 6 7 4

잎자세 반직립 반직립 평평 반직립 평평 평평 평평 평평 평평 평평

잎윗면의

주요색
진한 녹색

진한

 녹색

진한 

녹색

연한 

녹색

연한

 녹색

진한 

녹색

진한 

녹색

진한 

녹색

진한 

녹색

진한 

녹색

꽃대의수 1 1 2 1 1 2 1 2 1 2

꽃차례형태
복

 총상
총상 총상 총상 총상

복

총상
총상

복

총상
총상 총상

꽃차례길이 37 19 35 21 15.5 24 36 26 30.5 30

꽃차례꽃수 13 7 8 5 3 21 9 25 5 13

화경길이 43.19 29.43 42.96 34.36 32.76 29.42 42.31 28.14 41.44 39.63

화경굵기 3.98 2.3 4.2 3.15 3.78 2.8 3.68 2.63 4.58 4.33

화경

안토시아닌
많음 없음 많음 없음 없음 많음 있음 많음 많음 없음

꽃측면의

모양
볼록 오목 볼록 평평 평평 볼록 평평 오목 오목 오목

꽃정면의

길이
52.89 45.94 67.82 50.14 51.77 50.74 69.04 46.51 70.44 52.66

꽃정면의너

비
61.66 48.01 78.28 51.04 54.85 62.95 81.18 46.47 93.88 63.28

꽃잎배열 떨어짐 떨어짐 떨어짐 떨어짐 떨어짐 떨어짐 떨어짐 떨어짐 떨어짐 떨어짐

꽃잎길이 31.49 26.33 38.25 27.36 29.81 31.29 42.98 26.65 47.28 31.74

꽃잎너비 33.07 21.19 45.74 23.66 19.48 33.4 36.48 24.43 57.02 33.3

꽃잎

바탕색
13C 81A 8-B 13C 14B I55-D N78A N80B N78A 5A

꽃잎

2차색
13C 81A 8-B I55-D 14B I55D N78A N80C N78A 5A

끝열편

바탕색
61A 61A 61A 13C 14B N81C N78A N78A 59A I55D

끝열편

2차색
61A 61A 61A I55-D I55-D N81C N78A N78A 51A I55D
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604-7 1146-11 1140-2

1161-22 1031-8 1159-9

1126-8 1145-2 1159-2

425-2 1136-12 1136-18

그림 2. 대표적인 우수개체 개화시의 모습. 

3. 우수 중소형 호접란 육성을 위한 교배

가. 2018년도

- 우수 중소형 호접란을 육성하기 위하여 관리 중인 유전자원 중에서 개화수명, 화색, 화형, 엽형 등이 우

수한 개체 간 교배를 30조합 실시하였다(표 3). 그 결과 결실도는 교배조합에 따라 차이가 있었으며 16

개 조합이 양호하였다. 결실이 양호한 교배조합은 꼬투리가 성숙하면 무균파종하여 재배관리 하면서 생

육특성과 꽃 형질이 우수한 개체를 선발할 예정이다. 또한 교배조합에 따른 결실도는 향후 호접란의 교

배조합 선정에 활용될 것이다.
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표 3. 2018년도 우수계통 교배조합 및 결실도.

교배번호 교배일시 모본 부본
결실도

비고
양호 불량

1 02.23 M-108 KS 103 O

2 02.23 M-108 2157 O

3 03.02 CK215-1 KNO 202 O

4 03.05 KS103-11 CK3868 O

5 03.05 CK3868 KS103-11 O

6 03.05 F1451 CK3868 O

7 03.05 F1451 KNO-202 O

8 03.16 KS103-11 SK178-10 O

9 03.16 CK215-1 KS103-11 O

10 03.27 KNO-95 KS470-8 O

11 03.27 KS752-1 G-858 O

12 03.27 KS664-7 KNO-95 O

13 03.29 KS103-11 sib O

14 03.29 KS470-8 KNO-95 O

15 03.29 KS1170-12 KNO-95 O

16 04.03 KNO-185 KNO-202 O

17 04.03 KS1008-13 KNO-202 O

18 04.03 KS1194-7 KS1196-7 O

19 04.03 KNO-202 sib O

20 04.03 KNO-202 KNO-176 O

21 04.17 LGS KS1069-19 O

22 04.17 KNO-202 KS1008-21 O

23 04.17 KS1008-17 KNO-202 O

24 04.25 KNO-202 KNO-189 O

25 04.25 KA-11 KNO-202 O

26 04.30 KNO-202 KNO-177 O

27 04.30 KNO-202 KNO-190 O

28 04.30 KS732-18 KNO-202 O

29 05.03 KNO-186 KNO-202 O

30 05.03 KS734-11 LH109-5 O
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표 4. 2019년도 우수계통 교배조합 및 결실도.

교배번호 교배일 모본 부본
결실도

비고
양호 불량

1 19.02.27 KA 11 LH 109-5 ○

2 19.02.27 KS 996-3 KNO 202 ○

3 19.03.11 KS 105 KS 1168-19 ○

4 19.03.11 S 1145-4 LGS ○

5 19.03.15 KNO 176 KNO 197 ○

6 19.03.15 LGS KNO 194 ○

7 19.03.15 KS 1180-1 KNO 197 ○

8 19.03.15 KNO 202 KNO 197 ○

9 19.03.26 KNO 194 KS 752-1 ○

10 19.03.26 KS 862-4 KNO 197 ○

11 19.03.26 LGS KS 1159-10 ○

12 19.04.05 KNO 197 KS 106 ○

13 19.04.05 KNO 197 KS 118 ○

14 19.04.05 KNO 197 KS 752-1 ○

15 19.04.19 KNO 197 KS 103 ○

16 19.04.19 KNO 197 KS 761-51 ○

표 5. 2020년도 우수계통 교배조합 및 결실도.

일련번호 교배일시 모본 부본
결실도

비고
양호 불량

1 3/2 1161-27 2157 ○

2 3/2 1165-9 1161-27 ○

3 3/2 1161-27 LH 109-5 ○

4 3/2 1161-27 1165-9 ○

나. 2019년도

- 우수품종 육성을 위한 2019년도 교배조합 및 결실도는 표 4와 같다. 교배 후 결실도를 조사한 결과 16교

배조합 중 7조합이 결실하였으며 43.7%의 결실율을 나타내었으며 9조합은 결실에 실패하였다.

  결실한 종자를 채취하여 기내 파종한 결과 6조합에서 종자가 발아하였으며 85.7%의 발아율을 나타내었

다. 현재 기내에서 관리하고 있으며 생장이 느리고 형태적으로 불량한 묘는 제거하면서 생장이 빠르고 

강건하며 형태적으로 정상적인 묘를 선발하고 있다.

다. 2020년도

- 우수 중소형 호접란을 육성하기 위하여 관리 중인 유전자원 중에서 개화수명, 화색, 화형, 엽형 등이 우

수한 개체 간 교배를 20조합 실시하였다(표 5). 그 결과 결실도는 교배조합에 따라 차이가 있었으며 12

개 조합이 양호하였다. 결실이 양호한 교배조합은 꼬투리가 성숙하면 무균파종하여 생육이 빠른 개체를 

선발하여 재배관리하면서 생육특성과 꽃 형질이 우수한 개체를 선발한다(그림 3). 또한 교배조합에 따

른 결실도는 향후 호접란의 교배조합 선정에 활용될 것이다.



- 115 -

5 3/3 1165-9 LH 109-5 ○

6 3/3 1165-9 YH 007 ○

7 3/17 WK1355 NH 109-5 ○

8 3/17 WK1355 1161-27 ○

9 3/17 WK1355 2157 ○

10 3/30 YH007 1550-2 ○

11 3/30 1161-27 1550-6 ○

12 4/2 YH007 1554-10 ○

13 4/2 YH40 1554-7 ○

14 4/14 TN532 1550-3 ○

15 4/14 1554-6 YH 40 ○

16 4/15 1550-21 SEL-5 ○

17 4/24 SEL- 5 1573-2 ○

18 4/28 1573-3 SEL-5 ○

19 4/28 LH 109-5 1550-5 ○

20 4/28 SEL- 5 1573-1 ○

1161-27 1165-9 1550-2

1573-3 2157 YH40

그림 3. 2020년도 교배에 사용된 모부본.

라. 2021년도

- 우수 중소형 호접란을 육성하기 위하여 관리 중인 유전자원 중에서 개화수명, 화색, 화형, 엽형 등이 우

수한 개체 간 교배를 20조합 실시하였다(표 6, 그림 4). 그 결과 결실도는 교배조합에 따라 차이가 있었

으며 15개 조합이 양호하였다. 결실이 양호한 교배조합은 꼬투리가 성숙하면 무균파종하여 생육이 빠른 

개체를 선발하여 재배관리하면서 생육특성과 꽃 형질이 우수한 개체를 선발한다. 또한 교배조합에 따른 

결실도는 향후 호접란의 교배조합 선정에 활용될 것이다.
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일련번호 교배일 모본 부본
결실

비고
양호 불량

1 21.3.16 1554 P/R SEL-S O

2 1550 R/R SEL-S O

3 1550 W/A KHM2157 X 수정실패

4 1161-27 1550-5 X 수정실패

5 21.3.22 SEL-S 1554-7 O

6 GS122 1540-3 O

7 GS1004-3 1554-1 X 수정실패

8 21.3.25 LH109-5 1554-10 O

9 LH109-5 1550-3 O

10 WK1355 1550-5 X 수정후낙화

11 WK1355 1550-3 O

12 21.3.29 1676-54 PD21 O

13 YH0114 1670-55 X 수정후낙화

14 LH109-5 1554-5 O

15 1161-27 1550-5 O

16 21.3.31 817-1 KHM2157 O

17 817-1 1161-27 O

18 KHM2157 1550-5 O

19 1554-029 KHM2157 O

20 1554-029 1161-27 O

표 6. 2021년도 우수계통 교배조합 및 결실도.

GS1004-3 1554-5

1554-7 1554-029

그림 4. 2021년도 교배에 사용된 모부본.
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표 7. 품종 출원용 우량 중소형 개체 특성조사

조사항목 KS1008-16 GS Gray KS817-1 Sogo 
Genki KS103-5 1170-9

식물체길이 20 59 40 36 38 55

꽃대수 1개 1개 1개 1개 1개 1개

잎길이 10 21 19 15 13.2 17.5

잎너비 4.5 7 7 7 7.5 6

잎모양 3 5 5 5 5 5

잎자세 3번 3번 3번 3번 3번 3번 

꽃차례형태 2번 2번 2번 2번 2번 2번

꽃차례길이 20 53 36 29 47 49.5

꼬투리 육종온실

그림 5. 교배 후의 꼬투리와 선발개체.

4. 우량 중소형 품종 육성용 우수개체의 특성조사

- 생육 및 꽃의 특성이 우수하여 선발된 품종 (출원용포함) 우량 중소형 34개체에 대해서 다음과 같이 

UPOV 특성조사 기준에 따라 생육특성을 조사하였다. 97항목을 조사하였으며 표 7은 대표적인 항목(식

물체길이, 꽃대수, 잎길이, 잎너비, 잎모양, 잎자세, 꽃차례형태, 꽃차례길이, 꽃차례꽃수, 화경길이, 화

경굵기 등)을 제시하였다.

- 본 연구의 호접란 특성조사 결과는 중소형주를 육성하기 위한 자료로 활용이 가능하며 앞으로도 지속적

으로 조사결과를 추가해 나갈 것이다. 또한 신품종의 경우 재배농가에서 재배가 용이해야 되기 때문에 

교배후대 양성시에 초기에는 생육이 왕성하고 병해충에 강한 개체를 우선적으로 선발하고 있다. 생육 

초기에 선발된 개체는 개화시에 화색, 꽃크기, 화육두께, 꽃수명, 화경길이, 꽃수, 화경수, 화경의 분지

유무, 화형, 꽃자세 등 꽃의 형질과 품질과 관련된 항목에 대해서 상세하게 조사를 한다. 이렇게 하여 

선발된 교배후대들은 생육과정 중에 변이발생 유무, 기타 문제점들에 대해서 관찰하면서 품종으로서의 

형태적 특성이 잘 유지되는지를 확인하여 최종적으로 신품종 등록을 한다.



- 118 -

꽃차례꽃수 11 7 7 7 9 10

화경길이 26.1 47.6 47.3 48.1 39.7 42.8

화경굵기 2 4.7 3.4 4.2 3.5 3.8

표 7. 계속

조사항목 KHM2157 GS1165-9 1076-17 1035-1 KS 
1196-11 1076-44

식물체길이 56.2 45.5 29 39 2.2 33

꽃대수 1개 1개 1개 1개 1개 1개

잎길이 18.4 12.4 15.2 17.2 13 15.8

잎너비 9.2 6.5 7.5 6.7 5.2 7.2

잎모양 7 3 5 5 7 5

잎자세 5번 3번 3번 3번 3번 3번 

꽃차례형태 2번 3번 2번 3번 3번 2번

꽃차례길이 52.9 43.5 32 48 26 31.5

꽃차례꽃수 10 12 15 26 40 10

화경길이 42.1 37.1 36.7 33.9 33.7 36.7

화경굵기 4.2 3.1 3.4 2.6 3.2 4.1

표 7. 계속

조사항목 1076-36 KS103 LH1 25914 1517-1 1528-1

식물체길이 34 38 24 31 

꽃대수 1개 1개 1개 1개 2 1

잎길이 18 13.2 9.2 12 13 12

잎너비 7.2 7.5 4.5 7.6 4.5 6.2

잎모양 5 5 5 5 

잎자세 3번 3번 3번 3번 반직립 반직립

꽃차례형태 2번 2번 3번 3번 총상 복총상

꽃차례길이 41 47 16 19 24 30
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꽃차례꽃수 9 9 14 22 24 20

화경길이 32.2 39.7 27.9 20.1 28.06 26.4

화경굵기 3.1 3.5 2.6 2.7 2.13 1.72

표 7. 계속

조사항목 1573-2 1573-3 1573-4 1573-5 1573-6 KS 1569-3

식물체길이

꽃대수 2 1 2 1 1 1

잎길이 17.5 16 19 12.5 15.5 13.5

잎너비 6.5 7.5 7 5.5 7.5 5

잎모양

잎자세 반직립 반직립 반직립 반직립 반직립 평평

꽃차례형태 총상 총상 총상 총상 총상 총상

꽃차례길이 35 38 42 26 44 30

꽃차례꽃수 19 24 14 12 14 13

화경길이 38.07 40.01 44.79 36.87 43.64 3.1

화경굵기 3.83 2.75 2.41 2.12 2.34 0.2

표 7. 계속

조사항목 KS 1578-6 KS 1587-4 KS 1587-9 KS 1591-5 1784 1028-1

식물체길이 14 22

꽃대수 1 2 1 1 1 1

잎길이 14.2 17.5 12 10 11 13

잎너비 7 6 6.5 5.5 6 5.3

잎모양 조금 가늘고 
길다

조금 가늘고 
길다

잎자세 반직립 반직립 반직립 반직립 반직립 반직립

꽃차례형태 총상 총상 총상 총상 총상 총상

꽃차례길이 30.5 21 11.5 20 18 24
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꽃차례꽃수 8 6 3 6 12 15

화경길이 4.4 3.4 2.4 3.5 27.41 30.84

화경굵기 0.4 0.29 0.23 0.34 2.13 2.77

1571-1 1528-1 1573-2

1573-3 1573-4 1573-5

표 8. 품종 출원용 우량 중소형 개체 특성조사

조사항목 1730-5 1732-1 1732-3 1732-6

엽장(cm) 16.2 19 16.8 19

엽폭(cm) 6.4 6.5 6.2 6.7

화수 59 44 51 52

꽃대수(개) 3 2 2 2

화경장(cm) 17.3 34 18 23 

화폭(cm) 4.5 6 4.9 5.5

화고(cm) 3.5 5.1 5.2 5

화색 흰+자주 흰+분홍 흰+연분홍 흰+분홍

설판색 흰+보라 진분홍 진분홍 진분홍

향기 무 무 무 무
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1573-6 1540-1 1540-2

1540-3 1540-4 1540-5

KS 1569-3 KS 1578-6 KS 1587-4

KS 1587-9 KS 1591-5 1784

1028-1 1036-3 1730-5
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표 9. 우량계통의 배수성 검사결과

품종명 Mean value
Putative genome

Putative
ploidy 

pg(2C) Mbp

Raphanus sativus (WK 39) 26.10 2.40 2347.20 2n 

P. amabillis 27.35 2.51 2459.61 2n 

P. cornu-cervi 27.41 2.52 2465.01 2n 

P. equestris 26.43 2.43 2376.88 2n 

1568 26.20 2.41 2356.19 2n 

YH 0301 26.62 2.45 2393.96 2n 

YH0385 25.04 2.30 2251.87 2n 

1646 26.59 2.45 2391.31 2n 

2568 25.01 2.30 2249.18 2n 

1647 28.11 2.58 2527.96 2n 

YH 03112 26.63 2.45 2394.91 2n 

1676 26.19 2.41 2355.27 2n 

1604 24.31 2.24 2186.23 2n 

1165-9 26.33 2.42 2367.88 2n 

1732-1 1732-3 1732-6

그림 6. 품종 출원용 우수 중소형 호접란

5. 우수 중소형 계통의 모 · 부본과 F1과의 배수성 및 DNA contents 조사 

가. 우량계통의 배수성 검정 

- 배수성분석기인 flow cytometry를 이용하여 우량계통 잎의 배수성을 확인한 결과는 다음과 같다. 배수성

은 기존에 배수성이 확인된 Raphanus Sativus (WK 39)를 이용하여 기준으로 하였다. 대만에서 수입된 

원종 (P. amabillis, P. conn-cervi, P. equestri)은 모두 2배체로 확인 되었다. 우량계통의 배수성을 확

인한 결과는 1568, YH 0301, YH 0385, 1646, 2568, 1647, YH 03112, 1676, 1604, 1165-9, 1497, 

1669, 1478-82 총 13개는 2배체로 나왔다. 988, PD-21, 1675 3계통은 3배체로 나왔으며 1307, YH 

0114, 1161-27, 664 계통은 4배체로 확인 되었다.
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표 10. 정역교배 모부본과 후대의 배수성 및 DNA함량조사 결과

모본 부본 품종명 Mean value 
Putative genome Putative

ploidypg (2C) Mbp

Raphanus sativus 

(WK 39, control)
26.10 2.40 2347.20 2n 

 KSLG 50.29 4.62 4522.63 4n

752-1 36.25 3.33 3260.00 2n 

425-3 50.27 4.62 4520.83 4n

1747 81.45 7.49 7324.88 4n

KA11 26.80 2.46 2410.15 2n 

KSLG 1747 1059-14 62.24 5.72 5597.31 4n

KSLG 1747 1059-19 54.83 5.04 4930.92 4n

1497 31.65 2.91 2846.29 2n 

1669 32.39 2.98 2912.87 2n 

1478-82 32.01 2.94 2878.66 2n 

988 38.14 3.51 3430.03 3n

PD-21 35.68 3.28 3208.70 3n

1675 37.81 3.48 3400.29 3n

1086-1 56.74 5.22 5102.69 4n

1307 44.23 4.07 3977.65 4n

YH 0114 51.33 4.72 4616.16 4n

50.34 4.63 4527.21 4n1161-27

47.27 4.35 4251.04 4n664

나. 정역교배의 모부본과 후대의 유전 분석을 위한 배수성 검정

- 정역교배한 모부본과 후대집단의 유전분석을 위한 배수성 분석 결과는 아래 표 10과 같다. 배수성은 기

존에 배수성이 확인된 Raphanus sativus (WK 39)를 이용하여 계산하였다. 정역교배 모부본인 752-1과 

KA11은 2배체였으며, 그 외에 KSLG, 425-3, 1747 모두 4배체로 나타났다. 

- 752-1(모, 2n)와 LG(부, 4n)를 교배하여 육성된 F1 1032-1은 2배체로 나타났다. KSLG(4n)와  

KA11(2n)을 정역교배하여 육성된 F1 1184(-52, -53, -55, -58, -61, -63, -66, -68, -69, -72, 

-73, -74, -75, -79), 1193(-54, -56, -58, -59, -61, -66, -67, -68, -79)은 모두 4배체로 나타났

다. 그러나 KSLG(4n)를 모본으로 1747(4n)을 부본으로 교배를 한 경우 F1 1059(-14, 1059-19)은 4배

체로 나타났으나 반대로 할 경우에는 F1 (1076-57)에서 2배체로 나타났다. KSLG(모, 4n)와 423-3(부, 

4n)를 교배해서 육성한 F1 1125(-3, -11, -16, -18)은 모두 2n로 나타났다. 423-3(모, 4n)과 KSLG

(부, 4n)를 교배하여 육성한 F1 1136(-12, -17)은 2배체로 나타났으나 F1 1136(-6, -19)은 4배체로 

나타났다.  



- 124 -

1747 KSLG 1076-57 32.06 2.95 2883.19 2n 

KSLG 425-3 1125-11 33.64 3.09 3025.28 2n 

KSLG 425-3 1125-16 35.61 3.27 3202.44 2n 

KSLG 425-3 1125-18 30.21 2.78 2716.82 2n 

KSLG 425-3 1125-3 29.18 2.68 2624.19 2n 

425-3 KSLG 1136-12 32.04 2.95 2881.39 2n 

425-3 KSLG 1136-17 31.35 2.88 2819.34 2n 

425-3 KSLG 1136-19 58.41 5.37 5252.87 4n

425-3 KSLG 1136-6 60.67 5.58 5456.12 4n

425-3 KSLG 1136-12 32.04 2.95 2881.39 2n 

752-1 KSLG 1032-1 23.76 2.18 2136.76 2n 

KSLG KA11 1184-53 61.34 5.64 5516.37 4n

KSLG KA11 1184-55 53.12 4.88 4777.14 4n

KSLG KA11 1184-63 56.08 5.16 5043.33 4n

KSLG KA11 1184-58 57.42 5.28 5163.84 4n

KSLG KA11 1184-68 61.74 5.68 5552.34 4n

KSLG KA11 1184-66 57.10 5.25 5135.06 4n

KSLG KA11 1184-69 58.72 5.40 5280.75 4n

KSLG KA11 1184-72 54.22 4.99 4876.06 4n

KSLG KA11 1184-61 59.45 5.47 5346.40 4n

KSLG KA11 1184-73 57.03 5.24 5128.77 4n

KSLG KA11 1184-79 59.31 5.45 5333.81 4n

KSLG KA11 1184-52 56.41 5.19 5073.01 4n

KSLG KA11 1184-80 54.03 4.97 4858.97 4n

KSLG KA11 1184-74 61.16 5.62 5500.18 4n

KSLG KA11 1184-75 57.61 5.30 5180.93 4n

KSLG KA11 1184-65 53.60 4.93 4820.30 4n

KA11 KSLG 1193-54 55.66 5.12 5005.56 4n

KA11 KSLG 1193-56 56.28 5.18 5061.32 4n

KA11 KSLG 1193-59 59.28 5.45 5331.11 4n

KA11 KSLG 1193-64 61.39 5.65 5520.87 4n

KA11 KSLG 1193-58 59.78 5.50 5376.08 4n
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KA11 KSLG 1193-79 59.43 5.46 5344.60 4n

KA11 KSLG 1193-61 55.21 5.08 4965.09 4n

KA11 KSLG 1193-75 57.37 5.28 5159.34 4n

KA11 KSLG 1193-66 58.54 5.38 5264.56 4n

KA11 KSLG 1193-67 60.33 5.55 5425.54 4n

KA11 KSLG 1193-68 54.40 5.00 4892.25 4n

표 11. 캐쥬얼 플라워용 우량개체의 특성조사

조사항목 1515-2 1504-6 1504-2 1504-1 1511-12

잎길이 (cm) 13 17.2 15 12 11

잎너비 (cm) 4.2 4.3 5.8 6 6.5

잎두께 1.93 2.08 2.51 1.79

엽수 7 7 6 12 7

잎자세 평평 평평 평평 평평 반직립

잎윗면의 주요색 연한녹색 연한녹색 연한녹색 녹색 진한녹색

꽃대의수 1 1 1 1 1

꽃차례형태 총상화서 총상화서 총상화서 총상화서 복총상화서

꽃차례길이 (cm) 15 32 35 27.2 11

꽃수 8 10 14 16 5

6. 시장기호성 조사를 통한 우량계통 품종화를 위한 특성검정

- 강산난원에서 교배하여 육성된 우량 계통의 품종화를 위하여 시장기호성을 조사하였으며 다양한 교배집

단의 개체를 특성조사하여 DB화 하고 있다. 현재까지 다양한 우량개체를 확보하였으며 이는 앞으로 신

품종 육종에 활용할 계획이다. 조사항목은 잎 형태 (길이, 너비, 두께, 엽수, 자세, 윗면의 주요색), 꽃차

례 형태 (꽃대의 수, 형태, 길이, 화수, 화경길이, 화경굵기, 화경안토시아닌), 꽃 특징 (꽃측면의 모양, 

꽃정면의 길이, 너비, 꽃잎 길이, 너비, 꽃잎 바탕색, 꽃잎 2차색, 끝열편 바탕색, 끝열편 2차색)이다.

가. 캐쥬얼 플라워용

- 앞으로 호접란의 수요가 중대형의 선물용 보다는 중소형의 가정용 또는 테이블 등의 사무실용이 증가할 

것으로 예상되기 때문에 포장과 수송의 편리성과 테이블 또는 홈쇼핑 판매 등에 적합한 캐쥬얼 플라워

용의 중소형 직립형계통을 육성하였다(그림 6).

- 표 11은 선발된 189개체 중에서 대표적인 9개체의 23항목에 대한 조사사례이며 표 12는 4개체의 10항

목에 대한 조사사례이다.
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화경길이 (mm) 30.74 20.97 26.38 29.18 32.67

화경굵기 (mm) 2.03 2.03 2.49 3.19 3.45

화경안토시아닌 많음 있음 없음 없음 없음

꽃측면의모양 볼록 볼록 오목 볼록 볼록

꽃정면의길이 (mm) 37.08 31.02 45.93 32.51 54.71

꽃정면의너비 (mm) 39.77 43.9 46.77 45.86 52.22

꽃잎배열 떨어짐 떨어짐 떨어짐 떨어짐 떨어짐

꽃잎길이 (mm) 21.09 22.43 22.88 2042 26.67

꽃잎너비 (mm) 13.44 15.82 14.13 16.07 20.43

꽃잎바탕색 N80A N80A N81B N80A N81A

꽃잎2차색 N78A N80B N81C N80A N81A

끝열편바탕색 N81A N81A N81A N80A N81A

끝열편2차색 N81A N81A N81A N80A N81A

표 11. 계속.

조사항목 1511-11 1511-10 1511-13 1511-9

잎길이 (cm) 15 19 17 14

잎너비 (cm) 5 7.5 5.5 5.2

잎두께 1.6 1.8 1.75

엽수 8 6 9 4

잎자세 반직립 반직립 반직립 반직립

잎윗면의주요색 연한녹색 연한녹색 연한녹색 녹색

꽃대의수 1 1 1 1

꽃차례형태 복총상화서 복총상화서 복총상화서 복총상화서

꽃차례길이 (cm) 27 26 28.5 44

꽃수 5 10 11 13

화경길이 (mm) 28.72 28.47 26.65 26.03

화경굵기 (mm) 2.79 2.02 2.65 2.17

화경안토시아닌 있음 있음 있음 있음
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1515-2 1504-1 1504-2

꽃측면의모양 평평 오목 평평 평평

꽃정면의길이 (mm) 34.44 31.4 36.74 47.34

꽃정면의너비 (mm) 38.61 46.32 38.42 48.66

꽃잎배열 떨어짐 떨어짐 떨어짐 떨어짐

꽃잎길이 (mm) 19.23 19.61 19.98 26.02

꽃잎너비 (mm) 12.63 12.76 12.93 18.83

꽃잎바탕색 N80A N80A N80A N80A

꽃잎2차색 N80A N80A N80A N80A

끝열편바탕색 N81A N81A N78A N78A

끝열편2차색 N81A N81A N78A N78A

표 12. 캐쥬얼 플라워용 우량개체의 특성조사.

계통번호 1701-1 1701-4 1705-1 1726-1

엽길이(cm) 11.2 15.3 14.7 21.7

엽너비(cm) 5.8 6.1 6.8 7.9

꽃수 53 75 35 33

꽃대의수 2 2 2 2

화경장(cm) 20 22.1 20.5 23 

화폭(cm) 3.5 3.7 4.7 7.4

화고(cm) 3.2 3.4 4.5 6

화색 흰+연분홍 흰+연분홍 흰+연분홍 흰+연분홍

설판색 진분홍 진분홍 진분홍 진분홍

향기 무 무 약 무 
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1504-6 1511-9 1511-10

1511-11 1511-12 1512-13

1701-1 1701-4 1705-1 1726-1

그림 7. 중소형 캐쥬얼 플라워용 호접란.

표 13. 미국공략용 우량개체의 특성조사.

조사항목 1550-11 1550-13 1550-18 1554-7 1554-8

잎길이 (cm) 20.8 21.6 20 21 19.1

잎너비 (cm) 9.1 9.5 7.9 7.8 7.2

잎두께 1.61 1.65 1.22 0.9 2.18

엽수 7 5 7 8 10

잎자세 반직립 반직립 반직립 반직립 반직립

잎윗면의주요색 진한녹색 진한녹색 진한녹색 진한녹색 진한녹색

꽃대의수 1 1 1 1 1

꽃차례형태 총상꽃차례 총상꽃차례 총상꽃차례 복총상꽃차례 총상꽃차례 

꽃차례길이 (cm) 66.5 60.2 66.4 63 72.9

꽃차례꽃수 12 11 15 17 12

화경길이 (mm) 41.76 40.24 34.56 39.57 42.96

나. 미국시장 공략용

- 중대형계통으로 꽃도 중대륜을 선호하는 미국시장 공략용이다. 화경이 60~70cm이고 화폭은 10cm전후

의 미국시장 공략용 중대형 계통을 다수 육성하였다(그림 8).

- 표 13은 선발된 다수의 개체 중에서 대표적인 우수 5개체의 23항목에 대한 조사사례이다. 
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화경굵기 (mm) 2.92 4.01 4.09 4.1 3.31

화경안토시아닌 많음 많음 많음 중간 중간

꽃측면의모양 평평 평평 오목 평평 평평

꽃정면의길이 (mm) 66.72 53.78 61.31 69.99 70.73

꽃정면의너비 (mm) 73.26 78.48 75.05 89.38 83.69

꽃잎배열 떨어짐 떨어짐 떨어짐 떨어짐 떨어짐

꽃잎길이 (mm) 40.72 37.53 35.77 40.72 42.23

꽃잎너비 (mm) 46.34 42.29 38.54 52.11 47.4

꽃잎바탕색 76-A N78-C 80-B N80-C N80-C

꽃잎2차색 76-C 76-B 80-C N80-B N80-D

끝열편바탕색 60-C 60-B 71-A 60B 61-A

끝열편2차색 163-C 60-A 60-A 61-A 62-A

1550-11 1550-13

1550-18 1554-7

1554-8

그림 8. 중대형 미국공략용 호접란.
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7. 국내외 호접란 시장 분석 및 판매전략 프로토콜 개발

국내외 시장 개척 모식도

국내외 시장 분석

육종목표 설정

(화색, 화경, 크기 등)

신품종 육성

국내

출원등록

국외

식물특허

국내외 품종 평가 및 런칭, 국내외 전시회 참가, 홈페이지, 

SNS등 을 통한 홍보

국내외 판매 및 특허료
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년도 합계
at화훼

공판장

한국화훼

(음성)

한국화훼

(본점)
부산화훼

부산경남화

훼

광주원예농

협

2018 6,175,539 3,806,851 886,312 832,051 331,431 211,797 107,088

2019 5,849,261 3,633,709 828,738 751,026 337,004 194,992 103,792

2020 5,002,022 3,487,647 674,489 232,445 278,832 205,695 122,914

2021

(10월 

현재)

4,065,518 3,026,994 537,593 63,697 215,545 147,844 73,845

가. 국내 시장 조사 및 판매전략

- 국내의 호접란 생산 농가 수는 101가구이고, 면적은 33.9ha이다. 판매량은 5,006천분 , 판매액은 

18,363,829천원이다. (2020년 화훼재배현황 농립축산부, 2021, 8)

- 한편 난류 농업경영체에 등록된 호접란 농가수는 59명으로 재배면적은 201,052 m2 (20.10ha)이나 실

제 생산인구 및 생산 면적은 코로나 19 팬데믹으로 인한 구인난과 경영환경 악화로 휴업 내지 폐업 등

으로 이보다 더 감소된 것으로 파악되고 있다. 호접란 생산 수량은 화훼 유통 정보 시스템에서 국내 6개 

난 공판장(at 화훼공판장, 부산 화훼공판장, 부산 경남 화훼 농협, 광주 원예 농협, 한국화훼 공판장(음

성), 한국 화훼 농협(과천)에서 경매된 내역은 다음과 같다.

호접난 각 공판장 년도별 경매 정보

단위: 본

- 상기 경매 정보에서 알 수 있듯이 본 과제 시작 해(2018년)를 기준으로 해서 총판매 수량이 매년 감소하

기 시작해서 특히 코로나 19 이후 2019년 대비 2020년 847.239본 (17%), 2021년(10월 현재) 

1,783,743본 (43.87%) 급격히 떨어지고 있다. 이는 펜데믹으로 각종 행사 중지및 소비심리 위축으로 

소비가 현격히 줄고 있음을 말하는 것으로 대책이 긴요하다.

- 금후 대응방안은 지금까지의 주로 행사 및 선물용으로의 소비 패턴을 실수요자중심의 소비, 즉 가정 사

무실 등 실생활과 밀착된 소비, 즉 생활 필수품으로의 전환이 필요하다.

- 이를 위해 우선 공급자는 소비자의 기호에 맞게 품종선택, 규격, 가공, 포장, 사후관리 등에 대한 세심한 

주의와 노력을 해야 할 것이며 관련 조합이나 유관단체 등은 소비 진작을 위한 적극적인 홍보 및 판촉활

동을 전개해야 될 것이다.

- 아울러 꽃소비의 특성상 지속적인 새로운 품종개발로 소비자가 싫증을 내지 않도록 소비욕구에 부응할 

수 있는 맞춤육종으로 리드할 필요가 있다.

나. 해외시장 개척방안

1) 미국시장 조사 및 판매전략

- 미국의 화훼산업 중 호접난을 포함한 난류사업은 유망업종으로 인기를 더하고 있다. 호접란의 주요 생산

국인 대만 등으로부터 개화주 size를 수입하여 4~5개월 냉방실에서 꽃을 피워 판매하고 있다. 금년부터 

국내에서도 USDA의 인증을 득한 미국 수출 농가 (현재로 3개업체)에서 재배한 개화주를 미국 캘리포니
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아와 플로리다로 수출하고 있다. 40＂Refer 콘테이너에 28,000본전후 (개화주 기준) 선적해서 수출 중

이나 생산 규모가 작고 수출 업체수가 3곳 뿐 이라 주문량을 충분히 공급치 못하고 있는 실정이며 특히 

팬데믹 이후 미국 부두 노조의 파업으로 인해 선박확보가 원활하지 못해 적기공급에 차질을 빗고 있다. 

최근미국에서는 전통적인 구매방법 (생산자→도,소매업자→소비자)에서 온라인 서비스를 통한 구매 방

식으로 바뀌고 있는 추세에 맞추어 생산업자도 온라인 망을 구축해서 활용하는 방법을 강구하고 있으며  

온라인 시장의 증가와 유통단계에서 파악된 다양한 정보를 마케팅에 활용하여 미국 내 화훼 소비를 성

장시킬 것으로 예상한다.

- 미국의 인건비는 꽃 판매량의 약 25%~30%를 차지한다. 따라서 화훼 생산에 드는 고임금은 국내생산보

다는 수입 쪽의 의존도를 높인다. 미국의 분화수입은 2018년 5억 5740만 USD, 2024년 평균 성장을 

5.2%로 보면 7억 5800만 USD로 추정한다.  

- 현재 강산난원은 대만과 OEM으로 생산한 강산난원 개발품종을 개화주 사이즈로 미국과 호주에 공급 중

에 있다. 즉, 강산난원 오리지널 호접란 KS Little Gem, GS Yellow Vivien, GS Yellow Green등을 미국

시장에 수출하기 위해 OEM방식으로 대만의 Young Home Orchid사와 협력하여 우선 강산 original 5품

종을 8월애 선적하여 미국에서 런칭중에 있다.

- 현재 미국의 호접란 시장은 긍정적이나 물량공급에 애로사항이 발생하고 있다. 즉 주요 호접란 원료(개

화주) 생산국인 대만 등으로부터 운송(선박부족)문제로 원료수급이 원활하지 못한 실정이다.

- 이는 세계적인 선복량 부족으로 공급국에서도 선박구하기가 어려워 정상적인 일정대로 수송이 불가하다. 

따라서 선적이 일정대로 진행되지 않고 있으며 된다하더라도 배정된 컨테이너 수량이 충분치 못해 지연 

또는 정량선적이 이루지고 못하고 수송비 또한 2,5배-3배가량 올라 가격 인상 요인으로 작용하고 있다.

- 미국 California LongBeach 경우 노조쟁의로 항구에서 2-3주 적체현상이 발생되어 생산농가는 특별한 

행사기간( Mother’s Day. Valentine’s Day,추수감사절 등)정시납품이 불가능해 출하에 차질을 야기하고 

있는 상태이다.

- 미국시장 호접란 진출의 수출 전략으로 size는 중대형(화폭10cm이상)이 단연 우세하나 최근의 소비동향

은 중소형(화폭5cm-9cm)이 조금씩 증가하고 있는 추세이며, 화경장은 45cm-70cm가 가장 선호하는 

크기이다. 색깔은 적색. 분홍색. 백색, 황색 등이 인기가 많지만 혼합색, 갈색, 흑색 등도 소비되어 다민

족으로 구성되어 있는 다국적 국가의 소비취향이기 때문에 여기에 적합한 품종으로 공략하는 것이 요구 

된다.

- 미국시장 공략방안으로는 호접난의 품질은 한국산이 대만산보다 우수하나 국내의 미국 수출업체수가 소

수업체로 공급수량이 절대 부족하며 공급 구색 또한 한 컨테이너 당 20품종 이상 되어야 하는데 묘종을 

수입에 의존하다보니 이를 충족시키지 못하는 실정이다.

- 따라서 대미 호접란 수출업체를 정책적으로 늘리고 미진한 국산품종개발을 위해 민간육종가를 성과인센

티브제 등을 도입하여 활성화 시키고 주무부처와 대학들이 산학연을 통한 적극적인 신품종개발육성책이 

필요하다. 아울러 현지에서의 한국산 수입 확대를 위한 정부적인 지원대책이 마련되어야 한다고 사료된

다.

- 수출 (미국)

   국산호접란 (강산난원 오리지날) 4품종 

   수출처 : KORUS ORCHID CORP (USA)

   품종 : KS Little Gem

         GS Yellow Vivien

         GS Yellow Green

         GS Haha

   수량 : 2,240본

   금액 : USD 5,152.00
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2) 호주시장 판매전략

- 호주시장도 미국과 유사하며 수출 가능성 타진을 위해 아래와 같이 강산난원 ORIGINAL 3품종(KS Little 

Gem, GS Yellow Vivien, GS Yellow Green)을 런칭 중에 있다. 호주는 자국의 병해충 유입 방지를 이해 

개화주 수입은 금지되어있고 배양묘(FLASK )만 허가되어 있다.

- 따라서 호주의 경우 현지 선호용 호접란 팜플렛을 제작하여 바이어에게 제공해야 하며 최종적으로 배양

묘를 판매해야 한다.

- 수출 (호주)

   국산호접란 (강산난원 오리지날) 3품종 호주 시험수출

   수출처 : TROPICALCOLOURS PTY LTD (AUSTRALIA)

   품종 : KS Little Gem

         GS Yellow Vivien

         GS Yellow Green

   수량 : 320 flask  (4,800본)

   금액 : USD 3,156.75
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3) 해외 Royal Fee

- 대만 YoungHome Orchid와 협력사 계약으로 강산오리지날 국산품종을 유럽,미국,등에 시험수출후 현지

소비국의 반향에 대응키로 진행중이며 이런 과정에서 발생하는 로얄티는 아래와 같이 진행중에 있다.

- 입금처: YoungHome Orchid

- 품종: GS Yellow Vivien

        GS Yellow Green

        GS Lucky

        KS Little Gem

        KS Gem

- 금액: NTD 26,224

8. 품평회

(1) 21‘선발 우수품종 평가회

- 일시 : 2021년 3월 26일

- 장소 : 강산난원 

- 참석인원 : 김홍열박사외  10 명

- 평가회 내용 : 강산난원 21년도 호접란 우수계통 선발 40점중 GS-1730등 8점이 우수한 것으로 평가되

었으며 이중 최종평가에서 21년도 우수선발로 평가된 아래 4종을 우선 조직배양으로 대량번식 후 신품

종으로 육성할 계획이다. 또한 연구개발기간 동안에 육성된 품종들에 대해서 지속적으로 시장의 평가를 

병행하여 신품종으로서 새로운 시장의 가능성을 검토하고 있다.
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- 21년 강산난원 호접란 평가회 결과정리표

       (상위 8위까지)

순위 KS NO 화색(순변/화변) 화경수

1 1732-1 r/r 2stem

2 1732-3 p/r 2stem

3 1732-6 w/r 2stem

4 1730-5 b/b 3stem

5 1701-1 w/r 2stem

6 1701-4 w/r 2stem

7 1705-1 p/r 2stem

8 1726-1 w/r 2stem

  - 21‘선발우수종

1732-1 1732-3 1732-6 1730-5
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9. 품종 출원 및 등록

가. 품종출원

- 2021년도에 GS Angel (팔레놉시스 지에스 엔젤.출원번호 2021-299)과 GS Sweet (팔레놉시스 지에스 

스위트.출원번호 2021-298) 2품종을 국립종자원에 출원하였으며 내역은 다음과 같다.

(1) GS Angel (팔레놉시스 지에스 엔젤)

 

[품종] (팔레놉시스<지에스 엔젤) GS Angel
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(2) GS Sweet (팔레놉시스 지에스 스위트)

[품종] (팔레놉시스<지에스 스위트) GS Sweet

나. 품종등록

- GS Haha (팔레놉시스 지에스 하하, 출원 NO. 2020-324)와 GS Golden Vivien(팔레놉시스 지에스 골든

비비안, 출원 NO. 2020-447) 2품종을 등록하였다.
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 (1) GS Golden Vivien(팔레놉시스 지에스 골든비비안, 등록번호 제 8746호)

   (2) GS Haha (팔레놉시스 지에스 하하, 등록번호 제8751호)

10. 강산난원 대외 할동 및 홍보

 

가. Tinan 대만국제난전시회참가

- 2018년 3월 4-6일 (Tiwan)
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나. 국제난심포지엄, 국내육성난품평회출품

- 3월 8-9일 (세종대컨벤션센타)

다. 국내육성난품평회 강산난원 육성품종 출품

- 3월 8-9일 (세종대컨벤션센타)

라. 제14회부산도시농업박람회출품

- 4월 26-29일 (부산시민공원)
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마. 고양꽃박람회출품

- 4월 27일-5월 13일 (고양호수공원)

바. 2020 KFs 페스티벌 출연

-  2020년 9월 16-18일 (at화훼유통센터)
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No. P번호 이름
타

입

그

룹

키

(cm)

폭

(cm)

꽃

(cm)
형태 꽃색상

1 P16001 헤븐원종(분홍숙근) A 　 37 70 2.8 볼 퍼플P

2 P16002 루비원종(빨강숙근) A 　 47 82 2.9 볼 진퍼플P

3 P16003 우리드림핑크 A 　 38 76 3.1 볼 연퍼플P

4 P16004 우리드림레드 A 　 37 68 2.9 볼 퍼플R

5 P16006 우리드림01 A 　 34 74 2.8 볼 PO

6 P16008 럭키텐9 A 　 37 74 2.5 볼 OY

7 P16009 옐로우핀 A 　 35 51 3 볼 연P(Y)

8 P16010 골든하트 A 　 27 52 2.6 볼 퍼플P

9 P16011 럭키텐6 A 　 33 58 2.7 볼 RP

10 P16013 레몬캔디 A 　 38 82 3.2 볼 Y

11 P16015 럭키텐5 A 　 30 47 3.2 볼 YO

12 P16016 우리드림오렌지 A 　 34 74 3.1 볼 YO

13 P16017 우리드림06 A 　 25 52 2.3 볼 퍼플P

14 P16018 샤이니핑크 A 　 32 53 3 볼 퍼플P

15 P16019 우리드림05 A 　 38 58 3.3 볼 O

16 P16026 핑크샤베트 A 　 37 39 2.9 볼 퍼플P

17 P16027 우리드림07 A 　 35 58 2.6 볼 퍼플P

18 P16032 레드핀 A 　 43 71 2.2 볼 진퍼플P

19 P16055 젠틀맨 A 　 29 48 2.4 볼 Y

20 P16255 p계통  핑크(대) A 　 30 38 2.8 볼 RP

21 p17011 그린스마일  변이 A 　 33 64 3.1 볼 W

22 p17014 주황색 A 　 48 70 3 볼 O

23 P16025 체리레모네이드 B 　 20 41 2.4 볼 진퍼플P

24 P16028 핑크레모네이드 B 　 20 45 2 볼 연P

25 P16039 팅커벨 C 　 27 33 2.2 볼 진퍼플P

26 P16043 팅커벨핑크 C 　 38 50 1.8 볼 연P

27 P16045 citrine원종 D 　 20 32 3.3 볼 Y

28 P16046 골든볼26호  D 　 19 32 2.9 볼 Y

29 P16048 골든볼39호 D 　 23 41 3.5 볼 Y

30 P16049 골든볼42호 D 　 23 33 3.1 볼 Y

31 P16050 골든볼48호 D 　 29 47 4 볼 Y

32 P16051 골든볼62호 D 　 33 60 4 볼 Y

33 P16052 ctirine2013-1-8  cor148 D 　 19 31 4 볼 Y

34 P16053 골든볼18호 D 　 16 33 3.9 볼 Y

35 P16121 골든볼21호 D 　 16 28 2.1 볼 Y

36 P16037 cor128 E 　 38 60 2.7 볼 YO®

37 P16054 Pumpkin  Pie 원종 (대조구) E 　 35 52 2.3 볼 Y®

38 P16056 브론즈글로브 E 　 28 37 2.3 볼 OY

39 P16057 골드링 E 　 29 46 3.3 볼 Y®

40 P16058 옐로우글로브 E 　 16 21 1.9 볼 Y

41 P16059 옐로우링 E 　 22 30 2 볼 Y®

표 156. 해외 우수 품종 수집 및 코레옵시스 특성조사 및 집단작성.

제2협동과제 (우리꽃연구소)

1. 해외의 우수 품종 수집 및 유전자원 특성 조사와 DB화, 집단 작성

 - 해외의 다양한 우수 정원식물 품종을 수집하였으며 이들 중 우량 코레옵시스를 선발하여 방사선 조사하

였다. 방사선 처리한 품종 중 화색, 화형, 초장 등에 특색이 있거나 강건함, 내병성 등이 있는 개체들을 선

발하여 집단작성을 하였다. 현재까지 우수품종 포함 188계통을 선발하였으며 특성 조사 결과는 표 1과 같

다.
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42 P16059-1 옐로우링 진노랑 변이 E 　 20 28 2 볼 M®

43 P16060 중간p-9 E 　 32 37 2.1 볼 OY

44 P16061 허니링 E 　 26 36 2.3 볼 Y®

45 P16062 2014-001(pp변이)  cor203 E 　 29 47 2.5 볼 Y®

46 P16063 골든링 E 　 26 40 2.2 볼 Y®

47 P16064 오렌지볼 E 　 32 42 2.2 볼 O®

48 P16065 박스트리 E 　 26 26 1.3 볼 Y®

49 P16066 살몬링 E 　 32 40 2.2 볼 O®

50 P16078 핑크글로브 Pink Globe E 　 22 24 2.7 볼 RP®

51 P16080 P8  BO 2005 100 709 E 　 23 29 1.9 볼 M®

52 P16081 미니볼오렌지 E 　 24 28 1.9 볼 O®

53 P16132 미니볼옐로우 E 　 48 40 2.1 볼 Y®

54 P16175 색빠진핑크 E 　 34 38 2.6 볼 OP®

55 P16181 선명한붉은주황 E 　 20 31 2.4 볼 O®

56 P16186 어텀썬 E 　 38 67 4 볼 OY®

57 P16189 붉은계통 E 　 35 60 2.8 볼 O®

58 P16195 꽃작은  타입 E 　 27 30 1.7 볼 Y®

59 P16205 펌프킨파이쪽 E 　 26 24 1.3 볼 Y®

60 P16224 p계통  개화믹스-17 E 　 26 31 2.4 볼 바랜PY

61 P16233 p계통  개화믹스-27 E 　 19 29 2 볼 바랜PY

62 P16250 B015  p계통 E 　 29 44 2.2 볼 Y®

63 P16251 p8  001 E 　 27 35 1.9 볼 M®

64 P16254 p계통  노+갈 E 　 26 41 2.5 볼 Y®

65 P16256 p8 E 　 20 28 2.1 볼 Y®  통꽃

66 p16258-1 레몬잼 E 　 47 79 3.2 볼 Y®

67 p17013 이름없음  2 E 　 19 28 2 볼 M®

68 p16262-1 플루펀치-4-1 G 　 44 65 4.4 볼 P(RP)

69 p16234 　 H 　 20 35 2.5 볼 CP

70 P15282 골든박 I a 21 59 3.1 가르마 M

71 P16083 미리 I a 36 68 3.9 가르마 CP

72 P16085 미니스커트 I a 27 61 3.2 가르마 CP

73 P16092 살몬박 I a 26 63 3.9 가르마 PY

74 P16093
색연함4pink꽃크고진함세력강

(진분홍선발)cor233
I a 32 69 3.8 가르마 OP

75 P16094 하디오렌지 I a 40 80 4.3 가르마 CP

76 P16095 하디트리칼라 I a 38 70 4.1 가르마 CP

77 P16099 핑크핀스타 I a 32 95 3.7 가르마 CP

78 P16106 cor85 I a 35 65 3.2 볼+가르마 C

79 P16108 Pinky I a 35 70 3.3 가르마 OP

80 P16109 cor08 I a 34 76 4 가르마 CP

81 P16110 cor83 I a 26 68 4 가르마 CP

82 P16115 cor53 I a 29 78 4 가르마 Y

83 P16116 cor91 I a 27 71 4.2 가르마 CY

84 P16116-1 cor91  변이 핑크오렌지색 I a 36 71 3.9 가르마 OY

85 P16117 핑클 I a 45 76 4 가르마 CP

86 P16118 cor63 I a 29 86 3.3 가르마 P

87 P16119 화이트박 I a 26 60 3.3 가르마 C

88 P16123 버진 I a 36 76 3.1 가르마 YO

89 P16124 cor120 I a 31 70 3.5 가르마 C

90 P16125 아이보리박 I a 32 64 4.3 가르마 Y

91 P16126 cor79 I a 39 96 3.6 가르마 OP

92 P16127 cor25 I a 34 65 3.3 가르마 OP

93 P16128 cor21 I a 23 60 2.8 가르마 CP

94 P16130 베이비레몬 I a 38 76 2.8 가르마 Y

95 P16148 버티계통3 I a 28 54 3.2 가르마 C  통꽃

96 P16155 핑크 I a 24 65 2.3 가르마 CP

97 P16157 　 I a 28 70 3 가르마 CP

98 p16164-2 핑크박 I a 26 70 3.2 가르마 CP



- 144 -

99 P16167 화이트박2 I a 22 47 3.3 가르마 C

100 p17009 　 I a 36 62 3.8 가르마 CP

101 P16146 리틀자이언트  옐로우 I b 34 56 3.9 볼 Y

102 P16147 리틀자이언트  화이트 I b 21 55 3.3 가르마 C

103 P16150 리틀자이언트  크림 I b 24 52 3.6 볼+가르마 CY

104 P16151 크라운 I b 24 50 3.2 가르마 CY

105 P16160 골든킹 I b 19 46 3.2 가르마 Y

106 P15229
색연함4  왜성 흰가루내병 

B0100 cor56
I c 28 52 2.4 볼 PY

107 P16087 미리B0100  cor201 I c 21 37 2 볼 CY

108 P16088 미니스타 I c 22 41 2.2 볼 CY

109 P16089 모닝스타 I c 19 43 2.1 볼 CY

110 P16090 이브닝스타 I c 23 43 2.3 볼 Y

111 P16091
색연함4  왜성 흰가루내병 

B0100 cor54
I c 20 42 2.4 볼 Y

112 P16120 cor82 I c 42 60 2.5 볼+가르마 CY

113 P16129 cor126 I c 22 42 2.1 볼 CY

114 P16145 　 I c 30 50 2.6 볼 Y

115 P16149 골드스타변이3 I c 26 42 2.6 볼 PY

116 P16156 골드스타  변이2 I c 30 48 2.8 볼 CY

117 P16158 골드스타변이1 I c 32 53 2.6 볼 Y

118 P15214 미리B0100-4  cor168 I d 42 77 3.4 가르마 OP

119 P15292 아이보리박2 I d 42 68 3.3 볼+가르마 C

120 P15294 cor66 I d 32 78 4.4 가르마 OP

121 P15307 cor122 I d 37 78 3 가르마 CP

122 P16084 오렌지박 I d 23 70 4 가르마 M

123 P16096 하디크림 I d 40 63 4 볼+가르마 CY

124 P16098 레몬박 I d 40 60 3 볼+가르마 CY

125 P16100 희망드림 I d 46 95 4.3 가르마 Y

126 P16152 왜성 I d 43 56 4 볼+가르마 Y

127 P16154 미리B101 I d 44 73 3.8 볼+가르마 CY

128 P16166 미리  100 002 I e 21 45 2.6 볼+가르마 CY

129 P16171 버티계통5 I e 21 45 2.7 볼 YP

130 P16086 골드힐 I f 36 68 2.7 볼+가르마 CY

131 P16101 파파야펀치 I f 25 43 1.8 볼+가르마 OP

132 P16103 미쓰제이 I f 24 35 2 볼 OP

133 P16153 미리B100 I f 30 53 2.4 볼 OP

134 p16038 Route66  Ca1 (대조구) J 　 65 72 4.7 볼 Y(퍼플R)

135 P16222 오렌지선라이트 J 　 68 88 3.3 볼 OY®

136 P16308 ca1/1 J 　 11 43 3.7 볼 Y®

137 P16310 ca1/9 J 　 80 74 4.2 볼 C(R퍼플)

138 P16313 ca1/13 J 　 30 32 3 볼 Y(퍼플R)

139 P16315 ca1/6 J 　 43 64 4.7 볼 C(R퍼플)

140 P16319 ca1/21 J 　 58 75 4.5 볼 C(R퍼플)

141 P16321 ca1/23 J 　 36 36 2.1 볼 Y

142 P16323 ca1/25 J 　 42 55 3.5 볼 CY(퍼플R)

143 P16324 ca1/26 J 　 56 74 4.1 볼 Y(퍼플R)

144 P16326 ca1/30 J 　 45 56 3.8 볼 Y®

145 P16327 ca1/33 J 　 42 55 4.6 볼 YC(OR)

146 P16329 ca1/34 J 　 45 48 4.2 볼 C(R퍼플)

147 P16331 ca1/19 J 　 36 50 3.2 볼 C(R퍼플)

148 P16334 ca1/40 J 　 55 65 4.5 볼 Y

149 p16335-2 　 J 　 48 73 3.5 볼 Y®

150 P16336 ca1/42 J 　 48 57 5.7 볼 M(OR)

151 P16337 ca1/43 J 　 48 74 4.3 볼 C(퍼플R)

152 P16338 ca1/44 J 　 36 41 3.8 볼 Y®

153 P16339 ca1/45 J 　 30 43 3.5 볼 Y®

154 P16342 ca1/5 J 　 60 60 4 볼 Y®  호피
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155 P16346 ca1/53 J 　 44 73 3.7 볼 Y®

156 P16348 옐로우선라이트 J 　 50 60 3.8 볼 Y

157 P16349 ca1/56 J 　 37 57 3.3 볼 Y®  호피

158 P16352 레드선라이트 J 　 56 58 3.3 볼 Y(퍼플R)  호피

159 P16356 ca1/36 J 　 55 73 3.5 볼 Y(OR)

160 P16358 ca1/66 J 　 35 41 3.1 볼 Y(퍼플R)

161 P16370 ca1/80 J 　 35 50 2.8 볼+가르마 Y®

162 P16371 ca1/83 J 　 44 56 3.8 볼 R퍼플

163 P16378 브라이트선라이트 J 　 53 62 4.8 볼 Y(퍼플R)

164 P16384 ca1/100 J 　 44 49 3.4 볼 Y®  호피

165 P16390 ca1/108 J 　 51 60 4.2 볼 Y(OR)

166 P16397 골든선라이트 J 　 50 64 4.3 볼 M(OR)

167 P16401 ca1/  v001 J 　 69 80 3.9 볼 퍼플R  호피

168 P16402 ca1/  v033 J 　 64 70 4.8 볼 퍼플R  호피

169 P16408 화이트선라이트 J 　 45 48 4.3 볼 C

170 p16408-1 ca1/  v006-1 J 　 43 50 4.4
볼,  

갈라짐
CY

171 p16408-2 　 J 　 43 52 3.7 볼 CY

172 P16415 ca1/  v027 J 　 56 64 4.3 볼 CY

173 P16417 ca1/  v007 J 　 48 60 4.2 볼 CY

174 P16421 ca1/  v036 J 　 68 81 5.4 볼 C(R퍼플)  호피

175 P16436 ca1/  v004 J 　 51 70 4.8 볼 C(R퍼플)

176 P16459 ca1/  v031 J 　 53 72 3.2 볼 P퍼플

177 p17001 　 J 　 62 80 4 볼 Y®  호피

178 p17004 　 J 　 60 62 4 볼 CY(퍼플R)

179 p17005 　 J 　 63 82 3.8 볼 Y®  호피

180 p17006 　 J 　 66 77 3.4 볼 CY(퍼플R)

181 p17007 　 J 　 69 88 4.3 볼 C(R퍼플)

182 p17008 　 J 　 70 92 4.1 볼 CY

183 p17010 　 J 　 45 61 3.9 볼 C(퍼플R)

184 P15361 금계국  B0100 K 　 50 82 4.7 볼 M

185 p18002 미국 코레옵시스 빨간색 #1 K 　 46 48 3.4 볼 퍼플R

186 P15366 문라이트소나타 L 　 48 82 3.5 볼 C

187 p17012 이름없음  1 M 　 32 61 3.1 가르마 CY®+바랜O®

188 p18004 아메리칸 드림 캐나다 N 　 24 55 2.6 볼 퍼플P

번호 연도 이름 번호 연도 이름

1 2019 Abeliophyllum distichum 482 2018 Juniperus horizontalis 'Golden Carpet'

2 2018 Aceriphyllum rossii 483 2018 Juniperus squamata 'Blue Swede'

3 2019 Achillea 'Coronation Gold' 484 2018 Juniperus pfitzeriana'GoldCoast‘ 

4 2019 Achillea millefolium 'Colorado mixed‘ 485 2018 Juniperus pfitzeriana'Goldkissen' 

5 2018 Achillea millefolium 'Summerwine' 486 2018 Juniperus squamata'BlueStar' 

6 2019 Achillea ptarm. 'Pearl' 487 2018 Kniphofia 'Amazing Fire'

7 2018 Aconitum carmichaeli 'Arendsii' 488 2018 Kniphofia 'Ice Queen'

표 157.  우수 유전자원 식재 목록.

2. 우수 유전자원의 보존 및 유지를 통한 재배적응성 시험 및 대량증식

 - 우리꽃 연구소 보유 품종 및 수입 품종을 전시포장에 식재하였다(그림 1). 2018년에 479품종, 2019년

에는 483품종을 식재하여 유전자원으로 보존 및 유지를 하고 있다. 현재 식재된 전체 품목은 총 962품종으

로 표 2와 같다. 식재된 품종은 품질유지, 내병성, 내충성, 내환경성 등 다양한 측면에서의 적응성 및 재배

시험을 실시하고 있으며 신품종 육종 재료로 이용하고 있다. 품종들 중에 재배적응성 시험을 통해 인정받

은 품종들은 분주와 삽목을 통해 대량증식하고 있다(그림 2).
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8 2019 Aconitum napellus 'Album' 489 2018 Kniphofia uvaria

9 2018 Aconitum napellus 'Rubellum' 490 2018 Kniphofia uvaria 'Alcazar'

10 2019 Acorus calamus 'Variegatus' 491 2018 Koeleria glauca 'Coolio' 

11 2019 Acorus gramineus 'Variegatus' 492 2018 Leymus arenarius

12 2019 Actea 'Brunette' 493 2018 Liatris spicata 'Alba'

13 2018 Agastache 'Blue Fortune' 494 2018 Liatris spicata 'Kobold'

14 2018 Agastache mexicana 'Red Fortune' 495 2018 Lilium 'Asiatic white'

15 2018 Ajuga reptans 496 2018 Lilium 'Catorze' (red)

16 2018 Ajuga reptans 'Catlin`sGiant' 497 2018 Lilium 'Deliana'

17 2018 Ajuga reptans 'Chocolate chip' 498 2018 Lilium 'Indian Summerset'

18 2019 Alcea 'Queen Lilac' 499 2018 Lilium 'Lion Heart'

19 2019 Alcea 'Queen Purple' 500 2018 Lilium 'Manado'

20 2019 Alcea 'Queen Salmon' 501 2018 Lilium 'Merente'

21 2019 Alcea 'Queen White' 502 2018 Lilium 'Montale'

22 2019 Alcea 'Queen Yellow' 503 2018 Lilium 'Palm Place'

23 2019 Allium atropurpureum 504 2018 Lilium 'Puvia'

24 2019 Allium 'Drumstick' 505 2018 Lilium 'Ravello'

25 2019 Allium 'Everest' 506 2018 Lilium 'Star Gazer'

26 2019 Allium 'Gladiator' 507 2018 Lilium 'Sylt'

27 2019 Allium 'Globe Master' 508 2018 Lilium 'Albufeira' 

28 2019 Allium 'Millenium' 509 2018 Lilium 'Amateras' 

29 2019 Allium 'Ostara' 510 2018 Lilium 'Bariton' 

30 2019 Allium 'Pink Jewel' 511 2018 Lilium 'Brindisi' 

31 2019 Allium 'Purple Sensation' 512 2018 Lilium 'Concad'or' 

32 2019 Allium 'Red Mohican' 513 2018 Lilium 'Corvara' 

33 2019 Allium schoenoprasum 514 2018 Lilium 'ElDivo' 

34 2019 Allium schubertii 515 2018 Lilium 'Ercolano' 

35 2018 Allium senescens 516 2018 Lilium 'Fangio' 

36 2019 Allium senescens 'Pink Planet' 517 2018 Lilium 'HydePark' 

37 2018 Allium thunbergii 518 2018 Lilium 'LakeCarey' 

38 2019 Alopecurus pratensis 'Variegatus' 519 2018 Lilium 'Lavendou' 

39 2019 Alstroemeria Ligtu-hybrids 520 2018 Lilium 'Mandalay Bay' 

40 2018 Amsonia orientalis 'Blue Ice' 521 2018 Lilium 'Merlet' 

41 2019 Anemone blanda 522 2018 Lilium 'Nashville' 

42 2019 Anemone blanda 'White Splendour' 523 2018 Lilium 'Parrano' 

43 2018 Anemone 'Hadspen Abundance' 524 2018 Lilium 'Party Diamond' 

44 2018 Anemone 'Honorine Jobert' 525 2018 Lilium 'Renoir' 

45 2019 Anemone 'Mr Fokker' 526 2018 Lilium 'RoyalSunset' 

46 2019 Anemone 'Panima' 527 2018 Lilium 'Serengeti' 

47 2019 Anemone sylvestris 528 2018 Lilium 'Talisker' 

48 2019 Angelica podagraria 'Variegatum' 529 2018 Lilium 'Yellow Diamond' 

49 2019 Aquilegia flabellata 530 2018 Liriope platyphylla

50 2018 Aquilegia 'McKana Hybrids' 531 2018 Lonicera pileata

51 2019 Aquilegia 'Nora Barlow' 532 2018 Lonicera pileata 'Moss Green'

52 2018 Aquilegia vulgaris 'Blue Barlow' 533 2018 Lychnis viscaria

53 2018 Aquilegia vulgaris 'Bordeaux Barlow' 534 2018 Lythrum anceps

54 2018 Aquilegia vulgaris 'Pink Barlow' 535 2018 Lythrum 'Top'

55 2018 Aquilegia vulgaris 'White Barlow' 536 2018 Mahonia aquifolium

56 2019 Aquilegia 레드 (겹) 537 2018 Miscanthus sinensis 'Adagio'

57 2019 Aquilegia 퍼플 (겹) 538 2018 Miscanthus sinensis 'Cock Plum'

58 2019 Aquilegia 핑크 (겹) 539 2018 Miscanthus sinensis 'Little Zebra'
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59 2019 Armenia White 540 2018 Miscanthus sinensis 'Variegatus'

60 2019 Armenia 종자 541 2018 Molinia caerulea 'Edith Dudzus'

61 2019
Arrhenatherum elatius subsp. 

bulbosum 'Variegatum'
542 2018 Molinia caerulea 'Heidebraut'

62 2018 Artemisia schmidtiana 'Nana' 543 2018 Molinia caerulea 'Moorhexe'

63 2019 Aruncus dioicus 544 2018 Monarda 'Bee Happy'

64 2018 Arundinella hirta '새블루마운틴' 545 2018 Monarda 'Bee-Lieve'

65 2018 Aster ageratoides 'Variegatas' 546 2018 Monarda 'Bee-True'

66 2018 Aster dumosus 'Alice Haslam' 547 2018 Monarda didyma 'Cranberry Lace'

67 2018 Aster dumosus 'Apollo' 548 2018 Monarda didyma 'Pink Lace'

68 2018 Aster dumosus 'Blaue Lagune' 549 2018 Monarda didyma 'Purple Lace'

69 2018 Aster dumosus 'Kassel' 550 2018 Monarda 'Schneewittchen'

70 2018 Aster dumosus 'Kristina' 551 2018 Nepeta racemosa 'Walker's Low'

71 2018 Aster dumosus 'Lady in Blue' 552 2018 Oryza sativa 'Black Madras'

72 2018 Aster dumosus 'Rosenwichtel' 553 2018 Pachysandra terminalis

73 2018 Aster dumosus 'Starlight' 554 2018 Paeonia itoh 'Bartzella'

74 2018 Aster koraiensis 555 2018 Paeonia itoh 'Border Charm'

75 2018 Aster novae-angliae 'Purple Dome' 556 2018 Paeonia itoh 'Garden Treasure'

76 2019 Aster 'Pink Lady' 557 2018 Paeonia itoh 'Hillary'

77 2018 Aster tataricus 558 2018 Paeonia itoh 'Julia Rose'

78 2019 Astilbe 'Amethyst' 559 2018 Paeonia itoh 'Prairy Charm'

79 2018 Astilbe arendsii 'Amerika' 560 2018 Paeonia lactiflora 'Alexander Fleming'

80 2018 Astilbe arendsii 'Brautschleier' 561 2018 Paeonia lactiflora 'Avalanche'

81 2019 Astilbe arendsii 'Granat' 562 2018
Paeonia lactiflora 'Baroness 

Schröder'

82 2019 Astilbe 'Darwin's Dream' 563 2018 Paeonia lactiflora 'Boule de Neige'

83 2019 Astilbe 'Dimant' 564 2018 Paeonia lactiflora 'Catharina Fontijn'

84 2019 Astilbe 'Fanal' 565 2018 Paeonia lactiflora 'Charles Burgess'

85 2019 Astilbe 'Gloria Purpurea' 566 2018
Paeonia lactiflora 'Duchesse de 

Nemours'

86 2018 Astilbe japonica 'Bremen' 567 2018 Paeonia lactiflora 'Festivity'

87 2018 Astilbe 'Rock and Roll' 568 2018 Paeonia lactiflora 'Instituteur Doriat'

88 2019 Astilbe 'Spartan' 569 2018 Paeonia lactiflora 'Jacorma'

89 2019 Astrantia 'Star of Billion' 570 2018 Paeonia lactiflora 'Karl Rosenfield'

90 2018 Berberis media 'Parkjuweel' 571 2018 Paeonia lactiflora 'Kelway's Lovely'

91 2018 Berberis ottawensis 'Superba' 572 2018
Paeonia lactiflora 'Koningin 

Wilhelmina'

92 2018
Berberis thunbergii 'Atropurpurea 

Nana'
573 2018 Paeonia lactiflora 'Mme Calot'

93 2018 Berberis thunbergii 'Aurea' 574 2018
Paeonia lactiflora 'Mme Emile 

Débatène'

94 2018 Berberis thunbergii 'Bagatelle' 575 2018 Paeonia lactiflora 'Moon River'

95 2018 Berberis thunbergii 'Bonanza Gold' 576 2018 Paeonia lactiflora 'Moonstone'

96 2018 Berberis thunbergii 'Coral' 577 2018 Paeonia lactiflora 'Raspberry Sundae'

97 2018 Berberis thunbergii 'Coronita' 578 2018 Paeonia lactiflora 'Red Magic'

98 2018 Berberis thunbergii 'Erecta' 579 2018 Paeonia lactiflora 'Sword Dance'

99 2018 Berberis thunbergii 'Golden Rocket' 580 2018 Paeonia lactiflora 'Twitterpated'

100 2018 Berberis thunbergii 'Golden Torch' 581 2018 Paeonia officinalis 'Alba Plena'

101 2018 Berberis thunbergii 'Helmond Pillar' 582 2018 Paeonia officinalis 'Rosea Plena'

102 2018 Berberis thunbergii 'Kobold' 583 2018 Paeonia officinalis 'Rubra Plena'

103 2018 Berberis thunbergii 'Maria' 584 2018 Panicum virgatum 'Rotstrahlbusch'

104 2018 Berberis thunbergii 'Orange Rocket' 585 2018 Pennisetum '
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105 2018 Berberis thunbergii 'Red Chief' 586 2018 Pennisetum 'Bottle Cleaning Brush'

106 2018 Berberis thunbergii 'Tiny Gold' 587 2018 Pennisetum 'Drill Brush'

107 2018 Betula nana 'Golden Treasure' 588 2018 Pennisetum 'Giant Brush'

108 2019 Brachyscome '금방석' 589 2018 Pennisetum villosum

109 2019 Brachyscome '블루' 590 2018 Penstemon digitalis 'Husker Red'

110 2019 Brachyscome '홍엽' 591 2018 Perovskia atriplicifolia 'Blue Spire'

111 2019 Brachyscome '화이트' 592 2018 Perovskia atriplicifolia 'Lacey Blue'

112 2019 Brachyscome'큰하늘국화' 593 2018 Phalaris arundinacea 'Fessey'

113 2018 Brunnera macrophylla 594 2018 Philadelphus 'Belle Etoile'

114 2018
Brunnera macrophylla 'Alexander's 

Great'
595 2018 Philadelphus 'Manteau d'Hermine'

115 2018 Buddleja davidii 'Black Knight' 596 2018 Philadelphus 'Silberregen'

116 2018 Buddleja davidii 'Orchid Beauty' 597 2018 Philadelphus 'Snowbelle'

117 2018 Buddleja davidii 'Pink Delight' 598 2018 Philadelphus 'Virginal'

118 2018 Buddleja 'Dreaming Lavender' 599 2018 Phlox divaricata 'Clouds of Perfume'

119 2018 Buddleja 'Dreaming Purple' 600 2018 Phlox paniculata 'Amethyst'

120 2018
Calamagrostis acutiflora 'Karl 

Foerster'
601 2018 Phlox paniculata 'Blue Ice'

121 2018 Calamagrostis acutiflora 'Overdam' 602 2018 Phlox paniculata 'Blue Moon'

122 2019 Calamagrostis epigeios 603 2018 Phlox paniculata 'Bright Eyes'

123 2018 Callicarpa bodinieri giraldii 604 2018 Phlox paniculata 'Cleopatra'

124 2019 Campanula takesimana 605 2018 Phlox paniculata 'David'

125 2018 Campanula 우리화이트벨 606 2018
Phlox paniculata 'Errötendes 

Mädchen'

126 2018 Carex 'Amazon Mist' 607 2018 Phlox paniculata 'Grenadine Dream'

127 2019 Carex buchananii 'Red Rooster' 608 2018 Phlox paniculata 'Little Boy'

128 2018 Carex comans 'Bronco' 609 2018 Phlox paniculata 'Miss Mary'

129 2019 Carex conica 'Snowline' 610 2018 Phlox paniculata 'Nicky'

130 2019 Carex cosmans 'Bronze' 611 2018 Phlox paniculata 'Orange Perfection'

131 2019 Carex 'Golden Light' 612 2018 Phlox paniculata 'Pina Colada'

132 2018 Carex 'Goldmat' 613 2018 Phlox paniculata 'Red Riding Hood'

133 2018 Carex morrowii 'Goldband' 614 2018 Phlox paniculata 'Rosa Pastell'

134 2018 Carex morrowii 'Ice Dance' 615 2018 Phlox paniculata 'Starfire'

135 2018 Carex morrowii 'Silver Sceptre' 616 2018 Phlox paniculata 'Tenor'

136 2018 Carex morrowii 'Variegata' 617 2018 Phlox paniculata 'Younique Old Blue'

137 2018 Carex okamotoi 618 2018
Phlox paniculata 'Younique Old 

Purple'

138 2018 Carex oshimensis 'Evergold' 619 2018 Phlox paniculata '봄맞이'

139 2019 Carex testacea 'Prairie Fire' 620 2018 Phlox paniculata '봄바람'

140 2018 Carexsiderosticha 621 2018
Phlox subulata 'Emerald Cushion 

Blue'

141 2018 Caryopteris incana 'alba' 622 2018 Physocarpus opulifolius 'Dart's Gold'

142 2019 Caryopteris 'Worcester Gold' 623 2018 Physocarpusopulifolius'RedBaron' 

143 2018 Caryopterisincana 624 2018 Physostegia virginiana

144 2019 Caryopterisincana 625 2018 Potentilla 'Miss Willmott'

145 2018 Chamaecyparis lawsoniana 'Ellwoodii' 626 2018 Potentilla 'Nuuk'

146 2019
Chamaecyparis lawsoniana 'Ellwood's 

Gold'
627 2018 Rhododendron azalea 'Fireball'

147 2018 Chamaecyparis lawsoniana 'Ivonne' 628 2018 Rhododendron azalea 'Gibraltar'

148 2019
Chamaecyparis lawsoniana 'Snow 

White'
629 2018

Rhododendron azalea 'Glowing 

Embers'
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149 2019
Chamaecyparis lawsoniana 'White 

Spot'
630 2018 Rhododendron azalea 'Golden Eagle'

150 2019 Chamaecyparis obtusa 'Drath' 631 2018 Sanguisorba tenuifolia 'Alba'

151 2019 Chamaecyparis pisifera 'Boulevard' 632 2018 Saponaria officinalis 'Rosea Plena'

152 2019 Chamaecyparis thyoides 'Top Point' 633 2018 Sedum acre 'Elegans'

153 2019 Chelone obliqua 'Pink' 634 2018 Sedum 'Blue Ocean'

154 2019 Chrysanthemum burbankii 635 2018 Sedum 'Herbstfreude'

155 2019
Chrysanthemum zawadskii var. 

latilobum
636 2018 Sedum 'Honey Gold'

156 2019 Clematis 'Aotearoa' 637 2018 Sedum middendorffianum 'Baekdoo'

157 2019 Clematis 'Barbara' 638 2018 Sedum middendorffianum 'Gumkang'

158 2019 Clematis 'Blue Angel' 639 2018 Sedum oryzifolium

159 2019 Clematis 'Comtesse de Bouchaud' 640 2018 Sedum rupestre 'Angelina'

160 2019 Clematis 'Daniel Deronda' 641 2018 Sedum spectabile

161 2019 Clematis 'Dark Eyes' 642 2018 Sedum spectabile 'Rosenteller'

162 2019 Clematis 'Girenas' 643 2018 Sedum spectabile 'Stardust'

163 2019 Clematis 'Guemsey Cream' 644 2018 Sedum 'Touchdown Teak'

164 2019 Clematis 'Honora' 645 2018 Solidago serotina

165 2019 Clematis 'Huldine' 646 2018 Sorbaria sorbifolia 'Sem'

166 2019 Clematis 'Jackmanii' 647 2018 Spartina pectinata

167 2019 Clematis 'Julka' 648 2018 Spiraea betulifolia 'Tor' 2016

168 2019 Clematis 'Luther Burbank' 649 2018 Spiraea betulifolia 'Tor Gold'

169 2019 Clematis 'Madame le Coultre' 650 2018 Spiraea cinerea 'Grefsheim' 2016

170 2019 Clematis 'Miss Bateman' 651 2018 Spiraea japonica 'Gold Flame'

171 2019 Clematis 'Nelly Moser' 652 2018 Spiraea japonica 'Manon'

172 2019 Clematis 'Ruutel' 653 2018 Spiraea japonica 'White Gold' 2016

173 2019 Clematis 'Star of India' 654 2018 Spiraea prunifolia

174 2019 Clematis 'Westerplatte' 655 2018 Spiraea '귀공자'

175 2018 Clethra alnifolia 'Hummingbird' 2016 656 2018 Spiraeanipponica'Snowmound' 

176 2019 Convallaria majalis 657 2018 Stephanandra incisa 'Crispa'

177 2019 Coreopsis drummondii 658 2018 Stipa tenuissima 'Cloud'

178 2019 Coreopsis rosea 'Gold Ring' 659 2018 Stipa tenuissima 'Wind'

179 2019 Coreopsis 'Tequila Sunrise' 660 2018 Stipa tenuissima

180 2019 Coreopsis verticillata 'Bright Sunlight' 661 2018 Syringa laciniata

181 2019 Coreopsis verticillata 'Moonbeam' 662 2018 Thalictrum 'Anne'

182 2019 Coreopsis verticillata 'Orange Sunlight' 663 2018 Thuja plicata 'Emerald'

183 2019 Coreopsis verticillata 'Yellow Sunlight' 664 2018 Thuja plicata 'Excelsa'

184 2019 Coreopsis verticillata '골든박' 665 2018 Tradescantia andersoniana 'Bärbel'

185 2019 Coreopsis verticillata '골든볼26호' 666 2018
Tradescantia andersoniana 'Caerulea 

Plena'

186 2019 Coreopsis verticillata '골든볼39호' 667 2018 Tradescantia andersoniana 'Charlotte'

187 2019 Coreopsis verticillata '골든볼62호' 668 2018
Tradescantia andersoniana 'Good 

Luck'

188 2019 Coreopsis verticillata '레몬 박' 669 2018
Tradescantia andersoniana 

'Innocence'

189 2019
Coreopsis verticillata '리틀자이언트 옐

로우'
670 2018

Tradescantia andersoniana 'Purewell 

Giant'

190 2019
Coreopsis verticillata '리틀자이언트 크

림'
671 2018 Tradescantia andersoniana 'Rubra'

191 2019
Coreopsis verticillata '리틀자이언트 화

이트'
672 2018

Tradescantia andersoniana 'Sweet 

Kate'

192 2019 Coreopsis verticillata '모닝스타' 673 2018 Veronica 'Atomic Amethyst Ray'
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193 2019 Coreopsis verticillata '문라이트 소나타' 674 2018 Veronica 'Atomic Silvery Pink Ray'

194 2019 Coreopsis verticillata '살몬박' 675 2018 Veronica longifolia 'Schneeriesin'

195 2019 Coreopsis verticillata '아이보리박' 676 2018 Veronica 'Purpleicious'

196 2019 Coreopsis verticillata '오렌지박' 677 2018 Veronica spicata 'Atomic Red Ray'

197 2019 Coreopsis verticillata '이브닝스타' 678 2018 Veronica spicata 'Pink Marshmallow'

198 2019 Coreopsis verticillata '핑크박' 679 2018 Veronica spicata 'Sunny Border Blue'

199 2018 Cornus alba 'Sibirica' 680 2018 Veronica spicata 'Younique Baby Red'

200 2018
Cornus sanguinea 'Anny's Winter 

Orange'
681 2018

Veronica spicata 'Younique Baby 

White'

201 2018 Cornus sanguinea 'MidwinterFire' 682 2018 Viburnum opulus 'Roseum'

202 2018 Cornus sanguinea 'WinterBeauty' 683 2018 Viburnum plicatum 'Cascade'

203 2018 Cornus sericea 'Flaviramea' 684 2018
Viburnum plicatum 'Summer 

Snowflake'

204 2018 Cornusalba 'Aurea' 685 2018 Vinca minor

205 2018 Cornusalba 'Siberian Pearls' 686 2018 Vinca minor 'Atropurpurea'

206 2018 Cornusalba 'Sibirica Variegata‘ 687 2018 Weigela florida 'Boskoop Glory'

207 2019 Cosmos atrosanguineus 688 2018 Weigela florida 'Brigela' 2016

208 2019 Cotinus coggygria 'Royal Purple' 689 2018 Weigela florida 'Bristol Ruby' 2016

209 2018
Cotoneaster procumbens 'Queen of 

Carpets'
690 2018 Weigela florida 'Elvera' 2016

210 2018 Cotoneaster suecicus 'Juliette' 691 2018 Weigela florida 'Minor Black'

211 2019 Crocosmia 'Buttercup' 692 2018 Weigela florida 'Minuet'

212 2019 Crocosmia 'Fireking' 693 2018 Weigela florida 'Pink Poppet'

213 2018 Cyclamen hederifolium 694 2018 Weigela florida 'Rumba' 2016

214 2018 Cytisus 'Boskoop Ruby' 695 2019 Kniphofia 'Poco Red'

215 2018 Cytisus decumbens 696 2019 Leucanthemum 'Aglaia'

216 2018 Cytisus praecox 'Albus' 697 2019 Lilium 'Bacardi'

217 2018 Cytisus scoparius 698 2019 Lilium 'Brunello'

218 2018 Cytisus scoparius 'Red Wings' 699 2019 Lilium 'Corcovado'

219 2018 Cytisus scoparius 'Roter Favorit' 700 2019 Lilium 'Corleone'

220 2019 Delosperma cooperi 701 2019 Lilium 'Crystal Blanca'

221 2019 Delosperma nubigenum 702 2019 Lilium 'Curie'

222 2018 Deschampsia cespitosa 703 2019 Lilium 'Dalian'

223 2018 Deschampsia cespitosa 'Goldtau' 704 2019 Lilium 'Easy Sun'

224 2018 Deutzia gracilis 705 2019 Lilium 'Eldoret'

225 2019 Deutzia gracilis 'Nikko' 706 2019 Lilium 'Euskadi'

226 2018 Deutzia rosea 'Campanulata' 707 2019 Lilium 'Fenice'

227 2018 Deutzia 'StrawberryFields' 708 2019 Lilium 'Festive Joy'

228 2018 Deutziascabra 'Plena' 709 2019 Lilium 'Forever'

229 2018 Deutziascabra 'PrideofRochester' 710 2019 Lilium 'Frontera'

230 2019 Dianthus 'White Star' 711 2019 Lilium 'Inuvik'

231 2019 Dianthus '고슴도치 712 2019 Lilium 'Litouwen'

232 2018 Dianthus '래빗아이' 713 2019 Lilium 'Maldano'

233 2018 Dianthus '상록잔디' 714 2019 Lilium 'Manissa'

234 2019 Dianthus '상록잔디 레드' 715 2019 Lilium 'Marco Polo'

235 2019 Dianthus '상록잔디 핑크' 716 2019 Lilium 'Marlon'

236 2018 Dianthus '솔' 717 2019 Lilium 'Miss Feya'

237 2019 Dianthus '왕눈이' 718 2019 Lilium 'Miss Peculiar'

238 2019 Dianthus '왕상록 잔디' 719 2019 Lilium 'Orange Pixie'

239 2019 Dianthus '자이안투리' 720 2019 Lilium 'Palazzo'

240 2018 Dianthus '키스미' 721 2019 Lilium 'Passion Moon'
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241 2019 Dianthus '튤립' 722 2019 Lilium 'Pearl Melanie'

242 2019 Dicentra formosa 'Aurora' 723 2019 Lilium 'Pearl Stacey'

243 2018 Dicentra formosa 'Bacchanal' 724 2019 Lilium 'Profundo'

244 2018 Dicentra formosa 'Luxuriant' 725 2019 Lilium 'Redford'

245 2019 Dicentra 'Gold Heart' 726 2019 Lilium 'Rio de Janeiro'

246 2019 Digitalis purpurea 727 2019 Lilium 'Robert Swanson'

247 2019 Dracocephalum argunense 728 2019 Lilium 'Robina'

248 2019 Drmera peltata 729 2019 Lilium 'Scheherazade'

249 2019 Echinacea purpurea 730 2019 Lilium 'Sensi'

250 2019 Echinacea purpurea 'Double Decker' 731 2019 Lilium 'Siberica'

251 2019 Echinacea purpurea 'Green Twister' 732 2019 Lilium 'Sorbonne'

252 2018 Echinacea purpurea 'Hot Papaya' 733 2019 Lilium 'Sorocabia'

253 2018 Echinacea purpurea 'Milkshake' 734 2019 Lilium 'Stainless Steel'

254 2018
Echinacea purpurea 'Pineapple 

Sundae'
735 2019 Lilium 'Sweet Surrender'

255 2019 Echinacea purpurea 'Rubinstern' 736 2019 Lilium 'Tabledance'

256 2018 Echinacea purpurea'Piccolino' 737 2019 Lilium 'Tiger Babies'

257 2018 Echinacea purpurea'SummerCherry' 738 2019 Lilium 'Tinlico'

258 2019 Echinops 739 2019 Lilium 'Tresor'

259 2019 Epimedium davidii 740 2019 Lilium 'Viviana'

260 2019 Equisetum hyemale 741 2019 Lilium 'White Twinkle'

261 2019 Euonymus 'Compactus' 742 2019 Lilium 'Yellow Bruise'

262 2018 Euonymus fortunei 743 2019 Liriope platyphylla 'Variegata'

263 2018 Euonymus fortunei 'Tricolor' 744 2019 Lonicera 'Gold Dragon'

264 2019 Eupatorium 'Chocolate' 745 2019 Lonicera sempervirens

265 2018 Exochorda macrantha 'The Bride' 746 2019 Lychnis Pink

266 2018 Festuca glauca 'Buddy Blue' 747 2019 Lychnis White

267 2018 Filipendula 'Kahome' 748 2019 Lysimachia punctata 'Firecracker'

268 2018 Filipendula purpurea 'Elegans' 749 2019 Miscanthus 'Baekdu Hopi'

269 2018 Filipendula vulgaris 'Multiplex' 750 2019 Miscanthus 'Hanra Hopi'

270 2019 Forsythia koreana 'Golden Leaves' 751 2019 Molinia arundinacea 'Karl Foerster'

271 2018 Forsythiaintermedia'Goldrausch' 752 2019 Molinia arundinacea 'Skyracer'

272 2019 Fraxinus 'Meczek' 753 2019 Molinia arundinacea 'Windspiel'

273 2019 Gaillardia pulchella 754 2019 Molinia caerulea 'Heidezwerg'

274 2019 Gaura lindheimeri '골든엣지' 755 2019 Molinia caerulea 'Igel'

275 2019 Gaura lindheimeri '골든트리' 756 2019 Molinia caerulea 'Variegata'

276 2019 Gaura lindheimeri '베이비 레드' 757 2019 Mukdenia rossii

277 2019 Gaura lindheimeri '베이비 퍼플' 758 2019 Muscari americanum

278 2019 Gaura lindheimeri '베이비 핑크' 759 2019 Muscari azureum

279 2019 Gaura lindheimeri '베이비 화이트' 760 2019 Muscari 'Fantasy Creation'

280 2019 Gaura lindheimeri '용비드래곤' 761 2019 Muscari 'Feather Hyacinth'

281 2019 Gaura lindheimeri '적토마' 762 2019 Muscari 'Green Pearl'

282 2019 Gaura lindheimeri '핑크 리본' 763 2019 Muscari neglectum

283 2019 Gaura lindheimeri '화이트 리본' 764 2019 Narcissus 'Accent'

284 2018 Genista pilosa 'Yellow Spreader' 765 2019 Narcissus 'Arkle'

285 2018 Genista pilosa'Vancouver Gold' 766 2019 Narcissus 'Audubon'

286 2019 Gentiana septemfida 767 2019 Narcissus 'Bright Corsage'

287 2019 Gentiana septemfida 'Alba 768 2019 Narcissus 'Cairngorm'

288 2018 Gentiana septemfida 'Mountain Blue' 769 2019 Narcissus 'Changing Colors'

289 2018 Geranium 'Azure Rush' 770 2019 Narcissus 'Delibes'

290 2018 Geranium 'Blue Sunrise' 771 2019 Narcissus 'Delnashaugh'
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291 2018 Geranium 'Dreamland' 772 2019 Narcissus 'Dick Wilden'

292 2018 Geranium versicolor 773 2019 Narcissus 'Exception'

293 2018 Hakonechloa macra 'Aureola' 774 2019 Narcissus 'Martinette'

294 2019 Hedera rhombea 775 2019 Narcissus 'Mary Copeland'

295 2018 Helenium autumnale 'Ranchera' 776 2019 Narcissus 'Momus'

296 2018 Helenium 'Moerheim Beauty' 777 2019 Narcissus 'Parisienne'

297 2018 Helenium 'Sahin's Early Flowerer' 778 2019 Narcissus recurvus (pheasant's eye)

298 2019 Helianthus 'Golden Pyramid' 779 2019 Narcissus 'Replete'

299 2018 Helianthus multiflorus 'Loddon Gold' 780 2019 Narcissus 'Tahiti'

300 2018 Heliopsis helianthoides 'Asahi' 781 2019 Narcissus 'Tete a Tete'

301 2018 Helleborus niger 782 2019 Narcissus 'White Marvel'

302 2018 Helleborus orientalis 783 2019 Nepeta 'Candy Cat'

303 2019 Helleborus 'Pretty Ellen Red' 784 2019 Oenothera fruticosa

304 2019 Hemerocallis 'Amadeus' 785 2019 Oenothera speciosa

305 2018 Hemerocallis 'Anzac' 786 2019 Ophiopogon planiscapus 'Niger' 

306 2019 Hemerocallis 'Arctic Snow' 787 2019 Pachysandra terminalis 'Variegata'

307 2018 Hemerocallis 'Bakabana' 788 2019 Paeonia lactiflora 'Bouchela'

308 2019 Hemerocallis 'Bertie Ferris' 789 2019 Paeonia lactiflora 'Coral Charm'

309 2019 Hemerocallis 'Big Time Happy' 790 2019 Paeonia lactiflora double red

310 2018 Hemerocallis 'Black Prince' 791 2019 Paeonia lactiflora double rose

311 2019 Hemerocallis 'Blackberry Candy' 792 2019 Paeonia lactiflora double white

312 2019 Hemerocallis 'Bonanza' 793 2019 Paeonia lactiflora 'Felix Crousse'

313 2019 Hemerocallis 'Brilliant Circle' 794 2019 Paeonia lactiflora 'Immaculée'

314 2019 Hemerocallis 'Catherine Woodbury' 795 2019
Paeonia lactiflora 'Inspecteur 

Lavergne'

315 2019 Hemerocallis 'Charles Johnston' 796 2019
Paeonia lactiflora 'Lady Alexandra 

Duff'

316 2019 Hemerocallis 'Children Festival' 797 2019
Paeonia lactiflora 'Mons. Martin 

Cahuzac'

317 2019 Hemerocallis 'Crimson Pirate' 798 2019 Paeonia lactiflora 'Mrs. J.V. Edlund'

318 2019 Hemerocallis 'Double River Wye' 799 2019 Paeonia lactiflora 'Renato'

319 2018 Hemerocallis 'Ed Murray' 800 2019 Paeonia lactiflora 

320 2018 Hemerocallis 'Frans Hals' 801 2019 Panicum virgatum 'Heiliger Hain'

321 2019 Hemerocallis 'Hall's Pink' 802 2019 Panicum virgatum 'Prairie Sky'

322 2019 Hemerocallis 'Little Missy' 803 2019 Panicum virgatum 'Shenandoah'

323 2018 Hemerocallis 'Longfields Pearl' 804 2019 Panicum virgatum 'Squaw'

324 2019 Hemerocallis 'Mini Pearl' 805 2019 Panicum virgatum 'Warrior'

325 2019 Hemerocallis 'Mini Stella' 806 2019 Papaver orientale 'Doubloons'

326 2018 Hemerocallis 'Night Beacon' 807 2019 Papaver orientale 'Garden Glory'

327 2018 Hemerocallis 'On and On' 808 2019 Papaver orientale 'Harvest Moon'

328 2018 Hemerocallis 'Pardon Me' 809 2019 Papaver orientale 'Indian Chief'

329 2018 Hemerocallis 'Prairie Bells' 810 2019 Papaver orientale 'Türkenlouis'

330 2019 Hemerocallis 'Precious d'Oro' 811 2019 Pennisetum alopecuroides

331 2018 Hemerocallis 'Purple d'Oro' 812 2019 Pennisetum alopecuroides 'Gelbstiel'

332 2019 Hemerocallis 'Purple Waters' 813 2019 Pennisetum alopecuroides 'Hameln'

333 2018 Hemerocallis 'Red Rum' 814 2019 Pennisetum alopecuroides 'Moudry'

334 2018 Hemerocallis 'Rosy Returns' 815 2019
Pennisetum alopecuroides 'Red 

Head'

335 2019 Hemerocallis 'Sammy Russell' 816 2019
Pennisetum messiacum 'Red Bunny 

Tails' 

336 2019 Hemerocallis 'Siloam Royal Prince' 817 2019 Pennisetum 'Viridescens'

337 2018 Hemerocallis 'South Seas' 818 2019 Perovskia 'Little Spire'
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338 2019 Hemerocallis 'Stella de Oro' 819 2019 Phlox divaricata

339 2018 Hemerocallis 'Strawberry Candy' 820 2019 Phlox nivalis 'Alba'

340 2018
Hemerocallis 'Strawberry Fields 

Forever'
821 2019 Phlox paniculata 'Pink Attraction'

341 2018 Hemerocallis 'Summer Wine' 822 2019 Phlox 'Red King'

342 2018 Hemerocallis 'White Temptation' 823 2019 Phloxnivalis 

343 2019 Heuchera 'Amethyst Mist' 824 2019 Phlox paniculata 'Baby Face' 

344 2018 Heuchera 'Can Can' 825 2019 Phlox paniculata 'Blue Paradise' 

345 2018 Heuchera 'Cappucino' 826 2019 Phlox paniculata 'Franz Schubert' 

346 2018 Heuchera 'Caramel' 827 2019 Phlox paniculata 'Jeff's Blue' 

347 2018 Heuchera 'Chocolate Veil' 828 2019 Phlox paniculata 'Jeff's Pink' 

348 2018 Heuchera 'Crimson Curls' 829 2019 Phlox paniculata 'Laura' 

349 2018 Heuchera 'Forever Purple' 830 2019 Phlox paniculata 'Purple Paradise' 

350 2018 Heuchera 'Georgia Peach' 831 2019 Phlox paniculata 'White Admiral' 

351 2019 Heuchera 'Melting Fire' 832 2019 Phlox paniculata 'Windsor' 

352 2019 Heuchera micrantha 'Palace Purple' 833 2019 Physostegia virginiana 'Alba'

353 2018 Heuchera 'Obsidian' 834 2019 Picea glauca 'Alberta Globe'

354 2018 Heuchera 'Pluie de Feu' 835 2019 Picea glauca 'Conica'

355 2018 Heuchera 'Plum Power' 836 2019 Picea omorika 'Karel'

356 2018 Heuchera 'Regina' 837 2019 Pinus mugus

357 2018 Heuchera 'Stormy Seas' 838 2019 Pinus mugus 'Pumilio'

358 2018 Heuchera 'Venus' 839 2019 Platycladus orientalis 'Aurea Nana'

359 2018 Hibiscus syriacus 'Pink Chiffon' 840 2019 Platycodon

360 2018 Hibiscus syriacus 'White Chiffon' 841 2019 Platycodon 'Rosea'

361 2018 Hippophae rhamnoides 'Hikul' 842 2019 Pleioblastus auricomus

362 2018 Hosta 'Abiqua Moonbeam' 843 2019 Polygonatum falcatum variegatum

363 2019 Hosta 'Albomarginata' 844 2019 Potentilla flamboyant

364 2019 Hosta 'Alvatine Taylor' 845 2019 Potentilla fruticosa 'Primrose Beauty'

365 2018 Hosta 'American Halo' 846 2019 Primula denticulata 'Alba'

366 2019 Hosta 'Antioch' 847 2019 Primula denticulata 'Lilac'

367 2018 Hosta 'Atlantis' 848 2019 Primula denticulata 'Rubra'

368 2018 Hosta 'August Moon' 849 2019 Primula 'Francesca'

369 2019 Hosta 'Banana Kid' 850 2019 Puschkinia scilloides var. libanotica

370 2018 Hosta 'Big Daddy' 851 2019 Rosa chinensis 'Pink'

371 2018 Hosta 'Blue Angel' 852 2019 Rosa chinensis 'Red'

372 2018 Hosta 'Blue Moon' 853 2019 Rosa chinensis 'White'

373 2018 Hosta 'Blue Umbrellas' 854 2019 Rosa maximowicziana 'NunBul'

374 2018 Hosta 'Brim Cup' 855 2019 Rosa maximowicziana 'NunBunhong'

375 2018 Hosta 'Canadian Blue' 856 2019 Rudbeckia hirta

376 2018 Hosta 'Carol' 857 2019 Saponaria 'Cotton'

377 2018 Hosta 'Christmas Tree' 858 2019 Saxifraga stolonifera

378 2018 Hosta 'El Nino' 859 2019 Scilla 'Rosea'

379 2018 Hosta 'First Frost' 860 2019 Scilla siberica

380 2019 Hosta 'Francee' 861 2019 Scilla 'Spring Beauty

381 2018 Hosta 'Frosted Dimples' 862 2019 Scilloides var. libanotica

382 2018 Hosta 'Golden Standard' 863 2019 Sedum mojave 'Jewels Diamond'

383 2019 Hosta 'Golden Tiara' 864 2019 Sedum sarmentosum

384 2019 Hosta 'Halcyon' 865 2019 Sedum takesimense

385 2019 Hosta 'Honeybells' 866 2019 Taxus baccata 'David'

386 2018 Hosta 'Lakeside Spruce Goose' 867 2019 Taxus media 'Hicksii'

387 2019 Hosta longipes 868 2019 Thalictrum 'Anne'
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388 2018 Hosta 'Love Pat' 869 2019 Thuja occidentalis 'Golden Globe'

389 2018 Hosta 'Loyalist' 870 2019 Thuja occidentalis 'Golden Tuffet'

390 2019 Hosta 'Marmalade on Toast' 871 2019
Thuja occidentalis 'Pyramidalis 

Compacta'

391 2019 Hosta 'Medio Variegata' 872 2019 Thuja occidentalis 'Smaragd'

392 2018 Hosta 'Minuteman' 873 2019 Thuja occidentalis 'Teddy'

393 2019 Hosta 'Moerheim' 874 2019 Thuja occidentalis 'Tiny Tim'

394 2018 Hosta 'Mourning Dove' 875 2019 Thuja occidentalis 'Yellow Ribbon'

395 2018 Hosta 'Patriot' 876 2019 Thuja plicata 'Atrovirens'

396 2018 Hosta 'Paul's Glorie' 877 2019 Tiarella cordifolia

397 2018 Hosta 'Piedmont Gold' 878 2019 Trifolium repens '행복'

398 2018 Hosta 'Pizzazz' 879 2019 Trifolium repens '행운'

399 2018 Hosta 'Post-It' 880 2019 Tulip 'Alectric'

400 2018 Hosta 'Regal Splendor' 881 2019 Tulip 'Algarve'

401 2018 Hosta 'Sagae' 882 2019 Tulip 'Apeldoorn Elite'

402 2018 Hosta 'Satisfaction' 883 2019 Tulip 'Apricot Fox'

403 2019 Hosta sieboldiana 'Elegans' 884 2019 Tulip 'Apricot Impression'

404 2018 Hosta sieboldiana 'Frances Williams' 885 2019 Tulip 'Atttila Graffiti'

405 2018 Hosta 'Spring Morning' 886 2019 Tulip 'Auxerre'

406 2018 Hosta 'Sun Power' 887 2019 Tulip 'Aveyron'

407 2018 Hosta 'Tom Schmid' 888 2019 Tulip 'Banja Luka'

408 2018 Hosta 'Tortilla Chip' 889 2019 Tulip batalinii 'Bright Gem'

409 2019 Hosta 'Twilight' 890 2019 Tulip 'Black Parrot'

410 2018 Hosta 'White Feather' 891 2019 Tulip 'Cabella'

411 2019 Hosta 'Wide Brim' 892 2019 Tulip 'Clear Water'

412 2018 Hosta 'Wolverine' 893 2019 Tulip clusiana 'Cynthia'

413 2019 Hosta 'Yellow River' 894 2019 Tulip 'Continental'

414 2018 Hosta 'Zounds' 895 2019 Tulip 'Copex'

415 2019 Hyacinth 'Daft Blue' 896 2019 Tulip 'Denmark'

416 2019 Hyacinth 'Gipsy Queen' 897 2019 Tulip 'Design Impression'

417 2019 Hyacinth 'Pink Jewel' 898 2019 Tulip 'Doll's Minuet'

418 2019 Hyacinth 'Purple Sensation' 899 2019 Tulip 'Don Quichotte'

419 2018 Hydrangea macrophylla 'Blaue rZwerg' 900 2019 Tulip 'Dutch Pioneer'

420 2018 Hydrangea macrophylla 'Forever Pink' 901 2019 Tulip 'Early Surprise'

421 2018 Hydrangea macrophylla 'Hobella' 902 2019 Tulip 'Fay'

422 2018 Hydrangea macrophylla 'Libelle‘ 903 2019 Tulip 'Firework'

423 2018
Hydrangea macrophylla 'Miss 

Hepburn‘ 
904 2019 Tulip 'Fostrey King'

424 2018
Hydrangea macrophylla 'Mme Emile 

Mouillère' 
905 2019 Tulip 'Golden Parade'

425 2018 Hydrangea macrophylla 'Rotschwanz‘ 906 2019 Tulip 'Happy Spryng'

426 2018 Hydrangea paniculata 'Bobo' 907 2019 Tulip 'Holland Beauty'

427 2018 Hydrangea paniculata 'Bombshell' 908 2019 Tulip 'Holland Chic'

428 2018 Hydrangea paniculata 'Grandiflora' 909 2019 Tulip 'Ice Wonder'

429 2018 Hydrangea paniculata 'Limelight' 910 2019 Tulip 'Infiniti'

430 2018
Hydrangea paniculata 'Magical 

Moonlight'
911 2019 Tulip 'Innuendo'

431 2018 Hydrangea paniculata 'Pink Lady' 912 2019 Tulip 'Izumi'

432 2018 Hydrangea paniculata 'Pinky Winky' 913 2019 Tulip 'Jaap Groot'

433 2018 Hydrangea paniculata 'Polar Bear' 914 2019 Tulip Jan Seignette'

434 2018 Hydrangea paniculata 'Sunday Fraise' 915 2019 Tulip 'Judith Leyster'

435 2018 Hydrangea paniculata'Vanille Fraise' 916 2019 Tulip 'Jumbo Beauty'
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436 2018 Hydrangea quercifolia 'Little Honey' 917 2019 Tulip 'Jumbo Pink'

437 2018 Hydrangea serrata 'Blue Deckle‘ 918 2019 Tulip 'Lady Chantal'

438 2019 Hypericum calycinum 919 2019 Tulip 'Leen Van Der Mark'

439 2018 Hypericum 'Hidcote' 920 2019 Tulip 'Lefeber's Memory'

440 2018 Imperata cylindrica 'Red Baron' 921 2019 Tulip 'Lima'

441 2018 Iris ensata ' 922 2019 Tulip 'Little Beauty'

442 2018 Iris ensata 'Chrystal Halo' 923 2019 Tulip 'Little Star'

443 2018 Iris ensata 'Eileen's Dream' 924 2019 Tulip 'Menton'

444 2019 Iris germanica 'Ambassadeur' 925 2019 Tulip 'Muscadet'

445 2018 Iris germanica 'Babbling Brook' 926 2019 Tulip 'Muscadet'

446 2019 Iris germanica 'Batik' 927 2019 Tulip 'Negrita'

447 2018 Iris germanica 'Bedtime Story' 928 2019 Tulip 'Night Club'

448 2018 Iris germanica 'Blessed Again' 929 2019 Tulip orphanidea 'Flava'

449 2018 Iris germanica 'Blue Bird Wine' 930 2019 Tulip 'Page Polka'

450 2018 Iris germanica 'Blue Rhythm' 931 2019 Tulip 'Parade'

451 2018 Iris germanica 'Buttered Popcorn' 932 2019 Tulip 'Passio Sweet'

452 2018 Iris germanica 'Cherished' 933 2019 Tulip 'Persian Pearl'

453 2018 Iris germanica 'Cliffs of Dover' 934 2019 Tulip 'Pink Surprise'

454 2018 Iris germanica 'Constant Wattez' 935 2019 Tulip 'Pittsburg'

455 2018 Iris germanica 'English Cottage' 936 2019 Tulip 'Purple Prince'

456 2018 Iris germanica 'Harvest of Memories' 937 2019 Tulip 'Queens Day'

457 2018 Iris germanica 'Immortality' 938 2019 Tulip 'Red Chief'

458 2019 Iris germanica 'Night Owl' 939 2019 Tulip 'Rhapsody of Smiles'

459 2018 Iris germanica 'Party Dress' 940 2019 Tulip 'Royal Virgin'

460 2019 Iris germanica Purple/Lila 941 2019 Tulip 'Spring Surprise'

461 2018 Iris germanica 'Salonique' 942 2019 Tulip 'Spryng Tide'

462 2018 Iris germanica 'Senlac' 943 2019 Tulip 'Sunlover'

463 2018 Iris germanica 'Siva Siva' 944 2019 Tulip 'Supri Punky'

464 2018 Iris germanica 'Superstition' 945 2019 Tulip 'Sweet Rosy'

465 2018 Iris germanica 'Vanity' 946 2019 Tulip tarda

466 2018 Iris louisiana 'Andy Dandy' 947 2019 Tulip 'Up White'

467 2019
Ir61

is nertschinskia
948 2019 Tulip 'White Dream'

468 2018 Iris pallida 'Albo Variegata' 949 2019 Tulipa turkestanica

469 2019 Iris setosa 950 2019 Uniola

470 2018 Itea virginica 'Henry's Garnet' 951 2019 Verbena

471 2018 Iteavirginica'Merlot' 952 2019 Veronica 'Atomic Red Ray'

472 2018 Juncus 'Javelin' 953 2019 Veronica 'Baby Doll'

473 2018 Juncus 'Starhead' 954 2019 Veronicastrum virginicum 'Album'

474 2018 Juncus 'Twisted Arrow Mix' 955 2019 Veronicastrum virginicum 'Apollo'

475 2018 Juncus 'Twister' 956 2019 Veronicastrum virginicum 'Cupid'

476 2018 Juncus'BlueDart' 957 2019
Veronicastrum virginicum 

'Fascination'

477 2018 Juniperus chinensis 'Blue Alps' 958 2019 Vinca minor 'Aureovariegata'

478 2018 Juniperus chinensis var. sargentii 959 2019 Yucca 'Bright Edge'

479 2018 Juniperus communis 'Arnold' 960 2019 Yucca filamentosa

480 2018 Juniperus conferta 'Blue Pacific' 961 2019 Yucca 'Golden Sword'

481 2018 Juniperus horizontalis 'Blue Chip' 962 2019 Yucca recurvifolia
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그림 1. 우수 유전자원 전시포장 모습. 

그림 2. 우수 유전자원 대량번식 모습. 

3. 우수품종 육성을 위한 종내, 종간교배 및 우수계통 선발

가. 패랭이

(1) 일반 패랭이

 - 2017년 우리꽃연구소 연구포장에서 자연방임 교배한 패랭이(상록잔디패랭이, 미니스타, 화이트스타, 

튤립, 왕눈이, 자이안투리, 트윙클핑크, 왕상록 잔디) 종자를 채취하여 파종하였다. 2018년 5월 파종묘 중 
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No
초장

(cm)
꽃 : 잎에 대한 위치

잎 : 

길이

(cm)

잎 : 

너비

(cm)

잎 : 색

잎 : 

납질의 

정도

꽃 : 

지름

(cm)

꽃 : 색

1 10.5 같은 위치거나 약간 위쪽 2.2 0.3 회녹색 중간 2.8 퍼플P

2 8.5 같은 위치거나 약간 위쪽 2.2 0.3 회녹색 중간 - 퍼플P

3 17 매우 위쪽 4 0.4 회녹색 중간 - 퍼플P

4 14 위쪽 3.5 0.3 회녹색 약하다 3.7 퍼플P

5 12 위쪽 3.5 0.3 회녹색 중간 3.3 퍼플P

6 9 3.1 0.3 회녹색 중간 - -

7 16 위쪽 4.1 0.4 회녹색 약하다 - -

8 6 0.5 회녹색 중간 - -

9 13.5 같은 위치거나 약간 위쪽 4.3 0.2 회녹색 중간 - -

10 3.9 0.3 회녹색 약하다 - -

11 19 같은 위치거나 약간 위쪽 5.3 0.2 회녹색 강하다 3.3 퍼플P

12 5.5 0.3 회녹색 중간 - -

13 10.5 같은 위치거나 약간 위쪽 3.9 0.3 회녹색 중간 - -

14 2.3 0.4 회녹색 강하다 - -

15 12.5 같은 위치거나 약간 위쪽 4.8 0.3 녹색 약하다 - -

16 2.2 0.3 회녹색 중간 - RP

17 2.9 0.3 회녹색 중간 5 RP

18 9 같은 위치거나 약간 위쪽 4.4 0.2 회녹색 강하다 - -

표 3. 패랭이 1차 선발묘 특성 조사.

그림 3. 패랭이 교배종자의 파종묘와 1차 선발묘를 식재한 모습.

새로운 형질을 띠는 식물체를 1차 선발하여 연구포장에 식재하였다. 2018년 5월 1차 선발묘 특성은 표 3

과 같으며 식재 후의 모습은 그림 3, 4와 같다.
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그림 6. 중국 패랭이의 교배종자를 파종 완료한 모습.

그림 5. 중국패랭이의 개화모습.

그림 4. 2018년 5월 1차 선발묘의 2018년 10월 모습.

(2) 중국 패랭이

 - 2017년에 중국패랭이를 관찰한 결과 여름철 고온에도 계속 개화하는 특성을 보여주었지만 줄기가 길어 

중심부가 갈라져 눕는 문제점이 있었다. 우리꽃연구소에서는 여름철에도 계속 개화하고 줄기가 도장하지 

않는 새로운 품종을 육성하기 위하여 중국패랭이와 우리꽃연구소에서 육성한 기존 품종과의 교배를 시도하

였다.

  2018년 4월 연구포지에 중국패랭이 16개당 품종 6개(상록잔디, 솔, 키스미, 래빗아이, 네덜란드 수집종 

1번 2번)를 번갈아 식재하여 자연방임 수분이 되도록 하여 종자를 채취하였다. 채취한 종자는 2018년 10

월에 1,800립을 파종하였고 2019년 1월 트레이묘 1,296개를 4치 포트에 이식 완료하였다(그림 5, 6, 7). 

그림 7. 중국패랭이x우수품종 교배 종자의 발아한 개체의 2019년 5월 모습.

 - 2020년 연구포지에 식재한 것 중 기존 중국패랭이에 비해 절간이 짧고 왜성인 한 개체를 발견하고 특성

조사를 하였다(그림 8). 꽃이 피고 질 때마다 육종 소재로 이용할 종자를 모았으며 실생묘를 2021년 여름 
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노지에 전량 식재하였다.

그림 8. 기존 중국패랭이(왼쪽), 중국패랭이 왜성(오른쪽).

 

(3) 흰색, 분홍색, 빨간색 계통 육성

(가) 흰색 계통 육성

 - 2019년 5월 흰색 계통을 육성하기 위해서 우리꽃연구소에서 기존에 개발한 Di013, 트윙클 핑크, 래빗

아이, Di005, 왕상록잔디, Di18021 6품종(그림 9)을 연구포지에 혼합 식재하여 자연 방임 교배되도록 하였

다.

Di013 트윙클 핑크 래빗아이

Di005 왕상록잔디 Di18021

그림 9. 흰색 계통 육성에 사용된 품종.

(나) 분홍색 계통 육성

 - 2019년 5월 분홍색 계통을 육성하기 위해서 우리꽃연구소에서 기존에 개발한 Di17004, Di18008, 

Di18007, Di011, Di18018, 왕눈이, 래빗아이, 트윙클 핑크, Di18013, Di005 10품종(그림 10)을 연구포지

에 혼합 식재하여 자연 방임 교배되도록 하였다. 
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Di17004 Di18008 Di18007

Di011 Di18018 왕눈이

래빗아이 트윙클 핑크 Di18013

Di005

그림 10. 분홍색 계통 육성에 사용된 품종. 

(다) 빨간색 계통 육성

 - 2019년 5월 빨간색 계통을 육성하기 위해서 우리꽃연구소에서 기존에 개발한 래빗아이, Di18018, 왕상

록잔디, Di17008 4품종과 수집 품종인 Dianthus barbatus Barbrini Red 품종(그림 11)을 연구포지에 혼합 

식재하여 자연 방임 교배되도록 하였다.

- 종자 파종 후 포트작업 하였으나 포트묘에서 뚜렷이 다른 형질을 보이는 개체가 없어 모두 폐기 처리하
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래빗아이 Di18018 왕상록잔디

Di17008
Dianthus barbatus 'Barbrini 

Red'

그림 11. 빨간색 계통 육성에 사용된 품종. 

번 코드 이름 종자결실률(%) 꼬투리당 종자수

표 4. 교배조합간 패랭이 종자결실률 및 꼬투리당 종자수.

였다(그림 12).

그림 12. 패랭이 신품종 육성을 위한 자연방임 수분 식재 완료 모습.

(4) 교배조합간 종자결실률 조사를 통한 교배효율증대

 - 우리꽃연구소 포장에서 재배하고 있는 다양한 패랭이 50계통을 자연 방임(그림 13)하여 계통별 종자결

실률과 꼬투리당 종자수는 표 4와 같다. 종자결실률은 계통에 따라 0~60%로 다양하게 나타났다. 꼬투리

당 종자수는 종자결실률과 관계없었으며 Di017 계통은 종자결실률은 10%였으나 종자수는 40개로 꼬투리

당 종자수가 많은 계통으로 나타났다. 채종한 종자는 파종하여 신품종 육성을 위하여 특성조사를 실시할 

예정이다. 또한 이와 같은 결과는 앞으로 패랭이 결실률과 종자수 등 교배효율을 높이는 데 활용될 수 있을 

것으로 판단되었다(표 4).
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호

1 Di001-2 　 0 0

2 Di002 미니스타 10 8

3 Di003 화이트스타 5↓ 6

4 Di004 #01 30 39

5 Di005 #02 20 30

6 Di006 #03 40 31

7 Di007 솔 5↓ 13

8 Di008 래빗아이 5↓ 8

9 Di009 키스미 10 36

10 Di010 튤립 5↓ 15

11 Di011 10 21

12 Di012 0 0

13 Di013 5↓ 11

14 Di014 왕눈이 5↓ 29

15 Di015 자이안투리 0 0

16 Di016 5↓ 32

17 Di017 트윙클핑크 10 40

18 Di018 왕상록 잔디 5↓ 8

19 Di020 고슴도치 60 27

20 Di023 　 5↓ 21

21 Di17001 선발 #01 0 0

22 Di17002 선발 #02 5↓ 15

23 Di17003 선발 #03 0 0

24 Di17004 선발 #04 5↓ 19

25 Di17005 선발 #05 0 0

26 Di17006 선발 #06 0 0

27 Di17007 선발 #07 0 0

28 Di17008 선발 #08 트윙클레드 0 0

29 Di17010 선발 #10 50 40

30 Di17011 선발 #11 10 18

31 Di18002 네덜란드 수집 #01 Pink Kisses 0 0

32 Di18003 네덜란드 수집 #02 0 0

33 Di18004 파종 선발 #02 0 0

34 Di18005 파종 선발 #03 10 27

35 Di18006 파종 선발 #04 10 23

36 Di18007 파종 선발 #05 30 24

37 Di18008 파종 선발 #06 30 31

38 Di18009 파종 선발 #07 30 33

39 Di18010 파종 선발 #08 10 25

40 Di18011 파종 선발 #09 30 27

41 Di18012 파종 선발 #10 10 25

42 Di18013 파종 선발 #11 20 27

43 Di18014 파종 선발 #12 10 12

44 Di18015 파종 선발 #13 40 25

45 Di18016 파종 선발 #14 10 13

46 Di18017 파종 선발 #15 10 14

47 Di18018 파종 선발 #16 0 0

48 Di18019 파종 선발 #17 0 0

49 Di18020 파종 선발 #18 10 18

50 Di18021 파종 선발 #01 10 14

(5) 우량개체의 선발 및 특성조사



- 164 -

Di001-2 Di17008 Di17009

Di18004 Di18007 Di18011

Di18015 Di18018 Di18020

그림 14. 2차 선발된 패랭이.

그림 13. 패랭이 식재 포장.
 - 1차 선발 개체를 2020년 연구포지와 하우스에 식재하여 화색, 화형, 생장습성 등 특성이 우수한 9개체

(그림 14)를 2차 선발하여, 생육특성을 조사하였다. 

나. 꽃잔디

(1) 꽃잔디 1차 선발 및 특성조사

 - 꽃잔디는 자가 불화합성으로 우리꽃연구소 정원과 노지에 식재되어 있던 꽃잔디에서 종자가 떨어져 발

생한 개체가 많았으며 2020년 봄 우수개체 130종을 수집하여 삽목하였다. 그 중 강건하고 화색과 화형이 
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Ph20001 Ph20002 Ph20003

Ph20004 Ph20005 Ph20006

Ph20008 Ph20009 Ph20011

Ph20013 Ph20014 Ph20015

그림 15. 1차 선발된 꽃잔디.

우수한 12계통(그림 15)을 선발하여 특성을 조사하였다.

(2) 꽃잔디 2차 선발 및 특성조사

 - 2020년 봄 우리꽃연구소 정원과 노지에서 수집한 꽃잔디 우수개체 130계통 중 강건하고 화색, 화형, 

생장습성 등 특성이 우수한 5계통(그림 16)을 선발하여, 생육특성을 조사하였다.
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가우라 ‘골든트리’ 가우라 ‘용비드래곤’ 가우라 ‘화이트 리본’

가우라 ‘베이비 화이트’ 가우라 (왜성) 가우라 (서울라인)

Ph21001 Ph21002 Ph21003

Ph21004 Ph21005

그림 16. 2차 선발된 꽃잔디.

4. 방사선 육종 적용을 통한 돌연변이 육성

가. 2018년 9월 27일 방사선 조사

 - 2018.09.27.~2018.09.28. 정읍 첨단방사선연구소에서 가우라 6종, 코레옵시스 7품종 총 2,102개체에 

대해서 방사선을 조사하였다. 방사선 조사량은 120~200Gy로 하였으며, 조사시간은 24시간으로 하였다. 

2018.10.02. 포트 이식 작업을 완료하였다(그림 17, 18, 표 5). 
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표 5. 2018.09.27 방사선 조사한 가우라와 코레옵시스 품종.

번호 식물명 개체수
방사선 

조사선량

방사선

조사시간

연구포지 

식재

1 가우라 ‘골든트리’ 40 150Gy 24 28

2 가우라 ‘용비드래곤’ 24 150Gy 24 23

3 가우라 ‘화이트 리본’ 56 150Gy 24 41

4 가우라 ‘베이비 화이트’ 120 150Gy 24 115

5 가우라 (왜성) 39 150Gy 24 34

6 가우라 (서울라인) 144 200Gy 24 144

7 코레옵시스 ‘리틀자이언트 크림’
520 120Gy 24 287

343 150Gy 24 151

8 코레옵시스 (미국) 37 120Gy 24 11

코레옵시스 ‘리틀자이언트 크림’ 코레옵시스 (미국 수집) 코레옵시스 ‘아메리칸 드림’

코레옵시스 ‘파이어플라이’ 코레옵시스 ‘레드 앤 골드’ 코레옵시스 ‘버터 밀크’

코레옵시스 ‘레이디 버드’

그림 17. 방사선 조사 품종 

그림 18. 방사선 조사를 위해 삽목해 둔 가우라와 코레옵시스의 모습 
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9 코레옵시스 ‘아메리칸 드림’ 113 120Gy 24 65

10 코레옵시스 ‘파이어플라이’ 185 120Gy 24 80

11 코레옵시스 ‘레드 앤 골드’ 172 120Gy 24 40

12 코레옵시스 ‘버터 밀크’ 213 120Gy 24 130

13 코레옵시스 ‘레이디 버드’ 96 120Gy 24 35

합  계 2,102 1,184

코레옵시스 방사선 조사묘 연구포지 식재 가우라 방사선 조사묘 연구포지 식재

그림 19. 방사선 조사묘 연구포지에 식재 완료 모습. 

화이트리본 화이트리본 변이

그림 20. 가우라 방사선 조사묘 변이 선발

그림 21. 2021년 연구포장에 식재된 화이트리본 변이

- 2019년 5월 연구포지에 식재하였으며 추후 화색, 화형 등 새로운 특징을 갖는 변이를 지속적으로 선발하

고 있다(그림 19).

(1) 방사선 조사묘 변이 선발

 - 가우라 ‘화이트 리본’ : 150Gy/24시간으로 방사선 조사한 화이트 리본에서 잎에 황금색 무늬를 가지는 

변이가 나타났고 줄기를 선발하여 삽목하였다. 2020년에서 2021년까지 2년간 연구 포장에 식재하여 관찰

한 결과 황금색 무늬 잎이 균일하게 나타나는 것을 확인할 수 있었다(그림 20, 21).
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표 6. 2019.03.26. 방사선 조사한 품종.

번호 식물명 개체수
방사선

조사선량

방사선

조사시간

하우스

식재

1 가우라 (서울라인) 200 250Gy 24 91　

2 가우라 '베이비 레드' 127 200Gy 24 51

3 가우라 '베이비화이트' 78 200Gy 24 70　

4 가우라  '적토마' 200 200Gy 24 158

5 가우라  '핑크리본' 200 200Gy 24 151　

6 무궁화 '난파'(삽수) 60 400Gy 24 0　

7 무궁화 '삼천리'(삽수) 42 400Gy 24 0　

8 무궁화 '영백'(삽수) 75 400Gy 24 0

9 무궁화 '영철'(삽수) 34 400Gy 24 0　

10 벌노랑이 #01 40 400Gy 24 19　

11 벌노랑이 #02 26 400Gy 24 17　

12 벌노랑이 #03 20 400Gy 24 13　

13 벌노랑이 #04 73 400Gy 24 65　

14 벌노랑이 #05 37 400Gy 24 27

15 벌노랑이 #06 42 400Gy 24 23

16 유포르비아 'Diamond Frost'

43 200Gy 24 9　

50 300Gy 24 13　

40 400Gy 24 3　

17 체리세이지

30 100Gy 24 27　

30 200Gy 24 25　

41 300Gy 24 29　

40 400Gy 24 35　

18 코레옵시스 '리틀자이언트 옐로우'

400 100Gy 24 302　

400 150Gy 24 169　

400 200Gy 24 247　

19 코레옵시스 '리틀자이언트 크림' 800 120Gy 24 188　

20 코레옵시스 '리틀자이언트 화이트' 200 120Gy 24 29　

21 코레옵시스 (미국) 38 120Gy 24 30　

22 코레옵시스 '크라운' 200 120Gy 24 47　

23 토끼풀 '초콜릿 행복'
64 200Gy 24 54　

64 300Gy 24 0　

24 토끼풀 '초콜릿 행운'
64 200Gy 24 15　

64 300Gy 24 5　

25 토레니아 (일본) 200 100Gy 24 90　

26 하늘국화 Ha011 20 250Gy 24 3

27 하늘국화 Ha012 20 200Gy 24 9

28 하늘국화 Ha017 20 250Gy 24 2

29 하늘국화 Ha019 20 200Gy 24 10

30 하늘국화 Ha020 20 200Gy 24 13

31 하늘국화 Ha022 20 250Gy 24 0

32 하늘국화 '골드매트' 20 250Gy 24 11

33 하늘국화 꽃색진하고 왜성 20 200Gy 24 13

34 하늘국화 꽃큼 화이트 20 250Gy 24 4

35 하늘국화 블루 (대조군) 20 200Gy 24 18

(2) 2019년 3월 26일 방사선 조사

 - 2019.03.26.~2019.03.27. 정읍 첨단방사선연구소에서 코레옵시스, 가우라, 하늘국화 등 39품종을 방

사선 조사하였다(표 6). 방사선 조사량은 100~400Gy로 하였으며, 조사시간은 24시간으로 하였다. 2019

년 5월 하우스에 트레이묘를 바로 식재하였다(그림 22).
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36 하늘국화 블루 10억동선발 20 250Gy 24 5

37 하늘국화 '순수' 20 200Gy 24 15

38 하늘국화 '청순' 20 200Gy 24 12

39 하늘국화 화이트 (대조군) 20 250Gy 24 11

합  계 4,702 2,128

코레옵시스 방사선 조사묘 하우스 식재 가우라 방사선 조사묘 하우스 식재

그림 22. 방사선 조사묘를 하우스에 식재 완료 모습.

(가) 방사선 조사묘 변이 선발

 - 토레니아 : 100Gy/24시간 으로 조사한 토레니아에서 화색 및 화형이나 절간 길이 등 다양한 변이가 나

타났다. 선발된 줄기마다 구분하여 삽목하였다(그림 23).

토레니아 식재 모습 토레니아 토레니아 변이 1

토레니아 변이 2 삽목한 모습 1 삽목한 모습 2

그림 23. 토레니아 방사선 조사묘 변이 선발

 - 방사선 조사묘에서 선발한 74계통을 2021년 5월 연구포장에 계통당 4개체씩 식재하였으며 그중 6계통

(그림 24)을 선발하여 특성조사 하였다.



- 171 -

초콜릿 행운 초콜릿 행운 변이 1 초콜릿 행운 변이 2

초콜릿 행운 변이 3 초콜릿 행운 변이 4

그림 25. 클로버 ‘초콜릿 행운’ 방사선 조사묘 변이 선발.

To21046 To21033 To21030

To21022 To21012 To21010

그림 24. 선발된 토레니아. 

 - 토끼풀 ‘초콜릿 행운’ : 200Gy/24으로 방사선 조사하였으며 대부분 기존 초콜릿 행운에 비해 잎색이 옅

어졌으나 기존과 같이 4개의 잎을 갖는다(그림 25). 

(3) 2019년 5월 21일 방사선 조사

 - 2019.05.21.~2019.05.22. 정읍 첨단방사선연구소에서 코레옵시스, 패랭이, 하늘국화 등 158품종을 

방사선 조사하였다(표 7). 방사선 조사량은 100~300Gy로 하였으며, 조사시간은 24시간으로 하였다(그림 

26).
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No. 이름 수량
방사선

조사선량

방사선

조사시간
비고

1 코레옵시스 'Citrine' (대조구) 20 120Gy 24 　

2 코레옵시스 'Moonbeam' (대조구) 15 120Gy 24 　

3 코레옵시스  P15214 20 120Gy 24 　

4 코레옵시스  P15229 20 120Gy 24 　

5 코레옵시스  P15292 20 120Gy 24 　

6 코레옵시스  P15294 20 120Gy 24 　

7 코레옵시스  P15307 20 120Gy 24 　

8 코레옵시스  P15361 20 120Gy 24 　

9 코레옵시스  P16037 20 120Gy 24 　

10 코레옵시스  P16052 20 120Gy 24 　

11 코레옵시스  P16087 20 120Gy 24 　

12 코레옵시스  P16099-1 20 120Gy 24 　

13 코레옵시스  P16108 20 120Gy 24 　

14 코레옵시스  P16109 20 120Gy 24 　

15 코레옵시스  P16118 20 120Gy 24 　

16 코레옵시스  P16118-1 20 120Gy 24 　

17 코레옵시스  P16120 20 120Gy 24 　

18 코레옵시스  P16126 20 120Gy 24 　

19 코레옵시스  P16129 20 120Gy 24 　

20 코레옵시스  P16145 20 120Gy 24 　

21 코레옵시스  P16148 20 120Gy 24 　

22 코레옵시스  P16153 20 120Gy 24 　

23 코레옵시스  P16154 20 120Gy 24 　

24 코레옵시스  P16155 20 120Gy 24 　

25 코레옵시스  P16156-1 20 120Gy 24 　

26 코레옵시스  P16164-2 20 120Gy 24 　

27 코레옵시스  P16166 20 120Gy 24 　

28 코레옵시스  P16167 20 120Gy 24 　

29 코레옵시스  P16171 20 120Gy 24 　

30 코레옵시스  P16205 20 120Gy 24 　

31 코레옵시스  P16323 13 120Gy 24 　

32 코레옵시스  P16401 20 120Gy 24 　

33 코레옵시스  P17001 20 120Gy 24 　

34 코레옵시스  P17004 20 120Gy 24 　

35 코레옵시스  P17005 17 120Gy 24 　

36 코레옵시스  P17011 20 120Gy 24 　

37 코레옵시스 '골드링' 20 120Gy 24 　

38 코레옵시스'골드힐' 20 120Gy 24 　

39 코레옵시스 '골든박' 6 120Gy 24 　

40 코레옵시스 '골든볼18호' 20 120Gy 24 　

41 코레옵시스 '골든볼21호' 20 120Gy 24 　

42 코레옵시스 '골든볼26호' 20 120Gy 24 　

43 코레옵시스'골든볼42호' 15 120Gy 24 　

44 코레옵시스'골든볼48호' 20 120Gy 24 　

45 코레옵시스 '골든킹' 20 120Gy 24 　

46 코레옵시스 '그린스마일살구' 20 120Gy 24 　

47 코레옵시스 '라임락 루비' (대조구) 20 120Gy 24 　

48 코레옵시스 '레드핀' 2 120Gy 24 　

49 코레옵시스 '레몬박' 20 120Gy 24 　

50 코레옵시스 '레몬잼' 19 120Gy 24 　

표 7. 2019.05.21. 방사선 조사한 품종.
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51 코레옵시스 '모닝스타' 20 120Gy 24 　

52 코레옵시스 '문라이트소나타' 12 120Gy 24 　

53 코레옵시스 '미니볼오렌지' 20 120Gy 24 　

54 코레옵시스 '미니스커트' 20 120Gy 24 　

55 코레옵시스 '미니스타' 20 120Gy 24 　

56 코레옵시스 '미리' 20 120Gy 24 　

57 코레옵시스 '미쓰제이' 20 120Gy 24 　

58 코레옵시스'버진' 20 120Gy 24 　

59 코레옵시스 '베이비레몬' 20 120Gy 24 　

60 코레옵시스 '살몬박' 14 120Gy 24 　

61 코레옵시스 '아이보리박' 20 120Gy 24 　

62 코레옵시스 '어텀썬' 19 120Gy 24 　

63 코레옵시스 '옐로우핀' 6 120Gy 24 　

64 코레옵시스 '오렌지리본' 20 120Gy 24 　

65 코레옵시스 '오렌지박' 20 120Gy 24 　

66 코레옵시스 '오렌지선라이트' 20 120Gy 24 　

67 코레옵시스 왜성 20 120Gy 24 　

68 코레옵시스 '우리드림 오렌지' 32 120Gy 24 　

69 코레옵시스 '우리드림06' 12 120Gy 24 　

70 코레옵시스 '우리드림레드' 20 120Gy 24 　

71 코레옵시스 '이브닝스타' 20 120Gy 24 　

72 코레옵시스 '크라운' 20 120Gy 24 　

73 코레옵시스 '팅커벨 퍼플' 20 120Gy 24 　

74 코레옵시스'팅커벨핑크' 20 120Gy 24 　

75 코레옵시스'파파야펀치' 20 120Gy 24 　

76 코레옵시스 '핑크리본' 20 120Gy 24 　

77 코레옵시스 '핑크핀스타' 19 120Gy 24 　

78 코레옵시스 '핑클' 20 120Gy 24 　

79 코레옵시스'하디오렌지' 20 120Gy 24 　

80 코레옵시스 '하디크림' 20 120Gy 24 　

81 코레옵시스'하디트리칼라' 20 120Gy 24 　

82 코레옵시스 '헤븐스 게이트' (대조구) 20 120Gy 24 　

83 코레옵시스 '화이트박' 20 120Gy 24 　

84 코레옵시스 '희망드림' 20 120Gy 24 　

85 패랭이 Di004 20 300Gy 24 　

86 패랭이 Di005 20 300Gy 24 　

87 패랭이 Di006 20 300Gy 24 　

88 패랭이 Di010 16 300Gy 24 　

89 패랭이 Di011 20 300Gy 24 　

90 패랭이 Di016 2 300Gy 24 　

91 패랭이 Di022 20 300Gy 24 　

92 패랭이 Di023 20 300Gy 24 　

93 패랭이 Di17001 14 300Gy 24 　

94 패랭이 Di17002 20 300Gy 24 　

95 패랭이 Di17004 20 300Gy 24 　

96 패랭이 Di17005 20 300Gy 24 　

97 패랭이 Di17006 5 300Gy 24 　

98 패랭이 Di17007 20 300Gy 24 　

99 패랭이 Di17009 20 300Gy 24 　

100 패랭이 Di17010 20 300Gy 24 　

101 패랭이 Di17011 20 300Gy 24 　

102 패랭이 Di18001 20 300Gy 24 　

103 패랭이 Di18004 20 300Gy 24 　

104 패랭이 Di18005 20 300Gy 24 　
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105 패랭이 Di18009 20 300Gy 24 　

106 패랭이 Di18010 20 300Gy 24 　

107 패랭이 Di18012 20 300Gy 24 　

108 패랭이 Di18013 10 300Gy 24 　

109 패랭이 Di18015 20 300Gy 24 　

110 패랭이 Di18017 20 300Gy 24 　

111 패랭이 Di18018 20 300Gy 24 　

112 패랭이 Di18019 20 300Gy 24 　

113 패랭이 Di18020 20 300Gy 24 　

114 패랭이 Di18021 20 300Gy 24 　

115 패랭이 '고슴도치' 20 300Gy 24 　

116 패랭이 '래빗아이' 40 300Gy 24 　

117 패랭이 '미니스타' 20 300Gy 24 　

118 패랭이 '솔' 10 300Gy 24 　

119 패랭이 '왕상록 잔디' 20 300Gy 24 　

120 패랭이 '자이안투리' 17 300Gy 24 　

121 패랭이 '키스미' 40 300Gy 24 　

122 패랭이 '트윙클' 20 300Gy 24 　

123 패랭이 '트윙클 레드' 20 300Gy 24 　

124 패랭이 '트윙클핑크' 20 300Gy 24 　

125 #03 맨드라미 30 100Gy 24 　

126 #04 맨드라미 30 100Gy 24 　

127 #12 코스모스 50 100Gy 24 　

128 #13코스모스 39 100Gy 24 　

129 #14왜성코스모스 65 100Gy 24 　

130 #15 황화코스모스 74 100Gy 24 　

131 #16 황화코스모스 69 100Gy 24 　

132 #17 패랭이 40 100Gy 24 　

133 #19 상록패랭이 80 100Gy 24 　

134 #20 자주루드베키아 10 200Gy 24 　

135 #22 왜성해바라기 13 100Gy 24 　

136 #35 백일홍 50 100Gy 24 　

137 Skimia 레드 20 200Gy 24 　

138 꼬리풀 핑크
165 200Gy 24 　

190 250Gy 24 　

139 남천 Nandina 　 300Gy 24 매트 2판

140 라벤더 29 300Gy 24 　

141 란타나 65 300Gy 24 　

142 맥문동
274 200Gy 24 　

249 300Gy 24 　

143 무궁화 '선덕'
180 200Gy 24 　

187 300Gy 24 　

144 방울새 '라티클리아'
100 200Gy 24 　

159 300Gy 24 　

145 배초향 레드
53 200Gy 24 　

132 300Gy 24 　

146 사포나리아 200 250Gy 24 　

147 세이지
100 100Gy 24 　

100 200Gy 24 　

148 아스타(무늬) 13 150Gy 24 　

149 에키네시아 작은것 　 300Gy 24 매트 2판

150 이베리스 100 100Gy 24 　

151 층꽃 71 200Gy 24 　

152 팜파스 '플립 로즈' 103 200Gy 24 　
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144 300Gy 24 　

153 팜파스 '플립 화이트' 120 200Gy 24 　

154 풍접초 '바이올렛' 174 200Gy 24 　

155 풍접초 '화이트' 131 200Gy 24 　

156 하늘국화 '애기별'
80 200Gy 24 　

61 300Gy 24 　

157 하늘국화 퍼플
233 200Gy 24 　

81 300Gy 24 　

158 하늘국화 '홍엽'
25 200Gy 24 　

15 300Gy 24 　

합 계 6,479 +매트 4판

p15214 p15214 변이

p16037 p16037 변이 1

그림 26. 방사선 조사 완료 후 모습.

(가) 방사선 조사묘 변이 선발

 - 코레옵시스 P15214, P16037, P17004 : 모두 120Gy/24시간으로 방사선 조사하였으며 기존과 다른 화

색, 화형을 갖는 줄기를 선발하여 삽목하였다(그림 27). 
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P17004 P17004 변이 1 삽목한 모습

그림 27. 코레옵시스 방사선 조사묘 변이 선발

No. 품종
방사선

조사선량

방사선

조사시간
개체수

1 Coreopsis P16118 cor63 200Gy 24 112 

2 Coreopsis P16146  리틀자이언트 옐로우 200Gy 24 133 

3 Coreopsis P16147  리틀자이언트 화이트 200Gy 24 117 

4 Coreopsis P18002 미국  금계국 빨강 100Gy 24 435 

5 Coreopsis P18002 미국  금계국 빨강 200Gy 24 346 

6 Dimorphotheca  오스테오스펠멈 퍼플 100Gy 24 129 

7 Dimorphotheca  오스테오스펠멈 퍼플 200Gy 24 144 

8 Erysimum 'Constant  Cheer' 300Gy 24 194 

9 Euphorbia charcuas  'Ascott Moonbeam' 200Gy 24 69 

10 Euphorbia martinii 100Gy 24 91 

11 Euphorbia martinii 200Gy 24 78 

12 Euphorbia martinii 300Gy 24 105 

13 Fuchsia  'Ricartonii' 100Gy 24 180 

14 Fuchsia  'Ricartonii' 200Gy 24 192 

15 Helianthus 돼지감자 200Gy 24 93 

16 Heuchera 'Amethyst  Myst' 100Gy 24 96 

17 Heuchera 'Amethyst  Myst' 200Gy 24 120 

18 Heuchera 'Amethyst  Myst' 300Gy 24 216 

19 Iberis ‘White’ 300Gy 24 163 

20 Isotoma ‘Blue’ 100Gy 24 172 

21 Isotoma ‘Blue’ 200Gy 24 146 

22 Isotoma ‘Blue’ 300Gy 24 154 

23 Isotoma  'Gemini Blue' 100Gy 24 336 

24 Rhodohypoxis'RedFlyer' 100Gy 24 96 

25 Rhodohypoxis'RedFlyer' 200Gy 24 72 

26 Bidens 네덜란드 #4 100Gy 24 80 

27 Bidens 네덜란드 #4 200Gy 24 96 

표 8. 2020년 3월 3일 방사선 처리한 품종.

(4) 2020년 3월 3일 방사선 처리

 - 2020.03.03.~2020.03.04. 정읍 첨단방사선 연구소에서 코레옵시스 4품종, 오스테오스펠멈 1품종, 에

린지움 1품종, 유포비아 2품종, 후크시아 1품종, 돼지감자 1품종, 휴케라 1품종, 이베리스 1품종, 이소토

마 2품종, 설란 1품종, 네덜란드 수집종 2품종 총 17품종 4,554개체에 대해서 방사선을 처리하였다. 방사

선 조사선량은 100~300Gy로 하였으며, 조사시간은 24시간으로 하였다. 전량 노지에 식재하여 재배 및 관

찰 중에 있다(표 8, 그림 28).
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28 Bidens 네덜란드 #4 300Gy 24 96 

29 Bidens 네덜란드 #5 100Gy 24 102 

30 Bidens 네덜란드 #5 200Gy 24 99 

31 Bidens 네덜란드 #5 300Gy 24 92 

합 계 4,554 

그림 28. 2020년 4월 23일 방사선조사 완료한 모습.

그림 29. 방사선 조사에 의해서 발생한 Bidens의 돌연변이.

  

 - 방사선 처리한 Bidens에서 꽃의 직경이 커지고 꽃 색이 옅어지거나 꽃잎에 무늬가 생기는 등 돌연변이

가 발생하였다(그림 29). 식물체의 형태, 꽃잎 무늬와 꽃색 등에 대해서 지속적인 관찰을 통하여 특성이 유

지되면 신품종으로 선발할 예정이다.

(5) 2020년 4월 23일 방사선 처리
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No. 품종
방사선

조사선량

방사선

조사시간
개체수

1 Campsis  agliabuana 'Mme Galen' 200Gy 24 50

2 Coreopsis P18002 미국 금계국 빨강 100Gy 24 270

3 Hibiscus 혼합 50Gy 24 140

4 Hibiscus 혼합 100Gy 24 140

5 Hibiscus 혼합 200Gy 24 160

6 Hibiscus 혼합 300Gy 24 150

7 Kalanchoe 옐로우 100Gy 24 110

8 Kalanchoe 오렌지 100Gy 24 35

9 Kalanchoe 퍼플핑크 200Gy 24 195

10 Kalanchoe 핑크 100Gy 24 60

11 Kalanchoe 핫핑크 300Gy 24 155

12 Kalanchoe 화이트 100Gy 24 40

13 Phlox 100Gy 24 18

14 Verbena 100Gy 24 24

15 Verbena 200Gy 24 24

16 Verbena 300Gy 24 24

합 계 1,595

표 9. 2020년 4월 23일 방사선 처리한 품종. 

그림 30. 2020년 4월 23일 방사선조사 완료한 모습.  

 - 2020.04.23.~2020.04.24. 정읍 첨단방사선 연구소에서 능소화 1품종, 코레옵시스 1품종, 무궁화 혼

합, 칼랑코에 6품종, 플록스 1품종, 버베나 1품종 총 10품종 1,595개체에 대해서 방사선을 처리하였다. 방

사선 조사선량은 50~300Gy로 하였으며, 조사시간은 24시간으로 하였다. 전량 노지에 식재하여 재배 및 

관찰 중에 있다(표 9, 그림 30).
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No. 품종
방사선

조사선량

방사선

조사시간
개체수

1 페로브스키아 100Gy 24 172

2 페로브스키아 200Gy 24 176

3 페로브스키아 세엽 200Gy 24 164

4 자귀나무 ‘썸머 초콜릿’ 100Gy 24 120

5 자귀나무 ‘썸머 초콜릿’ 200Gy 24 114

6 황금층꽃 100Gy 24 127

7 황금층꽃 200Gy 24 136

8 코레옵시스 ‘문라이트소나타’ 100Gy 24 167

9 코레옵시스 ‘화이트박’ 100Gy 24 174

10 배초향 100Gy 24 176

11 무궁화 겹꽃 100Gy 24 260

12 무궁화 겹꽃 200Gy 24 251

13 무궁화 겹꽃 300Gy 24 263

14 무궁화 왜성 200Gy 24 134

15 무궁화 100Gy 24 160

16 무궁화 200Gy 24 121

17 무궁화 300Gy 24 166

18 이테아 100Gy 24 134

19 이테아 200Gy 24 143

20 금억새 300Gy 24 180

21 맥문동 200Gy 24 96

합 계 3,434

표 10. 2020년 7월 23일 방사선 처리한 품종.

 - Verbena 방사선 300Gy처리에서 초장이 작아지고, 200Gy처리에서는 초장이 중간이며, 100Gy처리에서

는 키가 큰 양상을 보였다. 이와 같이 처리 조사선량에 따라 초기에는 성장에 차이를 보였으나 현재는 차이

가 없는 것으로 나타났다(그림 31). 앞으로 지속적인 관찰을 통하여 초장, 잎 또는 꽃의 무늬 등이 나타나

면 신품종으로 선발할 예정이다. 

왼쪽부터 방사선 조사선량 300Gy, 200Gy, 100Gy

그림 31. Verbena 방사선 조사 초기와 현재 모습.

(6) 2020년 7월 23일 방사선 처리

 - 2020.07.23.~2020.07.24. 정읍 첨단방사선 연구소에서 페로브스키아 2품종, 자귀나무 1품종, 황금층

꽃 1품종, 코레옵시스 2품종, 배초향 1품종, 무궁화 3품종, 이테아 1품종, 금억새 1품종, 맥문동 1품종 총 

13품종 3,434개체에 대해서 방사선을 처리하였다. 방사선 조사선량은 100~300Gy로 하였으며, 조사시간

은 24시간으로 하였다(표 10, 그림 32).
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그림 32. 2020년 7월 23일 방사선조사 완료한 모습 

(7) 2020년 9월 3일 방사선 처리

 - 2020.09.03.~2020.09.04. 정읍 첨단방사선 연구소에서 맥문동 1품종, 개나리 1품종 총 2품종 1,736

개체에 대해서 방사선을 처리하였다. 방사선 조사선량은 100~300Gy로 하였으며, 조사시간은 24시간으로 

하였다(표 11, 그림 33).

No. 품종
방사선

조사선량

방사선

조사시간
개체수

1 맥문동 100Gy 24 492

2 맥문동 200Gy 24 504

3 맥문동 300Gy 24 496

4 개나리 100Gy 24 84

5 개나리 200Gy 24 89

6 개나리 300Gy 24 71

합계 1,736

표 11. 2020년 9월 3일 방사선 처리한 품종.

그림 33. 2020년 9월 3일 방사선조사 완료한 모습.

- 2021년 4월 2일 노지 및 연구포지에 식재 완료하였으며 재배 및 관찰 중에 있다(그림 34).
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그림 34. 노지에 식재 완료한 모습.

No. 작물명 방사선
조사선량

방사선
조사시간 개체수

1 금낭화 100Gy 24 46

2 금낭화 200Gy 24 46

3 금낭화 300Gy 24 47

4 꼭두서니 100Gy 24 30

5 꼭두서니 200Gy 24 30

6 꼭두서니 300Gy 24 30

7 네페타 100Gy 24 52

8 네페타 200Gy 24 20

9 네페타 300Gy 24 41

10 노루오줌 100Gy 24 30

11 노루오줌 200Gy 24 30

12 노루오줌 300Gy 24 30

13 두메부추 100Gy 24 30

14 두메부추 200Gy 24 30

15 두메부추 300Gy 24 30

16 로니세라 100Gy 24 169

17 로니세라 200Gy 24 178

18 로니세라 300Gy 24 188

19 루드베키아 100Gy 24 30

20 루드베키아 200Gy 24 30

21 루드베키아 300Gy 24 30

22 리아트리스 100Gy 24 30

23 리아트리스 200Gy 24 30

24 리아트리스 300Gy 24 30

25 마가렛 100Gy 24 190

26 마가렛 200Gy 24 195

27 마가렛 300Gy 24 195

28 모나다 100Gy 24 200

29 모나다 200Gy 24 200

30 모나다 300Gy 24 200

31 무궁화 겹꽃 100Gy 24 30

32 무궁화 겹꽃 200Gy 24 30

33 무궁화 겹꽃 300Gy 24 30

표 12. 2021년 3월 8일 방사선 처리한 작물.

(8) 2021년 3월 8일 방사선 처리

 - 2021.03.08.~2021.03.09. 정읍 첨단방사선 연구소에서 총 44품목 6,853개체에 대해서 방사선을 처리

하였다. 방사선 조사선량은 100~300Gy로 하였으며, 조사시간은 24시간으로 하였다. (표 12, 그림 35).
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34 배초향 블루 포츈 300Gy 24 28

35 버베나 보나리엔시스 100Gy 24 193

36 버베나 보나리엔시스 200Gy 24 195

37 버베나 보나리엔시스 300Gy 24 186

38 브루네라 100Gy 24 30

39 브루네라 200Gy 24 30

40 브루네라 300Gy 24 30

41 새풀 100Gy 24 30

42 새풀 200Gy 24 30

43 새풀 300Gy 24 30

44 송엽국 100Gy 24 196

45 송엽국 200Gy 24 199

46 송엽국 300Gy 24 198

47 수국 100Gy 24 97

48 수국 200Gy 24 103

49 수국 300Gy 24 37

50 아스타 100Gy 24 30

51 아스타 200Gy 24 30

52 아스타 300Gy 24 30

53 알리움 100Gy 24 30

54 알리움 200Gy 24 30

55 알리움 300Gy 24 30

56 에린지움 100Gy 24 54

57 에린지움 200Gy 24 51

58 에린지움 300Gy 24 63

59 에키네시아 그린라인 100Gy 24 30

60 에키네시아 그린라인 200Gy 24 30

61 에키네시아 그린라인 300Gy 24 30

62 에키네시아 루빈스턴 100Gy 24 30

63 에키네시아 루빈스턴 200Gy 24 30

64 에키네시아 루빈스턴 300Gy 24 30

65 에키네시아 코코넛 라임 100Gy 24 30

66 에키네시아 코코넛 라임 200Gy 24 30

67 에키네시아 코코넛 라임 300Gy 24 30

68 에키네시아 핫 파파야 100Gy 24 30

69 에키네시아 핫 파파야 200Gy 24 30

70 에키네시아 핫 파파야 300Gy 24 30

71 이테아 100Gy 24 30

72 이테아 200Gy 24 30

73 이테아 300Gy 24 30

74 장미 200Gy 24 120

75 장미 300Gy 24 118

76 조팝나무 골든바 100Gy 24 30

77 조팝나무 골든바 200Gy 24 30

78 조팝나무 골든바 300Gy 24 30

79 조팝나무 체리립스 100Gy 24 24

80 조팝나무 체리립스 200Gy 24 24

81 조팝나무 체리립스 300Gy 24 24

82 좀새풀 100Gy 24 30

83 좀새풀 200Gy 24 30

84 좀새풀 300Gy 24 30

85 좁은잎해바라기 100Gy 24 11

86 좁은잎해바라기 200Gy 24 12

87 좁은잎해바라기 300Gy 24 12
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88 초콜릿코스모스 100Gy 24 70

89 초콜릿코스모스 200Gy 24 67

90 초콜릿코스모스 300Gy 24 59

91 타임 원더 100Gy 24 53

92 타임 원더 200Gy 24 64

93 타임 원더 300Gy 24 67

94 파니쿰 100Gy 24 30

95 파니쿰 200Gy 24 30

96 파니쿰 300Gy 24 30

97 페로브스키아 200Gy 24 39

98 페로브스키아 300Gy 24 17

99 플록스 100Gy 24 33

100 플록스 200Gy 24 45

101 플록스 300Gy 24 37

102 하늘바라기 100Gy 24 30

103 하늘바라기 200Gy 24 30

104 하늘바라기 300Gy 24 30

105 향등골나물 200Gy 24 43

106 홍계국 Red Elf 120Gy 24 80

107 홍계국 불사조 120Gy 24 40

108 홍계국 선발 120Gy 24 47

109 홍계국 선발 #03 120Gy 24 40

110 홍계국 칠면조 120Gy 24 40

111 홍띠 100Gy 24 100

112 홍띠 200Gy 24 100

113 홍띠 300Gy 24 100

114 휴케라 100Gy 24 30

115 휴케라 200Gy 24 30

116 휴케라 300Gy 24 30

합 계 6,853

그림 35. 방사선 처리 완료 후 포트에 이식한 모습.

- 2021년 연구포지에 식재한 홍계국에서 꽃이 주황색인 것과 잎이 황금색인 돌연변이가 발생하였다. 주황

색 꽃이 발생한 돌연변이의 경우 빨간색 꽃이 나오는 줄기를 잘라주었으며 지속적으로 관찰하는 중이다(그

림 36).

5. 지속 가능한 신품종 육성 프로그램 

 - 우리꽃연구소에서는 새로운 정원식물을 개발하기 위하여 경북대학교와 협력하여 다음과 같이 지속 가

능한 신품종 육성 프로그램을 실시하고 있다.
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홍계국 주황색 꽃 변이 황금색 잎 변이

그림 36. 방사선 조사에 의해서 발생한 홍계국의 돌연변이

가. 자연 방임 수분을 이용한 교배 육종

 - 교배 육종은 품종간 또는 계통간 교잡을 통해서, 또는 비교적 근연의 종속간교배를 통하여 희망하는 유

용유전자를 재조합하거나 새로 도입함으로써 우량품종을 육성하는 것이다. 그중 자연 방임 수분을 이용한 

교배 육종은 벌, 나비, 바람 등에 의하여 자연적으로 결실시키는 방법으로 교배 노력을 생력화할 수 있다. 

꽃잔디의 경우 자가불화합성으로 혼식자연수분에 의하여 일대잡종을 대량 얻을 수 있다(그림 37).

 - 방임 수분 후 종자 채종 : 우수한 유전자원의 자연교잡이 이루어지도록 혼식하여 방임 수분을 유도한 

후, 성숙된 종자를 채종함.

 - 파종 및 육묘 : 실생묘를 육묘함.

 - 실생묘 특성검정 및 선발 : 다양한 실생묘 중에 화색, 화형, 생육 특성 등 목표 형질에 맞는 개체를 선발

함.

 - 선발 개체 재배시험 및 증식 : 선발된 개체를 삽목을 통해 반복 증식함. 

그림 37. 자연 방임 수분을 이용한 신품종 육성 모식도.

나. 방사선을 처리를 통한 돌연변이 육종

 - 우리꽃연구소에서 가장 많이 이용하는 육종 방법으로 교잡 및 유전자변형(GMO) 등에 비해 육종에 소요

되는 시간과 경비가 적게 들며 교배 육종의 한계와 유전자변형 작물의 안전성 문제를 극복할 수 있는 방법

이다. 매년 2-3차례 정읍 첨단방사선연구소에 방사선 처리를 의뢰하고 있으며 방사선 처리 후 포장에 식재
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하여 재배 및 돌연변이체를 선발하고 있다. 선발된 변이체는 여러차례 삽목증식을 통해 균일성과 안전성을 

확인하고 출원하고 있다(그림 38).

  - 방사선 처리 : 종자, 삽수 또는 식물체에 방사선 처리함.

  - 돌연변이 1차 선발 : 돌연변이를 1차 선발하여 삽목 증식함. 

  - 특성 검정 및 2차 선발 : 화색, 화형, 생육 특성 등 목표 형질에 맞는 개체를 2차 선발함.

  - 선발 개체 재배시험 및 증식 : 선발된 개체를 삽목을 통해 반복 증식함.

그림 38. 방사선 처리를 통한 신품종 육성 모식도.

6. 우수 유전자원의 염색체 배수화를 통한 배수체 육성

가. 정원용 무결실 민들레 품종 개발을 위한 배수체 육성 

 - 배수화를 유도 하기 위해 종자와 유묘에 각각 콜히친의 처리농도와 시간을 다르게 하여 처리하였다. 

(1) 콜히친 처리

- 2018년 3월 27일 종자에 콜히친 침적처리하였으며 농도는 0.05%~0.1%, 처리시간은 24, 48, 72시간으

로 하여 처리구당 40개씩 처리 후 파종하였다(표 2). 2018년 4월 3일 페트리디쉬에 발아한 유묘에 콜히친

에 24, 48, 72시간  침적처리하였으며 농도는 0.05%~0.1%, 처리시간은 24, 48, 72시간으로 하여 처리구

당 40개씩 처리하였다(표 13).

(2) 처리결과

 - 종자의 경우 처리농도와 처리시간이 길어질수록 고사하는 개체가 증가하였다. 유묘의 경우도 종자와 마

찬가지로 처리농도와 처리시간이 길어질수록 고사하는 개체가 증가하였으나 종자처리에 비해 고사하는 개

체가 많았으며 72시간 처리에서는 처리농도에 관계없이 모두 고사하였다. 이러한 결과는 종자보다 유묘가 

콜히친처리에 의한 약해가 크기 때문으로 생각되었다. 현재 생존한 개체는 트레이와 포트에 이식하여 재배 

중에 있다(그림 39).
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종자에 콜히친 처리 후 발아한 모습 일부 포트 이식 후 모습 유묘에 콜히친 처리한 모습

트레이 이식 후 모습

그림 39. 콜히친 처리 및 발아한 모습.

 

 Flow cytometry Peak Mean value
Ploidy 

Level 

표 14. 콜히친 침지 처리된 민들레의 Flow cytometry 분석 결과

처리시간
처리농도

(%)

생존개체수

종자 유묘

24

0 36 10

0.05 21 4

0.1 9 9

48
0.05 20 1

0.1 2 1

72
0.05 7 고사

0.1 1 고사

표 13. 콜히친처리가 민들레 종자의 발아에 미치는 영향(2018년 5월 29일 조사).

(3) 콜히친처리 민들레 배수성 검정 결과

- 경북대에 배수성 검정을 의뢰한 결과 검정한 결과는 표 14와 같다. control은 2배체이고 콜히친 처리한 

민들레에서 3배체와 4배체가 확인되었다. 확인된 배수체는 포트에 이식하여 재배 중에 있다.
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Control 53.63 2X

0.05 % 48 hrs 
-1 98.60 4X

0.05 % 48 hrs 
-2 95.49 4X
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0.1 % 24 hrs 
-1

80.72 3X

0.1 % 24 hrs 
-2 98.64 4X

7. 기타 육성 품목

가. 맥문동 무늬종

 - 2019년 생산부에서 생산한 맥문동 중에 잎에 무늬가 나타난 것들을 모아 연구포지에 식재하였다. 그 

중 무늬가 잘 나타나며 생육이 괜찮은 개체를 1차 선발하였다(그림 40).

 - 선발한 품종을 2021년 포기나누기 하여 4개체씩 연구포장에 식재하였으며 그 중 3계통을 선발하여 특

성조사 하였다. 빠른 대량 증식을 위해 2021년 11월 조직배양 전문 업체에 선발된 3계통의 조직배양을 의

뢰하였다(그림 41).  
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그림 40. 맥문동 무늬종 선발.

2021 연구포장 식재모습

조직배양 의뢰한 맥문동 3계통

그림 41. 2021년 연구포장 식재모습과 조직배양 의뢰한 맥문동 3계통
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나. 매발톱꽃

 - 2017년 네덜란드에서 수입한 겹매발톱꽃 레드를 재배하던 중 무늬가 발생한 개체를 2019년 봄 연구포

지에 식재하였으며 2020년 무늬 및 생장 안정성을 확인하고 특성을 조사하였다(그림 42). 

Aq20001

그림 42. 무늬 겹매발톱꽃 Aq20001.

 - 2020년 채종한 종자를 파종 및 육묘하여 2021년 노지에 식재하였다. 파종묘에서도 잎의 무늬가 유지되

었다(그림 43).

그림 43. 노지에 식재한 무늬 겹매발톱꽃 Aq20001 파종묘.

다. 기린초 

 - 2013년 산림품종관리센터에 품종보호등록된 기린초 ‘백두애기’를 재배하던 중 발생한 변이 개체들을 선

발하여 2019년 봄 연구포지에 식재하였다. 그 중 형태가 우수한 2개체를 선발하여 특성을 조사하였다(그림 

44). 백두애기2는 기존 백두애기보다 개화가 2주 정도 빠르다. 백두애기3은 기존 백두애기보다 개화가 3주 

정도 빠르며 꽃 피기 전 잎이 더 붉고 절간이 더욱 짧다.
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백두애기 2 백두애기 3

그림 44. 변이 개체 백두애기 2, 백두애기 3.

라. 쥐똥나무

 - 2017년 우리꽃연구소 포장에 식재한 쥐똥나무에서 발생한 가지 돌연변이체를 채취하여 고정 및 증식하

였다. 재배의 안정성과 지속성을 확인하고 특성을 조사하였다. 일반 품종에 비해 잎이 더욱 진하고 두꺼우

며 절간이 짧고 밀도가 높다(그림 45). 측지발생이 연 3회 이상으로 대조구에 비해 가지발생이 매우 많아 

밀도가 높고 가을추위에 녹색유지가 20일간 더욱 지속된다. 봄 새싹이 10일 정도로 빨리나오기 때문에 수

관이 빨리 형성되며 개화가 10일 정도 더 빠르다. 2020년 1월 네덜란드 Plantipp 사에 시험재배 시료를 

보냈으며 현재 이 품종에 긍정적으로 검토 중에 있다. 

Li20001 그린월

그림 45. 가지변이 쥐똥나무.

8. 신품종 적응성 시험

 - 우리꽃 연구소에서는 신품종 육성 프로그램 운영으로 개발한 새로운 형태의 다양한 계통 및 개체들을 

포장에 식재하여 새로운 품종으로서의 품질유지, 내병성, 내충성, 내환경성 등 다양한 측면에서의 적응성 

및 재배시험을 실시한다. 우수한 평가를 받은 개체는 대량으로 증식하여 신품종 출원 및 등록을 하고 있다. 

 - 2021년도 현재 코레옵시스 129계통, 가우라, 44계통, 하늘국화 53계통 총 226계통을 연구포장에 정식

하였다(그림 46, 표 15, 16, 17).
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번호 고유번호 이름

1 P16002 Limerock Ruby 원종

2 P16004 [우리드림레드]

3 P16032 [럭키텐3] 레드핀

4 P16001 Heaven's Gate 원종

5 P16026 [핑크샤베트]

6 P16027 [우리드림07] 핑크리본

7 P16018 [샤이니핑크]

8 P16017 핑크블로섬 유사

9 P16009 [옐로우핀]

10 P16013 [레몬캔디]

11 P16008 [럭키텐9] 우리드림 옐로우

12 P16015 [럭키텐5] 오렌지리본

13 P16016 우리드림 오렌지

14 P16006 [우리드림01] 선셋

15 P16011 [럭키텐6] 그린스마일살구

16 p17011 우리드림 화이트

17 P16028 핑크레모네이드

18 P16039 [팅커벨] 팅커벨퍼플

19 P16043 [팅커벨핑크] 

20 P16045 Citrine 원종

21 P16053 [골든볼18호]

22 P16121 [골든볼21호]

23 P16046 [골든볼26호]

24 P16048 [골든볼39호]

25 P16049 [골든볼42호] 

26 P16050 [골든볼48호] 

27 P16051 [골든볼62호(출원)]

28 P16048-1 골든볼39호 사이즈 큼

29 P20031 우리 #08

30 P20032 우리 #09

31 P16054 Pumpkin Pie 원종

32 P16063 [골든링]

33 P16132 [미니볼옐로우]

34 P16057 [골드링]

35 P16081 미니볼오렌지

36 P16064 [오렌지볼]

37 P16037 cor128

38 P16189 붉은계통

39 p16258-1 [레몬잼(출원)]

표 15. 코레옵시스 129계통 정식 목록.

그림 46. 새로운 계통을 연구포장에 정식한 모습.
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40 P16186 [어텀썬(출원)]

41 P16065 [박스트리]

42 P16108 Pinky

43 P16118 핑크박

44 P16095 [하디트리칼라] 

45 P16092 [살몬박]

46 P16117 [핑클]

47 P16164-2 트리컬러

48 P16099 [핑크핀스타]

49 P16110 cor83 연함

50 P16083 [미리]

51 P16094 [하디오렌지] 

52 P15282 [골든박]

53 P16084 [오렌지박]

54 P16100 [희망드림]

55 P16115 골든박

56 P16125 [아이보리박]

57 P16096 [하디크림]

58 P16098 [레몬박]

59 P15292 아이보리박2

60 P16124 아이보리박(2021)

61 P16119 [화이트박]

62 P16167 화이트박2

63 P16085 [미니스커트]

64 P16128 cor21

65 P16146 [리틀지와이(출원)]

66 P16150 리틀자이언트 크림

67 P16147 리틀자이언트 화이트

68 P16160 골든킹

69 P16152 왜성

70 P16151 크라운

71 P16123 [버진] 

72 P16130 [베이비레몬]

73 P16090 [이브닝스타]

74 P16088 미니스타

75 P16089 [모닝스타]

76 P16086 [골드힐] 

77 P16103 [미쓰제이]

78 P16101 파파야펀치

79 P20036 우리 #16

80 P20038 191014 주황색

81 P20043 191109 #03

82 P20053 191101 #03

83 P20057 191101 #07

84 P20059 191101 #09

85 P20062 191013 #02

86 p20093 노지 방사선 #01

87 p20094 노지 방사선 #02

88 p16038 Route66 원종

89 p17007 레드 선라이트

90 P16459 퍼플 선라이트

91 P16352 [레드선라이트(출원)]

92 P16222 [오렌지선라이트(출원)]

93 P16397 [골든선라이트(출원)]
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94 P16336 골든 선라이트(2021)

95 P16378 [브라이트선라이트(출원)]

96 P17004 브라이트 선라이트(2019)

97 P16334 옐로우 선라이트(2021)

98 P16415 옐로우 선라이트(2019)

99 P16349 [포메 레드(출원)]

100 P16326 [포메 골든(출원)]

101 P16348 [옐로우선라이트(출원)]

102 P16308 [에너자이저 레드(출원)]

103 P16390 [에너자이저 골든(출원)]

104 P16408-2 [에너자이저 옐로우(출원)]

105 P16338 [푸들(출원)]

106 P16346 스페셜 #01

107 P16402-1 무늬 없는 것 고정

108 P20076 191013 선라이트 #02

109 P20077 191013 선라이트 #02-2

110 P20078 19 120Gy 선라이트 #01

111 P20079 19 120Gy 선라이트 #02

112 P18009 Moonbeam 원종

113 P15366 [문라이트소나타]

114 p20096 문라이트소나타 진노랑

115 P20067 문 #13

116 P20072 191101 썬+문 #13

117 P20074 191101 썬+문 #15

118 P18002 Red Elf 원종

119 P20086 홍계국 칠면조

120 P20087 홍계국 불사조

121 P20088 홍계국 #01

122 P20089 홍계국 #02

123 P20090 홍계국 #03

124 P20091 홍계국 #04

125 P20092 홍계국 #05

126 P15361 금계국

127 p18005 Butter Milk 원종

128 p18006 Firefly 원종

129 P18004 American Dream 원종

번호 고유번호 이름

1 Ga20002 용비드래곤 왜성

2 Ga20020 2020-016

3 Ga20021 2020-017

4 Ga20003 190617 사장님 수집(네덜란드) #02

5 Ga20004 190617 사장님 수집(네덜란드) #03

6 Ga006 골든트리

7 Ga014 [골든엣지]

8 Ga20006 Ga19001 전시포장 왜성

9 Ga20026 Gd008 (2020)

10 Ga20031 렉스-3

11 Ga013 [용비드래곤]

12 Ga20027 Gd009 (2020)

13 Ga003 [베이비퍼플(출원)] 베이비 레드

14 Ga001 [베이비레드] 베이비 퍼플

표 16. 가우라 44계통 정식 목록.
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15 Ga002 [베이비] 베이비 핑크

16 Ga20029 렉스-1

17 Ga017 [베이비화이트]

18 Ga007 [레드 리본(출원)] 적토마

19 Ga20030 렉스-2

20 Ga20023 G17003  핑크 (2020)

21 Ga20006 2020-002 (분홍심)

22 Ga20009 2020-005

23 Ga20004-1 사장님 수집(네덜란드) #03 변이

24 Ga20001 19 150Gy 화이트리본 #01 잎 무늬

25 Ga20017 2020-013 무늬종

26 Ga015 [핑크리본]

27 Ga016 [화이트리본]

28 Ga20024 Ga001 (2020)

29 Ga20025 Ga003 (2020)

30 Ga20011 2020-007

31 Ga20008 2020-004

32 Ga20022 G016-4 (2020)

33 Ga20028 Gw001 베이비 화이트 (2020)

34 Ga041-2-1 노란줄기 변이

35 Ga20005 2020-001

36 Ga008 [실잠자리] 고추잠자리

37 Ga17009 연지

38 Ga17009-1 연지 2

39 Ga20013 2020-009

40 Ga20007 2020-003

41 Ga20014 2020-010

42 Ga20016 2020-012

43 Ga20018 2020-014

44 Ga17007 서울나들이

번호 고유번호 이름

1 Ha003 꽃큼 (대조구)

2 Ha019 　

3 Ha020 　

4 Ha018 SRDb14013-1

5 Ha012 SR005 SRDv 14005-1

6 Ha006 애기별

7 Br20044 191115 #03

8 Ha005 홍엽

9 Ha002 화이트 (대조구)

10 Ha007 화이트 꽃큼

11 Br20020 Br19006

12 Ha004 [골드매트]

13 Ha001 블루 (대조구)

14 Ha008 청순

15 Ha009 순수

16 Ha011 SRDv 14004-1

17 Ha015 꽃색진하고 왜성

18 Ha014 블루 10억동선발

19 Br20008 　

20 Br20016 Br19005-2

표 17. 하늘국화 53계통 정식 목록.
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21 Br20017 Br19005-3

22 Br20018 Br19005-4-1 연한색

23 Br20024 191106 #04

24 Br20025 191106 #05

25 Br20036 191106 #15

26 Br20038 191106 #17

27 Ha017 SRDb14026-2

28 Br20006 　

29 Br20014 Br19004

30 Br20022 191106 #02

31 Br20026 191106 #06

32 Br20027 191106 #07

33 Br20030 191106 #10

34 Br20031 191106 #11

35 Br20032 191106 #12

36 Br20033 191106 #12-2

37 Br20034 191106 #13

38 Br20037 191106 #16

39 Br20045

40 Ha022 　

41 Br20019 Br19005-4-2

42 Br20021 191106 #01

43 Br20023 191106 #03

44 Br20029 191106 #09

45 Br20039 191014 #01

46 Br20040 191014 #02

47 Br20001 　

48 Br20002 　

49 Br20003 　

50 Br20004 　

51 Br20005 　

52 Br20035 191106 #14

53 Br20046

9. 재배매뉴얼 작성

 - 우리꽃연구소에서는 새롭게 선발된 계통에 대해서 포장 및 온실에서 시험재배를 통해 품종 고유의 특성 

유지와 강건성 등을 평가하고 품종등록을 하고 있다. 품종 등록을 마친 신품종에 대해서는 재배매뉴얼 작

성을 위하여 지역과 계절에 따른 적응성 재배를 실시하고 있다. 신품종 판매시에는 재배매뉴얼을 제공하고 

있다. 여기에는 쥐똥나무 ‘그린월’과 기린초 ‘백두애기 조생종’의 재배메뉴얼을 사례로 제시하였다(그림 

47). 
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그림 47. 재배 매뉴얼 사례.
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10. 품평회 및 홍보

가. 우리씨드 그룹 품평회(2018년 6월~7월)

 - 2018년 6월과 7월 본 사에서 육성한 품종에 대해서 우리씨드 그룹의 임직원과 한국식물 신품종 보호 

생산자 동맹에서 품평회를 진행하였다(그림 48). 

2018.6.19. 우리씨드그룹 임직원 코레옵시스 선호도 조사

2018.7.5. 제2차 한국 식물 신품종 보호 생산자 동맹

그림 48. 본사에서 육성한 품종에 대한 품평회. 

나. 전주정원문화박람회 (2021년 6월 2일 ~ 6일)

 - 하늘국화 ‘골드매트’, 조팝나무 ‘골든바’, 코레옵시스, 가우라 ‘화이트리본’ 패랭이 ‘상록잔디’, 인동덩굴 

‘황룡’ 외에도 다양한 우리꽃연구소 품종들을 오아시스에 식재하여 출품하였다(그림 49). 

그림 49. 전주정원문화박람회 현장

다. 중국 Xiamen Ican Seed Co.,Ltd

 - 본 사의 카탈로그를 중국 Xiamen Ican Seed Co.,Ltd에 보냈으며 2021년 9월 24일 Xiamen Ican Seed 

사에서 원하는 품종들을 정리한 리스트를 받았다(그림 50). 선택된 품종들은 증식하여 내년에 시험재배 시
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료로 보낼 예정이다.
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그림 50. 중국 Xiamen Ican Seed 사에서 선택한 품종.
 

라. 국립세종수목원 K-테스트베드 (2021년 9월 30일~10월 17일) 

 - 부처꽃 ‘탑’, 조팝나무 ‘체리립스’, 기린초 ‘금강’, 억새 ‘꿩의깃햇살’, 수크령 ‘자이언트브러쉬’, 패랭이 

‘상록잔디’. 가우라 ‘화이트 리본’, 코레옵시스 ‘문라이트소나타’ 등 출품하였다(그림 51).
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그림 51. 국립세종수묵원 K-테스트베트에 식재된 모습.

번

호
사진 품종명 출원일자 등록일자 등록번호

1

패랭이 ‘솔’

(카네이션괴저바이러스병 진단 

및 무병묘 생산에 어려움이 

있어 재배시험 불가능)

2018.08.03 출원취하

2

패랭이 ‘래빗아이’

(카네이션괴저바이러스병 진단 

및 무병묘 생산에 어려움이 

있어 재배시험 불가능)

2018.08.03 출원취하

3

패랭이 ‘키스미’

(카네이션괴저바이러스병 진단 

및 무병묘 생산에 어려움이 

있어 재배시험 불가능)

2018.08.03 출원취하

4

패랭이 ‘왕눈이’

(카네이션괴저바이러스병 진단 

및 무병묘 생산에 어려움이 

있어 재배시험 불가능)

2018.08.03 출원취하

표 18. 품종보호출원 및 등록 목록.

11. 품종보호출원 및 등록

- 2018년부터 2020년까지 43품종을 출원하였다. 그 중 6품종은 등록완료되었고 24품종은 국립종자원에

서 재배시험 중이다(표 18).
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5

패랭이 ‘자이안투리’

(카네이션괴저바이러스병 진단 

및 무병묘 생산에 어려움이 

있어 재배시험 불가능)

2018.08.03 출원취하

6

패랭이 ‘트윙클핑크’

(카네이션괴저바이러스병 진단 

및 무병묘 생산에 어려움이 

있어 재배시험 불가능)

2018.08.03 출원취하

7 코레옵시스 ‘어텀썬’
2018-08-0

3
거절결정

8 코레옵시스 ‘레몬잼’
2018-08-0

3

9 코레옵시스 ‘골든볼39호’
2018-08-0

3

2021-04-2

9
8547

10 코레옵시스 ‘골든볼62호’
2018-08-0

3

11 코레옵시스 ‘문라이트소나타’
2018-08-0

3

2020-03-2

0
8028

12 코레옵시스 ‘오렌지선라이트’
2018-08-0

3

13 코레옵시스 ‘옐로우선라이트’
2018-08-0

3
등록결정
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14 코레옵시스 ‘레드선라이트’
2018-08-0

3

15 코레옵시스 ‘브라이트선라이트’
2018-08-0

3
거절결정

16 코레옵시스 ‘골든선라이트’
2018-08-0

3
등록결정

17 코레옵시스 ‘골든박’
2018-08-0

3

2021-03-0

4
8439

18 코레옵시스 ‘살몬박’
2018-08-0

3

2021-03-0

4
8440

19 수크령 ‘드릴브러쉬’
2018-11-2

2

2020-02-2

1
7987

20 수크령 ‘보틀크리닝브러쉬’
2018-11-2

2

2021-01-2

8
8397

21 꽃잔디 ‘분홍광’
2020-11-2

7

22 꽃잔디 ‘춘분’
2020-11-2

7
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23 꽃잔디 ‘애기홍’
2020-11-2

7

24 꽃잔디 ‘삼보’
2020-11-2

7

25 코레옵시스 ‘포메골든’
2020-11-2

7
거절결정

26 코레옵시스 ‘푸들’
2020-11-2

7

27 코레옵시스 ‘포메레드’
2020-11-2

7
거절결정

28 코레옵시스 ‘에너자이저골든’
2020-11-2

7
거절결정

29 꽃잔디 ‘삼분’
2020-11-2

7

30 꽃잔디 ‘핑크문’
2020-11-2

7

31 꽃잔디 ‘춘설’
2020-11-2

7
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32 꽃잔디 ‘홍광’
2020-11-2

7

33 꽃잔디 ‘춘자’
2020-11-2

7

34 토끼풀 ‘행복’
2020-11-2

7

35 토끼풀 ‘초콜릿 행운’
2020-11-2

7

36 가우라 ‘레드리본’
2020-12-0

9
거절결정

37 코레옵시스 ‘리틀지와이’
2020-12-0

9
거절결정

38 코레옵시스 ‘에너자이저레드’
2020-12-0

9
거절결정

39 코레옵시스 ‘에너자이저옐로우’
2020-12-0

9

40 꽃잔디 ‘대광’
2020-12-0

9
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그림 52. 전시 모습.

41 꽃잔디 ‘열광’
2020-12-0

9

42 가우라 ‘베이비퍼플’
2020-12-1

7
거절결정

43 가우라 ‘서울나들이’
2020-12-1

7
거절결정

12. 해외 정원박람회 참관 및 정원식물 세계시장 동향파악

가. ESSEN IPM

 - 일시: 2019. 01.22 - 01.25

 - 신규 전시자들이 위치한 전시장 입구에 다수의 아시아 회사들이 배치되었다. 중국, 인도, 타일랜드, 대

만 등

 - 중국회사: LED등을 이용한 재배시설, 수경재배 관련회사들 참여

  실생활에 식물을 어떻게 이용할 것인가에 대한 아이디어를 바탕으로 화분, 가구와 조화를 이룰 수 있는 

디자인적 요소 강조하며 박람회 입구를 장식. 가든센터 컨셉에 집중(그림 52).

 - 절화류의 상품화를 위한 플라스틱 포장 아이디어 상품들 전시
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그림 53. 전시된 미니 상품. 

그림 54. 전시된 다양한 형태의 정원수. 

그림 55. 전시된 팬지.

  상품화가 빠른 다수의 미니 상품들: roses, anthurium, rhodophypoxis, carexs, succulents(그림 53).

 - 정원수들의 다양한 수형제시(그림 54).

- 관람평 : 이번 전시회는 새로운 품종이나 식물에 초점을 두기 보다는 식물을 실생활에 어떻게 이용 할 

것인가 하는 실용화 측면이 강조된 것 같다.

실내 디자인요소들이 첨가되고, 다양한 화분의 색깔 재질들이 식물과 어우러지는 모습들을 연출하였다.

파종에서 상품화까지의 시간이 짧은 미니상품들이 눈에 띄었다.

신상품들의 육종방향은 분지수가 많고, 키가 웃자라지 않으며 적은수의 식물로 어느 정도의 공간을 채울 

수 있는 세력이 강하면서 내병성이나 내한성 등의 개선된 식물들이 선보였다.

나. Plantipp meeting

 - 우리꽃 연구소에서 개발한 코레옵시스 Twinklebell 시리즈가 시장에서 반응이 점점 좋아지고 있다.
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그림 56. Buga 1991 Dortmund. 

 - C. verticillata 는 경쟁이 심해 별로 시장성이 없다고 생각함

 - Gaura 적토마는 Sisikiu dark pink 상품명으로 2019년부터 판매 시작할 예정

 - Dianthus 'Vivid Bright Light' 미국에서 2018 후반기 판매 급격한 증가

 - Spiraea prunifolia 'Gold fire' 여름에도 빨간 잎이 유지되는 것에 관심

 - 유럽에 없는 한국 자생식물의 상품화에 관심

 - 우리꽃 연구소에서 개발 중인 무늬종 그래스류 원함

다. Buga 

 - Buga 1991: Dortmund 

  70 헥타르 면적, 10개의 정원 조성: 윙넛 진달래정원, 메이플 펀 정원, 서어 나무속 말미잘 정원, 목련정

원, 오크아 스틸베 정원, 진달래정원, 층층나무 아이젠 헛 정원, 여름 라일락 조각정원, 진달래 호스타 

정원, 화원 종소리정원

 - 겨울에 방문하여 식물의 흔적만 볼 수 있어서 아쉬움이 많이 남았다. 다양한 식물이 혼재되어 식재되어 

있었던 것을 알 수 있었다. 보다 다양한 정원식물의 개발이 시급함을 느끼는 시간이었다.

 - Buga 2011: Koblenz

 코블렌즈 요새주변에 27 헥타르 조경정원, 8.6 헥터르 선거 궁전 주변 정원, 2.2 헥타르 화단

주변의 경관과 어우러진 화려한 정원과 화단조성을 이용하여 관광명소로써 도시산업에 큰 영향을 미친 

성공적인 예 

 - 막대한 식물의 수량과 종류를 이용해 구간마다 색다른 정원을 조성하였다. 겨울이라 화려한 색을 볼 수 

없어 아쉬웠지만 사진을 통해 구근, 일년초, 다년초의 식재로 오랜기간동안 화려한 꽃색깔을 감상할 수 

있는 정원을 상상할 수 있었고 글래스류와 화목중심의 자연색과 정원수의 디자인을 통한 독특한 정원은 

그 흔적을 감상할 수 있었다. 
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그림 57. Buga 2011 Koblenz.  

2018.4.27. 네덜란드 Plantipp사의 Kim 방문

그림 58. 해외 바이어 우리꽃연구소 방문

번

호
사진 품종명

시험재배

계약일

로열티

계약일
비고

1

Dianthus 'Vivid Bright Light’

(Armada사와의 로열티 계약 파기 

후 Plantipp과 계약)

-
2020.01.0

1
판매중

표 19. Plantipp과 시험재배 및 로열티 계약된 품종.

13. 해외 로열티 관리

가. 네덜란드 Plantipp사

(1) 해외 바이어의 우리꽃연구소 방문

 - 2018년 4월 27일 네덜란드 Plantipp사의 Kim 방문하여 우리꽃연구소에서 육성한 신품종을 견학하였다

(그림 58).

(2) 해외 시험재배 및 로열티 계약

 - 현재 우리꽃연구소에서 육성한 9품종이 유럽판매를 위하여 네덜란드 Plantipp에서 시험재배 중에 있으

며 현지 적응시험이 끝나면 순차적으로 로열티 계약 및 판매될 예정이다(표 19).
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2
Coreopsis rosea 'Twinklebells 

Copper'

2017.04.1

8

2021.01.0

1
판매중

3
Coreopsis rosea 'Twinklebells 

Sunrise'

2017.04.1

8

2021.01.0

1
판매중

4
Coreopsis rosea ‘Uridream 

Orange’

2019.02.1

2

5 Coreopsis rosea ‘Yellow Pin’
2019.02.1

2
중단

6 Coreopsis rosea ‘Lemon Candy’
2019.02.1

2
중단

7 Coreopsis rosea ‘Sunset’
2019.02.1

2
중단

8 Coreopsis rosea ‘Shiny Pink’
2019.02.1

2
중단

9 Coreopsis rosea ‘Pink Sherbet’
2019.02.1

2
중단

10 Dianthus ‘Gianturi’
2019.02.1

2
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11 Dianthus ‘Large Eyed’
2019.02.1

2

12 Gaura lindheimeri ‘Baby Red’
2019.02.1

2

13 Gaura lindheimeri ‘Pink Ribbon’
2019.02.1

2

14 Miscanthus sinensis ‘Cock Plume’
2019.02.1

2
계약예정

15 Spiraea japonica ‘Cherry Lips’
2019.02.1

2

16 Populus ‘Red-Pop’
2019.02.1

2
중단

17
Coreopsis verticillata ‘Moonlight 

Sonata’

2020.01.2

9
중단

18
Coreopsis verticillata ‘Golden Ball 

39’

2020.01.2

9
중단

19
Coreopsis verticillata ‘Golden 

Park’

2020.01.2

9
중단
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20 Coreopsis verticillata ‘Pink Park’
2020.01.2

9
중단

21 Coreopsis verticillata ‘White Park’
2020.01.2

9
중단

22 Coreopsis verticillata ‘Yellow Park’
2020.01.2

9
중단

23
Coreopsis verticillata ‘Little Giant 

Yellow’

2020.01.2

9
중단

24
Coreopsis verticillata ‘Three 

Color’

2020.01.2

9
중단

25
Coreopsis verticillata ‘Golden 

Sunlight’

2020.01.2

9
중단

26
Coreopsis verticillata ‘Yellow 

Sunlight’

2020.01.2

9
중단

27 Coreopsis verticillata ‘P16459’
2020.01.2

9
중단

28
Coreopsis verticillata ‘Bright 

Sunlight’

2020.01.2

9
중단



- 214 -

29
Coreopsis verticillata ‘Red 

Sunlight’

2020.01.2

9
중단

30 Dianthus ‘Vivid Bright Light Red’
2020.01.2

9

31 Ligustrum ‘Li20001’
2020.01.2

9

- 2018년 7월 네덜란드 Plantipp사의 시험재배 보고결과 총 시험재배 품종 22품종 중 코레옵시스 5종, 가

우라 1종, Brachyscome 1종 등 총 7품종 계속 시험재배하기로 보고받았다(그림 59, 표 20).
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그림 59. 2018.7. 네덜란드 Plantipp사의 시험재배 보고서.

No 이름 내용
계속

여부

1 Brachyscome multifida 'Goldmat'

네덜란드 Garden Trials에 이 품종 전시함. 엇

갈린 반응. 충분한 영양을 얻지 못한 것처럼 

보임.

계속

2 Coreopsis rosea 'Gentle Wind' 특별하지 않음. 중단

3 Coreopsis rosea 'Golden Ring' 멋진 밝은 컬러, 포트에서 좋은 성장, 컴팩트. 계속

4 Coreopsis rosea 'Green Eye' 특별하지 않음. 중단

5 Coreopsis rosea 'Mini Pumpkin' 컴팩트, 좋은 대조 화색. 계속

6 Coreopsis rosea 'MiniGold' 컴팩트, 다른 노란색 품종이 더 좋음. 중단

7 Coreopsis rosea 'MiniRuby' 아름다운 컬러, 컴팩트, 포트에서 좋은 성장. 계속

8 Coreopsis rosea 'P15’ 핑크글로브와 비슷. 중단

9 Coreopsis rosea 'P28’ 컴팩트, 어두운 화색. 중단

10 Coreopsis rosea 'Pink Globe' 멋진 화색, 그러나 충분히 특별하지 않음. 중단

11 Coreopsis rosea 'Red Ring' 루비링과 비슷. 중단

12 Coreopsis rosea 'Ruby Ring' 멋진 화색, 좋은 생장습성. 계속

13 Coreopsis rosea 'Yellow Ring' 멋진 화색, 골든링과 비슷. 계속

14 Coreopsis verticillata 'Golden Ball18' 컴팩트, 왕성하게 생장하지 않음. 중단

15 Coreopsis verticillata 'Golden Ball26' 컴팩트, 왕성하게 생장하지 않음. 중단

16 Coreopsis verticillata 'Morning Star' 어두운 화색. 중단

17 Coreopsis verticillata 'White Park's'
꽃의 수가 적음. 화색이 화이트라기보다 노란색

임.
중단

18 Gaura lindheimeri 'Golden Tree' 키가 너무 큼. 중단

19 Gaura lindheimeri 'Red Hare'
키가 크지만 화색 좋음. 화색이 레드라기보다 

핑크색.
계속

20 Coreopsis Uridream Orange 시장 잠재력이 충분하지 않음. 중단

21 Coreopsis Uridream Pink 시장 잠재력이 충분하지 않음. 중단

표 20. 네덜란드 Plantipp사의 시험재배 보고서 내용.

- 2018년 네덜란드 Plantipp사에서 우리꽃연구소 코레옵시스품종의 상업적 시험재배를 여러 농가에서 진

행 중에 있으며 판매망을 확대하기 위하여 영국 Hillier, 폴란드 Vitroflora, 프랑스 Globeplanter, 영국 

Lovania, 이탈리아 Matteo Ragni 등에서도 본 사에서 개발한 품종을 시험재배하고 있다(그림 60, 61, 62, 

63, 64).
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덴마크에서 재배중인 코레옵시스 ‘Dragon'과 코레옵시스 ’Chameleon'

영국에서 재배중인 조팝 ‘골든바’ 폴란드에서 재배중인 코레옵시스 

’Chameleon'

그림 60. 해외에서 재배 중인 본 사에서 육성한의 다양한 품종.

2019.03 미국 Centerton

nursery에서 재배중인 

상록잔디패랭이

2019.05 미국 Smiths 

Gardens에서 재배중인 

상록잔디패랭이

2019.05 미국 Alabama에서 

시험재배중인 상록잔디패랭이

 

 

- 2019년 미국, 네덜란드에서 본 사의 패랭이, 조팝, 코레옵시스가 재배되고 있다(그림 61).
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2019.03 네덜란드에서 내년 

판매를 위해 증식중인 조팝 

'Gold Fire'

2019.05 네덜란드에서 

시험재배중인 패랭이 자이안투리

2019.05 네덜란드에서 

시험재배중인 코레옵시스 선셋

2019.09 Chiel de Boer 

농장에서 재배중인 조팝 골든바

2019.09 미국 Green Leaf 

Nursery에서 테스트 중인 패랭이 

‘Vivid Bright Light'

그림 61. 해외에서 재배중인 우리꽃연구소 품종 

그림 62. 미국 Neal Mast에서 판매중인 상록잔디패랭이 

 - 2020년 미국 Neal Mast에서 판매중인 상록잔디패랭이(그림 62).

 - 2020년 네덜란드, 미국에서 본사의 조팝나무, 코레옵시스, 쥐똥나무, 억새, 패랭이가 재배되고 있다(그

림 63).
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그림 63. 현지에서 재배중인 품종. 

 - 2021년 네덜란드 Plantipp사에서 시험재배중인 조팝나무 ‘Cherry Lips’, 쥐똥나무 Li20001, 패랭이 

Vivid Bright Light(그림 64).
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2018.5. 미국 Concept Plants사의 Diathus 'Vivid Bright Light' 홍보 - 미국 GPN 잡지 5월호

  

2021.05.27. 네덜란드 Plantipp사에서 시험재배중인 Spiraea japonica ‘Cherry Lips’

  

2021.06.10. 네덜란드 Plantipp사에서 시험재배중인 Ligustrum Li20001 (왼쪽 대조구, 오른쪽 

Li20001)

2021.06.17. 네덜란드 Plantipp사가 독일 Kientzler에서 시험재배중인 패랭이 Vivid Bright Light

그림 64. 시험재배 중인 품종 사진.

(3) 해외 전시회 출품 및 홍보

 - 2018년부터 미국 Concept Plants 사에서 패랭이 ‘Vivid Bright Light'가 인기리에 판매 중에 있으며. 좋

은 결과가 기대된다(그림 65).
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2018.6 미국 Concept Plants - 전시회에 패랭이 ‘Vivid Bright Light' 출품

2018.8.22.~24. 네덜란드 Plantipp - Plantarium 전시회에 코레옵시스 ‘Dragon’, 코레옵시스

 ‘Chameleon’ 출품

그림 65. 본 사에서 육성한 품종의 해외 홍보 및 출품.

표지 코레옵시스 트윙클벨 시리즈

상록잔디 패랭이

그림 66. Plantipp 홍보책자에 실린 우리꽃연구소 품종 

 - 2019.01 Plantipp 홍보책자에 실린 우리꽃연구소 품종(그림 66).

 - 2019년 8월 덴마크 Odense Flower Festival과 네덜란드 Plantarium에 출품된 코레옵시스와 가우라(그
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2019.08 덴마크 Odense Flower 

Festival에 출품된 코레옵시스 

'Twinklebells Pink'

2019.08 네덜란드 Plantarium에 

출품된 코레옵시스 ‘Cooper’, 

‘Sunrize’

2019.08 네덜란드 Plantarium에 

출품된 가우라 ‘Butterfly Dark 

Pink'

그림 67. 해외 전시회에 출품된 우리꽃연구소 품종.

그림 68. 2020.01. Plantipp & Concept Plants 카탈로그에 실린 상록잔디 패랭이.

림 67). 

 - 2020년 Plantipp & Concept Plants 카탈로그에 실린 상록잔디패랭이(그림 68).

 - 2020년 전시회 출품을 위에 재배중인 코레옵시스 ‘Copper’와 ‘Sunrise’ 품종(그림 69).

 - 2020년 네덜란드 Dummen Show Garden에 출품된 코레옵시스 ‘Bloomsation Dragon’, ‘Bloomsation 

Chameleon’ 품종(그림 70).

 - 2020년 전시회 출품을 위해 혼합식재된 코레옵시스 ‘Twinklebells Sunrise’와 ‘Twinklebells Purple’ 품종

(그림 71).

 - Plantipp 홈페이지에 홍보 게시된 코레옵시스 ‘Twinklebells Cooper’, ‘Twinklebells Sunrise’과 조팝나무 

‘Goldfire’ 품종(그림 72).
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그림 69. 2020년 전시회 출품을 위에 재배중인 코레옵시스 ‘Copper’, ‘Sunrise’ 품종.

그림 70. 네덜란드 Dummen Show garden.

그림 71. 혼합식재.
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2020.11.04. 미국에서 재배중인 Dianthus ‘Vivid Bright Light’

2021.03.26. 영국 Lovania에서 재배중인 Dianthus ‘Vivid Bright Light’

그림 72. Plantipp 홈페이지 Coreopsis ‘Copper’, ‘Sunrise’와 조팝나무 ‘Goldfire’ 품종 홍보

- 현재 유럽과 미국에서 Dianthus ‘Vivid Bright Light’ 품종의 홍보용 카탈로그 제작되고 있으며 판매를 위

해 현지 농장에서 재배되고 있다. 또한, Spiraea prunifolia ‘Goldfire’ 품종은 3년간의 증식 기간을 거쳐 작

년부터 판매되고 있으며 올해 홍보용 사진을 촬영하였다(그림 73).
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2020.12.08. 포르투갈에서 재배중인 Dianthus ‘Vivid Bright Light’

2020.12.22. 텍사스에서 

재배중인 Dianthus ‘Vivid Bright 

Light’

2021.02.10. 영국 Hayloft 

카탈로그에 실린 Dianthus ‘Vivid 

Bright Light’

2021.03.02. 영국 Suttons 

카탈로그에 실린 Dianthus ‘Vivid 

Bright Light’

2021.03.19. 캐나다 

Qualitree에서 재배중인

Dianthus ‘Vivid Bright Light’

2021.03.24. 네덜란드 

Kebra에서 재배중인 

Dianthus ‘Vivid Bright Light’

2021.04.15. 미국에서 재배중인 

Dianthus ‘Vivid Bright Light’

2020.12.07. 네덜란드에서 

재배중인 Spiraea

prunifolia ‘Goldfire’

2021.03.26. 홍보사진 촬영을 

위해 재배중인 

Spiraea prunifolia ‘Goldfire’
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2021.03.31. Spiraea prunifolia ‘Goldfire’ 홍보사진

2021.04.27. 영국 MR. PLANTGEEK에 소개된 Spiraea prunifolia ‘Goldfire’

그림 73. 해외 판매, 재배 중인 Dianthus ‘Vivid Bright Light’ 와 Spiraea prunifolia ‘Goldfire’의 홍보 사진.

(4) 로열티 계약 품종 판매 실적 

 - 2018년부터 2020년까지 Plantipp 사의 판매실적은 표 21과 같다.
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번호 품    종
2018년

판매 

2019년

판매

2020년

판매

합   계

(주수)

1 Coreopsis rosea Bloomsation® Chameleon 7,468 2,320 9,926 19,714

2 Coreopsis rosea Bloomsation® Dragon 8,696 8,678 9,998 27,372

3 Coreopsis rosea Twinklebells® Pink 28,850 33,545 25,399 87,794

4 Coreopsis rosea Twinklebells® Purple 25,450 37,622 27,075 90,147

5 Coreopsis rosea Twinklebells® Red 12,700 12,570 2,193 27,463

6 Coreopsis verticillata Gardenscape Melon 0 1,400 0 1,400

7 Gaura lindheimeri Baby Butterfly Dark Pink 21,955 18,720 26,950 67,625

8 Coreopsis rosea Twinklebells Copper - - 8,500 8,500

9 Coreopsis rosea Twinklebells Sunrise - - 12,100 12,100

10 Spiraea prunifolia Goldfire - - 952 952

11 Dianthus Vivid Bright Light - - 130,172 130,172

합    계 473,239

표 21. Plantipp 판매 실적 (2018년~2020년)

14. 맞춤형 해외시장 개척방안 구축과 수출마케팅 실행전략

  - 현재 유럽 시장은 Plantipp사, 북미 시장은 Concept Plants사 그리고 일본 시장은 J&H사를 통해 로열

티를 받고 있다. 이러한 해외시장 진출 루트를 통해 더욱더 다양한 품종을 계약하고 로열티 관리회사와 긴

밀히 협력해나가면 해외 수출이 증대될 것이다.

 - 우선 기존 시장의 제품과 차별성이 있는 우량의 품종 개발이 중요하다. 그리고 신품종의 사진, 특성 등

이 담긴 리플릿을 제작하여 배포한다. 

- 초화류의 경우 로열티 관리회사에서 시험재배와 상품화하는데 최소 2-3년 이상 소요되기 때문에 최대한 

빨리 시험재배 시료를 전달하는 것이 좋다. 

- 로열티 계약 시 적정한 로열티 금액으로 계약해야 한다. 상록잔디패랭이의 경우 2014년 로열티 계약 시 

0.026달러(분배, 세금 포함)로 매우 낮은 로열티 금액으로 계약되었으며 유럽에서 한 해 23만 주 까지 판

매되었으나 계약된 로열티 금액 자체가 낮았기 때문에 수취되는 금액은 5,400달러로 적었다. 결국 기존 계

약한 로열티 관리회사와 계약 해지하고 2020년 로열티 0.065달러(분배 적용)로 다른 회사와 새롭게 계약

하였다. 계약 해지 및 재계약에 여러 이해관계와 어려움이 있기 때문에 처음부터 적정한 로열티 금액으로 

계약해야 한다.

- 마지막으로 해외 판매량이나 무단증식에 대한 모니터링 방안을 마련하는 것이 좋다. 하지만 유럽 등에 

해외 지사를 만들어 관리하는 것은 어려운 실정이다. 매년 독일 IPM 박람회 기간에 맞춰 해외 출장을 계획

하여 업체 미팅, 재배지 점검, 시장 조사 등 하였으나 현재 코로나로 인해 그것마저 어렵다. 이메일이나 모

바일 메신저를 통해 로열티 관리회사와 자주 소통하는 것이 필요된다(그림 74).

- 현재 우리꽃연구소에서는 국가별로 품종보호 및 특허 출원 진행하고 있다. 우선 유럽과 미국의 경우 

Planipp을 통해 유럽에서 먼저 시험재배 후 미국 시장에도 경쟁력이 있는 품종으로 판단될 경우 조직배양

하여 미국으로 보내는 시스템이다. 품종을 해외에 보내기 전에 우리꽃연구소에서는 현지의 다양한 지역에

서 재배시험 후 해외특허 출원을 진행하고 있음. 일본의 경우 J&H라는 로열티관리회사와 거래하고 있으며 

로열티 계약된 품종마다 일본 품종보호출원을 진행하고 있다. 
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그림 74. 수출마케팅 실행전략 모식도.
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제3협동과제: 무궁화

1. 무궁화 종간교잡 (Interspecific hybridization)을 통한 신품종 육성

가. 1차 년도 (2018년)

(1) 종간 교배 (Interspecific hybridization) 및 파종

 - 무궁화 종간교배를 실시한 결과(표 1) 결실율이 10% 이하로 저조하였다. 로헨그린 (H. hybrid 

‘Lohengrin') x 태화 (H. syriacus ’Taehwa’), 신병화 (Variegata of Hibiscus syriacus ‘Byunghwa’) x 

노상부용 (Hibiscus paramutabilis), 노상부용 (Hibiscus paramutabilis) x 병화 (Hibiscus syriacus 

‘Byunghwa’)의 교잡시 착과율이 10%로 나타나 교배가 어려운 것으로 나타났다. 반면 연강 (Hibiscus 

syriacus ‘Yonkang’) X 노상부용 (Hibiscus paramutabilis), 하비에르 (Hibiscus syriacus ‘Xabier’) X 

노상부용 (Hibiscus paramutabilis), 매헌 (Hibiscus syriacus ‘Maehyun’) X 노상부용 (Hibiscus 

paramutabilis), 광덕 (Hibiscus syriacus ‘Gwangduk’) X 노상부용 (Hibiscus paramutabilis) 등은 

착과율이 2%로 교배가 거의 이루어지지 않았다. 연구결과 무궁화를 모본으로 하고 다른 종들의 화분을 

교배할 때 착과가 잘 되지 않는 것으로 생각되었다. 

표 1. 무궁화 종간 교배 및 결실율(%) (2017년~2018년)

교배조합

2017년 2018년

교배한 

꽃수 

(개)

결실된 

꼬투리수 

(개)

결실율 

(%)

파종한 

종자수 

(개)

발아율 

(%)

이식주수

(주)

노상부용 (Hibiscus paramutabilis) x 신병화 (Variegata 

of Hibiscus syriacus ‘Byunghwa’)
20 2 10.0 350 20 52

신병화 (Variegata of Hibiscus syriacus ‘Byunghwa’) x 노

상부용 (Hibiscus paramutabilis)
10 1 10.0 55 70 31

노상부용 (Hibiscus paramutabilis) x 병화 (Hibiscus 
syriacus ‘Byunghwa’) 

10 1 10.0 35 14 5

연강 (Hibiscus syriacus ‘Yonkang’) X 노상부용 (Hibiscus 

paramutabilis)
5 1 2.0 13 65 6

하비에르 (Hibiscus syriacus ‘Xabier’) X 노상부용 

(Hibiscus paramutabilis)
5 1 2.0 10 50 4

매헌 (Hibiscus syriacus ‘Maehyun’) X 노상부용 (Hibiscus 

paramutabilis)
5 1 2.0 5 20 1

광덕 (Hibiscus syriacus ‘Gwangduk’) X 노상부용 

(Hibiscus paramutabilis)
5 1 2.0 25 50 12

  - 2017년 종간교잡된 열매를 수확하여 종자를 정선한 후 12월 온실에서 파종하였다. 파종 후 발아율이 

신병화 (Variegata of Hibiscus syriacus ‘Byunghwa’) x 노상부용 (Hibiscus paramutabilis)의 교잡종자 

발아율이 70%로 가장 높았으며 그중 31주를 묘포장에 이식하였다. 다음으로 연강 (Hibiscus syriacus 

‘Yonkang’) X 노상부용 (Hibiscus paramutabilis)의 종자 발아율이 65%로 높았으며 방임수분된 노상부용 

(Hibiscus paramutabilis)의 종자 역시 발아율이 50%로 높게 나타났다. 반면 노상부용 (Hibiscus 
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paramutabilis) x 병화 (Hibiscus syriacus ‘Byunghwa’), 노상부용 (Hibiscus paramutabilis) x 신병화 

(Variegata of Hibiscus syriacus ‘Byunghwa’), 매헌 (Hibiscus syriacus ‘Maehyun’) X 노상부용 (Hibiscus 

paramutabilis)의 종자는 발아율이 20% 이하로 저조하였다.

나. 2차 년도 (2019년)

(1) 종간 교배 (Interspecific hybridization) 및 파종

 - 2018년 무궁화 종간교잡을 통한 신품종을 육성하기 위해 모본으로 일본계 무궁화  Hibiscus x 

'Shichisai'(H. syriacus 'Natsuzora' × H. paramutabilis)(칠채), 중국계무궁화 H. sinosyriacus 

‘Seobong'(서봉), 무궁화 H. syriacus, 무궁화 종간교잡종 Hibiscus x  ‘Hashim 1’(H. hybrid ‘Lohengrin’ 

x H. syriacus ‘Taehwa’) 1(하심 1), Hibiscus x ‘Hashim 2’(H. hybrid ‘Lohengrin’ x H. syriacus 

‘Taehwa’)(하심 2), H. x 'Daemang'(대망), H. paramutabilis(노산부용), 미국계 종간교잡종 H. hybrid 

‘Lohengrin'(로헨그린), 미국부용 H. moscheutos, 로젤 무궁화 H. sabdariffa, 대만 무궁화 H. 

taiwanensis 등을 이용하였다(표 2). 화분친으로는 중국계 무궁화 H. sinosyriacus ‘Seobong'(서봉), 

무궁화 품종 H. syriacus ’Byunhwa’(병화), H. syriacus ‘Changryong’(창룡), H. syriacus 

‘Hongsuyang’(홍수양), H. syriacus ‘Jamyung’(자명), H. syriacus ‘Jukhimang’(적희망), H. syriacus 

‘Kangreung’(강릉), H. syriacus ‘SaeByunghwa’(새병화), H. syriacus ‘Saejamyung’(새자명), H. syriacus 

‘Waseong’(와성), H. syriacus ‘Youngbaek’(영백), 미국계 종간교잡종 로헨그린과 무궁화 품종 ‘태화’의 

종간교잡종중 선발된 교잡종 Hibiscus x  ‘Hashim 1’(H. x ‘Lohengrin' x H. syriacus ’Taehwa’)(하심 1), 

종간교잡종 Hibiscus x 'Shichisai' (칠채), 미국계 종간교잡종 Hibiscus x ‘Lohengrin'(로헨그린), H. 

paramutabilis(노산부용), 초본성 H. sabdariffa(로젤무궁화)의 화분을 이용하여 종간교잡을 실시하였다. 

  Hibiscus x 'Shichisai' (H. syriacus 'Natsuzora' × H. paramutabilis)(♀) x H. sinosyriacus 

‘Seobong'(♂)에서 2%의 낮은 교배율과 25%의 종자 발아율을 보였으며 9개의 종간 교잡실생묘를 얻어 

묘포장에 이식하였다. 또한 Hibiscus x 'Shichisai' (H. syriacus 'Natsuzora' × H. paramutabilis)(♀) x H. 

syriacus ‘Jamyung’(♂)에서도 8개의 교잡묘를 얻었다. 따라서 무궁화 종간교잡종 ‘칠채’와 중국계 

무궁화의 교잡은 이루어져 실생묘를 획득할 수 있었으며 또한 종간교잡종 ‘칠채’와 무궁화 품종 ‘자명’과도 

낮은 교배율이나 교배가 성공하였으며 유식물체를 확보할 수 있었다. 

  중국계 무궁화 H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀)와 종간교잡종 Hibiscus x 'Shichisai' (칠채)(H. syriacus 

'Natsuzora' × H. paramutabilis)(♂)의 교배시 교배율이 2.5%로 낮았으며 발아율은 37.5%로 나타나 

종간교잡 유식물체를 20주를 획득하여 묘포장에 이식하였다. H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x H. 

paramutabilis(♂)의 종간교배시 교배율은 7.2%로 낮았으나 발아율이 50%로 높아 역시 90주의 종간교잡 

유식물체를 획득하여 묘포장에 이식하였다. 중국계 무궁화 H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀)를 모본으로 하고 

무궁화 품종 ‘SaeByunghwa’(♂)와 ‘Jamyung’(♂)의 화분을 인공교배한 결과 교배율은 2.5%로 낮았으나 

발아가 성공하여 역시 유식물체를 얻을 수 있었다. 반면 무궁화 H. syriacus ‘SaeByunghwa’(새병화)(♀)를 

모본으로 하고 중국계무궁화 H. sinosyriacus ‘Seobong'(♂)의 화분을 인공교배한 결과 교배율이 13.4%로 

나타났으며 발아율이 32%로 총 23주의 종간교잡 유식물체를 획득하였으며 묘포장에 이식하였다.

  H. paramutabilis (노산부용)의 자가교배율이 30%로 나타나 총 200개의 종자를 수확하였다. 파종후 

발아율이 65%로 높게 나타나 70주의 유식물체를 얻었다. 노산부용의 경우 자가결실이 이루어지며 발아도 

용이한 것으로 생각되었다. H. paramutabilis(♀) x H. syriacus ‘Waseong’(♂), H. paramutabilis(♀) x H. 
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교배조합

2018년 2019년

교배한 꽃수 결실된 꼬투리수 결실율(%) 파종립수
종자 

발아율(%)

발아된 

실생묘(주)

조기 

개화(주)

Hibiscus x 'Shichisai' (H. syriacus 'Natsuzora' × H. paramutabilis)(♀) x 

H. sinosyriacus ‘Seobong'(♂)
100 2 2.0 36 25.0 9 2

Hibiscus x 'Shichisai' (H. syriacus 'Natsuzora' × H. paramutabilis)(♀) x 

H. syriacus ’Taehwa’(♂)
50 0 0 - - - -

Hibiscus x 'Shichisai' (H. syriacus 'Natsuzora' × H. paramutabilis)(♀) x 

H. syriacus ‘Jamyung’(♂)
150 3 2.0 53 15.0 8 3

H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x Hibiscus x 'Shichisai' (H. syriacus 

'Natsuzora' × H. paramutabilis)(♂)
200 5 2.5 53 37.5 20 5

H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂) 200 5 2.5 196 62.8 123 3

H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x H. paramutabilis(♂) 70 5 7.2 180 50.0 90 5

H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x H. syriacus ‘SaeByunghwa’(♂) 200 5 2.5 50 10.0 5 0

H. syriacus ‘SaeByunghwa’(♀) x H. sinosyriacus ‘Seobong'(♂) 15 2 13.4 72 32.0 23 3

H. paramutabilis ⓧ 20 6 30.0 200 65.0 70 5

H. paramutabilis(♀) x H. syriacus ‘Kangreung’(♂) 5 0 0 - - - -

H. paramutabilis(♀) x H. syriacus ‘Hongsuyang’(♂) 5 0 0 - - - -

H. paramutabilis(♀) x H. syriacus ‘Waseong’(♂) 5 1 20.0 10 10.0 1 0

H. paramutabilis(♀) x H. syriacus ‘Changryong’(♂) 5 1 20.0 5 20.0 1 0

H. paramutabilis(♀) x H. sinosyriacus ‘Seobong'(♂) 10 2 20.0 37 35.0 13 2

H. paramutabilis(♀) x H. syriacus ‘Saejamyung’(♂) 10 0 0 - - - -

H. paramutabilis(♀) x Hibiscus x  ‘Hashim 1’(♂) 10 3 30.0 67 30.0 20 0

H. paramutabilis(♀) x H. syriacus ‘SaeByunghwa’(♂) 10 0 0 - - - -

Hibiscus x ‘Hashim 1’(♀) x H. syriacus ‘Jukhimang’(♂) 20 2 10.0 34 0.0 0 0

Hibiscus x ‘Hashim 1’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂) 27 0 0 - - - -

Hibiscus x ‘Hashim 1’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂) 20 0 0 - - - -

Hibiscus x ‘Hashim 1’(♀) x H. sinosyriacus ‘Seobong'(♂) 20 3 15.0 110 0.0 0 0

Hibiscus x  ‘Hashim 1’(♀) x H. sinosyriacus ‘Seobong'(♂) 30 5 16.7 25 0.0 0 0

Hibiscus x ‘Hashim 2’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂) 25 10 40.0 406 15.0 61 0

Hibiscus x  ‘Hashim 2’(♀) x H. sinosyriacus ‘Seobong'(♂) 25 5 20.0 25 0.0 0 0

Hibiscus x ‘Hashim 2’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂) 25 0 0 - - - -

Hibiscus x ‘Hashim 2’(♀) x H. sinosyriacus ‘Seobong'(♂) 10 2 20.0 60 25.0 15 -

Hibiscus x ‘Lohengrin'(♀) x H. syriacus ’Byunhwa’(♂) 35 0 0 - - - -

syriacus ‘Changryong’(♂), H. paramutabilis(♀) x H. sinosyriacus ‘Seobong'(♂)의 종간교잡은 교배율이 

20%였으며 발아 역시 20% 이상으로 유식물체를 획득할 수 있었다. H. paramutabilis(♀) x Hibiscus x  

‘Hashim 1’(♂)의 교배율은 30%로 높게 나타나 20주의 종간교잡실생묘를 얻었다. 반면 H. 

paramutabilis(노산부용)을 모본으로 하고 무궁화 ‘Hongsuyang’ (홍수양) (♂), ‘Kangreung’ (강릉) (♂), 

‘Saejamyung’ (새자명) (♂),  ‘SaeByunghwa’ (새병화) (♂)등의 화분을 종간 교배한 결과 교배는 되지 

않았다. 

표 2. 무궁화 종간교배 (interspecific crossing) 결실율(%) 및 실생묘(주) (2018년~2019년)
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Hibiscus x ‘Lohengrin'(♀) x H. syriacus ’Jamyung’(♂) 10 2 20.0 15 20.0 3 -

Hibiscus x ‘Lohengrin'(♀) x H. sinosyriacus ‘Seobong'(♂) 36 0 0 - - - -

  

 무궁화 종간교잡종 Hibiscus x ‘Hashim 2’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂)의 종간교배는 40%의 교배율을 

보여 총 406개의 종자를 획득하였다. 종자발아를 실시한 결과 15%의 발아를 보여 총 61주의 

종간교잡유식물체를 얻을 수 있었다. Hibiscus x ‘Hashim 2’(♀) x H. sinosyriacus ‘Seobong'(♂)의 

교배율은 20%로 총 60개의 종자를 획득하였으며 종자발아를 실시한 결과 25%의 발아를 보여 총 15주의 

종간교잡유식물체를 얻을 수 있었다. 반면 Hibiscus x ‘Hashim 1’(♀) x H. syriacus ‘Jukhimang’(♂)과 

Hibiscus x ‘Hashim 1’(♀) x H. sinosyriacus ‘Seobong'(♂)은 각 10%와 15%의 교배율을 보여 꼬투리를 

얻었으나 종자발아시 발아가 전혀 되지 않았다. 뿐만 아니라 Hibiscus x ‘Hashim 1’(♀) x H. syriacus 

‘Jamyung’(♂), Hibiscus x ‘Hashim 1’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂), Hibiscus x ‘Hashim 2’(♀) x H. 

syriacus ‘Youngbaek’(♂) 등은 교배가 전혀 되지 않았다. 미국계 종간교잡종 H. hybrid ‘Lohengrin'(♀)과 

무궁화 H. syriacus ’Jamyung’(♂)의 종간교잡은 20%의 교배율과 20%의 발아율을 보여 3주의 종간교잡 

유식물체를 얻을 수 있었다. 반면 H. hybrid ‘Lohengrin'(♀)과 중국계 무궁화 H. sinosyriacus 

‘Seobong'(♂)의 교잡은 되지 않았으며 무궁화 H. syriacus ’Byunhwa’(♂)의 교잡도 되지 않았다. 초본성인 

미국부용 H. moscheutos(♀)을 모본으로 하고 무궁화 H. syriacus(♂), 중국계무궁화 H. sinosyriacus 

‘Seobong'(♂), 무궁화 종간교잡종 H. hybrid ‘Lohengrin'(♂)을 각각 교배하였으나 교배는 이루어지지 

않았다. H. sabdariffa(로젤)(♀) x H. paramutabilis(노산부용)(♂)은 22개의 종자를 파종하여 5개의 

실생묘를 얻어 22.7%의 발아율을 보였다. 대만 무궁화 H. taiwanensis(♀)와 로젤무궁화 H. sabdariffa의 

종간교잡은 16개의 종자를 파종하여 2개의 실생묘를 얻어 12.5%의 발아율을 보였다. 로젤무궁화 H. 

sabdariffa(♀) x H. syriacus ‘SaeByunghwa’(새병화)(♂)의 종간교잡은 25개의 종자를 파종하였으며 

12개의 실생묘를 얻어 48.0%의 발아율을 보였다. 이와 같이 결실된 꼬투리는 11월 수확하여 종자를 

정선하였다. 수정이 안 된 속이 빈 종자와 불충실한 종자는 제거하고 충실한 종자만을 선별하여 5℃ 저온 

저장고에 보관하였다. 2019년 2월 비닐하우스에 파종하여 발아된 후 2019년 5월 3inch 포트에 

이식하였다. 

다. 3차 년도 (2020년)

(1) 무궁화 종간교잡(Interspecific hybridization)을 통한 품종 선발 및 후대검정 

 - 무궁화 종간교잡을 통한 신품종을 육성하기 위해 2018년 실시한 종간 교잡중 결실된 꼬투리를 

수집하여 종자를 정선하였으며, 2019년 2월 온실에 파종하였다. 발아된 유묘는 3 inch pot에 이식한 후 

그해 4월 비닐하우스 묘포장에 정식하였으며 7월부터 조기 개화하였다. 조기 개화한 개체들중 종간교잡의 

특성을 보이거나 양친의 특성과는 다른 특이한 개체들을 1차 선발 실시하였다. 1차 선발된 계통들은 

후대검정을 위해 2020년 4월 접목번식을 하였다. 종간교잡종 ‘칠채’ (Hibiscus x 'Shichisai' (H. syriacus 

'Natsuzora' × H. paramutabilis))(♀)와 무궁화 ‘자명’ (H. syriacus ‘Jamyung’)(♂)의 종간교잡종 중 3주가 

개화하였으며, 그중 2주를 1차 선발하였다. 선발된 개체들은 후대검정을 위해 접목번식을 실시하였으며 총 

55주를 번식하여 묘포장에 식재하였다. 중국계 무궁화 ‘서봉’ (H. sinosyriacus ‘Seobong')(♀)과 

종간교잡종 ’칠채‘ (Hibiscus x 'Shichisai' (H. syriacus 'Natsuzora' × H. paramutabilis))(♂)의 교잡종중 
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표 3. 무궁화 종간교배 (interspecific crossing)를 통하여 1차 선발된 개체 및 번식 (2020년)

교배조합

2018년 2019년 2020년

교배한 꽃수
결실된 

꼬투리수
결실율(%)

파종립

수

종자 

발아율(%)

발아된 

실생묘

(주)

조기 

개화(주)

1차 선발 

주수
번식주수 

Hibiscus x 'Shichisai' (H. syriacus 'Natsuzora' × H. 

paramutabilis)(♀) x H. sinosyriacus ‘Seobong'(♂)
100 2 2.0 36 25.0 9 2 - -

Hibiscus x 'Shichisai' (H. syriacus 'Natsuzora' × H. 

paramutabilis)(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂)
150 3 2.0 53 15.0 8 3 2 55

H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x Hibiscus x 'Shichisai' (H. 

syriacus 'Natsuzora' × H. paramutabilis)(♂)
200 5 2.5 53 37.5 20 5 1 24

H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x H. syriacus 

‘Jamyung’(♂)
200 5 2.5 196 62.8 123 3 1 5

H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x H. 
paramutabilis(♂)

70 5 7.2 180 50.0 90 5 1 8

H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x H. syriacus 

‘SaeByunghwa’(♂)
200 5 2.5 50 10.0 5 0 1 7

H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x H. syriacus 

‘Hongjin’(♂)
50 2 4.0 10 10.0 1 1 1 10

H. syriacus ‘SaeByunghwa’(♀) x H. 
sinosyriacus ‘Seobong'(♂)

15 2 13.4 72 32.0 23 3 - -

H. paramutabilis ⓧ 20 6 30.0 200 65.0 70 5 - -

H. paramutabilis(♀) x H. syriacus 
‘Waseong’(♂)

5 1 20.0 10 10.0 1 0 - -

H. paramutabilis(♀) x H. syriacus 
‘Changryong’(♂)

5 1 20.0 5 20.0 1 0 - -

H. paramutabilis(♀) x H. sinosyriacus 
‘Seobong'(♂)

10 2 20.0 37 35.0 13 2 4 105

H. paramutabilis(♀) x Hibiscus x  ‘Hashim 

1’(♂)
10 3 30.0 67 30.0 20 0 - -

Hibiscus x ‘Hashim 1’(♀) x H. syriacus 
‘Jukhimang’(♂)

20 2 10.0 34 0.0 0 0 - -

Hibiscus x ‘Hashim 1’(♀) x H. sinosyriacus 
‘Seobong'(♂)

20 3 15.0 110 0.0 0 0 - -

Hibiscus x  ‘Hashim 1’(♀) x H. 
sinosyriacus ‘Seobong'(♂)

30 5 16.7 25 0.0 0 0 - -

5주가 개화하였으며 그중 특성이 우수한 1 개체를 1차 선발하였다. 선발된 개체는 후대검정을 윈한 접목을 

실시하여 총 24주를 묘포장에 식재하였다. 또한 중국계 무궁화 ’서봉‘ (H. sinosyriacus ‘Seobong')(♀)과 

무궁화 ’자명‘ (H. syriacus ‘Jamyung’)(♂)의 교잡종에서는 3주가 개화하였으며 그중 1 개체를 1차 

선발하여 5주를 접목하였다. 중국계 무궁화 ’서봉‘ (H. sinosyriacus ‘Seobong')(♀)과 적단심계 무궁화 

’홍진‘ (H. syriacus ‘Hongjin’)(♂)의 교잡종에서는 1주가 개화하였으며 그중 1 개체를 1차 선발하였으며 

후대검정을 위해 8주를 번식시켰다. 중국계 무궁화 ’서봉‘ (H. sinosyriacus ‘Seobong')(♀)과 노산부용 (H. 

paramutabilis)(♂)의 종간교잡종중 2019년 5주가 개화하였으며 특성이 우수한 개체 1주를 1차 

선발하였다. 중국계 무궁화 ’서봉‘ (H. sinosyriacus ‘Seobong')(♀)과 무궁화 ’새병화‘ (H. syriacus 

‘SaeByunghwa’)(♂)의 종간교잡종에서는 1주를 선발하였으며, 노산부용 (H. paramutabilis)(♀)과 

중국계무궁화 ‘서봉’ (H. sinosyriacus ‘Seobong')(♂)의 교잡종에서는  4주를 각각 1차 선발하였다 (표 3). 
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Hibiscus x ‘Hashim 2’(♀) x H. syriacus 
‘Jamyung’(♂)

25 10 40.0 406 15.0 61 0 - -

Hibiscus x  ‘Hashim 2’(♀) x H. 
sinosyriacus ‘Seobong'(♂)

25 5 20.0 25 0.0 0 0 - -

Hibiscus x 'Daemang'(♀) x H. syriacus 

‘Youngbaek’(♂)
30 24 80.0 52 26.7 14 1 - -

H. sabdariffa(♀) x H. paramutabilis(♂) 25 2 8.0 22 22.7 5 0 - -

H. taiwanensis(♀) x H. sabdariffa(♂) 5 1 20.0 16 12.5 2 0 - -

H. sabdariffa(♀) x H. syriacus 

‘SaeByunghwa’(♂)
50 5 10.0 25 48.0 12 0 - -

표 4. 무궁화속 종간교잡을 통해 1차 선발된 계통들의 특성 및 번식 (2020년)

교배조합 1차선발 계통 선발 기준
꽃의 

종류

후대검정 

방법

번식된 

개체수

묘포장 

정식주수

Hibiscus x 'Shichisai' (H. syriacus 'Natsuzora' 

× H. paramutabilis)(♀) x H. syriacus 

‘Jamyung’(♂)

19-R 820

i) 홑꽃

ii) 단심특이 – 길이가 길

다. 단심 크기가 크다

자단심계
절접, 

경지삽목
11 11

19-WR 107
i) 홑꽃

ii) 꽃크기 - 대형
백단심계 〃 44 44

H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x Hibiscus x 

'Shichisai' (H. syriacus 'Natsuzora' × H. 

paramutabilis)(♂)

19-R 918
i) 홑꽃

ii) 꽃크기 - 대형
자단심계 〃 24 24

H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x H. 

paramutabilis(♂)
19-WR 102

i) 홑꽃

ii) 주두 – 붉은색 주두
백단심계 〃 8 8

H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x H. syriacus 

‘SaeByunghwa’(♂)
19-RV 718

i) 홑꽃

ii) 꽃 – 짙은 자주색(dark 

purple color)

iii) 꽃 크기 -대형

적단심계 〃 7 7

H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x H. syriacus 

‘Hongjin’(♂)
19-WR 120

i) 홑꽃

ii) 꽃 – 색과 모양 특이
백단심계 〃 10 10

H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x H. syriacus 

‘Jamyung’(♂)
19-R 106

i) 홑꽃

ii) 수형- 직립형

iii) 수고 – 크다. 수세 강

iv) 꽃크기 - 대형

적단심계 〃 5 5

  

 선발된 계통들은 후대검정을 위해 2020년 4월 20일 무궁화 2년생 대목을 이용하여 접목 번식을 

실시하였다. 접목된 개체들은 무궁화와참나리연구소 비닐하우스와 야외 묘포장에 각각 식재되었다. 

 Hibiscus x 'Shichisai' (H. syriacus 'Natsuzora' × H. paramutabilis)(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂)의 

교잡종중 선발된 19-R 820는 자단심계 홑꽃으로 꽃잎색이 분홍색으로 단심이 크고 긴 특성이 있다. 

선발된 계통의 후대검정을 위해 접목과 경지삽목을 실시하였으며, 접목묘 11주를 묘포장에 식재하였다. 

선발된 19-WR 107는 백단심계 홑꽃으로 꽃의 크기가 큰 특성이 있다. 후대검정을 위해 접목과 

경지삽목을 실시하였으며, 접목묘 44주를 묘포장에 식재하였다 (표 4).
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H. paramutabilis(♀) x H. sinosyriacus 

‘Seobong'(♂)

19-WR 101
i) 홑꽃

ii) 주두 – 붉은색 주두
백단심계 〃 47 47

19-RW 926 i) 반겹꽃 자단심계 〃 28 28

19-WR 109

i) 반겹꽃

ii) 수형 – 직립형

iii) 가지배열 – 조밀하다.

백단심계 〃 6 6

19-WR 1018

i) 홑꽃

ii) 단심특이 – 단심색 밝

은 청색 (light blue color)

백단심계 〃 24 24

    

  H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x Hibiscus x 'Shichisai' (H. syriacus 'Natsuzora' × H. 

paramutabilis)(♂)에서 선발된 19-R 918는 자단심계 홑꽃으로 꽃잎색이 분홍색으로 꽃의 크기가 큰 

특성이 있다.  또한 꽃잎색이 연한 분홍색으로 꽃잎 끝이 주름이 져 있으며 단심이 분홍색으로 특이하고 

암술 주두의 길이가 긴 특성이 있다. 이 계통은 모본인 중국계 무궁화인 ‘서봉’과 유사한 특성을 보였다. 

후대검정을 위해 접목과 경지삽목을 실시하였으며, 접목묘 24주를 묘포장에 식재하였다. H. sinosyriacus 

‘Seobong'(♀) x H. paramutabilis(♂)의 교잡종중 선발된 19-WR 102는 백단심계 홑꽃으로 주두가 붉은 

특성이 있다. 후대검정을 위해 접목과 경지삽목을 실시하였으며, 접목묘 8주를 묘포장에 식재하였다. H. 

sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x H. syriacus ‘SaeByunghwa’(♂)의  교잡종중 선발된 19-RV 718는 적단심계 

홑꽃으로 꽃잎색이 짙은 자주색으로 특이하고 꽃의 크기 또한 크다. 후대검정을 위해 접목과 경지삽목을 

실시하였으며, 접목묘 7주를 묘포장에 식재하였다. H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x H. syriacus 

‘Hongjin’(♂)의 교잡종중 선발된 19-WR 120는 백단심계 홑꽃으로 꽃이 특이하여 선발되었다. 

후대검정을 위해 접목과 경지삽목을 실시하였으며, 접목묘 10주를 묘포장에 식재하였다. H. sinosyriacus 

‘Seobong'(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂)의 종간교잡종중 선발된 19-R 106은 적단심계 홑꽃으로 수형이 

직립형으로 수세가 강하다. 또한 꽃의 크기가 큰 특성이 있다. 후대검정을 위해 접목과 경지삽목을 

실시하였으며, 접목묘 5주를 묘포장에 식재하였다.

  H. paramutabilis(♀) x H. sinosyriacus ‘Seobong'(♂)의 종간교잡종중 선발된 19-WR 101은 백단심계 

홑꽃으로 주두가 붉은 특성이 있다. 후대검정을 위해 접목과 경지삽목을 실시하였으며, 접목묘 47주를 

묘포장에 식재하였다. 19-RW 926은 자단심계반겹꽃으로 꽃의 형태가 특이하여 선발되었다. 후대검정을 

위해 접목과 경지삽목을 실시하였으며, 접목묘 28주를 묘포장에 식재하였다. 19-WR 109은 백단심계 

반겹꽃으로 수형이 직립형으로 가지의 배열이 조밀한 특성이 있다. 후대검정을 위해 접목과 경지삽목을 

실시하였으며, 접목묘 6주를 묘포장에 식재하였다. 19-WR 1018은 백단심계 홑꽃으로 단심의 색이 옅은 

청색을 보여 특이한 품종이다. 후대검정을 위해 접목과 경지삽목을 실시하였으며, 접목묘 24주를 묘포장에 

식재하였다.

 라. 4차 년도 (2021년)

 (1) 무궁화 종간교잡(Interspecific hybridization)을 통해 선발된 품종의 특성 및 후대검정 
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표 5. 무궁화속 종간교잡을 통해 2차 선발된 계통들의 특성 및 번식

교배조합
2차 선발 

계통
선발 기준

꽃의 

종류

후대검정 

방법

2020년 2021년

묘포장 

정식주수

번식된 

개체수

Hibiscus x 'Shichisai' (H. syriacus 'Natsuzora' 

× H. paramutabilis)(♀) x H. syriacus 

‘Jamyung’(♂)

19-R 820

i) 홑꽃

ii) 단심특이 – 길이가 길

다. 단심 크기가 크다

자단심계
절접, 

경지삽목
11 20

19-WR 107
i) 홑꽃

ii) 꽃크기 - 대형
백단심계 〃 44 20

H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x Hibiscus x 

'Shichisai' (H. syriacus 'Natsuzora' × H. 

paramutabilis)(♂)

19-R 918
i) 홑꽃

ii) 꽃크기 - 대형
자단심계 〃 24 10

H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x H. 

paramutabilis(♂)
19-WR 102

i) 홑꽃

ii) 주두 – 붉은색 주두
백단심계 〃 8 20

H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x H. syriacus 

‘SaeByunghwa’(♂)
19-RV 718

i) 홑꽃

ii) 꽃 – 짙은 자주색(dark 

purple color)

iii) 꽃 크기 -대형

적단심계 〃 7 20

H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x H. syriacus 

‘Hongjin’(♂)
19-WR 120

i) 홑꽃

ii) 꽃 – 색과 모양 특이
백단심계 〃 10 10

 - Hibiscus x 'Shichisai' (H. syriacus 'Natsuzora' × H. paramutabilis)(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂)의 

교잡종중 선발된 19-R 820는 자단심계 홑꽃으로 꽃잎색이 분홍색으로 단심이 크고 긴 특성이 있다. 

선발된 계통의 후대검정을 위해 접목과 경지삽목을 실시하였으며, 번식된 접목묘를 묘포장에 식재하였다. 

선발된 19-WR 107는 백단심계 홑꽃으로 꽃의 크기가 큰 특성이 있다. 후대검정을 위해 2020년과 2021년 

2년동안 접목과 경지삽목을 실시하였으며, 접목묘를 묘포장에 식재하였다 (표 5). H. sinosyriacus 

‘Seobong'(♀) x Hibiscus x 'Shichisai' (H. syriacus 'Natsuzora' × H. paramutabilis)(♂)에서 선발된 19-R 

918는 자단심계 홑꽃으로 꽃잎색이 분홍색으로 꽃의 크기가 큰 특성이 있다.  또한 꽃잎색이 연한 

분홍색으로 꽃잎 끝이 주름이 져 있으며 단심이 분홍색으로 특이하고 암술 주두의 길이가 긴 특성이 있다. 

이 계통은 모본인 중국계 무궁화인 ‘서봉’과 유사한 특성을 보였다. H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x H. 

paramutabilis(♂)의 교잡종중 선발된 19-WR 102는 백단심계 홑꽃으로 주두가 붉은 특성이 있다. 

후대검정을 위해 접목과 경지삽목을 실시하였으며, 접목묘 8주를 묘포장에 식재하였다. H. sinosyriacus 

‘Seobong'(♀) x H. syriacus ‘SaeByunghwa’(♂)의  교잡종중 선발된 19-RV 718는 적단심계 홑꽃으로 

꽃잎색이 짙은 자주색으로 특이하고 꽃의 크기 또한 크다. 후대검정을 위해 접목과 경지삽목을 

실시하였으며, 접목묘 7주를 묘포장에 식재하였다. H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x H. syriacus 

‘Hongjin’(♂)의 교잡종중 선발된 19-WR 120는 백단심계 홑꽃으로 꽃이 특이하여 선발되었다. 
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H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x H. syriacus 

‘Jamyung’(♂)
19-R 106

i) 홑꽃

ii) 수형- 직립형

iii) 수고 – 크다. 수세 강

iv) 꽃크기 - 대형

적단심계 〃 5 20

H. paramutabilis(♀) x H. sinosyriacus 

‘Seobong'(♂)

19-WR 101
i) 홑꽃

ii) 주두 – 붉은색 주두
백단심계 〃 47 20

19-RW 926 i) 반겹꽃r 자단심계 〃 28 20

19-WR 109

i) 반겹꽃

ii) 수형 – 직립형

iii) 가지배열 – 조밀하다.

백단심계 〃 6 50

19-WR 1018

i) 홑꽃

ii) 단심특이 – 단심색 밝

은 청색 (light blue 

color)

백단심계 〃 24 10

    

  2차 선발된 계통들의 후대검정을 위해 접목과 경지삽목을 실시하였으며, 접목묘 10주를 묘포장에 

식재하였다. H. sinosyriacus ‘Seobong'(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂)의 종간교잡종중 선발된 19-R 

106은 적단심계 홑꽃으로 수형이 직립형으로 수세가 강하다. 또한 꽃의 크기가 큰 특성이 있다. 

후대검정을 위해 접목과 경지삽목을 실시하였으며 묘포장에 식재하였다. H. paramutabilis(♀) x H. 

sinosyriacus ‘Seobong'(♂)의 종간교잡종중 선발된 19-WR 101은 백단심계 홑꽃으로 주두가 붉은 특성이 

있다. 후대검정을 위해 접목과 경지삽목을 실시하였으며, 접목묘 47주를 묘포장에 식재하였다. 19-RW 

926은 자단심계반겹꽃으로 꽃의 형태가 특이하여 선발되었다. 후대검정을 위해 접목과 경지삽목을 

실시하였으며, 접목묘를 묘포장에 식재하였다. 19-WR 109은 백단심계 반겹꽃으로 수형이 직립형으로 

가지의 배열이 조밀한 특성이 있다. 후대검정을 위해 접목과 경지삽목을 실시하였으며, 접목묘를 묘포장에 

식재하였다. 19-WR 1018은 백단심계 홑꽃으로 단심의 색이 옅은 청색을 보여 특이한 품종이다. 

후대검정을 위해 접목과 경지삽목을 실시하였으며, 접목묘주를 묘포장에 식재하였다. 선발된 계통들의 

후대검정을 위해 2020년과 2021년 각각 접목과 삽목을 실시하였으며 번식된 개체들은 묘포장에 각각 

식재하여 특성을 조사하였다. 영양번식된 개체들의 특성이 모본과 동일하여 모본의 특성이 후대에 

나타나는 것을 검정할 수 있었다. 또한 2021년 역시 2차 선발된 계통들의 후대 검정을 위해 접목번식을 

실시하였으며, 번식된 개체들은 2차 특성조사가 실시된 후 최종 선발할 예정이다. 

  그림 1은 종간교잡을 통한 무궁화 신품종을 육성하기 위해 2차 선발된 계통의 후대검정을 위해 고접을 

실시하였으며, 번식후 묘표장 식재한 모습이다. 번식된 개체들은 후대검정을 위해 특성 조사를 실시할 

것이다. 
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그림 1. 선발된 계통의 후대검정을 위한 접목 번식후 묘표장 식재 (2021년 3월)

   그림 2는 종간교잡을 통한 무궁화 신품종을 육성하기 위해 2차 선발된 계통의 후대검정을 위해 2021년 

2월 절접을 실시하였으며, 번식후 묘표장 식재한 모습이다. 번식된 개체들은 추후 특성 조사를 실시한 후 

모본의 특성이 유전되는 것을 검정한 후 최종 신품종으로 선발할 것이다. 

      

그림 2. 선발된 계통의 후대검정을 위한 접목 번식후 묘표장 식재 (2021년 3월)
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그림 3. 무궁화 종간교잡종중 2차 선발된 계통들의 접목번식 후 비닐하우스내 정식(2021년 2월)

   그림 3은 무궁화 종간교잡종중 2차 선발된 계통들의 후대검정을 위해 고접을 실시하였으며 번식된 

개체들을 비닐하우스내 포장에 각각 정식하였다.

   

그림 4. 무궁화 종간교잡종중 2차 선발된 계통들의 하우스내 식재 및 야외 묘포장 정식(2021년 2월)
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  그림 4는 무궁화 종간교잡종중 2차 선발된 계통들의 후대검정을 위해 접목번식을 실시하였으며 번식된 

개체들을 무궁화와참나리연구소 야외 묘포장에 정식하였다.

  

그림 5. 종간교잡중 키가 크고 꽃이 특이하여 선발된 ‘19-WR 107’의 경지삽목후 발근된 모습 (2021년)

  그림 5는 종간교잡종 ‘칠채’ (Hibiscus x 'Shichisai' (H. syriacus 'Natsuzora' × H. paramutabilis)(♀)를 

모본으로 무궁화 ‘자명’(H. syriacus ‘Jamyung’)(♂)의 화분을 수분시켜 육성한 종간교잡종중 수게가 강하고 

키가 크며 꽃이 백단심계로 특이한 ‘19-WR 107’의 후대검정을 위해 2021년 2월 오아시스 플러그에 

경지삽목을 실시하여 발근이 되었다. 발근된 개체들은 화분에 이식하였다(그림 6).

그림 6. 종간교잡중 최종 선발된 ‘19-WR 107’의 경지삽목후 발근 후 화분에 이식한 모습 (2021년)



- 241 -

 

          <삽목 1년생 화분이식>            <접목번식후 묘포장 식재>

그림 7. 후대검정을 위한 삽목 및 접목번식 (2021년 5월)

  그림 7은 2020년 7월 선발된 개체들의 후대검정을 위해 녹지삽목을 실시하였으며 발근된 개체들은 

2021년 3월 화분에 이식하였다. 또한 2021년 2월 절접을 실시하여 비닐하우스내 식재하였다. 

   

           <삽목번식묘>                          <삽목 1년생 분화이식>

그림 8. 2차 선발된 계통들의 후대검정을 위한 삽목 번식 및 화분이식 (2021년)

  2차 선발된 계통들의 후대검정을 위해 2021년 오아시스 플러그에 경지삽목을 실시하였으며 발근된 

개체들은 화분에 이식하였다(그림 8).

마. 무궁화 종간교잡(Interspecific hybridization)을 통한 신품종 최종 선발 (2021년)

(1) 키가 크고 생육이 왕성하며 백단심계 가로수용 신품종 ‘새무지개’ (19-WR 107)
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         <2020년 개화>               <2021년 5월>

그림 9. 칠채(H. x 'Shichisai') x 자명(H. syriacus ‘Jamyung')의 종간교잡종중 최종 선발된 ’새무지개‘ 

(19-WR 107)

 

그림 10. 종간교잡 신품종 ‘새무지개’의 2년생 접목묘 (2021년 5월, 비닐하우스 식재)
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그림 11. 종간교잡중 선발된 신품종 ‘새무지개’의 꽃의 모양

  그림 11은 종간교잡중 수세가 강하고 꽃이 특이하여 최종 선발된 신품종 ‘새무지개’의 꽃의 모양을 

나타낸 것으로 꽃의 모양은 I-c형으로 꽃잎이 서로 겹치고 화색이 흰 백단심계 품종이다. 화폭이 

12~14cm로 크고 단심의 색이 밝은 빨간색으로 크기가 크고 단심선이 3~4cm로 길게 뻗어 있다.

그림 12. 종간교잡중 선발된 신품종 ‘새무지개’의 꽃잎의 모양

  종간교잡중 선발된 신품종 ‘새무지개’의 꽃잎의 모양을 나타낸 것으로 꽃잎길이가 6~7cm, 꽃잎폭 

5~6cm로 크고 넓다. 또한 단심의 길이가 3~4cm로 꽃잎에 길게 뻗어 있다 (그림 12). 

 

그림 13.  종간교잡중 선발된 신품종 ‘새무지개’의 잎의 모양

  종간교잡종 ‘칠채’와 ‘무궁화 ’자명‘을 종간교잡하여 선발한 신품종 ’새무지개‘의 잎의 모양은 광난형으로 

잎의 크기가 크고 엽폭이 넓은 것으로 나타났다. 이는 종간교잡종의 특성으로 생각되었다. 엽저는 

원형으로 둥글고 엽선은 점첨두형을 날카롭다. 또한 잎의 결각이 얕게 패여 잎의 어깨넓이가 넓은 것을 알 

수 있다. 잎 길이는 12~13cm로 아부 길고 엽폭 역시 13cm로 아주 넓었다. 엽병길이는 5cm로 무궁화 

품종중 아주 긴 특성을 보였다 (그림 13). 
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             <화분식재>                <하우스안 묘포장 식재>

그림 14. 최종 선발된 신품종 ‘새무지개’의 후대검정을 위한 번식 및 생장(2021년 5월)

        

(2) 키가 크고 생육이 왕성하며 배달계 가로수용 신품종 ‘사명’

 

                              <3년생 모본> 

그림 15. 수세가 강한 가로수용 신품종 ‘사명’의 수형 (2021년 5월)
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  신품종 ‘심스타’는 무궁화 종간교잡종 ‘대망’을 모본으로 하고 중국계무궁화 ‘서봉’의 화분을 교배하여 

얻은 종간교잡종으로 수세가 강하고 가지가 위로 향하는 특성이 있다 (그림 15). 

 

그림 16. 수세가 강한 가로수용 신품종 ‘사명’의 꽃의 특성

   

  수세가 강한 가로수용 신품종 ‘사명’은 단심이 없는 배달계로 꽃의 모양은 꽃잎이 완전 겹치는 I-c형이고 

꽃잎이 완전 펼쳐지는 것을 알 수 있다. 화폭은 14.5~15.5cm로 커서 모본인 ‘대망’의 꽃과 비슷하나 꽃이 

흰색으로 양친에서 없는 새로운 품종이다 (그림 16). 

그림 17. 수세가 강한 가로수용 신품종 ‘사명’의 꽃잎의 모양

 신품종 ‘사명’의 꽃잎 길이는 7.5cm, 꽃잎폭이 7.5cm로 꽃잎이 크고 넓은 것을 알 수 있다 (그림 17). 



- 246 -

그림 18. 수세가 강한 가로수용 신품종 ‘사명’의 잎의 모양

  신품종 ‘사명’은 종간교잡종으로 잎의 모양이 광난형으로 엽폭이 넓고 잎의 결각이 심하게 패여 잎의 

어깨넓이는 좁다. 잎 길이는 10cm,  엽폭이 7.0cm로 넓고 엽병길이가 4cm로 아주 긴 특성이 있다. 이는 

화분친인 중국계 무궁화 ‘서봉’의 잎의 모양과 유사한 특성을 보였다 (그림 18). 

   

   <접목후 하우스안 식재>                    <2020년 녹지삽목후 묘포장 식재> 

그림 19. 신품종 ‘사명’의 후대검정을 위한 접목후 비닐하우스안 식재와 녹지삽목묘 이식 (2021년 5월)

(3) 키가 크고 가지의 배열이 조밀하한 직립형 백단심계 반겹꽃 신품종 ‘심스타’(19-WR 10)
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         <3년생 모본>

그림 20. H. paramutabilis(♀) x H. sinosyriacus ‘Seobong'(♂)의 종간교잡종중 최종 선발된 ’심스타‘ 

(19-WR 109)의 수형 (2021년 5월)

  그림 20은 노산부용과 중국계 무궁화 ‘서봉’을 종간 교배하여 얻은 교잡묘중 2차 선발된 계통으로 

백단심계 반겹꽃으로 수세가 강하고 직립형으로 가지가 위로 향하는 특성이 있다. 또한 단심의 색이 

진하고 꽃잎 가장자리까지 길게 뻗어 있으며 특이하다. 선발된 계통의 후대검정을 위해 2020년 4월 

접목번식을 실시하여 6주를 비닐하우스 묘포장에 정식하였다. 

 

그림 21. H. paramutabilis(♀) x H. sinosyriacus ‘Seobong'(♂)의 종간 교잡종중 최종 선발된 ’심스타‘ 

(19-WR 109)의 꽃

   신품종 ‘심스타’는 백단심계의 반겹꽃으로 수술이 꽃잎으로 변한 것을 알 수 있다. 꽃잎에 단심이 길게 

뻗어 있으며 꽃잎의 반 이상 단심선이 분포하는 것을 알 수 있다 (그림 21). 
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그림 22. 무궁화 종간교잡종중 최종 선발된 ‘심스타의 잎의 형태 (2021년 5월)

  종간교잡종중 선발된 신품종 ‘심스타’의 잎의 모양은 넓은 타원형으로 엽저가 원형으로 둥글고 엽선은 

접첨두형으로 길쭉하다. 잎의 결각이 중간정도 패여 있으며 잎의 어깨넓이다 넓다 (그림 22). 

그림 23. 가로수용 직립성 백단심계 반겹꽃 ‘심스타’의 후대검정을 위한 접목후 야외 묘포장 식재(2021년 5월)

 

 <2020년 7월 녹지 삽목후 2021년 3월 화분에 이식한 모습>

그림 24. 가로수용 직립성 백단심계 반겹꽃 ‘심스타’의 후대검정을 위한 삽목후 화분 이식 (2021년 5월)
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교배조합

2017년 2018년

교배한 

꽃수 

(개)

결실된 

꼬투리수 

(개)

결실율 

(%)

파종한 

종자수 

(개)

발아율 

(%)

이식주

수(주)

산티아고 (H. syriacus ‘Gandini Santiago’) x 

삼일홍 (H. syriacus ‘Samilhong’)
10 9 90.0 164 70 110

산티아고 (H. syriacus ‘Gandini Santiago’) x 

자명 (H. syriacus ‘Jamyung’)
15 13 87.0 155 65 77

삼일홍 (H. syriacus ‘Samilhong’) x 자명 

(H. syriacus ‘Jamyung’)
10 8 80.0 58 75 28

  

그림 25. 가로수용 직립성 백단심계 반겹꽃 ‘심스타’의 분화용 식재 (2021년 5월)

2. 무궁화 종내교잡 (Intraspecific hybridization)을 통한 고품질 수출용 신품종 

육성

가. 1차 년도 (2018년)

(1) 종내 교배조합 (Intraspecific hybridization) 및 파종

 - 2017년 무궁화 종내교배를 실시한 결과(표 6) 결실율이 70% 이상 높게 나타났다. 산티아고 (H. 

syriacus ‘Gandini Santiago’)를 모본으로 하고 삼일홍 (H. syriacus ‘Samilhong’)과 자명 (H. syriacus 

‘Jamyung’)의 화분을 교배시킨 결과 교배율이 87% 이상 높게 나타나 교배가 용이한 것으로 생각되었다. 

또한 종내교잡된 열매를 수확하여 종자를 정선한 후 12월 온실에서 파종하였다. 파종 후 발아율이 품종간 

교배시 착과율이 높았고 종자 발아율 역시 높게 나타났다. 발아된 유식물체는 새로운 변이체를 선발하기 

위해 묘포장에 이식 되었다. 

표 6. 무궁화 종내 교배 및 이식 (2017년~2018년) 
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선암 3호 (H. syriacus ‘Sunam 3’) x 자명 

(H. syriacus ‘Jamyung’)
7 5 71.0 70 70 37

선암 6호 (H. syriacus ‘Sunam 6’) x 자명 

(H. syriacus ‘Jamyung’)
8 7 87.1 120 62 54

선암 1호 (H. syriacus ‘Sunam 1’) x 자명 

(H. syriacus ‘Jamyung’)
5 4 80.0 97 70 57

교배조합

2018년 2019년

교배한 

꽃수(개)

결실된 

꼬투리수(개)
결실율(%)

파종립수 

(개)

종자 

발아율(%)

발아된 

실생묘(주)

조기 

개화(주)

H. syriacus 'Baekryungdo'(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂) 25 16 64.0 243 68 165 3

H. syriacus 'Baekryungdo'(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂) 40 24 60.0 320 60 192 4

Hibiscus syriacus 'Maeheon'(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂) 35 15 42.9 208 64 133 2

H. syriacus ‘Gandini Santiago’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂) 50 25 50.0 207 58 120 3

Hibiscus syriacus 'Hikari-hanagasa'(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂) 25 15 60.0 183 60 110 0

H. syriacus ‘Lavender Chiffon’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂) 30 20 66.7 272 50 136 4

H. syriacus ‘Lavender Chiffon’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂) 25 16 64.0 200 60 120 3

H. syriacus ‘White Chiffon’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂) 25 20 80.0 171 70 120 4

 

 나. 2차 년도 (2019년)

 (1) 종내 교배조합 (Intraspecific hybridization) 및 파종

 - 기존 무궁화에 비해 꽃의 색, 꽃의 크기, 꽃의 모양, 수형, 수세 등 해외 수출용 품종으로 적합한 품종을 

육성하기 위해 다양한 교배조합을 실시하였다(표 7). 무궁화 백령도 (H. syriacus 'Baekryungdo')(♀) x 

영백 (H. syriacus ‘Youngbaek’)(♂), 백령도 (H. syriacus 'Baekryungdo')(♀) x 자명 (H. syriacus 

‘Jamyung’)(♂), 매헌 (Hibiscus syriacus 'Maeheon')(♀) x 영백 (H. syriacus ‘Youngbaek’)(♂), 산티아고 

(H. syriacus ‘Gandini Santiago’)(♀) x 자명 (H. syriacus ‘Jamyung’)(♂), 광화립 (Hibiscus syriacus 

'Hikari-hanagasa')(♀) x 영백 (H. syriacus ‘Youngbaek’)(♂), H. syriacus ‘Lavender Chiffon’(♀) x 자명 

(H. syriacus ‘Jamyung’)(♂), H. syriacus ‘Lavender Chiffon’(♀) x 영백 (H. syriacus ‘Youngbaek’)(♂), H. 

syriacus ‘White Chiffon’(♀) x 영백 (H. syriacus ‘Youngbaek’)(♂), 대배달 (H. syriacus ‘Daebaedal’)(♀) 

x 자명 (H. syriacus ‘Jamyung’)(♂), 선암 3호 (H. syriacus ‘Sunam 3’)(♀) x 자명 (H. syriacus 

‘Jamyung’)(♂), 선암 5호 (H. syriacus ‘Sunam 5’)(♀) x 자명 (H. syriacus ‘Jamyung’)(♂), 선암 3호 (H. 

syriacus ‘Sunam 3’)(♀) x 영백 (H. syriacus ‘Youngbaek’)(♂), 선암 5호 (H. syriacus ‘Sunam 5’)(♀) x 

영백 (H. syriacus ‘Youngbaek’)(♂)등을 실시하였다. 

표 7. 무궁화 종내교배 (intraspecific crossing) 및 이식 (2018년~2019년)
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H. syriacus ‘Daebaedal’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂) 20 15 75.0 206 70 144 0

H. syriacus ‘Sunam 1’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂) 45 33 73.3 373 55 205 0

H. syriacus ‘Sunam 2’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂) 30 22 73.3 310 50 155 0

H. syriacus ‘Sunam 3’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂) 30 20 66.7 210 65 136 3

H. syriacus ‘Sunam 3’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂) 25 22 88.0 445 60 267 3

H. syriacus ‘Sunam 5’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂) 30 25 83.3 228 54 123 0

H. syriacus ‘Sunam 5’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂) 25 20 80.0 170 50 85 0

   H. syriacus ‘Sunam 3’(♀)  x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂)의 교배율이 88%로 가장 높았으며 H. 

syriacus ‘Sunam 5’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂)은 83.3%, H. syriacus ‘Sunam 5’(♀) x H. syriacus 

‘Youngbaek’(♂)은 80%, H. syriacus ‘White Chiffon’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂) 역시 교배율이 

80%로 높게 나타나 교잡이 잘 되는 것으로 생각되었다. 또한 품종간 교잡된 종자를 파종한 결과 발아율이 

50% 이상으로 높게 나타나 교잡 실생묘를 얻었으며 3인치 포트로 이식하였다. 또한 H. syriacus 

‘Daebaedal’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂), H. syriacus ‘Sunam 1’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂), 

H. syriacus ‘Sunam 2’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂) 역시 교배율이 70% 이상으로 높게 나타났으며 

종바 발아 역시 50% 이상 높게 나타났으며 유식물체는 3인치 포트에 이식하였다.

  Hibiscus syriacus 'Maeheon'(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂)의 교배율이 42.9%로 가장 낮았으나 

발아율이 64%로 높게 나타나 유식물체를 얻어 포트에 이식하였다. H. syriacus ‘Gandini Santiago’(♀) x 

H. syriacus ‘Jamyung’(♂)의 교배율이 50%로 높고 발아율 역시 58%로 높아 품종간 교배는 용이하였으며 

앞으로 모본과는 다른 변이체를 선발하고자 하였다. Hibiscus syriacus 'Hikari-hanagasa'(♀) x H. 

syriacus ‘Youngbaek’(♂), H. syriacus ‘Lavender Chiffon’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂), H. syriacus 

‘Sunam 3’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂), H. syriacus ‘Lavender Chiffon’(♀) x H. syriacus 

‘Youngbaek’(♂), H. syriacus 'Baekryungdo'(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂), H. syriacus 

'Baekryungdo'(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂) 등에서도 교배율이 60% 이상 높게 나타났으며 발아 역시 

잘 되어 유식물체를 얻었다(표 4). 

다. 3차 년도 (2020년)

(1) 무궁화 종내교잡(Intraspecific hybridization)을 통한 신품종 선발 및 후대검정 

 - 기존 무궁화에 비해 꽃의 색, 꽃의 크기, 꽃의 모양, 수형, 수세 등 해외 수출용 품종으로 적합한 품종을 

육성하기 위해 다양한 교배조합을 실시하였다. 그중 2020년 2차 선발된 계통들의 교배조합은 다음과 같다. 

산티아고 (H. syriacus ‘Gandini Santiago’)(♀) x 자명 (H. syriacus ‘Jamyung’)(♂), H. syriacus ‘Lavender 

Chiffon’(♀) x 영백 (H. syriacus ‘Youngbaek’)(♂), H. syriacus ‘White Chiffon’(♀) x 영백 (H. syriacus 

‘Youngbaek’)(♂), 선암 3호 (H. syriacus ‘Sunam 3’)(♀) x 영백 (H. syriacus ‘Youngbaek’)(♂), 선암 5호 

(H. syriacus ‘Sunam 5’)(♀) x 영백 (H. syriacus ‘Youngbaek’)(♂)등에서 2019년 조기 개화가 

유도되었으며 1차 선발된 후 후대검정을 위해 2020년 4월 접목 및 삽목을 실시하였다. 
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표 8. 무궁화 종내교배 (intraspecific crossing)를 통한 1차 선발개체 및 번식 (2018년~2020년)

교배조합

2018년 2019년 2020년

교배한 꽃수 
결실된 

꼬투리수
결실율(%) 파종립수

종자 

발아율(%)

발아된 

실생묘(주)

조기 

개화(주)

선발 

주수
번식주수 

H. syriacus 'Baekryungdo'(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂) 25 16 64.0 243 68 165 3 - -

H. syriacus 'Changryong'(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂) 40 24 60.0 320 60 192 4 3 65

Hibiscus syriacus 'Maeheon'(♀) x H. syriacus 

‘Youngbaek’(♂)
35 15 42.9 208 64 133 2 - -

H. syriacus ‘Gandini Santiago’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’

(♂)
50 25 50.0 207 58 120 3 3 73

Hibiscus syriacus 'Hikari-hanagasa'(♀) x H. syriacus 

‘Youngbaek’(♂)
25 15 60.0 183 60 110 0 - -

H. syriacus ‘Lavender Chiffon’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’

(♂)
30 20 66.7 272 50 136 4 - -

H. syriacus ‘Lavender Chiffon’(♀) x H. syriacus 

‘Youngbaek’(♂)
25 16 64.0 200 60 120 3 5 151

  접목 번식된 개체들은 비닐하우스 및 야외 묘포장에 식재하였다(표 8). H. syriacus 'Changryong'(♀) x 

H. syriacus ‘Jamyung’(♂)의 교잡종에서는 2019년 조기 개화된 개체중 특성이 우수한 3주를 1차 

선발하였으며 후대검정을 위한 번식으로 접목과 삽목을 실시하였다. 번식된 묘목 65주를 비닐하우스와 

야외 묘포장에 정식하였다. H. syriacus ‘Gandini Santiago’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂)의 교잡종중 

3주를 1차 선발하였으며 후대검정을 위한 번식으로 접목과 삽목을 실시하였다. 번식된 묘목 73주를 

비닐하우스와 야외 묘포장에 정식하였다. H. syriacus ‘Lavender Chiffon’(♀) x H. syriacus 

‘Youngbaek’(♂)의 교잡종중 5주를 1차 선발하였으며 후대검정을 위한 번식으로 접목과 삽목을 

실시하였다. 번식된 묘목 151주를 비닐하우스와 야외 묘포장에 정식하였다. 

   H. syriacus ‘White Chiffon’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂)의 교잡종중 6주를 1차 선발하였으며 

후대검정을 위한 번식으로 접목과 삽목을 실시하였다. 번식된 묘목 201주를 비닐하우스와 야외 묘포장에 

정식하였다. H. syriacus ‘Sunam 3’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂)의 교잡종중 특성이 우수한 2주를 

1차 선발하였으며 후대검정을 위한 번식으로 접목과 삽목을 실시하였다. 번식된 묘목 71주를 

비닐하우스와 야외 묘포장에 정식하였다. H. syriacus ‘Sunam 5’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂)의 

교잡종에서는 2019년 조기 개화된 개체중 특성이 우수한 1주를 1차 선발하였으며 후대검정을 위한 

번식으로 접목과 삽목을 실시하였다. 번식된 묘목 10주를 비닐하우스와 야외 묘포장에 정식하였다.
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H. syriacus ‘White Chiffon’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂) 25 20 80.0 171 70 120 4 6 201

H. syriacus ‘Daebaedal’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂) 20 15 75.0 206 70 144 0 - -

H. syriacus ‘Sunam 1’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂) 45 33 73.3 373 55 205 0 - -

H. syriacus ‘Sunam 2’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂) 30 22 73.3 310 50 155 0 - -

H. syriacus ‘Sunam 3’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂) 30 20 66.7 210 65 136 3 - -

H. syriacus ‘Sunam 3’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂) 25 22 88.0 445 60 267 3 2 71

H. syriacus ‘Sunam 5’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂) 30 25 83.3 228 54 123 0 - -

H. syriacus ‘Sunam 5’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂) 25 20 80.0 170 50 85 0 1 10

   H. syriacus ‘White Chiffon’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂)의 종간교잡묘에서 1차 선발된 계통들은 

총 6계통으로 19-RV 929, 19-B 928, 19-RV 922, 19-W 815, 19-RR 119, 19-WR 910이었다 (표 9). 

19-RV 929는 자단심계 반겹꽃으로 화색이 선명하고 개화수가 많은 특성이 있다. 후대검정을 위해 

접목번식을 실시하였으며 총 52주를 묘포장에 식재하였다. 19-B 928은 청단심계 홑꽃으로 화색이 선명한 

특성이 있다. 후대검정을 위해 접목번식을 실시하였으며 총 22주를 묘포장에 식재하였다. 19-RV 922는 

자단심계 홑꽃으로 개화수가 많은 신품종이다. 후대검정을 위해 접목번식을 실시하였으며 총 52주를 

묘포장에 식재하였다. 19-W 815는 배달계 반겹꽃으로 특이하여 선발되었으며 후대검정을 위해 42주 

접목을 실시하였다. 번식된 개체들은 묘포장에 정식하였다. 19-RR 119는 적단심계 반겹꽃으로 꽃의색이 

적자색으로 특이하고 개화수가 많은 특성이 있다. 후대검정을 위해 접목번식을 실시하였으며 번식된 

18주를 묘포장에 정식하였다. 19-WR 910은 꽃잎에 붉은색 반점이 있는 아사달계 반겹꽃으로 개화수가 

많은 특성이 있어 선발되었다. 후대검정을 위해 접목을 실시하였으며 번식된 접목묘 15주를 묘포장에 

식재하였다.
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표 9. H. syriacus ‘White Chiffon’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂)의 품종간 교잡묘에서 1차 선발된 

계통들의 특성 및 번식 (2020년)

1차 선발계통 선발기준 꽃의 종류 후대검정방법 번식된 개체수 묘포장 식재주수

19-RV 929

i) 반겹꽃

ii) 꽃 – 선명한 꽃색

iii) 개화량 – 많다.

자단심계
절접, 

경지삽목
55 52

19-B 928
i) 홑꽃

ii) 꽃 – 선명한 청색
청단심계 〃 22 22

19-RV 922
i) 홑꽃

ii) 개화량 – 많다.
자단심계 〃 55 52

19-W 815 i) 반겹꽃 배달계 〃 42 42

19-RR 119

i) 반겹꽃

ii) 꽃 – 적자색 (Reddish purple 

flower)

iii) 개화량 – 많다. 

적단심계 〃 20 18

19-WR 910

i) 반겹꽃

ii) 꽃 – 꽃잎에 붉은색 반점

iii) 개화량 – 많다. 

아사달계 Grafting 20 15

   H. syriacus ‘Lavender Chiffon’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂)의 품종간 교잡묘에서 1차 선발된 

계통들은 총 5계통으로 19-P 820, 19-RV 107, 19-R 105, 19-WR 919, 19-R 823이었다(표 10). 선발된 

19-P 820은 자단심계 반겹꽃으로 꽃의 크기가 크고 개화수가 많은 특성이 있다. 후대검정을 위한 

접목번식을 실시하였으며 번식된 개체 28주를 묘포장에 식재하였다. 19-RV 107은 적단심계 반겹꽃으로 

꽃의 색이 특이하다. 후대검정을 위한 접목번식을 실시하였으며 번식된 개체 19주를 묘포장에 식재하였다. 

19-R 105는 적단심계 반겹꽃으로 꽃잎색이 청자색으로 푸른색을 띄고 개화시기가 만생종이다. 개화수가 

많고 수형이 개장성이다. 후대검정을 위한 접목번식을 실시하였으며 번식된 개체 44주를 묘포장에 

식재하였다. 19-WR 919는 백단심계 홑꽃으로 꽃이 특이하고 개화수가 많은 특성이 있다. 후대검정을 

위한 접목번식을 실시하였으며 번식된 개체 28주를 묘포장에 식재하였다. 19-R 823은 적단심계 홑꽃으로 

꽃잎에 주름이 있고 주두의 색이 붉은 특성이 있다. 후대검정을 위한 접목번식을 실시하였으며 번식된 

개체 32주를 묘포장에 식재하였다. 
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표 10. H. syriacus ‘Lavender Chiffon’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂)의 품종간 교잡묘에서 1차 

선발된 계통들의 특성 및 번식 (2020년)

1차 선발계통 선발기준 꽃의 종류 후대검정방법 번식된 개체수 묘포장 식재주수 

19-P 820

i) 반겹꽃

ii) 꽃크기 - 대형

iii) 개화량 – 많다.

자단심계
절접, 

경지삽목
30 28

19-RV 107

i) 반겹꽃

ii) 꽃 – 꽃잎 적자색 (Reddish 

purple flower color)

적단심계 〃 30 19

19-R 105

i) 반겹꽃

ii) 개화기 - 만생종

iii) 개화량 – 많다.

iv) 꽃 – 적청색 (Purplish blue 

flower color)

v) 수형- 개장성

적단심계 〃 50 44

19-WR 919
i) 홑꽃

ii) 개화량 – 많다.
백단심계 〃 30 28

19-R 823

i) 홑꽃

ii) 주두 – 붉은색 주두

iii) 꽃 – 꽃잎색이 적자색, 꽃잎에 

주름이 있다. 

자단심계 〃 35 32

표 11. H. syriacus ‘Gandini Santiago’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂)의 품종간 교잡묘에서 1차 

선발된 계통들의 특성 및 번식 (2020년)

1차 선발계통 선발기준 꽃의 종류 후대검정방법 번식된 개체수 묘포장 식재주수 

19-RR 107

i) 홑꽃

ii) 단심특이 – 단심 안에 황금색 띠

무늬, 단심의 길이가 길다.

iii) 개화기 - 만생종

적단심계
절접, 

경지삽목
25 24

19-RR 105

i) 반겹꽃

ii) 단심특이 –단심길이가 길다. 

간심의 색이 짙은 적색

적단심계 〃 30 29

19-RR 1015

i) 반겹꽃

ii) 단심특이 –단심길이가 길다. 

간심의 색이 짙은 적색

iii) 수형 - 직립형

〃 〃 20 20
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 H. syriacus ‘Gandini Santiago’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂)의 품종간 교잡묘에서 1차 선발된 

계통들은 19-RR 107, 19-RR 105, 19-RR 1015 이었다. 19-RR 107은 적단심계 홑꽃으로 단심이 

특이하여 선발되었다. 단심의 길이가 길게 뻗어 있으며 붉은색의 단심에 황금색의 테두리가 있어 

특이하다. 개화시기가 늦은 만생종이다. 후대검정을 위해 접목과 경지삽목을 실시하였으며 번식된 개체 

24주를 묘포장에 식재하였다. 19-RR 105는 적단심계 반겹꽃으로 단심의 색이 진한 적색이고 길이가 길어 

선발되었다. 후대검정을 위해 접목과 경지삽목을 실시하였으며 번식된 개체 29주를 묘포장에 식재하였다. 

19-RR 1015는 적단심계 반겹꽃으로 특이하고 단심의 색이 진한 적색이고 길이가 긴 특성이 있다. 또한 

수형이 직립형으로 가지가 위로 향하고 수세가 강한 계통이다. 후대검정을 위해 접목과 경지삽목을 

실시하였으며 번식된 개체 20주를 묘포장에 식재하였다(표 11).

   H. syriacus ‘Changryong’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂)의 품종간 교잡묘에서 1차 선발된 계통들은 

19-WR 930, 19-WRA 105, 19-RR 105 등이었다. 선발된 계통들은 후대검정을 위해 접목과 경지삽목을 

실시하였으며 번식된 개체들은 묘포장에 정식되었다 (표 12).

표 12. H. syriacus ‘Changryong’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂)의 품종간 교잡묘에서 1차 선발된 

계통들의 특성 및 번식 (2020년)

1차 선발계통 선발기준 꽃의 종류 후대검정방법 번식된 개체수 묘포장 식재주수 

19-WR 930

i) 홑꽃

ii) 단심 특이 – 단심의 길이가 길

다. 

iii) Red stigma

백단심계 절접, 경지삽목 23 23

19-WRA 105
i) 홑꽃

ii) 꽃잎 – 꽃잎에 붉은색 반점
아사달계 경지삽목 30 -

19-RR 105

i) 홑꽃

ii) 단심특이 – 길이가 길다. 단심

크기가 크다. 단심 색이 짙은 적

색

자단심계 절접, 경지삽목 12 12

 

   H. syriacus ‘Sunam 3’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂) 교잡종중 1차 선발된 개체는 배달계 19-W 

109와 19-W 110이었다. 1차 선발된 개체들은 후대검정을 위해 접목과 경지삽목을 실시하였으며 번식된 

개체들은 묘포장에 정식하였다 (표 13). 1차 선발된 9-W 109는 배달계 홑꽃으로 꽃의 크기가 작고 수형이 

개장성인 특성이 있다. 접목번식된 26주가 비닐하우스 및 무궁화와참나리연구소 야외 묘포장에 

식재되었다. 또한 19-W 110는 역시 배달계 홑꽃 품종으로 개화수가 많으며 수형이 직립형으로 특이하다. 

접목번식된 53주를 비닐하우스와 야외 묘포장에 각각 식재하였다. 
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표 13. H. syriacus ‘Sunam 3’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂)과 H. syriacus ‘Sunam 5’(♀) x H. 

syriacus ‘Youngbaek’(♂)의 품종간 교잡묘에서 1차 선발된 계통들의 특성 및 번식 (2020년)

교배조합
1차 

선발계통
선발기준 꽃의 종류

후대검정

방법

번식된 

개체수
묘포장 식재주수

H. syriacus ‘Sunam 3’(♀) x H. 

syriacus ‘Youngbaek’(♂)

19-W 109

i) 홑꽃

ii) 꽃크기 - 소형

iii) 수형- 개장성

배달계
절접, 

경지삽목
26 26

19-W 110

i) 홑꽃

ii) 개화량 – 多

iii) 수형 - 직립형

배달계 〃 53 53

H. syriacus ‘Sunam 5’(♀) x H. 

syriacus ‘Youngbaek’(♂)

19-WRB 

816

i) 홑꽃

ii) 단심 특이 – 푸른색단심

iii) 대형화

백단심계 〃 10 10

   H. syriacus ‘Sunam 5’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂)의 품종간 교잡묘중 1차 선발된 19-WRB 

816은 배단심계 홑꽃으로 꽃이 아름답고 꽃의 크기가 큰 특성이 있다. 또한 단심의 색이 청색으로 

특이하다. 역시 후대검정을 위해 접목과 삽목을 실시하였으며 접목묘는 비닐하우스와 연구소 야외 

묘포장에 식재하였다. 

라. 4차 년도 (2021년)

(1) 무궁화 종내교잡(Intraspecific hybridization)을 통한 선발된 품종의 특성 및 번식 

 - 기존 무궁화에 비해 꽃의 색, 꽃의 크기, 꽃의 모양, 수형, 수세 등 해외 수출용 품종으로 적합한 품종을 

육성하기 위해 다양한 교배조합을 실시하였다. 그중 2021년 2차 선발된 계통들의 교배조합은 다음과 같다. 

산티아고 (H. syriacus ‘Gandini Santiago’)(♀) x 자명 (H. syriacus ‘Jamyung’)(♂), H. syriacus ‘Lavender 

Chiffon’(♀) x 영백 (H. syriacus ‘Youngbaek’)(♂), H. syriacus ‘White Chiffon’(♀) x 영백 (H. syriacus 

‘Youngbaek’)(♂), 선암 3호 (H. syriacus ‘Sunam 3’)(♀) x 영백 (H. syriacus ‘Youngbaek’)(♂), 선암 5호 

(H. syriacus ‘Sunam 5’)(♀) x 영백 (H. syriacus ‘Youngbaek’)(♂)등에서 2019년 조기 개화가 

유도되었으며 선발된 후 후대검정을 위해 2020년과 2021년 2월 접목 및 삽목을 실시하였다 (표 14). 

   H. syriacus ‘White Chiffon’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂)의 종간교잡묘에서 3차 선발된 계통들은 

총 6계통으로 19-RV 929, 19-B 928, 19-RV 922, 19-W 815, 19-RR 119, 19-WR 910이었다 (표 4). 

19-RV 929는 자단심계 반겹꽃으로 화색이 선명하고 개화수가 많은 특성이 있다. 후대검정을 위해 

2020년과 2021년 2년에 걸쳐 접목번식을 실시하였으며 묘포장에 식재하였다. 19-B 928은 청단심계 

홑꽃으로 화색이 선명한 특성이 있다. 후대검정을 위해 2020년과 2021년 2년에 걸쳐 접목번식을 

실시하였다. 19-RV 922는 자단심계 홑꽃으로 개화수가 많은 신품종이다. 후대검정을 위해 2020년과 
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2021년 2년에 걸쳐 접목번식을 실시하였으며 묘포장에 식재하였다. 19-W 815는 배달계 반겹꽃으로 

특이하여 선발되었으며 후대검정을 위해 2020년과 2021년 2년에 걸쳐 접목을 실시하였다. 번식된 

개체들은 묘포장에 정식하였다. 19-RR 119는 적단심계 반겹꽃으로 꽃의색이 적자색으로 특이하고 

개화수가 많은 특성이 있다. 후대검정을 위해 접목번식을 실시하였으며 번식된 개체들은  묘포장에 

정식하였다. 19-WR 910은 꽃잎에 붉은색 반점이 있는 아사달계 반겹꽃으로 개화수가 많은 특성이 있어 

선발되었다. 후대검정을 위해 2020년과 2021년 2년에 걸쳐 접목을 실시하였으며 번식된 접목묘는 

비닐하우스와 묘포장에 식재하였다 (표 14).

표 14. H. syriacus ‘White Chiffon’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂)의 품종간 교잡묘에서 2차 선발된 

계통들의 특성 및 번식 

2차 선발계통 선발기준 꽃의 종류
후대검정방

법

2020년 2021년

번식된 

개체수
묘포장 식재주수 번식된 개체수(주)

19-RV 929

i) 반겹꽃

ii) 꽃 – 선명한 꽃색

iii) 개화량 – 많다.

자단심계
절접, 

경지삽목
55 52

19-B 928
i) 홑꽃

ii) 꽃 – 선명한 청색
청단심계 〃 22 22

19-RV 922
i) 홑꽃

ii) 개화량 – 많다.
자단심계 〃 55 52

19-W 815 i) 반겹꽃 배달계 〃 42 42

19-RR 119

i) 반겹꽃

ii) 꽃 – 적자색 (Reddish purple 

flower)

iii) 개화량 – 많다. 

적단심계 〃 20 18

19-WR 910

i) 반겹꽃

ii) 꽃 – 꽃잎에 붉은색 반점

iii) 개화량 – 많다. 

아사달계 Grafting 20 15

  H. syriacus ‘Lavender Chiffon’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂)의 품종간 교잡묘에서 1차 선발된 

계통들은 총 5계통으로 19-P 820, 19-RV 107, 19-R 105, 19-WR 919, 19-R 823이었다(표 15). 선발된 

19-P 820은 자단심계 반겹꽃으로 꽃의 크기가 크고 개화수가 많은 특성이 있다. 후대검정을 위한 

접목번식을 실시하였으며 번식된 개체 28주를 묘포장에 식재하였다. 19-RV 107은 적단심계 반겹꽃으로 

꽃의 색이 특이하다. 후대검정을 위한 접목번식을 실시하였으며 번식된 개체 19주를 묘포장에 식재하였다. 

19-R 105는 적단심계 반겹꽃으로 꽃잎색이 청자색으로 푸른색을 띄고 개화시기가 만생종이다. 개화수가 

많고 수형이 개장성이다. 후대검정을 위한 접목번식을 실시하였으며 번식된 개체 44주를 묘포장에 

식재하였다. 19-WR 919는 백단심계 홑꽃으로 꽃이 특이하고 개화수가 많은 특성이 있다. 후대검정을 
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위한 접목번식을 실시하였으며 번식된 개체 28주를 묘포장에 식재하였다. 19-R 823은 적단심계 홑꽃으로 

꽃잎에 주름이 있고 주두의 색이 붉은 특성이 있다. 후대검정을 위한 접목번식을 실시하였으며 번식된 

개체 32주를 묘포장에 식재하였다. 

표 15. H. syriacus ‘Lavender Chiffon’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂)의 품종간 교잡묘에서 2차 

선발된 계통들의 특성 및 번식 

2차 선발계통 선발기준 꽃의 종류
후대검정방

법

2020년 2021년

번식된 

개체수
묘포장 식재주수 번식된 개체수(주)

19-P 820

i) 반겹꽃

ii) 꽃크기 - 대형

iii) 개화량 – 많다.

자단심계
절접, 

경지삽목
30 28 15

19-RV 107

i) 반겹꽃

ii) 꽃 – 꽃잎 적자색 (Reddish 

purple flower color)

적단심계 〃 30 19 10

19-R 105

i) 반겹꽃

ii) 개화기 - 만생종

iii) 개화량 – 많다.

iv) 꽃 – 적청색 (Purplish blue 

flower color)

v) 수형- 개장성

적단심계 〃 50 44 20

19-WR 919
i) 홑꽃

ii) 개화량 – 많다.
백단심계 〃 30 28 15

19-R 823

i) 홑꽃

ii) 주두 – 붉은색 주두

iii) 꽃 – 꽃잎색이 적자색, 꽃잎에 

주름이 있다. 

자단심계 〃 35 32 10

  H. syriacus ‘Gandini Santiago’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂)의 품종간 교잡묘에서 2차 선발된 

계통들은 19-RR 107, 19-RR 105, 19-RR 1015 이었다. 19-RR 107은 적단심계 홑꽃으로 단심이 

특이하여 선발되었다. 단심의 길이가 길게 뻗어 있으며 붉은색의 단심에 황금색의 테두리가 있어 

특이하다. 개화시기가 늦은 만생종이다. 후대검정을 위해 2020년과 2021년 2년에 걸쳐 접목과 

경지삽목을 실시하였으며 번식된 개체 24주를 묘포장에 식재하였다. 19-RR 105는 적단심계 반겹꽃으로 

단심의 색이 진한 적색이고 길이가 길어 선발되었다. 후대검정을 위해 2020년과 2021년 2년에 걸쳐 

접목과 경지삽목을 실시하였으며 번식된 개체를 묘포장에 식재하였다. 19-RR 1015는 적단심계 

반겹꽃으로 특이하고 단심의 색이 진한 적색이고 길이가 긴 특성이 있다. 또한 수형이 직립형으로 가지가 
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위로 향하고 수세가 강한 계통이다. 후대검정을 위해 2020년과 2021년 2년에 걸쳐 접목과 경지삽목을 

실시하였으며 번식된 개체를 묘포장에 식재하였다(표 16).

표 16. H. syriacus ‘Gandini Santiago’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂)의 품종간 교잡묘에서 2차 

선발된 계통들의 특성 및 번식 (2021년)

2차 선발계통 선발기준 꽃의 종류 후대검정방법

2020년 2021년

번식된 

개체수
묘포장 식재주수 

번식된 

개체수(주)

19-RR 107

i) 홑꽃

ii) 단심특이 – 단심 안에 황금색 띠

무늬, 단심의 길이가 길다.

iii) 개화기 - 만생종

적단심계
절접, 

경지삽목
25 24

19-RR 105

i) 반겹꽃

ii) 단심특이 –단심길이가 길다. 

간심의 색이 짙은 적색

적단심계 〃 30 29

19-RR 1015

i) 반겹꽃

ii) 단심특이 –단심길이가 길다. 

간심의 색이 짙은 적색

iii) 수형 - 직립형

〃 〃 20 20

  H. syriacus ‘Changryong’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂)의 품종간 교잡묘에서 2차 선발된 계통들은 

19-WR 930, 19-WRA 105, 19-RR 105 등이었다. 선발된 계통들은 후대검정을 위해 접목과 경지삽목을 

실시하였으며 번식된 개체들은 묘포장에 정식되었다 (표 17).

표 17. H. syriacus ‘Changryong’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂)의 품종간 교잡묘에서 2차 선발된 

계통들의 특성 및 번식 (2021년)

2차 선발계통 선발기준 꽃의 종류 후대검정방법

2020년 2021년

번식된 

개체수

묘포장 

식재주수 

번식된 

개체수(주)

19-WR 930

i) 홑꽃

ii) 단심 특이 – 단심의 길이가 길

다. 

iii) Red stigma

백단심계 절접, 경지삽목 23 23

19-WRA 105
i) 홑꽃

ii) 꽃잎 – 꽃잎에 붉은색 반점
아사달계 경지삽목 30 -

19-RR 105

i) 홑꽃

ii) 단심특이 – 길이가 길다. 단심

크기가 크다. 단심 색이 짙은 적

색

자단심계 절접, 경지삽목 12 12
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  H. syriacus ‘Sunam 3’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂) 교잡종중 2차 선발된 개체는 배달계 19-W 

109와 19-W 110이었다. 1차 선발된 개체들은 후대검정을 위해 접목과 경지삽목을 실시하였으며 번식된 

개체들은 묘포장에 정식하였다 (표 18). 

  2차 선발된 9-W 109는 배달계 홑꽃으로 꽃의 크기가 작고 수형이 개장성인 특성이 있다. 접목번식된 

26주가 비닐하우스 및 무궁화와참나리연구소 야외 묘포장에 식재되었다. 또한 19-W 110는 역시 배달계 

홑꽃 품종으로 개화수가 많으며 수형이 직립형으로 특이하다. 접목번식된 53주를 비닐하우스와 야외 

묘포장에 각각 식재하였다. 

표 18. H. syriacus ‘Sunam 3’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂)과 H. syriacus ‘Sunam 5’(♀) x H. 

syriacus ‘Youngbaek’(♂)의 품종간 교잡묘에서 2차 선발된 계통들의 특성 및 번식 

교배조합
1차 

선발계통
선발기준 꽃의 종류

후대검정

방법

2020년 2021년

번식된 

개체수

묘포장 

식재주수 

번식된 

개체수(주)

H. syriacus ‘Sunam 3’(♀) x H. 

syriacus ‘Youngbaek’(♂)

19-W 109

i) 홑꽃

ii) 꽃크기 - 소형

iii) 수형- 개장성

배달계
절접, 

경지삽목
26 26

19-W 110

i) 홑꽃

ii) 개화량 – 多

iii) 수형 - 직립형

배달계 〃 53 53

H. syriacus ‘Sunam 5’(♀) x H. 

syriacus ‘Youngbaek’(♂)

19-WRB 

816

i) 홑꽃

ii) 단심 특이 – 푸른색단심

iii) 대형화

백단심계 〃 10 10

  

그림 26. 종내 교잡종중 2차 선발된 계통의 접목번식후 묘포장 식재 (2021년 5월)

   

  H. syriacus ‘Sunam 5’(♀) x H. syriacus ‘Youngbaek’(♂)의 품종간 교잡묘중 2차 선발된 19-WRB 
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816은 배단심계 홑꽃으로 꽃이 아름답고 꽃의 크기가 큰 특성이 있다. 또한 단심의 색이 청색으로 

특이하다. 역시 후대검정을 위해 접목과 삽목을 실시하였으며 접목묘는 비닐하우스와 연구소 야외 

묘포장에 식재하였다 (그림 27). 

 

                      <절접>                                <고접>

그림 27. 2차 선발된 계통들의 후대검정을 위한 접목 번식후 비닐하우스내 식재 (2021년 5월)

그림 28. 품종간 교잡종중 2차 선발된 계통들의 후대검정을 위한 접목묘들의 묘포장 식재 모습 (2021

년 4월)



- 263 -

<삽목후 화분 이식> <접목번식후 비닐하우스 식재>

그림 29. 후대검정을 위한 삽목번식후 화분이식 (2021년 5월)

 

(2) 무궁화 종내 교잡을 통한 최종 선발 예정 품종 (2021년)

(가) 가지가 약간 아래로 향하는 반수양형으로 주두색이 붉은 백단심계 신품종 ‘수양창룡’ 

(19-WRA 105)

 - 가지의 배열이 느슨하고 가지가 아래로 향하는 수양형으로 주두의 색이 붉은 백단심계 신품종 

‘수양창룡’(19-WRA 105)은 백단심계 무궁화 ‘창룡’과 적단심계 ‘자명’의 교잡으로 최종 선발되었다. 

             <3년생 모본>

그림 30. 가지가 아래로 향하고 주두가 붉은 백단심계 신품종으로 최종 선발된 

‘수양창룡’(19-WRA105)
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 그림 30은 2021년 신품종 ‘수양창룡’의 3년생 모본을 찍은 것이다. 가지가 아래로 향하는 수양형인 것을 

알 수 있다. 

   

          <2년생 접목묘>                <2021년 접목묘 식재>

그림 31. 가지가 아래로 향하고 주두가 붉은 백단심계 신품종 ‘수양창룡’(19-WRA 105) 접목묘 (2021년) 

  

그림 32. H. syriacus ‘Changryong’(♀) x H. syriacus ‘Jamyung’(♂)의 종간 교잡묘에서 2차 선발된 

19-WRA 105의 꽃

 - 가지의 배열이 느슨하고 아래로 향하며 수형이 반수양성인 ‘수양창룡’의 꽃은 백단심계 홑꽃으로 주두가 

붉은 특성이 있다. 또한 꽃잎에 붉은색 단심이 크고 단심선이 길게 뻗어 있는 특성이 있다 (그림 32). 
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그림 33. 잎의 모양 (2021년 5월)

(나) 아사달계통의 왜성형으로 분화용으로 유망한 신품종 ‘왜성창룡’ (19-WRA 930)

 - 꽃잎에 붉은색 반점무늬가 있는 아사달계 신품종 ‘왜성창룡’(19-WRA 930)은 백단심계 무궁화 ‘창룡’과 

적단심계 ‘자명’의 교잡으로 최종 선발되었다. 

 

그림 34. 왜성형으로 아사달계통으로 특이하여 최종 선발된 ‘왜성 창룡’의 수형 (3년생)

  신품종 ‘왜성 창룡’은 가지의 배열이 조밀하고 마디사이가 짧아 수형이 왜성형으로 향후 분화용으로 

유망할 것으로 생각되었다(그림 34). 
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그림 35. 키가 작은 왜성형으로 아사달계 신품종 ‘왜성창룡’의 꽃

  그림 35는 키가 작은 왜성형 신품종 ‘왜성창룡’의 꽃 사진으로 꽃잎에 붉은색 반점 무늬가 있는 

아사달계로 꽃이 특이하다. 꽃잎에 붉은색 단심이 1cm 정도 분포하고 단심선이 1cm 정도 꽃잎 

가장자리로 뻗어 있다. 

그림 36. 키가 작은 왜성형으로 아사달계 신품종 ‘왜성창룡’의 꽃잎의 모양

  그림 36은 키가 작은 왜성형으로 아사달계 신품종 ‘왜성창룡’의 꽃잎길이는 6~6.5cm, 꽃잎 폭은 

4.5cm, 단심길이 1.5~2.0cm로 나타났다. 또한 꽃잎 전면부와 후면부 공히 붉은색 반점이 있는 것을 알 

수 있었다.
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그림 37. 키가 작은 왜성형으로 아사달계 신품종 ‘왜성창룡’의 잎의 모양

  키가 작은 왜성형으로 아사달계 신품종 ‘왜성창룡’의 잎의 길이는 5~6cm, 엽폭 3.5~4.0cm, 엽병길이 

0.5~1.0cm로 나타났다 (그림 37). 

  

        <비닐하우스안>                       <야외묘포장>

그림 38. ‘왜성 창룡’의 후대검정을 위한 접목번식묘의 식재 (2021년 5월)

     

그림 39. ‘왜성 창룡’의 후대검정을 위한 접목번식묘의 분화 식재 (2021년 5월)



- 268 -

(다) 수관폭이 좁고 꽃잎이 푸른색인 청단심계 신품종 ‘씨에이유 2021’(19-B 101)

   

         <3년생 (2021년)>              <2년생 (2020년)>

그림 40. 수관폭이 좁고 꽃잎이 푸른색인 청단심계 신품종 ‘씨에이유 2021’ (2021년 5월)

  수관폭이 좁고 꽃잎이 푸른색인 청단심계 신품종 ‘씨에이유 2021’는 ‘매헌’을 모본으로 청단심계 

‘영백’을 교배하여 선발하였다. 양친에 비해 가지의 배열이 좁고 줄기가 위로 향하는 특성이 있어 

직립성으로 나타났다(그림 40).

     

 <접목 1년생-2020년>         <접목 2년생-2021년>

그림 41. 수관폭이 좁고 꽃잎이 푸른색인 청단심계 신품종 ‘씨에이유 2021’ 의 접목묘
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그림 42. 신품종 ‘씨에이유 2021’의 꽃의 모양

  신품종 ‘씨에이유 2021’의 꽃의 모양은 I-b형으로 꽃잎이 약간 겹쳐져 있다. 화폭은 13.0~15.0cm로 큰 

편이었고 꽃잎 길이는 7~7.5cm, 꽃잎폭 4.5~5.0cm였다. 반면 단심은 1.0cm로 작고, 단심선이 짧게 

분포하였다 (그림 42). 

 

그림 43. 신품종 ‘씨에이유 2021’의 꽃과 꽃잎의 모양

  신품종 ‘씨에이유 2021’의 화색은 푸른색으로 청단심계로 나타났으며 단심색은 purplish red로 약간 

자주색이 나타났다. 단심이 작고 단심선 역시 아주 짧은 것을 알 수 있다 (그림 43).
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그림 44. 신품종 ‘씨에이유 2021’의 잎의 모양 (2021년 5월)

  신품종 ‘씨에이유 2021’의 잎의 모양은 좁은 타원형으로 엽저는 첨두형이고 엽선은 점첨두형으로 길게 

뻗어 있다. 잎의 결각이 중간정도 파여 잎의 어깨넓이가 1~1.5cm로 좁다. 잎길이는 8.0cm로 

중간정도이고 엽폭은 4.5cm로 나타났다. 반면 엽병길이는 2.5cm로 긴 특성이 있다 (그림 44). 

3. 우량 품종 육성

가. 1차 년도 신품종 등록

(1) 무궁화 신품종 ‘득환’ 품종보호등록 (2018년)

그림 45. 무궁화 신품종 ‘득환’ 품종보호등록증 (2018년)
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(2) 무궁화 신품종 ‘덕성 1호’ 품종보호등록 (2018년)

그림 46. 무궁화 신품종 ‘덕성 1호’ 품종보호등록증 (2018년)

나. 2차 년도 품종 출원

(1) 화색이 진한 로즈핑크 (Dark rose pink)색으로 아름다운 자단심계 ‘석오’ 
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그림 47. 신품종 ‘석오’의 1년생 접목묘 (2019년)

(2) 화색이 옅은 분홍 (light pink)색의 무단심계(spotless) ‘선암’ 
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     <‘선암’ 5년생 접목묘>                 <1년생 접목묘-화분>

그림 48. 신품종 ‘선암’ 5년생 접목묘와 1년생 접목묘’의 수형(2019년)

                           

그림 49. 신품종 ‘선암’의 꽃의 모양 (2018년)

다. 3차 년도 신품종 출원

(1) 수세가 강한 반 직립성으로 적자주색 (Reddish purple)의 꽃이 특이한 적단심계 홑꽃 신품종 

‘홍진’ 
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그림 50. 신품종 ‘홍진’의 개화모습 (2020년)

라. 4차 년도 신품종 품종 출원

(1) 반왜성형의 적단심계 홑꽃으로 진한 적자주색(Dark reddish purple)으로 특이한 ‘세중’ 
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그림 51. 신품종 ‘세중’ 꽃 

(2) 단심이 없고 꽃잎이 분홍색으로 특이하여 최종 선발된 ‘세실리아강’ (16-무심6호)

 

그림 52. 신품종 ‘세실리아 강’의 꽃의 모양
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4. 무궁화 신품종의 대량번식법 개발과 상품화 개발

가. 무궁화 신품종의 대량번식법 개발

 - 그림 87~90은 2021년 무궁화 신품종의 대량번식법을 개발하기 위해 오아시스 배지를 이용한 플러그 

상자에서 2월 경지삽목을 각각 실시하였다. 오아시스 배지는 50구로 각 구당 1개씩 삽목을 실시하였다. 

경지삽목은 총 50개의 오아시스 배지에 각 품종별 삽목을 실시한 결과  발근율이 80% 이상으로 나타나 

무궁화의 대량번식을 위한 삽목번식은 오아시스 배지와 락울배지를 이용하여 삽목번식 방법이 용이한 

것으로 생각되었다. 발근된 개체들은 오아시스 및 락울이 포함된 뿌리를 그대로 화분에 이식할 수 있어 

뿌리가 공기중에 노출되는 것을 방지할 수 있으며, 뿌리가 상하지 않은 채 이식할 수 있는 장점이 있었다. 

그림 53. 대량번식방법개발을 위한 오아시스를 이용한 경지삽목 (2021년 2월)

그림 54. 대량번식방법개발을 위한 오아시스를 이용한 경지삽목후 신초 및 발근 (2021년 4월)
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그림 55. 대량번식방법개발을 위한 락울배지를 이용한 녹지삽목 (2020년 6월)

그림 56. 락울배지에서 발근된 개체를 화분에 이식한 모습 (2021년 4월)
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그림 57. 대량번식방법 개발을 위한 플러그 경지삽목 및 절접후 묘포장 식재 (2021년 5월)

  분화재배용 대량번식방법 개발을 위해 플러그 1구당 삽목을 2개와 1개씩 실시하였다. 분화크기당 

적절한 삽목 개체수를 조사하기 위해 녹지삽목 후 화분에 이식한 모습으로 2개씩 실시한 후 이식한 화분의 

크기가 더 풍성하여 상품화 가치가 높을 것으로 생각되었다 (그림 57, 그림 58).

그림 58. 무궁화 신품종 최종 선발을 위한 녹지 삽목후 이식 현황 (2021년 3월)
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 나. 무궁화 신품종의 분화재배기술 개발

 

그림 59. 분화재배를 위한 대량번식방법 개발을 위한 4월 숙지 접목후 화분 이식 (2021년 3월)

  분화재배를 위한 대량번식방법 개발을 위한 4월 숙지 삽목후 화분 이식후 개화 모습으로 당년에 개화가 

유도되었으며 분화를 상품화 할 수 있을 것으로 생각되었다(그림 59). 

  

          (1주 식재/화분)                 (2주 식재/화분)                 (3주 식재/화분)

그림 60. 극왜성형으로 최종 선발된 ‘미니홍’의 경지삽목후 분화용 식재방법 (2021년 4월)

  극왜성형으로 최종 선발된 ‘미니홍’의 분화용 식재방법을 개발하기 위해 화분당 1주, 2주, 3주를 각각 

식재하였다 (그림 60, 61). 
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그림 61. 극왜성형으로 최종 선발된 ‘미니홍’의 삽목 발근후 분화식재 (2021년 5월)

5. 수출용 (미국, 캐나다, 유럽) 고품질 무궁화 품종보호권 출원

 - 해외수출용 무궁화 우량계통을 선발 후 국내 품종보호 출원을 실시하였으며 보호등록되었다. 

해외수출용 무궁화로서 2018년 ‘득환’과 ‘ 덕성 1호’가 보호등록증을 발급받았다. 2019년에는 ‘석오’와 

‘선암’ 품종이 보호등록 되었으며, 2021년 1월 품종보호권 등록증을 받은 품종으로는 ‘홍진’과 

‘세인트마리아’ 두 품종이었다. 또한 새롭게 품종보호권 출원을 실시한 품종으로는 ‘세중’과 ‘심곡’ 두 

품종을 각각 실시하였다. 해외 수출용 무궁화 품종으로 가로수용, 분화용, 화단 및 지피용 계통 등 국내 

품종 보호권 등록후 품종을 해외 수출 하고자 하였다.

가. 해외 수출을 위한 국내 무궁화 품종보호권 출원

(1) 신품종 ‘득환’ 품종 보호등록 (2018년)

(2) 신품종 ‘덕성1호’ 품종 보호등록 (2018년)
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(3) 신품종 ‘선암’ 품종 보호등록 (2019년)

(4) 신품종 ‘석오’ 품종 보호등록 (2019년)

(5) 신품종 ‘홍진’ 품종 보호등록 (2021년)
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(6) 신품종 ‘세인트마리아’ 품종 보호등록 (2021년)

 

(7) 신품종 ‘세중’ 품종 출원 (2021년)

 

      

(8) 신품종 ‘심곡’ 품종 출원 (2021년)
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6. 무궁화 품종의 해외 기호도 조사 (화색, 크기, 규격, 수명 등)

가. 미국 및 캐나다에 특허 등록된 무궁화 품종의 분석

 - 해외에서 무궁화 신품종 육종이 활발한 국가는 미국과 캐나다 그리고 유럽공동체가 활발하다. 미국은 

영양번식 작물의 경우 식물특허제도를 실시하고 있으며, 유럽은 식물품종보호제도를 실시하고 있다. 

그림 62. 해외에서 많이 팔리고 있는 무궁화 품종들의 특성 

  미국과 캐나다는 처음 무궁화 식물특허를 획득한 2000년부터 2017년까지 조사하였으며 (표 19), 미국 

특허청 (U.S. Patent and Trademark Office)의 웹사이트 (www.uspto.gov/)와 특허 검색사이트 
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품종 꽃의 특성 선발기준 육종방법 개발국가
특허 연도

조경적 활용가치
 USPTO CFIA

Hibiscus syriacus `Aarticus` Lavender double flowers Leaf, tree 
form Branch mutation USA 2016 - Pot, bed

H. syriacus `America Irene Scott` Pink double flowers Tree form 〃 〃 2008 2009 Specimen, hedge, 
border

H. syriacus `Antong Two` White single flowers with red purple-colored centers 〃 〃 Korea 2007 2008 Pot, bonsai
H. syriacus `Bricutts` White semi-double flowers with red purple-colored 

centers Flower 〃 France 2005 - Specimen

H. syriacus `Carpa` Violet double flowers Leaf, tree 
form 〃 Canada 2012 2012 Pot, specimen

H. syriacus `DS01BS` Violet blue double flowers Tree form  Mutation USA 2013 - Pot, hedge, 
specimen

H. syriacus `DS03RS` Purple double flowers 〃 Open pollination 〃 2014 - 〃
H. syriacus `DS04PS` Pink double flowers with red purple stripes and bases 〃 〃 〃 2013 - 〃
H. syriacus `DVPazurri` Blue single flowers with dark red-colored centers Flower Crossing Belgium 2008 2008 Pot
H. syriacus `Floru` Purple single flowers with dark red-colored centers 〃 〃 France 2000 - Specimen
H. syriacus `Gandini Santiago` Pinkish violet double flowers with red-purple eye Tree form Chance seedling Netherland 2013 2016 Street tree, specimen
H. syriacus `Gandini van Aart` White semi-double flowers 〃 Branch 

mutation 〃 2016 2017 〃
H. syriacus `ILVO347` Pink flowers with dark red-colored centers 〃 Crossing Belgium 2015 2018 Border, specimen
H. syriacus `ILVOPS` Purple single flowers with a red-purple center eye Flower, tree form 〃 〃 2016 2016 Border, specimen, pot
H. syriacus `Jodi` White single flower Leaf, sterile Branch mutation USA 2006 - Specimen
H. syriacus `JWNWOOD4` Light pink double flowers Flower Crossing United Kingdom 2012 2013 Specimen, border
H. syriacus `Marina` Violet blue single flowers with dark red-colored centers 〃 Open pollination Netherland 2000 - Hedge, screen, bed
H. syriacus `Mathilde`  Light lavender double flowers. 〃 〃 〃 2000 - Border, hedge

H. syriacus `MINDOUB1` White double flowers with a pink-purple flush Flower, tree form Crossing France 2015 - Specimen, bed

H. syriacus `MINDOUR1` Red-purple double flowers Flower 〃 〃 2016 - 〃
H. syriacus `MINDOUV5`  Purple double flowers 〃 〃 〃 2016 - 〃
H. syriacus `Notwood3` Blue double flowers 〃 〃 United Kingdom 2008 2009 Specimen, bed
H. syriacus `Notwoodone` Lavender semi-double flowers 〃 Open pollination 〃 2000 - 〃
H. syriacus `Notwoodtwo` White semi-double flowers 〃 〃 〃 2000 - 〃
H. syriacus `RWOODS5` Magenta double flowers 〃 Crossing 〃 2016 2017 〃
H. syriacus `RWOODS6` White flowers with red-purple streaking and basal blotch 〃 〃 〃 2017 - 〃
H. syriacus `SHIMCR1` Dark pink single flowers with dark red-colored centers 〃 〃 Korea 2013 - Border, pot
H. syriacus `SHIMRR38` Reddish purple single flowers with red eye spot 〃 〃 〃 2015 - 〃
H. syriacus `SHIMRV24` Purple single flowers with dark red purple-colored 

centers 〃 〃 〃 2013 - 〃

H. syriacus `Summer Festival` Deep magenta double flowers Flower, tree form 〃 Netherland 2017 - Pot, bed

H. syriacus `Summer Holiday` White to light pink double flowers with a red-purple eye 〃 〃 〃 2017 - 〃
H. syriacus `Summer Night` Purple double flowers 〃 〃 〃 2017 - 〃
H. syriacus `THEISSHSSTL` Lavender double flowers Leaf Branch mutation USA 2017 - Specimen, pot, border
H. paramutabilis × syriacus  ‘WALHIROSMO` Rose-pink flowers with contrasting red centers Flower Interspecific 

crossing United Kingdom 2012 - Specimen

(http://www.freepatentsonline.com)에서 조사하였다. 캐나다는 Canadian Food Inspection Agency 

(http://www.inspection.gc.ca/)에서 식물 육성가 권리 및 상표 등록 된 무궁화 (H. syriacus) 품종과 

무궁화 특성이 강한 종간교잡종 (Hibiscus hybrids)을 조사하였다. 

표 19. 미국 식물특허청 USPTO (Unite States Patent and Trademark Office)과 캐나다 CFIA (Canadian 

Food Inspection Agency)에서 등록된 무궁화 신품종 특성.

   

  미국 및 캐나다에서 식물 특허 및 육종가 권리를 얻은 품종들의 선발 기준으로는 꽃이 특이한 품종이 

가장 많았다. 꽃의 특성은 색, 크기, 형태 (홑꽃과 겹꽃) 등이 가장 많았으며, 그 다음은 수형으로 가지의 
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품종 꽃의 종류 선발기준 육성방법 개발국가 등록년도 조경적 활용가치

배열이 조밀한 직립형과 키가 작은 왜성형이 많았다. 또한 `Aarticus`, `Carpa`, `Jodi`, `THEISSHSSTL` 

등은 잎 가장자리에 흰색 또는 노란색의 띠가 있는 품종이었다. 무궁화 신품종의 조경적 활용은 정원에 

초점식재 및 분화 식재가 가장 많았으며, 울타리 및 가장자리 식재, 차폐식재가 있었다. 이들은 국내에서 

개발된 품종에 비해 조경적 활용도가 높은 것으로 생각되었다. 등록한 품종의 경우 18품종이 겹꽃, 

4품종이 반겹꽃으로 미국에서는 반겹 또는 겹꽃 품종의 개발이 활발한 것으로 생각되었다.

나. 유럽에 품종 등록된 무궁화 품종의 분석

 - 유럽은 식물품종보호제도가 실시된 이후 무궁화 품종보호권을 처음 획득한 2003년부터 2018년까지 

27개 회원국으로 구성된 ‘유럽공동체식물품종사무국 (Community Plant Variety Office)’ 

(https://cpvo.europa.eu/en)에 등록된 무궁화 (Hibiscus syriacus) 품종과 무궁화 특성이 강한 종간교잡종 

(Hibiscus hybrids)을 조사하였다 (표 20).

 유럽연합은 우리나라보다 2년 앞선 1995년에 품종보호제도를 도입하였으며 이 제도는 한 번의 

출원으로 전체 회원국(28개국)에서 품종보호를 받을 수 있는 장점을 갖고 있다. 2013년도 유럽연합 

품종보호 출원 건수는 2012년도 2,868건에 비해 15% 증가한 3,297건으로 제도 도입 후 최대 출원 

건수를 기록하였다 (CPVO, 2014). 관상 식물류는 매년 유럽연합 품종보호출원의 가장 큰 부분을 

차지하고 있고 2013년에는 전체 출원의 50%를 차지하고 있다. 아울러 관상작물 육종은 주로 

중소업체에서 이루어지며 품종 출원의 특징은 종(種)은 다양한데 비해 종별 출원 건수는 비교적 적다는 

것이다. 따라서 무궁화의 유럽 수출 기회는 확대될 것으로 생각된다.

  유럽의 식물신품종 보호권 획득은 2012년, 2016년 및 2017년에 각각 4품종으로 가장 많았다. 반면 

2011년까지는 무궁화 신품종의 출원 신청이 적었으나 2012년부터 증가하는 추세를 보였다. 

2003년부터 2018년까지 유럽공동체 식물품종사무국 (CPVO)에서 무궁화 신품종 보호권을 획득한 

품종은 총 32개였다. 이중 육종 방법은 대부분 품종 간 교배육종이 주를 이루고 가지 돌연변이 및 우연 

실생묘에서도 품종을 선발한 것으로 나타났다. 또한 노산부용 (H. paramutabilis)과 무궁화 (H. 

syriacus)의 종간교잡종으로 무궁화의 특성이 강한 품종인 ‘Resi’와 ‘WALHIROSMO`이 2008년과 

2015년에 각각 발표되었다. 유럽에서 신품종보호권을 받은 품종들의 선발 기준은 꽃의 색, 크기, 형태 

(홑꽃과 겹꽃) 등이 가장 많았으며 다음은 수형으로 가지의 배열이 조밀한 직립형이 많았다. 

   무궁화 종간교잡종인 H. paramutabilis × syriacus ‘Resi’는 수세가 강하고 키가 큰 교목성이며, 

가로수 및 초점식재용으로 활용되고 있다. `Gandini Santiago`와 `Gandini van Aart`은 가지의 배열이 

조밀하고 위로 자라는 직립형으로 가로수 및 독립수로 활용도가 높아 유럽 시장에서 판매가 활발할 

것으로 생각된다. 또한 내한성이 강해 선발된 `Éléonore`는 –15℃에서도 월동이 가능하여 유럽에서 

인기가 높을 것으로 생각되었다. 유럽에서 신품종 보호권을 등록한 품종들의 조경적 활용은 독립수 

식재가 가장 많았으며, 다음으로 화단 및 울타리 식재가 있고, 가장자리 식재도 있었다. 또한 유럽 

품종보호권을 획득한 무궁화 품종의 꽃 종류는 겹꽃 품종이 11개(34.3%), 반겹꽃이 7개(21.9%), 홑꽃 

품종이 14개(43.8%)였다. 유럽의 경우 겹꽃과 반겹꽃 품종이 55%이상인 것으로 나타나 대체로 겹꽃을 

선호하는 것으로 생각되었다.

표 20. 유럽 품종보호국 CPVO (Community Plant Variety Office)에 등록된 무궁화 신품종의 특성.
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Hibiscus syriacus `AartDevil1` Red-purple flowers with red center Flower, tree form - Netherland 2017 Pot, hedge

H. syriacus `America Irene Scott` Pink double flowers Tree form Branch mutation USA 2009 Specimen, hedge, 
border

H. syriacus `Bricutts` White semi-double flowers with red purple-colored 
centers Flower 〃 France 2003 Specimen

H. syriacus `Britreize` Pink flowers with red eye 〃 - 〃 2013 Specimen
H. syriacus `DVPAZURRI` Blue flowers with dark red-colored centers 〃 Crossing Belgium 2006 Specimen, hedge
H. syriacus `Éléonore` White single flowers Cold hardiness Chance selection France 2005 Specimen
H. syriacus `Gandini Santiago` Pinkish violet double flowers with red-purple eye Tree form 〃 Netherland 2012 Street tree, specimen
H. syriacus `Gandini van Aart` White semi-double flowers 〃 Branch mutation 〃 2014 〃
H. syriacus `JWNWOOD4` Light pink double flowers Flower Crossing United Kingdom 2012 Specimen, border
H. syriacus `MINDOUB1` White double flowers with a pink-purple flush Flower, tree form 〃 France 2012 Specimen, bed
H. syriacus `MINDOUR1` Red-purple double flowers Flower 〃 〃 2014 〃
H. syriacus `MINDOUV5` Purple double flowers 〃 〃 〃 2014 〃
H. syriacus `Mineru` Deep pink-purple semi-double flowers with a deep red heart 〃 - 〃 2006 Specimen, hedge
H. syriacus `Minfren` White semi-double flowers with a deep red center 〃 Chance selection 〃 2006 〃
H. syriacus `Minomb` White flowers with a red center 〃 - 〃 2012 〃
H. syriacus `Minpast` Pink flowers with red purple-colored centers 〃 - 〃 2004 〃
H. syriacus `Minspot` Light pink semi-double flowers with red eye spot 〃 - 〃 2010 〃
H. syriacus `MINSYBLE9` Blue color with a red-purple eye 〃 - 〃 2017 Borders, beds
H. syriacus `MINSYGRBL1` Blue color with a red-purple eye 〃 - 〃 2013 〃
H. syriacus `MINSYROI5` Blue color with a red-purple eye 〃 - 〃 2018 〃
H. syriacus `MINSYRU3` Violet pink to lavender flowers with a garnet centre. 〃 - 〃 2017 〃
H. syriacus `Minultra` Crimson blue with purple macule 〃 - 〃 2007 Specimen, bed
H. syriacus `NOTWOOD3` Blue double flowers 〃 Crossing United Kingdom 2007 Specimen, bed

H. paramutabilis × syriacus ‘Resi’ Pink flowers with red purple-colored centers Flower, tree form Interspecific 
crossing Netherland 2008 Street tree, specimen

H. syriacus `RWOODS5` Magenta double flowers 〃 Crossing United Kingdom 2015 〃

H. syriacus `RWOODS6` White flowers with red-purple streaking and basal blotch 〃 〃 〃 2016 〃

H. syriacus `Summer Holiday` White to light pink double flowers with a red-purple eye 〃 〃 Netherland 2016 Pot, bed

H. syriacus `Summer Night` Purple double flowers 〃 〃 〃 2016 〃

H. syriacus `Summer Sunset` Purple-pink semi-double flowers with red center 〃 - 〃 2016 〃

H. syriacus `Van Gogh` Pink semi-double flowers with red purple-colored 
centers Flower - 〃 2008 Specimen, bed

H. syriacus `Verosa` White double flower with pink accents 〃 - 〃 2017 〃

H. paramutabilis × syriacus  
‘WALHIROSMO` Rose-pink flowers with contrasting red centers 〃 Interspecific 

crossing United Kingdom 2015 Pot, bed
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   우리 무궁화 '산처녀'가 'Purple Ruffles'로 명명되어 네델란드 암스텔담 Ranzin화원에서 분화용으로 

다른 무궁화 신품종들과 함께 인기리에 판매되고 있으며(그림 63), 1년생 분화용의 경우 주당 

6.99유로화 (1만2천원)에 판매되고 있다. 유럽에서 판매되는 무궁화의 경우 1년생, 2년생 삽목묘등 

영양번식된 묘목들이 직경 15cm 화분에 식재되어 판매되고 있었다. 또한 포장지가 여성 사진이 포함된 

형태로 우리나라와는 다른 판매전략을 볼 수 있었다. 이와 같은 판매방법을 다른 나라의 마케팅에도 

적용하여 수출을 확대하고자 한다.

그림 63. 유럽시장 (넨델란드 암스텔담 Ranzin화원)에서 판매중인 분화용 무궁화 
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7. 무궁화 신품종 해외 수출시장 개척 및 특허출원

가. 무궁화 신품종의 유럽 수출을 위한 국제회의

- 무궁화 신품종의 해외수출 및 특허출원을 위하여 다음과 같이 유럽(네덜란드, 벨기에, 프랑스, 영국), 중

국, 일본, 대만, 호주 등의 무궁화 전문가 및 바이어와 2018년도부터 지속적으로 회의를 진행하고 있다.

(1) 네델란드(특허출원 및 공동연구)

<1차년도 (2018년)>

(가) 1차 회의 

▶일시: 2018년 10월 11일

▶장소: 충남 천안시 서북구 양령이 무궁화와참나리연구소

▶참석인원: 심경구 소장, 전북 산림환경 연구소 임성구 연구사, 안명선, 경기도 과천 천지식물원 이현수 

실장, 네델란드 Plantipp Co. Kim van Rijssen

▶유럽 수출용 무궁화 : 수형이 수양성으로 특이한 품종, 꽃이 특이한 품종 등 여러 품종에 관심과 품종 

특허 및 해외 시장 판매.

<2차 년도 (2019년)>

(가) 1차 회의 

▶일시: 2019년 11월 22일 ∼ 11월 25일

▶담당자: Kim van Rijssen Plantipp <kim@plantipp.eu>

▶회의내용 : 유럽은 식물품종보호제도가 실시된 이후 무궁화 품종보호권을 처음 획득한 2003년부터 

2018년까지 27개 회원국으로 구성된 ‘유럽공동체식물품종사무국 (Community Plant Variety Office)’ 

(https://cpvo.europa.eu/en)에 신청하였다. 무궁화 신품종 ‘Woojeon’과 ‘Samilhong’의 유럽 특허 (CPOV) 

신청서 작성,  DECLARATION (37 CFR 1.63) FOR PLANT APPLICATION을 신청.

(나) 2차 회의 

▶일시: 2020년 1월 30일

▶참석자: Kim van Rijssen Plantipp, 경북대학교 임기병교수, 천지식물원 이현수

▶장소: 독일 Essen IPM

▶회의내용 : 유럽 수출용 무궁화 종간교잡을 통한 신품종 공동 육성을 위한 회의.

(다) 3차 회의 

▶일시: 2020년 2월 10일∼2월 12일

▶담당자: Kim van Rijssen Plantipp <kim@plantipp.eu>

▶회의내용 : 한국 무궁화와참나리연구소, 프랑스 Minier Co., 네델란드 Plantipp Co.와 유럽 무궁화 
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신품종 공동 연구회의. 2020년 8월 한국 무궁화와참나리연구소 방문 협의.

(라) 4차 회의 

▶일시: 2020년 9월 14일

▶담당자: Kim van Rijssen Plantipp <kim@plantipp.eu>

▶회의내용 : 한국 무궁화와참나리연구소, 프랑스 Minier Co., 네델란드 Plantipp Co.와 유럽 무궁화 

신품종 ‘삼일홍’ 분화재배시 유럽 선호도 조사. 프랑스 현지 적응 시험 실시.

(마) 5차 회의 

▶일시: 2020년 9월 25일

▶담당자: Kim van Rijssen Plantipp <kim@plantipp.eu>, Mrs. LIQUIERE Corinne 프랑스 Minier Co. 

(Rue De La Mer, Escalles, 62179, France)

▶회의내용 : 2017년부터 2020년까지 4년간 프랑스 농가 시험재배 실시, 2021년 유럽 품종 보호권 

등록예정. We now have several hundred plants. It’s at different nurseries and we’re building up stock. 

So far the feedback is positive. We are planning on PBR protection next year, if you agree.

<3차 년도 (2020년)>

(가) 1차 회의 

▶일시: 2019년 11월 22일 ∼ 11월 25일

▶담당자: Kim van Rijssen Plantipp <kim@plantipp.eu>

▶회의내용 : 유럽은 식물품종보호제도가 실시된 이후 무궁화 품종보호권을 처음 획득한 2003년부터 

2018년까지 27개 회원국으로 구성된 ‘유럽공동체식물품종사무국 (Community Plant Variety Office)’ 

(https://cpvo.europa.eu/en)에 신청하였다. 무궁화 신품종 ‘Woojeon’과 ‘Samilhong’의 유럽 특허 (CPOV) 

신청서 작성,  DECLARATION (37 CFR 1.63) FOR PLANT APPLICATION을 신청.

(나) 2차 회의

▶일시: 2020년 1월 30일

▶참석자: Kim van Rijssen Plantipp, 경북대학교 임기병교수, 천지식물원 이현수

▶장소: 독일 Essen IPM

▶회의내용 : 유럽 수출용 무궁화 종간교잡을 통한 신품종 공동 육성을 위한 회의.

(다) 3차 회의 

▶일시: 2020년 2월 10일∼2월 12일

▶담당자: Kim van Rijssen Plantipp <kim@plantipp.eu>

▶회의내용 : 한국 무궁화와참나리연구소, 프랑스 Minier Co., 네델란드 Plantipp Co.와 유럽 무궁화 

신품종 공동 연구회의. 2020년 8월 한국 무궁화와참나리연구소 방문 협의.
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(라) 4차 회의 

▶일시: 2020년 9월 14일

▶담당자: Kim van Rijssen Plantipp <kim@plantipp.eu>

▶회의내용 : 한국 무궁화와참나리연구소, 프랑스 Minier Co., 네델란드 Plantipp Co.와 유럽 무궁화 

신품종 ‘삼일홍’ 분화재배시 유럽 선호도 조사. 프랑스 현지 적응 시험 실시.

(마) 5차 회의 

▶일시: 2020년 9월 25일

▶담당자: Kim van Rijssen Plantipp <kim@plantipp.eu>, Mrs. LIQUIERE Corinne 프랑스 Minier Co. 

(Rue De La Mer, Escalles, 62179, France)

▶회의내용 : 2017년부터 2020년까지 4년간 프랑스 농가 시험재배 실시, 2021년 유럽 품종 보호권 등록예

정. We now have several hundred plants. It’s at different nurseries and we’re building up stock. So 

far the feedback is positive. We are planning on PBR protection next year, if you agree.

<4차 년도 (2021년)>

(가) 1차 회의 

▶일시: 2021년 1월 21일 ∼ 1월 25일

▶담당자: Kim van Rijssen Plantipp <kim@plantipp.eu>

▶회의내용 : 2021년 새로운 무궁화 신품종을 수출하기 위해 협의하였다. 무궁화 신품종 ‘홍진 1’, ‘홍진 

2’, ‘소홍’, ‘심곡’과 무궁화 종간교잡종 등을 유럽으로 수출하기 위한 회의. 묘목을 3월에 국내 검역 후 

네델란드로 배송.

(나) 2차 회의

▶일시: 2021년 2월 15일

▶참석자: Kim van Rijssen Plantipp, 무궁화와참나리연구소 심경구교수

▶회의내용 : 유럽 수출용 무궁화 신품종 및 종간교잡을 통한 신품종 공동 육성을 위한 회의.

(다) 3차 회의 

▶일시: 2021년 3월 12일

▶담당자: Kim van Rijssen Plantipp <kim@plantipp.eu>

▶회의내용 : 무궁화 신품종 유럽수출. 묘목 검역 후 송장 발부.

(2) 벨기에 

<2차 년도 (2019년)>

(가) 1차 회의 



- 291 -

▶일시: 2019년 5월 1일

▶장소: 충남 천안시 서북구 양령2리 무궁화와참나리연구소

▶참석인원: 심경구 소장, 안명선 

▶회의 내용 : 벨기에 생명공학연구원장 Dr. Johan van Hyulenbroeck가 무궁화와참나리연구소를 방문 및 

회의, 무궁화 종간교잡 차세대 무궁화 육종 토의, 유럽 수출용 품종 ‘Satin Blue’, ‘Orchid Purple’ 등 3배체 

품종육종 

(3) 프랑스(공동연구)

<2차 년도 (2019년)>

(가) 1차 회의 

▶일시: 2019년 8월 24일∼8월 25일

▶장소: 프랑스 Minier Co. (Rue De La Mer, Escalles, 62179, France)

▶회의내용 : 유럽 시장에서 무궁화 품종 선호도. 유럽에서 판매중인 무궁화 품종. 향 후 유럽시장에서 

판매할 무궁화 육종 방향. 년간 40만 주 생산판매하고 있는 세계에서 제일 큰 무궁화 육종회사 불란서 

Minier사 방문.

<3차 년도 (2020년)>

(가) 1차 회의 

▶일시: 2020년 1월 30일 ∼ 2월 28일

▶참석자: 프랑스 Minier 회사 Mrs. Corinne, 네델란드 Plantipp Co.의 Kim van Rijssen, 경북대학교 

임기병교수, 천지식물원 이현수

▶장소: 독일 Essen IPM

▶회의내용 : 유럽 수출용 무궁화 종간교잡을 통한 신품종 육성을 위한 공동 연구.

(나) 2차 회의

▶일시: 2020년 2월 10일∼2월 12일

▶회의 방법: E- mail을 이용한 회의. 

CHAUSSARD Pierre <pchaussard@pepinieres-minier.fr>; PINEAU Patrick 

<ppineau@pepinieres-minier.fr>; Liquiere Corinne <cliquiere@pepinieres-minier.fr>

▶회의 내용: 2020년 프랑스 Minier 회사 Mrs. Corinne, PINEAU Patrick, 네델란드 Plantipp Co.의  Mr. 

Patrick, Ms. Kim의 무궁화 신품종 공동 연구를 위한 무궁화와 참나리연구소 방문 협의

(다) 3차 회의 

▶일시: 2020년 3월 24일∼3월 30일

▶담당자: Mrs. LIQUIERE Corinne 프랑스 Minier Co. (Rue De La Mer, Escalles, 62179, France)
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▶회의내용 : 

i) Will it be possible to Mr SHIM to send to us some hardwood or rooted cutting for each parent (4 

parents) ? 

ii) What is the frost resistant of each parent ? How many flowers bred to obtain this quantity of seeds 

? 

iii) Did he ever try these crosses ? did he success to get plants ? 

iv) May I talk directly to Mr SHIM about these breeding subject ?

(라) 4차 회의 

▶일시: 2020년 5월 16일∼19일

▶담당자: Mrs. LIQUIERE Corinne 프랑스 Minier Co. (Rue De La Mer, Escalles, 62179, France)

▶회의내용 : 무궁화 종간교잡 회의

(마) 5차 회의 

▶일시: 2020년 9월 14일

▶담당자: Mrs. LIQUIERE Corinne 프랑스 Minier Co. (Rue De La Mer, Escalles, 62179, France)

▶회의내용 : 무궁화 신품종 ‘삼일홍’의 분화재배, 유럽 선호도 조사. 프랑스 재배농가 현지 적응성 시험 실

시 완료. We now have several hundred plants. It’s at different nurseries and we’re building up stock. 

So far the feedback is positive. We are planning on PBR protection next year, if you agree.

(바) 6차 회의 

▶일시: 2020년 9월 25일

▶담당자: Mrs. LIQUIERE Corinne 프랑스 Minier Co. (Rue De La Mer, Escalles, 62179, France), Kim 

van Rijssen Plantipp <kim@plantipp.eu>

▶회의내용 : 2017년부터 2020년까지 4년간 프랑스 농가 시험재배 실시. 화란 수출 무궁화품종 ‘삼일홍’, 

‘우전’ 유롭 재배농가 현황.

i) 2017년 시험 재배 농장 - Handelskwekenrij G. Hoogenraad B.V., Boomkwekerij Ronald Roos, 

Verpaalen-Herijgers vof, Globe Planter SARL.

ii) 2018년 시험 재배 농장 - Handelskwekenrij G. Hoogenraad B.V., Boomkwekerij Ronald Roos, 

Verpaalen-Herijgers vof, Globe Planter SARL.

iii) 2019년 시험 재배 농장 – Agrotecnico Matteo Ragni, Boomkwekerij Ko Noordman, Jan van den 

Brandhof. 

iv) 2020년 시험 재배 농장 – Hiller Nurseries Garden Centre’s, Pepinieres Minier.

(4) 영국

<2차 년도 (2019년)>
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(가) 1차 회의 

▶일시: 2019년 8월 24일∼8월 25일

▶장소: 영국 Roderick Wood 박사 농장 (Runcton Holme, Norfolk)

▶회의내용 : 유럽 및 미국에서 가장 많이 판매되는 무궁화 ‘Lavender Chiffon’과 ‘White Chiffon’, ‘Blue 

Chiffon’ 등을 육성한 Roderick Wood 박사 농장을 방문하여 육종 방법 및 신품종 선발 과정을 상담. 항후 

신품종 육성 방향을 공동 협의.

(5) 대만(공동연구)

<2차 년도 (2019년)>

(가) 1차 회의 

▶일시: 2019년 2월 19일∼7월 26일

▶장소: 대만 타이중 대중국립중흥대학교와 국제 꽃박람회 참가. 충남 천안시 무궁화와참나리연구소

▶회의내용 : 대중국립중흥대학교 원예과 명예교수 ChienㅡYoung Chu와 향기 나는 무궁화 공동연구. 

ChienㅡYoung Chu 교수는 대만에서 향기나는 하와이무궁화를 육성. 그 외 화색 및 꽃이 큰 하와이 무궁화 

육종. 앞으로 향기 나는 무궁화, 꽃이 특이한 품종 등 여러 품종에 관심과 품종 특허 및 해외 시장 판매.

(나) 2차 회의

▶일시: 2019년 10월 25일 ∼ 10월 27일

▶장소: 대만 타이중 Dr. ChienㅡYoung Chu 농장 방문, 타이중 Sun Young Co. 방문

▶회의내용 : 대중국립중흥대학교 원예과 명예교수 ChienㅡYoung Chu와 향기 나는 무궁화 공동연구. 

대만 Innovation Center의 ChienㅡYoung Chu 교수로부터 향기 나는 무궁화 Hibiscus waimea 접목묘 

1주와 H. arnottianus 접목묘 2주 도입. 

(6) 일본(시험재배 및 수출)

<3차 년도 (2020년)>

(가) 1차 회의 

▶ 일시: 2020년 3월 25일∼3월 26일

▶ 회의내용: 일본 내 무궁화 신품종 수출을 위한 시험재배 협의, 시험재배용 묘목 준비 및 수출 가능 협의.

(나) 2차 회의 

▶일시: 2020년 3월 25일∼4월 10일

▶담당자 : Mr. Matsui of Plant Network, in Japan

▶회의내용 : Hibiscus syriacus ‘Woojeon’ and ‘Samilhong’의 일본내 생산 판매를 위한 시험재배 실시. 

묘목 수출 준비 요망.
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(7) 중국(공동연구)

<2차 년도 (2019년)>

(가) 1차 회의 

▶ 일시: 2019년 11월 18일∼21일

▶ 회의내용: 중국 사천성 성도식물원 무궁화 종간 교배육종 협의, 종간 교배육종을 위한 유전자원 교환 

협의.

<3차 년도 (2020년)>

(가) 1차 회의 

▶ 일시: 2020년 1월 28일∼2월 13일

▶ 회의내용: 중국 사천성 성도식물원 원장의 한국 방문 협의. 2020년 8월경 무궁화 종간 교배육종 회의를 

위한 한국 방문 계획.

(나) 2차 회의 

▶ 일시: 2020년 2월 24일∼4월 20일

▶ 회의내용: 중국 사천성 성도식물원 원장의 한국 방문 2021년 8월경으로 연기.  무궁화 종간 교배육종 

회의를 위한 한국 방문 계획.

(다) 3차 회의 

▶ 일시: 2020년 8월 26일∼9월 1일

▶ 회의내용: 중국 사천성 성도식물원 Yan Gao로부터 무궁화 신품종 교류 확인, 품종 구매 방법 문의 및 

회의

<4차 년도 (2021년)>

(가) 1차 회의 

▶ 일시: 2021년 11월 8일

▶ 회의내용: 중국 상하이식물원의 무궁화 신품종 묘목 분양 문의.

(8) 호주

(가) 1차 회의 

▶ 일시: 2022년 2월 17일

▶ 회의내용: Plantipp Co.에서 무궁화 신품종 ‘삼일홍’과 ‘우전’의 호주 수출 상의.
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(나) 2차 회의 

▶ 일시: 2022년 2월 17일

▶ 회의내용: 한국에서 무궁화 신품종 ‘삼일홍’과 ‘우전’의 묘목을 대리인 (대림종묘회사)을 통해 호주로 

수출 상의. 3월 수출을 위한 송장 송부 예정. 

나. 수출국의 기호도에 맞는 품종 선발 수출 시도 (2021년)

(1) 유럽 수출용 무궁화 신품종 선정 및 수출

 - 2021년 유럽 Plantipp Co.으로 수출하기 위한 신품종으로 적단심계로 화색이 진자주색으로 특이한 

‘홍진’과 화색이 연한 분홍색으로 특이하고 수형이 중형으로 분화용으로 특이한 ‘소홍’, 백단심계로 꽃과 

수형이 특이하여 분화용으로 유망한 ‘심곡’을 선정하였다. 

    

      <‘홍진 1‘>             <’홍진 2‘>                <‘소홍’>                  <‘심곡’>

그림 63. 2021년 유럽 수출용 신품종 

(2) 무궁화 식물검역을 위한 묘목 소독 및 준비

 - 20201년 3윌 13일 화란으로 수출하기 위해 무궁화 묘목을 준비. 세척된 묘목을 살충제 루발루론과 

액상수화제 라이몽을 살포하였다. ‘홍진’ 100주, ‘소홍’ 5주, ‘심곡’ 5주를 각각 준비하였다. 
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그림 64. 식물 검역을 위한 묘목의 사전 준비 (3월 13일)

(3) 수출용 무궁화 식물검역 및 수출

 - 20201년 3윌 15일 화란으로 수출하기 위해 농림축산 검역본부에서 묘목을 검사 후 

수출식물검역증명서를 발부받았다. 3윌16일 포장된 무궁화 묘목은 인천공항 화물터미날 Seoul Ai 

rCargo에 인계되어 17일 오전 KAL KE9509편 8시40분 비행기로 네델란드로 수출하였다. 네델란드 

암스테르담 공항에 17일 18시 도착하였다. 

그림 65. 네델란드 Plantipp Co.로 수출 위한 송장 (2021년 3월 16일)
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그림 66. 수출식물검역증명서와 수출 신고필증 (2021년 3월 16일)

다. 무궁화 신품종의 해외 수출을 위한 특허출원

(1) 유럽 

 - 키가 작고 꽃이 특이하여 해외수출용 무궁화로 육성된 ‘삼일홍’과 ‘우전’을 유럽 CPOV (Community 

Plant Variety Office)에 품종권리를 보호하기 위해 신청하였다. 품종 보호권 출원은 네델란드 회사인 

Plantipp Nursery Co.에서 출원하였으며 2021년 재배심사를 하고 있다. 

그림 67. 유럽 CPOV에 신품종 보호 출원서
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그림 68. 무궁화 신품종 ‘삼일홍’과 ‘우전’의 유럽 CPOV에 신품종 보호 출원서
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 (2) 미국 및 캐나다

 - 키가 작고 꽃이 특이하여 해외수출용 무궁화로 육성된 ‘삼일홍’을 2019년 미국 특허청 (U.S. Patent 

and Trademark Office)에 특허출원을 신청하였다. 미국 및 캐나다 특허 및 상표등록은 네델란드 회사인 

Plantipp Nursery Co.에서 출원하였으며 2021년 심사중에 있다. 

그림 69. 무궁화 신품종 ‘삼일홍’의 미국 특허청 출원서류
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그림 70. 무궁화 신품종 ‘우전’의 미국 특허청 출원서류
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8. 국가별 수출 목표량 설정 및 수출

가. 네덜란드

(1) 1차 년도 (2018년)

▶일시: 2018년 10월 11일 ∼ 8월 26일

▶장소: 충남 천안시 서북구 양령이 무궁화와참나리연구소, 네덜란드 Plantipp Co. (Utrechtsestraat 44 

3401 CW, IJsselstein)

▶유럽 수출용 무궁화 : Plantipp Co.와 상담 및 국제품종특허 출원 협의. 수형이 수양성으로 특이한 품종, 

꽃이 특이한 품종 등 여러 품종에 관심과 품종 특허 및 해외 시장 판매.

그림 71. 네덜란드 Plantipp Co. Kim van Rijssen과 무궁화 연구소 심경구 소장 (2018년 10월 11일)

(2) 2차 년도 (2019년)

▶일시: 2019년 3월 25일

▶유럽 수출용 무궁화 : Plantipp Co.와 상담 및 국제품종특허 출원 협의. 무궁화 ‘삼일홍’, ‘우전’ 수출 

실시. 수형이 수양성으로 특이한 품종, 꽃이 특이한 품종 등 여러 품종에 관심과 품종 특허 및 해외 시장 

판매.
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그림 72. 무궁화 신품종 네덜란드 수출신고필증 (2019년 3월 25일)

 

   2019년 3월 25일 무궁화 신품종 ‘삼일홍’ ‘상봉’, ‘우전’ 등 3 품종을 네덜란드로 수출하기 위해 

수출신고필증을 획득하였다.

 그림 73. 네덜란드 공항에 도착 후 식물 검역조사 완료 (2019년 3월 29일) 
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그림 74. 네덜란드 Plantipp Co. 묘포장에 무궁화 신품종 식재 (2019년 4월 10일)
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그림 75. 네덜란드 Plantipp Co.와 유럽 수출용 무궁화 신품종 선정 및 특허출원 협의 (2019년 8월 26일)
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그림 76. 2019년 8월 26일 네덜란드 Plantipp Co. 묘포장에 식재되어 생육중인 무궁화 신품종 ‘상봉’, 

‘삼일홍’, ‘우전’ 등 

   2019년 8월 24일부터 26일까지 네델란드 Plantipp Co.을 현지 방문하여 본 연구자가 육성한 신품종의 

생육 현황을 조사하고 유럽시장내 무궁화 품종 시장을 파악한 후 유럽내 품종 출원에 관한 협의를 

진행하였다. 향후 과제 3년차와 4년차에는 유럽 및 미국내 품종 특허를 출원하기로 협의하였다. 유럽은 

무궁화진딧물 피해가 없다. 육종가들은 Ahpid(진딧물) 벌레이름도 모른다. 또한 유럽 소비자들이 

대형무궁화 구입을 하지 않아서 1-2-3년생 콘테이너재배로 무궁화 묘목시장이 변했다. 단 아직 이태리만 

대형거목 묘목을 생산 판매하고 있다. 유럽은 콘터이너 묘목 50만 주, 미국과 캐나다 100만 주를 년간 

생산 판매하고 있다.

(3) 3차 년도 (2020년)

그림 77. 네델란드 Platipp Nur. Co. 묘포장에 시험재배 (2020년)
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(4) 4차 년도 (2021년)

 - 2020년 10월 30일 네델란드 Plantipp B.V에서 수입서류를 보내와 묘목을 수출하였다. 또한 2021년 

3월 새롭게 개발된 무궁화 신품종 ‘홍진’, ‘세중’, ‘소홍’, ‘심곡’ 등 무궁화 신품종 묘목을 유럽 Plantipp 

Nur. Co.로 보냈고, 유럽 각지 농가재배시험을 실시하고 품종 출원 및 상품화 예정이다.

 

그림 78. 유럽으로 수출된 무궁화 신품종 묘목의 네델란드 Plantipp Nur. Co.에 인계후 화분에 시험재배

  2021년 3월 유럽으로 수출된 무궁화 신품종 ‘홍진1’, ‘홍진 2’, ‘소홍’, ‘심곡’ 등 1년생 삽목묘는 

네델란드 암스텔담 공항을 거쳐 Plantipp Nur. Co.에 인계된 후 화분에 식재하였다. 
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그림 79. 무궁화 신품종 ‘홍진’의 Plantipp Nur. Co. 에서 화분 식재후 활착된 모습 (2021년 5월)

   2021년 5월 20일 화란수출 (21년 3월)된 무궁화품종 ‘홍진’ (Hongin)을 화란 Planttip회사에서 4구 

화분에 총 48주 식재하였으며 생장 사진이다. 

 

그림 80. 무궁화 신품종 ‘소홍’의 Plantipp Nur. Co. 에서 화분 식재후 활착된 모습 (2021년 5월)

   2021년 5월 20일 화란수출 (21년 3월)된 무궁화품종 ‘소홍’ (Sohong)을 화란 Planttip회사에서 4구 

화분에 총 37주 식재하였으며 생장 사진이다. 

   네델란드 Plantipp B.V는 유럽, 북미, 남미, 중국, 일본, 호주, 아프리카 등 전 세계 지부와 연결되어 

있어 Plantipp과 품종 출원 및 상품화가 진행함으로써 우리 무궁화 신품종들은 전세계에 판매가 될 수 
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있다. 

나. 벨기에 

(1) 2차 년도 (2019년)

▶일시: 2019년 5월 1일

▶회의 내용 : 벨기에 생명공학연구원장 Dr. Johan van Hyulenbroeck가 무궁화와참나리연구소를 방문 및 

회의, 무궁화 종간교잡 차세대 무궁화 육종 토의, 유럽 수출용 품종 ‘Satin Blue’, ‘Orchid Purple’ 등 3배체 

품종육종 

그림 81. 벨기에 Dr Johan van Hyulenbroeck와 무궁화 육종방법 논의

   

다. 대만 

(1) 2차 년도 (2019년)

▶일시: 2019년 2월 19일∼7월 26일

▶장소: 대만 타이중 대중국립중흥대학교와 국제 꽃박람회 참가. 충남 천안시 무궁화와참나리연구소

▶회의내용 : 대중국립중흥대학교 원예과 명예교수 ChienㅡYoung Chu와 향기 나는 무궁화 공동연구. 
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ChienㅡYoung Chu 교수는 대만에서 향기나는 하와이무궁화를 육성. 그 외 화색 및 꽃이 큰 하와이 무궁화 

육종. 앞으로 향기나는 무궁화, 꽃이 특이한 품종 등 여러 품종에 관심과 품종 특허 및 해외 시장 판매.

그림 82. 무궁화연구소 심경구교수의 타이중 국제 꽃박람회 참가 및 대중국립중흥대학교 방문 (2019년 

2월 19일)

그림 83. 대만 대중국립중흥대학교 원예과 명예교수 ChienㅡYoung Chu와 심경구교수 공동연구 협의 

(2019년 2월 19일)

그림 84. 대만 국립 중흥대학교 명예교수 ChienㅡYoung Chu와 함께 개최한 무궁화 국제 토크콘서트 

(2019년 7월 24∼26일)

   

라. 프랑스 
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(1) 2차 년도 (2019년)

▶일시: 2019년 8월 24일∼8월 25일

▶장소: 프랑스 Minier Co. (Rue De La Mer, Escalles, 62179, France)

▶회의내용 : 유럽 시장에서 무궁화 품종 선호도. 유럽에서 판매중인 무궁화 품종. 향 후 유럽시장에서 

판매할 무궁화 육종 방향. 년간 40만 주 생산판매하고 있는 세계에서 제일 큰 무궁화 육종회사 불란서 

Minier사 방문.

그림 85. 프랑스 육종회사 Minier Co. 방문 (2019년 8월 25일)

그림 86. 프랑스 Minier Co.에서 무궁화 육종 포장 및 무궁화 선발 계통들



- 311 -

그림 87. 유럽에서 판매중인 교목성 무궁화 신품종 ‘Purple pillar’ - 프랑스 Minier 회사에서 판매 (2019년 

8월 25일)

(2) 3차 년도 (2020년)

▶일시: 2020년 9월 14일

▶담당자: Mrs. LIQUIERE Corinne 프랑스 Minier Co. (Rue De La Mer, Escalles, 62179, France)

▶회의내용 : 무궁화 신품종을 해외시장에 적용하기 위하여 유럽 선호도를 조사하여. 프랑스 재배농가 

현지(Minier Co.의 Gien시 묘포장) 적응성 시험 후 삼일홍, 우전 선발. We now have several hundred 

plants. It’s at different nurseries and we’re building up stock. So far the feedback is positive. We are 

planning on PBR protection next year, if you agree.

그림 88. 프랑스 Minier Co. Gien시 묘포장에서 재배시험중 (2020년)

     

(3) 4차 년도 (2021년)

 - 2020년 9월 25일 프랑스 Minier Co. (Rue De La Mer, Escalles, 62179, France)에서 2017년부터 
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2020년까지 4년간 프랑스 농가에서 무궁화 신품종 시험재배 실시하였다. 2021년 유럽 품종 보호권 

등록예정이며 유럽시장내 가치가 높은 품종들은 대량 생산후 상품화 예정이다. 프랑스 시험 재배 농장은 

Handelskwekenrij G. Hoogenraad B.V., Boomkwekerij Ronald Roos, Verpaalen-Herijgers vof, Globe 

Planter SARL. Handelskwekenrij G. Hoogenraad B.V., Boomkwekerij Ronald Roos, 

Verpaalen-Herijgers vof, Globe Planter SARL. Agrotecnico Matteo Ragni, Boomkwekerij Ko 

Noordman, Jan van den Brandhof. Hiller Nurseries Garden Centre’s, Pepinieres Minier. 등에서 각각 

시험 재배되어 품질 평가 실시되었다.

그림 89. 프랑스 Minier Co. Gien시 묘포장에 식재 (2021년 10월)

마. 영국

(1) 2차 년도 (2019년)

▶일시: 2019년 8월 24일∼8월 25일

▶장소: 영국 Roderick Wood 박사 농장 (Runcton Holme, Norfolk)

▶회의내용 : 유럽 및 미국에서 가장 많이 판매되는 무궁화 ‘Lavender Chiffon’과 ‘White Chiffon’, ‘Blue 

Chiffon’ 등을 육성한 Roderick Wood 박사 농장을 방문하여 육종 방법 및 신품종 선발 과정을 상담. 항후 

신품종 육성 방향을 공동 협의.
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그림 90. 영국의 무궁화 신품종 육성가 Roderick Wood 박사 농장 방문 및 상담
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표 1. 고부가가치의 수집 다육식물 품종의 형태적 특성.

식물

코드

국내

판매명

Genera

(속)

Species

(‘품종’) 

수집 

자원수

높이

(mm)

직경

(mm)
엽수

1 라즈베리아이스 Echeveria 'Raspberry Ice' 20 60.00 131.17 51

2 멕시칸자이언트 Echeveria colorata 'Mexican 
Giant' 10 185.00 289.00 42

3 칸테 Echeveria cante 10 161.00 378.00 42

4 하트딜라이트 Echeveria 'Heart Delight' 20 79.22 150.82 25

5 스노우바니 Echeveria 'Snow Bunny' 20 69.31 144.05 54

6 밤비노 Echeveria 'Bambino' 10 111.00 187.00 44

7 양로 Echeveria subsessilis 10 54.00 136.87 49

8 라우이 Echeveria laui 10 48.00 145.36 36

제4협동과제 (대선농원)

1. 신품종 다육 육성을 위한 우수 모부본 다육식물 품종 수집

가. 고부가가치 우수 Echeveria, Pachyphytum, Pachyveria 다육식물 유전자원 101종 도입 및 특

성조사

(1) 연구목표

 - 고부가가치 우수 Echeveria, Pachyphytum, Pachyveria, Graptoveria, Sedum의 다육식물유전자원 수

집 및 특성조사를 통한 신품종 육성의 우수 모부본 DB화 및 유전자원 조성 

(2) 연구방법

 - 고부가가치 다육식물 신품종을 육성하고자 우수 모부본 다육식물 Echeveria 91종, Pachyphytum 4종, 

Pachyveria 3종, Graptoveria 2종, Sedum 1종의 총 101품종 1720개체를 수집하였다(표 1). 수집된 다

육식물 품종은 경기도 고양시 주교동 화훼단지 내 대선농원 온실에서 재배, 관리하면서 국립종자원의 

신품종 심사를 위한 에케베리아 특성조사요령에 따라 특성 조사를 실시하였다(표 1, 그림 1). 

(3) 연구결과

 - 수집한 우수 다육식물의 주요특징은 다음과 같다(표 1, 그림 1). 엽수는 8(E. xichuensis) ~ 

101(Pachyphytum 'Fanfare')장, 총 101품종 중 모용을 가진 품종은 6품종, 잎에 돌기가 있는 품종은 

10품종, 분지가 되는 품종은 9품종이었다. 잎의 색은 대부분 녹색 계통의 색으로 관찰되었으며 일부 복

색으로 관찰된 개체는 잎의 끝에 안토시아닌계 색소들이 관찰되었다. 잎의 모양과 잎끝의 모양, 엽연의 

모양은 유전자원의 우수성을 나타내는 중요한 특징이다. 잎끝의 모양은 ‘선모양’이 1품종, ‘창모양’이 4

품종, ‘긴타원모양’이 6품종, ‘타원모양’이 5품종, ‘달걀모양’이 4품종, ‘거꾸로 달걀모양’이 58품종, ‘거

꾸로 창모양’이 8품종, ‘주걱모양’이 15품종으로 관찰되었다. 잎 끝의 모양은 ‘길게 급히 뾰족한 모양’이 

20종, ‘급히 뾰족한 모양’이 52종, ‘뾰족한 모양’이 18종, ‘자른듯한 모양’이 7종, ‘안으로 살짝 패인 모

양’이 4종으로 관찰되었다. 엽연의 모양은 ‘매끈한 모양’이 88종, ‘이빨 모양’이 1종, ‘톱니 모양’이 1종, 

‘울퉁불퉁한 모양’이 2종, ‘주름진 모양’이 5종, ‘물결 모양’이 3종, ‘촘촘한 눈썹모양’이 1종으로 관찰되

었다.
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9 에프터글로우 Echeveria 'After Glow' 40 118.00 190.40 15

10 히얄리나 Echeveria hyalina 10 32.11 71.95 44

11 섭코림 보사 Echeveria subcorymbosa 10 17.26 60.23 42

12 먼로 Echeveria 'Monroe' 20 44.39 83.39 38

13 브링크스블루 Echeveria 'Brink's Blue' 5 71.74 153.64 28

14 라라 Echeveria 'Lala' 10 32.23 103.44 45

15 멕시코 폴덴시스 Echeveria 'Mexico Poldensis' 10 30.54 49.39 33

16 티라미스 Echeveria 'Tiramisu' 10 78.83 90.22 23

17 시뮬란스 어쎄션 Echeveria simulans 
'Ascension' 10 42.47 96.58 40

18 링구아스 Echeveria 'Linguas' 10 73.50 197.00 18

19 아가보이데스 
톰스텝 Echeveria agavoides 

'Tomstep' 5 123.32 234.00 33

20 컬리브라 Echeveria 'Culibra' 10 241.00 183.86 47

21 아가보이데스 
에보니 Echeveria agavoides 'Ebony' 100.34 237.00 43

22 블루스퍼 Echeveria 'Blue spurs' 64.50 154.11 24

23 도밍고 Echeveria 'Domingo' 65.51 173.00 42

24 문샤인 Echeveria 'Moon Shine' 85.75 184.00 32

25 비얀트 Echeveria 'Biyanteu' 35.28 82.57 43

26 피오나 Echeveria 'Fiona' 49.85 93.87 40

27 론자니 Echeveria 'Lonzaii' 54.08 100.21 36

28 글램핑크 Echeveria 'Glam Pink' 56.45 96.97 36

29 다크아이스 Echeveria 'Dark Ice' 48.47 82.18 36

30 후레뉴 Pachyphytu
m 'Frevel' 51.96 82.28 22

31 스와베오렌스 Sedum suaveolens 47.52 81.55 33

32 아이리스민트 Echeveria 'Iris Mint' 33.28 39.91 40

33 폴리린제아나 Echeveria 'Polylindsayana' 47.37 83.01 32

34 치와와
엔시스 Echeveria chihuahuaensis 37.29 90.42 40

35 블루미니마 Echeveria 'Blueminima' 34.64 79.46 56

36 올펫 Pachyveria 'Orpet' 181.00 83.47 25

37 흑자라고사 Echeveria cuspidata var. 
gemmula 39.40 57.18 45

38 스완레이크 Echeveria 'Swan Lake' 91.00 192.00 71

39 세토사 Echeveria setosa 70.23 56.83 51

40 조이 Echeveria 'Joy' 131.00 1395.9 26

41 핀휠 Echeveria  'Pin Wheel' 19.37 57.25 68

42 자라고사 Echeveria cuspidata var. 
zaragozae 34.69 62.69 58

43 엑스칼리버 Echeveria  'Excalibur' 68.43 119.17 66

45 퍼플샴페인 Echeveria  'Purple 
champagne' 50.44 9.46 18

46 레드글로우 Echeveria  'Red Glow' 67.20 101.40 26

47 길바 Echeveria  'Gilva' 83.00 156.00 84

48 킹마이더스 Echeveria  'King Midas' 54.20 86.85 22

49 흑괴리 Graptoveria  'Fred Ives' 108.00 133.24 20

50 상조 Echeveria  'Powder puff' 45.74 68.38 21

51 아이보리 Pachyveria  'Ivory' 36.13 65.18 67

52 콜로카타 Echeveria colorata 45.34 75.31 30

53 런요니마케베아나 Echeveria runyonii var. 
macabeana 50.64 79.86 30

54 티피 Echeveria  'Tippy' 50.58 95.96 54

55 벤바디스 Echeveria  'Ben badis' 42.95 70.83 45

56 루쯔 Echeveria  'Ruzz' 287.20 65.81 35

57 라벤더걸즈 Echeveria  'Lavender Girls' 55.94 63.69 29
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58 런요니 Echeveria runyonii 63.05 98.15 28

59 큐빅프로스트 Echeveria  'Cubic frost' 96.75 97.57 45

60 지젤 Echeveria  'Giselle' 39.54 80.95 27

61 울리카테카바다 Pachyphytu
m cuicatecanum 76.64 103.39 20

62 파랑새 Echeveria  'Blue Bird' 63.08 79.59 49

63 라밀라떼 Echeveria  'Lamilate' 45.68 70.54 54

64 라임엔칠리 Echeveria  'Lime n' Chili' 40.78 61.92 53

65 피어리스 Echeveria  'Fearless' 39.87 76.13 31

66 잉그램 Echeveria  'Ingram' 33.58 77.69 45

67 펜타덤 Echeveria  'Superbum' 93.00 98.37 28

68 티엠 Echeveria  'TM' 350.50 70.49 24

69 캘리포니아썬셋 Echeveria  'California 
Sunset' 133.00 87.35 84

70 동미인 Echeveria pachyphtooides 782.90 60.04 45

71 팡파레 Pachyphytu
m  'Fanfare' 714.90 93.91 101

72 릴리아시나 Sedum lilacina 503.40 90.78 30

73 노마 Echeveria  'Norma' 51.50 99.1 27

74 라일락 Echeveria  'Lilac' 58.67 87.66 24

75 오션 Echeveria agavoides ‘Ocean’ 10 69.16±5.1
5z

117.23±8.
26

30.33±1.4
5

76 알피니스 Echeveria ‘Alpinis Gray’ 20 35.19±2.7
2

76.31±2.2
0

29.33±0.8
8

77 비욘세 Echeveria ‘Beyonce’ 10 54.98±7.5
4

79.15±5.1
3

22.33±0.8
8

78 카미솔 Echeveria ‘Camisole’ 20 33.86±0.5
2

77.56±0.2
6

18.00±1.5
3

79 마리아 Echeveria chihahaensis   
‘Maria’ 20 32.00±1.6

8
64.89±2.6

6
24.67±1.3

3

80 크리시 앤 리안 Echeveria ‘Chrissy and Ryan’ 20 35.64±2.7
5

40.33±1.6
0

42.00±2.0
8

81 처비 버니 Echeveria ‘Chubby Bunny 20 63.55±0.8
4

90.67±1.2
5

39.33±4.8
4

82 클루이 Graptoveria cluii 20 48.48±2.1
1

88.79±1.4
5

32.33±1.4
5

83 콕스 프라이드 Echeveria ‘Cook's Pride’ 20 53.12±2.4
0

64.47±3.2
0

31.00± 
2.89

84 포토시나 Pachyveria elegans var 
‘Potosina’ 20 40.92±1.8

3
73.95±6.2

5
39.67±6.1

2

85 판타스틱 파운튼 Echeveria ‘Fantastic 
Fountain’ 20 29.89±2.0

4
71.97±1.4

9
31.67±0.8

8

86 파이어 필라 Echeveria ‘Fire Pillar’ 20 37.09±0.6
4

63.01±0.3
4

25.33±2.3
3

87 파이어 립 Echeveria ‘Fire Lip’ 20 28.54±2.2
7

73.40±2.7
8

36.33±0.3
3

88 조안 다니엘 Echeveria ‘Joan Daniel’ 20 32.44±0.8
5

70.33±1.6
6

38.67±3.7
6

89 라우렌시스 Echeveria laulensis 20 44.46±3.6
5

89.33±1.4
8

28.67±0.3
3

90 마디바 Echeveria ‘Madiba’ 10 39.54±3.7
2

140.02±6.
28

16.00±0.5
8

91 바르셀 Echeveria ‘Marcel’ 20 28.40±0.9
9

60.95±2.4
3

45.00±4.0
4

92 몽블랑 Echeveria ‘Mont Blanc’ 20 32.09±1.2
0

77.79±1.2
8

32.67±0.8
8

93 네온 브레이커 Echeveria ‘Neon Breakers’ 20 39.29±0.8
0

69.27±12.
53

28.33±2.7
3

94 핑키 Pachyphytum ‘Pinky’ 20 33.47±2.1
5

86.11±2.2
3

23.67±1.4
5

95 퍼플 수브코림보사 Echeveria ‘Purple 
Subcorymbosa’ 20 32.24±0.8

9
55.58±4.0

0
30.33±0.3

3

96 스콜피오 Echeveria ‘Scorpio’ 20 26.30±1.8 49.87±2.6 27.33±1.4
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9 8 5

97 빅토리 Echeveria ‘Victory’ 20 32.99±1.7
6

57.61±1.2
9

28.33±0.8
8

98 바이올렛 퀸 Echeveria ‘Violet Queen’ 20 81.34±7.4
6

102.53±2.
13

42.33±0.3
3

99 화이트 샴페인 Echeveria ‘White 
Champagne’ 20 50.44±2.2

4
80.45±2.8

4
19.67±1.4

5

100 시츄엔시스 Echeveria xichuensis 10 43.35±1.0
9

83.66±3.5
7 8.00±0.00

101 실루엣 Echeveria ‘Silhouette’ 20 33.37±1.8
8

70.97±2.1
7

36.00±4.5
1

식물

코드

잎 길이

(mm)

잎 너비

(mm)

잎 두께

(mm)

잎기부 

너비

(mm)

모용의 유무 잎 색
잎의 

돌기

1 42.18 25.06 6.29 22.85 - 370u, 
365u -

2 106.56 54.69 19.88 49.49 - 370u -

3 182.00 76.33 5.01 75.13 - 370u, 
710u -

4 78.86 54.20 10.23 55.42 - 384u, 
383u/188u O

5 58.44 28.71 10.60 18.78 - 5743u -

6 105.85 46.78 6.83 43.56 - 371u -

7 59.49 278.70 36.30 42.94 - 371u, 
709u O

8 62.30 36.79 7.26 33.36 - 383u -

9 104.89 50.94 2.57 51.71 - 711u, 
186u -

10 27.19 16.81 6.43 15.36 - 370u O

11 22.45 13.34 8.52 12.62 - 194u, 
195, 365u -

12 29.66 19.42 8.14 22.27 - 385u O

13 65.52 40.13 5.49 36.46 - 5777u O

14 44.13 21.99 6.91 25.85 - 377u -

15 27.61 12.34 7.15 13.80 - 370u, 
188u -

16 50.79 28.23 11.26 25.25 - 577u -

17 36.47 23.82 6.47 23.43 - 370u, 
5803u -

18 101.04 36.54 9.48 32.38 - 385u, 
1807u O

19 111.15 37.62 18.69 27.96 - 5783u, 
711u -

20 81.84 30.19 12.57 46.76 - 371u O

21 102.47 74.15 17.81 59.57 - 383u, 
194u -

22 74.45 23.69 8.95 29.07 - 370u O

23 70.81 42.29 5.74 42.58 - 383u -

24 9.46 42.17 6.48 39.52 - 5773u -

25 33.67 11.37 6.44 13.50 - 370u -

26 39.64 24.20 6.60 16.68 - 384u, 
184u -

27 52.00 21.32 2.57 21.85 - 378u -

28 41.72 24.66 5.51 22.52 - 5753u, 
704u -

29 46.60 18.05 4.73 17.19 - 378u, 
1817u -

30 33.00 18.22 11.20 17.68 - 5787u -

31 42.60 23.96 4.76 23.00 - 384u -

32 16.92 8.89 3.84 7.32 - 377u -

33 36.06 19.58 7.51 18.54 - 383u, -
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1797u

34 40.66 29.99 6.54 26.65 - 377u, 
710u -

35 26.90 15.79 4.49 10.79 - 370u, 
188u -

36 43.75 24.87 43.27 23.34 - 370u -

37 26.18 9.44 4.75 9.92 - 5763u, 
704u -

38 82.42 48.346 9.45 48.51 - 582u -

39 24.77 11.30 5.62 10.69 O 5767u, 
732u -

40 73.80 30.82 4.84 28.39 - 585u -

41 26.61 11.25 3.44 9.47 - - -

42 27.52 13.51 5.09 10.05 -
5777u, 
694u, 
1807u

-

43 47.21 23.27 5.83 18.85 - 370u, 
1817u -

45 56.13 28.26 6.58 28.94 - 1817u -

46 65.01 32.75 4.48 27.45 - 377u -

47 48.41 24.68 9.03 19.62 - 376u -

48 55.18 22.76 11.03 12.58 - 5783u, 
188u -

49 91.33 26.03 3.36 18.58 -
5777u, 
694u, 
581u

-

50 50.96 16.66 4.70 14.34 - 5783u -

51 27.98 18.43 9.67 15.04 - 366u -

52 38.12 16.84 8.39 15.17 - 5787u, 
709u -

53 42.41 26.42 5.59 26.79 - 5767u, 
732u -

54 39.60 19.09 8.43 13.56 - 582u, 
693u -

55 26.38 19.66 6.54 17.90 - 377u -

56 30.21 17.52 5.98 16.52 - 586u -

57 47.52 27.22 2.50 15.62 - 5757u, 
187u -

58 49.88 36.85 5.67 36.22 - 582u -

59 47.27 33.57 7.96 29.52 - 5747u, 
697u -

60 38.24 20.72 8.06 15.84 - 575u, 
201u -

61 48.38 28.53 10.58 21.00 - 384u -

62 30.18 18.78 5.84 15.33 - 377u, 
696u -

63 22.66 18.57 5.62 19.95 - 377u, 
194u -

64 28.90 19.45 6.86 10.69 - 576u -

65 39.05 25.63 8.57 20.50 O 5743u, 
189u O

66 33.13 16.52 3.10 18.89 - 377u -

67 94.48 25.74 7.50 21.30 - 189u -

68 31.23 21.24 9.01 15.18 - 370u, 
1807u -

69 45.84 14.77 5.35 8.23 - 584u, 
187u -

70 48.56 15.05 9.04 11.98 - 377u -

71 42.24 7.92 2.88 6.53 - 370u -

72 53.91 24.42 3.18 20.70 - 706u, 
5783u -
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73 94.35 27.99 9.24 23.41 - 5773u, 
693u -

74 54.81 31.28 3.04 17.21 - 5757u, 
694u -

75 60.04±9.37 26.26±1.80 6.74±0.30 28.67
±0.81 - 189A -

76 37.19±1.71 14.76±0.42 4.37±0.39 13.47
±1.26 - N200A -

77 29.40±3.36 30.82±2.21 5.43±0.73 30.77
±0.95 - N200B O

78 39.67±3.05 33.97±0.91 2.69±0.22 30.97
±0.38 - N189B -

79 24.85±0.99 23.64±2.96 5.47±0.49 13.49
±0.91 - 189A -

80 16.14±0.96 9.58±0.09 3.95±0.18 8.03±
0.29 O 189A -

81 39.63±0.77 28.64±0.07 7.05±0.41 23.50
±2.30 - N189A -

82 38.16±3.73 22.72±0.74 7.55±0.74 19.44
±0.53 - N189B -

83 32.83±2.48 25.56±1.14 4.73±0.37 22.20
±2.18 - 189A -

84 35.04±3.90 21.57±1.22 5.46±0.70 22.01
±0.84 - 198A -

85 34.59±1.31 15.30±1.76 3.14±0.23 12.31
±0.59 - N200B -

86 30.26±1.88 21.16±1.27 6.01±0.13 18.31
±1.20 - 147A -

87 29.88±2.67 18.39±1.07 5.35±0.14 17.15
±1.48 O N137B -

88 20.91±2.66 18.15±0.98 4.79±0.43 12.19
±0.65 O 146A -

89 45.05±1.65 23.75±0.70 4.09±0.23 22.69
±2.44 - N189B -

90 67.47±4.54 33.79±2.13 7.51±0.73 33.90
±1.55 - N200B -

91 27.47±1.16 19.59±1.39 4.25±0.62 18.11
±0.64 - 197A -

92 25.66±2.03 24.87±1.41 4.99±0.30 17.79
±0.46 - 201A -

93 39.31±7.65 22.79±0.54 3.20±0.12 15.03
±0.51 - N186A -

94 39.99±1.10 26.36±1.03 2.34±0.25 28.40
±0.83 - N187B -

95 23.87±0.64 12.70±0.13 6.07±0.46 12.03
±0.68 - N189B -

96 24.15±1.88 7.43±0.30 3.47±0.10 5.24±
0.45 O 147A -

97 24.69±3.29 17.69±0.94 5.81±0.34 17.07
±1.38 - N137B -

98 46.19±2.59 16.40±0.36 3.22±0.19 16.32
±0.09 - N189B -

99 47.95±2.18 29.21±1.37 6.71±0.39 27.41
±1.26 - N189B -

100 45.64±0.21 24.14±1.38 8.74±0.14 17.15
±1.48 - N199A -

101 30.69±2.63 22.78±0.12 5.52±0.21 18.56
±1.35 - 194A -

식물

코드
잎 모양z 잎 끝의 모양y 엽연x 백분의 양 분지유무

1 5 2 1 Minimal -
2 2 1 1 Minimal -
3 6 2 1 Abundant -
4 6 4 1 Abundant -



- 320 -

5 6 4 1 Minimal -
6 6 2 1 Minimal -
7 8 1 1 Minimal -
8 6 4 1 Minimal -
9 6 2 1 Minimal -
10 6 1 3 Minimal -
11 5 2 1 Average -
12 6 4 1 Minimal -
13 5 2 1 Minimal -
14 6 4 1 Abundant -
15 5 2 1 Minimal -
16 6 4 1 Minimal -
17 6 2 2 Average -
18 8 5 5 Minimal -
19 2 1 1 - -
20 6 5 5 Average O
21 2 3 1 - -
22 6 1 5 Minimal -
23 6 2 1 Minimal

24 6 3 1 Minimal -
25 6 2 1 Minimal -
26 8 1 1 Average -
27 8 1 1 Average -
28 8 2 1 Abundant -
29 8 2 1 Abundant -
30 6 2 1 Minimal -
31 6 2 1 Minimal -
32 8 2 1 Abundant O
33 6 2 1 - -
34 6 1 1 Abundant -
35 8 2 1 Abundant -
36 8 2 1 Minimal -
37 7 1 1 Minimal -
38 8 5 5 Minimal -
39 8 2 8 Average O
40 7 2 1 Abundant -
41 8 2 1 Abundant -

42 7 1 1 Minimal -

43 3 1 1 - -

45 7 2 1 Average -

46 6 2 1 Abundant -

47 3 2 1 - -

48 6 3 1 Abundant -

49 3 3 1 Abundant -

50 7 3 1 Minimal -

51 6 3 1 - -

52 6 2 1 Minimal -

53 6 2 1 Minimal -

54 6 2 1 Minimal -

55 4 2 1 Minimal -

56 6 2 1 Minimal -
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z잎 모양

57 6 3 1 Average -

58 6 3 1 Minimal -

59 6 5 1 Minimal -

60 2 3 1 - -

61 6 4 1 Minimal O
62 6 2 1 Minimal -

63 6 3 1 Abundant -

64 6 2 1 Average -

65 6 2 1 Minimal -

66 6 3 1 Average -

67 6 2 1 Minimal -

68 6 2 1 - -

69 3 3 1 - -

70 7 3 1 Average -

71 1 1 1 Minimal -

72 8 1 1 Minimal -

73 8 3 1 Average -

74 8 2 1 Average -
75 4 3 1 Average -
76 4 3 1 Average -
77 6 2 6 Average -
78 6 2 6 Minimal -
79 6 2 1 Minimal O

80 6 1 1 Minimal O

81 6 2 1 Minimal -
82 6 2 6 Average -
83 6 1 5 Minimal -
84 6 2 1 Average O

85 3 2 1 Minimal O

86 7 1 1 Minimal -
87 6 2 1 - -
88 6 2 1 - O

89 6 2 1 Average -
90 4 1 4 Minimal -
91 6 2 1 Minimal -
92 6 2 1 Minimal -
93 6 1 4 Average -
94 6 1 1 Minimal -
95 6 2 1 Minimal -
96 7 3 1 - -
97 6 1 1 Minimal -
98 3 2 1 Abundant -
99 6 2 1 Average -
100 4 3 1 - -
101 6 2 1 -



- 322 -

 

x가장자리 주름모양

y잎 끝의 모양
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그림 1. 수집한 우수 다육식물 유전자원. 

표 2. 신품종 육성을 위해 수집된 우수 하월시아의 형태적 특성. 

나. 고부가가치 우수 유전자원 하월시아 수집 및 특성조사 

(1) 연구목표

 - 고부가가치 우수 하월시아 유전자원의 수집 및 특성조사를 통한 신품종 육성의 우수 모부본 DB화 및 

유전자원 조성 

(2) 연구방법

 - 고부가가치 우수 하월시아 자원을 8종을 수집하였다. 국내에서는 하월시아 유전자원을 평가할 수 있는 

기준이 없어 본 과제에서는 국립종자원의 신품종 심사를 위한 에케베리아 특성조사요령을 참고하여 평

가표를 하월시아의 특성에 맞게 새롭게 작성하였다. 새롭게 만든 평가표에 따라 특성 조사를 실시하였

다(표 2, 그림 2).

(3) 연구결과

 - 특성조사 결과는 표2, 그림 2와 같다. 잎수는 10개(Haworthia mutica x 'Silver Mutica')에서부터 149

개(Haworthia reticulata ‘Reticulata’)까지 다양하였으며 잎의 너비와 두께도 8.63mm(Haworthia 

obtusa 'Murasaki')에서 33mm(Haworthia splendens x 'White Wolf'), 5,91mm(Haworthia cooperi 

‘Leightonii’)에서 13.77mm(Haworthia truncata x 'Black Emperor')까지 다양하게 관찰되었다. 분지

는 Haworthia reticulata ‘Reticulata’에서만 관찰되었으며 잎의 배열은 전체가 상향으로 되어있거나 

상향과 밖으로 향하는 배열이 혼합되어 관찰되었다. 잎배열은 모두 로제트의 윤생형이었다. 모용은 

Haworthia obtusa 와 Haworthia cooperi 'Ventusa'에서만 관찰되었다. Epidermal Window은 유전자

원 모두에서 관찰되었다.  



- 327 -

식물

코드 
Species(종) 높이(mm) 지름(mm)

201 Haworthia cooperi ‘Leightonii’ 36.48 ± 1.12* 59.85 ± 4.74

202 Haworthia cooperi 'Ventusa' 25.32 ± 1.57 42.27 ± 5.07

203 Haworthia mutica x 'Silver Mutica' 10.17 ± 1.29 38.70 ± 4.63

204 Haworthia obtusa ‘Truncata’ 19.03 ± 1.41 36.49 ± 8.70

205 Haworthia obtusa 'Murasaki' 10.64 ± 2.35 57.09 ± 3.23

206 Haworthia reticulata 41.04 ± 5.56 84.70 ± 5.50

207 Haworthia splendens x 'White Wolf' 34.41 ± 7.25 92.49 ± 6.49

208 Haworthia truncata x 'Black Emperor' 29.82 ± 4.39 85.82 ± 5.19

식물

코드 
잎 수 잎 길이(mm) 잎 너비(mm) 잎 두께(mm)

201 51.40 ± 13.24* 32.85 ± 2.15 10.86 ± 1.19 5.91 ± 0.78

202 23.20 ± 2.86 19.82 ± 1.27 12.39 ± 1.46 6.33 ± 0.60 

203 10.00 ± 0.71 15.34 ± 4.24 11.14 ± 1.32 7.10 ± 1.20

204 33.40 ± 2.41 17.61 ± 0.96 8.63 ± 0.67 6.12 ± 1.82

205 39.60 ± 4.93 8.31 ± 1.76 12.31 ± 1.29 8.57 ± 0.54

206 149.00 ± 14.75 21.47 ± 2.97 8.90 ± 0.67 6.13 ± 0.71

207 22.00 ± 3.16 25.39 ± 6.81 33.00 ± 2.16 12.64 ± 1.00

208 17.00 ± 1.00 26.97 ± 3.43 21.51 ± 1.34 13.77 ± 0.65

식물

코드 

분지

여부

로제트

형태
잎의 형태 잎 배열 잎형태 잎 가장자리

201 - 빽빽한 상향 로제트, 윤생 쐐기꼴 매끈한

202 O sprout 상향 및 밖으로 향하는 로제트, 윤생 창모양 뾰족한

203 - 느슨한 상향 및 밖으로 향하는 로제트, 윤생 창모양 뾰족한

204 - 빽빽한 상향 및 밖으로 향하는 로제트, 윤생 둔각 촘촘한 눈썹모양

205 - 빽빽한 상향 로제트, 윤생 쐐기꼴 촘촘한 눈썹모양

206 - 느슨한 상향 로제트, 윤생 쐐기꼴 촘촘한 눈썹모양

207 - 빽빽한 상향 및 밖으로 향하는 로제트, 윤생 절형 매끈한

208 - 빽빽한 밖으로 향하는 로제트, 윤생 쐐기꼴 촘촘한 눈썹모양

식물

코드 
모용유무 모용의 양 Epidermal Window의 유무 Epidermal Window의 양

201 - - O 많음

202 - - O 적음

203 - - O 중간

204 - - O 많음

205 O 적음 O 많음
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206 O 많음 O 적음

207 - - O 많음

208 - - O 적음

식물

코드 

Epidermal Windows색 잎기부색

*L *a *b *L *a *b

201 63.92±6.34 -1.95±1.76 -8.03±0.06 0.14±0.02 0.39±0.19 0.90±0.04

202 51.63±1.71 -19.25±1.69 72.81±2.19 34.72±0.27 33.88±2.79 59.53±2.81

203 11.59±1.34 27.89±1.37 19.82±1.10 75.74±2.67 -6.17±1.31 72.83±1.28

204 44.63±0.29 -17.09±0.24 56.12±1.07 41.93±2.9 -17.46±1.68 59.52±2.91

205 30.06±1.93 -1.36±0.15 35.17±1.77 64.79±6.62 -6.46±2.81 71.18±2.49

206 49.28±1.93 -0.64±0.09 25.86±2.67 - - -

207 67.70±1.66 -11.49±0.42 26.72±2.10 2.88±0.76 -4.37±0.9 4.77±0.44

208 89.61±1.41 15.10±0.53 20.31±1.22 0.29±0.11 1.42±0.38 0.33±0.20

CIELAB color guide : *L – black (0) – white (100), *a – green (-) – red (+) *b – blue (-) – yellow (+).

그림 2. 수집된 우수 하월시아 유전자원. 
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표 3. 우수 하월시아를 이용한 교배조합 및 종자형성. 

교배 
조합 
번호

모 본 부 본
종자

형성

교배
조합 
번호

모 본 부 본
종자

형성

1

711280

무희 ○ 31

‘투탕카멘’

할로윈 ○

2
파르테논 

TypeB
○ 32 무희 ○

3 페일피스 ˟ 33 파르테논 TypeB ○

4

‘블랙엠페러’

삼지요정 ˟ 34

‘아미다’

구로데키나히 ˟
5 콤프토니아나 ○ 35 파르테논 TypeB ˟
6 백야 ○ 36 베누스타 ˟
7

‘그린찬스’

초코볼 TypeB ○ 37

‘버블’

나이아가라 ○

8 삼지요정 ˟ 38 무희 ○

9 구로데키나히 ○ 39 베누스타 ˟
10 ‘문수’ 페일피스 ˟ 40 ‘가면무도회’ 엔젤 ˟

2. 우량 신품종 육성을 위한 종간교배 및 선발

가. 수집한 하월시아 종간교배 및 조합별 교잡율 검정

(1) 연구목표

 - 우수 하월시아 유전자원을 이용한 종간교배 및 교잡율 검정을 통한 육종효율 증진 

(2) 연구방법

 - 모본의 경우 개화기에 꽃봉오리의 화분을 제거하고 부본의 화분을 이용하여(주두수분법) 종간교잡을 실

시하여 교잡율 및 발아율을 조사하였다. 

(3) 연구결과

 - 수집한 우수 하월시아 유전자원을 이용한 교배조합, 교잡율(표 3), 교배조합 발아율 분석(표 4) 및 발아

현황(그림 3)은 다음과 같다.  하나의 모본에 동시에 개화하는 다른 품종의 부본친을 무작위로 교배한 

결과, 711280, PP25, ‘미러볼’, ‘투탕카멘’, ‘버블’ 등을 모본으로 사용한 교배조합에서 발아가 양호한 

결과를 보였다. ‘블랙엠페러’ 외 7 품종에서도 보통 이상의 결과를 보여 추후 모본으로 지속적인 이용이 

가능할 것으로 생각되었다. 또한 ‘눈토끼’, ‘아미다’, ‘몰도르’를 모본으로 사용한 교배조합에서는 발아가 

되지 않아서 모본으로서의 이용 재고, 발아율이 오래 걸리는 교배조합으로 판단되며 계속해서 관찰이 

필요할 것으로 생각된다. 
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표 4. 우수 하월시아의 교배조합 및 발아율 분석. 

교배조합 

번호
모본 부본

발아율

5

(매우양호

)

4(양호) 3(보통) 2(미흡) 1(불량)

1 711280 √

2 ‘블랙엠페러’ √

3 ‘그린찬스’ √

4 ‘문수’ √

5 PP25 √

6 ‘파르테논B’ √

7 ‘미러볼’ √

8 ‘눈토끼’ √

11 엔젤 ○ 41 무희 ○

12 미쉘 ˟ 42 드류화이트 ○

13

PP25

미쉘 ○ 43

‘사고젤리F2

’

소울크라운 ○

14 드류화이트 ˟ 44 파르테논 TypeB ○

15 콤프토니아나 ○ 45 베누스타 ˟
16

‘파르테논B’

삼지요정 ˟ 46

‘캐스캐이드’

드류화이트 ○

17 드류화이트 ○ 47 무희 ○

18 녹문콤프 ○ 48 소울크라운 ˟
19

‘미러볼’

볼루시 ˟ 49

‘몰도르’

할로윈 ˟
20 페일피스 ˟ 50 녹문콤프 ˟
21 삼지요정 ○ 51 콤프토니아나 ˟
22

‘눈토끼’

콤프토니아나 ˟ 52

‘미고금’

파르테논 TypeB ○

23 엔젤 ˟ 53 우도 ○

24 베누스타 ˟ 54 엔젤 ˟
25

‘리비다’

코렉타 ˟ 55

‘몽블랑’

드류화이트 ○

26 엔젤 ○ 56 베누스타 ○

27 소울크라운 ○ 57 무희 ˟
28

‘백사’

백야 ○ 58

‘할로윈’

콤프토니아나 ○

29 소울크라운 ˟ 59 소울크라운 ○

30
파르테논 

TypeB
○ 60 파르테논 TypeB ○
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9 ‘리비다’ √

10 ‘백사’ √

11 ‘투탕카멘’ √

12 ‘아미다’ √

13 ‘버블’ √

14 ‘가면무도회’ √

15 ‘사고젤리F2’ √

16 ‘캐스캐이드’ √

17 ‘몰도르’ √

18 ‘미고금’ √

19 ‘몽블랑’ √

20 ‘할로윈’ √

그림 3. 우수 하월시아 유전자원을 이용한 교배조합별 발아 상태. 

나. 수집된 우수 에케베리아 종간, 속간교배 및 조합별 교잡율 검정

(1) 연구목표

 - 우수 에케베리아 유전자원을 이용한 종간, 속간교배 및 교잡율 검정을 통한 육종효율 증진 

(2) 연구방법

 - 모본의 경우 개화기에 꽃봉오리의 화분을 제거하고 부본의 화분을 이용하여(주두수분법) 종간교잡을 실
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표 5 우수 에케베리아를 이용한 교배 조합 및 결실율.

일련
번호

교배일시 모본 부본
결실율

양호 불량
1 03.28 E. After Glow E. Mexican Giant ○　
2 03.28 E. Bambino E. After Glow 　 ○
3 03.28 E. Snow Bunny E. After Glow ○ 　
4 03.29 E. After Glow E. laui ○
5 03.29 E. After Glow P. Moon Stone 　 ○　
6 03.29 P. Moon Stone E. laui ○　
7 03.29 E. Bambino E. laui ○ 　
8 03.29 E. Biyant E. After Glow 　 ○
9 04.01 NO.19 E. After Glow 　 ○
10 04.01 E. rubromarginata E. After Glow ○ 　
11 04.01 E. After Glow P. cuicatecanum 　 ○
12 04.03 E. Bambino P. cuicatecanum ○　
13 04.03 E. Snow Bunny P. cuicatecanum 　 ○
14 04.04 E. Champagne P. cuicatecanum 　 ○
15 04.04 E. lamilate P. cuicatecanum 　 ○　
16 04.04 E. Biyant P. cuicatecanum 　 ○　
17 04.04 xG. Penta Drum P. cuicatecanum 　 ○　
18 04.05 E. After Glow E. Momotaro 　 ○
19 04.05 E. Glam Pink E. After Glow ○　
20 04.05 E. Momotaro E. laui ○ 　
21 04.07 E. pludonis E. After Glow 　 ○　
22 04.07 E. rubromarginata E. Momotaro 　 ○
23 04.07 E. Biyant E. corolata 　 ○
24 04.08 E. Snow Bunny E. corolata 　 ○
25 04.12 E. rubromarginata E. corolata ○ 　
26 04.12 E. Bambino E. corolata ○ 　
27 04.12 E. Glam Pink E. Momotaro 　 ○
28 04.15 E. Glam Pink P. cuicatecanum 　 ○
29 04.15 xG. Penta Drum E. corolata ○　
30 04.15 E. lamilate E. Momotaro 　 ○
31 04.15 E. lilac P. cuicatecanum ○
32 04.16 P. cuicatecanum E. After Glow ○
33 04.16 P. cuicatecanum E. Glam Pink ○
34 04.16 P. cuicatecanum E. Snow Bunny ○
35 04.16 P. cuicatecanum E. Bambino ○
36 04.16 P. cuicatecanum E. After Glow ○
37 04.20 S. suaveolense E. Momotaro ○

시하여 교잡율 및 발아율을 조사하였다.  

(3) 연구결과

 - 수집한 우수 유전자원과 기보유 우수 유전자원을 이용 다양한 교배조합을 시도하였다(표 5, 그림 4). 

대부분의 속간교배 조합은 육안상 결실도가 매우 불량하였다. Echeveria ‘AfterGlow’와 Echeveria 

‘Bambino’의 경우 표현형이 아름다워 모본과 부본으로 이용을 많이 하였으나 결실도가 매우 좋지 않았

다.
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38 04.20 S. suaveolense E. Glam Pink ○
39 04.20 S. suaveolense E. laui ○
40 04.20 S. suaveolense P. cuicatecanum ○
41 04.22 S. suaveolense E. corolata ○
42 04.22 S. suaveolense E. After Glow ○
43 04.30 E. Snowbunny E. Momotaro ○
44 04.30 E. Snowbunny E. Glam Pink ○
45 04.30 E. Snowbunny E. laui ○
46 04.30 E. Snowbunny P. cuicatecanum ○
47 04.30 E. Snowbunny E. corolata ○
48 04.30 E. Snowbunny E. After Glow ○
49 04.30 E. Snowbunny E. Bambino ○
50 04.30 E. Snowbunny S. suaveolense ○
51 05.02 E.Bambino P. cuicatecanum ○
52 05.02 E.Bambino E. corolata ○
53 05.02 E.Bambino E. After Glow ○
54 05.02 E.Bambino E. Momotaro ○

55 05.02 E.Bambino E. Glam Pink ○

그림 4. 에케베리아 교배. A : After Glow 꽃, B : After Glow 교배 후 결실 과정, C : xG. 

pentadrum 꽃, D. Glam Pink 꽃.  

다. 교잡 종자의 기외 파종을 위한 번식 방법 개발

(1) 연구목표

 - 종·속간 교배 후대 종자의 발아율 및 생존율 개선을 위한 기외 파종 번식 방법 개발 



- 334 -

(2) 연구방법

 - 교배 이후 종자가 형성되기 까지 약 20일이 걸렸고 50가지 조합을 채종할 때까지 순차적으로 채취 후 

4℃ 냉장보관 하였다. 파종용토는 피트모스(Sunshine Peatmoss#6) 40%, 세척모래(1~3mm) 27%, 제

오라이트(퓨리라이트2호) 20%, 질석(미성 대립) 대립10%, 훈탄 3%의 비율로 섞어주었다(표 6). 피트

모스와 질석의 비율을 높여 파종용토의 함수율을 높게 조절하였다. 삽목상자에 펄라이트(미성 대립)를 

3cm 두께로 먼저 깔아 통풍과 배수를 용이하게 한 후 그 위에 만들어둔 파종 용토를 3cm두께로 올려주

었다. 베노밀, 클로로탈로닐수화제(신젠타)를 1,000배 희석하여 저면관수를 통해 파종용토에 흡수시켜 

놓았다. 씨앗 파종 후 비닐을 덮어 높은 습도를 유지시켜 주었으며 발아실 온도는 24℃를 맞추어 주었

다. 

(3) 연구결과

 - 파종 5일후 새싹이 올라오기 시작하여 7일째 비닐을 제거하고 통풍이 잘되는 외부온실로 이동시켜주었

다. 아침, 저녁으로 물을 스프레이하여 건조하지 않게 관리하였다. 각 개체의 크기가 1~2cm가 될 때 

72구 플러그트레이로 이식하였다(그림 5). 종자의 파종 모습과 종자가 발아한 모습은 그림 5와 같다. 

본 실험에서 사용한 용토에서 종자의 발아 및 유묘의 생장이 기존의 용토 보다 양호한 것으로 나타났다.

 

표 6. 새롭게 파종용토로 사용한 인공용토의 종류와 비율. 

용토명 비율(%) 비고

피트모스 40 Sunshine Peatmoss #6

세척모래 27 물세척으로 미분제거

제오라이트 20 퓨리라이트 2호

질석대립 10 미성

훈탄 3 -

펄라이트 - 미성 1호
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모본 부본 선발개체

Echeveria ‘Blue Minima’ Echeveria encino DE19-01A

그림 5. 종속간 교잡 종자의 파종. A : 삽목상자에 파종 후 관리되는 모습, B~C. 새로운 용토에서 종자 

파종 후 발아하여 생장하고 있는 모습, D : 기존의 용토에서 종자 파종 후 발아하여 생장하고 있는 모

습. 

라. 신품종육성을 위한 F1 우량계통 선발

(1) 우량계통선발

  - 2019년 2월부터 5월까지 교배를 진행하였으며, 장마와 고온기를 피해 2019년 10월에 파종, 재배 중

인 개체들 중에서 상품성이 유망한 8품종을 선발하여 특성조사를 실시하였다. 현재 대선농원 온실에서 

재배관리하면서 품종출원을 위하여 지속적으로 증식에 들어갈 예정이며 품종출원을 위한 50개체 증식

에 약 18개월이 소요될 것으로 예상된다. 교배에 사용된 모부본과 선발된 우량개체는 그림 6과 같다.
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Echeveria runyonii Echeveria ‘Raindrops’ DE19-02A

Echeveria ‘Monro’ Echeveria mexicanpoldensis DE19-03A

Echeveria ‘Giselle’ Echeveria longissima DE19-04A

Echeveria polylindsayana Echeveria mexicanpoldensis DE19-05A
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Echeveria ‘Blue Minima’ Echeveria secunda DE19-06A

Echeveria ‘Blue Minima’ Echeveria 'Viyant' DE19-07A

Echeveria polylindsayana Echeveria agavoides DE19-08A

그림 6. 교배에 사용된 모본, 부본과 선발 후대

(2) 선발개체 특성

(가) Echeveria ‘Blue Minima’ X Echeveria encino
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그림 7. Echeveria ‘Blue Minima’ X Echeveria encino 사진

 - 2019년 흰색분이 진하고 작고 둥근잎을 가진 Echeveria ‘Blue Minima’ 품종을 모본으로 하고, 작은 잎

을 가지고 잎끝이 빨갛게 물이 드는 Echeveria encino를 부본으로 교배하여 10개체의 실생묘를 선발하

였다. 이중 ‘Blue Minima’고유의 둥근잎과 encino고유의 평평한 잎을 가진 1계통을 선발하였다. 잎의 

주요색은 RHS칼라차트 대조결과 130B Light Green이며, 모주 ‘Blue Minima’에 비하여 넓은 엽장과 밝

은 엽색을 가진 특성의 개체를 선발하였다. 코드명은 DE19-01A로 명명하였다(그림 7).

(나) Echeveria runyonii X Echeveria ‘Raindrops’

그림 8. Echeveria runyonii X Echeveria ‘Raindrops’ 사진

 - 2019년 돌기가 있는 Echeveria runyonii품종을 모본으로하고 같은 속으로 추정되는 Echeveria 

‘Raindrops’를 부본으로 교배하여 21개체의 실생묘를 얻게 되었다. Echeveria ‘Raindrops’ 는 꽃이 변형

이 되어 모주로 쓰기가 불가능하고 꽃가루가 많지 않아 같은 속으로 보이는 Echeveria runyonii를 모주

로 이용하였다. 이중 잎 전체적으로 돌기가 아주 크게 형성된 1계통을 선발하였다. 잎의 주요색은 RHS

칼라차트 대조결과 125C Brilliant Bluish Green이며 잎끝 물듬은 관찰 되지 않았다. 코드명은 

DE18-02A로 명명하였다(그림 8).
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(다) Echeveria ‘Monro’ X Echeveria mexicanpoldensis

 그림 9. Echeveria ‘Monro’ X Echeveria mexicanpoldensis 사진

 - 2019년에 둥근잎을 가지고 분의 발생이 많은 진한 Echeveria ‘Monro’ 종을 모본으로 하고, 잎끝의 물듬

이 잘 전달되는 Echeveria mexicanpoldensis를 부본으로 교배하여 9개체의 실생묘를 선발하였다. 잎의 

주요색은 RHS칼라차트 대조결과 118D Very Pale Blue이며 70B Strong Redish Purple가 잎가장자리와 

주변부에 진하게 착색되어있다. 잎의 분이 많고 잎끝이 가장 진한 개체를 선발하였다. 코드명은 

DE19-03A로 명명하였다(그림 9).

(라) Echeveria ‘Giselle’ X Echeveria longissima

그림 10. Echeveria ‘Giselle’ X Echeveria longissima 사진

  

 - 2019년 중형사이즈의 잎끝이 뾰족하고 잎끝 물듬이 진한 모양의 Echeveria ‘Giselle’ 를 모본으로 하고, 

독특한 삼감형 모양의 잎을 가진 Echeveria longissima품종 부본으로 교배하여 11개체의 실생묘를 선발

하였다. Echeveria longissima 고유의 삼각형 잎모양과 Echeveria ‘Giselle’ 의 잎끝 물듬을 가진 1계통

을 선발하였다. 잎의 주요색은 RHS칼라차트 대조결과 151B Strong Greenish Yellow이며 N163A Dark 

Orange가 잎가장자리와 주변부에 착색되어있다. 코드명은 DE19-04A로 명명하였다(그림 10).
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(마) Echeveria polylindsayan X Echeveria mexicanpoldensis

그림 11. Echeveria polylindsayana X Echeveria mexicanpoldensis 사진

 - 2019년 잎이 전체적으로 묽게 물들고 잎끝 물듬이 있는 Echeveria polylindsayana 를 모본으로 하고, 

잎끝의 물듬이 잘 전달되는 Echeveria mexicanpoldensis를 부본으로 교배하여 53개체의 실생묘를 선발

하였다. 두 품종의 잎끝 물듬이 잘 전해진 1계통을 선발하였다. 잎의 주요색은 RHS칼라차트 대조결과 

143B Strong Yellow Green이며 180B Moderate Red가 잎가장자리와 주변부에 진하게 착색되어있다. 

코드명은 DE19-05A로 명명하였다(그림 11).

(바) Echeveria ‘Blue Minima’ X Echeveria secunda

그림 12. Echeveria Blue Minima X Echeveria secunda 사진

 - 2019년에 흰색분이 진하고 작고 둥근잎을 가진 Echeveria Blue Minima 품종을 모본으로 하고 소형의 

짧고 뾰족한 잎을 가진 Echeveria secunda품종을 부본으로 교배하여 19개체의 실생묘를 선발하였다. 

Echeveria Blue Minima 고유의 둥근형태의 잎을 세쿤다의 뾰족한 잎이 혼합된 특성을 가지고 잎끝 물듬

이 있는 1계통을 선발하였다. 잎의 주요색은 RHS칼라차트 대조결과 N200B Brownish Grey이며 잎끝 

물듬의 색은 58B Moderate Purplish Red이다. 코드명은 DE19-06A로 명명하였다(그림 12).

(사) Echeveria ‘Blue Minima’ X Echeveria ‘Viyant’
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그림 13. Echeveria ‘Blue Minima’ X Echeveria ‘Viyant’ 사진

 - 2019년에 흰색분이 진하고 작고 둥근잎을 가진 Echeveria ‘Blue Minima’ 품종을 모본으로 하고 둥글고

고 잎끝 물듬이 있는 Echeveria 'Viyant‘품종을 부본으로 교배하여 24개체의 실생묘를 선발하였다.  잎

끝 물듬이 있고 짧고 넓은 형태의 잎을 가진 1계통을 선발하였다. 잎의 주요색은 RHS칼라차트 대조결

과 130C Very Light Green이며 잎끝 물듬의 색은 70A Moderate Purplish Red이다. 코드명은 

DE19-07A로 명명하였다(그림 13).

(아) Echeveria polylindsayana X Echeveria agavoides

  그림 14. Echeveria polylindsayana X Echeveria agavoides 사진

 - 2019년 잎이 전체적으로 묽게 물들고 잎끝 물듬이 있는 Echeveria polylindsayana 를 모본으로 하고, 

두터운 긴삼각창 모양을 가진  Echeveria agavoides 를 부본으로 교배하여 19개체의 실생묘를 선발하

였다. 전체적으로 붉은색물이 들고 잎끝 물듬이 진하게 전해진 1계통을 선발하였다. 잎의 주요색은 

RHS칼라차트 대조결과 31C Strong Yellowish Pink이며 59B Deep purplish Red가 잎가장자리와 주변

부에 진하게 착색되어있다. 코드명은 DE19-08A로 명명하였다(그림 14).
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표 7. Haworthia 화경 배양 호르몬 배지 조성

Composition

Media

MS 

(g/l)

Hormone
Sucrose 

(g/L)

Coconut 

Water 

(ml/L)

Gelrite 

(g/L)
pHKinetin  

(mg/L)

BA 

(mg/L)

H001 4.4 0 0 20 20 2 5.8

H002 4.4 1 0.5 20 20 2 5.8

H003 4.4 1 1 20 20 2 5.8

H004 4.4 1 3 20 20 2 5.8

H005 2.3 0 0 20 20 2 5.8

H006 2.3 1 0.5 20 20 2 5.8

H007 2.3 1 1 20 20 2 5.8

H008 2.3 1 3 20 20 2 5.8

표 8. H001~H008 배지에서의 Haworthia 화경 배양 분화 결과.

품종 배지 화경 부위
캘러스

발생률(%) 발생 소요일 수

 Splendens
H001

상 100 27

중  80 29

하  60 32

White Wolf 상  60 30

3. 화경배양을 통한 대량생산 방법 확립

가. 화경배양을 위한 호르몬 배지 조성 확립

(1) 연구목표

 - 생장이 느린 다육식물 우수 유전자원의 화경배양을 통한 기내 번식 기술 개발 

(2) 연구방법

 - 재료는 하월시아 품종 Splendens와 White wolf를 이용하였다. 배지의 조성은 Kinetin과 BA의 조성을 

다르게 하여 표 7과 같이 조성하였다. 

(3) 연구결과

 - 신초와 캘러스를 유도하기 위하여 호르몬 배지에 Haworthia 화경을 배양한 결과, 모든 배지에서 캘러스

만 발생하였다. Splendens 개체에서는 H005, H006, H007, H008 배지에서 100% 확률로 캘러스가 생

성되어, 호르몬이 첨가되지 않은 H005 배지가 가장 효율적인 것으로 판단되었으며 White Wolf 개체에

서는 H006 배지에서 100% 확률로 캘러스가 생성되어 캘러스 형성에 가장 효율적인 것으로 판단되었다

(표 8). 화경부위에 따른 배양결과 조직이 연한 상부가 조직이 경화된 하부보다 캘루스 발생율이 높았고 

발생소요일수도 단축되었다(표 8). 
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중  40 32

하  20 35

 Splendens

H002

상 60 25

중 40 25

하 20 31

White Wolf

상 40 23

중 20 27

하 20 32

 Splendens

H003

상 80 24

중 60 26

하 60 26

White Wolf

상 80 24

중 60 26

하 40 35

 Splendens

H004

상 60 30

중 40 35

하 40 45

White Wolf

상 60 29

중 60 32

하 40 45

 Splendens

H005

상 100 28

중 100 29

하  80 32

White Wolf

상  80 25

중  60 29

하  20 30

 Splendens

H006

상 100 40

중 100 45

하 100 45

White Wolf

상 100 43

중 100 45

하 100 50

 Splendens

H007

상 100 30

중 100 37

하 100 40

White Wolf

상 100 40

중  80 42

하  80 45
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 Splendens

H008

상 100 26

중 100 30

하 100 45

White Wolf

상 100 45

중  80 50

하  60 50

나. 우수계통별 화경배양을 통한 캘러스 대량유도 방법 확립

(1) 연구목표

 - 농가에서는 주로 시간이 많이 걸리는 종자, 엽삽을 통해 번식하고 있으나 화경배양을 통해우수계통의 

대량 번식 방법을 확립하여 단시간 대량 번식을 하고자 한다.

(2) 연구방법

 - 앞선 실험을 통해 H005 배지가 Haworthia 화경 배양시 callus와 신초 형성에 가장 적절하다고 판단하였

다(표 8). 하지만 온전한 개체를 생산하기에는 callus와 신초에서 발근을 유도할 필요가 있다. 

Haworthia 화경 배양을 위한 배지 조성은 표 와 같다. 본 실험에서는 6품종의 하월시아(표 9)의  캘러스 

대량유도를 위한 계대 배양을 실시하여 온전한 개체를 생산하고자 실시하였다. 

(3) 연구결과 

- H005 배지에서의 180001 개체의 분화는 표 10과 같으며 품종에 따른 기내번식 결과는 표 11과 같다. 

180001 개체는 화경 배양을 통해 신초를 얻을 수 있었다. 호르몬을 첨가하지 않은 H005 배지에서 화경

의 상, 중, 하 모든 부분에서 신초를 얻을 수 있었다. 캘러스 또한 화경의 모든 부분에서 얻을 수 있었

다. 생성된 개체는 발근 유도 배지에 계대 배양하였다. 발근 유도 배지에서 신초와 뿌리를 유도 할 수 

있었으며, 작은 신초는 신초 증식 배지에 배양하여 증식 중에 있다. 180002 개체는 화경 배양을 통해 

신초와 잎을 얻을 수 있었다. 호르몬을 첨가하지 않은 H005 배지에서 화경의 상, 중, 하 모든 부분에서 

신초를 얻을 수 있었다. 캘러스 또한 화경의 모든 부분에서 얻을 수 있었다. 신초 증식 배지에서는 캘러

스가 느린 속도로 증식되고 있으며 현재 신초와 뿌리를 유도하여 온전한 개체를 얻기 위해 계대 배양 

중에 있다. 180010 개체는 화경 배양을 통해 캘러스와 신초를 얻을 수 있었다. 호르몬을 첨가하지 않은 

H005 배지에서 화경의 상, 중, 하 모든 부분에서 신초를 얻을 수 있었다. 캘러스 또한 화경의 모든 부분

에서 얻을 수 있었다. 생성된 개체는 캘러스 계대 배양 배지에 배양하여 캘러스를 증식시켰다. 증식된 

캘러스는 신초 증식 배지에 배양하여 신초를 유도하였다. 유도된 신초는 신초 증식 배지에 반복 배양하

여 증식시킨 후 발근 유도 배지에 배양하여 발근 유도 중에 있다. 180011 개체는 화경 배양을 통해 캘

러스를 얻을 수 있었다. 호르몬을 첨가하지 않은 H005 배지에서 화경의 상, 중, 하 모든 부분에서 신초

가 발생되지 않았다. 캘러스는 화경의 상, 중, 하 모든 부분에서 얻을 수 있었다. 180016 개체는 화경 

배양을 통해 캘러스를 얻을 수 있었다. 호르몬을 첨가하지 않은 H005 배지에서 화경의 상, 중, 하 모든 

부분에서 신초가 발생되지 않았다. 캘러스는 화경의 상, 중, 하 모든 부분에서 얻을 수 있었다. 생성된 

개체는 캘러스 계대 배양 배지, 신초 증식 배지와 발근 유도 배지에 배양하였으며 온전한 개체를 얻기 

위해 계대 배양 중에 있다. 180017 개체는 화경 배양을 통해 캘러스와 신초를 얻을 수 있었다. 호르몬

을 첨가하지 않은 H005 배지에서 화경의 상에서 신초가 발생하였으나 중, 하 모든 부분에서 신초가 발
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표 9. 화경 배양에 사용된 Haworthia 품종.

관리 번호 품종

180001 Natalie

180002 Musin 

180010 Tiffany x Fertenon B COM

180011 Baeckbong

180016 Splendens

180017 White Wolf

표 10. H005 배지에서의 캘러스 및 신초의 분화.

관리

번호

화경 

부위

신초 캘러스

발생률(%) 발생 소요일수 발생률(%) 발생 소요일수

180001

상 80 23 100 22

중 60 25 100 24

하 40 28  60 25

180002

상 100 25 100 24

중  80 25  80 26

하  80 28  80 29

180010

상 60 30 100 24

중 40 32  80 26

하 20 35  80 28

180011

상 - - 100 28

중 - - 100 31

하 - -  80 35

180016

상 - - 100 28

중 - - 100 29

하 - - 80 32

180017

상 20 25 80 25

중 - - 60 29

하 - - 20 30

표 11. 품종별 기내 배양 결과. 

관리번호 결과

생되지 않았다. 캘러스는 화경의 상, 중, 하 모든 부분에서 얻을 수 있었다. 생성된 개체는 신초 증식 

배지와 발근 유도 배지에 배양하였으며 온전한 개체를 얻기 위해 계대 배양 중에 있다.



- 346 -

180001

발근 유도 배지에서 배양한 

180001 개체로 파란색 화살표

는 뿌리를 나타낸다.

180002

신초 증식 배지에서 배양한 

180002 개체로  빨간색 화살표

는 잎을 나타낸다.

180010

신초 증식 배지와 발근 유도 배

지에서 배양한 180010 개체로 

빨간색 화살표는 잎, 파란색 화

살표는 뿌리를 나타낸다.

180017

신초 증식 배지에서 배양한 

180017 개체로 빨간색 화살표

는 잎을 나타낸다.

다. BA와 NAA 첨가 배지를 통한 하월시아 신초와 발근 유도 방법 확립

(1) 연구목표

 - 생장이 느린 다육식물식물의 단시간 대량 번식을 위해 6-benzylaminopurine (BA) 배지와 

naphthylacetic acid (NAA) 배지를 이용하여 Haworthia의 신초 및 발근을 유도하고자 하였다.

(2) 연구방법

 - Haworthia 기관 관리 번호 180001 (Natalie), 180002 (Musin), 180010 (Tiffany x Fertenon B com' 

개체를 이용하였다. BA의 효과를 알아보기 위해 가장 효과가 좋았던 H005 배지에 BA를 농도별로 첨가

하여 신초를 유도하고자 하였다. BA는 0, 0.5, 0.9, 1.4 mg·L-1의 총 4가지 농도로 진행하였다(표 12). 

또한 NAA의 효과를 알아보기 위해, 가장 효과가 좋았던 H005 배지에 (표 8) NAA를 농도별로 첨가하여 

신초를 유도하고자 하였다. NAA는 0, 0.05, 0.08, 0.1 mg·L-1의 총 4가지 농도로 진행하였다(표 14).

(3) 연구결과

 - 신초를 유도하기 위하여 BA 호르몬 배지에 Haworthia를 배양한 결과, 180001, 180002, 180010 모

두 BA 1.4 mg·L-1 배지에서 신초 발생률이 가장 높고 발생 신초 수가 가장 많았다. 신초의 길이 또한 

BA 1.4 mg·L-1 배지에서 가장 길었다(표 14). 신초와 발근을 유도하기 위하여 NAA 호르몬 배지에 

Haworthia를 배양한 결과(그림 14), 개체마다 신초와 발근 유도에 적절한 NAA 농도가 다르게 나타났

다. Haworthia의 신초와 발근 유도를 위해서는 NAA 무처리 배지보다는 NAA 배지가 더 효과적인 것

으로 나타났다(표 15, 그림 15). 
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표 12. 신초 유도를 위한 BA 호르몬 배지 배양.

관리번호 품종명 BA 농도(mg·L-1) NAA 농도(mg·L-1)

180001 Natalie

0.0 0.00

0.5 0.05

0.9 0.08

1.4 0.10

180002 Musin

0.0 0.00

0.5 0.05

0.9 0.08

1.4 0.10

180010 Tiffany x Fertenon B com

0.0 0.00

0.5 0.05

0.9 0.08

1.4 0.10

표 14. 신초와 발근 유도를 위한 NAA 호르몬 배지 배양.

기관 관리 번호 품종명
NAA 농도

(mg·L-1)

- 이상의 하월시아 화경배양 결과를 종합적으로 분석하여 하월시아의 기내 대량번식을 위한 배양단계별 

배지조성을 표 16과 같이 정리하였다. 배양단계는 화경배양, 캘러스 계대배양, 신초증식배양 그리고 

발근배양으로 구분할 수 있으며 본 연구의 화경배양을 통하여 우수 유전자원의 손실없이 하월시아의 

기내 대량번식이 가능하게 되었다.

표 13. 신초 유도를 위한 BA 호르몬 배지 배양 결과.

관리번호 BA 농도(mg·L-1)
신초

발생률(%) 발생 수 길이(cm)

180001

0.0 89 3.2 1.2±0.03

0.5 41 1.8 1.4±0.09

0.9 52 2.4 2.3±0.03

1.4 86 4.5 2.5±0.07

180002

0.0 82 3.2 1.4±0.08

0.5 52 3.1 1.9±0.08

0.9 63 4.0 2.2±0.14

1.4 96 7.6 2.9±0.03

180010

0.0 82  5.3 1.6±0.05

0.5 48  8.8 1.8±0.24

0.9 74  9.3 2.3±0.09

1.4 93 20.8 2.7±0.03
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180001 Natalie

0.00

0.05

0.08

0.10

180002 Musin

0.00

0.05

0.08

0.10

180010 Tiffany x Fertenon B com

0.00

0.05

0.08

0.10

표 15. 신초와 발근 유도를 위한 NAA 호르몬 배지 배양 결과.

관리

번호
NAA 농도(mg·L-1)

신초 뿌리

발생 수 길이(cm)
발생률(%

)
발생수 길이(cm)

180001

0.00 2.9 1.2±0.03  89 3.3 1.1±0.06

0.05 9.2 1.9±0.06 100 5.9 2.5±0.03

0.08 5.1 1.7±0.08  85 3.6 2.1±0.12

0.10 3.0 1.3±0.15  67 3.0 2.0±0.10

180002

0.00 4.2 1.2±0.05 85 2.9 1.1±0.08

0.05 7.3 1.2±0.15 89 4.3 1.8±0.10

0.08 13.5 1.6±0.08 96 8.2 2.3±0.08

0.10 9.3 1.2±0.03 85 5.7 2.1±0.05

180010

0.00 3.1 0.7±0.00 63 2.4 1.3±0.03

0.05 3.5 0.8±0.06 55 3.4 1.1±0.08

0.08 8.1 1.5±0.03 89 6.2 2.1±0.08

0.10 4.1 1.2±0.15 74 3.6 1.5±0.03

그림 15. 발근 유도를 위하여 NAA 배지에 배양한 하월시아. A. 180001, B.180002, C. 180010. 

Size bar = 2cm. 
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표 16. Haworthia 기내 화경배양을 위한 단계별 배지조성.

배양단계 시약 사용량

화경 배양

MS half (g/L) 2.3

Sucrose (g/L) 20.0

Coconut water (mL/L) 20.0

Gelrite (g/L) 2.0

pH 5.8

캘러스 계대 배양

MS (g/L) 4.4

Kinetin (mg/L) 1.0

BA (mg/L) 0.5

NAA (mg/L) 0.1

Sucrose (g/L) 30.0

Agar (g/L) 7.0

pH 5.5

신초 증식

MS (g/L) 4.4

BA (µM) 4.0

Sucrose (g/L) 30.0

Agar (g/L) 6.0

pH 5.7

발근 유도

MS (g/L) 2.2

NAA (mg/L) 0.1

Sucrose (g/L) 30.0

Agar (g/L) 7.0

pH 5.5

4. 화경의 포엽삽을 통한 우수 유전자원 급속번식방법 개발 

가. 용토 종류에 따른 에케베리아 우수 유전자원의 급속 인편번식 방법 개발 

(1) 연구목표

 - 영양번식에 잘 사용되지 않는 에케베리아의 화경에 달린 포엽을 이용하여 대량번식을 시도하였다. 

(2) 연구방법

 - 토양의 물리적 성질이 다른 배양토를 다음과 같이 배합하였다. 혼합용토 1의 경우 마사 50%, 

Sunshine#4 피트모스 30%, 펄라이트 15%, 유기질 퇴비 5% 였으며, 혼합용토 2의 Sunshine#4 피트모

스 90%, 질석 10% 였다. 혼합용토 1의 혼합비율은 기존에 일반적으로 사용하는 혼합비율이고 혼합용

토 2의 혼합비율은 함수율이 큰 두가지 피트모스와 질석을 혼합하였다. 혼합용토의 함수율을 알아보기 

위하여 9cm 플라스틱포트에 각각의 혼합용토를 3일간 건조시킨 후 무게측정을 하였고, 물을 충분히 적

시고 중력수가 제거된 10분 후 각각의 혼합용토 무게도 측정을 하였다. 각 혼합용토를 삽목상자에 5cm 

두께로 담아 평탄화 후 화경에서 채취한 화경잎 100개씩을 3일간 말린 다음 5~8mm의 깊이로 꽂아 주

었다. 비닐하우스 내부의 통풍이 잘되는 차광 40% 환경에서 7일 간격으로 충분히 관수를 하며 2020년 

6월부터 9월까지 약 3개월간 관찰하였다.
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표 17. 배양토의 혼합비율에 따른 함수율.

구 분 건시료
중량

습시료
중량

수분
중량

습시료 
중량기준
함수율

건시료 
중량기준
함수율

혼합용토1 229g 307.5g 78.5g 25.53% 34.28%

혼합용토2 45g 158g 113g 71.52% 251.11%

표 18. 배양토의 혼합비율에 따른 신초발생율.

혼합용토종류 시료 신초 발생 비율 (%)

혼합용토1 다크시츄 포엽 100개 2개(2%)

혼합용토2 다크시츄 포엽 100개 16개(16%)

(3) 연구결과

 - 각 혼합용토의 함수율을 측정한 결과는 표 17과 같다. 습시료 혼합용토 1의 함수율은 25.53%, 혼합

용토 2의 함수율은 71.52%로 단위 중량대비 혼합용토 2가 혼합용토 1에 비해 3배 높은 함수율을 보

였다. 건시료의 경우 혼합용토 1의 함수율은 34.28%, 혼합용토 2의 함수율은 251.11%로 단위 중량

대비 혼합용토 2가 혼합용토 1에 비해 7.3배 높은 함수율을 보였다. 용토의 함수율에 따른 신초발생 

비율은 표 18과 같다. 화경의 잎은 보통 크기가 작고 얇아 신초 발생 전 고사하는 경우가 많은데 혼합

용토의 함수율이 높은 혼합용토를 사용하여 수분을 지속적으로 공급하는 방법을 이용하였다. 혼합용

토 1의 경우 신초발생율이 2%인데 비해서 혼합용토 2의 경우 16%로 신초발생율이 8배나 높았다. 이

와 같이 배양토의 높은 함수율의 화경의 잎의 신초발생에 효과적인 것으로 나타났다. 그러나 함수율

이 높은 혼합용토의 경우 이끼와 해충이 발생하는 문제가 나타났으며 이에 대한 대처가 필요한 것으

로 생각되었다.

나. BA처리에 의한 포엽삽의 신초발생율 개선

(1) 연구목표

 - 에케베리아 다크시츄의 경우 엽삽 신초발생율이 매우 낮아 6-benzylaminopurine 처리를 통하여 포엽삽

의 신초발생율을 높이는 실험을 하였다.

(2) 연구방법

 - 다크시츄의 포엽 400개를 준비하여 절반인 200개를 0.6mg/L로 희석된 BA용액에 약 10분간 침지하였

다(그림 16). 용토는  마사 50%, Sunshine#4 피트모스 30% 펄라이트 15% 유기질 퇴비 5% 비율로 

혼합된 혼합용토를 2개의 삽목상자에 5cm 두께로 담아 평탄화 후 몸통에서 채취한 잎 무처리구와 BA

처리구 200개씩을 3일간 말린 다음 1cm의 깊이로 꽂아 주었다. 비닐하우스 내부의 통풍이 잘되는 차광 

40% 환경에서 7일 간격으로 충분히 관수를 하며 2020년 6월부터 9월까지 약 3개월간 관찰하였다. 실

험기간은 2020년 6월부터 9월까지 약 3개월간 관찰하였다.
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표 19. BA침적처리가 에케베리아 다크시츄의 신초발생에 미치는 영향.

처리방법 시료 신초발생수 (%)

무처리 다크시츄 잎 200개 12개(6%)

BA 0.6mg/L 10분 침적 다크시츄 잎 200개 42개(21%)

(3) 연구결과

- BA처리 3개월 후 신초발생율을 조사한 결과 대조구는 12개의 신초가 발생하여 6%로 나타났다(표 19, 

그림 17). BA처리구는 신초발생이 42개로 발생율은 21%로 나타났다. 이와 같이 신초발생이 어려운 

다크시츄의 경우 BA침적처리에 의해서 신초발생율을 대조구에 비해 3배이상 높일 수 있었다. 이러한 

결과로부터 앞으로 신초발생이 어려운 품종의 경우 BA처리에 의해서 신초발생율을 높일 수 있을 것

이다.

그림 16. 꽃대에 달린 포엽 (다크시츄) 보통잎(좌)와 포엽의 크기비교

 

그림 17. BA 침적처리에 따른 에케베리아 다크시츄 엽삽 결과. A. 대조구, B. BA 침적처리

구. 



- 352 -

5. 배수화 돌연변이원 처리에 의한 하월시아 돌연변이 육성

가. 우수 유전자원의 Colchicine 처리에 의한 돌연 육종을 위한 기술개발 

(1) 연구목표

- Colchicine은 다양한 식물의 염색체에 영향을 주어 돌연변이를 유도하는 화학제로 알려져 있다. 본 실험

에서는 Colchicine 침적처리 시간이 다육식물식물 하월시아의 돌연변이 발생에 미치는 영향을 알아보고

자 하였다.

(2) 연구방법

- Haworthia ‘Murasaki’의 중간부위의 잎을 절제하여 24시간 실온에 두었다. 절단하여 건조시킨 잎은 콜히

친 0.2% 용액에 3시간, 6시간, 9시간 침적 처리하였다. 침적처리 후 약액이 마른 다음 다육식물식물용 

배양토에 삽목하여 대선농원 비닐온실에 두고 생존율 및 형태변화를 관찰하였다(그림 18).

(3) 연구결과

- Haworthia ‘Murasaki’의 돌연변이 유도를 위해 화학제 돌연변이원 colchicine 처리당 50개의 잎에 처

리하여 삽목한 결과, 생존율은 표 20과 같다. 대부분의 처리에서 식물체가 고사하였다. 생존을 한 개

체의 생존율도 2~10%로 관찰되었다. Colchicine 처리 0.2% 9시간 처리에서 생존율이 2%로 가장 낮

았으며, 0.2% 6시간 처리에서 가장 높은 10%의 생존율이 관찰되었다. H. ‘Murasaki’의 돌연변이 유

도를 위해 화학제 돌연변이원 colchicine을 처리하여 생존한 개체의 생육 조사 결과는 표 21과 같다. 

Colchicine 0.2% 6시간 처리구에서 초장과 직경이 각각 100%, 27% 증가하는 돌연변이 현상이 나타

났다. 잎의 수, 너비, 두께에서는 큰 차이가 관찰되지 않았다. H. ‘Murasaki’의 돌연변이 유도를 위해 

화학제 돌연변이원 colchicine을 처리한 개체의 엽색 조사결과는 표 22와 같다. CIELAB Values 측정 

결과에서는 처리 간 약간의 차이는 있었지만 RHS Colour Chart 측정 결과 처리간 엽색 변이는 관찰

되지 않았다. 

표 20. 돌연변이 화학제 colchicine 처리에 따른 Haworthia ‘Murasaki’의 생존율

Colchicine처리 생존수
생존율

 (%)

대조구 4 8.0   

0.2% + 3 hrs. 3 6.0

0.2% + 6 hrs. 5 10.0   

0.2% + 9 hrs. 1 2.0
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표 21. 화학제 돌연변이원 colchicine 처리 후 H.  ‘Murasaki’의 생육 조사.

Colchicine처리 초장(mm) 직경(mm) 엽수 (mm) 엽폭(mm) 두께(mm)

대조구 7.44±1.37z 27.56±0.59 13.50±2.50 10.03±0.32 5.56±0.36

0.2%+3 hrs. 7.58±1.62 22.37±5.12 14.00±1.90 9.47±1.77 4.37±0.36

0.2%+6 hrs. 14.49±2.03 35.02±4.50 15.00±2.09 10.50±1.00 7.52±0.40

0.2%+9 hrs. 6.61±1.02 21.06±3.06 7.00±1.02 9.66±01.01 4.59±0.08

F-test   x * NS * NS **

표 22. 화학제 돌연변이원 colchicine 처리 후 H.  ‘Murasaki’의 엽색 조사.

Colchicine처리
CIELAB Values RHS Colour Chart

L* a* b* Group Value

대조구 19.84±2.63z -0.01±0.22 3.92±0.75 Black Group 203A

0.2%+3 hrs. 17.95±3.52 -0.12±0.92 2.84±0.88 Black Group 203A

0.2%+6 hrs. 27.92±0.76 1.04±0.21 4.07±0.66 Black Group 203A

0.2%+9 hrs. 26.00±1.05 0.67±0.62 4.43±0.43 Black Group 203A

F-test   x ** NS NS
zData are presented as mean ± standard error (SE).
yDifferent   letters in columns indicate significant differences at the level of p=0.05.
xNS   non-significant or significant at *p=0.05   or **p=0.01.

그림 18. Haworthia  ‘Murasaki’의 돌연변이 유도를 위해 화학제 돌연변이원 colchicine 처리 후 

생존 개체의 형태변화. A. 대조구; B. 0.2% 3 hr; C. 0.2% 6 hr; D, E, F. 0.2% 9 hr.
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표 23. 화학제 돌연변이원 oryzalin처리에 따른 H. ‘Murasaki’의 생존율 조사.

Oryzalin처리 생존수 생존율(%)

대조구 4 8.0   

0.2% + 3 hrs. 5 10.0

0.2% + 6 hrs. 2 4.0  

0.2% + 9 hrs. 1 2.0

0.2% + 12 hrs. 3 6.0   

0.4% + 3 hrs. 3 6.0

0.4% + 6 hrs. 3 6.0

0.4% + 9 hrs. 4 8.0

0.4% + 12 hrs. 1 2.0

0.6% + 3 hrs. 2 4.0

0.6% + 6 hrs. 7 14.0

0.6% + 9 hrs. 6 12.0   

0.8% + 3 hrs. 3 6.0

0.8% + 6 hrs. 2 4.0

0.8% + 9 hrs. 4 8.0

0.8% + 12 hrs. 4 8.0

나. 우수 유전자원의 Oryzalin 처리에 의한  돌연변이 육종을 위한 기술개발 

(1) 연구목표

- oryzalin은 colchicine보다 독성이 약하며 최근 다양한 식물에 돌연변이를 유도하는 화학제로 사용되고 

있다. 본 실험에서는 oryzalin 침적처리 시간이 다육식물식물 하월시아의 돌연변이 발생에 미치는 영향

을 알아보고자 하였다.

(2) 연구방법

- Haworthia ‘Murasaki’의 중간부위의 잎을 절제하여 24시간 실온에 두었다. 절단하여 건조시킨 잎은 콜히

친 0.2%, 0.4%, 0.8%, 1.0% 용액에 각각 3시간, 6시간, 9시간, 12시간 침적 처리하였다. 침적처리 

후 약액이 마른 다음 다육식물식물용 배양토에 삽목하여 대선농원 비닐온실에 두고 생존율 및 형태변화

를 관찰하였다.

(3) 연구결과

- Haworthia ‘Murasaki’의 돌연변이 유도를 위해 화학제 돌연변이원 oryzalin 처리당 50개의 잎에 처리하여 

삽목한 결과, 생존율은 표 23과 같다. colchicine 처리와 마찬가지로 대부분의 처리에서 처리구가 고사

하였으나 oryzalin 처리의 생존율이 colchicine 처리에서 보다 약간 높았다. 생존을 한 개체의 생존율은 

2~14%로 관찰되었다. Oryzalin처리 0.2% 9시간 처리에서 생존율이 2%로 가장 낮았으며, 0.6% 6시간 

처리에서 가장 높은 14%의 생존율이 관찰되었다. H. ‘Murasaki’의 돌연변이 유도를 위해 화학제 돌연변

이원 oryzalin을 처리하여 생존한 개체의 생육 조사 결과는 표 24와 같으며 형태 변화는 그림 19와 같

다. oryzalin 0.2% 12시간 처리구에서 초장과 직경이 각각 38%, 8% 증가하는 돌연변이 현상이 나타났

다. 그러나 잎의 수, 너비, 두께에서는 큰 차이가 관찰되지 않았다. ‘Murasaki’의 돌연변이 유도를 위해 

화학제 돌연변이원 oryzalin을 처리한 개체의 엽색 조사결과는 표 25와 같다. CIELAB Values 측정 결과

에서는 처리간 약간의 차이는 있었지만 RHS Colour Chart 측정 결과 검은색과 진갈색으로 처리간 약간

의 차이는 있었지만 잎의 무늬 등 특별한 엽색 변이는 관찰되지 않았다. 
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표 24. 화학제 돌연변이원 oryzalin처리 후 H. ‘Murasaki’의 생육 조사.

Oryzalin 처리 초장(mm) 직경(mm) 엽수 (mm) 엽폭(mm) 두께(mm)

Control 7.45±1.66zby 27.68±0.87 b 7.00±0.58 c 9.83±1.19 b 5.27±0.42 b

0.2%+3 hrs. 6.85±0.20 b 17.11±2.40 d 5.00±0.00 c 7.87±1.25 c 4.55±0.49 b

0.2%+6 hrs. 6.84±0.64 b 25.76±2.41 c 9.33±0.33 a 8.52±1.50 b 4.42±0.81 b

0.2%+9 hrs. 5.33±0.00 b 16.08±0.00 e 7.00±0.00 c 4.54±0.00 d 3.81±0.00 c

0.2%+12 hrs. 10.33±0.48 a 29.86±2.38 a 7.67±0.33 c 13.22±1.73 a 6.08±0.38 b

0.4%+3 hrs. 9.72±0.00 b 26.41±0.00 c 7.00±0.00 c 11.89±0.00 b 5.34±0.00 b

0.4%+6 hrs. 8.47±0.00 b 17.47±0.00 d 5.00±0.00 c 6.95±0.00 c 3.82±0.00 c

0.4%+9 hrs. 4.50±0.41 c 18.40±0.21 d 5.00±0.00 c 8.44±0.08 b 4.30±0.09 b

0.6%+3 hrs. 7.06±0.10 b 21.42±3.24 c 3.67±0.67 e 10.03±0.28 b 5.54±0.11 b

0.6%+6 hrs. 8.96±1.65 b 23.91±0.61 c 5.00±1.00 c 9.21±1.94 b 5.97±0.43 b

0.6%+9 hrs. 8.66±0.91 b 23.85±2.95 c 8.00±1.00 c 9.08±1.11 b 6.26±1.06 a

0.8%+3 hrs. 9.31±2.95 b 25.08±0.78 c 4.33±0.33 d 8.20±0.75 b 4.96±0.42 b

0.8%+6 hrs. 6.56±0.17 b 20.07±4.63 c 8.00±2.00 c 7.60±1.24 c 3.71±0.49 d

0.8%+9 hrs. 5.27±0.00 b 18.26±0.00 d 4.00±0.00 d 10.23±0.00 b 5.46±0.00 b

1.0%+3 hrs. 9.21±1.61 b 26.38±3.50 c 8.33±1.67 b 8.74±0.43 b 6.17±0.40 a

1.0%+6 hrs. 6.36±0.12 b 20.36±2.56 c 5.00±1.00 c 7.84±1.23 c 5.59±0.04 b

1.0%+9 hrs. 6.39±0.00 b 22.48±0.00 c 8.00±0.00 c 10.52±0.00 b 5.45±0.00 b

1.0%+12 hrs. 7.75±0.56 b 25.13±1.65 c 7.33±1.67 c 10.66±0.41 b 5.80±0.53 b

F-testy ** ** ** ** **

표 25. 화학제 돌연변이원 oryzalin처리 후 H. ‘Murasaki’의 엽색 조사.

Oryzalin처리
CIELAB values RHS Colour Chart

L* a* b* Group Value

Control 13.43±5.20 zcy 0.59±0.36 1.72±0.12 g Black group 203D

0.2%+3 hrs. 21.67±1.02 b 0.97±0.43 3.72±0.49 d Black group 203A

0.2%+6 hrs. 15.33±3.44 b -0.61±0.66 4.53±1.69 d Black group 203A

0.2%+9 hrs. 30.98±3.40 a 2.04±0.95 10.12±1.86 a Black group N200A

0.2%+12 hrs. 21.19±4.59 b -0.12±0.28 2.32±0.60 f Black group 203A

0.4%+3 hrs. 25.83±3.57 b 0.40±0.57 2.81±0.34 f Black group 203A

0.4%+6 hrs. 29.09±1.53 a 1.40±0.54 7.83±0.97 c Black group N200A

0.4%+9 hrs. 27.88±1.99 b -0.29±0.55 4.06±0.69 e Black group 203A

0.6%+3 hrs. 18.79±1.64 b 1.72±0.71 4.43±1.16 d Black group 203A

1.0% + 3 hrs. 5 10.0   

1.0% + 6 hrs. 3 6.0

1.0% + 9 hrs. 3 6.0

1.0% + 12 hrs. 5 10.0   
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0.6%+6 hrs. 28.91±1.26 b 0.95±0.75 3.18±0.15 e Black group 200A

0.6%+9 hrs. 24.02±0.81 b 3.20±1.65 8.74±2.13 b Black group 200A

0.8%+3 hrs. 23.49±5.70 b 2.64±2.25 6.55±1.44 d Black group 203A

0.8%+6 hrs. 26.22±0.04 b 2.03±0.67 3.94±1.19 d Black group 200A

0.8%+9 hrs. 24.29±1.41 b 2.44±0.43 3.80±1.17 d Black group 203A

1.0%+3 hrs. 25.75±3.15 b 0.43±0.95 4.92±1.66 d Black group 203A

1.0%+6 hrs. 18.58±2.32 b 2.07±0.25 5.07±0.49 d Black group 203A

1.0%+9 hrs. 21.33±2.47 b -0.03±0.37 3.06±0.43 d Black group 203A

1.0%+12 hrs. 25.70±2.83 b -0.03±0.46 5.08±0.41 c Black group 203A

F-testy ** NS **
zData are presented as mean ± standard error (SE).
yNS non-significant or significant at *p=0.05 or **p=0.01.

그림 19. Haworthia ‘Murasaki’의 돌연변이 유도를 위해 화학제 돌연변이원 oryzalin처리 후 생존 개

체의 형태변화. A. 대조구; B. 0.2% 6 hr; C. 0.2% 12 hr; D. 0.4% 3 hr; E. 0.4% 6 hr; F. 0.4% 

9 hr; G.0.6% 3 hr; H.0.6% 9 hr; I. 0.8% 3 hr; J. 0.8% 6 hr; K. 0.8% 9 hr; L. 1.0% 3 hr; M. 

1.0% 6 hr; N. 1.0% 9 hr.

다. 우수계통의 콜히친 처리를 통한 돌연변이체 생산

- 2020년 경북대학교로부터 콜히친처리에 의해서 돌연변이가 된 Haworthia cymbiformis와 Echeveria를 

이전받았으며 다양한 돌연변이 개체를 확보하였다. 현재 대량생산과 재배 중에 있다(그림 20, 21). 

colchicine 처리로 인해 잎의 변형이 생기고 두터워진 Echeveria 돌연변이 개체의 모습은 다음과 같다

(그림 22). 신품종으로서 재배의 안정성과 균일성을 검정하여 통과한 개체는 신품종 출원을 하여 판매

할 예정이다.
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기대 대량증식 중인 돌연변이

Haworthia cymbiformis

콜히친 처리에 의해서 잎에 

무늬가 생긴 돌연변이

온실 재배 검정 중인 돌연변이

Haworthia cymbiformis

그림 20. 콜히친 처리에 의해서 잎에 무늬가 생긴 Haworthia cymbiformis 돌연변이

  

그림 21. 돌연변이 유도 후 증식과정에 있는 Echeveria
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돌연변이 Echeveria lilaciana Echeveria lilaciana (대조구)

돌연변이 Echeveria 'Viyant' Echeveria 'Viyant' (대조구)

돌연변이 Echeveria 'Fearless' Echeveria 'Fearless' (대조구)



- 359 -

돌연변이 Echeveria ‘Brave’ Echeveria ‘Brave’(control)

돌연변이 Echeveria ‘Gissel’ Echeveria ‘Gissel’(control)

그림 22. 콜히친 처리에 의해서 잎모양에 변화가 생긴 Echeveria 돌연변이

6. 신품종 품종 출원 및 등록

가. 우수 에케베리아 ‘다크시츄’ 품종출원 

- 출원일 : 2020년 7월 8일, 출원번호 : 2020-329
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다크시츄 시츄엔시스

그림 24. 출원 품종의 영양번식

그림 25. 에케베리아 신품종 ‘다크시츄’의 품종보호출원서 

다크시츄 시츄엔시스(대조구)

그림 23. 출원 품종의 비교사진

나. 우수 에케베리아 2품종 등록

(1) 그린피코피 

- 등록일 : 2020년 6월 15일, 등록번호 : 제8180호

그림 25. 품종보호권 등록증 그린피코티 등록 품종의 사진
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(2) 레드칵테일

- 등록일 : 2020년 6월 15일, 등록번호 : 제8181호

그림 26. 품종보호권 등록증 사본 레드칵테일 등록 품종의 사진

7. 해외 수출 및 재배계약

가. 대만

- 대만 Saturday Succulents사와 재배 판매계약을 맺었다(그림 27). 재배계약으로 인한 수출액은 그림 28

과 같다.

- 2020년 2월 25일 : 다육식물식물 8종 137개 9,900 USD (실 입금액 9,891 USD)

- 2020년 5월 02일 : 하월시아 80종 80개 16,735 USD (실 입금액 16,726 USD)

- 2020년 6월 05일 : 하월시아 75종 75개 14,148 USD (실 입금액 14,140 USD)

그림 27. 인보스 및 재배계약서
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그림 28. 외화 환전 영수증
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연차 연구개발목표 연구개발성과

1차년도

- 번식이 용이한 나리의 유용 

유전자원 도입 및 특성조사

- 번식기술확립

- 참나리 특성조사 10계통 분석

- 틈나리 특성조사 6계통 분석

- 참나리 x 틈나리 간 주아착생 정원용 종간잡종 후대 

10계통 선발

- 저온처리와 GA처리로 주아의 휴면타파 및 급속비대기

술확립 

- 암배양, 명배양과 BA, NAA 농도실험으로 기내 대량번

식 기술개발 확립 

2차년도
- 수집된 Trumpet 나리와 

참나리간 종간교배 조합별 

교잡

- 우수 후대의 배수성, 화분임성 및 염색체 분석

- 새로운 참나리 x Trumpet 계통간 교잡 친화성 검정

- 배배양 등 Embryo rescue

- 참나리 종간교배의 배배양기술 확립

3차년도
- 우량개체 선발 및 특성조사

-신품종 출원

- 신품종 육성용 우량계통 총 150품종 수집 및 정식

- 수집한 교배용 2배체 참나리 특성검정

- 우수후대 선발을 위한 56조합 교배실시

- 참나리 종간잡종 후대 10계통 선발 및 지역적응시험

- 참나리 자생종 3개체, 교배종 21계통 배수성검정 및 

DNA함량분석 

- 우량 계통 10개체의 화분임성분석

- 우수후대 5계통의 염색체분석

- 교배효율 높이기 위한 30계통교배조합 배배양, 11계

통 교배종자의 저온처리 및 파종

- 주아를 이용한 구근대량번식

- 신품종 2종 출원

4차년도
- 종간잡종 신품종 육성

- 원천육종기술 이전

- 우수 종간교잡 신품종육성을 위하여 지속적으로 참나

리와 우수 품종과의 교배를 통하여 종간잡종 우수 29계

통을 선발

-  각 협동연구기관의 테스트베드 현장 교육을 통한 원

천육종기술 이전

연차 연구개발목표 연구개발성과

1차년도

-유전분석을 위한 우수 중소형 

호접란 특성조사 

-우수 중소형 계통의 배수성 및 

DNA contents조사

-기 확보된 우량 모본 및 교배

조합 분석을 통한 교배효율 

증진

- 국외 우수품종 4종 수집 

- 우수 중소형 품종 출원용 최종선발 16개체 특성 조사

- 우수 중소형 품종 선발을 위하여 다양한 교배집단 중

에서 우수 189개체를 확보하여 특성조사와 DB화 

- 우수 중소형 호접란 육성을 위한 30조합 교배

- 미국수출 출원용 13계통, 미국수출용으로 선발된 우

량 17계통 특성조사 

3. 연구개발과제의 수행 결과 및 목표 달성 정도

  1) 정성적 연구개발성과

 ○ 제1세부 경북대학교

○제1협동 강산난원
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2차년도

- 유전분석을 위한 우수 중소형 

호접란 특성조사 및 

유전분석을 통한 유전양식 

구명

- 우수 품종 육성을 위한 

교배조합 작성 및 계통선발 

- 우량계통 24 품종의 배수성 검정 및 우수계통 12개체 

특성 분석실시

- 우수 계통의 모‧부본과 F1 45 품종의 배수성 및 DNA 

함량 조사

- 우수 중소형 5품종 선발 및 특성조사

- 우수 품종 육성을 위한 16조합 교배

3차년도

- 우수 중소형 호접란 특성조사 

및 유전분석을 통한 유전양식 

구명

- 우수 중소형 품종 육성 및 계

통선발(2품종 출원) 

- 국내 우수 중소형 5계통의 특성 검정과 우수후대의 염

색체 및 ISSR마커분석 

- 품종출원용 우수종소형 3계통, 시장기호성 캐쥬얼용 

9계통, 미국시장용 5계통, 수집 우수 5계통 특성조사

- 신품종 육성을 위한 20조합교배

- 신품종 2종 출원

4차년도

- 중소형 호접란 우수개체 선발 

및 신품종 육성 

- 우량 신품종 브랜드화와 

국내외시장 개척 프로토콜 

개발

- 우수 중소형 호접란 선발개체의 적응성 시험

- 신품종 육성을 위한 20조합 교배, 

- 전문가 초청 품평회를 통한 시장성 조사

- 국내외 호접난 호접난의 해외시장 개척방안과 수출마

케팅 실행전략 구축

연차 연구개발목표 연구개발성과

1차

년도

-전 세계 다양한 정원식물의 최

신 품종 수집 및 특성조사

-우수 계통 및 품종의 배수성 

분석 및 교배효율 증진 

- 해외 우수 코레옵시스 184계통 수집 및 특성조사, DB

화

- 방사선 육종 : 가우라 6종, 코레옵시스 7종

- 일반 패랭이 육종 : 자연방임 교배(상록잔디패랭이, 

미니스타, 화이트스타, 튤립, 왕눈이, 자이안투리, 트

윙클핑크, 왕상록 잔디) 종자 채취 후 파종하여 1차선

발

- 중국패랭이 육종 : 중국패랭이와 우수 패랭이 자연방

임으로 종자 1800립 채취

- 우수 유전자원 470계통의 보존 및 유지를 통한 재배

적응성 시험 및 대량 증식 방법 확립

2차

년도

- 우수 유전자원의 종간교배 

조합별 교잡

- 우수 유전자원의 배수화를 

통한 배수체 육성

- 방사선 육종 적용을 통한 

돌연변이 육성

- 지속적인 해외 우수 품종 확보

- 패랭이 육종 :흰색, 분홍색, 빨간색 패랭이 육성 위한 

자연방임 교배

- 중국 패랭이를 활용한 여름철에도 계속 개화하고 

줄기가 도장하지 않는 신품종 육성

- 우수 유전자원의 배수화를 위한 콜히친의 처리를 

통한 정원용 무결실 민들레 품종 개발

- 방사선 육종 : 코레옵시스, 가우라, 패랭이, 하늘국화 

등 197 품종

- 해외 우수 품종 483 품종 추가 식재

- 해외 정원 박람회 참관 및 정원식물 세계시장 동향 

파악 : ESSEN IPM, Plantipp meeting, Buga 참석

3차

년도

- 종간교잡 및 배수체 육성에 

의한 우수 개체선발 

- 국내외 전문가 평가에 의한 맞

춤형 수출 품종 육성

- 우량개체 선발 및 특성조사, 패랭이 9계통, 꽃잔디 12

계통, 매발톱꽃 1계통, 기린초 2계통, 쥐똥나무 1계통

- 방사선처리 돌연변이 육성, 다수의 정식식물에 대한 4

회 방사선처리 및 돌연변이 선발

○제2협동 우리꽃연구소
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- 50계통 교배조합간 종자 결실율 조사

- 신품종 지역적응성 시험재배 및 재배메뉴얼 제시

- 네덜란드 Plantipp사와 현지 시험재배 및 판매 계약

- 신품종 4종 출원

4차

년도

- 다양한 육종기술 적용에 의한 

육종기술 기반확립

- 우수 정원식물 육성 및 

계통선발 

- 우량 신품종 브랜드화와 

국내외시장 개척

- 지속 가능한 신품종 육성 프로그램 개발

- 수집된 시장 정보와 유전자원을 이용한 새로운 육종

방향 구축 

- 신품종 적응성 시험. 

- 국내외 전문가 초청 품평회를 통한 시장성 조사

- 맞춤형 해외시장 개척방안 구축과 수출마케팅 실행전

략 구축

연차 연구개발목표 연구개발성과

1차년도

-종간교잡을 통한 꽃, 수형, 내

병성 등 다양한 무궁화 계통 

예비선발 및 교배효율 증진

-무궁화속을 이용한 종간교잡 

-화색이 특이한 수출용 신품종 8계통 선발

-무심계 무궁화 신품종 7계통 선발

-수형이 특이한 신품종 4계통 선발

-수출용 왜성 분화용 신품종 7계통

-해외 수출을 위한 분화용 왜성형 신품종 ‘득환’: 품종보

호권 등록번호 7371호 및 ‘덕성 1호’ : 품종보호권 등

록번호 7368호

-2018년 무궁화 종간교배Hibiscus X 'Shichisai' (H. 

syriacus 'Natsuzora' × H. paramutabilis)) x H. 

sinosyriacus ‘Seobong', 외 16 조합

2차년도

- 종간교잡의 조합능력 검정

- 종간교잡을 통한 우량계통 

선발

    

- 교배조합 능력 검정 실시 : Hibiscus 

paramutabilis(노산부용) X Hibiscus syriacus 

‘SaeByunghwa’(새병화)외  10계통

- F1 선발 및 특성조사 : 새병화 (H. syriacus 

‘SaeByunghwa’) x 서봉 (H. sinosyriacus 

‘Seobong')외 2계통 실시

- 무궁화속의 종간교잡묘의 선발계통의 후대의 검정

- 교잡종자의 발아력 검정 및 대량 파종에 의한 

선발방법 확립

- 종간 교잡을 통한 우량계통 선발 : 화색이 특이한 

수출용 무궁화 10계통, 무심계 무궁화 8계통, 수형이 

특이한 신품종 5계통, 수출용 왜성 분화용 8계통 선발

3차년도

- 종간교잡을 통한 신품종 육성

- 고품질 해외수출용 분화용 무

궁화 신품종 육성

- 다양한 종간교잡을 통한 신품종선발 및 후대검정, 증

식 

- 수출용 종내교잡을 통한 고품질 22계통 후대검정 및 

접목증식 

- 화색과 화형이 특이한 신품종 및 수출용 신품종 4종 

출원

- 해외 시험수출 : 일본 

- 해외기호에 맞는 품종개발을 위한 해외와 공동연구 

및 시험재배 : 네덜란드, 대만, 중국

4차년도

- 우수 선발품종 품평회 개최, 

신품종보호출원 및 농가보급

- 고품질 분화용 수출 무궁화 

- 우수 선발품종 품평회 개최

- 신품종보호출원 및 고품질 분화용 농가보급

- 개발 품종 시범수출 및  해외시장 개척

○제3협동 무궁화참나리연구소
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신품종 육성

- 개발 품종 시범수출 및  해외 

시장 개척

- 네달란드.등. 해외 기호도 조사(화색, 크기, 규격, 수

명 등)

- 수출국의 기호도에 맞는 품종 선발

연차 연구개발목표 연구개발성과

1차

년도

-고부가가치 우수 다육유전자원

(하월시아, 에케베리아 등) 도

입 및 특성조사

-수집된 다육유전자원(하월시

아, 에케베리아 등)의 종간교

배 및 조합별 교잡율 검정

- 신품종 다육을 육성하기 우수 모, 부본 다육품종

(Echeveria, Pachyphytum, Sedum, Pachyveria)을 총 

40품종 710개체를 수집

- 수집된 개체는 국립종자원의 신품종 심사를 위한 에

케베리아 특성조사요령에 따라 특성 조사실시 

- 우수 하월시아 종간교배 및 조합별 교잡율 검정실시

- 종간교배를 통한 종자 채취 및 파종, 특성조사 후 선

발 예정

2차

년도

- 수집된 우수 다육식물의 종간 

교배 조합별 교잡가능성(계속) 

- 교배조합간 종자결실률 조사 

등을 통한 교배효율증진을 

위한 상관분석

- 조배양기술을 응용한 기내 

파종을 토한 종자발아 효율 

증진기술 개발

- 신품종 다육을 육성하기 위한 다육 34 품종 710 개체 

수집

- 우수 다육식물 특성조사 실시

- 우수 하월시아 특성조사 실시

- 신품종 다육을 육성하기 위한 50 조합 종속간 교잡 

실시

- 교배조합 간 종자결실률 조사 및 교배 효율 상관 분석 

실시

- 교잡 종자의 기외 파종 실시

- 화경 조직배양을 위한 호르몬 배지 조성 확립

- 화경 조직배양을 통한 캘러스 유도 방법 확립 및 

새로운 개체 유도 방법 확립

- BA 배지를 통한 하월시아 신초 유도 방법 확립

- NAA 배지를 통한 하월시아 발근 유도 방법 확립

3차

년도

- 우수유전자원의 배수성 육종을 

위한 기술개발

- 우수 유전자원의 급속 인편 번

식 방법 개발 

- F1개체 중 우수 2품종 출원

- 신품종육성을 위한 우수다육식물 수집 및 특성검정, 

에케베리아 27품종, 하월시아 6품종

- 신품종육성을 위한 F1우량 5계통선발

- 배수화 돌연변이원 처리에 의한 하월시아 돌연변이 

육성 

- 우수 유전자원 급속번식방법 개발, 화경의 잎 엽삽번

식, BA처리에 의한 신초발생율개선 

- 신품종 2종 출원

- 해외 수출 및 재배계약 : 대만

4차

년도

- 우수계통의 배수화를 위한 

기술개발 

- 신품종 선발 및 특성 조사 

- 선발 품종의 시범수출 및 

해외(중국시장)기호도 조사 

- 3차년도에 확립된 배수화 기술을 현장에 적용하여 우

수 배수체 생산

- 우수 품종 평가회 개최: 육종가, 다육재배농가, 종자

원 등 참여. 

- 수출 상대국(중국)의 기호에 맞는 품종 선발 및 시범 

수출 

○제4협동 대선농원
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번호 논문명 학술지명 주저자명 호 국명 발행기관
SCIE

여부
게재일

등록번호

(ISSN)

기여

율

1

Cytogenetic assessment 

of Lilium longiflorum × 

L. hansonii revealed by 

genomic in situ 

hybridization (GISH)

Acta 

horticulturae

이슬람마

즈하룰
1237 벨기에 ISHS 비SCI 2019.05.01 0567-7572 50

2

Breeding of the 

Mini-Type Phalaenopsis 

Cultivar 'Yellow Green', 

Having Deep-yellow 

Flowers with a Red Lip

HORTICULT

URAL 

SCIENCE 

and 

TECHNOLOG

Y

Thi-Co 

Vo
37(4) 한국 한국원예학회 SCI 2019.08.01 1226-8763 50

3

Morphological 

Characteristics and FISH 

Analysis of Hibiscus F1 

Hybrids and Parental 

Lines

HORTICULT

URAL 

SCIENCE 

and 

TECHNOLOG

Y

조영관 37(5) 한국 한국원예학회 SCI 2019.10.01 1226-8763 50

4
핑크 스트라이프 호접란 

'SM 3337' 육성

Korean 

Journal of 

Breeding 

Science

정민정 51(4) 한국 한국육종학회 비SCI 2019.12.01
0250-3306

0
50

5

Investigation of the 

morphological and 

cytogenetic variations of 

an intraspecific Asiatic 

lily hybrid using 5S and 

18S rDNA probes

Horticulture, 

Environment, 

and 

Biotechnolog

y

Md. Maz

harul Isla

m

61(2) 한국 한국원예학회 SCI 2020.04.01 2211-3452 100

6

Role of Growth 

Regulators in the 

Somatic Organogenesis 

of Haworthia 

Inflorescences in Vitro

HORTICULT

URAL 

SCIENCE 

and 

TECHNOLOG

Y

Yesmin 

Reshma
29(2) 한국 한국원예학회 SCI 2020.06.01 1225-5009 50

7

Phenotypic 

Characteristics and 

Karyotype Analysis of 

Hibiscus sabdariffa var. 

sabdariffa by 

Fluorescence in Situ 

Hybridization (FISH)

HORTICULT

URAL 

SCIENCE 

and 

TECHNOLOG

Y

Deen 

Moham

mad 

Deepo

38(5) 한국 한국원예학회 SCI 2020.10.01 1226-8763 50

8

Embryo development of 

woody and perennial 

Hibiscus species

Scientia 

horticulturae

Cherry 

Ann 

D.Tapec

275 네덜란드 ELSEVIER SCI 2021.01.03 0304-4238 50

9

Root Growth and 

Carbohydrate Content of 

Phalaenopsis ‘KS Little 

Gem’ Young Plantlets as 

Influenced by 

Temperature and 

Fertilizer Application

Flower 

research 

journal

Thi-Co 

Vo
29(2) 한국 한국화훼학회 비SCI 2021.06.01 1225-5009 50

 2) 세부 정량적 연구개발성과

  [과학적 성과]

  □ 논문(국내외 전문 학술지) 게재
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10

Cytogenetic assessment 

of Haworthia using flow 

cytometry and 

fluorescence in situ 

hybridization

HORTICULT

URAL 

SCIENCE 

and 

TECHNOLOG

Y

Yesmin 

Reshma
- 한국 한국원예학회 SCI 2021.06.25 2211-3452 100

11

Comparisons of 

Morphological and 

Chromosomal 

Characteristics of 

Phalaenopsis Mini Type 

Cultivars

농업생명과학

연구

Hye-Min 

Lee,Thi-

Co  Vo

55(4) 한국
농업생명과학

연구원
비SCI 2021.08.20 1598-5504 50

번호 회의 명칭 발표자 발표 일시 장소 국명

1
Breeding of New Culitvars in Hibiscus Genus 

Plants
심경구 2018.10.15 중국 사천성 성도시 중국

2

Plantlets Production from Embryo Culture of 

Interspecific Crosses between Hibiscus syriacus 

and Hibiscus moscheutos

Cherry Ann Tapec 2019.01.10 무주일성콘도 라제홀 한국

3

Molecular Cytogenetic of Lilium longiflorum x L. 

Oriental Hybrid by Using Genomic in situ 

Hybridization

Islam Md Mazharul 2019.01.10 무주일성콘도 라제홀 한국

4

Cytogenetic assenssment of Lilium longiflorum 

x Lilium hansonii revealed by genomic in situ 

hybridization (GISH).

Mazharul Islam 2019.05.01 서울 엠베서더호텔 한국

5

Taxonomic investigation of L. tsingtauense 

havitat in Jeju Island mamed L. tsingtauense 

spp. Jejuense

정민정 2019.05.01 서울 엠베서더호텔 한국

6

Phenotypic and Genetic Analysis of Parents 

and their Reciprocal F1 Hybrids in 

Phalaenopsis

Thi-Co Vo, Hongyul 

Kim, and Ki-byung 

Lim

2019.05.23 경주화백컨벤션센터 한국

7
Performance of Media on Induction of Shoots 

and Callus from Hawortha Inflorescence
Reshma Yesmin 2019.05.23 경주화백컨벤션센터 한국

8

F1 Plantiets Generation by Interspiecific 

Hybridization between Hibiscus syriacus, 

Hibiscus paramutabilis and Hibiscus 

sinosyriacus through in-vitro C

Deen Mohammad 

Deepo
2019.05.23 경주화백컨벤션센터 한국

9
참나리 x Asiatic hybrid 'Chianti' 여교배 후대의 

형태적 특성 및 FISH 분석
정민정 2019.10.24 평창알펜시아컨벤션센터 한국

10
Embryo Development in Interspecific Crosses 

of Hibiscus Species
Cherry Ann Tapec 2019.10.24 평창알펜시아컨벤션센터 한국

11
Chromosome and Karyotype Analysis of 

Hibiscus sabdariffa

Deen Mohammad 

Deepo
2019.10.25 평창알펜시아컨벤션센터 한국

12

Role of Growth Hormones on Somatic 

Organogenesis Using Haworthia Inflorescence 

in vitro

Reshma Yesmin 2019.10.24 평창알펜시아컨벤션센터 한국

13
GISH-FISH Combined Analysis of F1 Progenies 

in Lilium longiflorum × Asiatic hybrids
Islam Md Mazharul 2019.10.24 평창알펜시아컨벤션센터 한국

14 호르몬 처리에 의한 참나리 주아 기내 대량 번식 Min-Jung Jung 2020.01.09 무주 일성콘도 라제홀 한국

15 콜히친 처리가 민들레의 배수화에 미치는 영향 조우영 2020.01.09 무주 일성콘도 라제홀 한국

16

Cytogenetic Evaluation of Nine Haworthia by 

Flow Cytometry and Fluorescent in situ 

Hybridization

Reshma Yesmin 2020.11.05 온라인 한국

17 중소형 호접란 품종의 형태 및 염색체 특성 비교 이혜민 2020.11.05 온라인 한국

18

Comparative Cytogenetic Assessment of Lilium 

longiflorum and L. hansonii Using Fluorescence 

in situ Hybridization

MD Mazharul Islam 2020.11.05 온라인 한국

  □ 국내 및 국제 학술회의 발표
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19

Karyotype and Ploidy Analysis of Four Winter 

Hardy Hibiscus Species by FISH and Flow 

Cytometry

Deen Mohammad 

Deepo
2020.11.05 온라인 한국

20 Cytogenetics of Hibiscus syriacus 임기병 2021.10.14 서울식물원 식물문화센터 한국

21

Parental Chromosome Characterization and 

Physical Mapping of 18S rDNA in Lilium  

longiflorum-originated Interspecific Hybrids 

using Combined Genomic a

MD Mazharul Islam 2021.10.21 온라인 한국

22

Cytogenetic and Phenotypic Analysis of 

Interspecific Hybridization between Hibiscus 

moscheutos and Hibiscus paramutabilis and 

Their F1 Progenies

Deen Mohammad 

Deepo
2021.10.21 온라인 한국

번호
지식재산권 등 명칭

(건별 각각 기재)
국명

출원 등록

기여율
활용 

여부출원인 출원일 출원 번호 등록인 등록일 등록 번호

1 무궁화 '득환' 한국 심경구 2017.06.30 2017-355 심경구 2018.09.19 제7371호 100

2 무궁화 '덕성1호' 한국 심경구 2017.06.30 2017-355 심경구 2018.09.19 제7368호 100

3 패랭이 '솔' 한국 우리꽃 2018.08.03 2018-417 100

4 패랭이 '래빗아이' 한국 우리꽃 2018.08.03 2018-415 100

5 패랭이 '키스미' 한국 우리꽃 2018.08.03 2018-416 100

6 무궁화 ‘석오’ 한국 심경구 2019.04.02 2019-601 심경구 2019.10.31 제7895호 100

7 무궁화 ‘선암’ 한국 심경구 2019.04.02 2019-600 심경구 2019.10.31 제7896호 100

8 무궁화 '세중' 한국 심경구 2019.11.11 2019-575 100

9 무궁화 '홍진' 한국 심경구 2020.01.02 2020-2 심경구 2021.01.22 제8388호 100

10 수크령 ‘드릴브러쉬’ 한국 박공영 2018.11.22 2018-620 박공영 2020.02.21 제7987호 100

11 백합 '옐로우참' 한국
경북대학교 

산학협력단
2020.03.12 2020-188 100

12 백합 '오렌지참' 한국
경북대학교 

산학협력단
2020.03.12 2020-187 100

13 코레옵시스 ‘문라이트소나타’ 한국 박공영 2018.08.03 2018-401 박공영 2020.03.20 제8028호 100

14 수크렁 ‘보틀크리닝브러쉬’ 한국 박공영 2018.11.22 2018-619 박공영 2021.01.28 제8397호 100

15 코레옵시스 ‘골든박’ 한국 박공영 2018.08.03 2018-402 박공영 2021.03.04 제8439호 100

16 코레옵시스 ‘골든볼 39호’ 한국 박공영 2018.08.03 2018-405 박공영 2021.04.29 제8547호 100

17 코레옵시스 ‘골든볼 62호’ 한국 박공영 2018.08.03 2018-403 100

18 코레옵시스 ‘골든선라이트’ 한국 박공영 2018.08.03 2018-406 박공영 2021.12.02 제8785호 100

19 코레옵시스 ‘레드선라이트’ 한국 박공영 2018.08.03 2018-410 100

20 코레옵시스 ‘치어스’ 한국 박공영 2018.08.03 2018-407 박공영 2021.12.23 제8802호 100

21
코레옵시스 

‘브라이트선라이트’
한국 박공영 2018.08.03 2018-408 100

22 코레옵시스 ‘살몬박’ 한국 박공영 2018.08.03 2018-400 박공영 2021.03.04 제8440호 100

23 코레옵시스 ‘어텀썬’ 한국 박공영 2018.08.03 2018-409 100

24 코레옵시스 ‘옐로우선라이트’ 한국 박공영 2018.08.03 2018-411 박공영 2021.12.23 제8801호 100

25 코레옵시스 ‘오렌지선라이트’ 한국 박공영 2018.08.03 2018-399 100

26 에케베리아 ‘레드칵테일’ 한국 이현석 2017.12.14 2017-657 이현석 2020.06.15 제8181호 100

27 에케베리아 ‘그린피코티’ 한국 이현석 2017.12.14 2017-658 이현석 2020.06.15 제8180호 100

28 에케베리아  ‘다크시츄’ 한국 이현석 2020.07.08 2020-329 100

  [기술적 성과]

  □ 지식재산권(특허, 실용신안, 의장, 디자인, 상표, 규격, 신품종, 프로그램)
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29 팔레놉시스 ‘지에스 하하’ 한국
서영보

서재환
2020.06.17 2020-324 서영보 2021.10.22 제8751호 100

30
팔레놉시스 ‘지에스 

골든비비안’
한국

서영보

서재환
2020.09.22 2020-447 서영보 2021.10.18 제8746호 100

31 팔레놉시스 ‘지에스 스위트’ 한국 서영보 2021.06.29 2021-298

32 팔레놉시스 ‘지에스 엔젤’ 한국 서영보 2021.06.29 2021-299

33 무궁화 ‘심곡’ 한국
경북대학교 

산학협력단
2021.03.10 2021-228

34 무궁화 '세인드마리아' 한국 심경구 2019.09.17 2019-427 심경구 2021.01.22 제8391호 100

번호
사업화 

방식1｣ 사업화 형태2｣ 지역3｣ 사업화명 내용 업체명

매출액
매출

발생 연도

기술

수명
국내

(천원)

국외

(천원)

1 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국외 로얄티

매출
로얄티
매출 J&H Japan 1,220 2018

2 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국내 국내매출

창출
국내매출

창출
미래화훼영농조

합법인
92,356 2018

3 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국외 로얄티

매출
로얄티
매출 Plantipp B.V 4,853 2018

4 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국내 국내매출

창출
국내매출

창출 강동구청외 145,000 2018

5 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국외 로얄티

매출
로얄티
매출 Plantipp B.V 6,710 2019

6 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국외

신품종 
무궁화묘
목 수출

신품종 
무궁화묘
목 수출

Plantipp B.V 590 2019

7 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국내 국내매출

창출
국내매출

창출 강동구청외 346,200 2019

8 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국내 국내매출

창출
국내매출

창출
미래화훼영농조

합법인
53,366 2019

9 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국외 해외수출 해외수출

Tanikkun 

Koubou
2,722 2019

10 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국외 해외수출 해외수출 Lacqua Chiara 9,525 2019

11 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국외 해외수출 해외수출 Cactus Nishi 5,716 2019

12 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국외 해외수출 해외수출

Tanikkun 

Koubou
3,810 2019

13 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국내 국내매출

창출
국내매출

창출 대구전국다육 6,411 2019

  [경제적 성과]

  □ 기술 실시(이전) 

번호
기술 이전 

유형
기술 실시 계약명

기술 실시

대상 기관

기술 실시

발생일

기술료

(해당 연도 발생액) 

누적

징수 현황

1 노하우
고부가가치의 하월시아 꽃대배양을 

통한 대량증식방법
대선농원 2019-08-30 5,000,000 5,000,000

2 노하우
고부가가치의 하월시아의 염색체 

배수화를 통한 돌연변이 육성방법
대선농원 2020-05-18 10,000,000 15,000,000

3 노하우
무궁화 배배양을 통한 종간교잡 F1 

육성
무궁화와참나리 2021-07-01 3,000,000 18,000,000

4 노하우
호접란 F1세대 유용형질 발현을 

위한 모부본 선발방법
강산난원 2021-07-01 5,000,000 23,000,000

5 노하우
수크령의 염색체 배수화를 통한 

돌연변이 육성방법
우리꽃연구소 2021-07-01 5,000,000 28,000,000

6 노하우
Haworthia의 염색체 배수화를 통한 

돌연변이 육성방법
대선농원 2021-07-01 10,000,000 38,000,000

 

  □ 사업화 현황
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14 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국내 국내매출

창출
국내매출

창출 꿏대궐농원 1,069 2019

15 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국내 국내매출

창출
국내매출

창출 산들바람 13,304 2019

16 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국내 국내매출

창출
국내매출

창출 꿏대궐농원외 93 2019

17 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국내 국내매출

창출
국내매출

창출 대명항농원 1,050 2019

18 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국내 국내매출

창출
국내매출

창출 삼육대학교 120 2019

19 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국내 국내매출

창출
국내매출

창출 상록원 1,573 2019

20 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국내 국내매출

창출
국내매출

창출 샬롬농원 1,798 2019

21 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국내 국내매출

창출
국내매출

창출 신라란농원 459 2019

22 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국내 국내매출

창출
국내매출

창출 에델바이스다육 2,836 2019

23 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국내 국내매출

창출
국내매출

창출 오래된정원 2,213 2019

24 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국내 국내매출

창출
국내매출

창출 오산농원 480 2019

25 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국내 국내매출

창출
국내매출

창출 프로방스농원 1,859 2019

26 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국내 국내매출

창출
국내매출

창출
서울금동초등학

교 외
299,514 2019

27 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국외 로얄티

매출
로얄티
매출 Plantipp B.V 10,675 2019

28 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국내 국내매출

창출
국내매출

창출 아리랑원예 외 405,016 2020

29 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국외 시험재배

계약
시험재배

계약 Plantipp B.V 2020

30 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국외 해외수출 해외수출

TROPICALCOLO

URS PTY LTD 

(AUSTRALIA)

3,649 2020

31 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국내 국내매출

창출
국내매출

창출

농업회사 법인 
유한회사 

무궁화농원 
우신 

1,500 2020

32 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국내 국내매출

창출
국내매출

창출 화이리다육 6,000 2020

33 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국외

해외판매
계약 및 
재배계약

해외수출  Saturday 
Succulents사 24,595 2020

34 자기실시
기술보유자의 직접사

업화_기존업체-상품화
국내 국내매출

창출
국내매출

창출
미래화훼영농조

합법인 43,326 2020

35 자기실시
기술보유자의 

직접사업화_기존업체-
상품화

국외 로열티 
매출

로열티 
매출 Plantipp B.V 20,583 2020

36 자기실시
기술보유자의 

직접사업화_기존업체-
상품화

국외 해외수출 국산호접
란 수출 Korus Orchid 　      

6,021 2021

37 자기실시
기술보유자의 

직접사업화_기존업체-
상품화

국내 국내매출
창출

국내매출
창출 씨클런트가든 외   

111,593 　 2021

38 자기실시
기술보유자의 

직접사업화_기존업체-
상품화

국외 해외수출 해외수출 Staturday 
Succulents 　      

4,239 2021

39 자기실시
기술보유자의 

직접사업화_기존업체-
상품화

국외 로열티매
출

로열티매
출

YoungHome 
Orchid 　      

1,069 2021

40 자기실시
기술보유자의 

직접사업화_기존업체-
상품화

국내 국내매출
창출

국내매출
창출

미래화훼영농조
합법인

    
43,572 　 2021

41 자기실시
기술보유자의 

직접사업화_기존업체-
상품화

국내 국내매출
창출

국내매출
창출

서울특별시 
강남구 외

  
782,083 　 2021
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사업화명 발생 연도
매출액

합계 산정 방법
국내(천원) 국외(천원)

로얄티 매출 2018 　 1,220 1,220 견적서, 매출명세서

국내매출창출 2018 92,356 　 92,356 출하실적 확인서

로얄티 매출 2018 　 4,853 4,853 확인서, 매출명세서

국내매출창출 2018 145,000 　 145,000 매출처별합계표

로얄티 매출 2019 　 6,710 6,710 확인서, 매출명세서

신품종 무궁화묘목 수출 2019 590 590 수출신고필증

국내매출창출 2019 346,200 　 346,200 매출처별합계표

국내매출창출 2019  53,366 　 53,366 출하실적 확인서

해외수출 2019 2,722 2,722 견적서, 수출검역서

해외수출 2019 9,525 9,525 견적서, 수출검역서

해외수출 2019  5,716  5,716 견적서, 수출검역서

해외수출 2019 3,810 3,810 견적서, 수출검역서

국내매출창출 2019 6,411 　 6,411 계산서

국내매출창출 2019 1,069 　 1,069 계산서

국내매출창출 2019  13,304 　  13,304 계산서

국내매출창출 2019 12,484 　 12,484 계산서

국내매출창출 2019 299,514 　 299,514 매출처별합계표

로얄티 매출 2019 　 10,675 10,675 견적서, 매출명세서

국내매출창출 2020 405,016 　 405,016 매출처별합계표

시험재배계약 2020 　 0 계약서

해외수출 2020 3,649 3,649 견적서, 입금영수증

국내매출창출 2020 1,500 　 1,500 계산서, 견적서

국내매출창출 2020 6,000 　 6,000 계산서

해외판매계약 및 재배계약 2020 24,595 24,595 견적서, 입금영수증

국내매출창출 2020 43,326 　 43,326 출하실적 확인서

로열티 매출 2020 20,583 20,583 견적서, 매출명세서

해외수출 2021 　 6,021 6,021 입금영수증

국내매출창출 2021 111,593 　 111,593 계산서

해외수출 2021 　    4,239    4,239 견적서, 입금영수증

로열티매출 2021 　 1,069 1,069 입금영수증

국내매출창출 2021 43,572 　 43,572 출하실적 확인서

국내매출창출 2021 782,083 　 782,083 매출합계표

합계 2,362,794 105,977 2,468,771

No 교육명 교육내용 교육 장소 교육인원 활용년도

1
제1차 테스트베드 기술이전 

실무자교육

- 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

- 방사선처리에 의한 돌연변이 유기

- 방사선처리 및 교배육성 품종 시험재배 현장교육

우리꽃연구소 13 2018

2
제2차 테스트베드 기술이전 

실무자교육

- 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

- 화경조직배양 및 배수체 유기

- 시험재배포장 현장 교육

대선농원 12 2018

3
제3차 테스트베드 기술이전 

실무자교육

- 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

- 종간교잡 및 배배양

- 현장 교배 방법 및 교배 목표

무궁화와 

참나리연구소
11 2018

  □ 매출 실적(누적)

  □ 고용 창출

순번 사업화명 사업화 업체
고용창출 인원(명)

합계
2018년 2021년

1 고용창출 경북대학교 2 2

2 고용창출 무궁화와참나리 1 1 2

합계 4

 

 □ 교육 및 지도활동 내역
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번호 홍보 유형 매체명 제목 홍보일

1 중앙전문지 한국조경신문 '나라꽃' 수식에서 벗어나 '일상 속' 무궁화로~ 2018.08.09

2 지방일간지 천안아산신문 오마이뉴스 무궁화가 숙명이 된 이 남자, "외국 수출하는 무궁화도 있다 2018.08.12

3 지방Radio 대전MBC라디오 생방송오늘 무궁화박사 심경구 2018.08.15

4 지방일간지 천안아산신문 30년 외길 무궁화연구가로 살아온 심경구 박사 2018.08.16

4
제4차 테스트베드 기술이전 

실무자 교육

- 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

- 조직배양을 이용한 대량번식 방법

- 연차실적 계획서 작성

강산난원 11 2018

5
제5차 테스트베드 기술이전 

실무자 교육

- 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

- 조직배양을 이용한 대량번식방법 

- 2차년도 연구추진계획 협의 등

경북대학교 19 2019

6
제6차 테스트베드 기술이전 

실무자 교육

- 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

- 조직배양기술을 응용한 기내 종자발아 효율 증진 등
대선농원 10 2019

7
제7차 테스트베드 기술이전 

실무자 교육

- 테스트베드 기술이전관련 실무자 교육

- 우수 유전자원의 배수화 기술 교육

- 연구과제 중간진도점검

우리꽃연구소 8 2019

8
제8차 테스트베드 기술이전 

실무자 교육

- 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

- 종간교잡 및 배배양 등

무궁화와 

참나리연구소
16 2019

9
제9차 테스트베드 기술이전 

실무자 교육

- 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

- 배수성 검정을 통한 교배효율증진

- 연차실적보고 및 계획서작성 등

강산난원 11 2019

10 무궁화 관리 지도사 과정 - 무궁화품종육성 교육과정 천리포수목원 42 2019

11 무궁화 관리 지도사 과정 - 무궁화품종육성 교육과정 천리포수목원 40 2020

12
제10차 테스트베드 기술이전 

실무자 교육

- 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

- 무궁화 종간잡종 종자무균파종방법

- 연구과제 중간진도점검

무궁화와 

참나리연구소
12 2020

13
제11차 테스트베드 기술이전 

실무자 교육

- 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

- F1세대 유용형질 발현을 위한 모부본 선발방법

- 연구과제 연차실적보고 및 계획서작성

강산난원 10 2020

14
제12차 테스트베드 기술이전 

실무자 교육

- 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

- 호접란 화경 및 액아배양 기술교육

- 연차실적보고 및 계획서작성

- 호접란 신품종 품평회

강산난원 12 2021

15
제13차 테스트베드 기술이전 

실무자 교육

- 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

- 연구과제 중간진도점검

- 우리꽃 연구소 탐방

우리꽃연구소 10 2021

16
제14차 테스트베드 기술이전 

실무자 교육

- 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

- 무궁화 종간잡종 배채취 적정시기

- 연차실적보고 및 계획서작성

무궁화와 

참나리연구소
7 2021

17
제15차 테스트베드 기술이전 

실무자 교육

- 테스트베드 기술이전관련 실무자교육

- 대선농원 탐방 빛 다육식물 품평회 진행
대선농원 10 2021

  [사회적 성과]

  □ 전문 연구 인력 양성

번호 분류 기준 연도
현황

학위별 성별 지역별

1 석사배출 2019
박사 석사 학사 기타 남 여 수도권 충청권 영남권 호남권 기타

1 1 1

2 석사배출 2020 1 1 1

3 석사배출 2021 1 1 1

  □ 홍보 실적
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5 외국홍보
미국 Concept Plants_GPN잡

지 5월호

미국 Concept Plants_GPN잡지 5월호_패랭이 '상록잔디'(미국 품종

명 Vivid Bright Light) 홍보
2018.05.31

6 지방일간지 울산제일일보 '무궁화 명소' 선정과 울산출신 '무궁화 박사' 2018.09.12

7 지방일간지 울산제일일보 태화강 국가정원 지정, 보완 잘하면 연내에 될 것 2018.10.09

8 지방일간지 경상일보 무궁화 2만4천그루 태화강 지방공원에 만개 2018.07.12

9 중앙일간지 한겨레 울산 태화강 가에 무궁화 꽃이 활짝 2018.07.12

10 중앙일간지 환경일보 울산 태화강 지방정원 무궁화꽃 만개 2018.07.12

11 월간잡지 월간원예 1월호 반려식물로 제격인 하월시아를 육종하는 농장 2018.01.31

12 외국홍보
미국 Spring Meadow 

Nursery

2019년도 미국 Spring Meadow Nursery 카탈로그에 실린심경구교

수와 판매무궁화품종들
2018.12.31

13 외국홍보 WOW! Plantipp 홍보책자 WOW! 2019.01.01

14 지방일간지 경북매일 "무궁화를 법적 국화로" 안동서 국민서명운동 2019.02.06

15 지방일간지 매일신문
안동유림, 3·1운동·임정수립 100주년 맞아 '안동무궁화' 복원과 법

률적 국화 제정 추진
2019.02.11

16 지방TV방송 안동MBC 뉴스와인물/안동무궁화보존회(리) 2019.02.14

17 중앙일간지 연합뉴스 재경 울산향우회 '2019 신년 교례회' 개최 2019.02.15

18 지방TV방송 울산MBC 재경울산향우회 신년교례회 개최 2019.02.15

19 지방일간지 울산종합일보 ‘고향 사랑 한마음’ 2019 재경울산향우회 신년교례회 2019.02.15

20 지방일간지 울산매일 울산 재경향우회 창립 50주년 '2019 신년 교례회' 성황리에 마쳐 2019.02.17

21 중앙일간지 조선일보 "왜 무궁화 아직 國花가 아닌가"…안동서 국화 지정 서명운동 시작 2019.02.27

22 지방TV방송 안동MBC 안동무궁화 복원 보급 본격화 2019.03.01

23 지방TV방송 안동MBC 안동무궁화 원종 시민들에게 보급 2019.07.18

24 지방TV방송 대구MBC 안동무궁화원종 시민에게 보급 2019.07.22

25 지방TV방송 부산MBC 안동무궁화 원종 시민에게 보급 2019.07.22

26 중앙일간지 경향신문 3계절 꽃피우는 야생화로 외화도 좀 벌 것 2019.04.09

27 중앙전문지 농수축산 4월 농촌융복합산업인 박공영 농업회사법인 주식회사 우리씨드대표 선정 2019.04.12

28 중앙전문지 한국영농신문 이달의 '농촌융복합산업인'으로 박공영 우리씨드 대표선정 2019.04.13

29 지방일간지 경북일보 제10회 대구꽃박람회, 30일 화려한 개막…지역 화훼산업 활력 기대 2019.05.29

30 지방일간지 대구신문 대구·경북 함께 만든 꽃밭 ‘눈부신 황홀경’ 2019.05.28

31 중앙전문지 환경일보 대구·경북 한뿌리 상생, 대구 꽃 박람회에서 꽃피워~ 2019.05.31

32 월간잡지 월간원예 “식물의 행복한 에너지 전해주고 싶다” 2019.09.02

33 외국홍보
Plantipp & Concept Plants 

카탈로그
Plantipp & Concept Plants 상록잔디 패랭이 2020.01.28

34 기타 SRT 10월호 BEST 2 - 울산 2020.10.01

35 월간잡지 환경과조경 심우경 고려대 명예교수, 인간식물환경학회 공로상 수상 2019.11.28

36 주간잡지 Landscape Times 서울시, 내년 옥상녹화사업 대폭 활성화한다 2019.12.23

37 월간잡지 환경과조경 [조경기술] 10배 빠른 식재삽 ‘콩콩이’의 욕망 이야기 2020.04.24

38 중앙일간지 국제뉴스 장성군-우리씨드그룹, ‘옐로우플라워’공동개발 추진 업무협약 2020.05.27

39 월간잡지 월간원예 가우라속, 용담 2020.06.01

40 중앙일간지 신아일보 옐로우시티 장성, ‘시민정원사’ 교육 개강 2020.06.04

41 중앙일간지 F.E타임스 SBS 드라마 ‘편의점 샛별이’의 막방 촬영지는 꽃농장 2020.08.08

42 중앙일간지 Landscape Times [기술과 자재] ㈜우리씨드그룹 ‘오아시스 정원’ 2020.08.11

43 월간잡지 환경과조경 [조경기술] 우리씨드, 도시사막 속 ‘오아시스 정원’ 만나자 2020.08.25

44 중앙전문지 한국조경신문 심경구 박사, 향기 나는 문궁화 본격 연구 2020.08.20

45 외국홍보 MR. PLANTGEEK 영국 MR. PLANTGEEK에 소개된 Spiraea prunifolia ‘Goldfire’ 2021.04.27

46 외국홍보 Hayloft 카탈로그 영국 Hayloft 카탈로그에 실린 2021.02.10

47 외국홍보 Suttons 카탈로그 영국 Suttons 카탈로그에 실린 Dianthus ‘Vivid Bright Light’ 2021.03.02

48 중앙일간지 매일신문 광복절 앞두고 나라꽃 '안동 무궁화' 새로운 관심 2021.08.09

49 기타 유튜브 [안녕, 무궁화] 여름꽃중에 이렇게 예쁜꽃을 봤나요? 2021.07.23

50 중앙전문지 원예산업신문 국가R&D 우수성과에 농림식품 분야 9건 선정 2021.11.05

51 중앙전문지 농수축산신문 농림식품 R&D 성과 돋보였다 2021.11.03
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52 중앙일간지 연합뉴스 '수국 건기식품 산업화' 등 9건, 우수 연구개발 100선에 선정 2021.11.02

53 지방일간지 충청뉴스 국립세종수목원, 산·학·연 전문가 초청 정책고객간담회 개최 2021.11.26

54 지방일간지 전북도민일보 ‘한국형 도시농업’ 세계에 알린다 2021.11.16 

번호 유형 행사명칭 전시품목 장소 활용년도

1 박람회 제9회 대구꽃박람회 무궁화 국내육성품종 보급 대구 엑스코 2018

2 전시회 Pack Trial_Hakusan 전시장
일본 Pack Trial_Hakusan 전시장에 

하늘국화 '골드매트' 전시

Pack Trial_Hakusan 

전시장
2018

3 전시회 미국 Concept Plants 미국 전시장 상록잔디패랭이
미국 Concept 

Plants
2018

4 전시회 네덜란드 Plantipp 전시장

Plantarium 전시회에 코레옵시스 

‘Dragon’, 코레옵시스 ‘Chameleon’ 

출품

네덜란드 Plantipp 2018

5 제품설명회
우리씨드그룹 임직원 코레옵시스 선

호도 조사
신품종 코레옵시스 우리꽃연구소 2018

6 제품설명회
제2차 한국 식물 신품종 보호 생산

자 동맹 품평회
패랭이, 코레옵시스 등 우리꽃연구소 2018

7 전시회 대만국제난전시회 호접란 신품종 Tinan_Tiwan 2018

8 전시회
제3회 국제난심포지엄 국내육성란 

품종 평가회 및 동양란 전시회

지 에스 옐로 비비안등 강산난원개발

품  5점 출품전시, 품종 특성 설명등 

신품종 홍보

세종대컨벤션센타 2018

9 박람회 부산도시농업박람회
지에스 옐로 그린외 강산오리지날 품

종 전시 판매및 홍보
부산시민공원 2018

10 박람회 고양국제꽃박람회
강산난원 오리지널 신품종 5품종 출

품전시

고양시 호수공원 일

원
2018

11 제품설명회
대만 YOUNG HOME ORCHID대표

내방
생산품 육성확인 및 상호정보교환 등 강산난원 2018

12 박람회
대만 타이중 대중국립중흥대학교 국

제 꽃박람회

무궁화신품종 육성을 위한 연구자료 

수집 및 ChienㅡYoung Chu 명예교

수와 연구협의

대중국립중흥대학교 2019

13 기타 제29회 전국 무궁화 수원축제 심포지움 발표 수원무궁화원 2019

14 기타 국제 토크콘서트 향기나는 무궁화 육성에 대한 토론

무궁화와 참나리연구

소, 연암대학교 예빈

관

2019

15 제품설명회
국내 및 해외 수출용 무궁화 신품종 

평가회

국내 및 해외 수출용 무궁화 신품종 

평가회 – 분화용 신품종 선발

무궁화와 참나리연구

소
2019

16 제품설명회
국내 및 해외 수출용 무궁화 신품종 

평가 및 세미나

국내 및 해외 수출용 무궁화 신품종 

평가회 – 수양형 무궁화 신품종 및 

무심계 신품종 선발

무궁화와 참나리연구

소
2019

17 기타 국제 토크콘서트
나라꽃 무궁화 생활속으로 – 분화용 

품종 연구 및 재배

무궁화와 참나리연구

소, 연암대학교 예빈

관

2019

18 제품설명회
전문가초청 호접란 우수계통 선발 

평가회
호접란 우수계통 강산난원 2019

19 박람회 2019 부산도시농업박람회 호접란 육성품종 전시 및 판매 부산시민공원 2019

20 제품설명회
국내 및 해외 수출용 무궁화 신품종 

품평회

반겹꽃, 반왜성무궁화 신품종 및 무

심계 신품종 선발

무궁화와 참나리연구

소
2020

21 박람회 Hortiflorexpo IPM Beijing
가우라, 코레옵시스, 조팝나무, 패랭

이, 하늘국화 품종 전시

China International 

Exhibition Center 

(New Venue)

2020

22 박람회 국제종자박람회
가우라, 코레옵시스, 패랭이 품종 전

시

www.koreaseedexp

o.com
2020

23 전시회 KFs 페스티벌 호접란 신품종 aT화훼공판장 2020

24 제품설명회 2021년 선발 우수품종 품평회 호접란 우수계통 선발 40점 강난난원 2021

  □ 전시회 등 참여
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추진목표 달성내용 달성도
(%)

- 번식이 용이한 나리의 유용 

유전자원 도입 및 특성조사

- 번식기술확립

- 참나리 특성조사 10계통 분석

- 틈나리 특성조사 6계통 분석

- 참나리 x 틈나리 간 주아착생 정원용 종간잡종 후대 10

계통 선발

- 저온처리와 GA처리로 주아의 휴면타파 및 급속비대기술

확립 

- 암배양, 명배양과 BA, NAA 농도실험으로 기내 대량번

식 기술개발 확립 

100

- 수집된 Trumpet 나리와 

참나리간 종간교배 조합별 

교잡

- 우수 후대의 배수성, 화분임성 및 염색체 분석

- 종간잡종 후대의 불임성 타파를 위한 염색체 배가

- 새로운 참나리 x Trumpet 계통간 교잡 친화성 검정

- 배배양 등 Embryo rescue

100

- 우량개체 선발 및 특성조사

- 신품종 육성용 우량계통 총 150품종 수집 및 정식

- 수집한 교배용 2배체 참나리 특성검정

- 우수후대 선발을 위한 56조합 교배실시

- 참나리 종간잡종 후대 10계통의 지역적응시험

- 참나리 자생종 3개체, 교배종 21계통 배수성검정 및 

DNA함량분석 

- 우량 계통 10개체의 화분임성분석

- 우수후대 5계통의 염색체분석

- 교배효율 높이기 위한 30계통교배조합 배배양, 11계통 

교배종자의 저온처리 및 파종

- 주아를 이용한 구근대량번식

- 신품종 2종 출원

100

- 종간잡종 신품종 육성

- 원천육종기술 이전

- 우수 종간교잡 신품종육성을 위하여 지속적으로 참나리

와 우수 품종과의 교배를 통하여 종간잡종 우수 29계통

을 선발

-  각 협동연구기관의 테스트베드 현장 교육을 통한 원천

육종기술 이전

100

  □ 포상 및 수상 실적

번호 종류 포상명 포상 내용 포상 대상 포상일 포상 기관

1 수상 장관 표창장
제54회 과학의 날 '과학기술정보통신부

장관 표창장'
임기병 2021.04.21 과학기술정보통신부

2 선정
2021년 국가연구개발 

우수성과 100선

'2021년 국가연구개발 우수성과 100선' 

선정
임기병 2021.11.01 과학기술정보통신부

3) 목표 달성 수준 

○ 제1세부 경북대학교
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추진목표 달성내용 달성도
(%)

-유전분석을 위한 우수 중소형 

호접란 특성조사 

-우수 중소형 계통의 배수성 및 

DNA contents조사

-기 확보된 우량 모본 및 교배

조합 분석을 통한 교배효율 

증진

- 국외 우수품종 4종 수집 

- 우수 중소형 품종 출원용 최종선발 16개체 특성 조사

- 우수 중소형 품종 선발을 위하여 다양한 교배집단 중에

서 우수 189개체를 확보하여 특성조사와 DB화 

- 우수 중소형 호접란 육성을 위한 30조합 교배

- 미국수출 출원용 13계통, 미국수출용으로 선발된 우량 

17계통 특성조사 

100

- 유전분석을 위한 우수 중소형 

호접란 특성조사 및 

유전분석을 통한 유전양식 

규명

- 우수 품종 육성을 위한 

교배조합 작성 및 계통선발 

- 우량계통 24 품종의 배수성 검정 및 우수계통 12개체 특

성 분석실시

- 우수 계통의 모‧부본과 F1 45 품종의 배수성 및 DNA 함

량 조사

- 우수 중소형 5품종 선발 및 특성조사

- 우수 품종 육성을 위한 16조합 교배

100

- 우수 중소형 호접란 특성조사 

및 유전분석을 통한 유전양식 

구명

- 우수 중소형 품종 육성 및 계

통선발(2품종 출원) 

- 국내 우수 중소형 5계통의 특성 검정과 우수후대의 염색

체 및 ISSR마커분석 

- 품종출원용 우수종소형 3계통, 시장기호성 캐쥬얼용 9

계통, 미국시장용 5계통, 수집 우수 5계통 특성조사

- 신품종 육성을 위한 20조합교배

- 신품종 2종 출원

100

- 중소형 호접란 우수개체 선발 

및 신품종 육성 

- 우량 신품종 브랜드화와 

국내외시장 개척 프로토콜 

개발

- 우수 중소형 호접란 선발개체의 적응성 시험

- 신품종 육성을 위한 20조합 교배, 

- 전문가 초청 품평회를 통한 시장성 조사

- 국내외 호접난 호접난의 해외시장 개척방안과 수출마케

팅 실행전략 구축

100

추진목표 달성내용 달성도
(%)

-전 세계 다양한 정원식물의 최

신 품종 수집 및 특성조사

-우수 계통 및 품종의 배수성 

분석 및 교배효율 증진 

- 해외 우수 코레옵시스 184계통 수집 및 특성조사, DB화

- 방사선 육종 : 가우라 6종, 코레옵시스 7종

- 일반 패랭이 육종 : 자연방임 교배(상록잔디패랭이, 미니

스타, 화이트스타, 튤립, 왕눈이, 자이안투리, 트윙클핑

크, 왕상록 잔디) 종자 채취 후 파종하여 1차선발

- 중국패랭이 육종 : 중국패랭이와 우수 패랭이 자연방임

으로 종자 1800립 채취

- 우수 유전자원 470계통의 보존 및 유지를 통한 재배적

응성 시험 및 대량 증식 방법 확립

100

- 우수 유전자원의 종간교배 

조합별 교잡

- 우수 유전자원의 배수화를 

- 패랭이 육종 :흰색, 분홍색, 빨간색 패랭이 육성 위한 

자연방임 교배

- 중국 패랭이를 활용한 여름철에도 계속 개화하고 줄기가 

100

○제1협동 강산난원

○제2협동 우리꽃연구소
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통한 배수체 육성

- 방사선 육종 적용을 통한 

돌연변이 육성

- 지속적인 해외 우수 품종 확보

도장하지 않는 신품종 육성

- 우수 유전자원의 배수화를 위한 콜히친의 처리를 통한 

정원용 무결실 민들레 품종 개발

- 방사선 육종 : 코레옵시스, 가우라, 패랭이, 하늘국화 등 

197 품종

- 해외 우수 품종 483 품종 추가 식재

- 해외 정원 박람회 참관 및 정원식물 세계시장 동향 파악 

: ESSEN IPM, Plantipp meeting, Buga 참석

- 종간교잡 및 배수체 육성에 

의한 우수 개체선발 

- 국내외 전문가 평가에 의한 맞

춤형 수출 품종 육성

- 우량개체 선발 및 특성조사, 패랭이 9계통, 꽃잔디 12계

통, 매발톱꽃 1계통, 기린초 2계통, 쥐똥나무 1계통

- 방사선처리 돌연변이 육성, 다수의 정식식물에 대한 4회 

방사선처리 및 돌연변이 선발

- 50계통 교배조합간 종자 결실율 조사

- 신품종 지역적응성 시험재배 및 재배메뉴얼 제시

- 네덜란드 Plantipp사와 현지 시험재배 및 판매 계약

- 신품종 4종 출원

100

- 다양한 육종기술 적용에 의한 

육종기술 기반확립

- 우수 정원식물 육성 및 

계통선발 

- 우량 신품종 브랜드화와 

국내외시장 개척

- 지속 가능한 신품종 육성 프로그램 개발

- 수집된 시장 정보와 유전자원을 이용한 새로운 육종방

향 구축 

- 신품종 적응성 시험. 

- 국내외 전문가 초청 품평회를 통한 시장성 조사

- 맞춤형 해외시장 개척방안 구축과 수출마케팅 실행전략 

구축

100

추진목표 달성내용 달성도
(%)

-종간교잡을 통한 꽃, 수형, 내

병성 등 다양한 무궁화 계통 

예비선발 및 교배효율 증진

-무궁화속을 이용한 종간교잡 

- 화색이 특이한 수출용 신품종 8계통 선발

- 무심계 무궁화 신품종 7계통 선발

- 수형이 특이한 신품종 4계통 선발

- 수출용 왜성 분화용 신품종 7계통

- 해외 수출을 위한 분화용 왜성형 신품종 ‘득환’: 품종보

호권 등록번호 7371호 및 ‘덕성 1호’ : 품종보호권 등록

번호 7368호

- 2018년 무궁화 종간교배Hibiscus X 'Shichisai' (H. 

syriacus 'Natsuzora' × H. paramutabilis)) x H. 

sinosyriacus ‘Seobong', 외 16 조합

100

- 종간교잡의 조합능력 검정

- 종간교잡을 통한 우량계통 

선발

    

- 교배조합 능력 검정 실시 : Hibiscus 

paramutabilis(노산부용) X Hibiscus syriacus 

‘SaeByunghwa’(새병화)외  10계통

- F1 선발 및 특성조사 : 새병화 (H. syriacus 

‘SaeByunghwa’) x 서봉 (H. sinosyriacus ‘Seobong')외 

100

○제3협동 무궁화참나리연구소
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2계통 실시

- 무궁화속의 종간교잡묘의 선발계통의 후대의 검정

- 교잡종자의 발아력 검정 및 대량 파종에 의한 선발방법 

확립

- 종간 교잡을 통한 우량계통 선발 : 화색이 특이한 수출용 

무궁화 10계통, 무심계 무궁화 8계통, 수형이 특이한 

신품종 5계통, 수출용 왜성 분화용 8계통 선발

- 종간교잡을 통한 신품종 육성

- 고품질 해외수출용 분화용 무

궁화 신품종 육성

- 다양한 종간교잡을 통한 신품종선발 및 후대검정, 증식 

- 수출용 종내교잡을 통한 고품질 22계통 후대검정 및 접

목증식 

- 화색과 화형이 특이한 신품종 및 수출용 신품종 4종 출

원

- 해외 시험수출 : 일본 

- 해외기호에 맞는 품종개발을 위한 해외와 공동연구 및 

시험재배 : 네덜란드, 대만, 중국

100

- 우수 선발품종 품평회 개최, 

신품종보호출원 및 농가보급

- 고품질 분화용 수출 무궁화 

신품종 육성

- 개발 품종 시범수출 및  해외 

시장 개척

- 우수 선발품종 품평회 개최

- 신품종보호출원 및 고품질 분화용 농가보급

- 개발 품종 시범수출 및  해외시장 개척

- 네달란드.등. 해외 기호도 조사(화색, 크기, 규격, 수명 

등)

- 수출국의 기호도에 맞는 품종 선발

100

추진목표 달성내용 달성도
(%)

-고부가가치 우수 다육유전자

원(하월시아, 에케베리아 등) 

도입 및 특성조사

-수집된 다육유전자원(하월시

아, 에케베리아 등)의 종간교

배 및 조합별 교잡율 검정

- 신품종 다육을 육성하기 우수 모, 부본 다육품종

(Echeveria, Pachyphytum, Sedum, Pachyveria)을 총 40

품종 710개체를 수집

- 수집된 개체는 국립종자원의 신품종 심사를 위한 에케베

리아 특성조사요령에 따라 특성 조사실시 

- 우수 하월시아 종간교배 및 조합별 교잡율 검정실시

- 종간교배를 통한 종자 채취 및 파종, 특성조사 후 선발 예

정

100

- 수집된 우수 다육식물의 종간 

교배 조합별 

교잡가능성(계속) 

- 교배조합간 종자결실률 조사 

등을 통한 교배효율증진을 

위한 상관분석

- 조배양기술을 응용한 기내 

파종을 토한 종자발아 효율 

증진기술 개발

- 신품종 다육을 육성하기 위한 다육 34 품종 710 개체 

수집

- 우수 다육식물 특성조사 실시

- 우수 하월시아 특성조사 실시

- 신품종 다육을 육성하기 위한 50 조합 종속간 교잡 실시

- 교배조합 간 종자결실률 조사 및 교배 효율 상관 분석 

실시

- 교잡 종자의 기외 파종 실시

- 화경 조직배양을 위한 호르몬 배지 조성 확립

100

○제4협동 대선농원
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  본 연구는 화훼산업 경쟁력 강화를 위한 민간 육종 활성화 지원에 관한 사업으로 주관연구기관과 각 

협동 연구기관은 긴밀하게 협조하여 신품종 육성을 위한 연구를 성실하게 수행하였다 주관과 협동연구기

관 모두 인적, 물적 역량을 투입하여 연구계획에 따라 신품종 육성을 위한 우수 계통간의 교배 및 선발에 

대한 연구를 수행하였으며 그 결과 우수 유전자원의 DB화 및 집단작성과 방사선 육종, 배수화 육종, 유

전양식의 특성 구명을 통한 신품종 육성을 위한 기반조성은 물론이고 신품종 출원 및 국내외판매 등 기

대 이상의 실적을 올리고 있다. 또한 주관 연구기관은 현장의 애로사항을 해결하기 위하여 테스트베드 

운영으로 협동연구기관과 정기적으로 현장 교육과 함께 다양한 연구를 진행하였다. 이상과 같이 주관 및 

협동연구 관련 연구자들은 과제목표 달성을 위하여 4년간 성실하게 연구를 수행하였으며 신품종 등록 및 

국내외 판매는 기대 이상의 실적을 거두었다. 또한 주관연구기관은 테스트베드 운영으로 새로운 육종기

술을 민간육종회사에 전수함으로서 민간육종회사의 육종기술기반 구축으로 화훼류 신품종 육종능력 향

상과  국제경쟁력 및 시장지배력 강화에 기여하였다.

- 화경 조직배양을 통한 캘러스 유도 방법 확립 및 새로운 

개체 유도 방법 확립

- BA 배지를 통한 하월시아 신초 유도 방법 확립

- NAA 배지를 통한 하월시아 발근 유도 방법 확립

- 우수유전자원의 배수성 육종

을 위한 기술개발

- 우수 유전자원의 급속 인편 

번식 방법 개발 

- F1개체 중 우수 2품종 출원

- 신품종육성을 위한 우수다육식물 수집 및 특성검정, 에케

베리아 27품종, 하월시아 6품종

- 신품종육성을 위한 F1우량 5계통선발

- 배수화 돌연변이원 처리에 의한 하월시아 돌연변이 육성 

- 우수 유전자원 급속번식방법 개발, 화경의 잎 엽삽번식, 

BA처리에 의한 신초발생율개선 

- 신품종 2종 출원

- 해외 수출 및 재배계약 : 대만

100

- 우수계통의 배수화를 위한 

기술개발 

- 신품종 선발 및 특성 조사 

- 선발 품종의 시범수출 및 

해외(중국시장)기호도 조사 

- 3차년도에 확립된 배수화 기술을 현장에 적용하여 우수 

배수체 생산

- 우수 품종 평가회 개최: 육종가, 다육재배농가, 종자원 등 

참여. 

- 수출 상대국(중국)의 기호에 맞는 품종 선발 및 시범 수출 

100

4. 목표 미달 시 원인분석

 1) 목표 미달 원인(사유) 자체분석 내용

○ 코비드-19의 영향으로 외국 출장이 제한되어 해외 바이어와의 교류가 원활하지 못하여 해외매출 

및 해외특허가 목표대비 미달되었음. 

 2) 자체 보완활동

없음

 3) 연구개발 과정의 성실성
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1. 품목별 목표시장 맞춤형 품종개발 전략 수립을 통한 신품종개발에 기여함.

 - 아래 품목별 국내외 시장에 대하여 목표 시장별 전략적 정보수집 및 분석을 하여 신품종 육성 

전략을 수립하였다.

 - 분화류 (호접란, 다육식물), 조경수목 (무궁화), 정원용 식물 (나리, 코레옵시스, 가우라, 패랭이) 

등 총 7개 작물 출원하였으며 등록하였다. 

2. 화훼 품목별 목표시장 맞춤형 품종개발을 위한 Test-bed 운영으로 민간 육종기반구축에 기여함

 - 주관연구기관에서는 품목별 육종 효율 증진 기술 (종속간 잡종기술, 배배양, 배주배양, 

조직배양기술, 유전관계 분석기술, 배수성 및 돌연변이 육종기술, 차세대 염색체 페인팅 

육종기술)을 개발하여 Test-bed 운영으로 민간육종기업에 맞춤형으로 전수하였다.

 - 주관연구기관에서 개발한 신육종기술을 민간육종회사(협동연구기관)에 이전하고 Test-bed 

운영으로 현장애로를 해결하여 다양한 우수 계통을 개발하는 2단 협력체계로 신품종 육성 및 

사업화를 성공적으로 수행하였다.

3. 화훼 품목별 목표시장 맞춤형 품종 개발 및 국내외수출 판매에 기여함

 - 주관연구기관에서 이전받은 육종기술로 민간육종회사는 품목별 국내외 판매전략 수립을 통하여 

사업화를 성공적으로 수행하였다. 

 - 화훼류 국내외 신시장 개척을 통하여 국내매출 국내매출 806백만원과 다음과 같이 국가별 각 

작물에 대해서 수출을 추진하여 네덜란드, 호주, 대만에서 28.9백만원의 실적을 거두었다.   

 - 작물별 해외 목표시장 : 일본(호접란, 다육, 정원식물), 중국(호접란, 다육), 대만(호접란, 다육), 

미국(호접란, 무궁화, 정원식물), 호주(호접란), 유럽(호접란, 무궁화, 정원식물)

4. 민간육종기술이 한 단계 더 발전할 수 있는 기반 조성에 기여함

5. 시장 확대 및 매출액의 증가와 민간육종회사의 국제경쟁력 강화에 기여함

○ 개발된 품종과 육종기술의 지속적인 이전을 통한 민간육종기업 역량강화로 국제적인 육종기업 육성

○ 기술 이전한 첨단육종기술 노하우의 특허 출원 추진 

○ 우량계통 DB를 활용한 지속적인 화훼류 신품종육성 시스템 확립

○ 본 연구를 통하여 개발된 배수체와 돌연변이의 품종보호를 위하여 품종식별 마커를 개발하고자 함

○ 차세대 육종효율 증진기술을 통한 육종효율증대

○ 다양한 품종개발로 가드닝 활성화에 의한 일반 소비증대 및 화훼시장 확대

○ 새로운 형태의 고부가가치 신품종 화훼류 국내외 판매

○ 신품종 개발과 고품질 화훼류 생산수출로 국산 화훼류 브랜드가치 상승

○ 화훼생산농가증가, 화훼유통구조개선으로 화훼산업 발전 견인

○ 신품종 개발에 따른 농가소득향상과 수입대체효과 및 수출촉진

 - 국내육종기반 확립 및 수입대체로 종묘대와 로열티 절감효과

 - 생산농가 국산종묘 이용율 향상

 - 생산농가의 수출기반 구축 및 국제경쟁력 강화 

 - 우량종묘 및 개화주 수출확대로 생산농가 소득 향상

○ 이러한 성과는 앞으로 채소, 과수 등 다른 분야로 확대, 적용될 것이며 추가적인 신품종 개발과 매출

달성이 가능하고 장기적으로 국내육종기술의 선진화를 통한 국내민간육종회사의 국제경쟁력 강화 및 화

훼산업의 발전에 기여할 것으로 판단됨

5. 연구개발성과의 관련 분야에 대한 기여 정도

6. 연구개발성과의 관리 및 활용 계획
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< 연구개발성과 활용계획표 >

구분(정량 및 정성적 성과 항목) 연구개발 종료 후 5년 이내

국외논문

SCIE

비SCIE

계

국내논문

SCIE

비SCIE 1

계 1

특허출원

국내 2

국외

계 2

특허등록

국내 4

국외

계 4

인력양성

학사

석사

박사

계

사업화

상품출시 4

기술이전

공정개발

제품개발 시제품개발

비임상시험 실시

임상시험 실시

(IND 승인)

의약품

1상

2상

3상

의료기기

진료지침개발

신의료기술개발

성과홍보

포상 및 수상실적

정성적 성과 주요 내용

< 별첨 자료 >

중앙행정기관 요구사항 별첨 자료

1. 

1) 초록

2) 자체평가의견서

3) 연구성과 활용계획서  
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○ 연구개발 목표 및 성과

 본 연구에서는 차세대 육종효율 증진기술인 종간잡종, 배배양, 배주배양, 조직배양, 유전관계분석, 배수성 

및 돌연변이육종, 염색체 페인팅 등을 품목에 맞게 개발하였으며 Test-bed 운영으로 신육종기술을 

민간육종회사(협동연구기관)에 이전하여 다음과 같은 성과를 달성하였다.  

1. 민간육종회사의 육종기술기반 구축으로 화훼류 신품종 육종능력 향상과  국제경쟁력 및 시장지배력

을 강화하였다.

2. 고전적인 육종방법으로는 구현할 수 없었던 다음과 같이 새로운 형태의 품종을 개발하였다. 

- 배수성 및 돌연변이 기술로 코레옵시스, 패랭이, 다육식물의 대형 및 신화형 품종 그리고 종자가 형성

되지 않는 수크렁 품종을 개발하였다. 

- 종간잡종 및 배배양기술로 무궁화, 호접란, 코레옵시스, 패랭이, 다육식물과 고부가가치 주아번식성 

고품질정원용 나리 신품종을 개발하였다. 

3 염색체패인팅 기술로 종간잡종 조기 확인가능 및 우량계통 조기선발 체계를 확립하였다. 

4. 품종 출원 및 등록 실적 : 출원 30건, 등록 19건

5. 국내외 판매 실적 : 국내매출액 2518백만원, 국외매출액 105.9백만원

6. 논문 발표 및 게재 실적 : 발표 22건(국내 21건, 국외 1건), 게재 비SCI 2건, SCI 4건

7. 수상 실적 : 2건

○ 연구내용 및 결과

1. 맞춤형 신품종 육성을 위한 원천기술개발 및 민간육종 기반구축

- 작물별(코레옵시스, 패랭이, 다육식물) 배수화 기술확립 및 적용

- 작물별(호접란, 무궁화, 코레옵시스, 패랭이, 다육식물) 종간잡종기술확립 및 적용

- 작물별 교배친과 F1세대의 유전관계 분석

- 작물별(코레옵시스, 패랭이, 다육식물) 돌연변이 기술확립 및 적용
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- 작물별(호접란, 무궁화, 다육식물) 배배양, 화경배양 기술확립 및 적용 

2. 맞춤형 원천기술 시범적용(테스트베드 운영)

- 작물별(호접란, 무궁화, 정원용 다년초, 다육식물) 테스트베드 운영

- 작물별 테스트베드 결과의 공유

- 실무자 교육훈련·기술이전

3. 맞춤형 원천기술의 현장적용 및 기술정착

4. 작물별(정원용 나리, 호접란, 무궁화, 정원용 다년초, 다육식물) 맞춤식 신품종 육종

- 유전자원 수집 및 표현형 등 특성분석

- 주요 유전자원의 교배친화성 검정

- 우수 유전자원의 배수성, 화분임성 및 염색체 분석

- 종간잡종 후대의 불임성 타파를 위한 염색체 배가기술 실용화

- 배배양 기술을 통한 종간잡종 효율 증진 

- 선발된 우량개체의 표현형 특성분석

- 종간잡종 후대의 계통선발 및 특성검정

- 신품종 선발 및 Field Trail(지역적응시험)

- 신품종 출원·등록 및 통상실시권 이전

5. 품목별 국내외 시장조사, 목표시장별 정보수집 및 분석, 수출시장 확대

○ 연구성과 활용실적 및 계획

1. 첨단육종기술 이전으로 민간육종기업 기반구축 확립으로 국제적인 화훼류 육종 및 수출기업 육성

2. 새로운 형태의 고부가가치 신품종 화훼류 국내외 판매

3. 신품종 개발과 고품질 화훼류 생산수출로 국산 화훼류 브랜드가치 상승

4. 지속적인 화훼류 신품종육성 시스템 확립

5. 다양한 품종개발로 가드닝 활성화에 의한 일반 소비증대 및 시장 확대   

6. 화훼생산농가증가, 화훼유통구조개선으로 화훼산업 발전 견인

7. 차세대 육종효율 증진기술을 통한 육종효율증대

8. 신품종 개발에 따른 농가소득향상과 수입대체효과 및 수출촉진

- 국내육종기반 확립 및 수입대체로 종묘대와 로열티 절감효과

- 생산농가 국산종묘 이용율 향상

- 생산농가의 수출기반 구축 및 국제경쟁력 강화 

- 우량종묘 및 개화주 수출확대로 생산농가 소득 향상

9. 앞으로 추가적인 신품종 개발과 매출달성이 가능하고 장기적으로 국내육종기술의 선진화를 통한 국

내민간육종회사의 국제경쟁력 강화 및 화훼산업의 발전에 기여할 것이며 이러한 성과는 채소, 과수 등 

다른 분야로 확대, 적용될 수 있을 것으로 판단됨
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1. 과제현황

과제번호 318021-04

사업구분 농생명산업기술개발사업

연구분야 원예작물과학
과제구분

단위

사 업 명 농생명산업기술개발사업 주관

총괄과제 기재하지 않음 총괄책임자 기재하지 않음

과 제 명
화훼산업 경쟁력 강화를 위한 민간육종활성화 

지원 연구 
과제유형 (기초,응용,개발)

연구개발기관 경북대학교 산학협력단 연구책임자 임기병

연구기간

연구개발비

(천원)

연차 기간 정부 민간 계

1차년도
2018.04.26.

~2018.12.31.
300,000 80,000 380,000

2차년도
2019.01.01.

~2019.12.31.
400,000 100,000 500,000

3차년도
2020.01.01.

~2020.12.31.
400,000 100,000 500,000

4차년도
2021.01.01.

~2021.12.31.
400,000 100,000 500,000

계
2018.04.26.

~2021.12.31.
1,500,000 380,000 1,880,000

참여기업 강산난원, 우리꽃연구소, 무궁화와참나리, 대선농원

상 대 국 상대국연구개발기관

2. 평가일 : 2021. 12. 31.

3. 평가자(연구책임자) :

소속 직위 성명

경북대학교 교수 임기병

4. 평가자(연구책임자) 확인 : 임기병

본인은 평가대상 과제에 대한 연구결과에 대하여 객관적으로 기술하였으며, 공정하게 평가하였음을 확약하며, 

본 자료가 전문가 및 전문기관 평가 시에 기초자료로 활용되기를 바랍니다.

확 약 임기병
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Ⅰ. 연구개발실적

 1. 연구개발결과의 우수성/창의성

  ■ 등급 : 우수, 보통, 미흡, 극히불량)

- 기존의 고전적인 육종은 신품종개발에 많은 육종시설과 인력 그리고 장기간이 소요됨

- 본 연구에서는 차세대 육종효율 증진기술인 종간잡종, 배배양, 배주배양, 조직배양, 유전관계분석, 

배수성 및 돌연변이육종, 염색체 페인팅 등을 품목에 맞게 개발하여 시장에서 요구하는 신품종을 

단기간에 육성할 수 있음.

- 더욱이 고전적인 육종방법으로는 구현할 수 없었던 새로운 형태(새로운 화형, 화색, 크기 등)의 

품종개발도 가능함

- 배수성기술로 종자가 형성되지 않는 수크렁 품종을 개발하였음

- 종간잡종기술로 무궁화, 코레옵시스, 패랭이, 다육식물의 새로운 화형, 화색, 형태, 엽색의 품종과 

고부가가치 주아번식성 고품질정원용 나리 신품종을 개발하였음.

- 예전에는 장기간 교배를 통하여 알 수 있었던 종간교잡친화성을 염색체패인팅 기술로 종간잡종 조기 

확인가능 및 우량계통 조기선발 체계를 확립하였음. 

 2. 연구개발결과의 파급효과

  ■ 등급 : 우수, 보통, 미흡, 극히불량)

- 염색체 페인팅 기술은 종간교배 육종시 육종 세대단축에 활용함으로서 민간육종회사 육종 역량 증진

- 배수성과 화분임성 그리고 유전양식과의 관계분석 결과는 종간 교배육성의 기초자료로 사용되어 효율적

인 신품종 육성에 도움이 됨

- 시장 맞춤형 신품종은 관상가치 상승으로 화훼시장 및 산업의 확대와 채소 및 기타작물로의 응용으로 연

결될 수 있음

 3. 연구개발결과에 대한 활용가능성

  ■ 등급 : 우수, 보통, 미흡, 극히불량)

- 배배양, 배주배양, 유전관계분석, 돌연변이육성, 배수성, 염색체페인팅기술은 우수 품종 육성에 즉

시 활용 가능함. 

- 각 연구기관에서 보유하고 있는 우수계통의 형태특성 및 배수성 등 염색체 분석 결과는 다른 연구자

들에게 공개, 활용 가능 

- 화훼작물의 우수 유전자원의 DB화 및 집단작성은 신품종 육성의 기반으로 활용될 수 있음
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 4. 연구개발 수행노력의 성실도

  ■ 등급 : 우수, 보통, 미흡, 극히불량)

- 화훼작물의 유전양식 구명, 우수 유전자원의 DB화 및 집단작성과 원천육종기술개발 및 기술이전 신

품종 등록 등에 막대한 인적, 물적 역량을 투입하여 모든 연구원이 성실하게 수행하였음

 5. 공개발표된 연구개발성과(논문, 지적소유권, 발표회 개최 등)

  ■ 등급 : 우수, 보통, 미흡, 극히불량)

- 원천육종기술, 논문, 품종등록 모두 현장에 직접 적용할 수 있는 성과임

Ⅱ. 연구목표 달성도

1. 제1세부 : 경북대학교

세부연구목표

(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

- 번식이 용이한 나리의 유용 

유전자원 도입 및 특성조사
20 100

참나리 10계통 및 틈나리  6계통 특성분석과 참나리 

x 틈나리 간 주아착생 정원용 종간잡종 후대 10계통 

선발. 주아착생용 번식이 용이한 참나리육성 기반조

성 

- 수집된 Trumpet 나리와 

참나리간 종간교배 조합별 

교잡 및 배배양 

25 100

참나리 x Trumpet 종간잡종 우수 후대의 배수성, 화

분임성 및 염색체 분석과 배배양, 교잡 친화성 검정으

로 참나리 종간잡종 육성 기술확립

- 종간교잡 우량개체 선발, 

유전적 특성조사 및 품종출원
25 100

참나리 자생종 3개체, 선발된 교배종 21계통의 배수

성검정, DNA함량분석, 화분임성분석, 우수후대 5계

통의 염색체분석으로 종간교잡 계통의 유전적 특성 

확립. 주아착생용 신품종  출원

- 종간잡종 신품종 육성 및 

테스트베드 교육을 통한 

육종기술 이전

30 100

우수 종간교잡 신품종육성을 위하여 지속적으로 참나

리와 우수 품종과의 교배를 통하여 우수 29계통을 선

발. 각 협동연구기관의 테스트베드 현장 교육을 통한 

육종기술 6건 이전

합계 100 100
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세부연구목표

(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

-전 세계 다양한 정원식물의 최신 

품종 수집 및 특성조사

-우수 계통 및 품종의 교배효율 

증진 

20 100

해외 우수 코레옵시스 184계통 수집 및 특성조사, 

DB화 및 가우라 6종, 코레옵시스 7종 방사선 육종. 

일반 및 중국패랭이 자연방임 육종. 우수 유전자원 

470계통의 보존 및 유지를 통한 재배적응성 시험 및 

대량 증식 방법 확립

- 우수 유전자원의 종간교배 

조합별 교잡

- 우수 유전자원의 배수화를 통한 

배수체 육성

- 방사선 육종 적용을 통한 

돌연변이 육성

25 100

흰색, 분홍색, 적색 패앵이 유종을 위한자연방임 교

배. 중국 패랭이를 활용한 여름철에도 계속 개화하고 

줄기가 도장하지 않는 신품종 육성, 콜히친의 처리를 

통한 민들레 배수체 육성. 코레옵시스, 가우라, 패랭

이, 하늘국화 등 197 품종 방사선 육종. 해외 정원 

박람회 참관 및 정원식물 세계시장 동향 파악 : 

2. 제1협동 : 강산난원

세부연구목표

(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

-유전분석을 위한 우수 중소형 호

접란 특성조사 

-우수 중소형 계통의 배수성 및 

DNA contents조사

-기 확보된 우량 모본 및 교배조

합 분석을 통한 교배효율 증진

20 100

국외 우수품종 4종 수집 및 우수 중소형 품종 출원용 

최종선발 16개체 특성 조사하였으며 다양한 교배집

단 중에서 우수 189개체를 확보하여 특성조사와 DB

화 하였음. 우수 중소형 호접란 육성을 위한 30조합 

교배.

- 유전분석을 위한 우수 중소형 

호접란 특성조사 및 유전분석을 

통한 유전양식 규명

- 우수 품종 육성을 위한 교배조합 

작성 및 계통선발 

25 100

우수중소형 24 품종의 배수성 검정 및 우수계통 12

개체 특성 분석과 우수 계통의 모‧부본과 F1 45 품종

의 배수성 및 DNA 함량 조사하였음. 우수 중소형 5

품종 선발 및 특성조사와 우수 품종 육성을 위한 16

조합 교배.

- 우수 중소형 호접란 특성조사 

및 유전분석을 통한 유전양식 

구명

- 우수 중소형 품종 육성 및 계통

선발 

25 100

국내 우수 중소형 5계통의 특성 검정과 염색체 및 

ISSR마커분석, 품종출원용 우수종소형 3계통, 시장

기호성 캐쥬얼용 9계통, 미국시장용 5계통, 수집 우

수 5계통 특성조사와 신품종 육성을 위한 20조합교

배

- 우수 중소형 품종 육성 및 

계통선발 

- 우량 신품종 브랜드화와 

국내외시장 개척 프로토콜 개발

30 100

우수 중소형 호접란 선발개체의 적응성 시험 및 신

품종 육성을 위한 20조합 교배, 전문가 초청 품평

회를 통한 시장성 조사, 국내외 호접난 호접난의 

해외시장 개척방안과 수출마케팅 실행전략 구축

합계 100 100

3. 제2협동 : 우리꽃연구소
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- 지속적인 해외 우수 품종 확보 ESSEN IPM, Plantipp meeting, Buga 참석

- 종간교잡 및 배수체 육성에 의

한 우수 개체선발 

- 국내외 전문가 평가에 의한 맞춤

형 수출 품종 육성

25 100

정원식물 우량개체 선발 및 특성조사.

다수의 정식식물에 대한 4회 방사선처리 및 돌연변

이 선발. 우수 정원식물 50계통 교배조합간 종자 결

실율 조사. 신품종 지역적응성 시험재배 및 재배메뉴

얼 제시. 네덜란드 Plantipp사와 현지 시험재배 및 

판매 계약

- 다양한 육종기술 적용에 의한 

육종기술 기반확립

- 우수 정원식물 육성 및 계통선발 

- 우량 신품종 브랜드화와 

국내외시장 개척

30 100

지속 가능한 신품종 육성 프로그램 개발. 수집된 시

장 정보와 유전자원을 이용한 새로운 육종방향 구축. 

신품종 적응성 시험. 국내외 전문가 초청 품평회를 

통한 시장성 조사. 맞춤형 해외시장 개척방안 구축과 

수출마케팅 실행전략 구축

합계 100 100

4. 제3협동 : 무궁화와참나리연구소

세부연구목표

(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

-종간교잡을 통한 꽃, 수형, 내병

성 등 다양한 무궁화 계통 예비

선발 및 교배효율 증진

20 100

무궁화 종간교배Hibiscus X 'Shichisai' (H. syriacus 

'Natsuzora' × H. paramutabilis)) x H. sinosyriacus 

‘Seobong', 외 16 조합, 화색이 특이한 수출용 신품

종 2차 선발, 무심계 무궁화 신품종 7계통 2차 선발. 

수형이 특이한 신품종 5계통 2차 선발. 수출용 왜성 

분화용 신품종 8계통 2차 선발

- 종간교잡의 조합능력 검정

- 종간교잡을 통한 우량계통 선발

    

25 100

교배조합 능력 검정 실시. 종간교배 우수 F1 선발 및 

특성조사.  무궁화속의 종간교잡묘의 선발계통의 후

대의 검정.교잡종자의 발아력 검정 및 대량 파종에 

의한 선발방법 확립. 화색이 특이한 수출용 무궁화 

10계통, 무심계 무궁화 8계통, 수형이 특이한 신품종 

5계통, 수출용 왜성 분화용 8계통 선발

- 종간교잡을 통한 신품종 육성

- 고품질 해외수출용 분화용 무궁

화 신품종 육성

25 100

다양한 종간교잡을 통한 신품종선발 및 후대검정. 수

출용 종내교잡을 통한 고품질 22계통 후대검정. 화색

과 화형이 특이한 신품종 및 수출용 신품종출원. 일

본 시험수출. 해외기호에 맞는 품종개발을 위한 해외

와 공동연구 및 시험재배 : 네덜란드, 대만, 중국

- 우수 선발품종 품평회 개최

- 고품질 분화용 무궁화 신품종 

육성

- 개발 품종 시범수출 및 시장 

개척

30 100

우수 선발품종 품평회 개최, 신품종보호출원 및 고품

질 분화용 농가보급. 개발 품종 시범수출 및  해외시

장 개척 : 네달란드.. 해외 기호도 조사(화색, 크기, 

규격, 수명 등). 수출국의 기호도에 맞는 품종 선발

합계 100 100
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5. 제4협동 : 대선농원

세부연구목표

(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

-고부가가치 우수 다육유전자원 

도입 및 특성조사

-수집된 다육유전자원의 종간교배 

및 조합별 교잡율 검정

20 100

우수 모, 부본 다육품종(Echeveria, Pachyphytum, 

Sedum, Pachyveria)을 총 40품종 710개체 수집 및 

특성 조사실시. 우수 하월시아 종간교배 및 조합별 

교잡율 검정실시. 종간교배를 통한 종자 채취 및 파

종, 생장 특성조사 후 선발

- 수집된 우수 다육식물의 종간 

교배 조합별 교잡가능성(계속) 

- 교배조합간 종자결실률 조사 

등을 통한 교배효율증진을 위한 

상관분석

- 조배양기술을 응용한 기내 

파종을 토한 종자발아 효율 

증진기술 개발

25 100

신품종 다육을 육성하기 위한 다육 34 품종 710 개체 

수집

 및 특성조사 실시. 신품종 다육을 육성하기 위한 50 

조합 종속간 교잡 실시 및 교배조합 간 종자결실률 

조사 및 교배 효율 상관 분석 실시. 화경 조직배양을 

위한 호르몬 배지 조성 및 화경 조직배양을 통한 캘

러스와 신초 유도 방법 확립 : BA 배지를 통한 하월

시아 신초 유도 방법 확립. NAA 배지를 통한 하월시

아 발근 유도 방법 확립

- 우수유전자원의 배수성 육종을 

위한 기술개발

- 우수 유전자원의 급속 인편 번식 

방법 개발 

25 100

신품종육성을 위한 우수다육식물 수집 및 특성 검정. 

신품종 육성을 위한 F1우량 5계통선발. 배수화 돌연

변이원 처리에 의한 하월시아 돌연변이 육성. 우수 

유전자원 급속번식방법 개발, 화경의 잎 엽삽번식, 

BA처리에 의한 신초발생율개선 

해외 수출 및 재배계약 : 대만

- 우수계통의 배수화를 위한 

기술개발 

- 신품종 선발 및 특성 조사 

- 선발 품종의 시범수출

30 100

3차년도에 확립된 배수화 기술을 현장에 적용하여 우

수 배수체 생산. 우수 품종 평가회 개최: 육종가, 다

육재배농가, 종자원 등 참여. 수출 상대국(중국)의 기

호에 맞는 품종 선발 및 시범 수출 시도

합계 100 100

Ⅲ. 종합의견

1. 연구개발결과에 대한 종합의견

본 연구는 화훼산업 경쟁력 강화를 위한 민간 육종 활성화 지원에 관한 사업으로 주관연구기관과 각 

협동 연구기관은 긴밀하게 협조하여 신품종 육성을 위한 연구를 성실하게 수행하였다 주관과 협동연

구기관 모두 인적, 물적 역량을 투입하여 연구계획에 따라 신품종 육성을 위한 우수 계통간의 교배 및 

선발에 대한 연구를 수행하였으며 그 결과 우수 유전자원의 DB화 및 집단작성과 방사선 육종, 배수화 

육종, 유전양식의 특성 구명을 통한 신품종 육성을 위한 기반조성은 물론이고 신품종 출원 및 국내외

판매 등 기대 이상의 실적을 올리고 있다. 또한 주관 연구기관은 현장의 애로사항을 해결하기 위하여 

테스트베드 운영으로 협동연구기관과 정기적으로 현장 교육과 함께 다양한 연구를 진행하였다. 이상

과 같이 주관 및 협동연구 관련 연구자들은 과제목표 달성을 위하여 4년간 성실하게 연구를 수행하였

으며 신품종 등록 및 국내외 판매는 기대 이상의 실적을 거두었다. 또한 주관연구기관은 테스트베드 

운영으로 새로운 육종기술을 민간육종회사에 전수함으로서 민간육종회사의 육종기술기반 구축으로 

화훼류 신품종 육종능력 향상과  국제경쟁력 및 시장지배력 강화에 기여하였다.
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2. 평가시 고려할 사항 또는 요구사항

○ 코비드-19의 영향으로 외국 출장이 제한되어 해외 바이어와의 교류가 원활하지 못하여 해외매출 및 

해외특허가 목표대비 미달되었음을 고려주시기 바랍니다. 

3. 연구결과의 활용방안 및 향후조치에 대한 의견

본 연구를 수행하여 돌출된 연구결과는 앞으로 신품종 육성과 시장확대에 활용될 것이며 필요하다

면 관련 연구자들은 서로 긴밀하게 협력해 나갈 것이다.  

Ⅳ. 보안성 검토

없음
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당초목표 당초연구목표 대비 연구결과

①맞춤형 신품종 육성을 위한 민간육

종기반 구축 및 육종기술 지원

○ 다음과 같이 신품종 육성을 위하여 참여 민간육종회사 맟춤형 

육종기술개발 및 테스트베드 운영을 통한 신육종기술지원으로 민간

육종회사의 육종기술기반을 구축함

- 유전자원 수집 및 표현형 특성분석 DB화

- 주요 유전자원의 교배친화성 검정

- 우수 유전자원의 배수성, 화분임성 및 염색체 분석

- 종간잡종 후대의 불임성 타파를 위한 염색체 배가기술 실용화

- 배배양 기술을 통한 종간잡종 효율 증진 

- 작물별(정원식물, 다육식물) 배수화 기술확립 및 적용

- 작물별(호접란,무궁화, 코레옵시스, 패랭이, 다육식물) 종간잡

종기술확립 및 적용

- 작물별 교배친과 F1세대의 유전관계 분석

- 작물별(정원식물, 다육식물) 돌연변이 기술확립 및 적용

- 작물별(정원식물, 다육식물) 배배양, 화경배양 기술확립 및 적

용 

○ 테스트베드 운영으로 맞춤형 원천육종기술 시범적용 및 이전

- 작물별 테스트베드 운영

- 작물별 테스트베드 교육 결과의 공유

- 실무자 교육훈련·기술이전

○ 맞춤형 원천육종기술의 현장적용 및 기술정착

②원천기술을 적용한 작물별 맞춤형 

신품종 육성  

○ 작물별(정원용 나리, 호접란, 무궁화, 정원용 다년초, 다육식물) 

맞춤식 신품종 육종 (출원 30건, 등록 19건)

- 선발된 우량개체의 표현형 및 유전 특성분석

- 종간잡종 후대의 계통선발 및 특성검정

제 개요

사업추진형태  □자유응모과제   ■지정공모과제 분 야 원예작물과학

연 구 과 제 명 화훼산업 경쟁력 강화를 위한 민간육종활성화 지원 연구

주관연구개발기관 경북대학교 산학협력단 주관연구책임자 임기병

연 구 개 발 비

정부지원

연구개발비
기관부담연구개발비 기타 총연구개발비

1,500,000 380,000 - 1,880,000

연구개발기간 2018.04.26.~2021.12.31. ( 3년 9개월)

주요활용유형
 ■산업체이전         ■교육 및 지도         □정책자료         □기타(          )

 □미활용 (사유:                                                             )

2. 연구목표 대비 결과
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- 신품종 선발 및 Field Trail(지역적응시험)

- 신품종 출원·등록 및 통상실시권 이전

③수출시장 확대

○ 품목별 국내외 시장조사, 목표시장별 정보수집 및 분석과 신품

종육성으로 수출시장 확대 (국내매출 2,438백만원, 해외매출 109

백만원) 

성과
목표

사업화지표 연구기반지표

지식
재산권

기술
실시

(이전)
사업화

기
술
인
증

학술성과

교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용·홍

보 기타

(타 

연구 

활용 

등)

해
외
신
품
종
특
허
출
원

품
종
출
원

품종
등록

건
수

기
술
료

제
품
화

매출
액

수출
액

고
용
창
출

투
자
유
치

논문

논문

평균 

IF

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

SCI
비

SCI

단위 건 건 건 건
백
만
원

건 백만
원

백만
원 명

백
만
원

건 건 건 건 명 건 건

가중치 10 20 10 5 10 5 5 5 5 10 5 5 5

최종목표 2 20 18 4 20 14 2,370 310 6 3 4 1.5 6 10 3 15

당해
년도

목
표 4 12 2 10 5 960 130 2 1 1 0.5 2 3 1 3

실
적 3 11 4 23 7 969 31.9 1 2 2 2.769 3 4 1 11

달성률

(%)
75 91.6 200 230 140 100 24.5 50 200 200 553 150 133 100 366

3. 연구목표 대비 성과 

(단위 : 건수, 백만원, 명)

4. 핵심기술

구분 핵 심 기 술 명

① 종간잡종기술

② 배수성육종기술

③ 돌연변이 기술

④ 유전분석기술

⑤ 염색체패인팅기술
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성과
목표

사업화지표 연구기반지표

지식
재산권

기술
실시

(이전)
사업화

기
술
인
증

학술성과

교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용·홍

보 기타

(타 

연구 

활용 

등)

해
외
신
품
종
특
허
출
원

품
종
출
원

품종
등록

건
수

기
술
료

제
품
화

매출액 수출
액

고
용
창
출

투
자
유
치

논문

논문

평균 

IF

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

SCI
비

SCI

단위 건 건 건 건
백
만
원

건 백만원 백만
원 명

백
만
원

건 건 건 건 명 건 건

가중치 10 20 10 5 10 5 5 5 5 10 5 5 5

최종목표 2 20 18 4 20 14 2,370 310 6 3 4 1.5 6 10 3 15

연구기간내 

달성실적
0 30 19 6 38 34 2,518 105.9 4 4 2 6.86 22 17 3 78

연구종료후 

성과장출 

계획

2 4 4 100 30 1 1

5. 연구결과별 기술적 수준

구분

핵심기술 수준 기술의 활용유형(복수표기 가능)

세계

최초

국내

최초

외국기술

복    제

외국기술

소화ㆍ흡수

외국기술

개선ㆍ개량

특허

출원

산업체이전

(상품화)

현장애로 

해    결

정책

자료
기타

①의 기술 ∨ ∨

②의 기술 ∨ ∨

③의 기술 ∨ ∨

④의 기술 ∨ ∨

⑤의 기술 ∨ ∨

6. 각 연구결과별 구체적 활용계획

핵심기술명 핵심기술별 연구결과활용계획 및 기대효과

①의 기술
지금까지 개발되지 않은 새로운 형질(화색, 화형, 초형, 내병충성)을 가진 신품종 육성으

로 시장 지배력이 강화됨.

②의 기술
종간잡종의 불임극복을 위하여 반드시 필요하며 꽃의 크기나 병저항성의 증가로 우수 품

종개발이 가능함.

③의 기술
돌연변이를 통한 변이유발 품종육성이 가능해지고 이를 육종재료로 이용하여 고전육종

으로는 만들 수 없었던 새로운 형질의 품종개발이 가능함.

④의 기술
계통별 교잡육종에서 우량개체의 선발효율을 높일 수 있어 효율적 신품종 육종이 가능

함.

⑤의 기술
종간교잡 후대의 조기 선발을 위하여 종간잡종인지 아닌지를 판별해야 하는데, 이때 조

기에 종간잡종개체를 선발할 수 있어 육종효율을 높임.

7. 연구종료 후 성과창출 계획

(단위 : 건수, 백만원, 명)
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