
     

발간등록번호(11-1543000-002798-01)

2018 농식품연구성과후속지원사업 보고서2018
-398                          

                                                발 간 등 록 번 호

11-1543000-002798-01식품
안전에
대한
소비자
만족도
향상을
위한
플렉소
인쇄
방법
개발

최
종
보
고
서

2019

식품 안전에 대한 소비자
만족도 향상을 위한

친환경 플렉소 인쇄 방법 개발

최종보고서

2019.6.30

주관연구기관/SPC팩

농 림 축 산 식 품 부
(전문기관) 농림식품기술기획평가원

농
림
축
산
식
품
부

농
림
식
품
기
획
평
가
원



- 2 -

제 출 문

농림축산식품부 장관 귀하

본 보고서를 “식품 안전에 대한 소비자 만족도 향상을 위한 친환경 플렉소 인쇄 방법

의 개발”(개발기간：2018.12.20 ~ 2019.03.19)과제의 최종보고서로 제출합니다.

2019. 06. 30

     

        

                                  주관연구책임자 :  SPC팩 연구소장 안 덕준

                                  협동연구책임자 : 

                                  참여기관책임자 : 

                                  

국가연구개발사업의 관리 등에 관한 규정 제18조에 따라 보고서 열람에 동의 

합니다.



- 3 -

보고서 요약서

과제고유번호
농축 

2018-398호

해 당 단 계

연 구 기 간

2018.12.20.

-2019.03.19
단 계 구 분 연구 완료

연 구 사 업 명

단 위 사 업 농식품기술개발사업

사 업 명 2018 농식품연구성과 후속지원사업

연 구 과 제 명

대 과 제 명 (해당 없음)

세부 과제명
식품 안전에 대한 소비자 만족도 향상을 위한 친환경 플렉소 

인쇄 방법의 개발

연 구 책 임 자

해당단계

참여연구원 

수

  총: 5 명

내부: 5 명

외부: 0 명

해당단계

연구개발비

정부: 20,000천원

민간:      0천원

  계: 20,000천원

총 연구기간

참여연구원 

수

  총: 5 명

내부: 5 명

외부: 0 명

총

연구개발비

정부: 20,000천원

민간:      0천원

  계: 20,000천원

연구기관명 및 

소 속 부 서 명
SPC팩 연구소

참여기업명

SPC팩 

국제공동연구

상대국명: 상대국 연구기관명:

위 탁 연 구
연구기관명: 연구책임자:

※ 국내외의 기술개발 현황은 연구개발계획서에 기재한 내용으로 갈음

연구개발성과의 

보안등급 및 

사유



- 4 -

9대 성과 등록·기탁번호 

구분 논문 특허
보고서 

원문

연구시설

·장비

기술요약 

정보

소프트 

웨어
화합물

생명자원 신품종

생명

정보

생물

자원
정보 실물

등록·기탁 

번호
1

국가과학기술종합정보시스템에 등록한 연구시설·장비 현황

구입기관
연구시설·

장비명

규격

(모델명)
수량 구입연월일

구입가격

(천원)

구입처

(전화)

비고

(설치장소)

NTIS

등록번호

요약(연구개발성과를 중심으로 개조식으로 작성하되, 500자 이내로 작성합니다)

1. 개요

● 그라비아 인쇄 대비 잉크 도포량 및 잔존 용제량 감소 그리고 색감 유지가 가능한 

고품질 플렉소 인쇄 방법의 개발

2. 성과 

● 플렉소 인쇄 방법 적용으로 기존 인쇄 방법 대비 TVOC 방출량 36.2% 감소, 잉크 

도포량 45%, 잔류 용제 64.8% 그리고 도포 두께 25% 감소를 기록하여 과제 목표 

달성함

● 그라비아 친환경 인쇄 기술 개발 및 제품 적용에 대한 선행 결과를 바탕으로 톨루

엔과 MEK와 같은 유독 물질을 사용하지 않는 고품질 플렉소 인쇄 방법을 개발하

여 식빵 포장에 적용 완료.

● 식빵류와 과자빵류 포장재 인쇄에 해당 기술을 적용하여 현재 25억 이상의 매출액

을 기록하고 있음 (2018. 2. 15)

● 경량화된 식빵 포장재 및 그의 제조 방법 특허 출원 (10-2019-0023639) 완료

● 이번에 개발한 친환경 플렉소 인쇄 기술 개발 및 제품 적용에 관한 내용으로 국가 

녹색 인증 기술 및 녹색 제품 인증을 획득함 (2019.04.18.)

● 베트남 과기부와 플렉소 및 그라비아 인쇄 기술 수출을 위한 기술 양해 각서 체결 

(2019.04.23)

보고서 면수
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<요약문>

연구의

목적 및 

내용

● 당사는 그라비아 인쇄 방법에 친환경 인쇄 기법을 적용하여 2018년 11월 

15일에 녹색기술(GT-18-00552) 및 10가지 제품에 대한 녹색 제품 인증

(GTP-18-01006)을 획득하여 인쇄에 관한 충분한 선행 기술을 보유함

● 이를 바탕으로 톨루엔과 MEK와 같은 유독 물질을 사용하지 않으면서 높은 

인쇄 품질(색상 표현력)을 갖는 친환경 플렉소 인쇄 방법을 개발하고자 함

● 이를 위해서 친환경 잉크 조성을 개발하고 핑거 테스트를 통한 인쇄 품질 

확보 등의 기술을 플렉소 인쇄 방법에 적용시키고 이를 포장재의 이면 인쇄

에도 적용함으로서 식품의 안전성 확보와 함께 새로운 포장 기술 개발을 통

하여 새로운 식품 안전 분야를 개척하고자 함

목표 항목 목표 수치 (개선된 그라비아 방법 대비)

잉크 사용량 10% 이상 감소

잉크 도포 두께 10% 이상 감소

TVOC 방출량 10% 이상 감소

잔존 용제량 20% 이상 감소

톨루엔 프리 톨루엔 0% 사용

인쇄 후 소비자 품질 평가 관능 패널 95% 이상의 품질 유사성 결과

연구개발성과

● 플렉소 인쇄 방법 적용으로 기존 인쇄 방법 대비 TVOC 방출량 36.2% 감

소, 잉크 도포량 45%, 잔류 용제 64.8% 그리고 도포 두께 25% 감소를 기

록함

● 그라비아 친환경 인쇄 기술 개발 및 제품 적용에 대한 선행 결과를 바탕으

로 톨루엔과 MEK와 같은 유독 물질을 사용하지 않는 고품질 플렉소 인쇄 

방법을 개발하여 식빵 포장에 적용 완료

● 인쇄 품질 수준을 기존 그라비아 인쇄 수준과 비교하여 동등 이상으로 유지

하도록 하는 핑거 테스트를 통하여 인쇄 품질을 확보함

● 이를 바탕으로 실제 개발된 기술을 실제 식빵 포장재 인쇄에 사용하여 현장 

적용하였으며 식빵류와 과자빵류 포장재 인쇄에 해당 기술을 적용하여 현재 

25억 이상의 매출액을 기록하고 있음 (2018. 2. 15)

● 경량화된 식빵 포장재 및 그의 제조 방법 특허 출원 (10-2019-0023639)

● 이번에 개발한 친환경 플렉소 인쇄 기술 개발 및 제품 적용에 관한 내용으

로 국가 녹색 인증 기술 및 녹색 제품 인증을 획득함 (2019.04.18.)

● 당사가 개발한 플렉소 친환경 인쇄 기술을 현장 적용하여 작업자의 근로 조

건 개선에 기여하였으며 이를 외부 기관 인증 자료를 통하여 확인함
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연구개발성과의

활용계획

(기대효과)

● 플렉소 인쇄 기술 적용 단계에서 일부 보완이 필요한 내열성 및 내유

성 부분을 추후 보완할 계획임 

● 이 부분 보완을 통하여 향후 플렉소 인쇄 기술을 레토르트 포장재에 

적용하여 플렉소 인쇄 기술의 대중화에 기여함

● 이를 통하여 급증하고 있는 HMR 식품의 품질 향상 및 안전성 향상을 

통하여 즉석조리 식품 발전에 기여함

● 베트남에 친환경 인쇄 기술 수출을 통한 사업화 추진

국문핵심어

(5개 이내)
플렉소 인쇄 인쇄 품질 식빵 포장재 핑거 테스트 유독물질 저감

영문핵심어

(5개 이내)

Flexography 

printing

Printing 

Quality

Bread 

packaging
Finger Test

Reduction of 

Toxic 

Substance

※ 국문으로 작성(영문 핵심어 제외)
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1. 연구개발과제의 개요

 1-1. 연구개발 목적

● 톨루엔과 MEK와 같은 유독 물질을 사용하지 않으면서 높은 인쇄 품질(색상 표현력)을 갖

는 친환경 플렉소 인쇄 방법을 개발하고자 함

● 이를 위해서 친환경 잉크 조성을 개발하고 핑거 테스트를 통한 인쇄 품질 확보 등의 기술

을 플렉소 인쇄 방법에 적용시키고 이를 포장재의 이면 인쇄에도 적용함으로서 식품의 안전

성 확보와 함께 새로운 포장 기술 개발을 통하여 새로운 식품 안전 분야를 개척하고자 함

목표 항목 목표 수치 (기존 플렉소 방법 대비)

잉크 사용량 10% 이상 감소

잉크 도포 두께 10% 이상 감소

잔존 용제량 20% 이상 감소

톨루엔 프리 톨루엔 0% 사용

인쇄 후 소비자 품질 평가 비교 패널 95% 이상의 인쇄 유사성 확보

 

1-2. 연구개발의 필요성 

● 현재 국내 식품 포장재의 인쇄는 주로 그라비아 인쇄 방법을 사용하고 있으며 인쇄 용제로는 

톨루엔과 MEK와 같은 유독 물질을 다량 사용하고 있음

● 그라비아 인쇄는 플렉소 인쇄에 비하여 선명한 인쇄가 가능하고 상대적으로 작업이 용이한 장

점은 있지만 잉크 사용량이 많아서 유독한 인쇄 용제들이 포장지에 많이 잔존하므로 작업자의 

안전 및 소비자의 식품 안전에 많은 부정적인 영향을 주고 있음

● 따라서 잉크 사용량이 상대적으로 적은 플렉소 인쇄 방법의 개발 및 적용은 작업 환경의 개선 

은 물론이고 잔존 잉크의 감소를 통하여 식품의 안전성에도 많은 도움을 줄 수 있음

● 실제로 포장지 잔존 잉크의 과다로 인한 소비자 불만 사례는 몇십년 동안 계속 발생하고 있음

    - 1976년 국내 대기업의 초코렛 포장지에서 톨루엔 과다 검출

    - 1998년 국내 대기업의 스낵류 포장지에서 톨루엔 과다 검출

    - 2016년 국내 대기업의 스틱형 초코렛 과자에서 잉크에서 유래된 이취 발생

● 따라서 소비자의 식품에 대한 안전성 확보 차원 그리고 작업자의 작업 환경 개선 차원에서 인

체에 유독한 톨루엔과 MEK와 같은 화학 물질의 사용량과 잔존량을 줄이는 것은 물론이고 톨

루엔과 MEK대신에 상대적으로 안전성이 확보된 친환경 잉크로의 전환 작업이 매우 시급하며 

이를 뒷받침할 수 있는 기술 개발 및 현장 적용이 시급한 실정임
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 1-3. 연구개발 범위

1) 잉크 사용량 저감화를 위한 친환경 잉크 조성으로의 변경

● 톨루엔과 MEK 그리고 EA를 사용하지 않고 에탄올을 기반으로 하는 친환경 잉크 조성을 

개발하여 이를 플렉소 타입 인쇄에 적용함 
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● 잉크 조성 변경은 이미 녹색 인증을 획득한 그라비아 인쇄 방법 적용용 잉크 조성을 기반

으로 하여 자체적으로 첨가제와 에탄올 비율 조성 변경을 통하여 제조함

● 도식1은 일반 빵 그리고 도식 2는 양산빵에 적용하는 포장재 구조임

● 잉크 조성 변경 작업은 에탄올 중심으로 나머지 두 성분 함량을 조절하는 것을 기본으로 

진행함

에탄올 A B

X Y Z

X+1 Y Z-1

X+2 Y Z-2

X+3 Y Z-3

X+4 Y 0

X+1 Y-1 0

X+2 Y-2 0

X+3 Y-3 0

X+4 Y-4 0

X+5 Y-5 0

X+6 0 0
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2) 인쇄 품질 유지

(1) 동판의 수지와 심도 조절

● 2차로 동판의 선수와 심도를 조정하여 최적의 인쇄 품질을 구현하고자 함

● 즉 제판 방식을 기존 헤리오 방식 대신에 저심도 레이저 방식을 사용하여 잉크 사용량을 

줄이면서도 인쇄성과 선명성 등에서는 기존 방식 수준을 유지하고자 함

(2) 핑거 테스트를 통한 인쇄 품질 향상

● 국내 소비자는 그라비아 인쇄 품질 즉 화려한 색상 조합에 익숙하여서 다소 어두운 색감을 

보이는 플렉소 인쇄 방법에 대한 선호도가 높지 않음 

● 따라서 5원색의 비율을 조절하여 플렉소 인쇄 품질을 소비자가 좋아하는 그라비아 인쇄 수

준의 품질 수준으로 향상하는 방법을 개발함

● black과 white 비율을 고정하고 황색, 청색 그리고 적색 비율을 조절하는 핑거 테스트를 

진행하여 최고의 인쇄 품질을 결정함
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황색 청색 적색

X Y+3 Z-3

X Y+6 Z-6

X Y+9 Z-9

X Y-3 Z+3

X Y-6 Z+6

X Y-9 Z+9

X+3 Y Z-3

X+6 Y Z-6

X+9 Y Z-9

X-3 Y Z+3

X-6 Y Z+6

X-9 Y Z+9

X+3 Y-3 Z

X+6 Y-6 Z

X+9 Y-9 Z

X-3 Y+3 Z

X-6 Y+6 Z

X-9 Y+9 Z

● 우선 연구 대상 제품은 식빵 포장용 포장지이며 인쇄 품질 평가는 기존 인쇄 방식과 비교하여 

단순 차이 검사와 소비자 선호도 조사(9점 스케일)에 의하여 진행함
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2. 연구수행 내용 및 결과

1) 연구 내용 및 결과

(1) 기존 그라비아 인쇄 방법 대비 TVOC 방출량 36.2% 감소

● 유독물 잉크를 대체하기 위해 적용한 플렉소 인쇄기 생산 제품에서 그라비아 인쇄 대비 

TVOC 방출량 36.2% 감소 (TVOC : Total Volatile Organic Compound, 총 휘발성 유기 

화합물)

● MEK, EA, Toluene의 유독물을 희석용제로 사용하는 기존 그라비아 인쇄보다 플렉소 인

쇄기술 적용 및 에탄올, n-PAC를 희석용제로 사용하는 유독물 대체 잉크로 CPP필름에 인

쇄된 인쇄물의 TVOC 방출량이 감소

표 1. 그라비아 인쇄+일반잉크 vs 플렉소 인쇄+유독물 대체잉크 사용시 TVOC 비교

구분 변경 전 변경 후 효과

인쇄 방법 그라비아 인쇄 플렉소 인쇄 -

TVOC ((mg/kg) 51 32.5 36.2%
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(2) 플렉소 인쇄 기술 사용으로 기존 그라비아 대비 잉크 사용량 평균 45% 감소 

● 변경 전 그라비아 인쇄 방법 대비하여 플렉소 인쇄 방법은 잉크 조성 변경 및 유연한

(Flexible) 수지판을 사용하여 그라비아 수준의 인쇄 품질을 유지하면서도 잉크 사용량 저

감을 달성하였다.

표 2. 그라비아 인쇄 vs 플렉소 인쇄 적용 포장재 잉크 도포량 비교

     

        

구분 그라비아 인쇄 플렉소 인쇄 절감 효과

평균 도포량

(g/㎡) 

1차 1.81 0.95 47.6%

2차 1.77 1.01 42.8%

비고

* 시편 제작 기준

① 1차-백색 100% 표면인쇄 + CPP 필름

② 2차-백색 100% 표면인쇄 + PET 필름
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(3) 포장재 잔존 용제 64.8% 감소

● 플렉소 인쇄 방법 사용시에는 잔존 용제의 총량이 그라비아 인쇄 방법 대비하여 64,8% 감

소하였다,  분석 방법은 기체 분석기를 이용한 headspace 분석 방법을 사용하였으며 검출

기 온도 230도 투입구 온도 230도 그리고 컬럼 온도는 70도를 유지하여 실험을 진행하였

다.

표 3. 그라비아 인쇄 vs 플렉소 인쇄 적용 포장재 잔류용제 비교

구분 그라비아 인쇄 플렉소 인쇄 효과

잔존용제

(mg/㎡)

1차 1.97 0.89
64.8%

2차 2.78 0.77

주요 잔존용제

성분
Toluene, MEK, EA 에탄올, n-PAc 유독물 제외
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2) 연구 성과

(1) 특허 출원

출원일자     2019.02.28.

출원번호     10-2019-0023639

출원인 성명  주식회사 에스피씨팩

발명의 명칭  경량화된 식빵 포장재 및 그의 제조 방법

(2) 녹색 기술 인증 및 녹색 제품 인증 동시 획득

① 녹색 기술 인증

   인증 번호: GT-19-00648

   제목: 플렉소 인쇄 기술을 이용한 빵류 포장재 제조 기술

   인증 일자: 2019.04.18.

② 녹색 제품 인증

   인증 번호: GTP-19-01209

   제목: 플렉소 인쇄 기술을 빵류 포장재 (10종)

   인증 일자: 2019.04.18.
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(3) 매출액 발생

● 2019년 3월까지 플렉소 인쇄 기술을 적용한 제품에서 33억원의 매출이 발생함

● 2019년 5월까지 플렉소 인쇄 기술을 적용한 제품에서 45억원의 매출이 발생함
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(4) 해외 진출

● 당사가 농기평으로부터 인증받은 녹색 인증 기술을 베트남 과기부의 기술 교류 프로그램에 

소개하여 2019년 4월 23일 당사와 베트남 과기부 사이에 기술 교류 양해 각서를 체결하였

음

● 당사는 6월17일에 베트남 호치민에 위치한 베트남 현지 식품 포장 업체에 기술 이전을 위

한 양해 각서를 체결하기로 하였음

● 후속 작업으로 해당 업체에 자본 참여를 통한 시설 개선 작업에 착수하여 베트남 현지 포

장 인쇄 기술의 선진화를 통하여 베트남 시장에 안정적으로 진출할 예정임 
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3. 목표 달성도 및 관련 분야 기여도

 3-1. 목표

 잉크 사용량 및 잔존 용제량이 감소한 고품질 플렉소 인쇄 방법의 개발 및 제품 적용

 3-2. 목표 달성여부

세부연구목표

(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

잉크 사용량 10% 감소 10 100 잉크 사용량 감소 45%

잔존 용제량 20% 감소 10 100 잔존 용제량 64.8%

톨루엔 프리 10 100 톨루엔 무 검출

식빵 포장재 적용 및 매출 발생 60 100 5월 현재 식빵 매출액 45억 발생

기술 확대 및 표준화 10 100 녹색기술 인증 및 녹색 제품 인증

합계 100점 100

당초 목표 내용을 성공적으로 100% 충실하게 달성함
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4. 연구결과의 활용 계획 등

1) 이번 연구를 통하여 얻은 플렉소 표면 인쇄 기술을 향후 당사 생산 플렉소 표면 인쇄 전제

품에 적용하여 플렉소 제품의 매출을 늘릴 계획을 가지고 있음

2) 해당 기술을 표준화하여 인증 받은 녹색 기술을 중소 업체에 무상 제공하여 기술 수준의 

전반적 상승을 이루려고 함

3) 이번에 개발한 플렉소 표면 기술을 활용하여 플렉소 이면 기술 개발을 추진하며 이를 통하

여 레로르트 내열성 포장재 인쇄에 사용할 계획임

4) 동남아 시장에 플렉소를 포함한 인쇄 기술을 수출할 예정이며 이를 통한 중소 업체의 베트

남 동반 진출에 활용할 예정임

5) 자사 생산 전 제품에 해당 기술을 적용할 예정임

6) 국제 특허 출원 신청을 진행할 예정임

7) 해외 생산 업체에 기술 이전을 진행할 예정임
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[별첨 1]

연구개발보고서 초록

과 제 명
 (국문) 식품 안전에 대한 소비자 만족도 향상을 위한 친환경 플렉소 인쇄 방법 개발

 (영문) Improvement of Consumer Satisfaction by applying Eco-friendly Printing 
Method on Packaging film

주관연구기관 SPC팩 주 관 연 구
책   임   자

 (소속) SPC팩

참 여 기 업  (성명) 안덕준

총연구개발비

( 20,000천원)

      계 20,000 총 연 구 기 간   2018.12.21 ~ 2019.03.20 (3개월)

  정부출연
연구개발비

20,000

총 참 여
연 구 원 수

총 인 원 5

  기업부담금 0 내부인원 5

연구기관부담금 0 외부인원 0

 ○ 연구개발 목표 및 성과

- 그라비아 인쇄 대비 잉크 도포량 및 잔존 용제량 감소 그리고 색감 유지가 가능한 고품질 플렉소 인쇄 
방법의 개발

- 식빵류와 과자빵류 포장재 인쇄에 해당 기술을 적용하여 현재 45억 이상의 매출액을 기록하고 있음 
(2018. 5. 21)

- 경량화된 식빵 포장재 및 그의 제조 방법 특허 출원 (10-2019-0023639) 완료

 ○ 연구내용 및 결과

- 플렉소 인쇄 방법 적용으로 기존 인쇄 방법 대비 TVOC 방출량 36.2% 감소, 잉크 도포량 45%, 잔류 
용제 64.8% 그리고 도포 두께 25% 감소를 기록하여 과제 목표 달성함

- 그라비아 친환경 인쇄 기술 개발 및 제품 적용에 대한 선행 결과를 바탕으로 톨루엔과 MEK와 같은 유
독 물질을 사용하지 않는 고품질 플렉소 인쇄 방법을 개발하여 식빵 포장에 적용 완료.

 ○ 연구성과 활용실적 및 계획

- 이번에 개발한 친환경 플렉소 인쇄 기술 개발 및 제품 적용에 관한 내용으로 국가 녹색 인증 기술 및 
녹색 제품 인증을 획득함 (2019.04.18.)

- 베트남 과기부와 플렉소 및 그라비아 인쇄 기술 수출을 위한 기술 양해 각서 체결 (2019.04.23.)
- 이번 과제를 통하여 개발한 플렉소 표면 기술을 이용하여 플렉소 이면 인쇄 기술 개발을 진행하여 레

토르트 포장재의 내열성 포장재 인쇄에 적용할 미래 계획을 가지고 있음
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[별첨 2]

자체평가의견서
1. 과제현황

과제번호 농축 2018-398호

사업구분 농식품기술개발사업
연구분야

과제구분
단위

사 업 명 2018 농식품연구성과 후속지원사업 주관

총괄과제 기재하지 않음 총괄책임자 기재하지 않음

과 제 명
식품 안전에 대한 소비자 만족도 향상을 위한 친
환경 플렉소 인쇄 방법 개발

과제유형 개발

연구기관 SPC팩 연구책임자 안덕준

연구기간
연 구 비
(천원)

연차 기간 정부 민간 계

1차년도
2018.12.21 ~ 
2019.03.20

20,000 0 20,000

2차년도

계
참여기업
상 대 국 상대국연구기관

※ 총 연구기간이 5차년도 이상인 경우 셀을 추가하여 작성 요망

2. 평가일 : 2019년 5월30일

3. 평가자(연구책임자) :

소속 직위 성명

SPC팩 연구소장 안 덕준

4. 평가자(연구책임자) 확인 :
 본인은 평가대상 과제에 대한 연구결과에 대하여 객관적으로 기술하였으며, 공정하게 평가하였음을 확약
하며, 본 자료가 전문가 및 전문기관 평가 시에 기초자료로 활용되기를 바랍니다.
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Ⅰ. 연구개발실적

 1. 연구개발결과의 우수성/창의성

  ■ 등급 : (아주우수, 우수, 보통, 미흡, 불량)

 연구 개발 결과가 매우 우수함

 연구 결과의 성공은 그 기술의 기술성과 상업적 적용으로 판단할 수 있는데 본 과제는 우수

한 기술 개발결과를 바탕으로 녹색 기술 인증과 녹색 제품 인증을 동시에 획득하였음

 또한, 해당 기술을 이용한 제품을 생산 판매하여 매출액을 기록하고 있음

 2. 연구개발결과의 파급효과

  ■ 등급 : (아주우수, 우수, 보통, 미흡, 불량)

 본 연구과제를 이용한 연구 결과는 다양한 표면 인쇄의 친환경적 인쇄에 사용될 가능성이 

매우 높음

 또한, 해당 기술을 활용하며 추후에 플렉소 이면 인쇄 개발에 적용함으로서 고온가열 식품용 

포장지 인쇄에도 적용할 수 있어서 향후 시장 파급효과가 매우 큼

 3. 연구개발결과에 대한 활용가능성

  ■ 등급 : (아주우수, 우수, 보통, 미흡, 불량)

 본 연구 과제 결과는 상온 식품은 물론이고 고온에 노출되는 식품 포장지 인쇄에도 광범위

하게 활용될 수 있음

 또한, 플렉소 인쇄 기술은 친환경성으로 인하여 소비자 식품 안전, 근로자 작업 환경 개선 

그리고 인근 주민 생활 환경 개선 등에 폭넓게 활용될 수 있음)

 4. 연구개발 수행노력의 성실도

  ■ 등급 : (아주우수, 우수, 보통, 미흡, 불량)

 본 연구 과제는 수행 기간 및 연구비의 규모가 작음에도 불구하고 많은 기술적 그리고 실용

적 연구 성과를 이루었으며 이러한 성과는 연구개발 수행 노력의 성실성을 보여주는 지표라

고 봅니다 

 5. 공개발표된 연구개발성과(논문, 지적소유권, 발표회 개최 등)

  ■ 등급 : (아주우수, 우수, 보통, 미흡, 불량)

 본 연구 과제를 통하여 당사는 목표로 한 특허를 출원한 것은 물론이고 국가로부터 플렉소 

인쇄 기술에 관한 녹색기술인증 및 녹색제품 인증을 획득하였으며 이것은 연구 개발 성과의 

우수성을 공개적으로 보여주는 기록이라고 판단합니다.
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Ⅱ. 연구목표 달성도

세부연구목표

(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

잉크 사용량 10% 감소 10 100 잉크 사용량 감소 45%

잔존 용제량 20% 감소 10 100 잔존 용제량 64.8%

톨루엔 프리 10 100 톨루엔 무 검출

식빵 포장재 적용 및 매출 발생 60 100 5월 현재 식빵 매출액 45억 발생

기술 확대 및 표준화 10 100 녹색기술 인증 및 녹색 제품 인증

합계 100점 100

Ⅲ. 종합의견

1. 연구개발결과에 대한 종합의견

 연구 개발의 목적인 잉크 사용량 감소 및 품질 안전성을 이루었으며 이를 실제 식빵에 적용

함으로서 현재 45억 이상의 매출액을 달성하고 있음

 또한, 해당 기술에 대한 녹색 인증을 진행하여 녹색 기술 및 녹색 제품 인증을 취득하였으며 

이러한 기술 표준화를 통하여 중소 기업과의 상생 성장에도 도움을 줄 수 있는 성과를 이루

었음

2. 평가시 고려할 사항 또는 요구사항

1) 잉크 사용량 감소 및 잔존 용제 감소와 같은 친환경성

2) 기술을 실제 제품에 현장 적용하여 매출액 발생하고 있음

3) 국가로부터 해당 기술의 녹색성을 인정받아서 녹색 기술과 녹색 제품 인증을 획득하였음

4) 해당 기술을 중소기업에 제공하며 중소기업과의 상생을 실천할 구체적 계획 가지고 있음
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3. 연구결과의 활용방안 및 향후조치에 대한 의견

1) 이번 연구를 통하여 얻은 플렉소 표면 인쇄 기술을 향후 당사 생산 플렉소 표면 인쇄 전제

품에 적용하여 플렉소 제품의 매출을 늘릴 계힉을 가지고 있음

2) 해당 기술을 표준화하여 인증 받은 녹색 기술을 중소 업체에 무상 제공하여 기술 수준의 

전반적 상승을 이루려고 함

3) 동남아 시장에 플렉소를 포함한 인쇄 기술을 수출할 예정이며 이를 통한 중소 업체의 베트

남 동반 진출에 활용할 예정임
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Ⅳ. 보안성 검토

 o 연구책임자의 보안성 검토의견, 연구기관 자체의 보안성 검토결과를 기재함

※ 보안성이 필요하다고 판단되는 경우 작성함.

1. 연구책임자의 의견

보안성이 요구되지 않음

2. 연구기관 자체의 검토결과

보안성이 요구되지 않음
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[별첨 3]

연구성과 활용계획서

1. 연구과제 개요

사업추진형태  ■자유응모과제   □지정공모과제 분 야

연구과제명 식품 안전에 대한 소비자 만족도 향상을 위한 친환경 플렉소 인쇄 방법 개발

주관연구기관 SPC팩 주관연구책임자 안 덕준

연구개발비
(천원)

정부출연
연구개발비

기업부담금 연구기관부담금 총연구개발비

20,000 0 0 20,000

연구개발기간 2018.12.21 ~ 2019.03.20

주요활용유형
 ■  업체이전      □교육 및 지도         □정책자료         □기타(          )
 □미활용 (사유:                                                              )

2. 연구목표 대비 결과

당초목표 당초연구목표 대비 연구결과

① 잉크 사용량 10% 감소 잉크 사용량 감소 45%

② 잔존 용제량 20% 감소 잔존 용제량 64.8%

③ 식빵 포장재 적용 및 매출 발생 5월 현재 식빵 매출액 45억 발생

④ 기술 확대 및 표준화 녹색기술 인증 및 녹색 제품 인증

* 본 연구과제의 성과는 크게 기술성과 상업성으로 볼 수 있음
* 기술성은 잉크 사용량 저감 및 잔존 용제 저감으로 표현되는 친환경성 입증 그리고 국가 기관으로부터

의 녹색 기술 인증 및 녹색 제품 인증을 획득함으로서 인정을 받았음
* 상업성은 해당 플렉소 표면 기술을 적용한 식빵 포장지 제품을 판매하고 있으며 실제 매출액이 발생하

고 있음
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3. 연구목표 대비 성과 

4. 핵심기술

구분 핵 심 기 술 명
① 고품질 플렉소 표면 인쇄 기술 개발 
② 플렉소 표면 인쇄 기술의 식빵 포장지 적용

5. 연구결과별 기술적 수준

구분
핵심기술 수준 기술의 활용유형(복수표기 가능)

세계
최초

국내
최초

외국기술
복    제

외국기술
소화․흡수

외국기술
개선․개량

특허
출원

산업체이전
(상품화)

현장애로 
해    결

정책
자료 기타

①의 기술 v
②의 기술 v

 * 각 해당란에 v 표시

성과
목표

사업화지표 연구기반지표

지식
재산권

기
술
실
시
( 이
전)

사업화

기
술
인
증

학술성과

교
육
지
도

인
력
양
성

정책
활
용 ·
홍보

기
타
(타 
연
구 
활
용 
등)

특
허
출
원

특
허
등
록

품
종
등
록

건
수

기
술
료

제
품
화

매
출
액

수
출
액

고
용
창
출

투
자
유
치

논
문 논

문
평
균 
IF

학
술
발
표

정
책
활
용

홍
보
전
시

SC
I

비
SC
I

단위 건 건 건
백
만
원

백
만
원

백
만
원

백
만
원

명
백
만
원

건 건 건 건 명 건 건

가중치

최종목표 0 1 0 1 1 1
연구기간 
내 달성
실적

1 1 4 5
억 2

달 성 율
(%)

100 100 100 100
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6. 각 연구결과별 구체적 활용계획

핵심기술명 핵심기술별 연구결과활용계획 및 기대효과
①의 기술 핵심 기술을 중소 인쇄 업체에 전수하여 자사에 맞는 인쇄 방법 개발 유도

②의 기술
플렉소 표면 인쇄 기술을 빵류 이외의 포장지에도 적용하는 것은 물론이고 플렉소 이
면 인쇄 기술 개발의 기초 기술로 활용할 계획임

7. 연구종료 후 성과창출 계획

성 과
목표

사업화지표 연구기반지표

지식
재산권

기
술
실
시
( 이
전)

사업화
기
술
인
증

학술성과
교
육
지
도

인
력
양
성

정책
활
용 ·
홍보

기
타
(타 
연
구 
활
용 
등)

특
허
출
원

특
허
등
록

품
종
등
록

건
수

기
술
료

제
품
화

매
출
액

수
출
액

고
용
창
출

투
자
유
치

논
문

논
문
평
균
IF

학
술
발
표

정
책
활
용

홍
보
전
시

SC
I

비
SC
I

단위 건 건 건 건
백
만
원

건
백
만
원

백
만
원

명
백
만
원

건 건 건 건 명

가 중
치
최 종
목표

2
9 0
억

연 구
기 간 
내
달 성
실적

1
4 5
억

연 구
종 료 
후
성 과
창 출 
계획

1
4 5
억
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8. 연구결과의 기술이전조건(산업체이전 및 상품화연구결과에 한함)

핵심기술명1)

이전형태 □무상  □유상 기술료 예정액 천원

이전방식2)
     □소유권이전     □전용실시권     □통상실시권     □협의결정 
     □기타(                                                     )

이전소요기간 실용화예상시기3)

기술이전시 선행조건4)

 1) 핵심기술이 2개 이상일 경우에는 각 핵심기술별로 위의 표를 별도로 작성

 2) 전용실시 : 특허권자가 그 발명에 대해 기간·장소 및 내용을 제한하여 다른 1인에게 독점적으로 허락한 권리

통상실시 : 특허권자가 그 발명에 대해 기간·장소 및 내용을 제한하여 제3자에게 중복으로 허락한 권리

 3) 실용화예상시기 : 상품화인 경우 상품의 최초 출시 시기, 공정개선인 경우 공정개선 완료시기 등

 4) 기술 이전 시 선행요건 : 기술실시계약을 체결하기 위한 제반 사전협의사항(기술지도, 설비 및 장비 

등 기술이전 전에 실시기업에서 갖추어야 할 조건을 기재)



                

주 의

 1. 이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 2018년도 농식품연구성과 후속지원사업의 연구

    보고서입니다.

 2. 이 보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 농림축산식품부에서 시행한 2018년도 농기평 

농식품연구성과 후속지원사업의 연구 결과임을 밝혀야 합니다.

 3. 국가과학기술 기밀유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 아니됩니다.
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