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(Hew and Yong, 2004)

Kim et al., 2011

(Damann and Lyons, 1996; Runkle et al., 1998; Kang et al.,

2008).
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유기물비료처리 고형비료처리 성묘분으로 분갈이 유기물비료처리

2009.10.25 2010.01.04

내용 함량 이하(mg/kg )
2%
2.5

수은 1
납 75

크롬 150
구리 200
니켈 25
아연 500
염분 1%
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Cooling
system

NI No. of
leaves

Leaf
length

Leaf
width

No. of
pseudobulbs

Pseudobulb
diameter

Year 1

Mist Control 13.5 ab 28.5 c 1.79 a 1.33 ab 1.81 c

LNI 14.1 a 33.9 ab 2.05 a 1.67 ab 2.06 ab

HNI 13.9 a 32.9 abc 2.78 a 1.83 a 2.22 a

Shade Control 12.3 b 32.4 bc 1.87 a 1.08 b 1.90 bc

LNI 13.3 ab 35.4 ab 1.99 a 1.33 ab 1.90 b

HNI 14.0 a 37.3 a 1.95 a 1.50 ab 2.08 ab

Significance

NI ** *** NS * ***

Cooling * ** NS * NS

Cooling × NI NS NS NS NS *

Year 2

Mist Control 30.1 a 62.9 bc 2.14 a 2.42 bc 3.21 ab

LNI 29.0 a 71.0 a 2.42 a 2.67 b 4.86 a

HNI 30.4 a 60.8 c 2.44 a 4.58 a 4.86 a

Shade Control 31.5 a 70.5 ab 2.15 a 1.83 c 3.32 b
LNI 31.7 a 77.3 a 2.38 a 2.41 bc 4.18 ab

HNI 31.1 a 70.0 c 2.38 a 3.00 b 4.06 b
Significance

NI NS *** ** *** ***

Cooling * *** NS *** **

Cooling × NI NS NS NS ** *
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Cooling
system

a
NIb

No. of
leaves

Leaf
length

Leaf
width

No. of
pseudobulbs

Pseudobulb
diameter

Year 1

Mist Control 14.6 abcc 29.7 c 1.77 b 1.53 ab 1.95 a

LNI 14.0 c 28.0 c 1.75 b 1.62 ab 1.89 a

HNI 15.9 a 34.1 b 2.05 a 1.77 a 2.07 a

Shade Control 15.8 ab 36.2 ab 1.89 ab 1.32 ab 1.95 a

LNI 15.5 abc 36.7 a 1.84 b 1.32 ab 1.99 a

HNI 14.2 bc 35.7 ab 1.84 b 1.17 b 1.88 a

Significance

NI NSd
*** ** NS NS

Cooling NS *** * ** NS

Cooling × NI *** *** *** NS NS

Year 2

Mist Control 33.8 ab 65.6 c 2.36 c 2.83 a 4.20 b

LNI 34.5 ab 71.5 bc 2.41 bc 2.83 a 4.45 b

HNI 37.8 a 74.3 b 2.75 a 2.83 a 5.89 a

Shade Control 31.5 b 70.5 bc 2.47 bc 1.83 a 3.32 c

LNI 37.8 a 82.0 a 2.68 ab 2.08 a 3.83 bc
HNI - e

- - - -

Significance
NI ** *** ** NS ***

Cooling NS *** ** NS ***

Cooling × NI * NS NS NS NS
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Cooling
system

NI
Time to
flowering
pseudobulb
emergence
(weeks)

Time to VI
(weeks)

Time to
flower

No.of
flowers

Flowering
percentage

‘Red Fire’

Mist Control 51.0 a - - - 0

LNI 34.3 bc 82.3 a 103.9 a 9.6 a 60

HNI 26.0 c 76.3 b 100.5 a 14.8 a 80

Shade Control 47.1 a - - - 0

LNI 46.4 a - - - 0

HNI 43.4 ab - - - 0

Significance

NI ***
e

*** NS NS

Cooling *** - - -

Cooling × NI ** - - -

‘Yokihi’

Mist Control 45.0 a - - - 0

LNI 30.6 b 81.1 a 106.2 a 18.8 a 60

HNI 27.9 b 78.2 a 102.5 a 30.0 a 100
Shade Control 46.6 a - - - 0

LNI 40.4 a - - - 20

HNI 37.4 ab - - - 0
Significance

NI *** NS NS NS

Cooling *** - - -

Cooling × NI NS - - -
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그러므로 적정 영양분의 적정 농도로의 시비는 식물의 생장과 발육에 주요한 원인이다.
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Nutrient
Concentration

(mg L
1–
)

KH2PO₄ KNO₃ NH4NO₃ NH4H2PO₄ EC

(dS m
1–
)

(g L
-1

)

K 0 0 0 0.02 0.74 1.0

100 0.34 0 0.13 0.44 1.2

200 0.26 0.31 0.51 0 1.4

400 0.69 0.51 0.02 0.15 1.6

N 0 0.40 0 0 0 0.7

100 0.40 0 0.28 0 0.9

200 0.40 0 0.56 0 1.3

400 0.40 0 1.12 0 1.7
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한밤중에 전등을 켜서 개화 촉진 효과를 얻을 수 있는 장일 처리 방법(22:00-02:00)

�
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�

80±5%

�

�

�

� 추가 질소의 농도:

200-400mg·L 1– )

� 번의 야파처리를 이미 받은 식물체에 년차 여름철에 화아분화 유도를 위해 칼륨시비2 2

권장 칼륨의 농도( : 200 mg·L 1– )
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� 학술회의 발표
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원예과학기술지 27 ( ):121, 2009Ⅱ

(2) Night interruption promotes growth of two Cymbidium hybrids FR752 and FX750, at vegetative

growth stage

원예과학기술지 28 ( ):43, 2010Ⅰ

(3) Comparative photosynthetic characteristics of two Cymbidium hybrids FR752 and FX750, at

vegetative growth stage

원예과학기술지 28 ( ):124, 2010Ⅰ

(4) Differences in flowering characteristics and petal coloration with night interruption in two

Cymbidium hybrids

원예과학기술지 28 ( ):127, 2010Ⅰ

(5) Night interruption (NI) with Adequate Nitrogen Supply promotes vegetative growth in Cymbidium

원예과학기술지 29 ( ):53, 2011Ⅰ

(6) Potassium and nitrogen fertilization for optimizing floweringof Cymbidium

원예과학기술지 29 ( ):53, 2011Ⅰ

� 수상

(1) Differences in flowering characteristics and petal coloration with night interruption

한국원예학회 우수포스터 발표상 수상in two cymbidium hybrids 2010

(2) Night interruption with adequate nitrogen supply promotes vegetative growth in

한국원예학회 우수구두발표상 수상cymbidium 2011
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� 신문 및 저널

제목 야파처리를 통한 에너지 절감 심비디움 개화작기 단축 연구:　 　과학원예 게재2012

과학원예 투고 본문< >

야파처리를 통한 심비디움 개화작기 단축 및 에너지 절감 연구

서울대학교 농업생명과학대학 식물생산과학부 김기선 김윤진,

현재 우리나라는 농업 뿐 아니라 사회 전반에 있어 에너지 절감의 중요성이 거듭 강조되고 있

다 특히 화훼작물의 재배에 있어서는 여름철과 겨울철에 냉 난방비를 절감하면서도 고품질의 식. ,

물을 생산할 수 있는 기술을 개발 하는 부분에 많은 관심이 기울여졌다 이러한 사회의 요구에.

부응하며 농업 연구사 및 재배자들이 각종 에너지 절감 재배 방식을 보고한 바 있으며 이중 상,

당 부분은 실용화되어 사용되기도 한다 하지만 현재까지의 연구들은 주로 일년초나 숙근초의 분.

화나 절화에 한정적으로 촛점이 맞추어졌다.

난은 한국 화훼 수출액 부문 위로 국제경쟁력을 가진 고부가가치 품목이다1 . 세계 난시장 규모는 2

억 천만불 이상 규모로 매년 정도로 시장 확대되고 있으며 한국 난 업계는 미국과 중국에5 10%

난 수출전진기지 여개이상 를 조성하여 난 수출을 확대시키고 있는 실정이다 세계 난 시장은(20 ) .

커지고 있는 반면 국가간 경쟁이 더욱 심화되고 있어 난 주요생산국들은 수출을 위해 적지생산,

또는 자동화 대형화 첨단화를 도모하고 있어 한국도 이에 대한 기술개발이 절실히 요구되고 있, ,

다 한국에서 난의 생산과 소비 수출이 증가되고 있으나 이에 부응하는 재배 기술에 대한 연구. ,

나 설비는 아직도 매우 미미한 실정이다 주요 생산 품목도 호접란이나 심비디움 등의 일부 난에.

국한되어 있다 그러나 이마저도 제대로 활용할 수 있는 재배 매뉴얼 등이 설립되지 않아 고품질.

의 분화를 생산하는 데에 어려움이 있다.

현재 중국 시장으로 수출되는 난중 수출 위를 차지하고 있는 심비디움의 경우 재배 작기가 조1

직배양묘부터 약 년 이상이 걸리는 비교적 긴 재배기간을 요하는 식물이다 이러한 식물의 특성3 .

에 따라 심비디움 재배시 몇 번의 여름철과 겨울철을 지나게 되는데 계속되는 국제 유가의 상승,

으로 온실 내의 냉 난방 비용은 농가가 고민해야 하는 주요 문제점으로 대두되고 있다 현재까지.

대체연료의 개발 국부 난방 기술 열 효율 증대 등의 기술이 개발되고 있지만 분화나 난류의 온, ,

실 재배에 응용하기에는 다소 무리가 있다.

서울대학교 화훼학 연구실에서는 지난 수년간 광조절을 통하여 겨울철 난방을 줄이고 비교적

낮은 온도에서 개화를 유도할 수 있는 방법에 대하여 연구해왔으며 다양한 분화류 즉 시클라멘, ,

제라늄 유스토마 카네이션 팬지 페추니아 프리뮬라 등 에서 괄목할만한 성과를 내었다 이어, , , , , .

서 심비디움의 생산에 있어서도 겨울철 난방비를 절감하며 개화작기와 품질을 조절할 수 있는
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방법으로 야파처리를 통한 개화작기 단축을 목적으로 연구를 실시하였다.

야파처리 는 광중단 이라고도 하는데 한밤중에 전등을 켜서 개(night interruption) (night break)

화 촉진 효과를 얻을 수 있는 장일 처리 방법의 하나이다 작물은 일장을 감지할 때 일반적으로.

생각하는 낮의 길이가 아닌 밤의 길이를 통해 일장을 감지하는데 이 야파처리는 한밤중에 빛을

조사하여 작물이 밤의 길이가 짧아 졌다고 감지하게 하여 장일처리 효과를 얻는 것이다 광원으.

로는 백열등이나 형광등이 주로 최근 고압나트륨등도 이용되고 있다 야파처리시간은 저녁.

에서 새벽 까지 시간동안 처리하는 것이 가장 효과적으로 알려져 있다10:00 02:00 4 .

난류인 심비디움의 개화 촉진을 위하여 화성의 한 재배농가에서 저광도(3 mol·mμ -2·s-1 와 고광)

도(120 mol·mμ
-2

·s
-1

야파처리 를 무처리구와 비교하였다 그림) (22:00-02:00) ( 1). 처리 년만에1

엽수와 엽장 위구경의 수와 위구경의 단경 등 생육을 나타내는 항목 등이 저광도와 고광도 야파,

처리 모두에서 무처리구보다 증가하였다 그림 또한 무처리구에서는 년 안에 전혀 개화를( 2). 2

하지 않은 반면 저광도 야파처리구에서는 고광도 야파처리구에서는 품종에 따라서, 60%,

개화하였다 화서의 수나 꽃수는 고광도 야파처리구에서 저광도 야파처리구보다 증가80-100% .

하였다 그림 즉 총 재배기간이 년 이상인 심비디움에 야파처리 방식을 도입 할 시 년 이( 3). 3 1

상 재배 기간 단축이 가능하다.

하지만 야파처리 방식을 재배 현장에서 사용할 때에는 몇 가지 사항이 꼭 고려되어야 한다 재.

배기간이 단축되는만큼 영양분 관리법이 변화되어야 하며 여름철의 온도관리도 매우 중요하다.

또한 탄산가스 시비 등으로 야파처리의 효과를 극대화 할 수 있다 다음에선 야파처리시 고려해.

야 할 사항들을 자세히 살펴보겠다.

야파처리와 더불어 여름철 환경을 어떻게 유지하느냐는 심비디움 개화 촉진에 결정적인 영향을

미치는 요인이다 본 연구팀은 심비디움 재배시 관행적으로 여름철에 고산지대로 이동하는 방식.

이 아닌 온실내에서 미스트를 설치하여 온도를 낮추고 습도를 높이는 방법을 통하여 환경을 유

지하는 연구를 진행하였다 여름 온도 조절처리는 주씩 시행되었다 온실 내 여름 온도는 미스. 9 .

트처리구가 차광처리구보다 약 낮아졌으며 습도는 차광구역은 에 반해 미스트 구역2°C 55±5%

은 로 높게 유지되었다 또한 온실내의 온도에 있어서는 차광구역의 일 적산광량은 미스80±5% .

트 구역의 약 수준이어서 매우 낮았다 심비디움 와 두 품종 모두 개화48% . ‘Red Fire’ ‘Yokihi’

위구경 출현일수는 야파처리에 의해 줄어들었으나 그 효과는 미스트 시스템을 사용하였을 때 두

드러졌다 겨울철 야파처리와 여름철 미스트 시스템을 연속으로 사용하여야만 심비디움의 개화를.

년 안에 유도할 수 있으며 여름에 차광 처리만 하였을 경우에는 조기 개화를 유도 할 수 없었2

다 그림 즉 심비디움의 개화 촉진을 위해서는 야파처리 뿐 아니라 여름철 미스트 시스템( 4). ,

등을 이용한 온도 조절이 필요하며 이 방식을 사용할 경우 고산지대로 식물을 이동해야 하는 번
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거로움을 줄일 수 있다 심비디움 의 경우 여름철 개화유도시 이. ‘Red Fire’ and ‘Yokihi’ 27°C

하의 온도 유지가 권장된다.

비료 공급의 경우 질소와 칼륨이 서로 다른 시기에 야파처리의 광도에 맞춰 적절히 공급되어야,

하는데 저광도 야파처리구에서 여름철 칼륨 농도를 200mg·L
1–

으로 주 이상 시비시 화서가8

이상 유도되었으며 그 후 질소 농도75% 200mg·L 1– 으로 유지하였을 때 꽃의 직경 화서의 직,

경 길이 등이 증가되었다 한편 고광도 야파처리구에서는 겨울철 야파처리 기간 동안 고, . , N-P-K

형비료의 일반적 시비 외에 질소질 비료의 추가적 시비가 필요하다 이는 고광도 야파처리가 주.

간 광합성의 에 달하는 광합성을 유도하기에 식물의 활동량 증가에 상응하는 영양분이 추가70%

적으로 시비되어야 함을 뜻한다 질소질 비료를 증가시키지 않고 야파처리만을 적용하였을 때에.

는 잎의 황화 등의 증상이 나타날 수 있다 추가 질소의 농도는. 200-400mg·L
1–

을 추천한다 고.

광도 야파처리구에서는 인위적인 칼륨으로의 유도없이도 년안에 화아 분화가 가능하나 그 후2

질소 농도 400mg·L
1–

으로 유지하였을 때 개화의 품질이 향상되었다 무처리구에서는 칼륨의 시.

비로도 화아분화를 유도할 수 없었다 또한 중요한 것은 이산화탄소의 추가적 시비로 생육증가.

효과를 극대화시킬 수 있는데 심비디움 재배 시 이산화탄소의 농도를 약 이상으로 유지800ppm

시키는 것을 권장한다.

즉 생육이 빨라짐에 따라 비료공급의 양이나 시기 여름철 환경조절 이산화탄소의 공급 등 총, , ,

체적 재배방식 변화가 고려된다면 더욱 우수한 품질을 출하 할 수 있다 그림 심비디움의 경( 5).

우 메리클론 묘에서 개화까지 년 이상의 비교적 긴 재배작기를 가지고 있다 저광도나 고광도의3 .

야파처리를 통하여 심비디움 재배를 할 경우 개화시기를 년 이상 단축시킬 뿐 아니라 품질도1

향상시킬 수 있다 심비디움의 경우 분당 꽃대수는 분화의 품질이나 출하 시 가격형성에도 결정.

적인 영향을 미치는 요인이다 야파처리를 시행 할 경우 야간 광합성율 증가로 식물체 내 탄수화.

물 함량 등이 증가하여 위구경의 충실도가 높아지며 이는 개화 시 꽃대수나 꽃수가 증가하는 영

향을 가져온다 또한 최근 환경의 급격한 변화로 여름철에도 일조량이 부족하고 봄이나 가을철에.

도 이상기온현상 등으로 농가에서 작물의 재배에 애로점이 있는 현실이다 야파처리는 이러한 이.

상기후에도 야간동안 주간의 부족한 광합성등을 보완하여 일정 품질을 유지시킬 수 있는 방법으

로 사용 될 수 있다. 뿐만 아니라 야파처리를 시행 할 시 전조재배에 해당하여 농업용 전기료를 절30%

감 할 수 있어 시설비나 에너지 비용을 고려하여 목적에 맞게 저광도나 고광도의 야파처리 기술을

이용하면 에너지를 절감하며 심비디움 개화 촉진과 품질 향상에 적용될 수 있다고 판단된다 이.

러한 야파처리 방식은 심비디움의 품종에 상관없이 긍정적인 개화촉진 효과를 얻을 수 있으며

이를 위해서는 초기의 광 시설 설비와 종합적인 재배 방식의 변화가 권장된다.
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그림 재배 농가에서의 야파처리의 모습1. . 왼쪽 무처리구 가운데 저광도 야파처리구 오른쪽( : ; : ; :

고광도 야파처리구)

그림 정식후 주 후 야파처리가 심비디움 위 와 아래 의 개화특성에2. 52 ‘Red Fire' ( ) ’Yokihi' ( )

미치는 영향 왼쪽 무처리구 가운데 고광도 야파처리구 오른쪽 저광도 야파처리구( : ; : ; : )
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그림 정식후 주 후 야파처리가 심비디움 와 의 개화특성에 미3. 104 ‘Red Fire' (A) ’Yokihi' (B)

치는 영향 왼쪽 무처리구 가운데 저광도 야파처리구 오른쪽 고광도 야파처리구( : ; : ; : )
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그림 저광도 야파처리하에서 차광처리와 미스트 처리를 받은 심비디움의 처리 후 주 후 모4. 95

습 위( : Cymbidium 아래'Yokihi', : Cymbidium ‘Red Fire')
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그림 심비디움의 야파처리 재배 시 고려사항 및 시기조절 모형5.
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