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(Hew and Yong, 2004)

Kim et al., 2011

(Damann and Lyons, 1996; Runkle et al., 1998; Kang et al.,

2008).
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물비료처리 고형비료처리 묘 갈 물비료처리

2009.10.25 2010.01.04

내 함량 하(mg/kg )
2%
2.5

수 1
납 75

크 150
리 200

니 25
아연 500
염 1%
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Cooling
system

NI No. of
leaves

Leaf
length

Leaf
width

No. of
pseudobulbs

Pseudobulb
diameter

Year 1

Mist Control 13.5 ab 28.5 c 1.79 a 1.33 ab 1.81 c

LNI 14.1 a 33.9 ab 2.05 a 1.67 ab 2.06 ab

HNI 13.9 a 32.9 abc 2.78 a 1.83 a 2.22 a

Shade Control 12.3 b 32.4 bc 1.87 a 1.08 b 1.90 bc

LNI 13.3 ab 35.4 ab 1.99 a 1.33 ab 1.90 b

HNI 14.0 a 37.3 a 1.95 a 1.50 ab 2.08 ab

Significance

NI ** *** NS * ***

Cooling * ** NS * NS

Cooling × NI NS NS NS NS *

Year 2

Mist Control 30.1 a 62.9 bc 2.14 a 2.42 bc 3.21 ab

LNI 29.0 a 71.0 a 2.42 a 2.67 b 4.86 a

HNI 30.4 a 60.8 c 2.44 a 4.58 a 4.86 a

Shade Control 31.5 a 70.5 ab 2.15 a 1.83 c 3.32 b
LNI 31.7 a 77.3 a 2.38 a 2.41 bc 4.18 ab

HNI 31.1 a 70.0 c 2.38 a 3.00 b 4.06 b
Significance

NI NS *** ** *** ***

Cooling * *** NS *** **

Cooling × NI NS NS NS ** *
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Cooling
system

a
NIb

No. of
leaves

Leaf
length

Leaf
width

No. of
pseudobulbs

Pseudobulb
diameter

Year 1

Mist Control 14.6 abcc 29.7 c 1.77 b 1.53 ab 1.95 a

LNI 14.0 c 28.0 c 1.75 b 1.62 ab 1.89 a

HNI 15.9 a 34.1 b 2.05 a 1.77 a 2.07 a

Shade Control 15.8 ab 36.2 ab 1.89 ab 1.32 ab 1.95 a

LNI 15.5 abc 36.7 a 1.84 b 1.32 ab 1.99 a

HNI 14.2 bc 35.7 ab 1.84 b 1.17 b 1.88 a

Significance

NI NSd
*** ** NS NS

Cooling NS *** * ** NS

Cooling × NI *** *** *** NS NS

Year 2

Mist Control 33.8 ab 65.6 c 2.36 c 2.83 a 4.20 b

LNI 34.5 ab 71.5 bc 2.41 bc 2.83 a 4.45 b

HNI 37.8 a 74.3 b 2.75 a 2.83 a 5.89 a

Shade Control 31.5 b 70.5 bc 2.47 bc 1.83 a 3.32 c

LNI 37.8 a 82.0 a 2.68 ab 2.08 a 3.83 bc
HNI - e

- - - -

Significance
NI ** *** ** NS ***

Cooling NS *** ** NS ***

Cooling × NI * NS NS NS NS
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Cooling
system

NI
Time to
flowering
pseudobulb
emergence
(weeks)

Time to VI
(weeks)

Time to
flower

No.of
flowers

Flowering
percentage

‘Red Fire’

Mist Control 51.0 a - - - 0

LNI 34.3 bc 82.3 a 103.9 a 9.6 a 60

HNI 26.0 c 76.3 b 100.5 a 14.8 a 80

Shade Control 47.1 a - - - 0

LNI 46.4 a - - - 0

HNI 43.4 ab - - - 0

Significance

NI ***
e

*** NS NS

Cooling *** - - -

Cooling × NI ** - - -

‘Yokihi’

Mist Control 45.0 a - - - 0

LNI 30.6 b 81.1 a 106.2 a 18.8 a 60

HNI 27.9 b 78.2 a 102.5 a 30.0 a 100
Shade Control 46.6 a - - - 0

LNI 40.4 a - - - 20

HNI 37.4 ab - - - 0
Significance

NI *** NS NS NS

Cooling *** - - -

Cooling × NI NS - - -



- 39 -



- 40 -

μ μ



- 41 -

그러므 양 도 시비는 식물 생 과 에 주 한 원 다.

μ

μ
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Nutrient
Concentration

(mg L
1–
)

KH2PO₄ KNO₃ NH4NO₃ NH4H2PO₄ EC

(dS m
1–
)

(g L
-1

)

K 0 0 0 0.02 0.74 1.0

100 0.34 0 0.13 0.44 1.2

200 0.26 0.31 0.51 0 1.4

400 0.69 0.51 0.02 0.15 1.6

N 0 0.40 0 0 0 0.7

100 0.40 0 0.28 0 0.9

200 0.40 0 0.56 0 1.3

400 0.40 0 1.12 0 1.7
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한 에 등 개화 진 효과 얻 수 는 처리 (22:00-02:00)

�
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�

80±5%

�

�

�

� 가 질 도:

200-400mg·L 1– )

� 야 처리 미 식물체에 차 여 철에 화아 화 도 해 시비2 2

도( : 200 mg·L 1– )
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� 신문

야 처리 통한 에 지 감 심비 움 개화 단 연:　 　과학원 게재2012

과학원 고 본문< >

야 처리 통한 심비 움 개화 단 에 지 감 연

울 학 업생 과학 학 식물생산과학 진,

현재 우리나라는 업 뿐 아니라 사회 에 어 에 지 감 거듭 강 고

다 특 화훼 물 재 에 어 는 여 철과 겨울철에 냉 난 비 감하 도 고 질 식. ,

물 생산할 수 는 술 개 하는 에 많 심 울여 다 러한 사회 에.

하 업 연 사 재 들 각 에 지 감 재 식 보고한 상,

당 실 화 어 사 도 한다 하지만 현재 지 연 들 주 나 숙근.

화나 화에 한 맞 어 다.

난 한 화훼 수 액 문 경쟁 가진 고 가가 다1 . 계 난시 규 는 2

억 천만 상 규 매 도 시 확 고 한 난 업계는 미 과 에5 10%

난 수 진 지 여개 상 하여 난 수 확 시키고 는 실 다 계 난 시(20 ) .

커지고 는 가간 경쟁 욱 심화 고 어 난 주 생산 들 수 해 지생산,

는 동화 형화 첨단화 도 하고 어 한 도 에 한 술개 실 고, ,

다 한 에 난 생산과 비 수 가 고 나 에 하는 재 술에 한 연. ,

나 비는 아직도 매우 미미한 실 다 주 생산 도 호 란 나 심비 움 등 난에.

한 어 다 그러나 마 도 활 할 수 는 재 매뉴얼 등 립 지 않아 고 질.

화 생산하는 에 어 움 다.

현재 시 수 는 난 수 차지하고 는 심비 움 경우 재 가1

직 양묘 약 상 걸리는 비 재 간 하는 식물 다 러한 식물 특3 .

에 라 심비 움 재 시 여 철과 겨울철 지나게 는 계 는 가 상승,

실 내 냉 난 비 가가 고민해야 하는 주 문 고 다 현재 지.

체연료 개 난 술 열 효 등 술 개 고 지만 화나 난, ,

실 재 에 하 에는 다 무리가 다.

울 학 화훼학 연 실에 는 지난 수 간 통하여 겨울철 난 고 비

낮 도에 개화 도할 수 는 에 하여 연 해 다양한 화 시클라, ,

라늄 스 마 지 니아 프리뮬라 등 에 할만한 과 내었다 어, , , , , .

심비 움 생산에 어 도 겨울철 난 비 감하 개화 질 할 수 는
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야 처리 통한 개화 단 연 실시하 다.

야 처리 는 단 라고도 하는 한 에 등 개(night interruption) (night break)

화 진 효과 얻 수 는 처리 하나 다 물 감지할.

생각하는 낮 가 아닌 통해 감지하는 야 처리는 한 에 빛

사하여 물 가 짧아 다고 감지하게 하여 처리 효과 얻는 것 다 원.

는 열등 나 형 등 주 근 고압나트 등도 고 다 야 처리시간.

에 새벽 지 시간동안 처리하는 것 가 효과 알 다10:00 02:00 4 .

난 심비 움 개화 진 하여 화 한 재 가에 도(3 mol·mμ -2·s-1 고)

도(120 mol·mμ
-2

·s
-1

야 처리 무처리 비 하 다 그림) (22:00-02:00) ( 1). 처리 만에1

엽수 엽 경 수 경 단경 등 생 나타내는 항 등 도 고 도 야,

처리 에 무처리 보다 가하 다 그림 한 무처리 에 는 안에 혀 개화( 2). 2

하지 않 도 야 처리 에 는 고 도 야 처리 에 는 에 라, 60%,

개화하 다 화 수나 꽃수는 고 도 야 처리 에 도 야 처리 보다 가80-100% .

하 다 그림 재 간 상 심비 움에 야 처리 식 도 할 시( 3). 3 1

상 재 간 단 가능하다.

하지만 야 처리 식 재 현 에 사 할 에는 가지 사항 꼭 고 어야 한다 재.

간 단 는만큼 양 리 변화 어야 하 여 철 도 리도 매우 하다.

한 탄산가스 시비 등 야 처리 효과 극 화 할 수 다 다 에 야 처리시 고 해.

야 할 사항들 살펴보겠다.

야 처리 어 여 철 환경 어떻게 지하느냐는 심비 움 개화 진에 결 향

미 는 다 본 연 심비 움 재 시 행 여 철에 고산지 동하는 식.

아닌 실내에 미스트 하여 도 낮 고 습도 는 통하여 환경

지하는 연 진행하 다 여 도 처리는 주씩 시행 었다 실 내 여 도는 미스. 9 .

트처리 가 차 처리 보다 약 낮아 습도는 차 역 에 해 미스트 역2°C 55±5%

게 지 었다 한 실내 도에 어 는 차 역 산 량 미스80±5% .

트 역 약 수 어 매우 낮았다 심비 움 개화48% . ‘Red Fire’ ‘Yokihi’

경 현 수는 야 처리에 해 어들었 나 그 효과는 미스트 시스 사 하

드러 다 겨울철 야 처리 여 철 미스트 시스 연 사 하여야만 심비 움 개화.

안에 도할 수 여 에 차 처리만 하 경우에는 개화 도 할 수 없었2

다 그림 심비 움 개화 진 해 는 야 처리 뿐 아니라 여 철 미스트 시스( 4). ,

등 한 도 필 하 식 사 할 경우 고산지 식물 동해야 하는
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거 움 수 다 심비 움 경우 여 철 개화 도시. ‘Red Fire’ and ‘Yokihi’ 27°C

하 도 지가 다.

비료 공 경우 질 다 시 에 야 처리 도에 맞춰 공 어야,

하는 도 야 처리 에 여 철 도 200mg·L
1–

주 상 시비시 화 가8

상 도 었 그 후 질 도75% 200mg·L 1– 지하 꽃 직경 화 직,

경 등 가 었다 한편 고 도 야 처리 에 는 겨울철 야 처리 간 동안 고, . , N-P-K

형비료 시비 에 질 질 비료 가 시비가 필 하다 는 고 도 야 처리가 주.

간 합 에 달하는 합 도하 에 식물 활동량 가에 상 하는 양 가70%

시비 어야 함 뜻한다 질 질 비료 가시키지 않고 야 처리만 하 에.

는 황화 등 상 나타날 수 다 가 질 도는. 200-400mg·L
1–

천한다 고.

도 야 처리 에 는 도없 도 안에 화아 화가 가능하나 그 후2

질 도 400mg·L
1–

지하 개화 질 향상 었다 무처리 에 는 시.

비 도 화아 화 도할 수 없었다 한 한 것 산화탄 가 시비 생 가.

효과 극 화시킬 수 는 심비 움 재 시 산화탄 도 약 상 지800ppm

시키는 것 한다.

생 빨라짐에 라 비료공 양 나 시 여 철 환경 산화탄 공 등, , ,

체 재 식 변화가 고 다 욱 우수한 질 하 할 수 다 그림 심비 움 경( 5).

우 리클 묘에 개화 지 상 비 재 가지고 다 도나 고 도3 .

야 처리 통하여 심비 움 재 할 경우 개화시 상 단 시킬 뿐 아니라 질도1

향상시킬 수 다 심비 움 경우 당 꽃 수는 화 질 나 하 시 가격형 에도 결.

향 미 는 다 야 처리 시행 할 경우 야간 합 가 식물체 내 탄수화.

물 함량 등 가하여 경 실도가 아지 는 개화 시 꽃 수나 꽃수가 가하는

향 가 다 한 근 환경 격한 변화 여 철에도 량 하고 나 가 철에.

도 상 현상 등 가에 물 재 에 애 는 현실 다 야 처리는 러한.

상 후에도 야간동안 주간 한 합 등 보 하여 질 지시킬 수 는

사 수 다. 뿐만 아니라 야 처리 시행 할 시 재 에 해당하여 업 료 30%

감 할 수 어 시 비나 에 지 비 고 하여 에 맞게 도나 고 도 야 처리 술

하 에 지 감하 심비 움 개화 진과 질 향상에 수 다고 단 다.

러한 야 처리 식 심비 움 에 상 없 개화 진 효과 얻 수

해 는 시 비 합 재 식 변화가 다.
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그림 재 가에 야 처리 습1. . 쪽 무처리 가운 도 야 처리 쪽( : ; : ; :

고 도 야 처리 )

그림 식후 주 후 야 처리가 심비 움 아래 개화특 에2. 52 ‘Red Fire' ( ) ’Yokihi' ( )

미 는 향 쪽 무처리 가운 고 도 야 처리 쪽 도 야 처리( : ; : ; : )
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그림 식후 주 후 야 처리가 심비 움 개화특 에 미3. 104 ‘Red Fire' (A) ’Yokihi' (B)

는 향 쪽 무처리 가운 도 야 처리 쪽 고 도 야 처리( : ; : ; : )
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그림 도 야 처리하에 차 처리 미스트 처리 심비 움 처리 후 주 후4. 95

습 ( : Cymbidium 아래'Yokihi', : Cymbidium ‘Red Fire')
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그림 심비 움 야 처리 재 시 고 사항 시 형5.
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