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Pesticide

Detected in

Conventional

Yuza1

Pesticide

Concentration (ppm)

Detected in

Yuza

Concentration (ppm)

Chlorpyrifos 0/50 N.D.2 0/30 N.D.

Prothiofos 0/50 N.D. 0/30 N.D.

Phosalone 0/50 N.D. 0/30 N.D.

Deltamethrin 0/50 N.D. 0/30 N.D.

Acequinocyl 0/50 N.D. 0/30 N.D.

Spirodiclofen 16/50 N.D. 1.889 ± 0.923∼ 8/30 N.D. 0.801 ± 0.485∼

Carbendazim 36/50 N.D. 5.148 ± 1.152∼ 13/30 N.D. 2.910 ± 0.887∼

1Higher than LOQ
2
N.D.: value at or below the limit of detection

Pesticide

Detected in

Conventional

Yuza
1

Pesticide

Concentration (ppm)

Detected in

Yuza

Concentration (ppm)

Chlorpyrifos 0/50 N.D. 0/30 N.D.

Prothiofos 0/50 N.D. 0/30 N.D.

Phosalone 0/50 N.D. 3/30 N.D.

Deltamethrin 0/50 N.D. 0/30 N.D.

Acequinocyl 0/50 N.D. 0/30 N.D.

Spirodiclofen 16/50 N.D. 1.889 ± 0.932∼ 0/30 N.D.

Carbendazim 36/50 N.D. 5.148 ± 1.152∼ 8/30 N.D. 0.340 ± 0.011∼

1Higher than LOQ
2
N.D.: value at or below the limit of detection
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Pesticide
Ratio of the number of detected

samples and total samples1
Concentration (ppm)

Chlorpyrifos 0/50 N.D.2

Prothiofos 0/50 N.D.

Phosalone 0/50 N.D.

Deltamethrin 0/50 N.D.

Acequinocyl 2/50 N.D. ~ 0.525 ± 0.226

Spirodiclofen 0/50 N.D.

Carbendazim 12/50 N.D. 0.537 ± 0.501∼

1
Higher than LOQ
2
N.D.: value at or below the limit of detection

Pesticide
Ratio of the number of detected

Yuza Tea and total samples1
Concentration (ppm)

Chlorpyrifos 0/25 N.D.2

Prothiofos 0/25 N.D.

Phosalone 0/25 N.D.

Deltamethrin 0/25 N.D.

Acequinocyl 0/25 N.D.

Spirodiclofen 0/25 N.D.

Carbendazim 8/25 N.D. 0.078 ± 0.135∼

1
Higher than LOQ
2N.D.: value at or below the limit of detection
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Pesticide
Ratio of the number of detected

Yuza Tea and total samples1
Concentration (ppm)

Chlorpyrifos 0/25 N.D.2

Prothiofos 0/25 N.D.

Phosalone 0/25 N.D.

Deltamethrin 0/25 N.D.

Acequinocyl 0/25 N.D.

Spirodiclofen 0/25 N.D.

Carbendazim 4/25 N.D. 0.062 ± 0.036∼

1Higher than LOQ
2
N.D.: value at or below the limit of detection

Pesticide
1st year(2009) 2nd year(2010) 3rd year(2011)

Range(ug/ml) Ratio Range(ug/ml) Ratio Range(ug/ml) Ratio

Chlorpyrifos N.D. 0/50 N.D. 0/25 N.D. 0/25

Prothiofos N.D. 0/50 N.D. 0/25 N.D. 0/25

Phosalone N.D. 0/50 N.D. 0/25 N.D. 0/25

Deltamethrin N.D. 0/50 N.D. 0/25 N.D. 0/25

Acequinocyl
N.D. ~ 0.525

± 0.226
2/50 N.D. 0/25 N.D. 3/25

Spirodiclofen N.D. 0/50 N.D. 0/25 N.D. 0/25

Carbendazim
N.D. 0.537∼

± 0.501
12/50

N.D. 0.078∼

± 0.135
8/25

N.D. 0.062∼

± 0.036
4/25

1
Higher than LOQ
2N.D.: value at or below the limit of detection
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Pesticide
ALD

(mg/kg)

EDI

(mg/day)
EDI/ADE

Acequinocyl 0.525 0.446 0.353

Spirodiclofen 0.303 0.258 0.312

Carbendazim 0.300 0.260 0.236

ALD: average level of detection, ADI: acceptable daily intake. ADE (acceptable dietary

exposure, mg/person/day) ADI (mg/kg)×Korean average adult weight (55 kg). ADI (EDI/ADE)＝ ＝
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Pesticide

Detected

Or

Yuza

Concentration (ppm)

Detected

Yuza

Concentration (ppm)

Chlorpyrifos 0/50 N.D. 0/30 N.D.

Prothiofos 0/50 N.D. 0/30 N.D.

Phosalone 0/50 N.D. 0/30 N.D.

Deltamethrin 0/50 N.D. 0/30 N.D.

Acequinocyl 3/50 N.D. ~ 0.158 ± 0.250 1/30 N.D. ~ 0.138 ± 0.029

Spirodiclofen 26/50 N.D. 1.889 ± 0.923∼ 12/30 N.D. 0.801 ± 0.485∼

Carbendazim 37/50 N.D. 5.148 ± 1.152∼ 15/30 N.D. 2.910 ± 0.887∼

N.D.: value at or below the limit of detection
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Pesticide

Detected

Or

Yuza

Concentration (ppm)

Detected

Yuza

Concentration (ppm)

Chlorpyrifos 3/50 N.D.~0.025±0.011 0/30 N.D.

Prothiofos 2/50 N.D.~0.021±0.002 0/30 N.D.

Phosalone 18/50 N.D.~0.060±0.004 3/30 N.D.~0.056±0.002

Deltamethrin 0/50 N.D. 0/30 N.D.

Acequinocyl 2/50 N.D. ~ 0.197± 0.007 0/30 N.D.

Spirodiclofen 27/50 N.D. 0.192 ± 0.031∼ 6/30 N.D. 0.089 ± 0.009∼

Carbendazim 37/50 N.D. 0.597 ± 0.092∼ 9/30 N.D. 0.210 ± 0.024∼

N.D.: value at or below the limit of detection
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Pesticide
Ratio of the number of detected

samples and total samples
Concentration (ppm)

Chlorpyrifos 0/50 N.D.

Prothiofos 0/50 N.D.

Phosalone 0/50 N.D.

Deltamethrin 0/50 N.D.

Acequinocyl 9/50 N.D. ~ 0.525 ± 0.226

Spirodiclofen 10/50 N.D. 0.303 ± 0.483∼

Carbendazim 14/50 N.D. 0.537 ± 0.501∼

N.D.: value at or below the limit of detection

Pesticide
Ratio of the number of detected

Yuza Tea and total samples
Concentration (ppm)

Chlorpyrifos 0/25 N.D.

Prothiofos 0/25 N.D.

Phosalone 0/25 N.D.

Deltamethrin 0/25 N.D.

Acequinocyl 0/25 N.D.

Spirodiclofen 0/25 N.D.

Carbendazim 8/25 N.D. 0.078 ± 0.135∼

N.D.: value at or below the limit of detection
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Pesticide
Ratio of the number of detected

Yuza Tea and total samples
Concentration (ppm)

Chlorpyrifos 0/25 N.D.

Prothiofos 0/25 N.D.

Phosalone 0/25 N.D.

Deltamethrin 0/25 N.D.

Acequinocyl 0/25 N.D.

Spirodiclofen 0/25 N.D.

Carbendazim 4/25 N.D. 0.062 ± 0.036∼

N.D.: value at or below the limit of detection

Pesticide

1st year 2nd year 3rd year

Range(ug/ml)

The

number of

detect

Range(ug/ml)

The

number of

detect

Range(ug/ml)

The

number of

detect

Chlorpyrifos N.D. 0/50 N.D. 0/25 N.D. 0/25

Prothiofos N.D. 0/50 N.D. 0/25 N.D. 0/25

Phosalone N.D. 0/50 N.D. 0/25 N.D. 0/25

Deltamethrin N.D. 0/50 N.D. 0/25 N.D. 0/25

Acequinocyl
N.D. ~ 0.525

± 0.226
9/50 N.D. 0/25 N.D. 3/25

Spirodiclofen
N.D. 0.303∼

± 0.483
10/50 N.D. 0/25 N.D. 0/25

Carbendazim
N.D. 0.537∼

± 0.501
14/50

N.D. 0.078∼

± 0.135
8/25

N.D. 0.062∼

± 0.036
4/25

N.D.: value at or below the limit of detection
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Pesticide
ALD

(mg/kg)

EDI

(mg/day)
EDI/ADE
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α

Acequinocyl 0.525 0.446 0.353

Spirodiclofen 0.303 0.258 0.312

Carbendazim 0.300 0.260 0.236

ALD: average level of detection, ADI: acceptable daily intake. ADE (acceptable dietary

exposure, mg/person/day) ADI (mg/kg)×Korean average adult weight (55 kg). ADI (EDI/ADE)＝ ＝
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제 장 국내외 기술개발 현황2
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제 장 연구개발수행 내용 및 결과3

Pesticide

validation values
LOD
( g/ml)μ

LOQ
( g/ml)μLinearity

Equation R2 Recovery

Chlorpyrifos Y = 18.12X - 7.467 0.999 109.9±3.9 0.02 0.08

Phosalone Y = 20.34X - 12.93 0.998 96.0±3.9 0.02 0.08
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μ

Prothiofos Y = 17.70X - 0.94 0.999 99.4±4.2 0.03 0.10

Deltamethrin Y = 22180X - 7221 0.975 103.2±5.9 0.02 0.08

Spirodiclrofen Y = 11818X - 7.32 0.999 93.8±6.9 0.10 0.50

Acequinocyl Y = 7773X + 3737 0.999 93.2±2.7 0.08 0.27

Carbendazim Y = 29477X + 2956 0.999 80.4±5.8 0.01 0.03

Pesticide LOD
( g/ml)μ

LOQ
( g/ml)μ

내 연 연 결과

LOD
( g/ml)μ

LOQ
( g/ml)μ

Chlorpyrifos 0.02 0.08 0.024 0.072

Prothiofos 0.03 0.10 0.010 0.030

Phosalone 0.02 0.08 0.026 0.078

Deltamethrin 0.02 0.08 0.021 0.063

Acequinocyl 0.10 0.50 0.003 0.010

Spirodiclofen 0.03 0.10 0.050 0.150

Carbendazim 0.02 0.06 0.020 0.060
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Pesticide
차 도1 차 도2

Range(ug/ml) 검 2 Range(ug/ml) 검

Chlorpyrifos N.D.
1 0/50 N.D. 0/30

Prothiofos N.D. 0/50 N.D. 0/30

Phosalone N.D. 0/50 N.D. 0/30

Deltamethrin N.D. 0/50 N.D. 0/30

Acequinocyl N.D. 0/50 N.D. 0/30

Spirodiclofen
N.D. 1.889∼

± 0.923
16/50

N.D. 0.718∼

± 0.014
5/30

Carbendazim
N.D. 5.148∼

± 1.152
36/50

N.D. 3.839∼

± 0.922
27/30

1N.D.: value at or below the limit of detection
2
Higher than LOQ
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Pesticide

차 도1 차 도2

Range(ug/ml) 검 2 Range(ug/ml) 검

Chlorpyrifos N.D.
1 0/30 N.D. 0/30

Prothiofos N.D. 0/30 N.D. 0/30

Phosalone N.D. 0/30 N.D. 3/30

Deltamethrin N.D. 0/30 N.D. 0/30

Acequinocyl N.D. 0/30 N.D. 0/30

Spirodiclofen
N.D. 0.801∼

± 0.485
8/30 N.D. 0/30

Carbendazim
N.D. 2.910∼

± 0.887
13/30

N.D. 0.340±∼

0.011
8/30

1
N.D.: value at or below the limit of detection
2Higher than LOQ



- 41 -

2
Higher than LOQ

Pesticide
차 도1 차 도2 차 도3

Range(ug/ml) 검 2 Range(ug/ml) 검 Range(ug/ml) 검

Chlorpyrifos N.D.1 0/50 N.D. 0/25 N.D. 0/25

Prothiofos N.D. 0/50 N.D. 0/25 N.D. 0/25

Phosalone N.D. 0/50 N.D. 0/25 N.D. 0/25

Deltamethrin N.D. 0/50 N.D. 0/25 N.D. 0/25

Acequinocyl
N.D. ~

0.525± 0.266
3/50 N.D. 0/25 N.D. 0/25

Spirodiclofen N.D. 0/50 N.D. 0/25 N.D. 0/25

Carbendazim
N.D. 0.537∼

± 0.501
12/50

N.D. 0.078∼

± 0.135
8/25

N.D. 0.062∼

± 0.036
4/25

1
N.D.: value at or below the limit of detection
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도Chlorpyrifos

시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ

도Chlorpyrifos

시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ

재 1 N.D. 재 26 0.0250 ±0.0005

재 2 N.D. 재 27 N.D.

재 3 N.D. 재 28 N.D.

재 4 0.0253 ±0.0003 재 29 N.D.

재 5 N.D. 재 30 N.D.

재 6 0.0222 ±0.0005 재 31 N.D.

재 7 N.D. 재 32 N.D.

재 8 N.D. 재 33 N.D.

재 9 0.0321 ±0.0017 재 34 N.D.

재 10 N.D. 재 35 0.0245 ±0.0032

재 11 N.D. 재 36 0.0237 ±0.0015

재 12 N.D. 재 37 N.D.

재 13 N.D. 재 38 N.D.

재 14 N.D. 재 39 N.D.

재 15 0.0223 ±0.0001 재 40 N.D.

재 16 0.0267 ±0.0020 재 41 N.D.

재 17 N.D. 재 42 N.D.

재 18 N.D. 재 43 N.D.

재 19 0.0667 ±0.0027 재 44 N.D.

재 20 N.D. 재 45 N.D.

재 21 N.D. 재 46 N.D.

재 22 N.D. 재 47 N.D.

재 23 N.D. 재 48 N.D.

재 24 N.D. 재 49 N.D.

재 25 N.D. 재 50 0.0224 ±0.0018

N.D.: value at or below the limit of detection

N.Q.: value at or below the limit of quantitation
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도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

재 1 N.D. 재 26 N.D.

재 2 N.D. 재 27 N.D.

재 3 N.D. 재 28 N.D.

재 4 N.D. 재 29 N.D.

재 5 0.0046 ±0.0003 재 30 N.D.

재 6 0.0053 ±0.0003 재 31 N.D.

재 7 N.D. 재 32 N.D.

재 8 N.D. 재 33 N.D.

재 9 0.0067 ±0.0001 재 34 N.D.

재 10 N.D. 재 35 N.D.

재 11 N.D. 재 36 N.D.

재 12 N.D. 재 37 N.D.

재 13 N.D. 재 38 N.D.

재 14 N.D. 재 39 N.D.

재 15 0.0060 ±0.0004 재 40 N.D.

재 16 N.D. 재 41 0.0056 ±0.0016

재 17 N.D. 재 42 N.D.

재 18 N.D. 재 43 N.D.

재 19 N.D. 재 44 0.0056 ±0.0018

재 20 N.D. 재 45 0.0052 ±0.0011

재 21 N.D. 재 46 N.D.

재 22 N.D. 재 47 N.D.

재 23 N.D. 재 48 N.D.

재 24 N.D. 재 49 N.D.

재 25 N.D. 재 50 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection
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도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

재 1 N.D. 재 26 0.0342 ±0.0002

재 2 N.D. 재 27 N.D.

재 3 N.D. 재 28 N.D.

재 4 0.0350 ±0.0032 재 29 N.D.

재 5 0.0368 ±0.0013 재 30 0.0349 ±0.0018

재 6 0.0354 ±0.0027 재 31 N.D.

재 7 0.0340 ±0.0018 재 32 N.D.

재 8 N.D. 재 33 0.0369 ±0.0018

재 9 N.D. 재 34 N.D.

재 10 N.D. 재 35 0.0364 ±0.0047

재 11 0.0359 ±0.0017 재 36 0.0351 ±0.0026

재 12 0.0359 ±0.0019 재 37 N.D.

재 13 0.0364 ±0.0004 재 38 N.D.

재 14 0.0363 ±0.0021 재 39 N.D.

재 15 0.0361 ±0.0014 재 40 N.D.

재 16 0.0355 ±0.0002 재 41 N.D.

재 17 0.0356 ±0.0019 재 42 N.D.

재 18 0.0354 ±0.0019 재 43 N.D.

재 19 0.0365 ±0.0014 재 44 N.D.

재 20 0.0361 ±0.0005 재 45 0.0342 ±0.0011

재 21 N.D. 재 46 N.D.

재 22 0.0357 ±0.0010 재 47 0.0356 ±0.0010

재 23 0.0352 ±0.0014 재 48 0.0340 ±0.0011

재 24 N.D. 재 49 N.D.

재 25 N.D. 재 50 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection

N.Q.: value at or below the limit of quantitation
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도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

재 1 N.D. 재 26 N.D.

재 2 N.D. 재 27 N.D.

재 3 N.D. 재 28 N.D.

재 4 N.D. 재 29 N.D.

재 5 N.D. 재 30 N.D.

재 6 N.D. 재 31 N.D.

재 7 N.D. 재 32 N.D.

재 8 N.D. 재 33 N.D.

재 9 N.D. 재 34 N.D.

재 10 N.D. 재 35 N.D.

재 11 N.D. 재 36 N.D.

재 12 N.D. 재 37 N.D.

재 13 N.D. 재 38 N.D.

재 14 N.D. 재 39 N.D.

재 15 N.D. 재 40 N.D.

재 16 N.D. 재 41 N.D.

재 17 N.D. 재 42 N.D.

재 18 N.D. 재 43 N.D.

재 19 N.D. 재 44 N.D.

재 20 N.D. 재 45 N.D.

재 21 N.D. 재 46 N.D.

재 22 N.D. 재 47 N.D.

재 23 N.D. 재 48 N.D.

재 24 N.D. 재 49 N.D.

재 25 N.D. 재 50 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 46 -

도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

재 1 N.D. 재 26 N.D.

재 2 N.D. 재 27 N.D.

재 3 N.D. 재 28 N.D.

재 4 N.D. 재 29 N.D.

재 5 N.D. 재 30 N.D.

재 6 N.D. 재 31 N.D.

재 7 0.130 ±0.020 재 32 N.D.

재 8 N.D. 재 33 N.D.

재 9 N.D. 재 34 N.D.

재 10 N.D. 재 35 N.D.

재 11 N.D. 재 36 N.D.

재 12 N.D. 재 37 N.D.

재 13 0.134 ±0.207 재 38 N.D.

재 14 0.158 ±0.250 재 39 N.D.

재 15 N.D. 재 40 N.D.

재 16 N.D. 재 41 N.D.

재 17 N.D. 재 42 N.D.

재 18 N.D. 재 43 N.D.

재 19 N.D. 재 44 N.D.

재 20 N.D. 재 45 N.D.

재 21 N.D. 재 46 N.D.

재 22 N.D. 재 47 N.D.

재 23 N.D. 재 48 N.D.

재 24 N.D. 재 49 N.D.

재 25 N.D. 재 50 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection
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도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

재 1 0.430 ±0.254 재 26 0.594 ±0.207

재 2 N.D. 재 27 N.D.

재 3 0.156 ±0.069 재 28 N.D.

재 4 N.D. 재 29 N.D.

재 5 0.142 ±0.037 재 30 N.D.

재 6 0.368 ±0.100 재 31 0.260 ±0.059

재 7 N.D. 재 32 0.248 ±0.093

재 8 N.D. 재 33 0.489 ±0.245

재 9 N.D. 재 34 N.D.

재 10 1.889 ±0.923 재 35 N.D.

재 11 N.D. 재 36 0.141 ±0.002

재 12 N.D. 재 37 N.D.

재 13 N.D. 재 38 0.189 ±0.116

재 14 1.274 ±0.793 재 39 1.810 ±0.645

재 15 0.240 ±0.250 재 40 N.D.

재 16 0.063 ±0.032 재 41 0.225 ±0.089

재 17 N.D. 재 42 0.559 ±0.230

재 18 N.D. 재 43 N.D.

재 19 N.D. 재 44 N.D.

재 20 N.D. 재 45 0.536 ±0.412

재 21 N.D. 재 46 1.000 ±0.405

재 22 0.391 ±0.234 재 47 0.344 ±0.165

재 23 0.299 ±0.180 재 48 0.554 ±0.241

재 24 0.109 ±0.071 재 49 N.D.

재 25 0.464 ±0.073 재 50 0.614 ±0.136

N.D.: value at or below the limit of detection
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도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

재 1 3.145 ±0.356 재 26 1.459 ±0.014

재 2 2.610 ±0.289 재 27 N.D.

재 3 1.269 ±0.378 재 28 2.033 ±0.409

재 4 2.812 ±0.890 재 29 N.D.

재 5 2.869 ±1.112 재 30 N.D.

재 6 2.241 ±0.344 재 31 2.615 ±1.512

재 7 N.D. 재 32 N.D.

재 8 0.821 ±0.300 재 33 0.272 ±0.069

재 9 N.D. 재 34 2.076 ±0.909

재 10 2.811 ±0.293 재 35 0.395 ±1.140

재 11 0.607 ±0.013 재 36 1.885 ±0.932

재 12 N.D. 재 37 4.075 ±0.461

재 13 5.148 ±1.152 재 38 3.557 ±0.956

재 14 2.433 ±0.257 재 39 4.187 ±0.552

재 15 3.456 ±0.334 재 40 0.113 ±0.054

재 16 N.D. 재 41 0.969 ±0.028

재 17 3.561 ±0.952 재 42 0.225 ±0.007

재 18 N.D. 재 43 2.558 ±0.550

재 19 0.667 ±0.054 재 44 4.585 ±0.386

재 20 N.D. 재 45 2.235 ±0.416

재 21 N.D. 재 46 N.D.

재 22 0.507 ±0.125 재 47 2.137 ±0.674

재 23 1.093 ±0.498 재 48 2.293 ±0.129

재 24 3.154 ±0.221 재 49 2.595 ±1.081

재 25 N.D. 재 50 3.216 ±0.665

N.D.: value at or below the limit of detection



- 49 -

도Chlorpyrifos

시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ

도Chlorpyrifos

시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ

경재 1 N.D. 경재 16 N.D.

경재 2 N.D. 경재 17 N.D.

경재 3 N.D. 경재 18 N.D.

경재 4 N.D. 경재 19 N.D.

경재 5 N.D. 경재 20 N.D.

경재 6 N.D. 경재 21 N.D.

경재 7 N.D. 경재 22 N.D.

경재 8 N.D. 경재 23 N.D.

경재 9 N.D. 경재 24 N.D.

경재 10 N.D. 경재 25 N.D.

경재 11 N.D. 경재 26 N.D.

경재 12 N.D. 경재 27 N.D.

경재 13 N.D. 경재 28 N.D.

경재 14 N.D. 경재 29 N.D.

경재 15 N.D. 경재 30 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 50 -

도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

경재 1 N.D. 경재 16 N.D.

경재 2 N.D. 경재 17 N.D.

경재 3 N.D. 경재 18 N.D.

경재 4 N.D. 경재 19 N.D.

경재 5 N.D. 경재 20 N.D.

경재 6 N.D. 경재 21 N.D.

경재 7 N.D. 경재 22 N.D.

경재 8 N.D. 경재 23 N.D.

경재 9 N.D. 경재 24 N.D.

경재 10 N.D. 경재 25 N.D.

경재 11 N.D. 경재 26 N.D.

경재 12 N.D. 경재 27 N.D.

경재 13 N.D. 경재 28 N.D.

경재 14 N.D. 경재 29 N.D.

경재 15 N.D. 경재 30 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 51 -

도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

경재 1 N.D. 경재 16 N.D.

경재 2 N.D. 경재 17 N.D.

경재 3 N.D. 경재 18 N.D.

경재 4 N.D. 경재 19 N.D.

경재 5 N.D. 경재 20 N.D.

경재 6 N.D. 경재 21 N.D.

경재 7 N.D. 경재 22 N.D.

경재 8 N.D. 경재 23 N.D.

경재 9 N.D. 경재 24 N.D.

경재 10 N.D. 경재 25 N.D.

경재 11 N.D. 경재 26 N.D.

경재 12 N.D. 경재 27 N.D.

경재 13 N.D. 경재 28 N.D.

경재 14 N.D. 경재 29 N.D.

경재 15 N.D. 경재 30 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 52 -

도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

경재 1 N.D. 경재 16 N.D.

경재 2 N.D. 경재 17 N.D.

경재 3 N.D. 경재 18 N.D.

경재 4 N.D. 경재 19 N.D.

경재 5 N.D. 경재 20 N.D.

경재 6 N.D. 경재 21 N.D.

경재 7 N.D. 경재 22 N.D.

경재 8 N.D. 경재 23 N.D.

경재 9 N.D. 경재 24 N.D.

경재 10 N.D. 경재 25 N.D.

경재 11 N.D. 경재 26 N.D.

경재 12 N.D. 경재 27 N.D.

경재 13 N.D. 경재 28 N.D.

경재 14 N.D. 경재 29 N.D.

경재 15 N.D. 경재 30 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 53 -

도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

경재 1 N.D. 경재 16 N.D.

경재 2 N.D. 경재 17 N.D.

경재 3 N.D. 경재 18 N.D.

경재 4 N.D. 경재 19 N.D.

경재 5 N.D. 경재 20 N.D.

경재 6 N.D. 경재 21 N.D.

경재 7 N.D. 경재 22 N.D.

경재 8 N.D. 경재 23 N.D.

경재 9 N.D. 경재 24 N.D.

경재 10 N.D. 경재 25 N.D.

경재 11 N.D. 경재 26 N.D.

경재 12 N.D. 경재 27 N.D.

경재 13 N.D. 경재 28 N.D.

경재 14 N.D. 경재 29 0.138 ±0.030

경재 15 N.D. 경재 30 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 54 -

도

(ppm: gμ 시료g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

경재 1 0.337 ±0.319 경재 16 N.D.

경재 2 0.412 ±0.096 경재 17 N.D.

경재 3 0.801 ±0.485 경재 18 N.D.

경재 4 0.211 ±0.118 경재 19 N.D.

경재 5 0.300 ±0.286 경재 20 N.D.

경재 6 0.257 ±0.079 경재 21 N.D.

경재 7 0.264 ±0.010 경재 22 N.D.

경재 8 0.225 ±0.072 경재 23 0.521 ±0.210

경재 9 0.371 ±0.180 경재 24 N.D.

경재 10 0.283 ±0.168 경재 25 0.665 ±0.091

경재 11 N.D. 경재 26 N.D.

경재 12 N.D. 경재 27 N.D.

경재 13 N.D. 경재 28 N.D.

경재 14 N.D. 경재 29 N.D.

경재 15 N.D. 경재 30 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 55 -

도

(ppm: gμ 시료g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

경재 1 N.D. 경재 16 N.D.

경재 2 N.D. 경재 17 N.D.

경재 3 0.722 ±0.208 경재 18 0.224 ±0.088

경재 4 0.029 ±0.0003 경재 19 0.744 ±0.899

경재 5 0.189 ±0.113 경재 20 N.D.

경재 6 N.D. 경재 21 2.370 ±0.183

경재 7 0.089 ±0.060 경재 22 N.D.

경재 8 0.039 ±0.007 경재 23 0.190 ±0.064

경재 9 N.D. 경재 24 N.D.

경재 10 N.D. 경재 25 1.070 ±0.365

경재 11 N.D. 경재 26 2.531 ±0.944

경재 12 N.D. 경재 27 1.068 ±0.786

경재 13 N.D. 경재 28 N.D.

경재 14 0.085 ±0.003 경재 29 2.907 ±0.887

경재 15 N.D. 경재 30 2.339 ±0.227

N.D.: value at or below the limit of detection



- 56 -

도Chlorpyrifos

시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ

도Chlorpyrifos

시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ

재 1 N.D. 재 26 N.D.

재 2 N.D. 재 27 N.D.

재 3 0.020 ±0.022 재 28 N.D.

재 4 N.D. 재 29 N.D.

재 5 N.D. 재 30 N.D.

재 6 N.D. 재 31 N.D.

재 7 N.D. 재 32 N.D.

재 8 N.D. 재 33 N.D.

재 9 N.D. 재 34 N.D.

재 10 N.D. 재 35 0.032 ±0.001

재 11 0.022 ±0.010 재 36 N.D.

재 12 N.D. 재 37 N.D.

재 13 N.D. 재 38 N.D.

재 14 N.D. 재 39 N.D.

재 15 N.D. 재 40 N.D.

재 16 N.D. 재 41 N.D.

재 17 N.D. 재 42 N.D.

재 18 N.D. 재 43 N.D.

재 19 N.D. 재 44 N.D.

재 20 N.D. 재 45 N.D.

재 21 N.D. 재 46 N.D.

재 22 N.D. 재 47 N.D.

재 23 N.D. 재 48 N.D.

재 24 N.D. 재 49 N.D.

재 25 N.D. 재 50 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection

N.Q.: value at or below the limit of quantitation



- 57 -

도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

재 1 N.D. 재 26 N.D.

재 2 N.D. 재 27 N.D.

재 3 N.D. 재 28 N.D.

재 4 N.D. 재 29 N.D.

재 5 N.D. 재 30 N.D.

재 6 N.D. 재 31 N.D.

재 7 N.D. 재 32 N.D.

재 8 N.D. 재 33 N.D.

재 9 N.D. 재 34 N.D.

재 10 N.D. 재 35 N.D.

재 11 N.D. 재 36 N.D.

재 12 N.D. 재 37 N.D.

재 13 N.D. 재 38 N.D.

재 14 N.D. 재 39 N.D.

재 15 N.D. 재 40 N.D.

재 16 N.D. 재 41 N.D.

재 17 N.D. 재 42 N.D.

재 18 N.D. 재 43 N.D.

재 19 N.D. 재 44 N.D.

재 20 N.D. 재 45 N.D.

재 21 N.D. 재 46 N.D.

재 22 N.D. 재 47 N.D.

재 23 0.021 ±0.003 재 48 N.D.

재 24 0.020 ±0.001 재 49 N.D.

재 25 N.D. 재 50 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 58 -

도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

재 1 0.058 ±0.001 재 26 0.058 ±0.003

재 2 N.D. 재 27 N.D.

재 3 N.D. 재 28 0.061 ±0.008

재 4 N.D. 재 29 0.061 ±0.003

재 5 N.D. 재 30 0.068 ±0.007

재 6 N.D. 재 31 N.D.

재 7 0.055 ±0.002 재 32 N.D.

재 8 0.059 ±0.006 재 33 N.D.

재 9 N.D. 재 34 N.D.

재 10 N.D. 재 35 0.057 ±0.001

재 11 N.D. 재 36 0.064 ±0.003

재 12 N.D. 재 37 0.057 ±0.002

재 13 N.D. 재 38 N.D.

재 14 N.D. 재 39 N.D.

재 15 0.062 ±0.007 재 40 N.D.

재 16 N.D. 재 41 N.D.

재 17 0.059 ±0.002 재 42 0.053 ±0.002

재 18 0.063 ±0.005 재 43 0.057 ±0.009

재 19 N.D. 재 44 N.D.

재 20 N.D. 재 45 N.D.

재 21 N.D. 재 46 N.D.

재 22 N.D. 재 47 N.D.

재 23 0.071 ±0.012 재 48 N.D.

재 24 0.059 ±0.002 재 49 N.D.

재 25 0.062 ±0.001 재 50 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection

N.Q.: value at or below the limit of quantitation



- 59 -

도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

재 1 N.D. 재 26 N.D.

재 2 N.D. 재 27 N.D.

재 3 N.D. 재 28 N.D.

재 4 N.D. 재 29 N.D.

재 5 N.D. 재 30 N.D.

재 6 N.D. 재 31 N.D.

재 7 N.D. 재 32 N.D.

재 8 N.D. 재 33 N.D.

재 9 N.D. 재 34 N.D.

재 10 N.D. 재 35 N.D.

재 11 N.D. 재 36 N.D.

재 12 N.D. 재 37 N.D.

재 13 N.D. 재 38 N.D.

재 14 N.D. 재 39 N.D.

재 15 N.D. 재 40 N.D.

재 16 N.D. 재 41 N.D.

재 17 N.D. 재 42 N.D.

재 18 N.D. 재 43 N.D.

재 19 N.D. 재 44 N.D.

재 20 N.D. 재 45 N.D.

재 21 N.D. 재 46 N.D.

재 22 N.D. 재 47 N.D.

재 23 N.D. 재 48 N.D.

재 24 N.D. 재 49 N.D.

재 25 N.D. 재 50 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 60 -

도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

재 1 N.D. 재 26 N.D.

재 2 N.D. 재 27 0.223 ±0.006

재 3 N.D. 재 28 N.D.

재 4 N.D. 재 29 N.D.

재 5 N.D. 재 30 N.D.

재 6 N.D. 재 31 N.D.

재 7 N.D. 재 32 N.D.

재 8 0.170 ±0.008 재 33 N.D.

재 9 N.D. 재 34 N.D.

재 10 N.D. 재 35 N.D.

재 11 N.D. 재 36 N.D.

재 12 N.D. 재 37 N.D.

재 13 N.D. 재 38 N.D.

재 14 N.D. 재 39 N.D.

재 15 N.D. 재 40 N.D.

재 16 N.D. 재 41 N.D.

재 17 N.D. 재 42 N.D.

재 18 N.D. 재 43 N.D.

재 19 N.D. 재 44 N.D.

재 20 N.D. 재 45 N.D.

재 21 N.D. 재 46 N.D.

재 22 N.D. 재 47 N.D.

재 23 N.D. 재 48 N.D.

재 24 N.D. 재 49 N.D.

재 25 N.D. 재 50 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 61 -

도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

재 1 N.D. 재 26 0.106 ±0.032

재 2 N.D. 재 27 N.D.

재 3 N.D. 재 28 0.120 ±0.024

재 4 N.D. 재 29 0.175 ±0.023

재 5 N.D. 재 30 0.116 ±0.030

재 6 N.D. 재 31 0.107 ±0.020

재 7 N.D. 재 32 0.310 ±0.039

재 8 N.D. 재 33 N.D.

재 9 0.308 ±0.200 재 34 0.221 ±0.022

재 10 N.D. 재 35 0.198 ±0.010

재 11 0.100 ±0.014 재 36 0.294 ±0.031

재 12 0.082 ±0.011 재 37 0.219 ±0.038

재 13 0.154 ±0.019 재 38 0.159 ±0.064

재 14 0.137 ±0.031 재 39 0.066 ±0.009

재 15 N.D. 재 40 N.D.

재 16 N.D. 재 41 0.076 ±0.041

재 17 0.051 ±0.005 재 42 N.D.

재 18 0.718 ±0.014 재 43 N.D.

재 19 0.273 ±0.011 재 44 N.D.

재 20 0.333 ±0.019 재 45 N.D.

재 21 0.126 ±0.014 재 46 N.D.

재 22 0.188 ±0.039 재 47 N.D.

재 23 0.203 ±0.049 재 48 0.196 ±0.021

재 24 N.D. 재 49 N.D.

재 25 N.D. 재 50 0.138 ±0.007

N.D.: value at or below the limit of detection



- 62 -

도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

재 1 N.D. 재 26 0.169 ±0.042

재 2 0.213 ±0.010 재 27 N.D.

재 3 0.167 ±0.011 재 28 0.190 ±0.031

재 4 0.576 ±0.044 재 29 N.D.

재 5 0.173 ±0.009 재 30 N.D.

재 6 N.D. 재 31 N.D.

재 7 N.D. 재 32 N.D.

재 8 N.D. 재 33 0.174 ±0.041

재 9 3.839 ±0.922 재 34 N.D.

재 10 1.863 ±0.175 재 35 N.D.

재 11 N.D. 재 36 0.157 ±0.050

재 12 N.D. 재 37 0.535 ±0.074

재 13 N.D. 재 38 0.836 ±0.074

재 14 0.043 ±0.001 재 39 1.440 ±0.147

재 15 N.D. 재 40 1.112 ±0.095

재 16 N.D. 재 41 0.874 ±0.032

재 17 N.D. 재 42 0.247 ±0.030

재 18 N.D. 재 43 0.104 ±0.015

재 19 0.087 ±0.018 재 44 0.497 ±0.135

재 20 N.D. 재 45 0.228 ±0.006

재 21 N.D. 재 46 0.728 ±0.077

재 22 N.D. 재 47 0.252 ±0.053

재 23 0.239 ±0.258 재 48 0.759 ±0.050

재 24 0.127 ±0.063 재 49 N.D.

재 25 0.140 ±0.070 재 50 0.938 ±0.038

N.D.: value at or below the limit of detection



- 63 -

도Chlorpyrifos

시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ

도Chlorpyrifos

시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ

경재 1 N.D. 경재 16 N.D.

경재 2 N.D. 경재 17 N.D.

경재 3 N.D. 경재 18 N.D.

경재 4 N.D. 경재 19 N.D.

경재 5 N.D. 경재 20 N.D.

경재 6 N.D. 경재 21 N.D.

경재 7 N.D. 경재 22 N.D.

경재 8 N.D. 경재 23 N.D.

경재 9 N.D. 경재 24 N.D.

경재 10 N.D. 경재 25 N.D.

경재 11 N.D. 경재 26 N.D.

경재 12 N.D. 경재 27 N.D.

경재 13 N.D. 경재 28 N.D.

경재 14 N.D. 경재 29 N.D.

경재 15 N.D. 경재 30 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 64 -

도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

경재 1 N.D. 경재 16 N.D.

경재 2 N.D. 경재 17 N.D.

경재 3 N.D. 경재 18 N.D.

경재 4 N.D. 경재 19 N.D.

경재 5 N.D. 경재 20 N.D.

경재 6 N.D. 경재 21 N.D.

경재 7 N.D. 경재 22 N.D.

경재 8 N.D. 경재 23 N.D.

경재 9 N.D. 경재 24 N.D.

경재 10 N.D. 경재 25 N.D.

경재 11 N.D. 경재 26 N.D.

경재 12 N.D. 경재 27 N.D.

경재 13 N.D. 경재 28 N.D.

경재 14 N.D. 경재 29 N.D.

경재 15 N.D. 경재 30 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 65 -

도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

경재 1 N.D. 경재 16 N.D.

경재 2 N.D. 경재 17 0.056 ±0.004

경재 3 N.D. 경재 18 0.057 ±0.002

경재 4 N.D. 경재 19 N.D.

경재 5 N.D. 경재 20 N.D.

경재 6 N.D. 경재 21 N.D.

경재 7 N.D. 경재 22 N.D.

경재 8 N.D. 경재 23 N.D.

경재 9 N.D. 경재 24 0.056 ±0.001

경재 10 N.D. 경재 25 N.D.

경재 11 N.D. 경재 26 N.D.

경재 12 N.D. 경재 27 N.D.

경재 13 N.D. 경재 28 N.D.

경재 14 N.D. 경재 29 N.D.

경재 15 N.D. 경재 30 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 66 -

도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

경재 1 N.D. 경재 16 N.D.

경재 2 N.D. 경재 17 N.D.

경재 3 N.D. 경재 18 N.D.

경재 4 N.D. 경재 19 N.D.

경재 5 N.D. 경재 20 N.D.

경재 6 N.D. 경재 21 N.D.

경재 7 N.D. 경재 22 N.D.

경재 8 N.D. 경재 23 N.D.

경재 9 N.D. 경재 24 N.D.

경재 10 N.D. 경재 25 N.D.

경재 11 N.D. 경재 26 N.D.

경재 12 N.D. 경재 27 N.D.

경재 13 N.D. 경재 28 N.D.

경재 14 N.D. 경재 29 N.D.

경재 15 N.D. 경재 30 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 67 -

도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

경재 1 N.D. 경재 16 N.D.

경재 2 N.D. 경재 17 N.D.

경재 3 N.D. 경재 18 N.D.

경재 4 N.D. 경재 19 0.210 ±0.086

경재 5 N.D. 경재 20 N.D.

경재 6 N.D. 경재 21 N.D.

경재 7 N.D. 경재 22 N.D.

경재 8 N.D. 경재 23 N.D.

경재 9 N.D. 경재 24 N.D.

경재 10 N.D. 경재 25 N.D.

경재 11 N.D. 경재 26 N.D.

경재 12 N.D. 경재 27 N.D.

경재 13 N.D. 경재 28 N.D.

경재 14 N.D. 경재 29 N.D.

경재 15 N.D. 경재 30 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 68 -

도

(ppm: gμ 시료g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

경재 1 0.075 ±0.038 경재 16 N.D.

경재 2 N.D. 경재 17 N.D.

경재 3 N.D. 경재 18 N.D.

경재 4 0.120 ±0.012 경재 19 N.D.

경재 5 0.123 ±0.017 경재 20 N.D.

경재 6 N.D. 경재 21 N.D.

경재 7 N.D. 경재 22 N.D.

경재 8 N.D. 경재 23 N.D.

경재 9 N.D. 경재 24 N.D.

경재 10 N.D. 경재 25 0.032 ±0.0004

경재 11 N.D. 경재 26 0.095 ±0.002

경재 12 N.D. 경재 27 N.D.

경재 13 N.D. 경재 28 0.134 ±0.017

경재 14 N.D. 경재 29 0.089 ±0.004

경재 15 N.D. 경재 30 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 69 -

도

(ppm: gμ 시료g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

경재 1 0.213 ±0.009 경재 16 N.D.

경재 2 N.D. 경재 17 N.D.

경재 3 0.256 ±0.022 경재 18 N.D.

경재 4 0.122 ±0.035 경재 19 N.D.

경재 5 0.110 ±0.053 경재 20 N.D.

경재 6 0.164 ±0.010 경재 21 0.033 ±0.0004

경재 7 0.313 ±0.049 경재 22 N.D.

경재 8 N.D. 경재 23 N.D.

경재 9 0.340 ±0.011 경재 24 N.D.

경재 10 0.337 ±0.027 경재 25 N.D.

경재 11 N.D. 경재 26 N.D.

경재 12 N.D. 경재 27 N.D.

경재 13 N.D. 경재 28 N.D.

경재 14 N.D. 경재 29 N.D.

경재 15 N.D. 경재 30 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 70 -

도Chlorpyrifos

시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ

도Chlorpyrifos

시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ

차 1 N.D. 차 26 N.D.

차 2 N.D. 차 27 N.D.

차 3 N.D. 차 28 N.D.

차 4 N.D. 차 29 N.D.

차 5 N.D. 차 30 N.D.

차 6 N.D. 차 31 N.D.

차 7 N.D. 차 32 N.D.

차 8 N.D. 차 33 N.D.

차 9 N.D. 차 34 N.D.

차 10 N.D. 차 35 N.D.

차 11 N.D. 차 36 N.D.

차 12 N.D. 차 37 N.D.

차 13 N.D. 차 38 N.D.

차 14 N.D. 차 39 N.D.

차 15 N.D. 차 40 N.D.

차 16 N.D. 차 41 N.D.

차 17 N.D. 차 42 N.D.

차 18 N.D. 차 43 N.D.

차 19 N.D. 차 44 N.D.

차 20 N.D. 차 45 N.D.

차 21 N.D. 차 46 N.D.

차 22 N.D. 차 47 N.D.

차 23 N.D. 차 48 N.D.

차 24 N.D. 차 49 N.D.

차 25 N.D. 차 50 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 71 -

도

시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ

도

시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ

차 1 N.D. 차 26 N.D.

차 2 N.D. 차 27 N.D.

차 3 N.D. 차 28 N.D.

차 4 N.D. 차 29 N.D.

차 5 N.D. 차 30 N.D.

차 6 N.D. 차 31 N.D.

차 7 N.D. 차 32 N.D.

차 8 N.D. 차 33 N.D.

차 9 N.D. 차 34 N.D.

차 10 N.D. 차 35 N.D.

차 11 N.D. 차 36 N.D.

차 12 N.D. 차 37 N.D.

차 13 N.D. 차 38 N.D.

차 14 N.D. 차 39 N.D.

차 15 N.D. 차 40 N.D.

차 16 N.D. 차 41 N.D.

차 17 N.D. 차 42 N.D.

차 18 N.D. 차 43 N.D.

차 19 N.D. 차 44 N.D.

차 20 N.D. 차 45 N.D.

차 21 N.D. 차 46 N.D.

차 22 N.D. 차 47 N.D.

차 23 N.D. 차 48 N.D.

차 24 N.D. 차 49 N.D.

차 25 N.D. 차 50 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 72 -

도Phosalone

시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ

Phosalone 도

시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ

차 1 N.D. 차 26 N.D.

차 2 N.D. 차 27 N.D.

차 3 N.D. 차 28 N.D.

차 4 N.D. 차 29 N.D.

차 5 N.D. 차 30 N.D.

차 6 N.D. 차 31 N.D.

차 7 N.D. 차 32 N.D.

차 8 N.D. 차 33 N.D.

차 9 N.D. 차 34 N.D.

차 10 N.D. 차 35 N.D.

차 11 N.D. 차 36 N.D.

차 12 N.D. 차 37 N.D.

차 13 N.D. 차 38 N.D.

차 14 N.D. 차 39 N.D.

차 15 N.D. 차 40 N.D.

차 16 N.D. 차 41 N.D.

차 17 N.D. 차 42 N.D.

차 18 N.D. 차 43 N.D.

차 19 N.D. 차 44 N.D.

차 20 N.D. 차 45 N.D.

차 21 N.D. 차 46 N.D.

차 22 N.D. 차 47 N.D.

차 23 N.D. 차 48 N.D.

차 24 N.D. 차 49 N.D.

차 25 N.D. 차 50 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 73 -

도

시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ

도

시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ

차 1 N.D. 차 26 N.D.

차 2 N.D. 차 27 N.D.

차 3 N.D. 차 28 N.D.

차 4 N.D. 차 29 N.D.

차 5 N.D. 차 30 N.D.

차 6 N.D. 차 31 N.D.

차 7 N.D. 차 32 N.D.

차 8 N.D. 차 33 N.D.

차 9 N.D. 차 34 N.D.

차 10 N.D. 차 35 N.D.

차 11 N.D. 차 36 N.D.

차 12 N.D. 차 37 N.D.

차 13 N.D. 차 38 N.D.

차 14 N.D. 차 39 N.D.

차 15 N.D. 차 40 N.D.

차 16 N.D. 차 41 N.D.

차 17 N.D. 차 42 N.D.

차 18 N.D. 차 43 N.D.

차 19 N.D. 차 44 N.D.

차 20 N.D. 차 45 N.D.

차 21 N.D. 차 46 N.D.

차 22 N.D. 차 47 N.D.

차 23 N.D. 차 48 N.D.

차 24 N.D. 차 49 N.D.

차 25 N.D. 차 50 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 74 -

도

시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ 시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ

차 1 N.D. 차 26 N.D.

차 2 0.154 ±0.085 차 27 N.D.

차 3 0.161 ±0.012 차 28 N.D.

차 4 0.085 ±0.001 차 29 N.D.

차 5 0.137 ±0.023 차 30 N.D.

차 6 0.132 ±0.025 차 31 N.D.

차 7 N.D. 차 32 N.D.

차 8 N.D. 차 33 N.D.

차 9 N.Q. 차 34 N.D.

차 10 N.D. 차 35 N.D.

차 11 N.D. 차 36 N.D.

차 12 0.070 ±0.069 차 37 N.D.

차 13 N.D. 차 38 N.D.

차 14 N.D. 차 39 N.D.

차 15 N.D. 차 40 N.D.

차 16 0.141 ±0.139 차 41 N.D.

차 17 0.367 ±0.301 차 42 N.D.

차 18 0.525 ±0.226 차 43 N.D.

차 19 N.Q. 차 44 N.D.

차 20 N.D. 차 45 N.D.

차 21 N.D. 차 46 N.D.

차 22 N.D. 차 47 N.D.

차 23 N.D. 차 48 N.D.

차 24 N.D. 차 49 N.D.

차 25 N.D. 차 50 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 75 -

도

시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ 시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ

차 1 N.D. 차 26 0.148 ±0.009

차 2 N.D. 차 27 0.042 ±0.039

차 3 N.D. 차 28 N.D.

차 4 N.D. 차 29 N.D.

차 5 N.D. 차 30 N.D.

차 6 N.D. 차 31 N.D.

차 7 N.D. 차 32 N.D.

차 8 N.D. 차 33 N.D.

차 9 N.D. 차 34 N.D.

차 10 N.D. 차 35 N.D.

차 11 N.D. 차 36 N.D.

차 12 N.D. 차 37 N.D.

차 13 N.D. 차 38 N.D.

차 14 0.076 ±0.069 차 39 0.026 ± 0.004

차 15 0.111 ±0.101 차 40 N.D.

차 16 N.D. 차 41 N.D.

차 17 N.D. 차 42 N.D.

차 18 N.D. 차 43 N.D.

차 19 N.D. 차 44 0.033 ±0.006

차 20 N.D. 차 45 N.D.

차 21 N.D. 차 46 N.D.

차 22 N.D. 차 47 N.D.

차 23 N.D. 차 48 0.020 ±0.009

차 24 0.107 ±0.027 차 49 N.D.

차 25 0.067 ±0.023 차 50 0.303 ±0.483

N.D.: value at or below the limit of detection



- 76 -

도

시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ 시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ

차 1 0.031 ±0.0002 차 26 N.D.

차 2 0.132 ±0.156 차 27 N.D.

차 3 0.050 ±0.048 차 28 0.537 ±0.501

차 4 N.D. 차 29 N.D.

차 5 N.D. 차 30 N.D.

차 6 N.D. 차 31 N.D.

차 7 N.D. 차 32 N.D.

차 8 N.D. 차 33 N.D.

차 9 N.D. 차 34 N.D.

차 10 0.107 ±0.111 차 35 N.D.

차 11 0.044 ±0.029 차 36 N.D.

차 12 N.D. 차 37 0.039 ±0.008

차 13 N.D. 차 38 0.090 ±0.039

차 14 0.025 ±0.016 차 39 N.D.

차 15 N.D. 차 40 N.D.

차 16 N.D. 차 41 N.D.

차 17 0.075 ±0.072 차 42 N.D.

차 18 N.D. 차 43 N.D.

차 19 0.045 ±0.044 차 44 N.D.

차 20 0.303 ±0.225 차 45 N.D.

차 21 0.014 ±0.007 차 46 N.D.

차 22 0.042 ±0.008 차 47 N.D.

차 23 N.D. 차 48 N.D.

차 24 N.D. 차 49 N.D.

차 25 N.D. 차 50 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 77 -

도Chlorpyrifos

시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ

도Chlorpyrifos

시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ

차 1 N.D. 차 14 N.D.

차 2 N.D. 차 15 N.D.

차 3 N.D. 차 16 N.D.

차 4 N.D. 차 17 N.D.

차 5 N.D. 차 18 N.D.

차 6 N.D. 차 19 N.D.

차 7 N.D. 차 20 N.D.

차 8 N.D. 차 21 N.D.

차 9 N.D. 차 22 N.D.

차 10 N.D. 차 23 N.D.

차 11 N.D. 차 24 N.D.

차 12 N.D. 차 25 N.D.

차 13 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 78 -

도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

차 1 N.D. 차 14 N.D.

차 2 N.D. 차 15 N.D.

차 3 N.D. 차 16 N.D.

차 4 N.D. 차 17 N.D.

차 5 N.D. 차 18 N.D.

차 6 N.D. 차 19 N.D.

차 7 N.D. 차 20 N.D.

차 8 N.D. 차 21 N.D.

차 9 N.D. 차 22 N.D.

차 10 N.D. 차 23 N.D.

차 11 N.D. 차 24 N.D.

차 12 N.D. 차 25 N.D.

차 13 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 79 -

도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

차 1 N.D. 차 14 N.D.

차 2 N.D. 차 15 N.D.

차 3 N.D. 차 16 N.D.

차 4 N.D. 차 17 N.D.

차 5 N.D. 차 18 N.D.

차 6 N.D. 차 19 N.D.

차 7 N.D. 차 20 N.D.

차 8 N.D. 차 21 N.D.

차 9 N.D. 차 22 N.D.

차 10 N.D. 차 23 N.D.

차 11 N.D. 차 24 N.D.

차 12 N.D. 차 25 N.D.

차 13 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 80 -

도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

차 1 N.D. 차 14 N.D.

차 2 N.D. 차 15 N.D.

차 3 N.D. 차 16 N.D.

차 4 N.D. 차 17 N.D.

차 5 N.D. 차 18 N.D.

차 6 N.D. 차 19 N.D.

차 7 N.D. 차 20 N.D.

차 8 N.D. 차 21 N.D.

차 9 N.D. 차 22 N.D.

차 10 N.D. 차 23 N.D.

차 11 N.D. 차 24 N.D.

차 12 N.D. 차 25 N.D.

차 13 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 81 -

도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

차 1 N.D. 차 14 N.D.

차 2 N.D. 차 15 N.D.

차 3 N.D. 차 16 N.D.

차 4 N.D. 차 17 N.D.

차 5 N.D. 차 18 N.D.

차 6 N.D. 차 19 N.D.

차 7 N.D. 차 20 N.D.

차 8 N.D. 차 21 N.D.

차 9 N.D. 차 22 N.D.

차 10 N.D. 차 23 N.D.

차 11 N.D. 차 24 N.D.

차 12 N.D. 차 25 N.D.

차 13 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 82 -

도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

차 1 N.D. 차 14 N.D.

차 2 N.D. 차 15 N.D.

차 3 N.D. 차 16 N.D.

차 4 N.D. 차 17 N.D.

차 5 N.D. 차 18 N.D.

차 6 N.D. 차 19 N.D.

차 7 N.D. 차 20 N.D.

차 8 N.D. 차 21 N.D.

차 9 N.D. 차 22 N.D.

차 10 N.D. 차 23 N.D.

차 11 N.D. 차 24 N.D.

차 12 N.D. 차 25 N.D.

차 13 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 83 -

도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

차 1 N.D. 차 14 0.030 ±0.052

차 2 N.D. 차 15 N.D.

차 3 N.D. 차 16 N.D.

차 4 N.D. 차 17 0.052 ±0.090

차 5 N.D. 차 18 N.D.

차 6 N.D. 차 19 N.D.

차 7 0.078 ±0.135 차 20 N.D.

차 8 N.D. 차 21 0.052 ±0.090

차 9 N.D. 차 22 0.064 ±0.111

차 10 N.D. 차 23 0.066 ±0.114

차 11 N.D. 차 24 0.046 ±0.080

차 12 N.D. 차 25 0.056 ±0.097

차 13 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 84 -

도Chlorpyrifos

시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ

도Chlorpyrifos

시료(ppm: g Chlorpyrifos/g )μ

차 1 N.D. 차 14 N.D.

차 2 N.D. 차 15 N.D.

차 3 N.D. 차 16 N.D.

차 4 N.D. 차 17 N.D.

차 5 N.D. 차 18 N.D.

차 6 N.D. 차 19 N.D.

차 7 N.D. 차 20 N.D.

차 8 N.D. 차 21 N.D.

차 9 N.D. 차 22 N.D.

차 10 N.D. 차 23 N.D.

차 11 N.D. 차 24 N.D.

차 12 N.D. 차 25 N.D.

차 13 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 85 -

도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

차 1 N.D. 차 14 N.D.

차 2 N.D. 차 15 N.D.

차 3 N.D. 차 16 N.D.

차 4 N.D. 차 17 N.D.

차 5 N.D. 차 18 N.D.

차 6 N.D. 차 19 N.D.

차 7 N.D. 차 20 N.D.

차 8 N.D. 차 21 N.D.

차 9 N.D. 차 22 N.D.

차 10 N.D. 차 23 N.D.

차 11 N.D. 차 24 N.D.

차 12 N.D. 차 25 N.D.

차 13 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 86 -

도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

차 1 N.D. 차 14 N.D.

차 2 N.D. 차 15 N.D.

차 3 N.D. 차 16 N.D.

차 4 N.D. 차 17 N.D.

차 5 N.D. 차 18 N.D.

차 6 N.D. 차 19 N.D.

차 7 N.D. 차 20 N.D.

차 8 N.D. 차 21 N.D.

차 9 N.D. 차 22 N.D.

차 10 N.D. 차 23 N.D.

차 11 N.D. 차 24 N.D.

차 12 N.D. 차 25 N.D.

차 13 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection



- 87 -

도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

차 1 N.D. 차 14 N.D.

차 2 N.D. 차 15 N.D.

차 3 N.D. 차 16 N.D.

차 4 N.D. 차 17 N.D.

차 5 N.D. 차 18 N.D.

차 6 N.D. 차 19 N.D.

차 7 N.D. 차 20 N.D.

차 8 N.D. 차 21 N.D.

차 9 N.D. 차 22 N.D.

차 10 N.D. 차 23 N.D.

차 11 N.D. 차 24 N.D.

차 12 N.D. 차 25 N.D.

차 13 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection
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도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

차 1 N.D. 차 14 N.D.

차 2 N.D. 차 15 N.D.

차 3 N.D. 차 16 N.D.

차 4 N.D. 차 17 N.D.

차 5 N.D. 차 18 N.D.

차 6 N.D. 차 19 N.D.

차 7 N.D. 차 20 N.D.

차 8 N.D. 차 21 N.D.

차 9 N.D. 차 22 N.D.

차 10 N.D. 차 23 N.D.

차 11 N.D. 차 24 N.D.

차 12 N.D. 차 25 N.D.

차 13 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection
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도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

차 1 N.D. 차 14 N.D.

차 2 N.D. 차 15 N.D.

차 3 N.D. 차 16 N.D.

차 4 N.D. 차 17 N.D.

차 5 N.D. 차 18 N.D.

차 6 N.D. 차 19 N.D.

차 7 N.D. 차 20 N.D.

차 8 N.D. 차 21 N.D.

차 9 N.D. 차 22 N.D.

차 10 N.D. 차 23 N.D.

차 11 N.D. 차 24 N.D.

차 12 N.D. 차 25 N.D.

차 13 N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection
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도

(ppm: gμ 시료/g )

도

(ppm: gμ 시료/g )

차 1 N.D. 차 14 N.D.

차 2 0.033 ±0.039 차 15 N.D.

차 3 N.D. 차 16 N.D.

차 4 N.D. 차 17 N.D.

차 5 N.D. 차 18 N.D.

차 6 N.D. 차 19 N.D.

차 7 0.044 ±0.017 차 20 N.D.

차 8 0.058 ±0.059 차 21 N.D.

차 9 N.D. 차 22 N.D.

차 10 N.D. 차 23 N.D.

차 11 0.115 ±0.025 차 24 N.D.

차 12 N.D. 차 25 N.D.

차 13 N.D. N.D.

N.D.: value at or below the limit of detection
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Pesticide
ALD

(mg/kg)

EDI

(mg/day)
EDI/ADE

Acequinocyl 0.525 0.446 0.353

Spirodiclofen 0.303 0.258 0.312

Carbendazim 0.300 0.260 0.236

ALD: average level of detection, ADI: acceptable daily intake. ADE (acceptable dietary

exposure, mg/person/day) ADI (mg/kg)×Korean average adult weight (55 kg). ADI (EDI/ADE)＝ ＝
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Compounds Formulations

BW-HPMC
1)

HPMC (34.7), BW (40), Glycerol (17.3), Oleic acid (8.0)

SBO-CMC2) CMC (0.4), SBO (9.0), Sodium oleate (0.7), Water (89.9)

CW-SL-LBG3)
LBG (0.5), CW (10.0), SL (20.0), Oleic acid (1.8), Morpholine

(2.4), Water (82.9)



- 101 -



- 102 -

α
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Characteristics Group
Storage time (day)

0 4 8 12

Decaying

degree

Control 0.0 0.8b 2.7a 3.8a

BW-HPMC 0.0 0.7b 1.9b 2.9b

SBO-CMC 0.0 1.0a 2.2b 3.5a

CW-SL-LBG 0.0 0.7b 1.8b 2.6b

Gloss

Control 3.0 2.7a 2.1b 1.8b

BW-HPMC 3.0 2.9a 2.5a 2.3a

SBO-CMC 3.0 2.8a 1.9b 1.6b

CW-SL-LBG 3.0 2.9a 2.4a 2.1a

Firmness

Control 3.0 2.8a 2.4b 2.0c

BW-HPMC 3.0 2.9a 2.7a 2.4b

SBO-CMC 3.0 2.9a 2.6b 2.3b

CW-SL-LBG 3.0 2.9a 2.8a 2.6a

Brightness

Control 3.0 3.4a 3.9a 4.3a

BW-HPMC 3.0 3.1b 3.3b 3.6b

SBO-CMC 3.0 3.2b 3.5b 4.1a

CW-SL-LBG 3.0 3.1b 3.3b 3.5b

Flavor

Control 3.0 2.9a 2.3a 2.1a

BW-HPMC 3.0 2.9a 2.5a 2.2a

SBO-CMC 3.0 2.7ab 2.1b 1.6b

CW-SL-LBG 3.0 2.5b 2.1b 1.7b

α
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Compounds Formulations

BW-HPMC
1)

HPMC (1.4), BW (1.6), Glycerol (0.7), Oleic acid (0.3), Water (96.0)

Soybean oil-CMC
2)

CMC (0.4), Soybean oil (9.0), Sodium oleate (0.7), Water (89.9)

CarW-Shellac-LBG
3)

LBG (0.5), CarW (10.0), Shellac (20.0), Oleic acid (1.8),

Morpholine (2.4), Water (82.9)
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α
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Characteristics Group
Storage time (week)

0 1 2 3 4 5

Gloss Uncoating 9 8.1
a

6.5
b

5.8
b

4.3
b

3.5
b

BW-HPMC 9 8.7
a

7.3
a

6.4
a

5.2
a

4.2
a

Soybean oil-CMC 9 8.4a 6.2b 5.8b 4.4b 3.3b

CarW-Shellac-LBG 9 8.7a 7.5a 6.6a 5.5ab 4.6a

Hardness Uncoating 9 8.4a 6.8b 6.0c 5.2c 3.5c

BW-HPMC 9 8.7a 7.1a 6.4b 5.7b 4.4b

Soybean oil-CMC 9 8.7a 7.0b 6.3b 5.5b 3.8c

CarW-Shellac-LBG 9 8.8a 7.3a 6.7a 6.0a 4.9a

Yellowness Uncoating 9 8.6b 7.8b 6.5b 5.1b 4.1b

BW-HPMC 9 8.7b 8.1b 7.0a 5.8a 4.8a

Soybean oil-CMC 9 8.4b 7.8b 6.4b 5.2b 4.0b

CarW-Shellac-LBG 9 8.8a 8.2a 7.2a 6.1a 4.8a

Flavor Uncoating 9 8.7a 7.1b 6.1b 5.0b 3.7b

BW-HPMC 8.8 8.6a 7.5a 6.4a 5.3a 4.0a

Soybean oil-CMC 8.4 8.3ab 6.6c 5.6c 4.3c 3.1c

CarW-Shellac-LBG 8.3 8.2b 6.6c 5.7c 4.5c 3.2c

Appearance Uncoating 9 8.4
a

7.3
a

6.1
b

4.5
b

2.0
e

BW-HPMC 9 8.5
a

8.1
a

7.3
a

6.1
b

4.4
c

Soybean oil-CMC 9 8.4a 7.8a 6.9b 5.2b 3.5d

CarW-Shellac-LBG 9 8.6a 8.3a 7.5a 6.6b 5.2b
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Storage

temperature, ℃

RO2,

mlkg-1h-1
RCO2,

mlkg-1h-1

Not coating 5℃ 0.0762 0.0582

15℃ 0.0808 0.0706

25℃ 0.0929 0.1192

Coating 5℃ 0.0569 0.0278

15℃ 0.0715 0.0352

25℃ 0.0813 0.0742
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Ea,kJgmole
-1 K0 R2

Not coating RO2 6.789379 1.417649 0.938

RCO2, 24.5712 2296.864 0.9455

Coating RO2 12.32384 11.93888 0.9804

RCO2, 33.59272 52260.7 0.9062
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γ ε Δ Δ
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Storage

temperature, ℃

qo2 qco2

Not coating 5℃ 33.528 25.608

15℃ 35.552 31.064

25℃ 40.876 52.448

Coating 5℃ 25.036 12.232

15℃ 31.46 15.488

25℃ 35.772 32.648
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Storage

Temperature, ℃
Weight of

Yujas (W), g

Free volume of

chamber (V),

㎖

Control

5 306.86 2215

15 301.57 2220

25 307.00 2214

CarW-Shellac-LBG

5 284.03 2235

15 287.32 2231

25 268.50 2250
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S t o r a g e

temperature, ℃

RO2,

mlkg
-1
h
-1

RCO2,

mlkg
-1
h
-1

Control

5℃ 8.81 9.54

15℃ 15.45 17.02

25℃ 31.32 30.79

CarW-Shellac-LBG

5℃ 8.53 9.26

15℃ 14.61 24.58

25℃ 19.01 36.86
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상 무 제 무 누가

닥
물

휴식시간,
빗 루 쓰,

생산

정

원

문 척, 고 스, “

과 천

주 1 고 스 수건, “

물 매 제 수 미, “

척 월 1 고 스 수건, “

청 제 투여 주 1

뜨거 식 물

과 끗한 물

척

“

해 청 매 개월3
브러시 해 조,

공 제,
“

물
휴식시간,

수건 “

척 고 스 제, , “

살균 뜨거 물 “

닦 녹 제거,

그 스
매 1 공 걸, , , “
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능 직책 편

○○○ 무
업무∙

차 경 10∙

원 ○○○ 공
생산 담당∙

차 생산 경 10∙

원 ○○○ 개 실

식 공학 공∙

실험 개,∙

업무

식 사 10∙

원 ○○○ 업과
납 고객 리∙

차 업무 7∙

원 ○○○ 고과

주문 고 담당∙

통 사 리∙

차 업무 7∙

원 ○○○ 공무과

시 비 보, ,∙ ∙

비 지 책

공무 경 7∙

차 공 한 원재료 매 보 가공 운, ,

질 고 안 한 차 생산
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차

탕,

보 살균

차 포1 리

포 골 지 상

건 냉 보 (4 )℃

냉 탑차

특별 라 링 원산지 산( %)○○ □□

비

비 사 항
냉 보 할 것

사 도 비 그 취식 리 후 취식,

민감한 집단 없



- 154 -

원과 고원과 고원과 고원과 고 탕 물 포/

질 검사

차1

원료 /

차2

압착 슬라/

생 /

포

살 균

건

검

라 포/

냉 보

진 핑/

검

택사항( )

척

냉동보

별

합

검

택사항( )

하/

고 병 척 살균/

보

개 포
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공 단계 업 내 비 고

원과 고
원과 단 상태 시 에 한50kg ,

질 등 결 ,

차1

업 가 도 등 사 하여 과 별 집 거 업원( ) ,

주 식 독균 차 염 사 도 에 한 물 등 우,

개 생과 업도 리가 필

원료

차(2 )

량 원과 컨 트에 하여 업 가 과 별 업,

원에 한 차 염 지하 한 개 생 리 필

척
동 척 에 어 가량 척 실시 척 량20 , : 10

척 체주 원료 체시20 /min, :∼ ℓ

압착

동 압착 에 가 어 압착하여 씨앗과 내 물 껍질과

리 업 에 한 식 독균 차 염과 비 압착 에 한, ( )

물 생하지 않도 리

슬라

리 껍질 동 쇄 에 어 슬라 어 짐 업 에,

한 식 독균 차 염과 비 쇄 에 한 물 생하( )

지 않도 리

생

슬라 는 동 탕 에 해 한 무게 비 합

하여 각 규격에 맞게 비닐에 포 하여 플라 틱 에 보 개 생,

리 합시 물 생하지 않도 리 철

냉동보
냉동보 하 운 시 내 물 지거나 찢어지는 상(0 ),℃

주

별/

검

사람 직 내 씨 각 물 거 업 주,

식 독균 차 염 지하 한 개 생 리 철 검/

통과시 포함 어 시 경고가 울리고 라 지 고 업

가 거하 다시 업 재개

검

업체-

택

합
생산 규격 사항에 맞게 합 에 업 가 직 하므,

개 생 리가 필 시 척 독 실시하여야 한다, , .

병 척 빈 병 척시 물질 거

병 살균 상 고 에 빈 병 살균 처리80℃

진 핑/
각 량에 맞게 병에 진하여 핑 진 시 업 내 진 어나지,

않는 경에 실시하여 물 지

살균
진 상 고 에 살균 처리 도 처리 시80 30 ,℃

간 지 야 식 독균 염 지

건 람 하여 물 거

껑 포 껑에 필 포

검 병 내 물질과 량 포 검사 검/

검

업체-

택

라 포/ 라 포 후 질규격사항에 맞춰 재 별 후 포

냉 보 냉 창고에 보 (4 )℃

하/ 후 운
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(1)
/

공 단계
(2)

단계에
거나 리 거

나 늘어나는 재
해 식별

(3)
재 해
식 안

에 한가?
(Yes, No)

(4)
항에3

한

(5)
해
하

해 할
는 책

(6)
단계가

리
가?

(Yes, No)

원과 고

생물학 -

학 -

물리 물질( ) Yes
과나 물질 등 포

함 어
다 공
에 감

No

탕

생물학 -

학 탕 과량( ) No 동공 시 리

물리 -

물

생물학
병원미생물 생( )

No
질 검사

합격한 물사

학 ( ) No 질검사 합격한 물 사

물리 -

/
포 재

생물학 병원 균 염( ) No 리SSOP

학 ( ) No 승 공

물리 -

차1

생물학 식 독균 염( ) No 리SSOP

학 -

물리 물질( ) Yes
물질 등 포함 어 다 공

에 감
No

원료
차(2 )

생물학 식 독균 염( ) No 리SSOP

학 -

물리 물질( ) Yes
물질 등 포함 어 다 공

척에 감
No

척

생물학 -

학 -

물리 물질( ) No 리SSOP

압착

생물학 식 독균 염( ) No 리SSOP

학 -

물리 물질( ) No 리SSOP

슬라

생물학 식 독균 염( ) No 리SSOP

학 -

물리 물질( ) No 리SSOP

생

생물학 식 독균 염( ) No 리SSOP

학 -

물리 물질( ) No 리SSOP

냉동보

생물학 곰 식( ) No 리SSOP

학 -

물리 -

별

생물학 식 독균 염( ) No 리SSOP

학 -

물리 물질( ) No 리SSOP

합

생물학 식 독균 염( ) No 리SSOP

학 -

물리 물질( ) No 리SSOP
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(1)
/

공 단계

(2)
단계에
거나 리 거

나 늘어나는 재
해 식별

(3)
재 해
식 안

에 한가?
(Yes, No)

(4)
항에3

한

(5)
해
하

해 할
는 책

(6)
단계가
리
가?

(Yes, No)

병 척

생물학 -

학 -

물리 -

병 살균

생물학 미생물( ) Yes
살균 도 시간

미달 병원 균

공 리․
다 살균처리․
공 시 거

No

학 -

물리 -

진 핑/

생물학 -

학 -

물리 물질( ) No 리SSOP

살균

생물학
병원 균 생( )

Yes
살균 도 시간
미달 병원 균

생

한
열처리시간 도, , Yes

학 -

물리 -

건

생물학 -

학 -

물리 -

껑 포

생물학 -

학 -

물리 -

검

생물학 -

학 -

물리 -

라 포/

생물학
병원 균( )

No 리SSOP

학 -

물리 -

냉 보

생물학 곰 식( ) No 리SSOP

학 -

물리 -
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공 단계

해

Q1 Q2 Q2-1 Q3 Q4 Q5

CCP/CP 비고Y:CP

질문N: 2

질문Y: 3

질문N: 2

-1

공Y: ,

변경 질→

문2

N:CP

Y:CCP

질문N: 4

질문Y: 5

N:CP

Y:CP

N:CCP

원과 고

등 물질
No Yes No Yes Yes CP

다 공 공

에 물질 감

차1

등 물질
No Yes No Yes Yes CP

다 공 공

에 물질 감

원료

차(2 )

등 물질

No
No/

Yes
Yes No Yes Yes CP

탐지 같

공 필

병 살균

병원 균생
No Yes No Yes Yes CP

살균 공 에

병원 균 감

살균

병원 균 식( )
No Yes Yes CCP
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(1)

리

(CCP)

(2)

해

(3)

리

한계

니 링(4)
(5)

시

(7)

무엇 어떻게 주 누가

살균

시간

미

미생

물

살균

도,

살균

시간

:

80-9

0 ,℃

30

살균 도

살균시간

살균

도

살균

시간

체크

매

업

시마

다

공

담당

살균 도 시간 탈 시1. ,

공 담당 는 시 업-

지한다.

해당 시 재살균하고-

니 링 지에 하고CCP

에게 보고한다.

해당 트 질 리-

에게 공 검사 뢰한다.

고 경우2.

시 업 지하고- CCP

니 링 지에 하고

에게 보고한다.

리 료 후 공 재살균한다- .

지에 개 사항 하고-

에게 보고한다.

해당 트 질 리-

에게 공 검사 뢰한다.

살균

지



- 161 -



- 162 -

공 단계

( )
해 C.L C.L

열처리

포( )

균,

색포도상 균,

염비브리 균,

살 라,

리 리아 /

살균시 도

시간 미

미생물

열처리 도:

시간80-90 :℃

30

에 간80 30℃

열처리하

도달75℃
미생물 실험
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검

년 월 시간 시 시~

강사

제

내

참

결과
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검

년 월

역 생상태
결과

비고
시 시

닥1. 적합 적합/ 적합 적합/

과 천2. 적합 적합/ 적합 적합/

정 정3. 적합 적합/ 적합 적합/

냉 고

청 상태1. 적합 적합/ 적합 적합/

적2. 적합 적합/ 적합 적합/

3. 적합 적합/ 적합 적합/

1. 적합 적합/ 적합 적합/

판2. 적합 적합/ 적합 적합/

포3.

착보( )
적합 적합/ 적합 적합/

개 생

1. 적합 적합/ 적합 적합/

생복2. 적합 적합/ 적합 적합/

한 개 생3.

수
적합 적합/ 적합 적합/

픈 종 원4. 적합 적합/ 적합 적합/

타

실1.

시
적합 적합/ 적합 적합/

조2. 적합 적합/ 적합 적합/

청 보3. 적합 적합/ 적합 적합/

냉각수 상태4. 적합 적합/ 적합 적합/
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검

2 0 0 1

월

시간 생산량 물 도 열처리 시간 비고
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제 생산량
냉각

냉각

시

시간

냉각

시간

비고
( )

검
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(1)

책: :

년 월

적합 내

(2)
시 정 조

책

시정조

(3)

원

하는

책

( : : )

(4)

( : : )

(5)
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검

항 평가 내
결과

견
(O/X // N/A)

건물
주 염물 는가1. ?

누수 등 파 는가2. ?

건물 내

건물상태 염 징 가 는가1. ?

조 는 제 생산과 청 하 에2.

적절한가?

쓰 누수 고 주 공정에3. ,

져 는가?

시 적절한가4. ?

보

냉 제 또는 그 하1. 4℃

는가?

포 는 염 보 취2. ,

는가?

수

제 상하차 시 저하 하는1. ․

행하여 는가?

시 냉 고 가동하는가2. ?

&

비

식 접촉 흡수 고1.

는가?

식 접촉 고 가고 흠2. , ,

는 는가?

식 접촉 에 사 든 학제3.

페 트는 식 등 가/ ?
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항 평가 내
결과

견
(O/X // N/A)

건강 &

생 건

전 휴식 실 사1. , ,

에 충 히 는가?

시 고 사 는가2. ?

생복 청결하고 착 상태는 좋 가3. ?

공정 내에 취식 흡연 등 하4. ,

는가?

개 사복사물 역에5. ․

보 하는가?

염 해 문 출6.

제 고 는가?

종 원 건강상태는7.

하고 정 적 건강검 는가, ?

청

프 그램

문 생 절차 는 는가1. ?

사 청 제는 전한가2. ?

청 상태는 한가3. ?

생 점검 시 청 상태 포함4.

하는가?

학제 청 제 극물 적절한5. , ,

라 하고 정 에

보 사 고 는가, ?
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항 평가 내
결과

견
(O/X // N/A)

HACCP
팀 적절한 원 편1. HACCP

고 문 는가?

계 적과 가 나타2. HACCP

나 는가?

생산제 전 고 문 제3.

묘사는 는가?

제 묘사에 포함 내 적절한4.

가?

고객 사 민감한 집단5.

식 하 는가?

공정 는 시 종료6.

계 전 포함하는HACCP

가?

팀에 해 공정 검7. HACCP

루 졌는가?

든 해 열거8. ,

실시하고 해당 해 에 한

책 적절한가?

해 검 고 문 는9.

가?

점 식 정 한10. (CCP)

가?

점 누락 것11. (CCP)

는가?

각 점에12. CCP

한계 정 정 하고(C.L)

는가?

한계 택한13. CCP

무 가?

한 정 적절한가14. (O.L) ?

각 점에 니15.

시스 수 적절한가?

정 니 원 니16.

는가?

니 전하고 책17.

에 해 검 는가?
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항 평가 내
결과

견
(O/X // N/A)

각 점에 편차 생시18.

처 하 한 한 시정

조 가 는가?

시정조 는 탈 제 처

포함하는가?

시정조 전한가19. ?

검 절차는 시스 검20. HACCP

탈 제 처 검, ,

등 포함하고(Validation) ,

시스 과적 라는 것HACCP

하 에 충 한가?

검 절차에 내 감사 포함하는21.

가?

검 절차 전한가22. ?

시스23. HACCP HACCP Plan,

원문 는 전하고 검 는가, ?

해 결(HACCP Plan, , CCP

정 팀 편, HACCP ......)

시스 든24. HACCP

전하고 검 는가, ?

니 시정조(CCP , ,

생 검 정, ....)․

계 전문가에 해25. HACCP

전 검 는가, , ?
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항 평가 내
결과

견
(O/X // N/A)

검 정․

감사 시험 정 비는 검1. , ․

정 졌는가?

검 정 주 는 적절하고2. ,․

는가?

프 그램 문 고3. / ,

전한가?

팀 적절한4. HACCP HACCP

는가?

니 원 니5.

는가?

전 종 원 주 적 생6.

는가?

든 참가7.

고 는가?

제 식 에 한 절차는 문 고8.

행 는가?

적합 식 는 적절한9.

가?

든 제 정 히 고객 적10. /

건 시가 고 는가?

콜 절차는 문 고 적절한11. ,

가?

승

공

승 공 고12.

는가?

승 공 평가는 객 적13.

고 적절한가?

매사 는 규 고 문14.

는가?
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년 월
주

정 수시( , )
사 내 경내
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검 / 검 결과/ 검 / 담당
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자 분획물 시료 조 과Fig1.

분 조건Fig 2. TLC
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분 조건Fig 3. HPLC
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자 처리 공 처리

에탄 추출물 자과피부산물10%(w/v) in EtOH 60 overnight Extraction℃

물 추출물 자과피부산물10%(w/v) on water 121 , 15min Extraction℃

발효 추출물

자과피부산물10%(w/v) in water 121 , 15min Extraction℃

발효 종 로는 0.5%(v/v)Lactobacillus plantarum + 0.5%(v/v)

Saccharomyces 종하여cerevisiae 시간 동안 반 시킴30 , 24 .℃

효소 처리물 종 이용하여 시간Amano , -glycosidase pH 4.0, 2社 α β
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동안 반 시켜 추출함.
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Gaseous Cl2 (g/hr)
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Gaseous Cl2 (g/hr)
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Immersion time (min)
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Immersion time (min)
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Instrument HPAEC-PAD system, Dionex, USA

Detector LOD (Limit of detection)

Column CarboPacTMPA1(4 x 250mm)

Eluent 18 mM NaOH

Flow rate 1.0 mL/min

Injection volume 20 µL
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Instrument Agilent 1100 series, CA, USA

Detector RI (Refractive Index) detector

Column Bio Sep - SEC - S2000 & S4000

Eluent 50mM sodium nitrate

Flow rate 1.0 mL/min

Injection volume 100 µL
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Ingredients Weight (g)

Weak flour 200
Shortening 100

Sugar 240
Water 290

Non-fat dry milk 24
Salt 6

Baking powder 8
Dried egg white 18

δ
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Narirutin Hesperidin Naringin
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