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합니다.



- 3 -

보고서 요약서

과제고유번호 817030-3
해 당 단 계

연 구 기 간

2017.08.30.

~2019.12.31
단 계 구 분

(3차년)/

(총3차년)

연 구 사 업 명
단 위 사 업 농식품기술개발사업

사 업 명 기술사업화지원사업

연 구 과 제 명

대 과 제 명 (해당 없음)
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수
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내부: 7명
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해당단계

연구개발비
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민간: 99,000천원

계: 363,000천원

총 연구기간

참여연구원 

수

총: 26명

내부: 18명
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총 연구개발비
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민간: 222,000천원

계: 884,000천원

연구기관명 및 

소 속 부 서 명
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참여기업명
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※ 국내외의 기술개발 현황은 연구개발계획서에 기재한 내용으로 갈음

연구개발성과의 

보안등급 및 

사유

9대 성과 등록·기탁번호 

구분 논문 특허
보고서 

원문

연구시설

·장비

기술요약 

정보

소프트 

웨어
화합물

생명자원 신품종

생명

정보

생물

자원
정보 실물

등록·기탁 

번호 1 1

국가과학기술종합정보시스템에 등록한 연구시설·장비 현황

구입기관
연구시설·
장비명

규격

(모델명)
수량 구입연월일

구입가격

(천원)
구입처

(전화)
비고

(설치장소)
NTIS

등록번호

요약(연구개발성과를 중심으로 개조식으로 작성하되, 500자 이내로 작성합니다) 보고서 면수
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요약문

연구의

목적 및 내용

 ○ 연구목적

   미생물분해 방식을 활용한 식품부산물 친환경 처리 및 연료화 프로세스 장
비 개발을 통하여 식품 부산물로 인한 오폐수 등 오염원의 배출 제로를 실
현하기 위한 식품부산물 처리 프로세스 장비 개발을 하고자 함. 이를 위하여 
본 연구개발 내용은 다음과 같음

  - 식품부산물의 친환경적 처리를 위하여 중소형 음식점에 식품부산물 처리기
의 적용을 가로막았던 악취 문제를 근본적으로 해결할 수 있는 밀폐형 미생
물 건조방식 악취제로 저감장치 반응로 상용화기술 확보

  - 음식물처리 잔존물 톱밥 형태의 담채를 연료화 시키는 고효율 연료탄화장
비 개발을 위한 상용화기술 확보

  - 생산된 탄화 연료를 이용한 음식점용 적외선을 방사하는 탄화연료 고온버
너 장비 상용화 기술 확보

 ○ 연구내용
  - 악취제거를 위한 밀폐형 미생물 반응로 상용화기술 확보
  - 음식물잔존물의 연료화 기술개발
  - 생산된 연료의 음식점용 고온연소 및 적외선 방사 버너 구조 설계기술 확

보

연구개발성과

 ○ 특허 출원 2 건, 특허 등록 1건

No. 발명의 명칭 출원번호
출원일

등록일
출원인/발명자

1 음식물 탄화장치
10-2017-0180747

10-1869679

2017.12.27

2018.06.15
(주)크린바이오 /박남규

2 음식물 처리장치 10-2017-0180748 2017.12.27 (주)크린바이오 /박남규

 ○ 기술이전 : 1건

 ○ 기술인증 : 2건

 ○ 홍보전시 : 2건

○ 1일 처리량 10-30kg 밀폐형 반응로 저감장치, 탄화장비, 탄화버너

과제 제안 컨셉 결과물

연구개발성과의
활용계획
(기대효과)

 ○ 식품부산물로 인한 자원낭비는 25조원(‘12년)에 이르며, 20% 감소 시 연간 5조
원의 사회경제적 이익 및 약 400만 톤의 온실가스 감축하는 효과 기대

 ○ 다양한 산업 기술(정밀 기기 및 소재 원천 기술)을 활용한 융합기술 기반 
확립으로 산업 활성화 및 고도화에 기여

 ○ 에너지재순환 프로세스에서 초기 장비로 활용

국문핵심어

(5개 이내)
음식부산물 미생물 친환경

에너지리사이클
링

연료화

영문핵심어

(5개 이내)

Food 
byproduct

microorganism eco
energy 
recycling

fuelization

※ 국문으로 작성(영문 핵심어 제외)
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1. 연구개발과제의 개요

 1-1. 연구개발 목적

  ○ 미생물분해 방식을 활용한 식품부산물 친환경 처리 및 연료화 프로세스 장비 개발을 통

하여 식품 부산물로 인한 오폐수 등 오염원의 배출 제로를 실현하기 위한 식품부산물 처

리 프로세스 장비 개발을 하고자 함. 이를 위하여 본 연구개발 내용은 다음과 같음

   - 식품부산물의 친환경적 처리를 위하여 중소형 음식점에 식품부산물 처리기의 적용을 가
로막았던 악취 문제를 근본적으로 해결할 수 있는 밀폐형 미생물 건조방식 악취제로 저
감장치 반응로 상용화기술 확보

   - 음식물처리 잔존물 톱밥 형태의 담채를 연료화 시키는 고효율 연료탄화장비 개발을 위한 
상용화기술 확보

   - 생산된 탄화 연료를 이용한 음식점용 적외선을 방사하는 탄화연료 고온버너 장비 상용화 
기술 확보

 1-2. 연구개발의 필요성 

◈ 음식물쓰레기는 하루 1만5천여 톤이 발생하며, 전체 쓰레기 발생량의 29%를 차지하고 있음

◈ 음식물쓰레기로 인한 자원낭비는 25조원(2012년)에 이르며, 20% 감소 시 연간 5조원의 사회

경제적 이익 및 약 400만 톤의 온실가스 감축하는 효과를 기대할 수 있음

 □ 환경적 측면

  ○ 음식문화, 인구의 증가, 생활여건의 향상 및 식생활의 고급화 등 음식물 낭비요인의 증가로 

인해 무분별하게 버려지는 음식물쓰레기는 전체 쓰레기발생량의 29%이상을 차지하고 있

으며, 현재 연평균 3% 수준으로 음식물 쓰레기 배출량이 증가하고 있음

   - 국내에서 발생하는 음식물쓰레기는 하루 1만5천여 톤(’08년 기준), 국민 1인당 음식물 

쓰레기 발생량은 0.35kg(‘09년 기준)으로 독일 0.27kg, 영국 0.26kg등 선진국에 비해 많

은 편임

   - 4인 가족이 1년간 버리는 음식물 양은 서울~부산 구간 왕복 4.8회 운행 또는 소나무 148그

루가 흡수하는 온실가스양(724㎏CO2e) 배출과 같으며, 연간 가정소비 전력량의 20% 또는 

연탄 76장 발열량의 에너지(718㎾h)를 낭비하는 것임(환경부)
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   * 국내에서 한 해 버려지는 음식물 쓰레기의 양은 약 483만 2,000톤이며, 이는 연간 14조 

7,436억원으로 국내 연간 자동차 수출액(14조 5,000억원)보다 많은 금액이 소비되어지고 

있음(’13년 기준)

  ○ 음식물류 폐기물 해양배출 금지 등 국내외 환경변화에 따른 음식물쓰레기 처리를 위한 

체계적 대책 마련의 필요성 증대되고 있음(런던협약 ‘96의정서)

 

   - 음식물쓰레기는 75~85% 수분을 함유하고 있으며, 풍부한 영양분의 함유로 인하여 쉽게 

부패되어 악취를 발생하는 등 환경적 문제를 야기하고 있음

<표> 음식물쓰레기 처리 관련 환경문제

 □ 경제적 측면

  ○ 음식물쓰레기의 증가는 단순한 환경문제가 아니며 우리나라 최종에너지 소비량의 3%를 

차지, 온실가스 또한 연 885만 톤을 배출하는 등 음식물쓰레기로 인해 소모되는 자원과 발

생되는 환경문제가 아주 심각함

  ○ 음식물쓰레기 증가에 의한 처리비용의 증가는 지자체 재정의 효율성을 경감시키는 중요 요

인이며, 음식물쓰레기 활용 비율의 감소는 자원 및 에너지 낭비로 인한 국가적인 손실의 

구분 세부 내용

육상폐기물의 해양 

배출로 인한 

환경문제

- ‘11년부터 ’15년 7월까지 육상폐기물의 해양 배출량은 792만 5,293㎡으

로 추정(아주경제, ‘15년)

- ’15년도 배출된 해양쓰레기 16만톤 중 24%가 전남지역 해양으로 몰려들어 

환경오염 문제 발생(뉴시스, ‘16년)

선진국보다 높은 

폐기물 발생량과 

매립률로 매립지 

부족 현상 발생

- 1일 국내 쓰레기 발생량 : 38만 2,081톤(‘13년 기준)

 ․ 산업, 건설폐기물을 제외한 생활쓰레기 : 4만 8,728톤

- 국토면적당 폐기물발생량 : OECD국가 중 4위(환경부, ’15년)

- 국내 쓰레기 매립률 : 15.6%

 ․ 스위스 0%, 독일 0.5%, 스웨덴 0.6%, 벨기에 1.2%, 일본 1.3%, 네덜란드 

1.5%(OECD, ‘15년)

자원화 노력의 

실효성

- 5,000억 원 이상을 투입해 추진 중인 음식물쓰레기 자원화율이 18.8%에 그

치고 불법처리가 만연하여 오히려 환경오염 주범으로 전략(서울신문, ‘10년)

 ․ 특히 620억 원이 투자된 서울 동대문구의 환경자원센터는 시설 결함으로 

멈춰 음식물쓰레기 대란이 빚어질 위기에 직면한 경우도 있음 
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증대를 가져오고 있음

  - 음식물쓰레기 처리에는 연간 8,000억원의 비용과 20조원 이상의 경제적 손실이 발생하며, 전

국적으로 음식물 쓰레기 20%를 줄이면 연간 1,600억 원의 쓰레기 처리비용절감과 에너지 

절약 등으로 5조원에 달하는 경제적 이익이 나올 것으로 예측됨(환경부)

 ○ 하루 30kg의 음식물 쓰레기를 배출하는 가맹점 1,000곳을 가진 프랜차이즈 외식업체를 기준

으로 연간 약26억의 음식물쓰레기 처리 비용을 지출하고 있음

<그림> 서울 업소용 음식물 처리비용 예시
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 □ 사회적 측면

  ○ 음식물쓰레기의 발생 비율 증가는 유무형적인 손실의 증가를 가져와 주요한 국가적, 사회

적 현안으로 대두되고 있음

  ○ 법 제도 보완, 공공시설 확충, 하수처리장 연계처리 등의 대책추진 및 관련 기술개발에도 

불구하고, 음식물쓰레기 처리업체에서 자체적으로 음폐수를 처리할 수 있는 기술 및 시

설은 여전히 부족한 실정임

   - 이런 음식물쓰레기는 가정 및 소형 음식점에서 70%를 발생시키며, 가정용 음식물쓰레기 처

리기의 경우 온풍건조기, 분쇄/교반건조기, 디스포저 등이 보급되고 있음 

   - 초기 디스포져 방식(분쇄하여 하수로 배출)이 유행하였으나 장기 사용 시 발생하는 악취, 

하수오염, 유지관리의 어려움 등으로 사용자들에게 만족감을 주지 못하고 있음

   - 외식산업 식품부산물 다량배출 업소를 지정 재활용 또는 감량화를 의무화하여 감량화 처

리기 보급을 활성화하였으나, 잦은 고장과 유지관리상의 문제로 인하여 보급이 침체되고 

있는 실정임

   - 음식물 쓰레기를 활용한 바이오가스 생산방식도 생산과정에서 발생되는 유독가스의 극인

화성 때문에 부지선정부터 주민들의 반대에 어려움을 겪는 현실임

   - 업소용 음식물쓰레기 처리기의 경우 공공기관, 학교, 기업체 등의 단체급식소 및 일반음

식점을 대상으로 건조기, 소멸기, 발효건조기, 탈수기, 액상분해소멸기 등의 대용량 처리

기가 보급되고 있으며, 소형 음식점을 위한 처리기의 보급은 미흡한 실정임

   - 따라서 국내 음식물쓰레기의 환경 친화적 처리 및 고효율 처리를 위한 기술개발이 절실

히 요구되고 있음

   * 음식물류 폐기물 발생원 비중 : 가정/소형 음식점 70%, 대형음식점 16%, 집단급식소 10%, 

유통단계 4%
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<표> 식품부산물 처리 관련 환경적․경제적․사회적 문제

환경적 문제 경제적 문제 사회적 문제

․ 에너지 낭비 및 온실가스 배출

․ 수거/처리시 악취 발생

․ 고농도, 폐수로 수질오염

․ 병원성 균주의 생육으로 인한 

2차 질병 발생 가능

․ 자원낭비 등 경제적 가치 손실 

20조원

․ 처리비용 8천억원 이상

․ 지방재정 감소

․ 매립지 부족으로 토지구입비 증가

․ 농축수산물 수입증가(식량, 곡물 

자급률 감소)

․ 낭비 음식문화 인식으로 인한 

세계화 걸림돌

․ 자연과의 공존 인식 부족

< 종 합 >

◈ 환경․경제․사회적 문제점으로 대두된 식품부산물을 포함하는 음식물쓰레기를 친환경적으

로 처리할 수 있게 미생물(분해율 및 악취 감소 효과가 우수한 미생물)분해 방식을 활

용한 식품부산물 친환경 처리 및 연료화 프로세스 장비 개발을 통하여 식품 부산물로 

인한 오폐수 등 오염원의 배출 제로를 실현하기 위한 식품부산물 처리 프로세스 장비 

개발 필요

◈ 본 연구팀은 기존 연구 대비 우수하고 차별성을 확보한 기술로 본 사업의 지원 시 

조기 사업화가 가능함 
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 1-3. 연구개발 범위

 ○ 미생물 건조방식 악취제로 저감장치 개발 

   - 미생물 건조방식 악취제로 저감장치 기능, 성능 테스트용 시제품 개발

   - 양산기술을 적용한 미생물 건조방식 악취제로 저감장치 양산시제품 개발

   - 미생물 건조방식 악취제로 저감장치 양산, 현장Test, 제품인증, 전시회 마케팅

 ○ 고효율 연료탄화장비 개발

   - 고효율 연료탄화장비 프로토타입 개발

   - 양산기술 확보를 위한 고효율 연료탄화장비 양산시제품 개발

   - 고효율 연료탄화장비  양산, 현장Test, 제품인증, 전시회 마케팅

   

 ○ 탄화연료 고온버너 개발

   - 탄화연료 고온버너 프로토타입 개발

   - 양산기술 확보를 위한 탄화연료 고온버너 양산시제품 개발

   - 탄화연료 고온버너, 양산, 현장Test, 제품인증, 전시회 마케팅
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 ○ 기술로드맵(TRM : Technology Road Map)

   - 장비구성요소 및 구성 핵심 기술로드맵

 ○ 연구 수행 내용
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  ○ 주관연구기관((주)크린바이오) :식품부산물 처리 프로세스 장비 상용화를 위한 장비개발

   - 음식물 처리기 양산테스트용 시제품 제작 테스트

   ․  양산테스트용 시제품 추가 제작 및 외식업체 현장실험

   ․  일차 소비자 현장 테스트에서 도출된 개선사항 수정 후의 이차 현장테스트 후 제품의 완

성도를 확보

   ․  제품의 판매를 위한 기본적인 인증 획득(전기안전인증, 품질K마크 인증) 및 홍보

   - 열분해 방식 탄화처리기 프로토타입 개발 및 성능 테스트

   ․  2차년도 시제품 기반 3차년도 제품 현장 설치 및 테스트

   ․  제품화 인증 및 성능인증 진행

   ․  전시회 참가를 통한 제품 홍보

   - 탄화연료를 이용한 고온버너 프로토타입 개발 및 성능 테스트

   ․  2차년도 시제품 기반 3차년도 제품 현장 설치 및 테스트

   ․  제품화 인증 및 성능인증 진행

   ․  전시회 참가를 통한 제품 홍보

  ○ 위탁연구기관(삼육대학교) : 상용화 문제점에 대한 해결 및 양산에 필요한 기술개발

   - 탄화처리기 양산을 위한 제품화 설계 및 시제품 개발에서의 문제점 해결 

   ․  탄화처리기 양산용 제품화 설계

   ․  시제품 개발에서 파악된 기능 및 성능 문제점 해결에 대한 솔루션 제시

   ․  양산에 필요한 양산기술 및 제품화에 따른 기술 전수

   ․  열분해 시 발생하는 유해물질 제거를 위한 처리방법에 대한 연구
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  ○ 주관기관과 위탁기관의 강점을 활용하고, 오픈이노베이션 방식의 외주용역 등을 활용, 개

발 기간 중에 발생하는 기술수요에 대한 유연한 개발추진

  ○ (세부 추진전략) 

   - 미생물분해 방식을 활용한 식품부산물 친환경 처리 및 연료화 프로세스 장비 개발

   - 크린바이오(주관기관)은 친환경 처리 및 연료화 프로세스 장비(음식물 처리기, 탄화장비, 

고온버너) 상용화 및 테스트 담당

   - 삼육대학교(위탁기관)은 탄화처리기 양산을 위한 제품화 설계 및 시제품 개발에서의 문제

점 해결 기술 담당 

  ○ 연구개발 추진방법

   - 음식물처리기 장비 상용화 기술확보  → 열분해방식 탄화처리기 시제품 개발 및 기술안

정화를 통한 연료화 프로세스 구축  → 탄화연료를 이용한 고온버너 시제품 개발 → 성

능시험 → 상품화 순으로 산업화에 초점을 맞춘 체계적인 연구 진행

  ․  (음식물 처리기 개발) 미생물 활용 외식산업 식품부산물 감량장치 개발, 미생물의 활발한 증

식 및 활동을 위한 최적의 조건 연구 

  ․  (탄화장비 개발)  음식물처리기에서 발생하는 폐기물의 에너지 재활용을 위한 프로세스 장

비개발  

  ․  (고온버너 개발)  탄화장비 및 음식점에 적용할 수 있는 열분해에 의해 생성되는 음식물폐

기물을 열원으로 하는 버너 장비개발  



- 15 -

  ○ 주관기관과 위탁기관의 강점을 활용하고, 오픈이노베이션 방식의 외주용역 등을 활용, 개

발 기간 중에 발생하는 기술수요에 대한 유연한 개발추진

<그림> 연구개발 추진방법

미생물에 최적화된 환경 조성 

장비 개발

음식물처리기 상용화 장비 

개발

냄새 및 경쟁력 있는 가격 

확보를 위한 기술 개발

환경오염을 최소화 할 수 

있는 장비 개발

열분해 방식 탄화처리기 

장비 개발

탄화연료 고온버너와 결합한 

열분해 장비 기술 개발

 친환경 경쟁력을 갖춘 

탄화연료 장비 개발

탄화연료 고온버너 제품 

개발

디자인 및 기능, 가격을 

만족시키는 제품화 기술 

확보

현장요구사항을 만족시키는 

친환경 처리 및 연료화 

프로세스 장비 개발

개발된 시스템 성능시험
분해능 및 악취 제거 성능 

검증 및 인증 확보

  

외식업체를 대상으로 현장 

실험
최적 시제품 개발/산업화연구

판매전략, 사후 운영관리 

방향, 전략 수립

     

상업적 생산 및 실용화
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<연구개발 추진체계>

연구개발과제 총 참 여 연 구 원

과제명
미생물분해 방식을 활용한 식품부산물 친환

경 처리 및 연료화 프로세스 장비 개발

주관연구책임자

(최무성)외 총 7명

기 관 별 참 여 현 황

구   분 연구기관수 참여연구원수

대 기 업

중견기업

중소기업 ㈜크린바이오 7
대  학 삼육대학교 4

국공립(연)
출 연 (연)
기   타

　
　 　 　 　 　 　 　

주관연구기관-(주)크린바이오

과 제 명

연구책임자명

(최무성)외

6명
담당기술개발내용

Ÿ 음식물처리기 양산테스트용 시제품 제작 및 테스트

Ÿ 열분해 방식 탄화처리기 프로토타입 설계 및 기능테스트

Ÿ 탄화연료를 이용한 고온버너 프로토타입 설계 및 기능테스트 

　 　 　 　
　 　 　 　 　　 　 　 　

위탁연구기관-삼육대학교

과 제 명

연구책임자명

이장미외

3명
담당기술개발내용

Ÿ 탄화처리기 양산용 제품화 설게

Ÿ 탄화처리기 열분해 시 발생하는 유해물질 

제거를 위한 처리방법에 대한 연구
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<국내 기술 수준 및 시장 현황>

 □ 기술현황

  ○ 현재 업소용으로 열풍건조, 분쇄건조 및 배출, 냉동보관, 미생물소멸, 액상분해소멸 방식 

등의 감량기기가 개발되었음

   - 건조 방식은 저렴한 가격의 장점을 가지고 있으나, 건조 과정에서 배기로 인한 악취 및 

음식물  반복집적으로 인한 건조 효율 감소의 단점이 있음

   - 분쇄 배출 방법은 하수도 막힘, 수질 오염 등의 문제로 인에 법적으로 규제 되고 있음 

   - 냉동보관 방법은 냄새가 없는 장점은 있으나, 부피와 무게가 줄어들지 않으며, 해동 시 음

폐수가 발생하는 단점이 있음

   - 미생물발효 소멸식은 음식물쓰레기를 미생물로 발효해 소멸시키는 처리방법인데 가격

대가 높고 발효가 진행 중일 경우에는 악취가 발생하는 단점이 있음

   - 미생물 액상소멸식은 가격이 비싸고 설치의 부담 및 수도요금이 별도로 소요되며 하수구

에서 악취 발생 및 하수처리부담의 단점이 있음

   - 고형물 유출율 20% 미만으로 폐기물관리법 시행 규칙이 개정됐음에도 불구하고 액상분해

소멸식 기기가 보급되고 있는 실정임(2008년)

 <표> 개발 방향

처리

방식

열풍건조

원적외선 건조
분쇄건조 분쇄배출 냉동보관

미생물 

분해소멸

미생물 분해소멸 

분쇄건조

방식 열풍(대류)
분쇄,

원적외선
분쇄, 희석 냉동 미생물

열풍, 분쇄, 미생물,

응축수 수집장치

배출 수증기 배기
수증기 

배기

배기 없음

하수냄새 

역류

오수배출 수증기 배기

내부순환방식

배기 없음

응축수 배출

특징

고온바람 순환

부피 30~80%

감소

외부배기 필터

잘게 분쇄 

후 고온 

건조

음식물 분쇄 

하수관 배출

음식물 냉동

으로 부패 

방지

미생물이 담긴

담채 이용 

음식물 분해

1차 분쇄

2차 미생물 처리

3차 건조
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  ○ 기술현황

   - 식품부산물 처리기 방식와 관련된 기업 현황은 다음과 같다. 시장에서 식품부산물 처리기

의 상품화 및 성장에 장애요소가 되고 있는 것은 제품의 단점인 처리과정에서 악취 및 

오염물질 배출의 문제임을 알 수 있다. 

   - 건조과정에서 악취배출을 해결하기 위한 필요 기술 개발 방향은 음식물을 95% 이상 소멸 

처리 및 기존 외부배기 방식이 아닌 내부순환 건조 및 수분 응축수 배출 방식으로 악취 

배출을 근본적으로 차단해야 하며, 음식물 감량 이후 배출되는 잔존물이 에너지화 될 수 

있어야 한다.

  ○ 종래의 미생물들은 감량소멸효과가 미흡하여 소멸용 기기장치에 규칙적으로 일정량의 음

식물을 장기간 투입하면 지속적으로 소멸용 기기장치 내에 비교적 많은 양의 음식물쓰레

기가 증가되며, 악취의 발생이 매우 심한 것으로 나타나 이들 미생물의 실용성이 떨어짐

  ○ 음식물을 갈아서 하수구롤 버리는 디스포저 장치에 대한 환경부의 단속에 의해 식품부산

물 처리 및 냄새 개선을 위한 성능 개선 연구가 활발히 진행되고 있음

  

  ○ 기존 음식점에서 발생하는 음식물쓰레기는 집하 처리를 위한 이동을 위한 시간 소요 과

정에서 부패, 침출수 발생으로 환경오염 발생 및 비용 발생하고 있음
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 <그림> 식품부산물 처리관련 기술현황

  ○ 본 개선하고자 하는 음식물을 처리 및 에너지화 과정은 발생되는 음식물을 현장에서 즉

시 처리함으로써 음식물 부패에 의한 악취발생을 근원적으로 차단하며, 발생되는 음식물

을 탄화과정을 거쳐 에너지화 시키고, 이를 열원으로 하는 숫가루 형태의 고온버너를 이

용한 조리기구 개발을 통하여 음식점에서 친환경 식품부산물 에너지 리사이클링을 완성

하는 프로세스 개발 필요함.
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  ○ 음식물쓰레기처리비용 및 열효율 대비 본 사업 개발 장치 5년간 투자 및 운영비용에 대

한 타당성 분석결과, 90%의 비용절감효과 예상됨

본 연구에서는 음식물 분해, 악취, 오수 배출 등 기존 감량기기의 단점을 보완하며, 검

증된 2종의 미생물에 의한 음식물을 95% 이상 소멸 처리 및 기존 외부 배기 방식이 

아닌 “유해물질이나 환경오염을 일으키지 않는 내부순환 공조시스템 구조를 특징으로 

하는 업소용 감량기기 및 생성되는 잔존물의 에너지화 프로세스 장비”를 개발하고자 

함

비교항목 기존 신규

30kg배출

(5년기준)

10,950,000 원 

(1kg당 처리비용 200원 x 30kg/일  x 

3년)

7,825,000원

(6,000,000 장비투자 + 1000원/일x 

5년)
탄화처리비

용

(5년기준)

-
음식물탄화연료 사용으로 비용 제로

(200만원 장비투자)

조리비용

(5년기준)

숫기준 : 303,865,000 원

(숯불지피기 장비 1,265,000원+전기료 

100,000 +인건비(2,000,000원/월 x 

5년+숫연료비(1,000/kg x 100테이블 x 

5년)

부탄가스 기준 25,550,000원

2,000 x 7개 x 5년

27,250,000원

탄화연료고온버너 450,000 x 

20테이블 + 연료비(500 x 20 x 365)

5년 

추정비용
314,815,000원 35,075,000원
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 □ 시장현황

  ○ 식품부산물 처리기 시장은 업계 추산으로 800억 원(‘13년) 규모에서 7,860억 원(’16년) 

규모로 성장할 것으로 기대됨

   - 2013년 음식물쓰레기 종량제의 본격적인 시행과 배출량에 따른 금액 증가로 식품부산물 처

리기에 대한 관심이 높아졌음

   - 음식물쓰레기 처리기 시장은 업계 추산으로 2007년 2,000억 원 규모까지 성장했으나, 전기

소모량, 악취 등에 문제가 있다는 지적이 나오면서 2009년 500억 원 규모로 급감했으며, 

2013년에는 800억 원 규모에 머물렀었음

   - 국내 음식물 쓰레기와 관련 처리기(전국 2000만 가구, 기기당 50만원대 미만 제품)의 시

장 규모는 업계 추산으로 2013년 800억 원 규모에서 지속적으로 성장 할 것으로 예상하지만 

보급률은 10%대에 미치지 못하고 있음

   - 그 이유는 기기의 가격대가 상이하고 제품간 성능차이도 큰 반면 탈수, 건조, 냉동 등 

단순 기능에 소비자 만족도가 크지 않고 기대치에 못 미치기 때문으로 분석됨

<표> 식품부산물 처리기 시장규모 현황

년도 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

국내(억원) 16,000 46,600 93,200 157,200 240,523 345,671 475,805

국내(억원) 800 2,330 4,660 7,860 12,026 17,284 23,790

성장률(%) 2.91 2.00 1.69 1.53 1.44 1.38

국외누적판매대수 3,200,000 9,320,000 18,640,000 31,440,000 48,104,549 69,134,300 95,161,046

국내누적판매대수 160,000 466,000 932,000 1,572,000 2,405,227 3,456,715 4,758,052

신규판매대수 306,000 466,000 640,000 833,227 1,051,488 1,301,337

보급률(%) 0.01 0.03 0.05 0.09 0.14 0.20 0.28

 (출처 : 국외:World Trade Atlas, 국내 : 야노경제연구소 2013주택백서)

 □ 경쟁기관 현황

  ○ 열풍 건조 원적외선 건조 방식 : 에코스마트, 이지엠에크, 앤비스, 대서이엔비 

  ○ 분쇄 건조 방식 : 코리아환경스마트, 가이아 

  ○ 미생물 발효 미생물 분해소멸 방식 : 오클린, 디아이피, 에코나라, e지엠테크, 정도테크
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   - 미국에서 Food Cycler 브랜드를 사용하는 한국의 스마트카라가 식품부산물을 냄새, 소음 

없이 건조된 가루로 처리하는 창의적이고 차별화된 기술력으로 2014년 미국 대형 할인매

장에 입점하는 등 대한민국의 앞선 기술로 미국시장에 진출 할 수 있을 것으로 기대됨

   - 2013년, 우리나라의 친환경 절전형 음식물처리기 매직카라가 캐나다의 푸드 사이클 사이

언스(FCS)와 200만 달러 규모의 수출계약 체결

<표> 식품부산물 처리기 방식과 관련 기업 현황

구분 경쟁 기업 본 기업

처리방식
열풍건조 

원적외선건조
분쇄건조 분쇄배출 냉동보관

미생물발효

미생물 분해소멸

미생물 분해소멸 

분쇄건조

업체

․ 에코스마트

․ 이지엠에크

․ 앤비스

․ 대서이엔비

․ 코리아 환경

스마트

․ 가이아

․ 소마

․ 아인텍

․ 대성이엔비

․ 웅진

․ 오클린

․ 디아이피

․ 에코나라

․ 이지엠테크

․ 정도테크

․ (주관기관)

크린바이오

방식 ⓵열풍(대류)

⓶분쇄

⓷원적외선 ( 전

도)

⓶분쇄

⓸희석
⓹냉동 ⑥미생물

⓵열풍(대류)

⓶분쇄

⑥미생물

⑦응축수수집장

치

배출 수증기 배기 수증기 배기

특징

․ 고온 바람 순

환 

․ 부피 30~80%

감소

․ 외부배기 필

터

잘게 분쇄 후 

고온건조

음식물 분쇄 

하수관배출

음식물 냉동으로 

부패방지

담채(돝밥,왕겨,

스폰지) 이용 

음식물 분해

․ 1차 분쇄

․ 2차 미생물 

처리

․ 3차 건조

부피축소 30%~80% 30~80% 0% 0%00 80~95% 95%이상

제품가 900만원 1200만원이상 1000만원이상 100만원 500만원이상 500만원

소모전기 2~3만원/월 1~2만원 2~3만원

장점 저렴한 가격
건조식 대비 5배 

건조 효율
냄새가 없다 냄새가 없다 높은 처리율

악취발생 

근원적으로 차단

무게95% 저감

단점

․ 습기를 머금은

바람을 외부로

배기

․ 실내악취 발생

․ 음식물반복집적

으로 건조효율

떨어짐

건고 과정에서 

배기로 인한 

악취

법적 규제 

하수도 막힘 

수질오염

․ 부피와 무게가

줄어들지 않음

․ 음식물처리과정

에서 해동으로

음폐수 발생

․ 검증되지 않은

미생물 난무

․ 미생물 잦은 

교체로 인한 

비용부담

없음
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 □ 지식재산권 현황

  ○ 식품부산물 처리기 특허 등록 현황은 2010년 752건에서 2012년 1039건으로 증가하였으며, 2015

년 416건으로 감소하였음

   - 전기소모량과 악취 문제 해결을 위한 기술 개발이 활발해지고 있음

   - 식품부산물 처리기기에 대한 특허는 4,000건이 넘게 등록되었으며, 물리적으로 분해하는 특허

는 약 2,228건(‘10년∼’15년), 생물학적으로 미생물을 사용하는 특허는 1,561건으로 기

술 개발이 활발하였음

   - 그러나 2012년까지는 관련 특허 등록이 활발했으나, 2013년부터 급격히 감소하고 있음

 

  ○ 처리방식별로 발효(1,561건), 탈수(1,130건), 분쇄/교반(978건) 순으로 음식물처리기 특허

가 등록되었으며, 친환경 처리방식인 미생물을 이용한 방식에 대한 연구가 많이 진행되

고 있음

   - 음식물처리기 출원인으로는 엘지전자(241건), 농촌진흥청(86건), 코웨이(50건), 한국식품연

구원(44건), 가부시가이샤(32건), 씨제이 제일제당(31건), 한국생명공학연구원(30건) 순임

   - 미생물을 활용한 발효 방식으로는 농촌진흥청(53건), 코웨이(35건), 가부시가이샤(23건), 

한국생명공학연구원(17건), 씨제이 제일제당(16 건) 순으로 조사됨 

  ○ 미생물을 활용한 발효 방식 중 액상 발효 방식은 총 504건의 특허가 등록되었으며, 2010년 

66건에서 2013년 103건으로 증가 되었다가 2015년 83건으로 감소하며, 복합균주를 이용

한 특허 등록 건수는 301건으로 연구가 미미한 편임

  ○ 악취 감소 관련 특허는 759건이 등록되었으나, 필터 시스템과 같은 기계적인 부분에 치중

되고 있으며, 미생물 관련 특허는 미미한 편임 

<표> 식품부산물 처리방식별 특허 등록 동향

(단위 : 건수)

구분 2010 2011 2012 2013 2014 2015 누계

온풍 8 11 12 16 15 12 74

온열 11 8 5 14 5 3 46

분쇄/교반 160 201 224 193 116 84 978

발효 255 342 351 290 185 138 1561

복합방식 147 181 187 110 73 72 770

합계 581 743 779 623 394 309 3429



- 24 -

<국외 기술 수준 및 시장 현황>

 □ 기술현황

냄새와 소음이 적고 사용하기 편리하면서 유지비용이 적게 들기 때문에 일본을 비롯한 선진국

에서는 미생물을 이용한 소멸방식이 보편화 되어 있음

  ○ (일본) 가정용 퇴비용기, 밀폐용기의 보급과 전기를 이용하여 건조 또는 미생물의 활성을 

위해 교반되는 전동형식의 감량 재활용 용기를 보급하여 사용함

   - 지자체에서는 가정용 처리기기를 구입하면 40%의 정책적 지원을 하는 경우도 있음

  ○ (미국) 디스포져라는 음식물쓰레기 분쇄기가 씽크대에 설치되어 음식물쓰레기가 분쇄된 후 

음식물 종말처리장으로 보내짐

   - 또한, 주(State)별로 음식물 폐기물 발생량 저감, 사료화, 퇴비화 프로그램을 운영하고 있

음

  ○ (독일) 음식물쓰레기는 톱밥과 같이 섞어서 발효시켜 퇴비화 하고 있으며 발효과정에서 

얻는 바이오가스는 발전에 사용하고 있음

  ○ (영국) 지역당국이 음식물(유기성) 폐기물 관리 프로그램(Waste Data Flow)을 운영하고 있

으며 각종 데이터를 이용하여 지역에 알맞은 재활용, 재생설비를 설치하고 있음

  ○ (중국) 총 109억 위안을 투자해 242개의 생활쓰레기 무해화 처리시설을 건설할 예정임

   - 또한, 2018년까지 전국 도시의 생활쓰레기 무해화 처리 능력을 하루 120만 톤 이상으로 

제고시키고, 생활쓰레기 무해화 처리율을 80% 이상으로 끌어올릴 계획임

  ○ (네덜란드) 유기성폐기물의 50% 이상을 분리수거 및 퇴비화 하여 토양개량제로 이용하고 

있음
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 <전체 시장규모 및 전망>

 □ 시장현황

  ○ 식품부산물 처리 시장규모는 매년 평균 220%의 증가율을 기록하고 있으며 기술 확산 주

기상 성장기에 있음

<표> 식품부산물 처리기 시장규모 현황

 

 (출처 : 국외:World Trade Atlas, 국내 :야노경제연구소 2013주택백서)

  ○ 2012년 식품부산물 처리기 주요 수입국은 중국(5.38백만 달러, 46.7%), 헝가리(1.54백만 달

러, 13.4%), 독일(1.24백만 달러, 10.8%), 미국(1.02백만 달러, 8.9%), 일본(0.98백만 달러, 

8.5%)이 상위 5위를 차지하고 있으며, 우리나라는 13만4,000달러로 9위를 차지함

 <국가별 시장현황>

  ○ (중국) 식품부산물 처리기 수입은 2011년 2,400만 달러 규모로 전변 대비 62.4% 증가함

   - 한국의 식품부산물 처리기 수출은 2011년 2,900만 달러이며 이중 대 중국 수출은 100만 달

러 로 전년 대비 230% 증가하였음

   - 중국의 음식물 쓰레기 처리기에 대한 중국인들의 정보량은 이제 개념, 보급단계로 중국 

정부의 관심이 커지면서 제품개발에 박차를 가하는 추세임

   - 하지만 핵심기술과 연구개발이 부족한 상태로 생산기업은 100여 곳인 반면, 핵심기술을 

보유한 기업은 10%를 넘지 않고 있음

   - 최근 환경보호산업에 대한 투자 장려로 인하여 식품부산물 처리기의 수요량은 급격히 늘어 

날것으로 예상되며, 식품부산물 처리 관련 시장 규모를 약 7조 5천억 원 정도로 추정하고 

있음(KOTRA 우한 무역관 자료종합)

  ○ (UAE) 음식물 수입량이 90%에 육박할 정도로 해외 의존도가 높은 반면, 종교적 문화의 

년도 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

국내(억원) 16,000 46,600 93,200 157,200 240,523 345,671 475,805

국내(억원) 800 2,330 4,660 7,860 12,026 17,284 23,790

성장률(5) 291 200 169 153 144 138

국외주적판매대수 3,200,000 9,320,000 18,640,000 31,440,000 48,104,549 69,134,300 95,161,046

국내누적판매대수 160,000 466,000 932,000 1,572,000 2,405,227 3,456,715 4,758,052

신규판매대수 306,000 466,000 640,000 833,227 1,051,488 1,301,337

보급률(%) 0.01 0.03 0.05 0.09 0.14 0.20 0.28
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영향으로 음식물쓰레기 과다 발생하고 있음

   - 라마단 기간 두바이 하루 평균 음식물쓰레기 배출량은 1,850톤으로 평소 배출량 보다 약 

20% 높은 수치 기록

   - 분리수거 문화가 미정착된 UAE에서는 음식물쓰레기 처리비용으로 매년 약 4억 달러 이

상의 경제적 손실 발생

   - 음식물쓰레기 처리의 중요성에 대한 정부와 시민의식이 고조화되고 있어, 산업용·가정용 

수요가 확대될 전망임

  ○ (일본) 자체 제품 개발에 많은 투자를 하고 있으나 2010년도까지 식품부산물 처리기 시장

은 연 2억 5,000만 달러 규모로 꾸준히 증가하고 있음

  ○ (미국) 식품부산물 처리기 수입은 2014년 2,800만 달러 규모로 7.3% 증가하였음

   - 미국의 주요 도시 및 주정부가 일반 가정의 규제를 시작할 경우 수요가 증가할 것으로 

전망됨

   * 미국에서 Food Cycler 브랜드를 사용하는 한국의 스마트카라가 식품부산물을 냄새, 소

음 없이 건조된 가루로 처리하는 창의적이고 차별화된 기술력으로 2014년 미국 대형 할

인매장에 입점하는 등 대한민국의 앞선 기술로 미국시장에 진출 할 수 있을 것으로 기대

됨

<표> 미국 가정용 음식물처리기 수입현황(HS Code 85098020 기준)

 (단위: 천 달러, %)

순위 국가 2012년 2013년 2014년 증감

1 중국 21,388.84 25,017.3 26,554.02 6.14

2 멕시코 1,550.001 748.505 709.437 -5.22

3 독일 192,578 219.235 432.565 97.31

4 한국 468.667 21.43 104.04 385.49

5 네덜란드 0 0 81.947 00

총 23,615.04 26,057.99 27.963.31 7.31
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 □ 지식재산권 현황

  <미국>

  ○ waste-disposal unit(음식물처리기)에 대한 10년간의 특허 출원동향을 보면 전체 44건, 평

균 4.4건의 출원이 이루어짐

 

<그림> 미국 음식물처리기 특허동향 (2006년~2016년)

  ○ 특허출원 집중분야를 파악하기 위하여 IPC를 기준으로 분류한 결과, 분쇄(33.3%), 수집/이

송(25.9%), 저장용기(18.5%), 발효(11.1%), 기타(11.1%)순으로 출원이 이루어짐

  ○ Jonson Electric S.A.이 9건으로 가장 많이 출원한 것으로 나타났음

<그림> 미국 음식물처리기 출원인별 특허동향(2006년~2016년)

  ○ 미국의 음식물처리기 특허 출원 동향을 살펴보면, 주로 기계적인 분쇄 및 이송, 저장 등

에 대한 출원이 주로 이루어지고 있으며, 미생물 발효관련 특허는 미미한 수준임
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 <일본> 

  ○ waste-disposal unit(음식물처리기)에 대한 10년간의 특허출원 동향을 보면 전체 15건, 평

균 2.14건의 출원이 이루어짐

<그림> 일본 음식물처리기 특허동향(2006년~2016년)

  ○ 특허출원 집중 분야를 파악하기 위하여 국제특허분류(IPC)를 기준으로 분류한 결과, 고체 

폐기물처리(43.75%), 설비(18.75%), 소각(12.5%), 방사선 처리(12.5%), 관리시스템      

(12.5%) 순으로 출원이 이루어짐

  ○ STRYKER CORP이 2건으로 가장 많은 출원한 것으로 나타났음

   - 일본의 음식물처리기 특허출원 동향을 살펴보면, 주로 기계적인 분쇄 및 설비/시스템에 

대한 출원이 주로 이루어지고 있으며, 미생물 발효관련 특허는 미미한 수준임   

 <유럽> 

  ○ waste-disposal unit(음식물처리기)에 대한 10년간의 특허출원 동향을 보면 전체 12건, 평

균 4건의 출원이 이루어짐(2006년, 2008년, 2012년에 각각 4건씩 출원)

  ○ 특허출원 집중 분야를 파악하기 위하여 IPC를 기준으로 분류한 결과, 가정용 배관설비

(45.45%), 파쇄(27.27%), 소각(9.09%) 순으로 출원이 이루어짐

  ○ Jonson Electric S.A.이 4건으로 가장 많이 출원한 것으로 나타났음

   - 유럽의 음식물처리기 특허출원 동향을 살펴보면, 주로 분쇄 및 설비/시스템에 대한 출원

이 주로 이루어지고 있으며, 미생물 발효관련 특허는 미미한 수준임  
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< 종 합 >

◈ 국내외 현황을 볼 때 시장의 본격적인 확대를 대비하여 지속적인 시스템 라인업을 

개발하고 새로운 식품부산물의 재처리 방안을 연구해야 함

◈ 분해 시 발생하는 악취를 효과적으로 분해 제거할 수 있는 미생물 및 처리기 장비 

개발·도입 사업화 필요함.

◈ 식품부산물의 친환경적 처리를 위하여 중소형 음식점에 식품부산물 처리기의 적용

을 가로막았던 악취 문제를 근본적으로 해결할 수 있는 밀폐형 미생물 건조방식 

악취제로 저감장치 반응로 상용화기술 확보 필요함.

◈ 음식물처리 잔존물 톱밥 형태의 담채를 연료화 시키는 고효율 연료탄화장비 개발

을 위한 상용화기술 확보 필요함.

 ◈ 생산된 탄화 연료를 이용한 음식점용 적외선을 방사하는 탄화연료 고온버너 장비 
상용화 기술 확보 필요함.
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2. 연구수행 내용 및 결과

 2-1. 외식산업 식품부산물 악취감소 및 분해 장치 개발

  ○ 미생물 활동에 최적화된 장치 개발을 위한 악취감소 및 분해를 위한 시제품 개발 완료

   - 미생물 생육, 활성 조건을 유지할 수 있는 최적화 시스템 및 분해․소멸․감량 시스템 개발

을 위하여 온습도 센서, 열전소자, 열히터 요소품  적용으로 35˚C ±5˚C, 50%습도 유

지 및 95% 음식물 저감 소멸 시스템 설계도 및 시제품 제작

   - 시제품 3D 데이터 설계를 통하여 조립도, 부품도 도출 및 설계기술 확보
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   - 양산 판매용 제품 제작 완료

〔과제 제안 컨셉〕 〔결과물〕

  

   - 식품부산물의 분해환경을 조절할 수 있는 자동화 시스템 개발 및 식품부산물의 분해환경

을 효율적으로 조절할 수 있는 중앙컨트롤(PCB)개발을 위하여 제어표시부 기능디자인 완

료 및 제어를 위한 기능사양 정의 및  SW프로그램 개발 완료

〔제어표시부 기능 디자인 설계〕
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〔중앙컨트롤(PCB)개발〕

   - 양산 테스트용 시제품 하네스(Wiring) 설계도 도출

〔양산용 시제품 하네스 도면〕
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   - 악취 제거를 위한 수용성/휘발성 고성능 하이브리드 탈취 시스템 개발 및 외부로 공기가 

유출되지 않는 순환식 친환경 탈취시스템 개발을 위하여 열전소자를 적용한 습도유지 및 

수분추출 시스템 모듈 개발 (추출량 = 1kg/h) 및 성능시험 테스트 완료

〔냉각모듈, 방수센서모듈, 히팅열회수 덕트모듈 개발〕

  

   - 최적의 분해 및 건조조건 제어 알고리즘 도출함. 최적의 제어 알로리즘은 팬,열전소자의 

동작조건은 습도> 65% 이상 가동, 온도> 28도 이상 가동하며, 히터의 동작조건은 습도> 

65% 이하 멈춤, 온도> 40도 이상 멈춤 (습도가 65%이하일 때 습도 상관없이 20도유지)이

먀, 교반동작조건은 사용조건에 따라 선택할 수 있도록 모드 설정함. 1.select 1분 6분 / 

2.select 2분 5분 / 3.select 3분 4분 / 4.select 4분 3분 / 5.select 5분 2분 / 6.select 6분 1

분 / 7.select 2분 1시간 (수면모드)

〔최적화된 제어 알고리즘〕
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〔건조분해 알고리즘 검증 실사〕

 ○ 수분제거 기술개발 완료함.

   - 수분배출 테스트 결과 분해율은 80%, 수분배출량은 음식의 종류에 수분함유량에 따라 편

차가 심하여 수분 배출량 차제는 의미가 없음.

   - 연구개발 결과 다음과 같은 사용 조건을 도출함.

 

  ○ 미생물 분해에 대한 최적화된 감량장치 성능 확인을 위한 필드테스트 진행 완료함

   - 장소: 팔당셀프장어

   - 테스트기간 : 2018년 9월 17일부터 – 10월 16일까지

   - 테스트 결과 일 배출량 30kg 용량 분해 확인함.

〔양산용 시제품 현장 설치〕

Ÿ 최적의 분해 및 건조조건을 도출하기 위하여 Try&Error방식으로 진행함.

Ÿ 최적의 조건은 다음과 같음.

Ÿ 팬,열전소자 : 습도> 65% 이상 가동, 온도> 28도 이상 가동

Ÿ 히터 : 습도> 65% 이하 멈춤, 온도> 40도 이상 멈춤  (습도가 65%이하일 때 습도 상관없이 

20도유지)

Ÿ 교반 : 사용조건에 따라 선택할 수 있도록 모드 설정함. 1.select 1분 6분 / 2.select 2분 5분 

/ 3.select 3분 4분 / 4.select 4분 3분 / 5.select 5분 2분 / 6.select 6분 1분 / 7.select 2분 1

시간 (수면모드)
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〔양산용 시제품 시운전 및 성능테스트 진행완료〕

 

〔성능 및 인증을 위한 테스트 실시〕

  ○ 미생물 분해에 대한 최적화된 감량장치 및 악취감소를 위한 순환식 공조 시스템 등 주

요 핵심기술에 대한 성능 검증을 위하여 공인인증기관에서 성능 검증 시행 완료 (1일 

처리량 : 10-30 kg, 복합악취테스트 결과 3이하 )
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  ○ 음식물 처리장치 사용안전인증 테스트 및 완료

〔양산용 시제품 성능테스트 및 인증〕

  ○ 에너지 수지 및 소비전력 성능지표 도출하였으며, 소비전력 겨울 기준 최대 에너지 소비

량 월 304kWh로 누진일반 가정용 전기료 기준으로 Max 37,450원/월 비용 소요 예상됨

〔양산용 시제품 소용비용 계산〕

 

  ○ 원가절감을 위하여 분쇄기 상용 제품 적용 시 진동 및 형합 문제 해결을 위하여 기존 벤

딩 및 용접가공 방식에서 일체형 구조의 3D프린터와 에폭시를 적용한 제조공정 적용을 

통한 원감절감 구조 적용한 부품 개발함
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〔양산용 시제품 원가절감 설계 및 제조공정 적용〕

   - MOQ(30대 set) 기반 가격 산정 시 현 가격의 30% 절감 도출

   - 현재 MOQ적용 전 시제품 제조원가 411만원임.  à 10 SET 기분 제조원가 287만원(견적) 

〔양산용 시제품 견적서 및 원가절감을 위한 부품수 감소설계〕
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 2-2. 음식물잔존물의 연료화 기술개발

 ○ 연료탄화장비 테스트용 시제품 제작.

 

  - 1차 Working Modcup 프로토타입 제작 완료

  - 2차 Working Modcup 프로토타입 제작 완료

  - 3차 Working Mockup 프로토타입 3D 도면설계 완료

  - 3차 Working Mockup 시제품 제작 완료
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    - 4차 Working Mockup 장비 컨셉 도출

   - 4차 Working Mockup 기술로드맵 정립

   - 1,2차도에는 음식물처리 후 배출되는 담채에 대한 탄화장비 시제품 제작 및 테스트 완료

   - 3차도에는 제연기술로서 고온덕트연소기술, 고온퍼니스내 잔존가스 연소, 배출가스 워터

스프레이제진기술에 대한 완성도를 높여서 시제품 완성도 확보함.

   - 제품의 분해, 조립, 청소 및 AS를 위한 볼팅분해 구조로 변경하여, 유지를 할 수 있도록 

구조변경 함.

   - 경제성 확보를 위하여 기존 탄화기능에 난로기능을 추가하여 제품의 타겟고객을 탄화처

리업자에서 일반 음식업소에서 업소용 난로로 활용 가능하도록 기능 확보함.
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   - 4차 Working Mockup 시제품 3D 도면설계 완료

   - 4차 Working Mockup 시제품 제작 완료

   - 5차 Working Mockup 시제품 제작 완료
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  ○ 연료탄화장비 요소품 기능 및 성능 확보를 위한 필드테스트

   - 양산테스트 3차 시제품 필드테스트 완료

   - 양산테스트 4차 시제품 필드테스트 완료
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   - 양산테스트 5차 시제품 1차 필드테스트 완료
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   - 양산테스트 5차 시제품 2차 필드테스트 완료
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 2-3. 생산된 연료의 음식점용 고온연소 및 적외선 방사 버너 구조 설계기술 확보

  ○ 탄화연료 고온버너 테스트용 시제품 제작

   - Working Mockup 장비 컨셉 도출

   - Working Mockup 기술로드맵 정립

   - Working Mockup 3D 도면설계 완료
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   - Working Mockup PCB설계 완료

   - Working Mockup PCB(Wiring)설계 및 제작 완료
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   - 시제품 제작 완료

 

   - 1,2,차도에 연소기술, 제연기술, 제어기술 테스트 완료함.

   - 3차년도에는 제품인증 및 성능인증을 확보하기 위하여 검증된 요소품 적용 및 성능인증 

진행을 통하여 문제점 보완 완료

   - 제품의 분해, 조립, 청소 및 AS를 위한 볼팅 분해 구조로 변경하여, 유지를 할 수 있도록 

구조변경 완료

   - 판매가격 100만원, 제조원가 50만원 목표로 가격경쟁력 확보

   - 년 500대 판매 시, 2.5억의 순이익 예상

  ○ 탄화연료 고온버너 요소품 기능 및 성능 확보를 위한 필드테스트

   - 테스트용 시제품 1대 제작 및 탄화필드 테스트 완료
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  ○ 기술이전 : 1건

〔기술료 승인서〕

8 ② 기술이전 유형 기술실시계약명
기술실시

대상기관

기술실시

발생일자

기술료

(당해연도 발생액) 

누적

징수현황

1 특허등록 음식물탄화장치 자체이전 2018.10.31 6,900,000
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  ○ 특허 출원 2 건, 특허 등록 1건
<평가대상 특허권 현황>

No. 발명의 명칭 출원번호
출원일

등록일
출원인/발명자

1 음식물 처리장치 10-2017-0180747
2017.12.27

2018.06.15
(주)크린바이오 /박남규

2 음식물 처리장치 10-2017-0180748 2017.12.27 (주)크린바이오 /박남규

  ○ 신규인력채용 : 2016년 3명, 2017년 3명, 2018년 2명, 총 8명 고용창출
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  ○ 전시홍보 2건

[2018년 대한민국 에너지 대전 참가] [2019년 대한민국 에너지 대전 참가]

  ○ 사업화실적 매출 3000만원



- 52 -

3. 목표 달성도

 3-1. 목표 달성도

 

구분

(연도)
연구개발 목표 연구개발 수행내용 연구결과 달성도(%)

1차

년도

(2017)

미생물 건조방식 악취저감 장치 

기능, 성능 테스트용 시제품 개발

성능 테스트용 시제품 프

로토타입 설계

3D 데이터 및 초도 

회로설계도면

100%

시제품 제작 및 테스트 테스트용 시제품 1대

고효율 연료탄화장비 프로토타입 

개발

성능 테스트용 시제품 프

로토타입 설계

3D 데이터 및 초도 

회로설계도면

탄화연료 고온버너 프로토타입 개

발

성능 테스트용 시제품 프

로토타입 설계

3D 데이터 및 초도 

회로설계도면

2차

년도

(2018)

양산기술을 적용한 미생물 건조방

식 악취제로 저감장치 양산시제품 

개발

제품안정화를 위한 양산

용 제품 설계

성능 테스트 결과

원가절감 BOM

100%

양산용 제품 제작 및 테

스트
성능 테스트 결과

양산기술 확보를 위한 고효율 연

료탄화장비 양산시제품 개발

시제품 제작 Working Mockup

제품 기능 및 성능 테스

트
성능 테스트 결과

양산기술 확보를 위한 탄화연료 

고온버너 양산시제품 개발

시제품 제작 Working Mockup

제품 기능 및 성능 테스

트
성능 테스트 결과

3차

년도

(2019):

미생물 건조방식 악취제로 저감장

치 양산, 현장Test, 제품인증, 전

시회 마케팅

제품 현장 설치 및 필드

테스트
현장 피드백 리스트

100%

제품 인증 및 전시회
제품인증서 및 

전시회참가결과

고효율 연료탄화장비  양산, 현장

Test, 제품인증, 전시회 마케팅

제품 현장 설치 및 필드

테스트
현장 피드백 리스트

제품 인증 및 전시회
제품인증서 및 

전시회참가결과

탄화연료 고온버너, 양산, 현장

Test, 제품인증, 전시회 마케팅

제품 현장 설치 및 필드

테스트
현장 피드백 리스트

제품 인증 및 전시회
제품인증서 및 

전시회참가결과



- 53 -

3-2. 목표 미달성 시 원인(사유) 및 차후대책(후속연구의 필요성 등)

    - 없음

성과

목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술

실시

(이전)

사업화

기술

인증

학술성과

교육

지도

인력

양성

정책

활용·홍보
기타

(타 

연구 

활용 

등)

특허

출원

특허

등록

품종

등록
건수

기술

료

제품

화

매출

액

수출

액

고용

창출

투자

유치

논문

논문

평균 

IF

학술

발표

정책

활용

홍보

전시SCI
비

SCI

단위 건 건 건 건 백만원 백만원 백만원 백만원 명 백만원 건 건 건 건 명 건 건

가중치 5 5 5 20 10 10 5 40

최종목표 1 1 1 2 2500 700 2 3

1차

년도

목표 1

실적 1

2차

년도

목표 1 1 1

실적 1 1

3차

년도

목표 1 1 2 1

실적

소 계

목표 1 1 1 2 2

실적 1 1 1 2 2

달성

도(%)
100 100 100 100 100

종료 1차년도 2 100 1

종료 2차년도 200

종료 3차년도 400 100

종료 4차년도 800 200

종료 5차년도 1000 400

소 계 2 2500 700

합 계 1 1 1 2 2500 700 2 3
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4. 연구결과의 활용 계획

  ○ (제품의 시장개척 방안) 제품 개발 후 홍보 및 외식업체와 판로 개척 추진

   - 박람회, 전시회 참가를 통한 기술홍보 추진(국제환경산업기술 그린에너지전, 국제 기후 산업

전)

   - 지자체 대상 제품설명회 개최 및 홍보를 통한 판매 촉진

   - 외식업체(본아이에프-본죽 체인사업)와 MOU 체결을 통한 시제품설치 및 판로 개척

  ○ (시장 타겟) 본 기술을 통해 출시되는 제품은 가정, 음식점 및 공공 기관 등 모든 국민

을 대상으로 활용

   - 외식산업 식품부산물 처리기는 현장적용 실증 연구를 통하여 소형 음식점에서 배출되

는 식품부산물(10~20kg) 처리에 최적의 기기임을 입증할 예정임

   - 탄화장비는 식품부산물 처리기에서 발생하는 잔존물을 에너지로 재활용하는 프로세스 기

술을 응용하여 고효율 저비용의 차별화된 탄화난로 상품화 예정임.  

  ○ 중소기업의 기술 향상 및 소득 증대를 위한 기반 기술 개발

  ○ 국민의 만족도를 향상 시킬 수 있는 실생활용에 적용 가능한 기술 개발

   - 현재 시판되고 있는 식품부산물 처리 기기들의 문제점인 분해능 및 악취제거를 해결할 

수 있는 기술 개발

   - 음식물 탄화물을 연료로 하는 탄화버너 제품화를 통한 새로운 조리기기 트렌드 제시함

  ○ 미생물 생육 최적화 장치 및 탈취시스템 개발 등의 연구 수행을 통하여 정밀 기기 및 소

재 원천 기술의 융합 고부가가치 산업 도출에 활용

  ○ 외식산업 식품부산물의 친환경적 처리와 관련하여 현재 당면하고 있는 문제점을 잘 해결하

여 성공적으로 정착할 수 있는 기술로 생각됨
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 □ 연구결과의 기대효과

  ○ 기술적 측면

   - 침출수 및 악취 제거를 위한 업소용 기기장치 및 탈취시스템 개발은 정밀 기기 분야를 

한 단계  발전시킬 수 있음

   - 종래의 미생물을 이용한 감량기기들의 문제점인 악취 발생을 효과적으로 감소할 수 있음

   - 복합미생물(분해 미생물 3종 + 악취 저감용 미생물 1~2종)의 최적 배양조건 확립

   - 다양한 산업 기술(정밀 기기 및 소재 원천 기술)을 활용한 융합기술 기반 확립으로 산업 

활성화 및 고도화에 기여할 수 있음

   - 식품부산물의 비위생적 처리에 의해 발생하는 황색포도상구균, 대장균, 이질균, 살모넬라

균, 각종 곰팡이 등의 세균 발생과 증식 억제 기여

  ○ 경제적․산업적 측면

   - 식품부산물로 인한 자원낭비는 25조원(2012년)에 이르며, 20% 감소 시 연간 5조원의 사회

경제적 이익 및 약 400만 톤의 온실가스 감축하는 효과 기대

   - 최근 환경에 관심이 높아지면서 국민 불만의 중요한 현안으로 떠오른 폐기물 처리 및 환

경오염 문제를 해결할 수 있음

   - 지자체 재정의 효율성을 경감시키는 식품부산물 처리비용 증가를 실질적으로 해결할 수 

있음

   - 자원 및 에너지 낭비로 인한 국가적인 손실 증대를 감소시킬 재활용 기반 기술 확보에 

따른 경제 가치 상승

   - 기술가치평가(TCT기준 n=3년 기준) 결과, 182억 원의 경제적 가치 창출

  ○ 관련분야 기여도

   - 2017년도 ‘열전소자 순환방식을 활용한 식품부산물 감량장치개발 및 사업화기획 보고서’

에 따르면 표준산업분류상 주방용 전기기기 제조업(C28511)에 해당하는 산업기술요소는 

52.94%이고, 기술성 및 사업성 평가를 통하여 최종적으로 산출된 개별기술강도는 65점으

로 평가됨에 따라, 평가대상기술의 기여도는 34.41%로 산출되었다. 
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[개별기술강도 및 기술기여도]

   

  ○ (추진방향) SO전략을 통한 차별화된 음식물 처리방식으로 브랜드 입지를 확보하고 경쟁

력 유지

   - 생산라인은 중소형 외식업체를 단일타깃으로 하여 30kg/일(분해산물 일일 처리능력)의 식

품부산물 처리장치를 판매함으로써  타 업체와의 중복성을 피하고 독자적인 시장을 구축

할 수 있음.

   - 독자적이고 혁신적인 신기술을 접목시킴으로써 기기의 생산단가를 획기적으로 낮춤으로

써 기존 제품의 평균보급가( 750만원/30kg당 )보다 30%이상 낮은 510만원/30kg의 보급가

가 될 것이며, 이러한 경쟁력을 바탕으로 중소 외식업체 식품부산물 처리장치 시장에서 

식품부산물처리장치의 보급화(시장 점유율 30%이상)에 앞장서며 대중화를 이끌어가는 선

두주자가 될 것임.

산업기술요소(%) 52.94%

개별기술강도(점)

기술성 사업성

33 32

65점

최종 기술기여도(%)
기술기여도 = 산업기술요소 × 개별기술강도

= 34.41%
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