
자성나노 기술을 활용한 축수산물 내 병원성 미생물·

진단제 및 자동화 장비 개발
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제 장 연구개발과제의 개요1
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제 장 국내외 기술개발 현황2
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제 장 연구개발수행 내용 및 결과3
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적 전 primer sequence

stx1

stx2

eae

bfp

It

stII

1 cycle

35 cycle

1 cycle

hold
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Taget species primer sequence size (bp)

V. cholerae

V. mimicus

V. parahaemolyticus

V. vulnificus

All Vibrio spp.

Taget gene primer sequence size (bp)

rpoB gene

1 cycle

35 cycle

1 cycle

hold
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No. 샘플 처 Species rpoB gene

1 제주동문어시 V. cholerae +

2 제주 귀포시 집어 아가미 V. cholerae +

3 전남 포 집어 +

4 전남여수어시 V. parahaemolyticus +

5 전남 포 집어 V. parahaemolyticus +

6 제주 슬포어시 수조 V. parahaemolyticus +

7 경남다 포 집어 V. parahaemolyticus -

8 경남 갈치어시 어 V. parahaemolyticus -

9 경남 어시 V. parahaemolyticus +

10 전남여수어시 어 V. parahaemolyticus -

11 전남여수 집어 V. parahaemolyticus +

12 경남다 포어시 어 V. parahaemolyticus -

13 전남 포 집어 Vibrio spp. +

14 경남다 포어시 수조 V. parahaemolyticus -

15 경남 갈치시 집어 V. parahaemolyticus -

16 경남 갈치시 집어 V. parahaemolyticus +

17 제주 귀포시 집어 아가미 V. parahaemolyticus +

18 제주 귀포시 집어 아가미 V. parahaemolyticus +

19 제주 귀포시 집어 아가미 Vibrio spp. -

20 경남 갈치 집어 Vibrio spp. +

21 제주 귀포어시 +

22 제주 귀포시 집어 아가미 Vibrio spp. -
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에 한 균주들 청VTEC/STEC EPEC

O2, O5, O8, O26, O55, O74, O76, O84, O86, O88, O91, O103,

O104, O111, O113, O114, O117, O118, O119, O125, O126, O127,

O128, O142, O145, O146, O157, O158, O174, O176, O177



- 58 -



- 59 -

첨가한 균수
검 균수

살 라 단클론 항체

검 균수

균 청 합액

Salmonella E. coli Salmonella E. coli Salmonella E. coli

TNTC TNTC 25 2 0 54

326 158 10 1 0 3

33 15 3 0 0 0

3 1 0 0 0 0

TNTC : too numerous to count
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첨가한 균수 검 균수 검 균수

Salmonella E. coli Salmonella E. coli Salmonella E. coli

TNTC TNTC 63 1 0 8

1224 104 36 0 0 6

75 4 0 0 0 0

TNTC : too numerous to count

그림 나 동 비 결과18. 50ml
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도
허 치

(CFU/ , )㎠ ㎖

허 한계치

(CFU/ , )㎠ ㎖

균수 평가

검사시료수

허 치 상에

허 한계치 하 지

허 시료수

돼지

닭 리․

미만5

미만10

미만100

100

10,000

1,000

13

13

13

3

3

3

도

살 라균 검 허

살 라균 검 간( )
검사시료수

허

검 시료수

돼지

닭 리․

26

26

26

1

2

5

내2.5%

내7%

내18%
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사
적
종

균 살 라균

검 사
시료수

허 치
미만 정건수

허 치 상에
허 한계치 하

허 한계치
과건수

검사13
적합 정건수

검 사
시료수

검
시료수

검사26
적합 정건수

검 (%
)
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사 적합사항 시정조치내역 비고
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청 청

균 주
Poly Gr A Gr B Gr C Gr D Gr E Vi Remarks

Gr. A S. paratyphi A 4+
(10sec)

4+
(10sec)

- - - - -

Gr. B S. paratyphi B 4+
(10sec)

- 4+
(10sec)

- - - -

Gr. C

S. thompson 4+
(10sec) - -

4+
(10sec) - - -

S. newport 4+
(10sec)

- - 4+
(10sec)

- - -

Gr. D

S. typhi 4+
(10sec) - - -

4+
(10sec) - -

S. Typhi 4+
(10sec)

- - -
4+

(10sec)
- -

S. typhi 4+
(10sec) - - -

4+
(10sec) - -

Vi S. typhi - - - - - - 4+
(10sec)

Gr. E

S. london 4+
(10sec) - - - -

4+
(10sec) -

S. newington 4+
(10sec)

- - - -
4+

(10sec)
-

S. senftenberg 4+
(10sec)

- - - - 4+
(10sec)

-
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S. paratyphi A

S. paratyphi B

S. thompson

S. newport

S. typhi

S. typhi

S. typhi

S. london

S. newington

S. senftenberg

S. paratyphi A

S. paratyphi B

S. senftenberg
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S. paratyphi A

S. paratyphi B

S. thompson

S. newport

S. typhi

S. london

S. newington

S. senftenberg
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청 균주 항원

A S-1 2,12

A A-1 1,2,12

A A-2 1,2,12

A A-3 1,2,12

A A-4 1,2,12
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청 균주 항원 청 균주 항원

B S-3 4,5,12 B B-13 1,4,12

B B-1 4,5,12 B B-14 4,12

B B-2 1,4,5,12 B B-15 4,12

B B-3 1,4,5,12 B B-16 1,4,5,12

B B-4 1,4,5,12 B B-17 4,12

B B-5 1,4,5(w),12 B B-18 4,12

B B-6 1,4,5(w),12 B B-19 1,4,12,27

B B-7 1,4,12 B B-20 4,5,12

B B-8 1(w),4,5,12 B B-21 1,4,12

B B-9 1(w),4,5,12 B B-22 4,5,12

B B-10 1,4,12 B B-23 4,12

B B-11 1,4,5(W),12 B B-24 4,12,27

B B-12 1,4,5(W),12

청 균주 항원 청 균주 항원

C S-40 6,7 C C-11 6,7

C S-50 6(P),8 C C-12 6,7

C C-1 8 C C-13 6,7

C C-2 8 C C-14 6,7

C C-3 8 C C-15 6,7,14(P,W)

C C-4 6,7 C C-16 6,7,14

C C-5 6,7 C C-17 6,7,14

C C-6 6,7 C C-18 6,7

C C-7 6,7 C C-19 6(P),8

C C-8 6,7 C C-20 6(P),8

C C-9 6,7 C C-21 6(P),8

C C-10 6,7 C C-22 6(P),8, 20(P)

청 균주 항원 청 균주 항원

D, Vi S-57 9,12,Vi D D-13 Vi

D S-58 9,12 D D-14 Vi

Vi[D] S-Ty2 Vi D D-15 9,12

D D-1 9,12 D D-16 9,12,Vi

D D-2 1,9,12 D D-17 9,12,Vi

D D-3 9,12 D D-18 9,12,Vi

D D-4 9,12 D D-19 9,12,Vi

D D-5 1,9,12 D D-20 9,12,Vi

D D-6 9,12 D D-21 9,12,Vi

D D-7 9,12 D D-22 9,12,Vi

D D-8 9,12 D D-23 Vi

D D-9 9,12 D D-24 9,46(W)

D D-10 9,12 D D-25 1(w,P),9,12(S)

D D-11 1(S),9(W),12 D D-26 9,12

D D-12 9,12
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청 균주 항원 청 균주 항원

E S-76 3,10 E E-4 3,10

E S-84 3,15 E E-5 3,10

E S-87 1,3,19 E E-6 3,10

E E-1 1,3,19 E E-7 3,10

E E-2 1,3,19 E E-8 3,10

E E-3 3,10 E E-9 3,10
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마우스

투여

항원

균주

　 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

색상별

특

항원

S-50

A 3A2
10H

11

5H

11

5E

10
7H7

10G

11
7E4

1A

11
6C2

5G

11

10B

5
　 　 :6

B 3A2
10H

11

5H

11

5E

10
7H7

10G

11
7E4

1A

11
6C2

5G1

1

10B

5
　 　 :8

S-ty2

C 6D6 5H5 7B2 9A5
10F

12

10F

8

8B

12
7H5 5C1 6H1 6H2 5H1 　 :Vi

D 2A8 2A1
4H

10

10C

2

10A

8
8B9 8A1

10E

12
　 　 　 　

　 E 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

　 F 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

　 G 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

　 H 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

immuno

에plate

코팅된

균주항원

항원인(

자)

　 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

S-50(6,8) A 2.059 1.877 1.953 1.922 1.963 1.93 1.973 1.963 1.925 2.096 1.864

　

S-40(6,7) B 0.054 0.071 1.365 0.065 0.074 0.07 0.07 1.275 1.38 0.072 0.068

S-ty2

(Vi)

C 1.88 1.906 1.843 1.768 1.744 1.63 1.662 1.588 1.912 1.731 3.255 1.864

D 1.925 1.891 1.796 1.714 1.688 1.714 1.61 1.588 　 　 　 　

　 E 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

　 F 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

　 G 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

　 H 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
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마우스

투여

항원

균주

　 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

색상별

특

항원

S-3

　

　

A 8B6 8C1 8C2 1H2 1A5 9B5
3A

10
3E8 3H5

3F

10
9B6

7H

12
　 :12

B 4B2
2C

11

2B

12
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 :5

C 8B6 8C1 8C2 1H2 1A5 9B5
3A

10
3E8 3H5

3F

10
9B6

7H

12
　

D 4B2
2C

11

2B

12
　 　 　 　 　 　 　 　 　

E 8B6 8C1 8C2 1H2 1A5 9B5
3A

10
3E8 3H5

3F

10
9B6

7H

12

F 4B2
2C

11

2B

12
　 　 　 　 　 　 　 　 　

　 G 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

　 H 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　



- 85 -

immunopl

에ate

코팅된

균주항원

항원인자( )

　 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

S-3

(4, 5, 12)

A 1.485 1.545 1.509 1.553 1.578 1.525 1.52 1.536 1.523 1.533 1.474 1.492

B 1.479 1.53 1.491 　 　 　 　 　 　 　 　 　

B-17 (4,

12)

C 0.067 0.078 0.076 1.066 1.169 1.125 0.074 0.076 1.111 0.076 0.073 0.07

D 0.068 0.078 0.077 　 　 　 　 　 　 　 　 　

S-1 (2,　

12)

　

E 0.063 0.066 0.064 1.166 1.355 1.862 0.062 0.063 1.009 0.06 0.06 0.062

F 0.064 0.069 0.069 　 　 　 　 　 　 　 　 　

　 G 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　

　 H 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　
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마우스

투여

항원

균주

　 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

색상별

특

항원

C-2 A 2H8 1D7
5H

12
3H8 1C5

4H

11
2H8 1D7

5H

12
3H8 1C5

4H

11
　 :8

S-76

B
2H

11
5B1 7H8

7D

12
3A9 9G5 7H5 　 　 　 :3

C
2H

11
5B1 7H8

7D

12
3A9 9G5 7H5 　 　 　 :10

S-40

D 9B4
10A

11

6D

11
7C3 3A4 1A4 5A1

7F

11

8A

12
　 :6

E 9B4
10A

11

6D

11
7C3 3A4 1A4 5A1

7F

11

8A

12
　 :7

S-58

F
2D

12
3E1 6F9 6A4

6F

12
1E5

3E

11
3H4

4H

12
　 :12

G
2D

12
3E1 6F9 6A4

6F

12
1E5

3E

11
3H4

4H

12
　 :9

　

S-87
H 3H7 5H6

8B

11
1E4 3H7 5H6

8B

11
1E4 3H7 5H6

8B

11
1E4 　 :1

　 :19

immunopla

에te

코팅된

균주항원

항원인자( )

　 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

C-2(8) : 1

번부터 번6

까지well

/C-19(6,8)

번부터: 7

번12 well

까지

A 1.423 2.182 2.226 2.174 2.213 2.247 1.008 1.081 1.016 1.073 1.055 1.092

S-76

(3,10)
B 1.88 1.849 2.289 2.342 1.828 1.79 1.842 　 　 　 　 　

S-84

(3,15)
C 0.07 0.072 1.384 0.074 0.07 0.078 0.075 　 　 　 　 　

S-40

(6,7)
D 2.11 2.088 1.849 2.135 2.108 2.088 2.152 2.211 2.134 　 　 　

S-50

(6,8)
E 0.069 1.494 0.079 0.076 0.078 0.083 1.362 0.081 0.086 　 　 　

S-58 F 2.13 2.173 2.136 2.169 2.166 2.113 2.132 2.187 2.116 　 　 　
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(9,12)

S-1(2,12) G 0.065 1.508 1.44 0.063 0.063 0.067 0.084 0.073 0.066 　 　 　

S-87(1,3,19

번부터) : 1

번 까4 well

지/A-1(1,2,

번12) : 5

부터 번8

까지well

/S-76(3,

번10) : 9

부터 번12

까지well

H 2.222 1.978 2.084 2.141 0.082 0.077 2.371 0.067 0.09 0.088 0.086 0.088
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마우스

투여

항원

균주

　 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

색상별

특

항원

S-84

A
1B

12
1F5

1F

10
2C6 3H1 3H2 7E4 7H4

10C

10

10G

11

10C

6

4G

11
　 :3

B 3F5 8H4 3B4 4A5 9H9 7A5 8H1 7G5 3H3 3F6
3F1

2

5E

10
　 :15

C 8D9
8C

12
2F8 2H6

10G

5

10E

12

8H

10
8F9 7E8

2F

12

7C1

2
8C6

D 7E6
1H

10
1H4 5G2 3G9

10H

11
7H1 　 　 　 　 　

E
1B

12
1F5

1F

10
2C6 3H1 3H2 7E4 7H4

10C

10

10G

11

10C

6

4G

11

F 3F5 8H4 3B4 4A5 9H9 7A5 8H1 7G5 3H3 3F6
3F1

2

5E

10

G 8D9
8C

12
2F8 2H6

10G

5

10E

12

8H

10
8F9 7E8

2F

12

7C1

2
8C6

H 7E6
1H

10
1H4 5G2 3G9

10H

11
7H1 　 　 　 　 　

immunopl

에ate

코팅된

균주항원

항원인자( )

　 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

S-84 (3,

15)

A 1.649 1.494 1.443 1.303 1.499 1.791 1.784 1.737 1.702 1.814 1.785 1.797

B 1.013 1.607 1.023 1.002 1.242 1.672 1.71 1.214 1.716 1.853 1.689 1.675

C 1.649 1.283 1.144 1.072 1.654 1.693 1.639 1.271 1.763 1.793 1.794 1.866

D 1.64 1.602 1.094 1.624 1.658 1.698 1.667 　 　 　 　 　

S-76 (3,　

10)

　

E 0.117 0.109 0.094 0.105 0.104 0.115 0.105 0.102 0.092 0.102 1.377 0.122

F 0.12 0.096 0.099 0.103 0.11 0.105 0.104 1.343 0.121 0.116 0.103 0.093

G 0.11 0.103 1.376 1.128 0.105 0.097 0.102 0.099 0.093 1.392 0.101 0.102

H 0.105 0.096 0.095 0.104 0.092 0.103 0.109 　 　 　 　 　

항원 단클론 항체 생산 하 브리도마 포주

1 상 종S-87-8B11 1
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3 상 종S-76-7H8, S-84-2F8, S-84-2F12, S-84-2H6, S-84-7G5, S-84-10C6 6

5
S-3-2B12, S-3-2C11, S-3-3A10, S-3-3E8, S-3-3F10, S-3-4B2,

상 종S-3-7H12, S-3-8B6, S-3-8C1, S-3-8C2, S-3-9B6 11

6 상 종S-40-5A1, S-40-10A11, S-50-1A11, S-50-5H11 4

7
S-40-1A4, S-40-3A4, S-40-6D11, S-40-7C3, S-40-7F11, S-40-8A12,

상 종S-40-9B4 7

8

C-2-1C5, C-2-1D7, C-2-2H8, C-2-3H8, C-2-4H11, C-2-5H12, S-50-3A2,

S-50-5E10, S-50-5G11, S-50-6C2, S-50-7E4, S-50-7H7, S-50-10B5,

상 종S-50-10G11, S-50-10H11 15

9
S-58-1E5, S-58-2D12, S-58-3E11, S-58-3H4, S-58-4H12, S-58-6A4,

상 종S-58-6F12 7

10
상S-76-2H11, S-76-3A9, S-76-5B1, S-76-7D12, S-76-7H5, S-76-9G5 6

종

12 S-3-1A5, S-3-9B5, S-3-1H2, S-3-3H5, 상 종S-58-3E1, S-58-6F9 6

15

S-84-1B12, S-84-1F5, S-84-1F10, S-84-1H4, S-84-1H10, S-84-2C6,

S-84-3B4, S-84-3F5, S-84-3F6, S-84-3F12, S-84-3G9, S-84-3H1,

S-84-3H2, S-84-3H3, S-84-4A5, S-84-4G11, S-84-5E10, S-84-5G2,

S-84-7A5, S-84-7C12, S-84-7E4, S-84-7E6, S-84-7E8, S-84-7H1,

S-84-7H4, S-84-8C6, S-84-8C12, S-84-8D9, S-84-8F9, S-84-8H1,

S-84-8H4, S-84-8H10, S-84-9H9, S-84-10C10, S-84-10E12, S-84-10G5,

상 종S-84-10G11, S-84-10H11, 38

19 상 종S-87-1E4, S-87-3H7, S-87-5H6 3

Vi

S-ty2-2A1, S-ty2-2A8, S-ty2-4H10, S-ty2-5C1, S-ty2-5H1, S-ty2-5H5,

S-ty2-6D6, S-ty2-6H1, S-ty2-6H2, S-ty2-7B2, S-ty2-7H5, S-ty2-8A1,

S-ty2-8B12, S-ty2-8B9, S-ty2-9A5, S-ty2-10A8, S-ty2-10C2, S-ty2-10E12,

상 종S-ty2-10F8, S-ty2-10F12 20
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항원 단클론 항체 생산 포주

1 S-87-8B11

3 S-84-2F12

5 S-3-8C1

6 S-50-5H11

7 S-40-7F11

8 S-50-5G11

9 S-58-6F12

10 S-76-7D12

12 S-3-1A5

15 S-84-4G11

19 S-87-3H7

Vi S-ty2-2A8
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리스 리　

아균 청

　
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

특1/2a

단클론 항체

A

B

특1/2b

단클론 항체

C

D

E

특 단4b

클론 항체

F

G

　 H

　 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

A 0.102 0.102 0.103 0.104 0.104 0.101 0.105 0.104 0.103 0.103 0.101 0.098

B 0.103 0.103 0.109 0.107 0.049 0.048 0.048 0.052 0.05 0.048 0.049 0.052

C 0.058 0.059 0.06 0.055 0.057 0.054 0.056 0.056 0.055 0.055 0.055 0.056

D 0.056 0.055 0.058 0.055 0.057 0.063 0.055 0.057 0.055 0.055 0.055 0.055

E 0.055 0.048 0.051 0.048 0.049 0.049 0.049 0.048 0.049 0.048 0.049 0.049

F 0.054 0.055 0.055 0.056 0.053 0.055 0.055 0.055 0.055 0.054 0.055 0.058

G 0.055 0.051 0.049 0.049 0.049 0.048 0.049 0.048 0.047 0.048 0.048 0.049

H 0.213 0.049 0.05 0.049 0.047 0.051 0.05 0.048 0.048 0.048 0.048 0.047

　 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

A 0.054 0.056 0.054 0.055 0.054 0.055 0.052 0.054 0.054 0.056 0.053 0.054

B 0.054 0.055 0.054 0.053 0.048 0.047 0.048 0.045 0.047 0.046 0.047 0.046

C 0.107 0.105 0.105 0.105 0.103 0.108 0.105 0.103 0.108 0.109 0.108 0.107

D 0.100 0.101 0.103 0.103 0.101 0.104 0.106 0.101 0.100 0.100 0.101 0.106

E 0.104 0.049 0.049 0.048 0.046 0.047 0.045 0.048 0.047 0.047 0.046 0.046
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F 0.054 0.056 0.055 0.052 0.053 0.052 0.054 0.054 0.053 0.055 0.056 0.054

G 0.054 0.047 0.046 0.047 0.046 0.047 0.046 0.047 0.046 0.047 0.046 0.049

H 0.215 0.046 0.047 0.047 0.048 0.046 0.047 0.048 0.046 0.047 0.047 0.047

　 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

A 0.058 0.056 0.057 0.057 0.059 0.055 0.057 0.057 0.056 0.055 0.056 0.057

B 0.057 0.062 0.057 0.056 0.050 0.053 0.055 0.051 0.050 0.052 0.051 0.050

C 0.059 0.056 0.059 0.058 0.059 0.056 0.058 0.058 0.057 0.059 0.058 0.056

D 0.056 0.061 0.057 0.059 0.054 0.057 0.075 0.060 0.056 0.056 0.057 0.058

E 0.061 0.049 0.057 0.050 0.050 0.052 0.059 0.051 0.052 0.053 0.053 0.052

F 0.119 0.115 0.117 0.117 0.117 0.119 0.122 0.122 0.121 0.120 0.118 0.116

G 0.120 0.051 0.050 0.051 0.048 0.055 0.048 0.051 0.054 0.048 0.053 0.053

H 0.212 0.049 0.050 0.050 0.049 0.057 0.051 0.052 0.058 0.049 0.050 0.048
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청 단클론 항체 생산 포주

Lis1/2a9H5

Lis1/2b4H2

Lis4b7D5
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0.07 0.061 0.062 0.059 0.057 0.06 0.062 0.067 0.063 0.065

0.066 0.064 0.062 0.06 0.064 0.062 0.059 0.066 0.068 0.06

0.071 0.063 0.059 0.055 0.062 0.062 0.062 0.07 0.693 0.735

0.066 0.061 0.06 0.056 0.062 0.073 0.075 0.067 0.057 0.053

0.069 0.06 0.061 0.057 0.061 0.065 0.064 0.064 0.058 0.063

0.074 0.073 0.062 0.061 0.059 0.068 0.058 0.06 0.065 0.061

1.447 1.305 0.062 0.067 0.06 0.067 0.06 0.061 0.059 0.063

0.075 0.072 0.065 0.071 0.84 0.822 0.064 0.066 0.068 0.074

M : molecular marker

1 :

2 :

3 :
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F-NdeI PG 5'-ACC ATA TGA CTG ACA CTT ACA AAT TA-3'

R-PG BspEI XhoI 5'-ACC TCG AGA CCG CCT CCG GAT TCA GTT ACC GTA AAG GT-3'
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α

α
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F-NdeI PG 5'-ACC ATA TGA CTG ACA CTT ACA AAT TA-3'

R-PG BspEI XhoI 5'-ACC TCG AGA CCG CCT CCG GAT TCA GTT ACC GTA AAG GT-3'

F-LinkerPG
5'-ATA CCG GTG GAG GCG GTT CAG GCG GAG GTG GCT CTG GCG

GTG GCG GAT CGA CTG ACA CTT ACA AAT TA-3'
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0.901 0.736 0.755 0.5 0.398 0.193 0.099 0.069 0.065 0.058 0.051 0.051

0.958 0.901 0.958 0.869 0.773 0.653 0.412 0.265 0.153 0.103 0.077 0.074

1.039 0.987 0.947 0.927 0.959 0.806 0.656 0.472 0.354 0.19 0.133 0.104

1.018 1.006 0.945 0.859 0.841 0.838 0.702 0.421 0.251 0.16 0.102 0.104

0.794 0.751 0.748 0.481 0.377 0.219 0.125 0.088 0.066 0.066 0.059 0.058

0.969 0.934 1.024 0.961 0.815 0.688 0.481 0.299 0.162 0.113 0.083 0.065

1.004 0.947 0.998 1.024 1.017 0.964 0.787 0.595 0.438 0.273 0.174 0.12

0.939 1.015 0.968 0.941 0.886 0.833 0.684 0.482 0.285 0.174 0.111 0.083
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0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1X 2X 4X 8X 16X 32X 64X 128X 256X 512X 1024X 2048X

1PG

2PG

3PG

4PG

1.354 1.48 1.439 1.409 1.292 0.96 0.549 0.335 0.193 0.112 0.084 0.07

1.513 1.482 1.441 1.624 1.369 1.518 1.291 1.066 0.729 0.523 0.346 0.172

1.529 1.435 1.457 1.563 1.473 1.524 1.344 1.355 1.153 0.928 0.716 0.52

1.433 1.308 1.363 1.234 1.422 1.314 1.365 1.219 0.847 0.663 0.4 0.262

1.482 1.35 1.329 1.24 1.255 1.079 0.684 0.371 0.195 0.129 0.101 0.077

1.388 1.424 1.322 1.148 1.448 1.319 1.31 1.021 0.706 0.481 0.331 0.178

1.461 1.597 1.38 1.378 1.405 1.473 1.289 1.371 1.148 0.972 0.743 0.467

1.444 1.483 1.521 1.38 1.432 1.462 1.393 1.207 0.965 0.711 0.519 0.287



- 119 -

0
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α

γ

α α

α α

ρ

γ

ρ
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항원 단클론 항체 생산 포주

1 S-87-8B11

3 S-84-2F12

5 S-3-8C1

6 S-50-5H11

7 S-40-7F11

8 S-50-5G11

9 S-58-6F12

10 S-76-7D12

12 S-3-1A5

15 S-84-4G11

19 S-87-3H7

Vi S-ty2-2A8
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청 균주 항원 원 청 차 흡수1 차 흡수2 차 흡수3

A S-1 2,12 4+ 4+ 4+ 4+

A A-1 1,2,12 4+ 4+ 4+ 4+

A A-2 1,2,12 4+ 4+ 4+ 4+

A A-3 1,2,12 4+ 4+ 4+ 4+

A A-4 1,2,12 4+ 4+ 4+ 4+

B S-3 4,5,12 3+ - - -

B B-1 4,5,12 3+ - - -

B B-2 1,4,5,12 4+ 2+ - -

B B-3 1,4,5,12 4+ 2+ - -

B B-4 1,4,5,12 4+ 2+ - -

B B-5 1,4,5(w),12 4+ 2+ - -

B B-6 1,4,5(w),12 4+ 2+ - -

B B-7 1,4,12 4+ 2+ - -

B B-8 1(w),4,5,12 4+ 2+ - -

B B-9 1(w),4,5,12 4+ 2+ - -

B B-10 1,4,12 4+ 2+ - -

B B-11 1,4,5(W),12 4+ 2+ - -

B B-12 1,4,5(W),12 4+ 2+ - -

B B-13 1,4,12 4+ 2+ - -

B B-14 4,12 2+ - - -

B B-15 4,12 2+ - - -

B B-16 1,4,5,12 4+ 3+ 2+ -

B B-17 4,12 2+ - - -

B B-18 4,12 2+ - - -

B B-19 1,4,12,27 3+ 1+ 1+ -

B B-20 4,5,12 2+ - - -

B B-21 1,4,12 3+ 1+ 1+ -

B B-22 4,5,12 2+ - - -

B B-23 4,12 2+ - - -

B B-24 4,12,27 2+ - - -

C S-40 6,7 - - - -

C S-50 6(P),8 - - - -

C C-1 8 - - - -

C C-2 8 - - - -

C C-3 8 - - - -

C C-4 6,7 - - - -

C C-5 6,7 1+ 1+ - -

C C-6 6,7 - - - -

C C-7 6,7 - - - -

C C-8 6,7 - - - -

C C-9 6,7 1+ 1+ - -

C C-10 6,7 - - - -

C C-11 6,7 - - - -

C C-12 6,7 - - - -

C C-12 6,7 - - - -
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청 균주 항원 원 청 차 흡수1 차 흡수2 차 흡수3

C S-40 6,7 - - - -

C S-50 6(P),8 - - - -

C C-1 8 - - - -

C C-2 8 - - - -

C C-3 8 - - - -

C C-4 6,7 - - - -

C C-5 6,7 1+ 1+ - -

C C-6 6,7 - - - -

C C-7 6,7 - - - -

C C-8 6,7 - - - -

C C-9 6,7 1+ 1+ - -

C C-10 6,7 - - - -

C C-11 6,7 - - - -

C C-12 6,7 - - - -

C C-12 6,7 - - - -

청 균주 항원 원 청 차 흡수1 차 흡수2 차 흡수3

C C-13 6,7 - - - -

C C-14 6,7 1+ 1+ 가 집1+( ) -

C C-15 6,7,14(P,W) - - - -

C C-16 6,7,14 - - - -

C C-17 6,7,14 - - - -

C C-18 6,7 - - - -

C C-19 6(P),8 - - - -

C C-20 6(P),8 - - - -

C C-21 6(P),8 - - - -

C C-22 6(P),8, 20(P) - - - -

D, Vi S-57 9,12,Vi 3+ - - -

D S-58 9,12 3+ - - -

Vi[D] S-Ty2 Vi - - - -

D D-1 9,12 4+ - - -
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청 균주 항원 원 청 차 흡수1 차 흡수2 차 흡수3

D D-2 1,9,12 4+ 2+ 1+ -

D D-3 9,12 4+ - - -

D D-4 9,12 4+ - - -

D D-5 1,9,12 4+ 2+ 1+ -

D D-6 9,12 3+ - - -

D D-7 9,12 4+ - - -

D D-8 9,12 3+ - - -

D D-9 9,12 3+ - - -

D D-10 9,12 3+ - - -

D D-11 1(S),9(W),12 4+ 2+ 1+ -

D D-12 9,12 3+ - - -

D D-13 Vi - - - -

D D-14 Vi - - - -

D D-15 9,12 3+ - - -

D D-16 9,12,Vi 3+ - - -

D D-17 9,12,Vi 3+ - - -

D D-18 9,12,Vi 3+ - - -

D D-19 9,12,Vi 3+ - - -

D D-20 9,12,Vi 3+ - - -

D D-21 9,12,Vi 3+ - - -

D D-22 9,12,Vi 3+ - - -

D D-23 Vi - - - -

D D-24 9,46(W) 2+ - - -

D D-25 1(w,P),9,12(S) 4+ 1+ - -

D D-26 9,12 2+ - - -

청 균주 항원 원 청 차 흡수1 차 흡수2 차 흡수3

E S-76 3,10 3+ 1+ - -

E S-84 3,15 - - - -

E S-87 1,3,19 3+ 2+ - -

E E-1 1,3,19 3+ 2+ - -

E E-2 1,3,19 3+ 2+ - -

E E-3 3,10 3+ 1+ - -

E E-4 3,10 2+ 1+ - -

E E-5 3,10 2+ 1+ - -

E E-6 3,10 3+ 1+ - -

E E-7 3,10 2+ 1+ - -

E E-8 3,10 2+ 1+ - -

E E-9 3,10 2+ 1+ - -
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희석분획 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

30sec

개시 1" 1" 1" 1" 1" 1" 2" 2" 3" 3" 4" 6" 7" 7" 10" 12" 15" 20" 25" 30"

도달
4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(5")

4+

(8")

4+

(10")

4+

(13")

4+

(17")

4+

(20")

4+

(25")
3+ 2+ 2+w 2+w 1+w 1+w 1+ww 1+ww

1min

개시 1" 1" 1" 1" 1" 1" 2" 2" 3" 3" 4" 6" 7" 7" 10" 12" 15" 20" 25" 30"

도달 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+w 3+ 2+s 2+ 1+ 1+ 1+w 1+ww
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청 균주 항원 원 청 차 흡수1 차 흡수2 차 흡수3

A S-1 2,12 1+ 1+ - -

A A-1 1,2,12 3+ 2+ - -

A A-2 1,2,12 2+ 1+ - -

A A-3 1,2,12 1+ 1+ - -

A A-4 1,2,12 - - - -

B S-3 4,5,12 4+ 4+ 4+ 4+

B B-1 4,5,12 4+ 4+ 4+ 4+

B B-2 1,4,5,12 4+ 4+ 4+ 4+

B B-3 1,4,5,12 4+ 4+ 4+ 4+

B B-4 1,4,5,12 4+ 4+ 4+ 4+

B B-5 1,4,5(w),12 4+ 4+ 4+ 4+

B B-6 1,4,5(w),12 4+ 4+ 4+ 4+

B B-7 1,4,12 4+ 4+ 4+ 4+

B B-8 1(w),4,5,12 4+ 4+ 4+ 4+

B B-9 1(w),4,5,12 4+ 4+ 4+ 4+

B B-10 1,4,12 4+ 4+ 4+ 4+

B B-11 1,4,5(W),12 4+ 4+ 4+ 4+

B B-12 1,4,5(W),12 4+ 4+ 4+ 4+

B B-13 1,4,12 4+ 4+ 4+ 4+

B B-14 4,12 4+ 4+ 4+ 4+

B B-15 4,12 4+ 4+ 4+ 4+

B B-16 1,4,5,12 4+ 4+ 4+ 4+

B B-17 4,12 4+ 4+ 4+ 4+

B B-18 4,12 4+ 4+ 4+ 4+

B B-19 1,4,12,27 4+ 4+ 4+ 4+

B B-20 4,5,12 4+ 4+ 4+ 4+

B B-21 1,4,12 4+ 4+ 4+ 4+

B B-22 4,5,12 4+ 4+ 4+ 4+

B B-23 4,12 4+ 4+ 4+ 4+

B B-24 4,12,27 4+ 4+ 4+ 4+

C S-40 6,7 2+ - - -

C S-50 6(P),8 4+ 4+ 2+ -

C C-1 8 4+ 4+ 2+ -

C C-2 8 4+ 4+ 2+ -

C C-3 8 4+ 4+ 2+ -

C C-4 6,7 - - - -

C C-5 6,7 - - - -
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청 균주 항원 원 청 차 흡수1 차 흡수2 차 흡수3

C C-6 6,7 - - - -

C C-7 6,7 1+ - - -

C C-8 6,7 1+ - - -

C C-9 6,7 - - - -

C C-10 6,7 1+ - - -

C C-11 6,7 - - - -

C C-12 6,7 1+ - - -

C C-13 6,7 1+ - - -

C C-14 6,7 - - - -

C C-15 6,7,14(P,W) 2+ - - -

C C-16 6,7,14 1+ - - -

C C-17 6,7,14 1+ - - -

C C-18 6,7 - - - -

C C-19 6(P),8 4+ 4+ 2+ -

C C-20 6(P),8 4+ 4+ 2+ -

C C-21 6(P),8 4+ 4+ 2+ -

C C-22 6(P),8, 20(P) 4+ 4+ 2+ -

D, Vi S-57 9,12,Vi 1+ 1+ - -

D S-58 9,12 4+ 3+ 1+ -

Vi[D] S-Ty2 Vi 1+ 1+ - -

D D-1 9,12 - - - -

D D-2 1,9,12 - - - -

D D-3 9,12 - - - -

D D-4 9,12 - - - -

D D-5 1,9,12 1+ - - -

D D-6 9,12 1+ - - -

D D-7 9,12 2+ - - -

D D-8 9,12 - - - -

D D-9 9,12 - - - -

D D-10 9,12 - - - -

D D-11 1(S),9(W),12 - - - -

D D-12 9,12 - - - -

D D-13 Vi 1+ - - -

D D-14 Vi 4+ 2+ - -

D D-15 9,12 1+ - - -

D D-16 9,12,Vi 4+ 2+ - -

D D-17 9,12,Vi 4+ 2+ - -

D D-18 9,12,Vi 1+ - - -

D D-19 9,12,Vi 4+ 2+ - -

D D-20 9,12,Vi 1+ - - -

D D-21 9,12,Vi 1+ - - -

D D-22 9,12,Vi 1+ - - -
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청 균주 항원 원 청 차 흡수1 차 흡수2 차 흡수3

D D-23 Vi 1+ - - -

D D-24 9,46(W) - - - -

D D-25 1(w,P),9,12(S) 1+ - - -

D D-26 9,12 1+ - - -

E S-76 3,10 - - - -

E S-84 3,15 - - - -

E S-87 1,3,19 - - - -

E E-1 1,3,19 - - - -

E E-2 1,3,19 - - - -

E E-3 3,10 - - - -

E E-4 3,10 - - - -

E E-5 3,10 - - - -

E E-6 3,10 - - - -

E E-7 3,10 - - - -

E E-8 3,10 - - - -

E E-9 3,10 - - - -

희석분획 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

30sec

개시 1" 1" 1" 1" 1" 1" 2" 2" 3" 3" 4" 6" 7" 7" 10" 12" 15" 20" 25" 30"

도달
4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(5")

4+

(8")

4+

(10")

4+

(12")

4+

(17")

4+

(20")

4+

(25")
3+ 2+ 2+w 2+w 1+w 1+w 1+ww 1+ww

1min

개시 1" 1" 1" 1" 1" 1" 2" 2" 3" 3" 4" 6" 7" 7" 10" 12" 15" 20" 25" 30"

도달 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+w 3+ 2+s 2+ 1+ 1+ 1+w 1+ww
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청 균주 항원 원 청 차 흡수1 차 흡수2 차 흡수3

A S-1 2,12 1+ - - -

A A-1 1,2,12 1+ - - -

A A-2 1,2,12 1+ - - -

A A-3 1,2,12 1+ - - -

A A-4 1,2,12 - - - -

B S-3 4,5,12 3+ 2+ 1 -

B B-1 4,5,12 2+ 2+ - -

B B-2 1,4,5,12 - - - -

B B-3 1,4,5,12 2+ 2+ - -

B B-4 1,4,5,12 2+ 2+ - -

B B-5 1,4,5(w),12 - - - -

B B-6 1,4,5(w),12 - - - -

B B-7 1,4,12 - - - -

B B-8 1(w),4,5,12 2+ 2+ - -

B B-9 1(w),4,5,12 - - - -

B B-10 1,4,12 - - - -

B B-11 1,4,5(W),12 - - - -

B B-12 1,4,5(W),12 - - - -

B B-13 1,4,12 - - - -

B B-14 4,12 2+ 2+ - -

B B-15 4,12 2+ 2+ - -

B B-16 1,4,5,12 3+ 3+ 1 -

B B-17 4,12 - - - -

B B-18 4,12 2+ 2+ - -

B B-19 1,4,12,27 - - - -

B B-20 4,5,12 - - - -

B B-21 1,4,12 - - - -

B B-22 4,5,12 1+ 1+ 가 집1+( ) -

B B-23 4,12 - - - -

B B-24 4,12,27 - - - -
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청 균주 항원 원 청 차 흡수1 차 흡수2 차 흡수3

C S-40 6,7 4+ 4+ 4+ 4+

C S-50 6(P),8 4+ 4+ 4+ 4+

C C-1 8 4+ 4+ 4+ 4+

C C-2 8 4+ 4+ 4+ 4+

C C-3 8 4+ 4+ 4+ 4+

C C-4 6,7 4+ 4+ 4+ 4+

C C-5 6,7 4+ 4+ 4+ 4+

C C-6 6,7 4+ 4+ 4+ 4+

C C-7 6,7 4+ 4+ 4+ 4+

C C-8 6,7 4+ 4+ 4+ 4+

C C-9 6,7 4+ 4+ 4+ 4+

C C-10 6,7 4+ 4+ 4+ 4+

C C-11 6,7 4+ 4+ 4+ 4+

C C-12 6,7 4+ 4+ 4+ 4+

C C-13 6,7 4+ 4+ 4+ 4+

C C-14 6,7 4+ 4+ 4+ 4+

C C-15 6,7,14(P,W) 4+ 4+ 4+ 4+

C C-16 6,7,14 4+ 4+ 4+ 4+

C C-17 6,7,14 4+ 4+ 4+ 4+

C C-18 6,7 4+ 4+ 4+ 4+

C C-19 6(P),8 4+ 4+ 4+ 4+

C C-20 6(P),8 4+ 4+ 4+ 4+

C C-21 6(P),8 4+ 4+ 4+ 4+

C C-22 6(P),8, 20(P) 4+ 4+ 4+ 4+

D, Vi S-57 9,12,Vi 2+ - - -

D S-58 9,12 - - - -

Vi[D] S-Ty2 Vi - - - -

D D-1 9,12 - - - -

D D-2 1,9,12 2+ - - -

D D-3 9,12 - - - -

D D-4 9,12 - - - -

D D-5 1,9,12 2+ - - -

D D-6 9,12 - - - -

D D-7 9,12 - - - -

D D-8 9,12 - - - -

D D-9 9,12 - - - -

D D-10 9,12 - - - -

D D-11 1(S),9(W),12 - - - -

D D-12 9,12 2+ - - -

D D-13 Vi - - - -

D D-14 Vi - - - -

D D-15 9,12 - - - -

D D-16 9,12,Vi - - - -

D D-17 9,12,Vi - - - -

D D-18 9,12,Vi - - - -

D D-19 9,12,Vi - - - -

D D-20 9,12,Vi - - - -

D D-21 9,12,Vi - - - -

D D-22 9,12,Vi - - - -
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청 균주 항원 원 청 차 흡수1 차 흡수2 차 흡수3

D D-23 Vi - - - -

D D-24 9,46(W) - - - -

D D-25 1(w,P),9,12(S) 1+ - - -

D D-26 9,12 1+ - - -

E S-76 3,10 - - - -

E S-84 3,15 - - - -

E S-87 1,3,19 1+ - - -

E E-1 1,3,19 1+ - - -

E E-2 1,3,19 - - - -

E E-3 3,10 1+ - - -

E E-4 3,10 1+ - - -

E E-5 3,10 1+ - - -

E E-6 3,10 1+ - - -

E E-7 3,10 1+ - - -

E E-8 3,10 - - - -

E E-9 3,10 1+ - - -
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희석분획 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

30sec

개시

S-40 1" 1" 1" 1" 1" 1" 2" 2" 3" 3" 4" 6" 7" 7" 10" 12" 15" 20" 25" 30"

S-50 1" 1" 1" 1" 1" 1" 1" 1" 1" 2" 2" 3" 3" 4" 6" 7" 7" 10" 13" 15"

도달

S-40
4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(5")

4+

(8")

4+

(10")

4+

(12")

4+

(17")

4+

(20")

4+

(25")
3+ 2+ 2+w 2+w 1+w 1+w 1+ww 1+ww

S-50
4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(5")

4+

(8")

4+

(10")

4+

(12")

4+

(17")

4+

(20")

4+

(25")
3+ 2+ 2+w 2+w 1+w

1min

개시

S-40 1" 1" 1" 1" 1" 1" 2" 2" 3" 3" 4" 6" 7" 7" 10" 12" 15" 20" 25" 30"

S-50 1" 1" 1" 1" 1" 1" 1" 1" 1" 2" 2" 3" 3" 4" 6" 7" 7" 9" 12" 15"

도달

S-40 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+w 3+ 2+s 2+ 1+ 1+ 1+w 1+ww

S-50 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+w 3+w 2+s 2+ 1+
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청 균주 항원 원 청 차 흡수1 차 흡수2 차 흡수3

A S-1 2,12 2+ 1+ - -

A A-1 1,2,12 2+ 1+ - -

A A-2 1,2,12 1+ 1+ - -

A A-3 1,2,12 1+ 1+ - -

A A-4 1,2,12 1+ 1+ - -

B S-3 4,5,12 - - - -

B B-1 4,5,12 1+ - - -

B B-2 1,4,5,12 1+ 1+ - -

B B-3 1,4,5,12 1+ 1+ - -

B B-4 1,4,5,12 - - - -

B B-5 1,4,5(w),12 2+ 1+ - -

B B-6 1,4,5(w),12 2+ 1+ - -

B B-7 1,4,12 2+ - - -

B B-8 1(w),4,5,12 1+ 1+ - -

B B-9 1(w),4,5,12 - 1+ - -

B B-10 1,4,12 2+ 1+ - -

B B-11 1,4,5(W),12 1+ 1+ - -

B B-12 1,4,5(W),12 2+ 1+ - -

B B-13 1,4,12 2+ 1+ - -

B B-14 4,12 2+ 1+ - -

B B-15 4,12 2+ 1+ - -

B B-16 1,4,5,12 3+ 1+ - -

B B-17 4,12 2+ 1+ - -

B B-18 4,12 3+ 1+ - -

B B-19 1,4,12,27 2+ - - -

B B-20 4,5,12 3+ 1+ - -
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청 균주 항원 원 청 차 흡수1 차 흡수2 차 흡수3

B B-20 4,5,12 3+ 1+ - -

B B-21 1,4,12 - - - -

B B-22 4,5,12 1+ 1+ - -

B B-23 4,12 2+ - - -

B B-24 4,12,27 - - - -

C S-40 6,7 1+ - - -

C S-50 6(P),8 - - - -

C C-1 8 - - - -

C C-2 8 - - - -

C C-3 8 2+ 2+ - -

C C-4 6,7 1+ 1+ - -

C C-5 6,7 2+ 2+ - -

C C-6 6,7 2+ 2+ 1+ -

C C-7 6,7 - - - -

C C-8 6,7 3+ 2+ 1+ -

C C-9 6,7 - - - -

C C-10 6,7 3+ 3+ 1+ -

C C-11 6,7 3+ 2+ 1+ -

C C-12 6,7 2+ 2+ - -

C C-13 6,7 1+ 1+ - -

C C-14 6,7 2+ 2+ 가 집1+( ) -

C C-15 6,7,14(P,W) - - - -

C C-16 6,7,14 - - - -

C C-17 6,7,14 - - - -

C C-18 6,7 - - - -

C C-19 6(P),8 - - - -

C C-20 6(P),8 1+ - - -

C C-21 6(P),8 - - - -

C C-22 6(P),8, 20(P) 1+ - - -

D, Vi S-57 9,12,Vi 4+ 4+ 4+ 4+

D S-58 9,12 4+ 4+ 4+ 4+

Vi[D] S-Ty2 Vi - - - -

D D-1 9,12 4+ 4+ 4+ 4+

D D-2 1,9,12 4+ 4+ 4+ 4+

D D-3 9,12 4+ 4+ 4+ 4+

D D-4 9,12 4+ 4+ 4+ 4+

D D-5 1,9,12 4+ 4+ 4+ 4+

D D-6 9,12 4+ 4+ 4+ 4+

D D-7 9,12 4+ 4+ 4+ 4+

D D-8 9,12 4+ 4+ 4+ 4+

D D-9 9,12 4+ 4+ 4+ 4+

D D-10 9,12 4+ 4+ 4+ 4+

D D-11 1(S),9(W),12 4+ 4+ 4+ 4+

D D-12 9,12 4+ 4+ 4+ 4+

D D-13 Vi - - - -

D D-14 Vi - - - -

D D-15 9,12 4+ 4+ 4+ 4+

D D-16 9,12,Vi 4+ 4+ 4+ 4+

D D-17 9,12,Vi 4+ 4+ 4+ 4+
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청 균주 항원 원 청 차 흡수1 차 흡수2 차 흡수3

D D-18 9,12,Vi 4+ 4+ 4+ 4+

D D-19 9,12,Vi 4+ 4+ 4+ 4+

D D-20 9,12,Vi 4+ 4+ 4+ 4+

D D-21 9,12,Vi 4+ 4+ 4+ 4+

D D-22 9,12,Vi 4+ 4+ 4+ 4+

D D-23 Vi - - - -

D D-24 9,46(W) 4+ 4+ 4+ 4+

D D-25 1(w,P),9,12(S) 4+ 4+ 4+ 4+

D D-26 9,12 4+ 4+ 4+ 4+

E S-76 3,10 - - - -

E S-84 3,15 - - - -

E S-87 1,3,19 2+ 1+ - -

E E-1 1,3,19 1+ - - -

E E-2 1,3,19 2+ 1+ - -

E E-3 3,10 1+ 1+ - -

E E-4 3,10 - - - -

E E-5 3,10 - - - -

E E-6 3,10 - - - -

E E-7 3,10 - - - -

E E-8 3,10 - - - -

E E-9 3,10 - - - -
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희석분획 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

30sec

개시

S-40 1" 1" 1" 1" 1" 1" 2" 2" 3" 3" 4" 6" 7" 7" 10" 12" 15" 20" 25" 30"

S-50 1" 1" 1" 1" 1" 1" 1" 2" 2" 3" 3" 4" 6" 7" 7" 10" 13" 15" 21" 27"

도달

S-40
4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(5")

4+

(8")

4+

(10")

4+

(12")

4+

(17")

4+

(20")

4+

(25")
3+ 2+ 2+w 2+w 1+w 1+w 1+ww 1+ww

S-50
4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(5")

4+

(8")

4+

(10")

4+

(12")

4+

(17")

4+

(20")

4+

(25")
3+ 2+ 2+w 2+w 1+w 1+w 1+ww

1min

개시

S-40 1" 1" 1" 1" 1" 1" 2" 2" 3" 3" 4" 6" 7" 7" 10" 12" 15" 20" 25" 30"

S-50 1" 1" 1" 1" 1" 1" 1" 2" 2" 3" 3" 4" 6" 7" 7" 9" 12" 17" 22" 28"

도달

S-40 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+w 3+ 2+s 2+ 1+ 1+ 1+w 1+ww

S-50 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+w 3+w 2+s 2+ 1+ 1+ 1+w

청 균주 항원 원 청 차 흡수1 차 흡수2

A S-1 2,12 - - -

A A-1 1,2,12 1+ 가 집1+( ) -

A A-2 1,2,12 2+ 2+ -

A A-3 1,2,12 1+ 1+ -

A A-4 1,2,12 1+ 1+ -

B S-3 4,5,12 - - -

B B-1 4,5,12 - - -

B B-2 1,4,5,12 1+ - -

B B-3 1,4,5,12 1+ - -

B B-4 1,4,5,12 1+ - -

B B-5 1,4,5(w),12 - - -

B B-6 1,4,5(w),12 - - -

B B-7 1,4,12 - - -

B B-8 1(w),4,5,12 - - -

B B-9 1(w),4,5,12 - - -

B B-10 1,4,12 - - -

B B-11 1,4,5(W),12 1+ 1+ -

B B-12 1,4,5(W),12 1+ - -

B B-13 1,4,12 - - -

B B-14 4,12 - - -

B B-15 4,12 - - -
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청 균주 항원 원 청 차 흡수1 차 흡수2

B B-16 1,4,5,12 1+ 1+ -

B B-17 4,12 - - -

B B-18 4,12 - - -

B B-19 1,4,12,27 1+ 1+ -

B B-20 4,5,12 - - -

B B-21 1,4,12 - - -

B B-22 4,5,12 - - -

B B-23 4,12 - - -

B B-24 4,12,27 - - -

C S-40 6,7 1 - -

C S-50 6(P),8 1 - -

C C-1 8 1 - -

C C-2 8 1 - -

C C-3 8 1 - -

C C-4 6,7 1 - -

C C-5 6,7 1 - -

C C-6 6,7 1+ - -

C C-7 6,7 1+ - -

C C-8 6,7 1+ - -

C C-9 6,7 1+ - -

C C-10 6,7 1+ - -

C C-11 6,7 1+ - -

C C-12 6,7 1+ - -

C C-13 6,7 1+ - -

C C-14 6,7 1+ 가 집1+( ) -

C C-15 6,7,14(P,W) 1+ - -

C C-16 6,7,14 1+ - -

C C-17 6,7,14 1+ - -

C C-18 6,7 1+ - -

C C-19 6(P),8 1+ - -

C C-20 6(P),8 1+ - -

C C-21 6(P),8 1+ - -

C C-22 6(P),8, 20(P) 1+ - -

D, Vi S-57 9,12,Vi - - -

D S-58 9,12 - - -

Vi[D] S-Ty2 Vi - - -

D D-1 9,12 - - -

D D-2 1,9,12 - - -

D D-3 9,12 - - -

D D-4 9,12 - - -

D D-5 1,9,12 - - -

D D-6 9,12 - - -

D D-7 9,12 - - -

D D-8 9,12 - - -

D D-9 9,12 - - -

D D-10 9,12 - - -
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청 균주 항원 원 청 차 흡수1 차 흡수2

D D-11 1(S),9(W),12 - - -

D D-12 9,12 - - -

D D-13 Vi - - -

D D-14 Vi - - -

D D-15 9,12 - - -

D D-16 9,12,Vi - - -

D D-17 9,12,Vi - - -

D D-18 9,12,Vi - - -

D D-19 9,12,Vi - - -

D D-20 9,12,Vi - - -

D D-21 9,12,Vi - - -

D D-22 9,12,Vi - - -

D D-23 Vi - - -

D D-24 9,46(W) - - -

D D-25 1(w,P),9,12(S) - - -

D D-26 9,12 - - -

E S-76 3,10 4+ 4+ 4+

E S-84 3,15 4+ 4+ 4+

E S-87 1,3,19 4+ 4+ 4+

E E-1 1,3,19 4+ 4+ 4+

E E-2 1,3,19 4+ 4+ 4+

E E-3 3,10 4+ 4+ 4+

E E-4 3,10 4+ 4+ 4+

E E-5 3,10 4+ 4+ 4+

E E-6 3,10 4+ 4+ 4+

E E-7 3,10 4+ 4+ 4+

E E-8 3,10 4+ 4+ 4+

E E-9 3,10 4+ 4+ 4+
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희석분획 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

30sec

개시

S-76 1" 1" 1" 1" 1" 1" 2" 2" 3" 3" 4" 6" 7" 7" 10" 12" 15" 20" 25" 30"

S-84 1" 1" 1" 1" 1" 1" 1" 2" 2" 3" 3" 4" 6" 7" 7" 10" 13" 15" 21" 27"

S-87 1" 1" 1" 1" 1" 1" 1" 1" 1" 2" 2" 3" 3" 4" 6" 7" 7" 10" 13" 15"

도달

S-76
4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(5")

4+

(8")

4+

(10")

4+

(12")

4+

(17")

4+

(20")

4+

(25")
3+ 2+ 2+w 2+w 1+w 1+w 1+ww 1+ww

S-84
4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(5")

4+

(8")

4+

(10")

4+

(12")

4+

(17")

4+

(20")

4+

(25")
3+ 2+ 2+w 2+w 1+w 1+w 1+ww

S-87
4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(5")

4+

(8")

4+

(10")

4+

(12")

4+

(17")

4+

(20")

4+

(25")
3+ 2+ 2+w 2+w 1+w

1min

개시

S-76 1" 1" 1" 1" 1" 1" 2" 2" 3" 3" 4" 6" 7" 7" 10" 12" 15" 20" 25" 30"

S-84 1" 1" 1" 1" 1" 1" 1" 2" 2" 3" 3" 4" 6" 7" 7" 9" 12" 17" 22" 28"

S-87 1" 1" 1" 1" 1" 1" 1" 1" 1" 2" 2" 3" 3" 4" 6" 7" 7" 9" 12" 15"

도달

S-76 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+w 3+ 2+s 2+ 1+ 1+ 1+w 1+ww

S-84 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+w 3+w 2+s 2+ 1+ 1+ 1+w

S-87 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+w 3+w 2+s 2+ 1+
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청 균주 항원 원 청 차 흡수1 차 흡수2

A S-1 2,12 - - -

A A-1 1,2,12 - - -

A A-2 1,2,12 - - -

A A-3 1,2,12 - - -

A A-4 1,2,12 - - -

B S-3 4,5,12 - - -

B B-1 4,5,12 - - -

B B-2 1,4,5,12 - - -

B B-3 1,4,5,12 - - -

B B-4 1,4,5,12 - - -

B B-5 1,4,5(w),12 - - -

B B-6 1,4,5(w),12 - - -

B B-7 1,4,12 - - -

B B-8 1(w),4,5,12 - - -

B B-9 1(w),4,5,12 - - -

B B-10 1,4,12 - - -

B B-11 1,4,5(W),12 - - -

B B-12 1,4,5(W),12 - - -

B B-13 1,4,12 - - -

B B-14 4,12 - - -

B B-15 4,12 - - -

B B-16 1,4,5,12 - - -

B B-17 4,12 - - -

B B-18 4,12 - - -

B B-19 1,4,12,27 2+ 1+ -

B B-20 4,5,12 2+ - -

B B-21 1,4,12 - - -

B B-22 4,5,12 - - -

B B-23 4,12 - - -

B B-24 4,12,27 - - -

C S-40 6,7 - - -

C S-50 6(P),8 - - -

C C-1 8 - - -

C C-2 8 - - -

C C-3 8 - - -

C C-4 6,7 - - -

C C-5 6,7 - - -

C C-6 6,7 - - -

C C-7 6,7 - - -

C C-8 6,7 - - -

C C-9 6,7 - - -

C C-10 6,7 - - -

C C-11 6,7 - - -

C C-12 6,7 3+ 1+ -

C C-13 6,7 - - -

C C-14 6,7 - - -

C C-15 6,7,14(P,W) - - -
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청 균주 항원 원 청 차 흡수1 차 흡수2

C C-16 6,7,14 - - -

C C-17 6,7,14 - - -

C C-18 6,7 - - -

C C-18 6,7 - - -

C C-19 6(P),8 - - -

C C-20 6(P),8 - - -

C C-21 6(P),8 - - -

C C-22 6(P),8, 20(P) - - -

D S-58 9,12 - - -

Vi[D] S-Ty2 Vi 4+ 4+ 4+

D D-1 9,12 - - -

D D-2 1,9,12 2+ - -

D D-3 9,12 - - -

D D-4 9,12 - - -

D D-5 1,9,12 4+ 1+ -

D D-6 9,12 - - -

D D-7 9,12 - - -

D D-8 9,12 - - -

D D-9 9,12 - - -

D D-10 9,12 - - -

D D-11 1(S),9(W),12 - - -

D D-12 9,12 - - -

D D-13 Vi 4+ 4+ 4+

D D-14 Vi 4+ 4+ 4+

D D-15 9,12 - - -

D D-16 9,12,Vi - - -

D D-17 9,12,Vi - - -

D D-18 9,12,Vi - - -

D D-19 9,12,Vi - - -

D D-20 9,12,Vi - - -

D D-21 9,12,Vi - - -

D D-22 9,12,Vi - - -

D D-23 Vi 4+ 4+ 4+

D D-24 9,46(W) - - -

D D-25 1(w,P),9,12(S) - - -

D D-26 9,12 - - -

E S-76 3,10 - - -

E S-84 3,15 - - -

E S-87 1,3,19 - - -

E E-1 1,3,19 - - -

E E-2 1,3,19 - - -

E E-3 3,10 - - -

E E-4 3,10 - - -

E E-5 3,10 - - -

E E-6 3,10 - - -

E E-7 3,10 - - -

E E-8 3,10 - - -

E E-9 3,10 - - -
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차 침전 결과1 test tube

차 침전 결과2 test tube

희석분획 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

30sec

개시 1" 1" 1" 1" 2" 2" 2" 2" 3" 3" 6" 7" 9" 9" 11" 16" 19" 21" 28" 35"

도달
4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(2")

4+

(3")

4+

(5")

4+

(7")

4+

(11")

4+

(15")

4+

(20")

4+

(22")

4+

(25")
3+ 2+ 2+w 1+ 1+w 1+w 1+ww 1+ww

1min

개시 1" 1" 1" 1" 2" 2" 2" 2" 3" 3" 6" 7" 9" 9" 11" 16" 19" 21" 28" 35"

도달 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 3+ 2+ 2+w 1+ 1+w 1+w 1+ww 1+ww
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청 단클론 항체 생산 포주

Lis1/2a9H5

Lis1/2b4H2

Lis4b7D5
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청 원 청 차 흡수1 차 흡수2 청 원 청 차 흡수1 차 흡수2

O1 - - - O48 - - -

O2 - - - O49 - - -

O3 - - - O50 - - -

O4 - - - O51 - - -

O5 - - - O52 - - -

O6 - - - O53 - - -

O7 - - - O54 - - -

O8 - - - O55 - - -

O9 - - - O56 - - -

O10 - - - O57 - - -

O11 - - - O58 - - -

O12 - - - O59 - - -

O13 - - - O60 - - -

O14 - - - O61 - - -

O15 - - - O62 - - -

O16 - - - O63 - - -

O17 - - - O64 - - -

O18 - - - O65 - - -

O19 - - - O66 - - -

O20 - - - O67 - - -

O21 - - - O68 - - -

O22 - - - O69 - - -

O23 - - - O70 - - -

O24 - - - O71 - - -

O25 - - - O72 - - -

O26 - - - O73 - - -

O27 - - - O74 - - -

O28 - - - O75 - - -

O29 - - - O76 - - -

O30 - - - O77 - - -

O31 - - - O78 - - -

O32 - - - O79 - - -

O33 - - - O80 - - -

O34 - - - O81 - - -

O35 - - - O82 - - -

O36 - - - O83 - - -

O37 - - - O84 - - -

O38 - - - O85 - - -

O39 - - - O86 - - -

O40 - - - O87 - - -

O41 - - - O88 - - -

O42 - - - O89 - - -

O43 - - - O90 - - -

O44 - - - O91 - - -

O45 - - - O92 - - -

O46 - - - O93 - - -

O47 - - - O94 - - -
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청 원 청 차 흡수1 차 흡수2 청 원 청 차 흡수1 차 흡수2

O95 - - - O146 - - -

O96 - - - O147 - - -

O97 - - - O148 - - -

O98 - - - O149 - - -

O99 1+ - - O150 - - -

O100 - - - O151 - - -

O101 - - - O152 2+ 2+ -

O102 - - - O153 - - -

O103 - - - O154 - - -

O104 - - - O155 - - -

O105 - - - O156 - - -

O106 - - - O157 4+ 4+ 4+

O107 - - - O158 - - -

O108 - - - O159 - - -

O109 - - - O160 - - -

O110 - - - O161 - - -

O111 - - - O162 - - -

O112 - - - O163 - - -

O113 2+ 1+ - O164 - - -

O114 - - - O165 - - -

O115 - - - O166 - - -

O116 - - - O167 - - -

O117 - - - O168 - - -

O118 - - - O169 - - -

O119 - - - O170 - - -

O120 - - - O171 1+ - -

O121 - - - O172 1+ - -

O122 - - - O173 - - -

O123 - - - O174 - - -

O124 - - - O175 - - -

O125 - - - O176 1+ 1+ -

O126 1+ - - O177 - - -

O127 - - - O178 - - -

O128 - - - O179 - - -

O129 - - - O180 - - -

O130 1+ - - O181 - - -

O131 - - -

O132 2+ - -

O133 - - -

O134 - - -

O135 - - -

O136 - - -

O137 - - -

O138 - - -

O139 3+ 1+ -

O140 - - -

O141 - - -

O142 - - -

O143 - - -

O144 - - -

O145 - - -
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희석분획 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

30sec

개시 1" 2" 2" 2" 2" 2" 2" 3" 3" 3" 5" 6" 7" 9" 10" 11" 13" 22" 30" 30"

도달
4+

(2")

4+

(3")

4+

(3")

4+

(4")

4+

(4")

4+

(5")

4+

(8")

4+

(12")

4+

(15")

4+

(17")

4+

(20")

4+

(25")
3+ 2+ 2+w 1+w 1+w 1+w 1+ww 1+ww

1min

개시 1" 1" 1" 1" 2" 2" 2" 3" 3" 3" 4" 6" 7" 9" 11" 12" 18" 22" 25" 30"

도달 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+w 3+ 2+s 2+ 1+ 1+w 1+w 1+ww
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청 균주 항원 poly Gr. A Gr. B Gr. C Gr. D Gr. E Gr. Vi

A S-1 2,12 4+ 4+ - - - - -

A A-1 1,2,12 4+ 4+ - - - - -

A A-2 1,2,12 4+ 4+ - - - - -

A A-3 1,2,12 4+ 4+ - - - - -

A A-4 1,2,12 4+ 4+ - - - - -

B S-3 4,5,12 4+ - 4+ - - - -

B B-1 4,5,12 4+ - 4+ - - - -

B B-2 1,4,5,12 4+ - 4+ - - - -

B B-3 1,4,5,12 4+ - 4+ - - - -

B B-4 1,4,5,12 4+ - 4+ - - - -

B B-5 1,4,5(w),12 4+ - 4+ - - - -

B B-6 1,4,5(w),12 4+ - 4+ - - - -

B B-7 1,4,12 4+ - 4+ - - - -

B B-8 1(w),4,5,12 4+ - 4+ - - - -

B B-9 1(w),4,5,12 4+ - 4+ - - - -

B B-10 1,4,12 4+ - 4+ - - - -

B B-11 1,4,5(W),12 4+ - 4+ - - - -

B B-12 1,4,5(W),12 4+ - 4+ - - - -

B B-13 1,4,12 4+ - 4+ - - - -

B B-14 4,12 4+ - 4+ - - - -

B B-15 4,12 4+ - 4+ - - - -

B B-16 1,4,5,12 4+ - 4+ - - - -

B B-17 4,12 4+ - 4+ - - - -

B B-18 4,12 4+ - 4+ - - - -

B B-19 1,4,12,27 4+ - 4+ - - - -

B B-20 4,5,12 4+ - 4+ - - - -

B B-21 1,4,12 4+ - 4+ - - - -

B B-22 4,5,12 4+ - 4+ - - - -

B B-23 4,12 4+ - 4+ - - - -

B B-24 4,12,27 4+ - 4+ - - - -

C S-40 6,7 4+ - - 4+ - - -

C S-50 6(P),8 4+ - - 4+ - - -

C C-1 8 4+ - - 4+ - - -

C C-2 8 4+ - - 4+ - - -

C C-3 8 4+ - - 4+ - - -

C C-4 6,7 4+ - - 4+ - - -

C C-5 6,7 4+ - - 4+ - - -
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청 균주 항원 poly Gr. A Gr. B Gr. C Gr. D Gr. E Gr. Vi

C C-6 6,7 4+ - - 4+ - - -

C C-7 6,7 4+ - - 4+ - - -

C C-8 6,7 4+ - - 4+ - - -

C C-9 6,7 4+ - - 4+ - - -

C C-10 6,7 4+ - - 4+ - - -

C C-11 6,7 4+ - - 4+ - - -

C C-12 6,7 4+ - - 4+ - - -

C C-13 6,7 4+ - - 4+ - - -

C C-14 6,7 4+ - - 4+ - - -

C C-15 6,7,14(P,W) 4+ - - 4+ - - -

C C-16 6,7,14 4+ - - 4+ - - -

C C-17 6,7,14 4+ - - 4+ - - -

C C-18 6,7 4+ - - 4+ - - -

C C-19 6(P),8 4+ - - 4+ - - -

D, Vi S-57 9,12,Vi 4+ - - - 4+ -

D S-58 9,12 4+ - - - 4+ - -

Vi[D] S-Ty2 Vi - - - - - - 4+

D D-1 9,12 4+ - - - 4+ - -

D D-2 1,9,12 4+ - - - 4+ - -

D D-3 9,12 4+ - - - 4+ - -

D D-4 9,12 4+ - - - 4+ - -

D D-5 1,9,12 4+ - - - 4+ - -

D D-6 9,12 4+ - - - 4+ - -

D D-7 9,12 4+ - - - 4+ - -

D D-8 9,12 4+ - - - 4+ - -

D D-9 9,12 4+ - - - 4+ - -

D D-10 9,12 4+ - - - 4+ - -

D D-11 1(S),9(W),12 4+ - - - 4+ - -

D D-12 9,12 4+ - - - 4+ - -

D D-13 Vi - - - - - - 4+

D D-14 Vi - - - - - - 4+

D D-15 9,12 4+ - - - 4+ - -

D D-16 9,12,Vi 4+ - - - 4+ - 4+

D D-17 9,12,Vi 4+ - - - 4+ - 4+

D D-18 9,12,Vi 4+ - - - 4+ - 4+

D D-19 9,12,Vi 4+ - - - 4+ - 4+

D D-20 9,12,Vi 4+ - - - 4+ - 4+

D D-21 9,12,Vi 4+ - - - 4+ - 4+

D D-22 9,12,Vi 4+ - - - 4+ - 4+
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청 균주 항원 poly Gr. A Gr. B Gr. C Gr. D Gr. E Gr. Vi

D D-23 Vi - - - - - - 4+

D D-24 9,46(W) 4+ - - - 4+ - -

D D-25 1(w,P),9,12(S) 4+ - - - 4+ - -

D D-26 9,12 4+ - - - 4+ - -

E S-76 3,10 4+ - - - - 4+ -

E S-84 3,15 4+ - - - - 4+ -

E S-87 1,3,19 4+ - - - - 4+ -

E E-1 1,3,19 4+ - - - - 4+ -

E E-2 1,3,19 4+ - - - - 4+ -

E E-3 3,10 4+ - - - - 4+ -

E E-4 3,10 4+ - - - - 4+ -

E E-5 3,10 4+ - - - - 4+ -

E E-6 3,10 4+ - - - - 4+ -

E E-7 3,10 4+ - - - - 4+ -

E E-8 3,10 4+ - - - - 4+ -

E E-9 3,10 4+ - - - - 4+ -
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검 상 균 택 지 검

살 라균 검 XLD agar

균 EMB agar

비브리 TCBS agar



- 171 -



- 172 -



- 173 -



- 174 -



- 175 -



- 176 -



- 177 -



- 178 -



- 179 -



- 180 -



- 181 -



- 182 -



- 183 -



- 184 -

제 장 목표달성도 및 관련분야에의 기여도4
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과 달 도

제

1

90

계 비 상 샘플 샘플 상( 2.5 : 5000 )

250

90

90

90

제

1

동

100

100

100

100

100

100

제

2

동

100

100

100

100

100

100
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제 장 연구개발 성과 및 성과활용 계획5
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제 장 연구개발과정에서 수집한 해외과학기술정보6

해당사항 없 .
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제 장 참고문헌7



- 202 -



- 203 -



- 204 -



- 205 -



- 206 -



- 207 -



- 208 -


	자성나노 기술을 활용한 축·수산물 내 병원성 미생물 진단제 및 자동화 장비 개발
	요약문
	목차
	제 1 장 연구개발과제의 개요
	제1절 연구개발의 목적
	제2절 연구개발의 필요성
	제3절 연구개발의 범위

	제 2 장 국내외 기술개발 현황
	1. 병원체 진단용 바이오 마커개발 현황
	2. 자성나노입자 개발 현황
	3. 자동화 장비 개발 현황

	제 3 장 연구개발수행 내용 및 결과
	제1절 병원성 미생물 특성 분석/진단시스템 현장적용·평가 및 HACCP 적용 모델 구축(1세부과제)
	1. 업종별, 축종별 공정 분석 및 발생가능 위해 조사
	가. 도축장
	나. 도계장
	다. 식육가공장
	라. 판매장
	마. 소, 돼지, 닭에서의 업종별, 공정별 미생물학적 오염도 조사 및 분석
	바. 어시장
	사. 횟집
	아. 어류

	2. 주요 오염지침 미생물 및 주요 병원성 미생물의 분리, 오염현황 파악 분리된 미생물의 특성분석 및 역학적 특징 분석
	가. 살모넬라와 대장균의 분리, 특성 분석 및 역학적 분석
	다. 병원성 대장균 조사 결과
	나. Vibrio parahaemolyticus의 분리, 특성 분석 및 역학적 분석 
	라. 자성나노입자 - protein G trimer - 특이항체 삼중복합체의 평가

	3. 위해요소중점관리기준(HACCP)의 적용
	가. HACCP 적용 관련 문헌 및 연구내용 검토
	나. HACCP 관리제도의 병원성 미생물 control
	별첨: 도축장의 미생물학적 검사요령 


	제2절 IT/NT/BT 복합기술을 이용한 인수공통 병원체 진단시스템 개발(1협동과제)
	1. 주요 병원성 미생물에 대한 단/다클론 항체 개발
	가. 단·다클론 항체 개발을 위한 항원 준비
	나. 단·다클론 항체(바이오 마커)의 생산
	(1) 살모넬라균 다클론 항체 생산
	(2) 살모넬라균 단클론 항체 생산
	(3) 살모넬라균 신규 바이오 마커 개발
	(4) 병원성 대장균 다클론 항체(바이오 마커)의 생산
	(5) 리스테리아균 혈청혈 1/2a, 1/2b, 4b 별 단클론 항체 제작
	(6) 브루셀라균 단클론항체(바이오 마커) 생산


	2. multi-protein G/A의 개발
	가. multi-protein G/A의 유전자 클로닝, 발현 및 정제
	(1) Protein G monomer의 유전자 클로닝, 발현 및 정제
	(2) Protein G homodimer의 유전자 클로닝, 발현 및 정제
	(3) Protein G homotrimer의 유전자 클로닝, 발현 및 정제 
	(4) Protein G homotetramer의 유전자 클로닝, 발현 및 정제 

	다. 재조합 multi-protein G의 항체 결합량 평가

	3. 자성나노입자의 개발
	가. 자성나노입자 성상 개발
	나. 자성나노입자 성상 최적화 및 pG-nano paricle-Ab 복합체 개발
	(1) protein G multimer가 고정된 Fe3@SiO2 입자제작
	(2) 마우스항체와 protein G multimer가 고정된 Fe3@SiO2 입자의 결합 


	4. 진단혈청의 표준화, 제형화 및 유통기한 검사
	가. 살모넬라 혈청 진단제제의 표준화 및 제형화
	(1) 살모넬라 poly 항혈청의 제작
	(2) 살모넬라 serogroup A 항혈청의 제작 및 표준화
	(3) 살모넬라 serogroup B 항혈청의 제작 및 표준화 
	(4) 살모넬라 serogroup C 항혈청의 제작 및 표준화 
	(5) 살모넬라 serogroup D 항혈청의 제작 및 표준화 
	(6) 살모넬라 serogroup E 항혈청의 제작 및 표준화 
	(7) 살모넬라 serotype Vi 항혈청의 제작
	(8) 살모넬라 진단혈청의 제형화

	나. 리스테리아균 혈청 진단제제의 표준화 및 제형화
	다. 대장균 혈청 진단제제의 표준화 및 제형화
	(1) 대장균 O157 항혈청의 제작 및 표준화
	(2) 대장균 진단혈청의 제형화

	라. 진단제제의 유통기한 설정 및 품질관리를 위한 시험 평가
	(1) 진단혈청 유통기한 설정
	(2) protein G trimer의 보관 안정성 평가
	(3) 물리 및 화학적 성상 평가 및 표준품질(자가역가) 기준 설정


	5. 현장적용 프로토콜 확립: 각 병원성 미생물별 진단제제 현장 적용 방법론 확립
	가. 진단제제 현장 적용 방법론 확립
	(1) 기반기술
	(2) 반응과정(도식화된 프로토콜)

	나. 기존 주요 병원성 미생물의 검출에 있어서의 문제점 및 IMS 이용시 장점
	(1) 기존 주요 병원성 대장균의 검출에 있어서의 문제점 및 IMS 이용시 장점 
	(2) 기존 살모넬라균의 검출에 있어서의 문제점 및 IMS 이용시 장점 
	(3) 기존 살모넬라균/대장균의 검출에 있어서의 문제점 및 IMS 이용시 장점 
	(4) Salmonella spp.와 coli의 동시 배양시 생장길항성 시험

	다. 자성 나노입자와 신속 검출 장비의 현장 적용

	6. 진단제제 생산 및 평가 관련 균주와 단클론 항체 분비 세포주의 효율적 관리를 위한 관리 시스템 구축
	가. 세균주와 세포주의 관리 필요성
	나. 소프트웨어 개발
	다. 하드웨어 구축


	제3절 축·수산물 오염 병원성 미생물 고감도 검출 진단제제의 현장 적용을 위한 자동화 장비 개발(2협동과제)
	1. 선진국 장비의 기본 사양 분석 및 방향 설정
	2. 자동화 단계별 요구·충족 조건 설정
	3. 단계별 사양 설비 및 규격 설정 및 시제품 제작
	4. 자성나노기반 복합체와의 상호 구동성 평가 및 개선
	5. 식품 검체를 통한 종합 평가
	6. 종합 구동성 평가 결과 기반 완성품 제작
	7. 자동화 장비 구동 방법론 확립 및 품질 평가 기준 설정


	제 4 장 목표달성도 및 관련분야에의 기여도
	제 5 장 연구개발 성과 및 성과활용 계획
	제 6 장 연구개발과정에서 수집한 해외과학기술정보
	제 7 장 참고문헌


