


- 1 -



- 2 -



- 3 -



- 4 -



- 5 -



- 6 -



- 7 -

Chapter 1. Overview of research ----------------------------- 11

Chapter 2. Progress in foreign countries and domestic development -- 14

Cahpter 3. Contents and results ------------------------------ 17



- 8 -

Chapter 4. Achievement of objectives and contribution to related fields - 90

Achievement of quantitative objectives ----------- 91

Chapter 5. Research output and plan for application of research output - 93

Chapter 6. Information obtained from overseas during research period - 94

Chapter 7. References -------------------------------------- 96



- 9 -

연 개 과 개1 ------------------------------------ 11

내 술개2 ------------------------------------ 14

연 개 수행 내 결과3 -------------------------------- 17



- 10 -

달 도 야에 여도4 -------------------------- 90

연 개 과 과 계5 ----------------------------- 93

연 개 과 에 수집한 해 과학 술 보6 --------------------- 94

참고문헌7 ----------------------------------------------- 96



- 11 -

장 연구개발과 의 개요1



- 12 -



- 13 -



- 14 -

장 국내외 술개발 황2



- 15 -



- 16 -



- 17 -

장 연구 내용 및 방법3

연 개1



- 18 -



- 19 -



- 20 -



- 21 -



- 22 -



- 23 -



- 24 -



- 25 -



- 26 -

  ∙   ∙   ∙



- 27 -



- 28 -



- 29 -

 



 



- 30 -





  sin
 






    cos×

θ 

Nozzle

Solenoid valves

Pesticide container

Air compressor



- 31 -



- 32 -

   

 

    









  

  
  



  
  

  



  

   



    cos sin 
sin  cos  



  

   


    


  

   
 



- 33 -



′

′



 

 ′ 

    
  



′ 




 

       cos
sin

 ≡
    cos sin


sin cos


   cos sin

sin cos  





- 34 -

≃

 ≃


 

 


≃











 cos sin




sin


cos  




         

   


  cos
sin






  


  

cos 

  
  

cos 
  

  
  

   ≤ ≤ 


≤  ≤ 



    

 

 


   


   

   

 











 cos 
sin 
 

     T     
T 

 ∼  

 
 


T




   

 ∼    

   
 



- 35 -


     


  

T

 
T 


T





    

 I



  


 


    

T 

   
T 

    

 



     











  sin
  cos
  

 



  



- 36 -



- 37 -



- 38 -



- 39 -

 

 



   



- 40 -



- 41 -



- 42 -



- 43 -

α



- 44 -



- 45 -

　 ASM Boundary-ASM MLP-ASM Actual leaves
Single leaves 85.7% (18) 85.7% (18) 85.7% (18) 21

Overlapping leaves 23.3% (10) 76.7% (33) 76.7% (33) 43

Occluded leaves 29.3% (12) 63.4% (26) 87.8% (36) 41

Average 46.1% 75.3% 83.4%

ASM Boundary-ASM MLP-ASM Actual leaves

Single leaves 66.7% (6) 66.7% (6) 77.8% (7) 9

Overlapping leaves 30.0% (9) 63.3% (19) 76.7% (23) 30

Occluded leaves 25.0% (5) 60.0% (12) 70.0% (14) 20

Average 40.6% 63.3% 74.8%
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　 True Positive Rate False Positive Rate

Multifractal analysis 0.9010.072 0.1120.099

Watershed 0.9780.030 0.1790.168

Otus 0.9560.067 0.3670.216
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0 a b c d e f g h i j k l m 0

1 a1 b1 c1 d1 e1 f1 g1 h1 i1 j1 k1 l1 m1 1

2 a2 b2 c2 d2 e2 f2 g2 h2 i2 j2 k2 l2 m2 2

3 a3 b3 c3 d3 e3 f3 g3 h3 i3 j3 k3 l3 m3 3

4 a4 b4 c4 d4 e4 f4 g4 h4 i4 j4 k4 l4 m4 4

5 a5 b5 c5 d5 e5 f5 g5 h5 i5 j5 k5 l5 m5 5

6 a6 b6 c6 d6 e6 f6 g6 h6 i6 j6 k6 l6 m6 6

7 a7 b7 c7 d7 e7 f7 g7 h7 i7 j7 k7 l7 m7 7

8 a8 b8 c8 d8 e8 f8 g8 h8 i8 j8 k8 l8 m8 8

9 a9 b9 c9 d9 e9 f9 g9 h9 i9 j9 k9 l9 m9 9

10 a10 b10 c10 d10 e10 f10 g10 h10 i10 j10 k10 l10 m10 10

11 a11 b11 c11 d11 e11 f11 g11 h11 i11 j11 k11 l11 m11 11

12 a12 b12 c12 d12 e12 f12 g12 h12 i12 j12 k12 l12 m12 12

13 a13 b13 c13 d13 e13 f13 g13 h13 i12 j13 k13 l13 m13 13

0 a b c d e f g h i j k l m 0

쪽편 해충연 실 향

편
동
편

남쪽 출  향

 확산 트랩 1주차 조사 (08.09)

a b c d e f g h i j k l m

1 15 25 28 34 96 75 54 63 61 72 34 4 21

2 21 16 25 18 73 81 53 54 39 13 14 9 12

3 18 17 20 19 41 35 56 40 35 19 15 14 12

4 23 15 19 29 78 29 41 70 97 43 21 12 5

5 10 20 43 34 78 65 99 71 109 29 20 7 8

6 20 21 27 49 81 39 119 140 71 37 6 6 7

7 17 14 22 66 24 67 156 65 117 23 9 22 10

8 8 11 18 31 31 45 89 91 114 28 17 10 13

9 12 12 20 31 35 32 79 53 68 25 17 11 16

10 16 7 14 22 47 33 74 52 48 14 6 8 6

11 5 8 16 53 54 35 47 48 37 18 10 7 10

12 20 9 12 50 42 65 44 34 56 48 9 17 13

13 14 15 10 63 29 26 32 37 59 16 14 10 16

150 이상  40 ~ 60 미만 

100 ~ 150 미만  20 ~ 40 미만

 80 ~ 100 미만  10 ~ 20 미만

 60 ~ 80 미만  10 미만
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트랩별 가루이 성충 수 조사 3주차 (08.23)

a b c d e f g h i j k l m

1 108 132 208 196 254 224 156 187 309 272 113 79 143

2 136 125 201 206 257 225 211 218 162 114 73 100 87

3 101 156 146 188 116 130 218 101 172 126 103 56 76

4 105 153 205 98 166 152 138 152 296 202 113 120 62

5 140 125 328 105 176 204 210 187 300 182 138 76 62

6 154 156 377 135 184 258 206 332 248 182 88 66 89

7 155 92 156 212 201 166 173 220 367 138 101 82 81

8 58 92 79 246 204 186 184 257 416 199 120 51 81

9 59 115 101 172 135 180 197 244 278 156 89 67 89

10 111 37 67 153 202 137 202 163 239 148 111 81 60

11 110 56 119 110 183 189 214 164 217 141 100 61 91

12 98 85 123 99 192 344 168 211 234 362 101 100 52

13 113 49 57 104 92 138 141 107 200 102 119 53 67

400 이상 170 ~ 200 미만

300 ~ 400 미만 130 ~ 170 미만

250 ~ 300 미만 80 ~ 130 미만

200 ~ 250 미만 80 미만
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장 목표달성도 및 분야에의 여도4
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개 술 술 (%) 달 (%)

술
계 100 150

어 100 100

지 알고리
지 100 100

해충 리 100 100

미량 사 시스 어 100 100

동 해충 치 어- 0 100
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료 달 도(%)

특허
출원 2 4 200

등 1 0 0

문

내 3
고1 33

게0 0

(SCI) 3
고3 100

게0 0
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장 연구개발 성과 및 성과활용 계획5
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장 연구개발과 에서 수집한 해외과학 술 보6
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부록 량 성과 목록1
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부록 부록 의 수록 내용2 CD

가. 레일 로봇 운용 프로그램
프로그램 소스 디렉토리 컴파일: “ASS”, : MS Visual C++ 6.0
프로그램 디렉토리: “ASS\Debug”

나. 운용 프로그램 해충인지 및 정밀 분사CABBOT ( )
프로그램 소스 디렉토리 컴파일: “CABBOT\CABBOT0.8”, : C++ 2008
프로그램 디렉토리: “CABBOT\Release”

다. 해충 유인 프로그램CABBOT
프로그램 소스 디렉토리 :“Attraction\Attraction”, 컴파일: Visual C++ 2008
프로그램 디렉토리: “Attraction\Debug”

라. 드라이버 및 모션 보드 매뉴얼
디렉토리: “Driver”, “Motion Board”
내용 모션 보드 드라이버 카메라 드라이버 터치스크린 드라이버: , ,

가. 해충 감지 프로그램
점착 트랩 이미지를 통한 가루이 감지
디렉토리 구동 프로그램: “Pest detection”, : MATLAB 9.0

나. 잎인지 프로그램
을 통한 잎 인지modified active shape model

디렉토리 구동 프로그램: “Leaf Recognition”, : MATLAB 9.0

다. 해충 분포 모델 및 분석
교차상관관계 분석-
분포 추정
디렉토리 매뉴얼 구동 프로그램: “CD_whitefly”, : “readme.docx”, MATLAB 9.0
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