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 지방자치단체:   천원,  그 외 지원금:   천원) 

연구개발단계
기초[  ] 응용[  ] 개발[ √ ] 

기타(위 3가지에 해당되지 않는 경우)[  ] 
기술성숙도

(해당 시 기재)
착수시점 기준(  4 )  
종료시점 목표(  8 ) 

연구개발과제 유형

연구개발과제 특성

연구개발 
목표 및 내용

최종 목표
 □ 갈색날개매미충 등 외래해충 친환경방제를 위한 유인제 개발 산업화
 ◦외래해충 갈색날개매미충 친환경방제제 선발 복합 제형화(1종)
 ◦친환경유인제 탑재용 맞춤형트랩 제작 상용화 (유인제 및 트랩 2종)

전체 내용

□ 갈색날개매미충 실내 및 포장의 유인효과 실증 및 유용 소재선발 

 ❍ 해바라기추출물, 식물정유 선발물질 탐색(10여종) 유인소재 선발

 ❍ Y-tube olfactometer system 이용한 실내시험법 개발 유인 시험 수행
 ❍ 식물정유 및 Terpenes계 선발물질을 이용 산림지와 블루베리 과원 
  2지역 에서 실내 유인효과 검증결과 Spearmint Oil, Rose absolute Oil,  
  phenethyl alcohol에서 유인 효과 확인 및 야외 실험 결과 Spearmint  
  Oil,  Rose absolute Oil, 합성 phenethyl alcohol의 유인효과 확인
 ❍ 갈색날개매미충 유인효과 인정 황색 평판트랩 1종 선발
 ❍ 식물정유 소재 유효 성분 분석 지표물질 확인규명
 - Eucalyptus 주성분 Eucalyptol, Spearmint 주성분 D-Carvone, Patchoulil 
   주성분 Patchouli alcohol, Basil의 Estragole, Rose Absolute 확인

□선발 갈색날개매미충 유인소재 최적 제형화, 품질관리 양산기술 확립
 ❍ 유인제 소재 최적 제형 선발
 □ 합성 Phenethyl alcohol을 이용한 유인제 선발 제형 개선보완
   유인제 탑재 맞춤형 트랩 기술개발 
 - 특허 출원 및 상용화 등록 1종
❍ 갈색날개매미충 친환경 방제제 제형화 및 효과검토
 - 식물추출물 및 기능성정유 복합제형화 개발 1종
 - 시제품 약해시험 및 독성7종 시험결과 저독 안전 유기농자재 등록 1종



연구개발성과 

○ 특허출원 2건(목표 2건) 
○ 제품화 : 2건(목표 2건)
○ 매출액 : 500만원(목표 500만원)
○ 학술발표 : 2건(목표 2건)
○ 교육지도 : 3건(목표 3건)
○ 홍보전시 : 9건(목표 8건)
○ 기술인증 : 2건(목표 1건)

연구개발성과 
활용계획 및
기대 효과

❍ 잔류위험이 없고 효과 우수한 친환경유인제 개발 친환경농가 애로해소 및 신뢰 제고

❍ 국내 최초 갈색날개매미충 유인제 및 트랩 개발 및 농약 PLS 시행에 따른

  부작용 해소 

❍ 친환경유인제 탑재용 맞춤형트랩 제작 상용화(유인제 및 트랩 2종) 농가보급 및 수출

 
연구개발성과의 

비공개여부 및 사유

연구개발성과의 
등록ㆍ기탁 건수

논
문

특허
보고
서 

원문

연구
시설
ㆍ장비

기술
요약 
정보

소프트 
웨어

표준

생명자원

화합물

신품종

생명
정보

생물
자원

정보 실물

10-2020-

0128054

/10-2020

-0128058

연구시설ㆍ장비 
종합정보시스템 

등록 현황

구입
기관

연구시설
ㆍ장비명

규격
(모델명)

수량
구입 

연월일
구입가격
(천원)

구입처
(전화)

비고
(설치장소)

ZEUS
등록번호

국문핵심어
(5개 이내)

친환경방제제 갈색날개매미충 외래해충 신호물질 트랩

영문핵심어
(5개 이내)

Eco-friendly 
control agent

Brown winged 
lice eexotic pest signal

 substances Trap
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1. 연구개발과제의 개요

1-1. 연구개발 목적

 <최종 목표>

 

□ 외래해충 중 갈색날개매미충 친환경방제를 위한 유인제 및 맞춤형트랩 개발 및 산업화

◦ 외래해충 중 갈색날개매미충 유인소재 선발 비휘발성 식물정유와 복합 제형화

◦ 복합제형 유인제 선발 및 유인제탑재용 맞춤형 트랩제작 상용화(유인제1 및 트랩1: 2종)

 - 잔류 위험이 없고 효과 우수한 친환경 유인제 개발 친환경농가 애로해소 및 신뢰성 제고
 

 <연차별 세부목표>

 
1-2. 연구개발의 필요성 

 □ 외래 돌발해충 급속 확산

  ❍ 국내유입 돌발 외래해충 25종중 가장 문제되는 해충 : 갈색날개매미충, 선녀벌레, 꽃매미

  

  ❍1990년 이후 현재까지 갈색날개매미충, 미국선녀벌레, 블루베리혹파리, 꽃노랑총채벌레,    

   담배가루이 등 약 25종의 해충이 해외로부터 유입, 최근 기후변화에 따라 돌발 외래병   

   해충 발생 피해가 지속적으로 증가 체계적 대응책 마련을 위한 친환경방제제 개발 필요     

  ❍ 갈색날개매미충 발생추이(ha) : (‘14) 4,800 →(’15) 6,958 →(‘16) 11,276→(‘17) 8,834

  ❍ 미국선녀벌레 발생추이(ha) : (‘14) 3,264 →(’15) 4,026 →(‘16) 8,116 →  (' 17) 10,304

  ❍ 꽃매미 발생추이(ha) : (‘ 09) 2,946 → (‘12) 6,900 → (‘14) 8,900  → (' 17) 2,218

      
  ❍ 농작물에 큰 피해를 주는 외래해충의 경우, 개체군의 탐지 및 위치 파악과 초기대응이
    어려워 이미 상당기간 확산된 후 언론보도 등 여론화 심각한 사회적 문제로 대두 

 □ 한반도 온난화로 돌발 외래병해충 유입확산에 따른 문제점

  ❍ 온난화 기온상승⇒ 해충증식 가속화⇒ 외래해충 발생확산

    - 국내 유입 외래병해충 44종 중 방제대상 해충 14종

  ❍ 외래해충이 과수, 인삼 등에 확산 피해액 추정 6800억(’19 농진청)

    - 화학농약 위주 방제 → 친환경 살충제 개발 시급

연차 세 부 목 표 

1차년도
(2019)

 1) 갈색날개매미충 유인용 유용 소재 탐색 선발(식물추출물 및 정유 10여종)  

 2) 갈색날개매미충 실내 및 포장의 유인효과 실증 유용 소재선발 복합 제형화

 3) 갈색날개매미충 유인소재 지표물질 분석 및 농도별 이용방법 개발 

2차년도
(2020)

 1) 갈색날개매미충 유인제 탑재 유인효과 증진가능 맞춤형트랩 개발 

 2) 선발소재 비휘발성물질과 조합 복합제제화 트랩탑재 현장 실증시험 

 3) 제형 개선보완 유인제(1종) 및 맞춤형 트랩(1종) 양산 기술개발 상용화 등록(2종)
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   ※ 갈색날개매미충 등 외래해충 피해관련 언론보도 동향

   ❍ 농작물의 재배한계선 북상에 따라 한반도 곤충지도 바뀌었다(‘18.6 중앙일보)

  ❍ 기후변화로 외래해충 침입이 급격히 증가하고 있으나 친환경방제 기술개발은 매우 미진한 상태로

    종 특이적인 예찰기술 확보를 위한 유인 트랩 개발이 선행되어 추적데이터 신뢰도 증대 필요

     ❍ 국내 등록된 페로몬 등 생물 농약은 44개 제품으로 매출액 850억 정도에 불과하나, 미국  EPA   

     등록 생물농약은 98품목으로 매출액은 1.5억＄에 달하며, 국내 생물농약 개발기술도 세계 기술  

    수준과 비교할 때 60% 정도로 저위수준임. 따라서 곤충신호물질(유인물질) 등 생화학제제

    연구는 이제 시작단계로서 천연 유인물질 소재 및 트랩 개발에 대한 집중적 연구가 필요함

1-3. 연구개발 범위

  ❍ 갈색날개매미충 유인효과 선발대상 페로몬 

  - 페로몬으로 총칭되는 통신화합물은 극소량으로 분비되어 환경에 부하를 주지 않으면서 수신자  

    감각기관을 통해 체내로 들어가 교미, 집합 및 경보 등의 행동을 유발함으로 나비목, 딱정벌레,  

    노린재, 파리, 벌목 등 예찰, 밀도추정, 교미교란, 대량포획, 밀도제어에 효과적으로 이용되고 있음

  - 페로몬의 종류에는 동종개체간 정보통신작용에 이용되는 페로몬은 성페로몬(sex pheromone),  

    집합페로몬(aggregation-pheromone), 경보페로몬(alarm-pheromone), 길잡이페로몬(trail-marking pheromone),  

    분산페로몬(epideictic pheromone) 등이 있으며, 이종 개체간 작용하는 화학물질은 알로몬(allomone),  

    카이로몬(kairomone), 시노몬(synomone) 등 다양한 유인물질이 있으나 갈색날개매미충 페로몬은  

    국내외적으로 보고된 사례가 없어 광의의 페로몬인 유인제를 선발하기 위하여 해바라기, Pearmint  

    및 Rose absolute Oil과 phenethyl alcohol 등 에센셜오일 유인소재를 중점 연구 3종의 갈색날개매미충  

    유인소재를 선발, 루어를 탑재할 수 있는 맞춤형 트랩과 갈색날개매미충 유인제를 선발함 

  <선발 절차>  

  ❍ 갈색날개매미충 유인효과 스크리닝 검증 유용소재 선발

  ❍ 갈색날개매미충 유인소재 지표물질 분석 및 농도 등 이용방법 개발

  ❍ 갈색날개매미충 유인제 탑재 유인효과 증진가능 맞춤형트랩 개발 

  ❍ 유인소재 선발 비휘발성 오일과 조합 맞춤형 트랩탑재 현장실증시험

  ❍ 제형 개선보완 유인제(루어) 및 맞춤형트랩 양산기술개발 상용화 등록 보급
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2. 연구개발과제의 수행 과정 및 수행 내용

<1차년도>

□ 갈색날개매미충 유인용 유용 소재 탐색 선발(식물추출물 및 정유) 

 ❍ 식물추출물 소재와 식물정유 소재의 탐색 선발

  - 국내외 문헌, 타 연구보고 토대로 갈색날개매미충 유인소재로 가능한 물질 중 Basil, Eucalyptus,   

       Patchouli, Spearmint, Roseabsolute 등 Oil 5종 및 Terpene 탐색 및 소재선발

 

 

❍ 선발 식물추출물 및 정유의 갈색날개매미충에 대한 유인효과 실내외 스크리닝  

  - 엽 침지법 및 Filter paper method 등 스크리닝 방법선발

❍ 갈색날개매미충 유인 논문 검색 해바라기 산란선호성 논문 참조 해바라기 추출물 선정

 - 해바라기 등 주요 유인물질에 대한 추출방법 확립 

 
□ 갈색날개매미충 실내 및 포장의 유인효과 실증 및 유용 소재선발 

 ❍ 해바라기추출물, 식물정유 선발물질 탐색(10여종)

 ❍ Y-tube olfactometer system 이용한 실내시험방법 개발 Y-tube이용 실내 유인 실험 진행

  (실내시험기구 개발) Y-tube olfactometer system used for indoor experiment

  

 ❍ 식물정유 및 Terpenes계 선발물질을 이용 산림지와 블루베리 과원 2지역에서 야외 유인효과 검증

  - 실내 실험 결과 Spearmint Oil, Rose absolute Oil, 합성 phenethyl alcohol에서 유인 효과에 대한  

   가능성 확인

  - 야외 실험 결과 Spearmint Oil, Rose absolute Oil, 합성phenethyl alcohol 의 유인효과 가능성 확인

  - White Plate Support Trap with Attractant(2황색평판트랩)및 PE membrane emitter(방출기)

 

   - 갈색날개매미충 유인효과 인정 황색 평판트랩 1종 선발
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□ 갈색날개매미충 유인소재 지표물질 분석

 ❍ 해바라기 추출 및 유효성분 분석방법 

 ❍ 식물정유 소재 유효 성분 분석

  - 해바라기 추출물은 다수 물질이 검출되었으나, 유인력 지닌 지표물질 확인할 수 없었음

 - 식물정유 Eucalyptus 주성분 Eucalyptol, Spearmint  주성분 D-Carvone, Patchoulil 주성분 Patchouli alcohol,  

    Basil 주성분 Estragole, Rose Absolute 주성분 Phenylethyl Alcohol을 확인함

□ 소재 개발 등 연구절차와 방법 요약

□ 선발 유인소재에 대한 기본안전성 검토

   (외주위탁기관 (주)센트럴바이오에서 수행)

 ❍ 급성독성 및 생태독성 방법 확립
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❍ 선발 복합시제품에 대한 인축 및 환경독성 등 안전성 확인시험

 - 천연물 복합 살충제 시제품에 대한 기본(1차) 안전성 검토 

 - 선발 정유소재 5종성분에 대한 급성 경구독성 및 생태 어독성 시험 7종 수행

 - 선발 천연소재 성분에 대한 급성독성 종합 안전성 검토 확인결과 독성 문제안됨

❍ 개발 시제품 급성독성시험 : 3급이하 저독성 천연물 2종 선발

<랫드에 대한 급성경구 독성시험>

 가. 시험목적

 본 시험은 시험물질 Ares(KEFAMA1)의 암컷 SD계 랫드에 급성경구 투여 시 나타나는 독성

반응을 관찰하고, 치사량 및 GHS의 Category를 알아보고자 수행하였다.

 나. 시험기준 “농약 및 원제의 등록기준; [별표 12] 인축 독성 시험기준과 방법 

 다. 시험계 :  종 및 계통 : NSam:SD 랫드, SPF

 라. 시험군 구성

가. 투여방법

      투여하기 전 하룻밤 정도 먹이를 주지 않았고 랫드용 경구 투여용 주사기를 이용하여  

       경구투여 경로를 이용하여 위내에 1회 강제 투여하였다.

나. 결과 및 고찰

1) 본 시험은 시험물질 시제품 Ares와 Avenger를 암컷 SD계 랫드에 급성경구 투여시 나타

나는 독성반응을 관찰하고, 치사량 및 GHS의 Category를 알아보고자 수행하였다. 투여

량은 2000 mg/kg B.W.(1단계) 및 300 mg/kg B.W.(2 단계 및 3 단계)로 설정하였고, 군당 

3 마리를 사용하여 투여한 후 14 일간의 사망률, 일반증상, 체중변화 및 부검소견을 관

찰하였다.

2) 시제품 Ares는 2000 mg/kg B.W. (3 단계)시험물질 투여군 전례에서 약물혼입변 및 하

복부 / 회음부 및 항문주위의 오염이 관찰되었고, 1 일째에 모두 사망하였다. 나머지 

시험물질 군 투여량 투여액량 성별 동물수 동물번호

KEFAMA1

1단계 2000 10 암컷 3 2101 ~ 2103

2단계 300 10 암컷 3 2201 ~ 2203

3단계 300 10 암컷 3 2301 ~ 2303

KEFAMA2
1단계 2000 10 암컷 3 2101 ~ 2103

2단계 2000 10 암컷 3 2201 ~ 2203

[제1단계 시험] [제2단계 시험] [제3단계 시험]

생태계생물 영향시험 표적외 
곤충영향시험

환경중 행적에
 관한 시험

대응검토

(등록불가) ① 담수어류영향시험(급성)

 ② 담수무척추동물(물벼룩)

 ③ 조류영향시험(생장저해)

 ④ 꿀벌영향시험(급성접촉)

 ⑤ 지렁이.토양미생물시험

영향 

有
노출가능성 

有
─→ ────→

다음시험으로

 진행 필요없음

다음시험으로 

진행 필요없음

영향 

無
노출가능성 

無
─→ ────→
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300 mg/kg B.W.(2단계 ~ 3 단계) 시험물질 투여군에서는 시험물질 투여에 의한 일반

증상은 관찰되지 않았다. 그리고 시험물질 투여군에서는 시험물질 시제품 Avenger 투

여에 의한 사망동물 및 일반증상은 관찰되지 않았다.

3) 이상의 결과로 보아 본 시험조건에서 국제적으로 공인되고 조화된 화학물질 및 혼합

물의 분류 시스템 GHS(Globally Harmonized Classification System for Chemical 

Substances and Mixtures)의 분류에서 Ares는 Category 4(LD50 Cut-off value : 500 

mg/kg)로 분류하였고, Avenger는 Category 5(LD50 Cut-off value : 2000 mg/kg 이상)로 

분류하였다.

  <랫드에 대한 급성경피 독성시험>

    가. 시험목적

      본 시험은 시험물질 Ares를 암·수 SD계 랫드에 급성경피 투여시 나타나는 독성반응을  

      관찰하고, 치사량을 알아보고자 수행하였다.

    나. 시험기준 “농약 및 원제의 등록기준” [별표 12] 인축 독성 시험기준과 방법 12-1-2, 

    다. 시험계

  
    라. 투여방법

    시험물질 투여 전 실험동물의 등 부위에 체모를 피부가 손상되지 않도록 넓게 제모하였다.  

    제모부위의 4 cm × 4 cm 넓이를 투여부위로 하였다. 시험물질을 거즈에 도포한 후,    

    투여부위에 부착하였다. 시험물질의 유실을 막기 위해 비자극성 테이프(Tegarderm, 3M)  

    와 탄력붕대(Coban, 3M)로 24 시간 고정하였다. 시험물질 노출 종료 후 도포물을 제거한  

    후 피부에 남아있는 시험물질을 관류용 멸균생리식염수로 잘 닦아 주었다. 대조군은 부  

    형제인 관류용 멸균생리식염수를 시험물질 투여군과 동일하게 처치하였다.

   <물벼룩(Daphnia magna)을 이용한 급성독성시험>

    가. 시험방법

      1) 시험종 : 물벼룩(Daphnia magna)

      2) 처리내용

      3) 시험농도 설정

4) 예비시험의 결과, 물벼룩의 유영저해율이 5.0 및 10 mg/L 에서 100 %, 0.5 및 1.0 

mg/L 에서 0 % 였다. 본시험의 최고농도를 5.1 mg/L 로 하고, 이하 공비 1.5 로서 1.0, 

1.5, 2.3, 3.4 및 5.1 mg/L 의 총 5 농도로 설정하였다. 또한, 음성대조군을 설정하였다.

    나. 시험물질 조제

      시험물질을 주원료 및 함량(85 %) 기준으로 0.0118 g 을 시험용수(Elendt M4배지)와 시험물질  

      을 전자저울로 칭량하여 100 mL volumetric flask에 넣고, 100 mg/L 의  stock solution  

      을 조제하였다.

    다. 노출조건

     각 시험용기(Φ80×40H(mm))의 시험용액양은 반복구당 100 mL 로 시험용기를 20 ± 1  

투여물질 군
투여량(mg/kg 

B.W.)

투여액량

(ml/kg)
성별 동물수 동물번호

관류용 

멸균생리식염수
G1 0 5

수컷 5 1101-1105

암컷 5 2101--2105

공시료 G2 4000 5
수컷 5 1201-1205

암컷 5 2201-2205
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    °C로 설정 한 항온수조에 넣었다. 시험용액의 수온(20 ± 1 °C), 용존산소농도(3      

     mg/L 이상) 및 pH(6 ~ 9)를 확인하였다. 물벼룩을 음성대조군 및 모든 시험물질처리군  

     에 각 30 마리 씩(시험군당 10 마리/3 반 복구) 사용하고, 안정성결과에 따라 지수식으  

     로 48 시간 노출 하였다. 노출기간 동안 수온은 20 ± 1 °C 로 유지하고, 조명은 실내  

     광으로 하고 16시간 점등/8시간 소등하며, 노출개시전부터 노출종료시까지 급이하지 않았다.

   라. 관찰 및 측정

     일반증상: 노출 24 및 48 시간 후에 음성대조군 및 모든 시험물질처리군에서 물벼룩의  

     일반증상(행동, 촉각 의 움직임 및 외관)을 관찰하고 유영저해수를 기록하였다.

     수온, 용존산소농도 및 pH: 노출개시 전, 노출개시 후 24 및 48 시간 후에 음성대조군  

     및 모든 시험물질 처리군의 각 1 개의 시험용기에서 수온, 용존산소농도 및 pH를      

     pH/DO 측정기로 이용하여 측정하였다. 시험용액의 상태: 노출개시 전, 노출개시 후 24  

     및 48 시간 후에 음성대조군 및 모든 시험물질 처리군의 각 1 개의 시험용기에서 시험  

     용액의 상태(투명, 혼탁, 침전, 수면부유, 응집 등)를 관찰하였다.

   마. 결과 및 고찰

    1) 물벼룩(Daphnia magna)을 시험물질 2종에 안정성 결과에 따라 지수식으로 1.0, 1.5,

    2.3, 3.4 및 5.1 mg/L 시험물질처리군 및 음성대조군을 설정해 48 시간 노출시켜, 유영에 

   미치는 급성독성 영향을 평가하고, 반수영향 농도(Medianeffective concentration, EC50)를 

   산출하였다. EC50는 Ares, Avenger 모두 노출 24 시간 후에 4.5 mg/L(95 % 신뢰한계: 4.1  

   ~ 4.9 mg/L), 노출 48시간 후에 3.0 mg/L(95 % 신뢰한계: 2.7 ~ 3.3 mg/L) 였으며, 무영향

   농도는 또한 노출 48 및 96 시간 후에 모두 1.5 mg/L 으로 동일한 결과가 산출되었다.

   <꿀벌 (Apis mellifera)에 대한 급성접촉독성시험>

   가. 목적 : Ares의 꿀벌에 대한 급성적 영향을 평가하고, 반수치사약량 (LD50)을 산출하기

      위해 48시간동안 급성접촉독성시험을 수행하였다.

   나. 시험법 : 농촌진흥청 고시 제 2017-26호(2017) “농약 및 원제의 등록기준[별표13] 

      환경생물 독성시험 기준과 방법, 꿀벌급성독성시험. 꿀벌접촉독성”에 따라 수행되었다.

   다. 시험생물 : 꿀벌 (Apis mellifera)

   라. 시험방법

     시험약량설정 : 시험물질의 독성이 낮을 것으로 예상되어 한계시험으로 진행하였고, 주  

     원료 투입비율 기준 100.000 μg/bee로 설정하였다. 시험용액 조제 : 시험물질 1.176 g을  

     10 mL volumetric flask에 넣고 methanol을 일부 가해 현탁시킨 다음 표 선까지 정용하였다.  

     이후 vortex mixer를 이용해 충분히 용해시켜 100.000 μg/μL의 시험용액 (test solution)  

     을 조제하였다.

    시험물질 노출 : 케이지 안에 10마리씩 수용된 꿀벌들을 밀봉팩에 담아 CO2 gas로 마취  

    시킨 후 여과지 위에 올려놓고, 조제된 시험용액을 micro applicator를 사용하여 마취된  

    꿀벌의 흉부 (등부위)에 각각 1 μL씩 처리하였다. 노출 생물수 : 무처리군과 음성대조군  

    그리고 시험물질 처리군 당 10마리씩 3반복으로 수행하였다. 대조군 설정 : 무처리군: 마취  

    후 어떠한 자극도 주지 않았다. 음성대조군: Methanol을 개체 당 1 μL씩 처리하였다.

   마. 결과 및 고찰

    1) 시험물질 2종 모두 노출 후 48시간동안 관찰한 결과, 무처리군과 음성대조군 그리고 시험  

    물질 처리군에서 치사 및 중독증상을 보인 개체는 관찰되지 않았다. 그러나 공시료 처리  

    군에서는 노출 후 4시간째 관찰 시 치사 개체 2마리가 관찰되었고, 이 외에 일부 개체에  

    서 보행장애, 무기력 증상이 관찰되었다. 본 시험의 결과는 아래와 같다.
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    2) a: Based on nominal dose of main ingredient input ratio

    3) Ares의 꿀벌에 대한 24, 48시간 반수치사약량 (LD50)은 주원료 투입비율 기준으로 

    모두 100.000 μg/bee 초과이었다.

<2차년도>

1. 선발 유인소재 효과 증진을 위한 방출 조절 보조제 개발 및 효과 시험 

가. 식물정유 원제 휘발성 실험

 1) 시험방법 : 

 ❍ 식물정유

선행실험 결과 효과가 있는 정유 3종류(Rose absolute oil, Spearmint oil, Wintergreen oil)를 

선택하여 휘발성 실험을 진행하였다. 5ml vial에 정유를 각각 2g 측정한 후 35℃, 54℃ dry 

oven에 보관 후 6일마다 무게를 측정하여 휘발량을 확인하였다.

2) 시험 결과

실험결과 59일 경과 후 35℃에서는 Spearmint oil, Wintergreen oil, Rose absolute oil 순으로 

각각 30%, 20%, 7.4% 휘발된 것을 확인할 수 있었으며, 54℃에서는 Wintergreen oil, Spearmint 

oil, Rose absolute oil 순으로 각각 55%, 40%, 19% 휘발된 것을 확인 하였다. 이 실험결과 

Wintergreen oil 과 Spearmint oil의 휘발성이 높아 비휘발성 에센셜오일인 Soybean oil을 첨

가하고, Rose absolute oil은 휘발성이 낮아 휘발성 물질인 주정을 첨가하여 휘발성 효과를 

진행하였다. 

나. 식물정유와 방출 보조제 첨가 휘발성 실험 

  1) 실험방법 : 

 - 식물정유

 - 방출보조제

시험물질 Observation time(hr) LD50
a(㎍/bee)

KEFAMA1
24 & 48 100,.00

KEFAMA2

NO. 성분명 주요성분(함량) 주성분의 끊는점(bp) 

1

정

유

Rose Absolute Oil Phenylethyl Alcohol(67.13%)  219-221 °C 

2 Spearmint Oil D-Carvone(67.84%) 231 °C (228 °C)

3 Wintergreen Oil Methyl salicylate(94%) 222 °C

NO. 성분명 주요성분(함량) 주성분의 끊는점(bp) 

1

정유

Rose Absolute Oil(RA) Phenylethyl Alcohol(67.13%)  219-221 °C 

2 Spearmint Oil(SM) D-Carvone(67.84%) 231 °C (228 °C)

3 Wintergreen Oil (WG) Methyl salicylate(94%) 222 °C

NO. 성분명 주요성분(함량) 주성분의 끊는점(bp) 

4 보

조

제 

에틸알콜(발효주정) 휘발성향상 78.37 °C

5 Soybean Oil(SB) 방출 조절  335-340.6° C
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 5ml vial 휘발성이 낮은 Rose Absolute Oil 2g과 휘발성 향상을 위해 주정 2g을 첨가하고, 

휘발성이 높은 Spearmint oil(2g)과 Wintergreen oil(2g)에는 각각 Soybean oil 2g을 첨가하여 

실험을 진행하였다. 또한 휘발성이 좋은 원제 spearmint oil(1g)과 Rose absolute oil(1g) 혼합

하여 휘발성을 확인하였다. 휘발성 실험은 35℃, 54℃ dry oven에 보관 후 7일마다 무게를 

측정하여 휘발량을 측정하였다. 

 

 2) 시험 결과

실험결과 63일 경과 후 Rose absolute+주정은 35℃, 54℃에서 모두 50%이상의 휘발량을 측

정되었다. 하지만 이러한 결과는 유인소재인 Rose absolute oil이 아닌 주정이 7일 경과 후 

모두 휘발되어 나타난 결과로 보여진다. 하지만 Spearmint oil과 Wintergreen oil은 Soybean

을 첨가하였을 때 35℃에서는 각각 16%, 9%, 54℃에서는 각각 21%, 19.7%로 Soybean을 첨

가하지 않았을 때 보다 휘발성이 더 낮아지는 것을 확인할 수 있었다. 

다. 제형 개선보완 유인제(루어) 및 맞춤형트랩 양산기술개발 

 1) 선발 갈색날개매미충 유인소재 최적 제형화, 품질관리 및 양산기술 확립 

  ① 갈색날개매미충 실내 방사 시험(2020년)

   - 아크릴 케이지(60*40*40cm) 내 30마리의 갈색날개매미충을 방사하여 황색평판트랩의 유

  인제 설치 유무에 따른 포획 결과 유인제를 설치한 트랩에서 포획이 72.73% 높았음(표4)

 
           <표 4> 아크릴 케이지 내 방사 시험 결과 

A.35℃ B. 54℃

A. 35℃ B. 54℃
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 ② 사육실(650*490*490cm) 내 30마리의 갈색날개매미충을 방사하여 황색평판트랩의 유인제
 설치 유무에 따른 포획 결과 유인제를 설치한 트랩에서 포획이 36.36% 높았음.(표5)

                <표 5> 사육실 내 방사 시험 결과 

 2) 갈색날개매미충 유인소재 최적 제형화 

2019년 갈색날개매미충 유인력 실외 실험결과 주요성분인 Phenethyl alcohol이 함유된 제품

의 경우 유인효과가 있어 최적의 제형화를 두가지 중에 선택하기로 계획한 결과 로즈정유의 

경우 100G/330,000원으로 고가이므로 자체적으로 합성이 가능하고 Phenethyl alcohol 고순도 

확보할수 있고 저렴한 합성 Phenethyl alcohol을 이용한 유인소재를 선택하였다. 

<유인 물질에 따른 황색 평판 지지대 트랩 실험 결과(고령 블루베리 노지 과수원)>

1) 시험 개요

① 갈색날개매미충 실외 유인제 트랩 시험_블루베리 과원 3곳에 황색평판 트랩에 유인 물질  

처리유무에 따른 유인력 확인, 각 지역에 처리와 무처리 트랩을 각각 3개씩(3n) 교차로 설치.

② 갈색날개매미충 실내 방사 시험_황색평판 트랩에 유인제 설치 유무를 달리하여 아크릴 

케이지와 사육실에서 갈색날개매미충을 방사하여 포획차이 확인

③ 시험 방법

 (1) 갈색날개매미충 유인제 트랩 시험

 장소 : 포장① 고령군 운수면 대평리(그림1 좌) 포장② 고령군 운수면 대평리 742 

 <그림1 우 시험 장소 위성 그림(좌: 포장 ①, Plot 1, 우: 포장 ②, Plot 2(상), 3(하)>     

     

    시험 기간 : 7월 27일 ~ 발생 종료 기간

    사용 트랩 : PP황색평판트랩(35*25) + 나무좀 트랩 지지대 (그림2.)

     

조건 무처리 처리

포획수 11마리 19마리

비교  30마리 방사, 처리구 포획 72.73% 높음

조건 무처리 처리 미포획

포획수 11마리 15마리 4

비교  30마리 방사, 처리구 포획 36.36% 높음
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             <그림 2> 갈색날개매미충 유인 트랩(좌 처리, 우 무처리)

 (2) 갈색날개매미충 방사 시험

 시험장소 : ㈜그린아그로텍 곤충 사육실(경산 압량읍)(실내 온도 27~28℃, 상대습도 55~70%)

  아크릴 케이지 크기 (60*40*40cm), 사육실 크기 650*490*490cm)(사진3)

<그림 3> 시험 장소(좌: 아크릴 케이지 우: 사육실)

   - 시험 기간 : 8월 25~27일(48시간)

   -사용 트랩 : PP황색 평판트랩(아크릴 케이지 실험용 17.5*12.5cm, 사육실 실험용 35*25cm 

  <표 5> 갈색날개매미충 유인제 트랩 포획 시험 결과

구 분 트랩 7/28 8/11 8/21 9/10 9/18 9/28 10/8 10/19

Plot1

처리1 설치 331 278 162 198 134 69 28

처리2 설치 103 181 62 127 109 30 13

처리3 설치 63 229 46 64 162 94 31

처리 합 _ 497 688 270 389 405 193 72

무처리1 설치 275 236 12 136 69 55 33

무처리2 설치 71 146 43 72 108 44 18

무처리3 설치 82 161 49 127 129 39 10

무처리 합 _ 428 543 104 335 306 138 61

비교
차이(마리) 69 145 166 54 99 55 11

차이(%) 16.12 26.70 159.62 16.12 32.35 39.86 18.03

Plot2

처리1 설치 75 42 3 3 1 1 1

처리2 설치 94 35 2 2 2 2 0

처리3 설치 93 118 6 3 1 4 1
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※ 적 요

고령군 운수면 블루베리 과원 내 황색 평판 트랩과 Phenethyl alcohol 처리 유무에 따른 시

험 결과 갈색날개매미충이 10마리 이상 발생하였을 때 모든 지역에서 유인제를 설치한 트랩

의 포획이 높았음. 

 (3) 갈색날개매미충 방사 시험

 - 아크릴 케이지 내 방사 시험 결과 

             

  

        <그림 4> 케이지 방사 시험 결과 사진(좌: 무처리구, 우 처리구) 

         - 사육실 방사 시험 결과

처리 합 262 195 11 6 4 7 2

무처리1 설치 68 35 2 2 0 1 1

무처리2 설치 78 55 3 2 1 1 0

무처리3 설치 92 32 1 1 3 2 1

무처리 합 _ 238 122 6 5 4 4 2

비고
차이(마리) 24 73 5 1 0 3 0

차이(%) 10.08 59.84 83.33 20 0 75 0

Plot3

처리1 설치 114 50 4 3 3 1 1

처리2 설치 103 51 5 1 0 2 0

처리3 설치 98 46 2 5 1 1 1

처리 합 315 147 11 9 4 4 2

무처리1 설치 83 57 2 5 1 3 1

무처리2 설치 99 34 2 0 0 0 0

무처리3 설치 83 20 3 1 0 2 0

무처리 합 _ 265 111 7 6 1 5 1

비고
차이(마리) 50 36 4 3 3 -1 1

차이(%) 18.87 32.42 57.14 50.00 300 -25 100

조건 무처리 처리

포획수 11마리 19마리

비교  30마리 방사, 처리구 포획 72.73% 높음

조건 무처리 처리 미포획

포획수 11마리 15마리 4

비교 30마리 방사, 처리구 포획 36.36% 높음
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<그림 5> 사육실 방사 시험 결과 사진(좌: 무처리구, 우 처리구) 

다. 갈색날개매미충 유인제 탑재 유인효과 증진가능 맞춤형트랩 개발 

 ❍ 갈색날개매미충의 유인에 용이한 색깔과 형태의 트랩 개발 

 ❍    뚜렷한 효과 확인을 위한 트랩 설치 수량과 설치 장소를 증가한 실험

① 로즈정유를 이용한 유인소재 선발

 ❍ 갈색날개매미충 유인제 성분인 Phenethyl alcohol 함유된 로즈정유와 보조제 에탄올을   

  함유한 제품을 제작하였음 

  ❍ 로즈 정유(원액) 이화학분석    

  ❍ (정유 ROSE + 에탄올 ) 제품  

 ❍ 분석결과 

○ 정유 : Rose Flower oil (CAS# 8007-01-0)

○ Rose Flower oil의 주성분 : Phenethyl alcohol 

분석전(예상함량) 분석결과

로즈앱솔루트 (정유원액) 30% ~ 50% 46.513%

정유 ROSE + 에탄올 

(제품 )

로즈정유 2G(46.513%) + 에탄올 

0.2G(10%) ≡837mg
712.213 mg

성분 함량 

 정유 ROSE 2G

에탄올 0.2G

(정유 ROSE + 에탄올 )의 총함량 2.2G
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② 합성 Phenethyl alcohol을 이용한 유인소재 선발

❍ 2019년 실외실험 결과로 보았을 때 로즈 정유보다 합성 Phenethyl alcohol이 유인력이 

높아서 정유등록보다 단가부분이랑 유인력부분에서는 월등히 더 좋을것으로 예상됨

❍ Phenethyl alcohol 화학적 성질

 - 화학식: C8H10O

 - 몰 질량: 122.16g/mol

 - 밀도: 1.02g/cm³

 - 끓는점: 225 °C

 - 녹는점: -27°C (-17°F; 246 K)

 - log P: 1.36

 - 분류: 알코올

❍ Phenethyl alcohol 유기합성과정

2-bromoethylbenzene에 용매 p-dioxane 부가후 물, Lithium hydroxide (LiOH)을 부가한 후 

100℃에서 overnigth하였다. 반응이 끝나면 실온으로 식힌 후 Diethyl ether와 물로 추출한 

후 Magnesium sulfate을 이용하여 건조 한 후 감압 농축시켰다. 잔여물을 siica gel 

column(hexane/ether = 2:1)로 정제하여 화합물 2-phenylethanol을 합성하였다. 

그림1. TLC (I2 발색)

lane 1 : the standard Phenethyl alcohol

lane 2 : synthesis Phenethyl alcohol

lane 3 : the standard 2-bromoethylbenzene

그림2. TLC (황산발색)

lane 1 : the standard Phenethyl alcohol

lane 2 : synthesis Phenethyl alcohol

lane 3 : the standard 2-bromoethylbenzene

❍ 유기분광학적 분석방법 및 최신 분석기기 등 이용

유인제 Phenethyl alcohol 합성한 물질의 구조분석(탄소와 수소의 개수 및 위치 확인)을 위해 

NMR(Nuclear Resonance Spectrometer)과 GC(Gas chromathgraphy) 및 GC-MS 분석 장비를 

이용하여 순도를 확인하였다. 

Br OH

(2-bromoethyl)benzene
Molecular Weight: 185.06

2-phenylethanol
Molecular Weight: 122.16

2-Phenyl ethyl bromide
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❍ 수소 핵자기 공명 (1H-NMR, 13C-NMR) 스펙트럼 측정 

< Phenethyl alcohol>

수소 핵자기 공명 (1H-NMR, 13C-NMR) 스펙트럼은 Avance Digital 400MHz Spectrometer를 

이용하였고 화학적 이동은 ppm 단위로 나타내었으며 다음과 같이 기록 하였다. 1개의 이중

결합과 탄소수 8개 C, H, O로 구성되어 있으며 액상의 유기화합물이다.  총  탄소 8개, 수소 

10개, 산소 1개의 원소로 이루어져 분자량이 122.16 이다. 이러한 구조적인 특징을 이용하여 

합성된 화합물의 구조를 확인하였다. 

이들 화합물의 배열형태를 구체적으로 확인하기 위해 1H NMR 및 13C NMR 분석을 실시하

여 말단 CH2 2개, CH 5개, 알코올기 1개를 확인하였다. 합성되어진 화합물의 순도는 GC를 

통해 분석하였으며 순도는 99.7%였다. 아래의 스펙트럼 분석결과 수소의 종류와 개수확인 

및 수소가 존재하는 주변 환경에 대한 직접적인 정보를 확인결과 Phenethyl alcohol 성분임

을 확인하였다.

1H-NMR 스펙트럼 13C-NMR 스펙트럼

<그림 1> Phenethyl alcohol(1)의 NMR 스펙트럼

❍ 가스 크로마토그래프 분석

합성된 Phenethyl alcohol의 순도 확인하기 위해서 컬럼과 컬럼온도, 주입부 온도, 검출기 온

도를 변화하여 다음과 같은 조건으로 분석하였다. 

<표 1> GC 분석 조건

 위 분석 조건에 따른 페로몬 성분 순도에 대한 결과는 그림 1에 나타나 있다.

Instrument Thermo Scientific FOCUS GC system

Inlet mode splitless

Column TG-5Ms (30 m × 0.25 mm I.D., 0.25 μm)

Carrier gas N2

Detector Flame Ionized Detector

Flow rate 1.0 ml/min

Oven temp. 50℃ (1min) - 10℃/min-> 230℃ (5min)

Injection Temp. 250℃

Detector Temp. 250℃

Injection vol. 1 μL
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<그림> Phenethyl alcohol(1)의 GC 데이터 (순도: 99.7%)

- 유인제의 물리화학적 경시변화 안정성 및 분석법 검토

  Phenethyl alcohol

- 매미충모아 유인제 및 트랩  

- 분석결과 

형태 액체

색 없음

끓는점 225°C @ 0.5 mmHg

녹는점 -27°C

안정성 정상적인 조건에서 안정함

 

매미충모아 유인제 매미충모아 유인제 및 트랩

분석전(예상함량) 분석결과

매미충모아 제품 

Phenethyl alcohol 

유효성분 

2G 2.019G
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- 제작 타입 : 흡수제와 필터형 + LDPE소재

- 친환경 유인제 함량 

❍ 선발 갈색날개매미충 유인소재 경시변화 등 안정화 기술확립 

 - 유인실험중 경시변화 실험 계획 (실외실험기간과 동일한 날짜로 실험)       

 - 갈색날개매미충 유인제 탑재 유인효과 증진가능 맞춤형트랩 제작 

 - 갈색날개매미충 유인제 및 유인루어탑재 유인효과 증진 맞춤형 트랩 제작

❍ 제형 개선보완 유인제 탑재 맞춤형 트랩 양산 기술개발 

 - 특허 출원 및 상용화
 

2. 갈색날개매미충 친환경 방제제 효과검토 제형화  

□ 식물추출물 및 기능성정유 복합제형 2종 중 1종 선발

구 분 이미지

방출기

필터

LDPE

방출기 고리

성분 함량 

합성 Phenethyl alcohol 2G

에탄올 0.2G

(합성 Phenethyl alcohol + 에탄올 )의 총함량 2.2G
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❍ 시제품 1<KEFAMA 1> 

원료명 유효성분 투입비율(%)
데리스 추출물 Rotenone  5
고삼 추출물 Matrine 20

    wood vinegar 페놀 등  50
Neem 추출물 Azadirachtin 20

Tween80 및 Isopropyl alcohol  5

❍ 시제품 2 <KEFAMA 2> 

 

< 친환경 살충물질 탐색을 위한 실내시험 > 

가. 실내시험 연구방법 

경북 고령 주산지 인근에서 갈색날개매미충 성충을 포충망을 이용하여 채집하여 실내 사육 

조건은 24±2℃, 상대습도 50~60%, 광주기 16L:8D 조건에서 접종 실험에 사용하였다. 

시험약제 처리전 약제살포 

나. 살충효과 검정방법

각각의 밀폐된 용기(SPL insect breeding box :  72w x 72L x 100h mm)에 채집한 산딸나무 

가지를 먹이로 넣고 갈색날개매미충 성충 10마리를 접종한 뒤 설정된 약제농도에 따라 희석

한 약제가 담긴 스프레이를 이용 망사케이지 밖에서 돌려가며 3회 분무처리 하였다. 20% 설

탕물에 적신 솜을 넣어 주었으며 시제품1,2 직접분무 처리하였다. 처리 후 5일까지 육안으로 

살충률을 조사하였다. 2~3일 이상 방치한 수돗물(수돗물에는 소독용 염소가 함유되어 있어 

살충제의 종류에 따라서는 분해되는 경우가 있었다

다. 실내시험 효과 

처리 약제는 갈색날개매미충 살충 후보 물질을 2종을 선발하였다. 시제품 1 약제는 (데리스 

+ 고삼 + wood + Neem)과 시제품2 약제는 제충국 + 고삼 + 정향 +Neem + 미국자리공 이다. 

① 시험 약제 : 시제품 1 및 시제품 2 

원료명 유효성분 투입비율(%)
제충국 추출물 Pyrethrin 3
고삼 추출물 Matrine 20

정향 Eugenol  5
Neem 추출물 Azadirachtin 25

 미국자리공 추출물 α-spinasterol 25
Ethanol ethanol 65% 19
Tween80 3
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시제품 1 대조군 (무처리) 시제품 2

시험약

제
주요성분 

희석배수 및 사용량(ml/500ml) 처리시기 및 

방법처리1 처리2 처리3 처리4

시제품1

데리스 추출물

고삼 추출물

    wood vinegar

Neem 추출물

Tween80 및 
Isopropyl alcohol

100배

(5ml)

250배

(2ml)

500배

(1ml)

1,000배

(0.5ml)

공시충 접종후 

약제 

살포(스프레이)

SM

시제품2

제충국 추출물

고삼 추출물

정향

Neem 추출물

 미국자리공 
추출물

Ethanol 

Tween80 

100배

(5ml)

250배

(2ml)

500배

(1ml)

1,000배

(0.5ml)

대조군

(무처리)
물  물 (500ml)

② 조사 방법 

실험실내에서 갈색날개매미충 성충에 대한 후보 선발 약제 2종의 접촉 독성은 성충을 10마

리씩 넣고 농도로 희석한 약액을 충분히 분무해 몸체에 묻게 한 뒤, 소독핀 핀셋을 이용해 

10마리씩 용기(SPL insect breeding box :  72w x 72L x 100h mm)에 옮겼다. 약제 처리 후 

15, 24, 30, 48, 72시간에서 생사충수를 육안조사하되 확인이 필요한 경우 핀셋으로 건들어 

생사여부를 정확히 확인 15hr~72hr까지 경시적으로 생사충율을 구하였다. 

③ 조사결과 

 (1) 살충제 시제품 처리별 생존율(%)
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시험약제 접종 마리수
생존율(%)

15hr 24hr 30hr 48hr 72hr

시제품

1

처리1 10 40 20 0
처리2 10 50 30 10 0
처리3 10 80 60 20 0
처리4 10 80 60 30 10 0

시제품

2

처리1 10 10 0
처리2 10 30 10 0
처리3 10 40 20 0
처리4 10 60 40 20 0

무처리 10 100 80 40 20 10

 

 (2) 살충제 시제품 처리별 방제효과(%)

시험약제
희석농도

(배수)

방제효과(%)

15hr 24hr 30hr 48hr 72hr

시제품

1

처리1 100 60 80 100
처리2 250 50 80 90 100
처리3 500 20 40 80 100
처리4 1000 20 40 70 90 100

시제품

2

처리1 100 90 100
처리2 250 70 90 100
처리3 500 60 80 100
처리4 1000 40 60 80 100

무처리 생충율 100 80 40 20 10

약제 처리후 15, 24, 30, 48, 72 시간에서 경시적으로 생사충율을 조사한 결과 무처리생충율

이 15~72시간 경과 후 100% ~ 10%가 생존하여 약효를 검토하기에 충분하였다. 갈색날개매

미충에 대한 친환경방제 약효조사결과 시제품 1의 100배 처리구는 30시간 경과후, 250배 처

리구는 48시간 경과후 , 500배 처리구는 48시간후, 1000배 처리구는 72시간 후 100%가 사멸

하여 높은 방제효과를 보였다. 시제품 2의 100배 처리구는 24시간후, 250배 처리구는 30시간 

후, 500배 처리구는 30시간후, 1000배 처리구는 48시간후 100%가 사멸하여 100%의 완전 방

제효과를 나타내었다. 갈색날개매미충에 대한 이들 시제품 1  72시간, 시제품 2 48시간 결과

후 100%의 방제효과를 나타내어 친환경 살충제로서 활용가치가 충분하다고 평가되었다. 본 

연구 갈색날개매미충 화학적방제 대체 친환경방제에 큰 도움을 줄 수 있을 것으로 판단된다. 

 (3) 갈색날개매미충 친환경복합 시제품에 대한 약해시험 결과

 사과, 상추, 오이, 배추, 고추, 벼 6작물에 대한 약해시험결과 기준량, 배량에서 약해 없었음
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 (4) 급성독성시험 7종 시험

❍ 급성 경구, 경피, 안점막.피부자극성 및 생태독성 시험결과요약 : 모두 저독성에 해당됨

 (5) 최종 시작품 제작 유기농업자재 공시
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3. 연구개발과제의 수행 결과 및 목표 달성 정도

 1) 연구수행 결과
 
 (1) 정성적 연구개발성과

○ 갈색날개매미충 친환경유인제 합성 및 탑재용 맞춤형트랩 제작 상용화(유인제1 및 트랩 1종) 

○ 갈색날개매미충 친환경살충제 개발 상용화 1종

○ 잔류 위험이 없고 효과 우수한 친환경 유인제 개발 친환경농가 애로해소 및 신뢰성 제고

○ 국내 최초 갈색날개매미충 유인제 및 트랩 개발 및 농약 PLS 시행에 따른 부작용 해소

  (2) 정량적 연구개발성과

< 정량적 연구개발성과표) >

(단위 : 건, 천원)

  연도

성과지표명

1단계

(2019~2020)
n단계

(YYYY~YYYY)
계

가중치

(%)

전담기관 등록ㆍ기탁 지표1」

페로몬

특허

목표(단계별) 1 1 20

실적(누적) 1 1

트랩

특허

목표(단계별) 1 1 20

실적(누적) 1 1

연구개발과제 특성 반영 지표2」

페로몬등록
목표(단계별) 1 1 20

실적(누적) 1 1

유기농자재

등록

목표(단계별) 1 1 40

실적(누적) 1 1

계

특허 2 2 100

유기자재

등록
2 2 100

  

< 연구개발성과 성능지표 >

평가 항목

(주요성능1」)
단위

전체 항목에서 

차지하는 

비중2」(%)

세계 최고
연구개발 전

국내 성능수준
연구개발 목표치

목표설정 

근거
보유국/보유기관 성능수준 성능수준 1단계 n단계

1 효과 % 50 미국FMC 70 70 70
유기농업자

재공시기준

2
유해물

질
종 50 독일바이엘 불검출 불검출 불검출

유기농업자

재공시기준

  * 1」 정밀도, 인장강도, 내충격성, 작동전압, 응답시간 등 기술적 성능판단기준이 되는 것을 의미합니다.

  * 2」 비중은 각 구성성능 사양의 최종목표에 대한 상대적 중요도를 말하며 합계는 100%이어야 합니다.

  (3) 세부 정량적 연구개발성과

  [과학적 성과]   
  □ 국내 및 국제 학술회의 발표

번호 회의 명칭 발표자 발표 일시 장소 국명

1
2019년한국농약과학회 

총회및추계학술발표회

안○,최○희,김○근,

엄○상
2019. 10. 31 전남여수 MVL호텔 대한민국

2
2020년한국환경농학회 

정기총회 및학술발표회

안○,이○애,최○희,

김○근,엄○상,손○란
2020. 7. 16 소노캄 여수 대한민국
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  [기술적 성과]

  □ 지식재산권(특허, 실용신안, 의장, 디자인, 상표, 규격, 신품종, 프로그램)

번호
지식재산권 등 명칭

(건별 각각 기재)
국명

출원 등록

기여율
활용 

여부출원인 출원일
출원 

번호

등록 

번호
등록인 등록일

등록 

번호

1
갈색날개매미충 유인 

포획용 트랩
대한민국

안○,

박○웅, 

엄○상, 

최○희, 

김○근,

손○란

2020-10

-05  

10-2020

-012805

4 

100 상업화

2
갈색날개매미충의 

친환경 방제방법 
대한민국

안○,

박○웅, 

엄○상, 

최○희, 

김○근,

손○란

2020-10

-05  

10-2020

-012805

8 

100
메뉴얼

개발

    

2019년 (사)한국농약과학회 초록집 2020년도 한국환경농학회 초록집
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※ 본 특허 출원 2종으로 충분히 지적재산권 보호가 가능하다고 판단되나, 시제품 출시 후

  지적재산권 보호가 미흡하여 개발된 갈색날개매미충 유인제 트랩 및 생화학살충제에 대한

  특허침해 우려가 있을 경우, 제품공정 특허 등을 추가로 출원하여 권리를 보호할 예정임  
  

□ 기술 및 제품 인증

번호 인증 분야 인증 기관
인증 내용

인증 획득일 국가명
인증명 인증 번호

1 기타 농업기술실용화재단

유기농업자재 

공시(대상 : 

매미충모아)

공시-1-5-089 20. 12. 18 대한민국

2 기타 농업기술실용화재단

유기농업자재 

공시(대상 : 

충모아싹)

공시-1-6-052 21. 1. 8 대한민국

갈색날개매미충 트랩 특허출원 서류 갈색날개매미충 유인제 특허출원 서류
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공시 1-5-089  매미충모아 공시 1-9-052 충모아싹

    

  [경제적 성과]

  □ 사업화 현황

번호
사업화 
방식1｣ 사업화 형태2｣ 지역3｣ 사업화명 내용 업체명

매출액
매출

발생 연도
기술
수명

국내
(천원)

국외
(달러)

1 자기실시 신제품 개발 국내 매미충모아

갈색날개매미충 
친환경방제를 
위한 성페로몬 

유인제 및 
맞춤형트랩을 

개발하여 
제품화 함

한국친환
경농식품
자재수출
마케팅협
동조합 

5,505 - 2020 5년

2 자기실시 신제품 개발 국내 충모아싹

갈색날개매미충 
친환경방제를 
위한 살충제를 

개발하여 
제품화 함.

한국친환
경농식품
자재수출
마케팅협
동조합 

- - 5년
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제품명 제품사진 제품용도
제품

출시일 

매미충모아

  매미충모아 트랩         매미충모아 유인제

갈색날개매미충을 
포획하여 
발생유무, 
발생시기, 

방제시기결정, 
밀도확인, 

대량포획 등의 
용도로 사용

 20.12.11

공시
1-5-089

충모아싹

갈색날개매미충
친환경방제 살충제
- 작물 생육기에 
1000배 희석후 

경엽처리 

20.12.30.
공시 

1-9-052

  □ 매출 실적(누적)

사업화명 발생 연도
매출액

합계 산정 방법
국내(천원) 국외(달러)

매미충모아 2020 5,505 5,505

합계 5,505 5,505

매출실적 거래명세서 및 세금계산서

  

□ 사업화 계획 및 무역 수지 개선 효과
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성과

사업화 계획

사업화 소요기간(년) 5
소요예산(천원) 3억원

예상 매출규모(천원)
현재까지 3년 후 5년 후

5000 15000 30000

시장
점유율

단위(%) 현재까지 3년 후 5년 후
국내 5 20 50
국외 1 2 3

향후 관련기술, 제품을 
응용한 타 모델, 제품 

개발계획
매미나방까지 적용확대

무역 수지
개선 효과(천원)

수입대체(내수)
현재 3년 후 5년 후

3억원 15억원 30억원

수출 0 5000만원 1억원

○ 향후 제품홍보, 판로확보, 판매전략 등 사업화 비지니스모델 등 마케팅 전략

구분 구체적인 내용

형태/규모

o 상용화 형태

- 갈색날개매미충 등 외래해충 생물적유인제 성페로몬 및 맞춤형트랩

  과 유인포살용 생화학 살충제 액상제형 3종 시제품 보급

o 수요처

- 농협중앙회 및 산림조합중앙회 계통계약, 지역농협, 농자재 시판상, 

  친환경단체 및 작목반/ 친환경농가 및 동남아 등 해외 바이어

o 예상 단가 : 페로몬 15000원/봉지당, 트랩 30,000원/대당

  친환경 생화학살충제 25000원/kg(L)

o 개발 투입인력 및 기간 : 3년간 25여명

상용화 능력 및 

자원보유

o 연구팀소속 페로몬 합성 공장 1, 액상 살충제 공장 2개소 보유

  트랩제작 개발 실험실 2동

o 곤충페로몬 합성 12종 및 트랩 12종 기보유

  생화학살충소재 허브추출물 20여종 기 확보

  등록 유기농업자재 15종

상용화 계획 일정

o 2021년에는 농약 시판상 및 친환경 과수 작목반 위주 공급

o 2022년부터 농협과 계통공급계약 추진

o 2023년부터 생화학살충제 중국, 베트남, 인도네시아 등 TEST-BED   

 설치운영 친환경농자재 현지 등록시험 진행 24년 등록신청

o 2024년부터 본격적 해외 제품 홍보 및 기확보바이어 접촉 수출추진

단계별 비지니스 
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  □ 산업 지원(기술지도)

순번 내용 기간 참석 대상 장소 인원

1
천연식물추출물정유 이용  
갈색날개매미충 친환경
방제 농민현장교육

2019. 11. 9 공주시 친환경농가 
공주시농업기술센터
농업전시관

22명

2
갈색날개매미충 친환경
자재 이용 방제 기술 지도

2020. 7. 8
전북 군산 친환경 
과수 재배농가

전북 군산시 개정
면 운회리 633-7 
1층 농민교육관

40명

3
천연허브소재를 이용한 
갈색날개매미충 친환경
방제 농민현장교육

2020. 1. 13
여주시 갈색날개매미
충 방제애로 친환경 
농가

여주시 농업기술센
터 세미나실

20명

공주시 친환경농가 교육 전북 군산 친환경 과수 재배농가 교육 여주시 갈색날개매미충 방제애로 교육

 

  [사회적 성과]

    □ 홍보 실적

번호 홍보 유형 매체명 제목 홍보일
1 중앙전문지 한국농어민신문 갈색날개매미충 방제, 황색 끈끈이가 효과적 2019.11.12
2 중앙전문지 원예산업신문 매미충 방제에 황색 끈끈이트랩 효율 높아 2019.11.18
3 중앙전문지 농민신문 갈색날개매미충 유인·방제효과 ‘노란색평판 끈끈이트랩이 으뜸 2019.11.20
4 중앙전문지 영농자재신문 황색 평판트랩으로 갈색날개매미충 방제효율 높인다 2019.11.26
5 중앙전문지 농기자재신문 한친농, 갈색날개매미충 유인 페로몬 및 맞춤형 트랩 개발 2020.11.13
6 중앙전문지 영농자재신문 갈색날개매미충 친환경 생물학적 방제 쉬워진다 2020.11.13
7 중앙전문지 원예산업신문 갈색매미충·열대거세미나방 유인 트랩개발 2020.11.16
8 중앙전문지 농수축산신문 갈색날개매미충, 친환경 트랩으로 잡으세요 2020.11.19

9 중앙전문지 농민신문
갈색날개매미충·열대거세미나방 친환경방제 유인제·트랩 
나왔다

2020.11.23



37

  



38

  2) 목표 달성 수준 

추 진 목 표 달 성 내 용 달성도(%)

◦외래해충 갈색날개매미충 유인제 선발 복합 

제형화

◦복합제형 친환경유인제 탑재용 맞춤형트랩 

제작 상용화(유인제 및 트랩 2종)

◦잔류 위험 없고 효과 우수 친환경방제제 개

발 농가애로 해소 및 해외수출

○ 특허 출원 2건

○ 제품화 2건

○ 매출액 500만원

○ 기술인증 1건

○ 학술발표 2건

○ 교육지도 3건

○ 홍보전시 8건

 좌 동

○ 특허 출원 2건

○ 제품화 2건

○ 매출액 500만원

○ 기술인증 2건

○ 학술발표 2건

○ 교육지도 3건

○ 홍보전시 9건

100

○ 100

○ 100

○ 100

○ 100

○ 100

○ 100

○ 112
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4. 연구개발성과의 관련 분야에 대한 기여 정도

○ 잔류 위험이 없고 효과 우수한 친환경 유인제 개발 친환경농가 애로해소 및 신뢰성 제고

○ 국내 최초 갈색날개매미충 유인제 및 트랩 개발 및 농약 PLS 시행에 따른 부작용 해소

○ 친환경유인제 및 탑재용 맞춤형트랩 제작 상용화(유인제 및 트랩 2종) 

○ 친환경방제제 개발 1종 농가보급 및 향후 수출추진 

□ 기술적 파급효과

 ❍ 국내 최초 갈색날개매미충 유인제 및 트랩 개발 원천기술 확보

  - 페로몬 합성 제형화 기술확보

  - 페로몬 맞춤형 트랩 대량생산 기술 확보

  - 생물학적 분리 동정기술 확보

  - 생물학적 방제기술 확보 종 특이적 예찰기술 확보

 ❍ 국내 최초 갈색날개매미충 친환경방제제 제형화 원천기술 확보

  - 농약 PLS 시행에 따른 부작용 해소

  - 천연물 및 식물정유 대량 추출기술 확보
 
  - 천연물 제형화 및 제제화 등 양산기술 확보

  - 경시변화 안정성 및 표준분석법 등 생화학농약 사후관리기술 확립

  - 천연물 및 식물추출물 인축 및 생태독성 평가방법 확립

 ❍ 허브식물 및 천연물 복합소재 활용 친환경방제제 및 유인제 트랩개발보급 

    갈색날개매미충 등 외래해충 생물학적 방제 애로해소

  - 자료발간 및 학회발표 등을 통하여 관련 산업체 연구자에게 원천기술 제공
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□ 경제적 효과

 <직접적 효과>

❍ 갈색날개매미충 등 외래해충에 의한 과수농가 피해감소 생산증대 효과

 -외래해충 농가 피해액 : 6880억원(‘19 농촌진흥청)

 -개발제품 생물학적 방제효과 80% * 전국 발생지역 5% 이용할 경우 275.2억원 절감

 -농약 및 인력절감효과 : 2019년 농식품부.산림청.농진청.지자체 총동원 인원 3만명

  화학 농약 평균 8회 살포 방제비용

 : 3만명*10만원= 30억원, 1ha당 농약대 30만원*25000ha= 750억원 계 780억원

 * 생물학적 유인제 및 맞춤형 트랩으로 대량유인 친환경방제제로 대량포살할 경우  

 - 페로몬 및 트랩 3000개, 친환경방제제 포살시  인력절감 2/3, 항공방제시 1/3 살포비용 절감 : 

   총 257억 절감 가능

❍ 수입대체 효과 

 - 페로몬 및 트랩, 친환경방제제 수입액 약 100억원 절감

❍ 수출 효과

 - 개발 3년차부터 동남아, 일본, 아열대지역 연간 50억원 수출시*10년간 500억원

 

< 간접적 효과>
❍ 외래해충 애벌레으로 인한 피부가려움증 및 혐오감 해소효과
❍ 소규모 친환경 중소기업을 강소수출기업으로 육성
❍ 농업 환경 생태계 보호효과
❍ 농산업 간접적 부가가치 유발효과 등 고려할 때 정량적으로 평가가 곤란하나 적어도 3600억원
   간적접 효과 기대

 ○ 친환경유인제 및 탑재용 맞춤형트랩 제작 상용화(유인제 및 트랩 2종) 

    천연물 친환경방제제 1종 출시 보급  
 

□ 기존제품과 비교시 개발제품의 우수성
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5. 연구개발성과의 관리 및 활용 계획

< 연구개발성과 활용계획표) >
구분(정량 및 정성적 성과 항목) 연구개발 종료 후 5년 이내

국외논문
SCIE 매년 목표치

비SCIE
계

국내논문
SCIE

비SCIE 학술발표 1
계

특허출원
국내 1
국외
계

특허등록
국내
국외
계

인력양성

학사
석사 1
박사
계

사업화
상품출시 3
기술이전
공정개발

제품개발 시제품개발 3
성과홍보 3

포상 및 수상실적
정성적 성과 주요 내용

 ※ 제품 출시 후 제품판매량이 50% 이상 증가할 경우 3년이내 석사급 연구원 1~2명을 신규채용

   코자 함
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 1. 연구개발결과의 우수성/창의성

  ■ 등급 : (우수, 보통, 미흡, 불량)
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 기술인증 2건 등과 2년차에 매출액 : 500만원(목표 500만원) 등의 연구개발성과를 이뤘으며

 짧은 2년여 기간의 우수한 연구개발성과를 내었음. 

 2. 연구개발결과의 파급효과

  ■ 등급 : (우수, 보통, 미흡, 불량)

갈색날개매미충이 급속 번져 가장 골치아픈 해충으로 대두되고 있는 친환경 생물학적 방제제 
개발보급은 영농현장에서 가장 환영받을 과제로 파급효과 지대예상

 3. 연구개발결과에 대한 활용가능성

  ■ 등급 : (우수, 보통, 미흡, 불량)

 효과 우수한 맞춤형 페로몬 트랩이라고 판단됨

 4. 연구개발 수행노력의 성실도

  ■ 등급 : (우수, 보통, 미흡, 불량)

 2년간 짧은 기간동안 소재선발과 페로몬 합성까지 마쳐 수행노력이 충분히 인정됨

 5. 공개발표된 연구개발성과(논문, 지적소유권, 발표회 개최 등)

  ■ 등급 : (우수, 보통, 미흡, 불량)

 학술발표 및 언론 홍보 등을 통해 충분히 홍보함(언론 홍보 9건)
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Ⅱ. 연구목표 달성도

세부연구목표
(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

특허 출원 2건 20      100 100% 목표달성

제품화 2건 20      100 100% 목표달성

매출액 500만원 10      100 100% 목표달성

학술발표 2건 10      100 100% 목표달성

교육지도 3건 15      100 100% 목표달성

홍보전시 8건 15      112
9건 홍보

112% 목표달성

기술인증 1건 10      200
2건 인증 

200% 목표달성

합계 100      116 목표 초과 달성

Ⅲ. 종합의견
 1. 연구개발결과에 대한 종합의견

본 연구에서는 연구계획서상의 세부 연구목표를 초과 달성하였으며 갈색날개매미충 등 외래해충 

친환경방제를 위한 성유인물질 개발 산업화 목표를 적절히 모색하였다고 판단된다.

 2년이라는 짧은 기간 동안 조사연구를 통해 얻은 결과로 추후 추가적으로 본 개발제품을 좀

더 기술고도화 한다면 갈색날개매미충이 급속 번져 가장 골치아픈 해충으로 대두되고 있는 

친환경 생물학적 방제제 개발보급은 영농현장에서 대환영을 받을 것으로 판단된다.

2. 평가시 고려할 사항 또는 요구사항

  해당사항 없음

3. 연구결과의 활용방안 및 향후조치에 대한 의견

 정부 정책사업으로 개발제품 신속히 농가보급 외래해충 친환경방제 애로를 해소하는 한편    

 갈색날개매미충이 문제되고 있는 중국 등 동남아에 수출 필요

외래해충 급속확산되는 갈색날개매미충 중요성으로 볼 때 추가 연구 수행 필요
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Ⅳ. 보안성 검토

 o 보완과제 아니므로 보완 불필요

※ 보안성이 필요하다고 판단되는 경우 작성함.

1. 연구책임자의 의견

2. 연구기관 자체의 검토결과
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[별첨 3]

연구성과 활용계획서

1. 연구과제 개요

사업추진형태  ■자유응모과제   □지정공모과제 분 야 농식품연구성과후속사업사업

연 구 과 제 명  갈색날개매미충 등 외래해충 친환경방제를 위한 성유인물질 개발 산업화

주관연구기관
 한국친환경농식품자재수출마케팅

 협동조합
주관연구책임자  안 인

연 구 개 발 비

정부출연

연구개발비
기업부담금 연구기관부담금 총연구개발비

   150,000,000원     50,000,000원    200,000,000원

연구개발기간  2019.5.1.~2021.1.9

주요활용유형
 ■ 산업체 이전         □교육 및 지도         □정책자료        □기타(          )

 □미활용(사유:                                                         )

2. 연구목표 대비 결과

당초목표 당초 연구목표 대비 연구결과

①특허 출원 2건  특허 출원 2건 100% 목표달성

②제품화 2건  제품화 2건 100% 목표달성

③매출액 500만원  매출액 500만원 100% 목표달성

④기술인증 1건  기술인증 2건 200% 목표달성

⑤학술발표 2건  학술발표 2건 100% 목표달성

⑥교육지도 3건  교육지도 3건 100% 목표달성

⑦홍보전시 8건  홍보전시 9건 112% 목표달성 

 * 결과에 대한 의견 첨부 가능

3. 연구목표 대비 성과 
                                                                       (단위 : 건수, 백만원, 명)

성과
목표

사업화지표 연구기반지표

지식
재산권

기술
실시
(이전)

사업화
기
술
인
증

학술성과
교
육
지
도

인
력
양
성

정책
활용·홍보

기
타
︵
타
연
구 
활
용 
등
︶

특
허
출
원

특
허
등
록

품
종
등
록

S
M
A
R
T

건
수

기
술
료

제
품
화

매
출
액

수
출
액

고
용
창
출

투
자
유
치

논문 논
문
평
균 
I
F

학
술
발
표

정
책
활
용

홍
보
전
시

S
C
I

비
S
C
I

단위 건 건 건

평
균
등
급

건
백
만
원

건
백
만
원

백
만
원

명
백
만
원

건 건 건 건 명 건 건

가중치 20 20 10 10 10 15 15
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4. 핵심기술

구분 핵 심 기 술 명

①  갈색날개매미충 생물학적 방제를 위한 성유인물질 및 맞춤형트랩 개발 산업화
②  갈색날개매미충 친환경 방제를 위한 병해충관리용 유기농업자재 개발 

5. 연구결과별 기술적 수준

구분
핵심기술 수준 기술의 활용유형(복수표기 가능)

세계
최초

국내
최초

외국기술
복    제

외국기술
소화․흡수

외국기술
개선․개량

특허
출원

산업체이전
(상품화)

현장애로 
해    결

정책
자료

기타

①의 기술   v    v   v    v    v
②의 기술   v     v
③의 기술
․
․

 * 각 해당란에 v 표시

6. 각 연구결과별 구체적 활용계획

핵심기술명 핵심기술별 연구결과 활용계획 및 기대효과

①의 기술  국내 공급 시판 및 동남아 등 해외수출

②의 기술  국내 공급 시판 및 동남아 등 해외수출
․
․

7. 연구종료 후 성과창출 계획
                                                                    (단위 : 건수, 백만원, 명)

최종
목표

2 2 5 1 2 3 8

당해
년도

목표 2 2 5 1 2 3 8

실적 2 2 5 2 2 3 9

달성률
(%)

100 100 100 200 100 100 112

성과
목표

사업화지표 연구기반지표

지식
재산권

기술
실시
(이전)

사업화

기
술
인
증

학술성과

교
육
지
도

인
력
양
성

정책
활용·홍보

기
타
︵
타
연
구 
활
용 
등
︶

특
허
출
원

특
허
등
록

품
종
등
록

S
M
A
R
T

건
수

기
술
료

제
품
화

매
출
액

수
출
액

고
용
창
출

투
자
유
치

논문 논
문
평
균 
I
F

학
술
발
표

정
책
활
용

홍
보
전
시

S
C
I

비
S
C
I
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8. 연구결과의 기술이전조건(산업체이전 및 상품화연구결과에 한함)

핵심기술명1)  ①갈색날개매미충 생물학적 방제를 위한 성유인물질 및 맞춤형트랩 산업화
 ②갈색날개매미충 친환경 방제를 위한 병해충관리용 유기농업자재 개발

이전형태   직접 실시 기술료 예정액 천원

이전방식2)  □소유권이전     □전용실시권     □통상실시권     □협의결정 

 □기타( 직접 생산 판매                                                    )

이전소요기간  직접 생산 판매 실용화예상시기3)  2022년 

기술이전시 선행조건4)

 

단위 건 건 건

평
균
등
급

건
백
만
원

건
백
만
원

백
만
원

명
백
만
원

건 건 건 건 명 건 건

가중치 20 20 10 10 10 15 15

최종목표 2 2 5 1 2 3 8

연구기간내 
달성실적

2 2 5 2 2 3 9

연구종료후 
성과장출 

계획

1 15 10 1
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주 의

 1. 이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 농식품연구성과후속지원사업의 연구보고서입니다.

 2. 이 보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 농림축산식품부에서 시행한 농식품연구성과후속지원

사업의 연구결과임을 밝혀야 합니다.

 3. 국가과학기술 기밀 유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 안 됩니다.
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