








< 요 약 문 >
※ 요약문은 5쪽 이내로 작성합니다.

사업명 기술사업화지원(R&D) 총괄연구개발�식별번호�
(해당�시�작성)

내역사업명

(해당 시 작성)
민간중심 R&D 사업화 지원 연구개발과제번호 RS-2021-IP821036

기

술

분

류

국가과학기술

표준분류

1순위 원예특용작

물 유전/육종
80%

2순위 원예특용작물 채종

/종묘

20

%
%

농림식품

과학기술분류

1순위 원예작물 

유전자원ㆍ육종

100

%
% %

총괄연구개발명

(해당 시 작성)

연구개발과제명 3세대 혁신적인 참외 신품종개발을 통한 신시장개척

전체 연구개발기

간
2021-04-01 ~ 2023-12-31 (33개월)

총 연구개발비

 총 962,750천원 

 (정부지원연구개발비: 803,000천원,  기관부담연구개발비 : 159,750천원, 

 지방자치단체: 0원,  그 외 지원금: 0원) 

연구개발단계
기초[  ] 응용[  ] 개발[√] 기타(위

3가지에 해당되지 않는 경우)[  ] 

기술성숙도

(해당 시 기재)

착수시점 기준(  ) 

종료시점 목표(  ) 

연구개발과제 유형

(해당 시 작성)

연구개발과제 특성

(해당 시 작성)
�기술료�징수�구분:� [징수]�

연구개발 

목표 및 내

용

최종 

목표

○3세대 고당도, 고베타카로틴 및 구연산 함량 참외 품종 육성

- 400-500gr, 당도 20brix와 새콤달콤하고 치감이 아삭한 3품종 육성

○3세대 고당도, 고베타카로틴 함량 씨없는 참외 품종 육성

- 400-500gr, 당도 20brix, 씨없는 2품종 육성

○농가 실증시험을 통해 선발된 품종을 대형 유통회사의 런칭으로 명품

브랜드화

○고품질 베타카로틴참외 품종 해외 종자 수출

- MOU 회사의 마케팅을 통한 베트남, 중국 종자 수출

전체 

내용

○육성목표에 따라 베타카로틴참외의 고정된 Elite line간의 조합 작성

○F1 조합에 대한 조합성능 검정

○육성된 Elite 계통의 오리잘린을 이용한 4배체 유기 및 유전분석

○Shuttle breeding을 통한 세대진전으로 계통 고정

○유용기능성 물질 탐색을 위한 대량 분석방법 개발과 고당도,

고베타로틴 함량 우량계통 선발

○재배시기별 수확시기별로 수확전후의 저장성 시험을 실시

○3세대 고당도, 고기능성의 베타카로틴참외 MOU 체결 회사를 통한

종자 수출

○3세대 베타카로틴참외 농가 작목반 구축 및 재배기술 안정화와

고품질 생과 생산

○대형 유통회사를 통한 런칭 및 생과의 동남아 수출
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연구개발 

목표 및 

내용

1단계
(해당 시 작

성)

목표

○3세대 고당도, 고베타카로틴 및 구연산 함량 참외 품종 육성

- 400-500gr, 당도 20brix와 새콤달콤하고 치감이 아삭한 3품종 육성

○농가 실증시험을 통한 품종 선발

○대형 유통회사의 런칭으로 명품 브랜드화

내용

○해외시장조사 및 시장확대 전략 수립

○다양한형태의 Elite line의 계통육성 및 세대진전

○베타카로틴참외의 4배체 유기계통확보

○다양한 베타카로틴 성분 강화 참외 계통육성 및 세대진전

○베타카로틴참외의 4배체 계통과 Test cross 조합작성

○베타카로틴참외의 3배체 조합의 국내 및 태국 조합성능 검정

○MOU체결 회사를 통한 중국 및 동남아 등지의 전시포 운영

○MOU체결 회사를 통한 북미 및 유럽 전시포 운영

○아시아, 유럽 및 미국 등 전세계 품종 시교 및 종자수출

○참외의 고정된 Elite line의 4배체 유기기술개발

○Elite line의 유용기능성 물질 분석

○염색체 분석기술 확립

○Elite line의 4배체 유기계통의 염색체 확인 및 유전분석

○선발조합의 유전적 특성 분석

○조합성능검정 후 기능성 유용물질 분석

○베타카로틴참외 농가 작목반구축 및 판매전략 수립

○대형 유통회사 런칭 및 품평회

○해외 전시회 참가 및 홍보를 통한 생과수출

○품종등록 3건

○매출액 1,000,000,000원

○수출액 70,000,000원

○고용창출 1명

○학술발표 1건

2단계
(해당 시 작

성)

목표

○3세대 고당도, 고베타카로틴 함량 씨없는 참외 품종 육성

- 400-500gr, 당도 20brix, 씨없는 2품종 육성

○농가 실증시험을 통한 품종 선발

○대형 유통회사의 런칭으로 명품 브랜드화

○고품질 베타카로틴참외 품종 해외 종자 수출

- MOU 회사의 마케팅을 통한 베트남, 중국 종자 수출

내용

○다양한 형태의 베타카로틴 성분 강화 및 씨없는 베타카로틴참외 품종개발

○MOU체결 회사를 통한 중국 및 동남아 등지의 전시포 운영

○MOU체결 회사를 통한 북미 및 유럽 전시포 운영

○아시아, 유럽 및 미국 등 전세계 품종 시교 및 종자수출

○모부본 및 F1간의 형태적 특성 및 유전적 특성 분석

○베타카로틴 함량 강화 계통의 유용기능성 물질 분석 및 데이터베이스화

○베타카로틴참외의 저장성 구명

○베타카로틴참외 농가 작목반구축 및 판매전략 수립

○대형 유통회사 런칭 및 품평회

○해외 전시회 참가 및 홍보를 통한 생과수출

○품종등록 2건

○매출액 1,000,000,000원

○수출액 130,000,000원

○논문(SCI) 1건

○논문평균IF 0.6

○학술발표 1건

○인력양성 1명

연구개발성과 

- 고당도 베타카로틴 참외 3품종 품종보호등록

- 고당도 베타카로틴 참외 4품종 품종보호출원

- 베타카로틴 참외의 유용 기능성 물질 분석

- 베타카로틴 참외 4배체 유기계통 확보

- 품종시교 및 종자수출

- 생과 국내외 유통
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연구개발성과 

활용계획 및

기대 효과

- 3세대 고당도, 베타카로틴참외 품종 개발로 신수요 창출과 농가소득 증대

- 고기능성과 고당도의 새로운 형태의 베타카로틴참외 개발로 고급 메론 및 수입과일

대체 효과

- 신세대 맞춤형 고당도, 베타카로틴 기능성 품종개발로 시장확대

- 우량계통 확보와 교잡으로 지속적인 고당도, 고기능성 업그레이드 품종 육성

- 새로운 형태의 3세대 베타카로틴참외 개발로 기존의 참외대체 및 국내외 신시장개척

- 3세대 고당도, 고베타카로틴 참외 및 씨없는 베타카로틴참외 품종으로 MOU 체결 회사를

통한 베트남, 중국 및 일본 종자 수출 및 동남아 생과 수출

연구개발성과의 

비공개여부 및 

사유

연구개발성과의 

등록ㆍ기탁

 건수

논

문

특

허

보고

서 

원문

연구

시설ㆍ

장비

기술요

약 정

보

소프트 

웨어
표준

생명자원

화

합

물

신품종

생명

정보

생

물

자

원

정

보
실물

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7

연구시설ㆍ장비 

종합정보시스템 

등록 현황

구

입

기

관

연구

시설ㆍ

장비명

규격

(모델명)
수량

구입 

연월일

구입가격

(천원)

구

입

처

(전

화)

비고

(설치장

소)

ZEUS

등록번

호

국문핵심어

(5개 이내)
참외 적육계 고당도 베타카로틴 신시장

영문핵심어

(5개 이내)

Oriental 

melon
Orange flesh

High sugar 

content
B-carotene New market
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1. 연구개발과제의 개요

1) 참외 개발의 역사

○ 재래종 참외

- 우리나라의 재래종 참외는 오랜 세월을 통한 적응과 분화과정을 거쳐 각 지방 특유

의 품종이 발달되어 왔는데, 이들 중에서 충남 성환지방의 성환참외(일명 개구리참

외)와 평남 강서지방의 강서참외는 대표적인 우수 재래종이었으며, 이밖에 열골참외,

감참외등도 많이 재배되었다.

○ 1세대 참외

- 1950년대 중반에 일본으로부터 도입된 은천이 보급됨에 따라 재래종은 이와 교잡되

어 과크기와 수량성 등이 개선되었으며, 1960년대 이래 은천 참외 품종이 주축을 이

루게 되었으나 당함량이 10Brix 이하로 낮았다.

○ 2세대 참외

- 1980년대 후반에 은천 참외의 단점인 저당도를 러시아 멜론이 가진 고당도 인자로

치환하여 15Brix 이상의 당도 개선과 단성화계통 육성으로 혁신적인 금싸라기 참외가

개발되었으며, 금싸라기 참외의 보급으로 1990년대 이래 참외 재배면적이 폭발적으

로 증가하였다.

- 2000년도 이래 근 20년 동안 개발된 품종들은 금싸라기 참외로부터 분리하여 40

대~50대 소비자층에 맞춰서 품종 개발이 이루어졌기 때문에 수입과일과 이를 선호하

는 20대~30대의 젊은 세대로부터 외면 당하고 있다.

- 또한 2000년대 노지재배에서 환경제어(강우, 저온 등), 발효과의 발생 등 안정성 문

제로 노지재배면적이 급격하게 감소하여 참외 시장이 정체되었다.

- 따라서 현재의 정체된 참외 시장의 활성화와 수입과일을 대체하기 위해서는 새로운

3세대의 혁신적인 참외의 개발이 시급한 실정이다.
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○ 3세대 참외

- 이러한 참외 시장의 위기를 해결하기 위해 본 연구기관은 IPET 농생명산업기술개발

과제(참외와 메론의 재조합을 통한 당도 및 베타카로틴 개선 신품종 개발 및 수출,

2016. 12. 1~2018. 12. 5.)를 통해 참외+멜론의 종간교잡으로 젊은 세대의 요구(당

도, 맛, 향, 기능성 성분 개선)에 맞는 새로운 참외 신품종 ‘달콤참멜, 새콤참멜’ 을

개발하였다.

- 또한 참멜 품종 개발 이후에 5년간 지속적인 투자와 품질개선으로 국내외 신시장 개

척을 위하여 노력해 왔다.

- 그러나 참멜의 경우 멜론과 참외의 중간형태 과형이며 당도가 18brix이고 참외재배

농가가 기피하는 지주재배를 해야 하는 등 아직도 개선해야할 문제점이 있다.

- 따라서 참외 시장의 활성화와 수입과일 대체 그리고 국내외 신시장을 개척하기 위해

서는 신세대 취향에 맞는 고당도(20brix), 고베타카로틴 함량, 중과형(500g)의 씨없는

참외 그리고 재배농가가 선호하는 포복재배가 가능한 참외 등 기존 참멜의 문제점을

보완하기 위한 연구개발이 시급한 실정이다.

- 3세대 참외 혁신적 개발을 통해 고품질의 베타카로틴참외의 안정적인 재배 및 국내

외시장에 도입으로 새로운 과일로서 자리매김을 하리라고 확신한다.

2) 연구개발 대상 및 기술·제품의 개요

○ 기존 참외, 멜론과 신품종 참외의 특성

- 참외는 Korean Melon으로서 국내에서만 재배 유통이 되고 있으며, 당도가 높고 육

질이 아주 아삭한 장점이 있다. 이는 한국인이 좋아하는 단단한 육질의 치감에 적합

한 작물이라고 생각된다.

- 메론은 주로 네트 메론과 노네트 메론이 재배되며 대부분의 과육색이 녹육계과 적육

계로 국내에서는 대부분 녹육계가 유통되고 있지만 무른 육질로 인해 소비가 증대되

지 않고 있는 현실이다.

- 세계적으로 참외의 형태와 과피색으로서 메론의 과육과 적육계인 품종은 전무한 실

정이다.

- 농생명산업기술개발사업의 지원으로 춘종묘는 2018년도의 참외와 메론을 교잡하여

세계 최초로 기능성 물질(베타카로틴, 당도, 구연산, 엽산 등)이 다량 함유된 달콤참
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멜과 새콤참멜을 개발하였다.

- 참멜은 흰가루 내병성이면서, 고당도(18brix) 적육계로 다양한 기능성물질을 함유하

고 있으며, 참외의 아삭거리는 치감과 멜론의 독특한 향이 있다.

- 참멜은 기존의 참외에는 거의 없는 베타카로틴 함량이 높으며, 체내에 흡수되면서

비타민 A로 변화하여 활성산소를 제거하고 면역력을 높여주어 노화방지 및 항산화

작용에 효과적이다.

- 새콤참멜은 신맛 품종으로 구연산을 다량 함유하고 있으며, 칼슘의 공급을 도와 몸

속의 나트륨을 배출하는 역할과 간기능 개선에 탁월하다.

○ 참외 소비자의 요구도 변화

- 최근 1인 가구수 증가와 건강에 대한 관심이 높아짐에 따라 과일소비의 패턴이 중소

과이면서 고당도와 기능성 물질을 많이 함유한 과일의 요구가 증가하고 있다.

- 제주도의 경우 한라봉과 한라봉보다 크기는 작으나 고당도인 레드향, 천리향 등 다

양한 품종의 개발로 수입과일의 대명사인 오렌지와의 비교 우위를 점함으로써 새로운

소비 시장을 개척하였으며, 오렌지의 수입 및 소비도 감소하고 있다.

- 기존에 육성된 참멜은 1KG 내외의 대과종으로 메론 시장에서의 접근이 가능하였으

나 소비패턴이 새롭게 변화함에 따라 중과형의 크기로 당도가 20brix이고, 고베타카

로틴 및 구연산, 엽산 등 기능성 물질이 다량 함유된 새로운 품종의 개발이 요구되고 

있다. 
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○ 3세대 참외의 육성 방향

- 춘종묘에서는 참멜을 개발하면서 베타카로틴 등 기능성 물질의 함유량이 높은 다수

의 중과종(500gr 전후)과 당도가 20Brix인 다양한 계통들을 보유하고 있다. 이들은

과일 소비패턴의 변화에 따른 소비자의 요구에 부합하는 새로운 고베타카로틴 참외품

종으로 개발 가능성이 크다.

- 이처럼 새로운 참외 품종 개발은 기존의 메론과 다른 수입과일을 대체할 수 있으며

동시에 현재 문제가 되는 정체된 참외생산의 활성화에 기여할 것이다.

○ 씨없는 참외 개발의 필요성

- 참외의 경우 태좌부위를 제거해야하는 불편함 때문에 참외의 소비가 점차 둔화되고

있는 실정이다.

- 참외의 과육부위보다 태좌부위에 기능성성분이 더 많이 함유하고 있기 때문에 태좌

부위를 제거하면 기능성성분을 50%이상 섭취 할 수 없다.

- 또한 태좌부위에는 엽산, 구연산, 베타카로틴뿐만 아니라 과육에는 없는 미량의 유

용기능성 물질과 다당류를 포함하고 있기 때문에 참외의 기능성성분을 100% 섭취하

기 위해서는 씨없는 참외의 개발이 꼭 필요한 실정이다.

- 현재는 과채류 육종가의 육성기술이 아직 부족하여 수박에서만 일부 3배체의 씨없는

수박이 개발되어 있는 실정이다.

- 씨없는 참외가 개발되면 당도와 영양가가 높은 태좌부위를 제거하지 않고도 간편하

게 식용 할 수 있는 장점이 있으며, 주스나 샐러드, 스낵 등의 가공용으로도 활용가

능 하기 때문에 새로운 소비시장을 개척할 수 있을 것이다.
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○ 국내외 신시장 개척 가능성

- 동남아와 중국의 경우 과육이 오렌지색이면서 고당도와 새콤달콤한 품종의 수요가

증가하고 있으며, 실제로 기 개발된 달콤참멜과 새콤참멜은 2018∼2019년도에 베트

남, 중국, 태국 등지의 현지 적응성 시험에서 매우 높은 평가를 받았으며 현지회사로

부터 1kg당 1,400$의 고가로 수출하였다.

- 이들 시장에서는 당도가 특출한 품종 즉 기존 개발된 품종의 당도가 18brix이나 이

보다 더 높으면서 고베타카로틴의 500gr 전후의 새로운 중과형 품종의 개발을 요구

하고 있는 실정이다.

- 또한, 북미 및 호주, 유럽 등에서는 씨없는 과일의 소비가 증가하고 있으며 참외의

경우에도 해외 시장진입을 위해서는 씨없는 참외 품종 개발이 시급하다.

- 본 과제를 통하여 기존의 육성된 참멜 Elite line을 활용한다면 최근의 소비패턴에 맞

는 고기능성 성분을 강화한 중과형의 베타카로틴 참외를 개발 할 수 있으며, 참외의

4배체 유기기술 개발로 새로운 형태의 고품질 씨없는 베타카로틴참외를 개발 할 수

있다.

- 춘종묘와 MOU를 체결한 해외 현지의 업체를 통하여 전시포 및 시험포 운영으로 홍

보역량을 강화한다면 유럽 및 북미의 신시장 개척이 가능 할 것으로 판단된다.
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3) 연구개발의 중요성

○ 춘종묘에서는 농생명 산업기술개발사업의 지원으로 세계에서 처음으로 ‘달콤참멜’,

‘새콤참멜’을 개발하였으며 지속적인 연구를 통하여 고당도, 고베타카로틴 등 기능성

물질을 다량 함유한 다수의 우량계통을 보유하고 있다

○ 본 연구에서는 현재 보유하고 있는 엘리트 계통을 이용하여 기 개발된 참멜보다 포

복재배가 용이하고 중과형으로 당도가 20Brix로 높으며 고기능성인 베타카로틴 성분

이 강화된 베타카로틴 참외 품종을 개발하고자 한다.

○ 또한 새로운 3세대 고품질의 고기능성 베타카로틴참외 개발로 침체된 참외 소비 및

생산의 문제점을 해결할 수 있을 것이다.

○ 현재 보유하고 있는 Elite 계통을 배수화하여 베타카로틴참외의 모계를 육성하고 2배

체의 Elite 계통과의 상호 교배 조합을 작성하여 3배체의 씨없는 고기능성 베타카로틴

참외의 품종을 육성하고자한다.

○ 3배체 씨없는 베타카로틴참외의 개발은 세계 최초이며 이를 통해 여름의 고온기 및

동남아에서도 재배가 가능하며 새로운 참외 시장개척이 가능 할 것으로 판단된다.

○ 신품종 베타카로틴참외의 유용기능성 물질 탐색을 통해 건강기능성을 홍보하여 대형

유통 회사의 런칭이 가능하며 수입과일을 대체할 수 있는 신기능성 과일로서 브랜드

화가 용이할 것으로 판단된다.

○ 개발된 베타카로틴참외를 성주의 참외연구소와 농업기술센터와의 협력으로 지역농가

의 재배를 통한 참외 대체작물로서 농가의 새로운 고소득 작물을 제공할 수 있다.

○ 농가에서의 생산된 고품질의 베타카로틴참외는 지역의 성주 월항 유통센터를 통한

비파괴 당도 선별과 차별화된 유통 박스로 대형 유통 회사 및 백화점 런칭을 통한 명

품 브랜드화로 국내의 새로운 시장이 개척 가능하다.

○ 고당도 고기능성 베타카로틴참외는 중국, 베트남등지에서의 MOU 체결 회사를 통한

현지 마케팅으로 종자수출이 가능하다.

○ 현재 참외의 생과 수출은 싱가폴, 베트남, 대만 등지에서 이루어지고 있으나, 과육이

백색이면서 당도가 낮고(14Brix) 저장성 등의 문제로 생과의 수출에 문제점이 많은

실정이다.

○ 국내에서 생산한 베타카로틴참외의 생과 수출은 답보 상태인 참외의 생과 수출을 대

체하여 해외시장을 개척할 수 있다.
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2. 연구개발과제의 수행 과정 및 수행 내용

1) 연구개발과제의 최종 목표

(1) 3세대 혁신적 참외 신품종 개발

○ 고당도, 베타카로틴 함량 강화 베타카로틴참외 품종 육성

- 400-500gr 당도 20brix, 치감이 아삭한 2 품종 육성

- 400-500gr 당도 20brix, 새콤달콤맛 1 품종 육성

○ 고당도, 고베타카로틴 함량의 씨없는 베타카로틴참외 품종 육성

- 400-500gr, 당도 20brix, 씨없는 2품종 육성

(2) 사업화를 통한 국내외 신시장 개척

○ 농가 실증시험을 통해 선발된 품종을 대형 유통회사의 런칭으로 명품 브랜드화

○ 고품질 베타카로틴참외 품종 해외 종자 수출

- MOU 회사의 마케팅을 통한 베트남, 중국 종자 수출

○ 유통회사를 통한 해외 참외 수출

- 월항농협 산지유통센터를 통한 참외 생과 수출

(3) 세부목표

○ 3세대 혁신적 참외 신품종 개발

- 기 개발된 베타카로틴 성분 다량함유 참멜계통을 활용하여 흰가루병 내병성이며 고

당도(20 brix)인 베타카로틴 성분 강화 참외 품종 육성

- 우량계통 배수화를 통한 고당도, 고기능성 씨없는 베타카로틴 참외 품종 육성



- 16 -

- Shuttle Breeding을 통한 베타카로틴참외 중간계통 분리 및 고정계통의 흰가루병 내

병성 시험 

- 조합작성 및 성능검정 시험 수행을 통한 최적 교배조합 구명

- 선발된 계통 및 품종의 유용 기능성 물질 탐색(β-Carotene, Citric acid 등) 및 고기

능성(β-Carotene) 품종 계통 선발

○ 사업화를 통한 국내외 신시장 개척

- 베타카로틴참외의 작목반을 구축하여 고품질의 안정적인 공급으로 대형 유통회사을

통한 런칭으로 명품 브랜드화 구축

- 해외 각국의 MOU 체결 업체를 통한 베타카로틴참외 품종의 해외 시험포 및 전시포

를 운영하여 홍보 및 시교협의

- 고품질 베타카로틴참외 품종 동남아, 중국, 유럽 종자 및 생과 수출

2) 연구개발과제의 단계별 목표

(1) 주관연구기관(춘종묘)

연도 내용

1차년도

(2021)

1) 해외시장조사 및 시장확대 전략 수립

2) 다양한 형태의 Elite line의 계통육성 및 세대진전(태국, 성주)

3) 베타카로틴참외의 4배체 유기계통 확보

4) MOU 체결 회사를 통한 중국 및 동남아 등지의 전시포 운영

5) MOU 체결 회사를 통한 북미 및 유럽 전시포 운영

6) 아시아, 유럽 및 미국 등 전세계 품종 시교 및 종자수출

2차년도

(2022)

1) 다양한 베타카로틴 성분 강화 참외 계통육성 및 세대진전(태국, 성주)

2) 베타카로틴참외의 4배체 계통과 Test cross 조합작성

3) 베타카로틴참외의 3배체 조합의 국내 및 태국 조합성능 검정

4) MOU 체결 회사를 통한 중국 및 동남아 등지의 전시포 운영

5) MOU 체결 회사를 통한 북미 및 유럽 전시포 운영

6) 아시아, 유럽 및 미국 등 전세계 품종 시교 및 종자수출

3차년도

(2023)

1) 다양한 형태의 베타카로틴 성분 강화 및 씨없는 베타카로틴참외 품종 개발

2) MOU 체결 회사를 통한 중국 및 동남아 등지의 전시포 운영

3) MOU 체결 회사를 통한 북미 및 유럽 전시포 운영

4) 아시아, 유럽 및 미국 등 전세계 품종 시교 및 종자수출
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(2) 공동연구기관(경북대학교)

연도 내용

1차년도

(2021)

1) 참외의 고정된 Elite line의 4배체 유기 기술개발

2) Elite line의 유용기능성 물질(엽산, Citric acid, 베타카로틴 등) 분석

3) 염색체 분석기술 확립

2차년도

(2022)

1) Elite line의 4배체 유기계통의 염색체 확인 및 유전분석

2) 선발조합의 유전적 특성 분석

3) 조합성능검정 후 기능성 유용물질 분석

3차년도

(2023)

1) 모부본 및 F1간의 형태적 특성  및 유전적 특성 분석

2) 베타카로틴 함량 강화 계통의 유용기능성 물질 분석 및 데이터베이스화

3) 베타카로틴참외의 저장성 구명

(3) 공동연구기관(월항농협)

연도 내용

1차년도

(2021)

1) 베타카로틴참외 농가 작목반구축 및 판매전략 수립

2) 대형 유통회사 런칭 및 품평회

3) 해외 전시회 참가 및 홍보를 통한 생과수출

2차년도

(2022)

1) 베타카로틴참외 농가 작목반구축 및 및 판매전략 수립

2) 대형 유통회사 런칭 및 품평회

3) 해외 전시회 참가 홍보를 통한 생과수출

3차년도

(2023)

1) 베타카로틴참외 농가 작목반구축 및 및 판매전략 수립

2) 대형 유통회사 런칭 및 품평회

3) 해외 전시회 참가 및 홍보를 통한 생과수출
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3. 연구개발과제의 수행 결과 및 목표 달성 정도

1) 연구수행 결과

(1) 정성적 연구개발성과

[주관연구기관 (춘종묘)]

1. 해외시장조사 및 시장확대 전략수립

- 중국의 경우 참외형태의 과일이 재배생산되고 있으나 당도가 14Brix 정도로 낮고 육질이 연하

여 저장성이 떨어지는 등 문제점이 많다.

- 일본에서는 참외가 재배되고 있지 않으며, 멜론재배는 대부분 네트메론이 주종을 이룬다. 또한

녹육계 품종이 대부분으로 당도는 18 Brix 정도이고 육질이 아주 부드럽다.

- 동남아시장에서는 적육계 노네트 메론이 주종이지만, 당도(10 Brix)가 낮고 흰가루에 약하고

육질이 연하고 수확후 저장력이 떨어지는 문제점이 있다.

- 최근 동남아 시장에서 네트멜론이 재배되고 있으나, 네트메론은 재배기술이 까다롭고 흰가루

병에 취약하지만 당도가 높고 고품질인 점 등의 이유로 재배면적이 늘어나는 추세이다. 따라서 

멜론의 흰가루 내병성으로 고당도, 고기능성 적육계의 치감이 아삭거리는 품종의 육성이 요구

되고 있다.

- 북미 및 호주, 유럽 등지에서는 씨없는 과일의 소비가 증가하고 있어, 참외 또한 해외 시장진

입을 위해서는 씨없는 참외 품종 개발이 필요하다.

- 기존에 육성된 참멜의 엘리트 라인을 활용하여 최근 시장의 소비패턴을 충족하는 고기능성 중

과형의 베타카로틴 참외 개발 및 4배체 유기기술을 이용한 씨없는 베타카로틴 참외 개발을 통

해, 신시장 개척을 목표로 하고 있다.

 그림 1-1. 태국 현지 시장에서 판매되고 있는 멜론 품종
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2. 다양한 형태의 Elite line의 계통육성 및 세대진전 (태국, 성주)

- 선행 연구과제를 통해 개발된 베타카로틴 고함량 참멜 108계통을 춘종묘 육종연구소에 파종하

여 계통 고정 및 Elite line을 선발 하였다(표 1-1, 그림 1-2).

- 초세, 엽절, 엽색, 과형, 종피색, 종자크기, 당도 등의 특성을 평가한 후 고당도(17~19brix),

과육이 진한 오렌지색이며 엽형이 각지고 초세가 강한 142계통을 선발하였고, 해당 계통들은

Shuttle breeding을 통한 세대진전 및 고정을 위해 태국 우돈타니 육성포장에서 계통 고정 및

선발을 하였다.

표 1-1. 참멜 Elite line의 특성

계통명 초세 엽절 엽색 과형 종피색 종자크기 흰가루병 당도 

MA 301 7 강 8 단타원형 황색 대 이병성 16

MA 302 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 15

MA 303 6 강 7 단타원형 백색 중 이병성 20

MA 304 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 16

MA 305 7 강 7 단타원형 황색 대 중간저항성 20

MA 306 8 강 7 단타원형 황색 대 중간저항성 19.5

MA 307 7 강 7 원고구형 황색 대 이병성 16.5

MA 308 7 강 7 단타원형 황색 대 이병성 16.5

MA 309 5 강 7 원형 황색 대 이병성 18.5

MA 310 8 강 8 단타원형 황색 대 이병성 17

MA 311 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 16

MA 312 8 강 7 단타원형 백색 중 이병성 18.5

MA 313 7 강 7 단타원형 황색 대 이병성 18

MA 314 6 강 8 단타원형 백색 중 이병성 18

MA 315 9 강 8 단타원형 황색 대 이병성 18.5

MA 316 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 15

MA 317 8 강 7 단타원형 황색 대 이병성 18

MA 318 9 강 8 단타원형 백색 중 이병성 18.5

MA 319 9 강 8 단타원형 백색 중 이병성 19

MA 320 8 강 8 단타원형 황색 대 이병성 18.5

MA 321 9 강 9 단타원형 황색 대 이병성 18

MA 322 9 강 7 단타원형 황색 대 이병성 19

MA 323 9 강 8 단타원형 황색 대 이병성 18.5

MA 324 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 16

MA 325 8 강 7 단타원형 황색 대 중간저항성 20

MA 326 9 약 9 고구형 황색 대 이병성 20

MA 327 9 강 6 단타원형 황색 대 이병성 16.5

MA 328 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 15

MA 329 8 강 8 단타원형 황색 대 중간저항성 17

MA 330 9 강 9 단타원형 백색 대 이병성 18

MA 331 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 15

MA 332 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 16

MA 333 8 약 8 단타원형 백색 중 이병성 18

MA 334 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 15

MA 335 7 강 9 단타원형 백색 대 이병성 17.5
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표 1-1. 참멜 Elite line의 특성

계통명 초세 엽절 엽색 과형 종피색 종자크기 흰가루병 당도 

MA 336 9 강 8 고구형 황색 대 이병성 18.5

MA 337 9 강 6 단타원형 백색 중 이병성 17.5

MA 338 8 강 6 원고구형 황색 대 이병성 18.5

MA 339 8 강 5 단타원형 황색 대 이병성 18.5

MA 340 8 강 7 단타원형 백색 대 이병성 18

MA 341 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 15

MA 342 9 강 8 단타원형 황색 대 이병성 19

MA 343 8 강 7 단타원형 백색 중 이병성 16

MA 344 6 약 8 고구형 백색 중 이병성 19

MA 345 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 16

MA 346 9 강 7 단타원형 황색 대 중간저항성 18.5

MA 347 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 16

MA 348 9 약 8 단타원형 백색 중 이병성 16.5

MA 349 8 약 8 단타원형 백색 중 중간저항성 17

MA 350 9 약 7 단타원형 백색 중 이병성 17.5

MA 351 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 16

MA 352 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 15

MA 353 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 16

MA 354 8 강 7 단타원형 황색 대 이병성 15

MA 355 8 강 6 단타원형 황색 대 이병성 18.5

MA 356 6 강 7 단타원형 황색 대 중간저항성 19

MA 357 7 강 7 단타원형 백색 중 중간저항성 19

MA 358 9 강 8 단타원형 황색 대 이병성 17.5

MA 359 6 강 7 단타원형 황색 대 중간저항성 18

MA 360 9 강 9 원형 백색 대 이병성 18

MA 361 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 16

MA 362 8 강 7 원형 백색 중 이병성 17.5

MA 363 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 16

MA 364 9 강 9 단타원형 백색 대 이병성 18.5

MA 365 6 강 7 단타원형 황색 대 이병성 19

MA 366 9 강 9 단타원형 백색 대 이병성 18.5

MA 367 7 강 7 원고구형 황색 대 이병성 17

MA 368 8 약 8 단타원형 백색 중 이병성 17.5

MA 369 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 15

MA 370 8 강 9 단타원형 황색 대 중간저항성 19.5

MA 371 9 강 9 단타원형 황색 중 이병성 16

MA 372 8 강 8 원형 황색 대 이병성 19

MA 373 7 강 7 원고구형 황색 대 중간저항성 19

MA 374 8 강 8 고구형 황색 대 이병성 18.5

MA 375 6 강 8 단타원형 황색 대 이병성 17
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표 1-1. 참멜 Elite line의 특성

계통명 초세 엽절 엽색 과형 종피색 종자크기 흰가루병 당도 

MA 376 9 강 8 단타원형 황색 대 이병성 17

MA 377 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 16

MA 378 9 강 8 단타원형 황색 대 이병성 16

MA 379 8 약 7 단타원형 백색 중 이병성 16.5

MA 380 9 강 7 단타원형 황색 중 이병성 17

MA 381 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 16

MA 382 8 강 8 단타원형 백색 대 이병성 17

MA 383 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 16

MA 384 8 강 9 고구형 백색 대 이병성 17.5

MA 385 8 강 9 단타원형 백색 대 이병성 17

MA 386 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 16

MA 387 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 15

MA 388 8 강 8 단타원형 황색 중 이병성 15

MA 389 9 강 7 단타원형 백색 중 이병성 16

MA 390 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 16

MA 391 9 강 9 단타원형 황색 중 이병성 17

MA 392 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 15

MA 393 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 16

MA 394 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 16

MA 395 9 강 8 고구형 황색 대 이병성 18

MA 396 9 강 8 고구형 백색 대 이병성 17.5

MA 397 9 강 5 단타원형 황색 대 중간저항성 18

MA 398 8 강 8 단타원형 백색 대 중간저항성 17.5

MA 399 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 16

MA 400 9 강 5 고구형 황색 대 중간저항성 14.5

MA 401 7 강 6 단타원형 황색 대 이병성 16

MA 402 8 강 7 고구형 황색 대 중간저항성 16.5

MA 403 7 강 7 고구형 황색 대 중간저항성 15

MA 404 6 강 5 고구형 황색 대 중간저항성 15

MA 405 5 중 5 원형 황색 대 중간저항성 16

MA 406 6 강 7 원형 백색 대 중간저항성 14

MA 407 6 강 5 원형 황색 대 중간저항성 16

MA 408 7 강 5 원형 황색 대 중간저항성 12
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그림 1-2. 베타카로틴 계통 특성조사 및 계통선발
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- 또한, 베타카로틴 참외 F1 예비 조합성능검정을 위해 참멜 Elite line 108계통

(MA301~MA408)을 모계그룹과 부계그룹으로 구분하였으며, 이중 400-500g 이면서 당도 

19brix인 모계와 400g 이면서 당도 17brix이고 치감이 아삭한 부계를 선발하였다.

- 모계는 MA303, MA309, MA314, MA334, MA352, MA358, MA360, MA369, MA379,

MA403,  MA404, MA405, MA406, MA407, MA408의 15계통을 선발하였고, 부계는 MA303,

MA307, MA310, MA312, MA317, MA320, MA321, MA325, MA326, MA329, MA342,

MA358, MA360,  MA367, MA380 15계통을 선발하여 조합에 사용하였다.

- 총 224조합을 작성하였으나 교배시 수정 및 착과가 이루어지지 않은 조합을 제외한 총 76조

합의 F1 종자를 채종하였고, F1 조합성능검정에 사용하였다.

그림 1-3. 베타카로틴 엘리트라인 조합 작성

- 선발된 Elite line 142 계통을 태국 우돈타니 육성포장에서 세대진전 하였으며, 한국 성주의 

춘종묘 육성포장에 동일한 Elite line 142 계통을 정식하여 특성평가결과를 비교하여 선발하였

다.

- 태국 현지에서는 MOU 체결 업체를 통하여 특성평가하였고, 최종적으로 육성목표에 맞는 오

렌지참외 83계통을 선발하였다(표 1-2, 그림 1-4).
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표 1-2. 베타카로틴 참외 Elite line의 특성

계통명 Pedigree 초세 엽절 엽색 과형 종피색 종자크기 흰가루병 당도 

MB 201 MA 301-1 7 강 8 단타원형 황색 대 이병성 16

MB 202 MA 301-2 7 강 8 단타원형 황색 대 이병성 16

MB 203 MA 303-1 6 강 7 단타원형 백색 중 이병성 20

MB 204 MA 305-1 7 강 7 단타원형 황색 대 중간저항성 20

MB 205 MA 305-2 7 강 7 단타원형 황색 대 중간저항성 19.5

MB 206 MA 308-1 4 강 7 원형 황색 중 중간저항성 17

MB 207 MA 308-2 4 강 7 원형 황색 중 중간저항성 17.5

MB 208 MA 309-1 5 강 7 원형 황색 대 이병성 18.5

MB 209 MA 309-2 5 강 7 원형 황색 대 이병성 18.5

MB 210 MA 310-1 7 강 8 단타원형 황색 대 이병성 19

MB 211 MA 310-2 7 강 8 단타원형 황색 대 이병성 19

MB 212 MA 310-3 7 강 8 단타원형 황색 대 이병성 19

MB 213 MA 313-1 7 강 7 단타원형 황색 대 이병성 18

MB 214 MA 314-1 6 강 8 단타원형 백색 중 이병성 18

MB 215 MA 314-2 6 강 8 단타원형 백색 중 이병성 18

MB 216 MA 314-3 6 강 8 단타원형 백색 중 이병성 18

MB 217 MA 317-1 6 강 8 단타원형 백색 중 이병성 18

MB 218 MA 318-1 9 강 8 단타원형 황색 대 중간저항성 18.5

MB 219 MA 318-2 9 강 8 단타원형 황색 대 중간저항성 17

MB 220 MA 320-1 8 강 8 단타원형 황색 대 이병성 18.5

MB 221 MA 320-2 8 강 8 단타원형 황색 대 이병성 19

MB 222 MA 321-1 8 강 7 단타원형 백색 중 저항성 19

MB 223 MA 322-1 9 강 7 단타원형 황색 대 이병성 19

MB 224 MA 322-2 9 강 7 단타원형 황색 대 이병성 18.5

MB 225 MA 323-1 9 약 9 단타원형 백색 중 이병성 19

MB 226 MA 323-2 9 약 9 단타원형 백색 중 이병성 18.5

MB 227 MA 323-3 9 약 9 단타원형 백색 중 이병성 19

MB 228 MA 325-1 9 약 8 고구형 백색 중 중간저항성 20

MB 229 MA 325-2 9 약 8 고구형 백색 중 중간저항성 18

MB 230 MA 326-1 9 약 9 고구형 황색 대 이병성 20

MB 231 MA 326-2 9 약 9 고구형 황색 대 이병성 19

MB 232 MA 327-1 9 강 6 단타원형 황색 대 이병성 16.5

MB 233 MA 327-2 9 강 6 단타원형 황색 대 이병성 16

MB 234 MA 329-1 9 강 8 단타원형 황색 대 이병성 19.5

MB 235 MA 330-1 9 강 9 단타원형 백색 대 이병성 18

MB 236 MA 330-2 9 강 9 단타원형 백색 대 이병성 18

MB 237 MA 335-1 7 강 9 단타원형 백색 대 이병성 17.5

MB 238 MA 335-2 7 강 9 단타원형 백색 대 이병성 18

MB 239 MA 336-1 9 강 8 고구형 황색 대 이병성 18.5

MB 240 MA 337-1 9 강 6 단타원형 백색 중 이병성 17.5

MB 241 MA 339-1 8 강 5 단타원형 황색 대 이병성 18.5

MB 242 MA 339-2 8 강 5 단타원형 황색 대 이병성 18

MB 243 MA 340-1 8 강 7 단타원형 백색 대 이병성 18

MB 244 MA 340-2 8 강 7 단타원형 백색 대 이병성 18

MB 245 MA 342-1 9 강 8 단타원형 황색 대 이병성 19
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표 1-2. 베타카로틴 참외 Elite line의 특성

계통명 Pedigree 초세 엽절 엽색 과형 종피색 종자크기 흰가루병 당도 

MB 246 MA 342-2 9 강 8 단타원형 황색 대 이병성 18.5

MB 247 MA 342-3 9 강 8 단타원형 황색 대 이병성 18.5

MB 248 MA 343-1 6 강 8 단타원형 황색 대 이병성 17

MB 249 MA 343-2 6 강 8 단타원형 황색 대 이병성 17

MB 250 MA 343-3 6 강 8 단타원형 황색 대 이병성 16.5

MB 251 MA 344-1 6 약 8 고구형 백색 중 이병성 19

MB 252 MA 348-1 6 약 7 고구형 백색 중 이병성 16

MB 253 MA 348-2 6 약 7 고구형 백색 중 이병성 17.5

MB 254 MA 349-1 6 강 9 원형 황색 대 중간저항성 16

MB 255 MA 354-1 5 강 9 원형 황색 중 이병성 16

MB 256 MA 356-1 6 강 7 단타원형 황색 대 중간저항성 19

MB 257 MA 356-2 6 강 7 단타원형 황색 대 중간저항성 18

MB 258 MA 356-3 6 강 7 단타원형 황색 대 중간저항성 18

MB 259 MA 357-1 4 강 6 단타원형 황색 대 이병성 17

MB 260 MA 359-1 6 강 7 단타원형 황색 대 중간저항성 18

MB 261 MA 360-1 7 강 7 원형 황색 대 이병성 19

MB 262 MA 360-2 7 강 7 원형 황색 대 이병성 18.5

MB 263 MA 364-1 7 강 7 단타원형 황색 대 중간저항성 19

MB 264 MA 364-2 7 강 7 단타원형 황색 대 중간저항성 18.5

MB 265 MA 365-1 6 강 7 단타원형 황색 대 이병성 19

MB 267 MA 367-1 7 강 8 고구형 황색 대 이병성 19.5

MB 268 MA 367-2 7 강 8 고구형 황색 대 이병성 19.5

MB 269 MA 367-3 7 강 8 고구형 황색 대 이병성 19

MB 270 MA 368-1 5 강 7 고구형 황색 대 이병성 18.5

MB 271 MA 368-2 5 강 7 고구형 황색 대 이병성 18.5

MB 272 MA 371-1 7 강 8 단타원형 백색 중 이병성 19

MB 273 MA 371-2 7 강 8 단타원형 백색 중 이병성 19

MB 274 MA 372-1 8 강 8 원형 황색 대 이병성 19

MB 275 MA 372-2 8 강 8 원형 황색 대 이병성 19.5

MB 276 MA 373-1 7 강 8 고구형 황색 대 중간저항성 16.5

MB 278 MA 374-1 8 강 8 고구형 황색 대 이병성 18.5

MB 279 MA 374-2 8 강 8 고구형 황색 대 이병성 17.5

MB 280 MA 374-3 8 강 8 고구형 황색 대 이병성 18.5

MB 281 MA 375-1 8 강 7 고구형 황색 대 이병성 18

MB 282 MA 375-2 8 강 7 고구형 황색 대 이병성 18

MB 283 MA 376-1 9 약 9 단타원형 백색 중 이병성 19.5

MB 284 MA 376-2 9 약 9 단타원형 백색 중 이병성 19.5

MB 285 MA 376-3 9 약 9 단타원형 백색 중 이병성 19

MB 286 MA 378-1 8 약 7 타원형 백색 중 이병성 17

MB 287 MA 378-2 8 약 7 타원형 백색 중 이병성 17

MB 288 MA 379-1 8 약 7 단타원형 백색 중 이병성 16.5

MB 289 MA 379-2 8 약 7 단타원형 백색 중 이병성 16.5

MB 290 MA 382-1 9 강 7 단타원형 백색 중 중간저항성 17
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표 1-2. 베타카로틴 참외 Elite line의 특성

계통명 Pedigree 초세 엽절 엽색 과형 종피색 종자크기 흰가루병 당도 

MB 291 MA 382-2 9 강 7 단타원형 백색 중 중간저항성 17

MB 292 MA 384-1 8 강 9 고구형 백색 대 이병성 17.5

MB 293 MA 384-2 8 강 9 고구형 백색 대 이병성 17

MB 294 MA 385-1 8 강 9 단타원형 백색 대 이병성 17

MB 295 MA 385-2 8 강 9 단타원형 백색 대 이병성 17

MB 296 MA 385-3 8 강 9 단타원형 백색 대 이병성 16.5

MB 297 MA 385-4 8 강 9 단타원형 백색 대 이병성 17

MB 298 MA 385-5 8 강 9 단타원형 백색 대 이병성 17

MB 299 MA 391-1 9 강 9 단타원형 황색 중 이병성 17

MB 300 MA 391-2 9 강 9 단타원형 황색 중 이병성 17

MB 259 MA 357-1 4 강 6 단타원형 황색 대 이병성 17

MB 260 MA 359-1 6 강 7 단타원형 황색 대 중간저항성 18

MB 301 MA 391-3 9 강 9 단타원형 황색 중 이병성 16.5

MB 302 MA 391-4 9 강 9 단타원형 황색 중 이병성 17

MB 303 MA 391-5 9 강 9 단타원형 황색 중 이병성 17

MB 304 MA 395-1 9 강 8 고구형 황색 대 이병성 18

MB 305 MA 395-2 9 강 8 고구형 황색 대 이병성 18

MB 306 MA 395-3 9 강 8 고구형 황색 대 이병성 17

MB 307 MA 396-1 9 강 8 고구형 백색 대 이병성 17.5

MB 308 MA 396-2 9 강 8 고구형 백색 대 이병성 17

MB 309 MA 396-3 9 강 8 고구형 백색 대 이병성 17

MB 310 MA 396-4 9 강 8 고구형 백색 대 이병성 17

MB 311 MA 397-1 9 강 5 단타원형 황색 대 중간저항성 18

MB 312 MA 397-2 9 강 5 단타원형 황색 대 중간저항성 17.5

MB 313 MA 397-3 9 강 5 단타원형 황색 대 중간저항성 17

MB 314 MA 397-4 9 강 5 단타원형 황색 대 중간저항성 17

MB 315 MA 398-1 8 강 8 단타원형 백색 대 중간저항성 17.5

MB 316 MA 398-2 8 강 8 단타원형 백색 대 중간저항성 17.5

MB 317 MA 398-3 8 강 8 단타원형 백색 대 중간저항성 17

MB 318 MA 400-1 9 강 5 고구형 황색 대 중간저항성 14.5

MB 319 MA 400-2 9 강 5 고구형 황색 대 중간저항성 13.5

MB 320 MA 402-1 8 강 7 고구형 황색 대 중간저항성 16.5

MB 321 MA 402-2 8 강 7 고구형 황색 대 중간저항성 16

MB 322 MA 402-3 8 강 7 고구형 황색 대 중간저항성 17

MB 323 MA 403-1 7 강 7 고구형 황색 대 중간저항성 15

MB 324 MA 403-2 7 강 7 고구형 황색 대 중간저항성 14

MB 325 MA 403-3 7 강 7 고구형 황색 대 중간저항성 14

MB 326 MA 404-1 6 강 5 고구형 황색 대 중간저항성 15

MB 327 MA 404-2 6 강 5 고구형 황색 대 중간저항성 14

MB 328 MA 404-3 6 강 5 고구형 황색 대 중간저항성 14

MB 329 MA 404-4 6 강 5 고구형 황색 대 중간저항성 14

MB 330 MA 405-1 5 중 5 원형 황색 대 중간저항성 16
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표 1-2. 베타카로틴 참외 Elite line의 특성

계통명 Pedigree 초세 엽절 엽색 과형 종피색 종자크기 흰가루병 당도 

MB 331 MA 405-2 5 중 5 원형 황색 대 중간저항성 15

MB 332 MA 405-3 5 중 5 원형 황색 대 중간저항성 15

MB 333 MA 406-1 6 강 7 원형 백색 대 중간저항성 14

MB 334 MA 406-2 6 강 7 원형 백색 대 중간저항성 14

MB 335 MA 406-3 6 강 7 원형 백색 대 중간저항성 14

MB 336 MA 406-4 6 강 7 원형 백색 대 중간저항성 14

MB 337 MA 407-1 6 강 5 원형 황색 대 중간저항성 16

MB 338 MA 407-2 6 강 5 원형 황색 대 중간저항성 16

MB 339 MA 407-3 6 강 5 원형 황색 대 중간저항성 16

MB 340 MA 407-4 6 강 5 원형 황색 대 중간저항성 16

MB 341 MA 408-1 7 강 5 원형 황색 대 중간저항성 12

MB 342 MA 408-2 7 강 5 원형 황색 대 중간저항성 11.5
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그림 1-4. 선발된 베타카로틴 참외 계통
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3. 베타카로틴 참외 F1 조합에 대한 예비 조합성능검정

- 작성된 베타카로틴 참외 F1 76조합과 대조품종(달콤참멜)을 춘종묘 육종연구소에 파종하여

예비조합성능검정을 하였다. 재배방식은 지주재배를 통한 참외 표준재배방식에 준하여 재배하

였다.

- 또한, 76조합의 베타카로틴 참외를 공동연구기관인 경북대학교에 성분분석을 의뢰하여 베타

카로틴 함량을 분석하였다.

- 노균병 및 흰가루병은 시험포에서 대부분 중간저항성 이상으로 조사되었으며, 과크기가 510g

에서 1450g까지 다양하게 나타났다.

- 당도의 경우 14.0brix에서 19.0brix까지 측정되었으며 대비종인(달콤참멜)의 당도는 17brix로

조사되었다.

- 육성목표에 맞는 조합을 선발하기 위해 월항농협 유통담당자를 초청하여 베타카로틴 참외 F1

76개 조합중 18brix 이상이고 과육색이 진한 오렌지색이며, 단타원형의 참외형태인

OM21707, OM21711, OM21732, OM21738, OM21741, OM21769, OM21734, OM21736,

OM21737, OM21770의 10조합을 선발하였다(그림 1-5, 표 1-3).

- 선발된 베타카로틴 참외 F1 10조합의 베타카로틴 성분분석결과 1.57ug/g ~ 8.59ug/g의 범

위로 나타났으며, 이중 ‘OM21737’의 베타카로틴 함량은 8.59ug/g 으로 가장 높았다.

- 베타카로틴 함량이 가장 높은 OM21737을 ‘요거새콤’참외로 명명하고 품종보호등록 하였다,

- 또한, 농생명산업기술개발과제(참외와 메론의 재조합을 통한 당도 및 베타카로틴 개선

신품종 개발 및 수출, 2016. 12. 1~2018. 12. 5.)를 통해 개발된 신품종 ‘골드보이’

참외가 2021년도 3월 4일에, 농식품연구성과후속지원사업(신시장 개척을 위한 고품질 고기

능성 오렌지참외개발)을 통해 개발된 신품종 ‘오엠305’ 참외가 2023년 10월 5일에 품종보호

등록되었다.

그림 1-5. 예비 조합성능검정에서 선발된 베타카로틴 참외 F1 조합
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표 1-3. 베타카로틴 참외 F1 조합 예비 조합성능검정 결과

번호 조합 초세 과중(g) 과형 과피색상 당도(Brix)

OM 21703 MA309  X MA307 8 600 원고구형 진한노란색 17

OM 21704 MA309  X MA317 6 580 원고구형 진한노란색 15

OM 21705 MA309  X MA326 9 580 원형 진한노란색 16.5

OM 21707 MA314  X MA320 8 600 원형 진한노란색 18

OM 21709 MA334  X MA307 6 680 원형 진한노란색 17

OM 21710 MA334  X MA317 6 580 원형 진한노란색 16

OM 21711 MA334  X MA320 5 560 원고구형 진한노란색 18

OM 21716 MA334  X MA367 7 570 원고구형 진한노란색 16

OM 21717 MA334  X MA380 6 580 원형 진한노란색 14

OM 21718 MA352  X MA307 8 560 원고구형 노란색 15.5

OM 21719 MA352  X MA317 7 570 원고구형 노란색 14

OM 21720 MA352  X MA320 8 800 단타원형 밝은노란색 16.5

OM 21730 MA369  X MA317 6 670 원고구형 진한노란색 16

OM 21732 MA369  X MA326 7 580 원고구형 진한노란색 18

OM 21733 MA369  X MA329 6 650 원고구형 진한노란색 17.5

OM 21734 MA369  X MA342 8 560 원고구형 진한노란색 18.5

OM 21735 MA369  X MA360 8 500 원형 진한노란색 17.5

OM 21736 MA369  X MA367 7 590 원고구형 진한노란색 18.5

OM 21737 MA369  X MA380 6 670 원형 진한노란색 19

OM 21738 MA379  X MA307 6 860 원형 진한노란색 18

OM 21739 MA379  X MA317 6 600 원고구형 진한노란색 17

OM 21740 MA379  X MA320 7 850 원고구형 진한노란색 16

OM 21741 MA379  X MA329 6 580 원형 진한노란색 18

OM 21743 MA379  X MA360 7 510 원형 진한노란색 17

OM 21747 MA403  X MA310 7 1130 타원형 녹색 15

OM 21751 MA403  X MA358 8 1440 타원형 녹색 15.5

OM 21752 MA404  X MA310 7 830 타원형 백색 16

OM 21754 MA404  X MA321 9 1080 타원형 밝은노란색 17

OM 21755 MA404  X MA325 6 980 타원형 노란색 17.5

OM 21756 MA404  X MA358 7 810 타원형 백색 17

OM 21763 MA406  X MA303 6 860 타원형 녹색 17

OM 21765 MA406  X MA312 9 1150 원고구형 녹색 15

OM 21767 MA406  X MA325 7 1450 원형 녹색 14

OM 21768 MA406  X MA358 9 870 타원형 녹색 16.5

OM 21769 MA407  X MA321 7 990 타원형 백색 18

OM 21770 MA407  X MA325 8 760 타원형 노란색 19 

달콤참멜 8 770 타원형 노란색 17
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4. 베타카로틴참외의 4배체 유기계통 확보

 - 2021년 7월 2일에 베타카로틴 엘리트라인 7계통을 105구 모종트레이에 파종하였고, 경북대학

교와 협업하여 발아 후 자엽이 완전히 전개되기 전에 생장점 부위에 오리잘린을 처리하였다.

 - 처리된 개체를 춘종묘 육성포장에 정식하여 재배하였고, 유묘기 본줄기의 어린잎을 채취하여 

flow cytometer 분석을 통해 4배체 처리된 엘리트라인 MA 310, 374, 397 계통을 확인하였다.

그림 1-6. 베타카로틴 자엽부위에 오리잘린 처리 및 포장 정식

 - 이후 2022년도에 추가적으로 콜히친 처리를 통한 베타카로틴참외 4배체 유기를 실시

하였다. MB 208, 248, 311의 3계통에 3일간 콜히친을 처리하였으며, 정식 이후 잎의 

형태 및 두께, 과실모양, 종자형태 등 육안상으로 2배체 베타카로틴참외와 차별화되는 

모습을 보이는 개체를 선발하였으며 3계통의 4배체 종자를 채종하였다. 

그림 1-7. 콜히친을 이용한 베타카로틴참외 4배체 유기 및 재배
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- 베타카로틴참외 4배체 종자를 파종한 뒤 개화 후 암꽃과 수꽃의 형태적 특성을 평가하였다. 4

배체 참외의 수꽃의 경우 육안으로 충분히 확인할 수 있을 정도로 크기가 증가하였으며, 암꽃

의 경우 자방의 길이는 2배체와 비슷하였고 너비가 확연히 증가한 것을 확인 할 수 있었다.

 또한, 4배체 참외의 절간길이는 2배체와 큰 차이가 없었으나 본엽크기가 뚜렷하게 커졌으며,

잎 가장자리의 요철이 더 강하게 형성된 것을 확인 할 수 있었다.

2배체와 4배체 수꽃형태 2배체와 4배체 암꽃형태

그림 1-8. 베타카로틴 참외 수꽃과 암꽃의 2배체, 4배체 비교

그림 1-9. 베타카로틴참외 2배체와 4배체 과실형태, 단면, 및 종자형태 비교
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그림 1-10. 베타카로틴참외 4배체 계통 과실 단면
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5. 다양한 베타카로틴 성분 강화 참외 계통육성 및 세대진전(태국, 성주)

- 1년차에 선발된 142계통(MB201~MB342) 중 육성목표에 적합한 Elite line을 선발하여,

성주의 춘종묘 육종연구소와 태국 우돈타니 육성포장을 활용하여 재배 후 특성평가를

실시하였다.

표 1-4. 상반기 베타카로틴 참외 경종 개요

구분 계통수 공시번호 정식일 교배일 특성조사일

춘종묘 연구소 66 MC 301~MC 366 2022.04.01
2022.04.25.

~ 2022.05.01

2022.06.07.

~ 2022.06.08

우돈타니 육성포장 66 MC 301~MC 366 2022.02.20
2022.03.20.

~ 2022.03.25

2022.05.01.

~ 2022.05.02

- 초세, 엽각도, 만신장, 병저항성과 같은 재배특성, 과형, 종피색, 종자크기, 당도와 같

은 과실특성 항목에 대해 특성평가를 실시하였다.

- 초세는 대부분의 계통이 대조품종 ‘달콤참멜’ 보다 우수하였고, 노균병에 대해 저항성

인 개체는 없었다. 당도는 최저 8.5brix에서 18brix까지 다양하게 나타났다.

- 15brix 이상의 고당도이며, 재배 및 과실특성이 우수한 계통을 76계통 선발하였다.

- 선발된 우수 계통들은 태국의 우돈타니 육성포장에서 세대진전 및 계통고정을 수행하

였다.

표 1-5. 하반기 베타카로틴 참외 경종 개요

구분 계통수 공시번호 정식일 교배일 특성조사일

우돈타니 육성포장 76 MD 301~MD 376 2022.05.11
2022.06.15.

~ 2022.06.20

2022.07.24.

~ 2022.07.25

그림 1-11. 태국 우돈타니 육성포장 전경
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그림 1-12. 베타카로틴 계통 재배모습
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그림 1-13. 계통 선발 및 세대 진전을 위한 베타카로틴참외 특성조사

표 1-6. 상반기 베타카로틴 참외 계통 특성평가

계통 Pedigree 초세 엽각도 만신장 과형 종피색 종자크기 노균병 흰가루병 당도

MC 301 MB 202-1 6 7 5 단타원형 백색 중 이병성 저항성 15

MC 302 MB 203-1 6 8 7 원형 백색 대 이병성 저항성 14

MC 303 MB 205-1 5 7 7 원형 황색 대 이병성 저항성 14

MC 304 MB 206-1 7 6 6 원형 황색 대 이병성 이병성 13

MC 305 MB 208-1 7 6 6 원형 백색 대 이병성 저항성 17.5

MC 306 MB 209-1 7 6 6 원형 백색 중 이병성 저항성 18

MC 307 MB 215-1 7 7 6 단타원형 백색 대 이병성 저항성 15.5

MC 308 MB 217-1 7 7 6 원형 황색 대 이병성 저항성 17

MC 309 MB 218-1 8 6 8 단타원형 백색 대 이병성 이병성 14

MC 310 MB 220-1 8 7 8 단타원형 백색 대 이병성 이병성 13.5

MC 311 MA 323-2 8 8 7 단타원형 황색 대 이병성 중간저항성 15.5

MC 312 MA 325-1 8 7 9 원형 황색 대 이병성 중간저항성 13.5

MC 313 MA 325-2 5 5 7 원형 황색 대 이병성 중간저항성 13

MC 314 MB 231-1 8 6 7 원형 황색 대 이병성 저항성 15

MC 315 MB 235-1 8 5 7 원형 황색 대 이병성 저항성 14

MC 316 MB 236-1 9 6 9 고구형 황색 대 이병성 저항성 17.5

MC 317 MB 240-1 9 5 8 단타원형 황색 대 이병성 이병성 16

MC 318 MB 243-1 7 7 8 고구형 황색 대 이병성 이병성 15

MC 319 MB 244-1 7 6 8 고구형 백색 중 이병성 이병성 17

MC 320 MB 245-1 9 6 9 원형 황색 대 이병성 이병성 18
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표 1-6. 상반기 베타카로틴 참외 계통 특성평가

계통 Pedigree 초세 엽각도 만신장 과형 종피색 종자크기 노균병 흰가루병 당도

MC 321 MB 247-1 9 6 9 원형 황색 대 이병성 이병성 17.5

MC 322 MB 248-1 9 6 10 단타원형 백색 중 이병성 이병성 15

MC 323 MB 249-1 9 7 7 단타원형 백색 중 이병성 이병성 14

MC 324 MB 250-1 8 8 7 고구형 백색 중 이병성 이병성 17

MC 325 MA 348-1 7 7 7 고구형 백색 중 이병성 이병성 15

MC 326 MB 254-1 7 8 6 고구형 백색 중 이병성 이병성 14

MC 327 MB 257-1 9 7 7 원형 황색 대 이병성 이병성 17

MC 328 MB 259-1 8 6 8 고구형 백색 중 이병성 이병성 15

MC 329 MA 359-1 5 7 6 단타원형 황색 대 이병성 이병성 15

MC 330 MA 364-1 9 7 6 단타원형 황색 대 이병성 이병성 16

MC 331 MA 367-2 5 7 6 원형 황색 대 이병성 이병성 13

MC 332 MA 368-2 7 7 6 단타원형 백색 중 이병성 이병성 14

MC 333 MB 276-1 6 8 5 원형 백색 중 이병성 이병성 13.5

MC 334 MA 374-1 6 7 5 단타원형 황색 대 이병성 이병성 13

MC 335 MB 280-1 5 8 7 단타원형 황색 대 이병성 이병성 13

MC 336 MB 284-1 6 8 6 단타원형 황색 대 이병성 이병성 13.5

MC 337 MB 290-1 5 7 6 단타원형 백색 중 이병성 이병성 13.5

MC 338 MB 291-1 6 7 6 단타원형 백색 중 이병성 이병성 13.5

MC 339 MB 292-1 6 6 6 단타원형 백색 중 이병성 중간저항성 14

MC 340 MB 295-1 5 6 7 단타원형 백색 중 이병성 중간저항성 13.5

MC 341 MB 299-1 5 6 6 단타원형 황색 중 이병성 이병성 13

MC 342 MB 301-1 6 7 7 단타원형 황색 중 이병성 중간저항성 14

MC 343 MB 303-1 6 6 5 단타원형 황색 중 이병성 중간저항성 14

MC 344 MB 307-1 8 6 6 단타원형 황색 대 이병성 중간저항성 13

MC 345 MB 308-1 8 7 7 단타원형 황색 대 이병성 중간저항성 13.5

MC 346 MB 309-1 9 6 7 단타원형 황색 대 이병성 중간저항성 18

MC 347 MB 309-2 8 6 7 단타원형 황색 대 이병성 중간저항성 17

MC 348 MB 309-3 9 6 7 단타원형 황색 대 이병성 중간저항성 18

MC 349 MB 310-1 9 6 8 단타원형 황색 대 이병성 이병성 17.5

MC 350 MB 311-1 9 6 8 단타원형 황색 대 이병성 이병성 16.5

MC 351 MB 311-2 9 5 8 단타원형 황색 대 이병성 이병성 15.5

MC 352 MB 311-3 9 6 7 단타원형 황색 대 이병성 이병성 15.5

MC 353 MB 311-4 9 6 8 단타원형 황색 대 이병성 이병성 16

MC 354 MB 312-1 9 7 7 단타원형 황색 대 이병성 이병성 14.5

MC 355 MB 314-1 8 6 8 단타원형 황색 대 이병성 이병성 17

MC 356 MB 315-1 8 7 9 단타원형 백색 중 이병성 중간저항성 15.5

MC 357 MB 316-1 9 6 8 단타원형 백색 중 이병성 저항성 15

MC 358 MB 317-1 9 6 7 단타원형 백색 중 이병성 저항성 15.5

MC 359 MB 317-2 8 6 7 단타원형 백색 중 이병성 저항성 14

MC 360 MB 319-1 9 7 8 고구형 황색 대 이병성 이병성 12

MC 361 MB 323-1 9 7 7 원형 황색 대 이병성 이병성 11

MC 362 MB 327-1 8 6 7 원형 황색 대 이병성 저항성 11

MC 363 MB 328-1 8 6 7 원형 황색 대 이병성 이병성 11.5

MC 364 MB 330-1 9 7 8 원형 황색 대 이병성 이병성 12.5

MC 365 MA 406-3 8 7 6 원형 황색 대 이병성 중간저항성 10

MC 366 MB 341-1 7 7 8 원형 황색 대 이병성 저항성 8.5
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표 1-7. 하반기 베타카로틴 참외 계통 특성평가

계통 Pedigree 초세 과형 종피색상 종자크기 흰가루병 당도

MD 301 MC 301-1 6 단타원형 백색 중 저항성 14

MD 303 MC 305-1 5 단타원형 황색 대 저항성 14

MD 305 MC 305-3 7 단타원형 백색 대 저항성 14

MD 306 MC 306-1 7 단타원형 백색 중 저항성 14

MD 307 MC 306-2 7 단타원형 백색 대 저항성 15

MD 308 MC 306-3 7 원형 황색 대 저항성 15

MD 309 MC 306-4 8 단타원형 백색 대 이병성 13

MD 312 MC 308-1 7 원형 황색 대 중간저항성 14.5

MD 313 MC 308-2 6 단타원형 황색 대 중간저항성 14

MD 314 MC 311-1 8 원형 황색 대 저항성 14

MD 316 MC 314-1 8 고구형 황색 대 저항성 15

MD 317 MC 314-2 7 고구형 황색 대 이병성 16

MD 319 MC 316-2 7 단타원형 백색 중 이병성 15.5

MD 321 MC 317-1 8 원형 황색 대 이병성 16

MD 322 MC 317-2 8 고구형 백색 대 이병성 14

MD 323 MC 318-1 8 고구형 백색 중 이병성 13.5

MD 324 MC 318-2 7 단타원형 백색 중 이병성 15.5

MD 325 MC 319-1 6 원형 백색 중 이병성 14

MD 326 MC 319-2 7 원형 백색 중 이병성 13

MD 327 MC 320-1 8 고구형 황색 대 이병성 15

MD 328 MC 320-2 7 고구형 백색 중 이병성 14.5

MD 333 MC 321-3 6 고구형 백색 중 이병성 14.5

MD 334 MC 322-1 6 단타원형 황색 대 이병성 15.5

MD 335 MC 322-2 5 고구형 황색 대 이병성 13

MD 336 MC 324-1 6 고구형 황색 대 이병성 13

MD 337 MC 324-2 5 단타원형 백색 중 이병성 13.5

MD 338 MC 325-1 6 고구형 백색 중 이병성 15

MD 339 MC 325-2 6 고구형 백색 중 중간저항성 14

MD 340 MC 327-1 5 단타원형 백색 중 중간저항성 13

MD 341 MC 327-2 5 단타원형 황색 중 이병성 13

MD 342 MC 328-1 6 고구형 황색 대 중간저항성 15.5

MD 343 MC 328-2 6 단타원형 황색 중 중간저항성 13.5

MD 356 MC 348-3 7 단타원형 백색 중 중간저항성 13

MD 357 MC 348-4 8 단타원형 백색 중 저항성 14

MD 359 MC 349-2 8 단타원형 백색 중 저항성 15

MD 361 MC 350-1 8 고구형 황색 대 이병성 6

MD 362 MC 350-2 7 단타원형 황색 대 저항성 11

MD 363 MC 351-1 8 단타원형 황색 대 이병성 12.5

MD 364 MC 351-2 8 원형 황색 대 이병성 10

MD 365 MC 352-1 8 원형 황색 대 중간저항성 9

MD 370 MC 355-2 7 고구형 황색 대 저항성 12.5

MD 371 MC 356-1 7 원형 황색 대 저항성 11

MD 372 MC 356-2 7 단타원형 황색 대 저항성 9.5

MD 373 MC 357-1 8 원형 황색 대 저항성 10.5

MD 374 MC 357-2 7 단타원형 황색 대 저항성 10

MD 375 MC 358-1 8 단타원형 황색 대 저항성 10

MD 376 MC 358-2 8 고구형 황색 대 저항성 10
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그림 1-14. 특성조사 전경

- 베타카로틴참외 Elite line 중 크기가 중과종 이상이며, 당도가 높은 계통을 크게 단맛

과 신맛의 두 그룹으로 나누어 조합을 작성한 뒤 조합성능검정을 실시하였다.

- 단맛 베타카로틴참외 조합에는 모계 MC401, 402, 403, 404, 405, 406, 407, 408,

409, 410, 412, 413의 12계통이며, 단맛 부계그룹은 MC 451, 452, 453, 454, 455,

456, 457, 458, 459의 9계통이 조합작성에 사용되었다.

- 신맛 베타카로틴참외 조합의 경우, 모계그룹 MC 421, 422, 423, 424, 425의 5계통,

부계그룹 471, 472, 473, 474, 475, 476, 477, 478, 479, 480의 10계통이 이용되었

다.

단맛 베타카로틴참외 조합

Female Pedigree

X

Male Pedigree

MC 401 MC 315 MC 451 MC 316

MC 402 MC 317 MC 452 MC 318

MC 403 MC 322 MC 453 MC 320

MC 404 MC 333 MC 454 MC 321

MC 405 MC 346 MC 455 MC 327

MC 406 MC 350 MC 456 MC 336

MC 407 MC 361 MC 457 MC 344

MC 408 MC 362 MC 458 MC 349

MC 409 MC 364 MC 459 MC 304

MC 410 MB 336

MC 412 MC 330

MC 413 MC 336

신맛 베타카로틴참외 조합

Female Pedigree

X

Male Pedigree

MC 421 MC 304 MC 471 MC 304

MC 422 MC 305 MC 472 MC 350

MC 423 MC 309 MC 473 MC 346

MC 424 MC 310 MC 474 MC 344

MC 425 MC 330 MC 475 MC 336

MC 476 MC 330

MC 477 MC 321 

MC 478 MC 320

MC 479 MC 318

MC 480 MC 316

- 총 158조합을 목표로 교배조합 작성을 수행하였고, 일부 착과 및 과실비대가 이루어지

지 않은 조합을 제외한 총 111조합의 F1 종자를 채종하였다. 

- 111 조합의 F1 조합성능검정은 성주 육종연구소와 태국 우돈타니 육성포장에서 재배 

및 특성 평가를 수행하였다.

- 조합성능검정 결과 당도는 최저 12brix에서 최고 19brix까지 나타났으며, 17brix 이상의

고당도 40조합을 선발하였다. 

- 선발된 조합중 단맛 베타카로틴참외는 31조합, 신맛 베타카로틴참외는 9조합이며, 단
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맛의 모계를 MC404, MC405 계통으로 조합하였을 경우 대부분 고당도로 나타났으며,

신맛의 모계를 MC421, MC422 계통으로 조합하였을 경우 고당도로 나타났다. 

그림 1-15. 베타카로틴 참외 F1 특성평가
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표 1-8. 베타카로틴 참외F1 조합성능검정 결과

번호 조합 과크기 과형 과피색상 종피색 종자크기 당도

OM 22401 MC 401 x MC 451 중 단타원형 밝은노란색 황색 대 14

OM 22402 MC 401 x MC 452 중 단타원형 밝은노란색 황색 대 14.5

OM 22403 MC 401 x MC 453 중 원형 진한노란색 황색 대 17

OM 22404 MC 401 x MC 454 중대 원형 진한노란색 황색 대 15

OM 22405 MC 401 x MC 455 중대 원형 진한노란색 황색 대 15

OM 22406 MC 401 x MC 457 중 원형 진한노란색 황색 대 14.5

OM 22407 MC 401 x MC 458 대 고구형 진한노란색 백색 대 15

OM 22408 MC 401 x MC 459 중대 원형 노란색 백색 대 17

OM 22409 MC 402 x MC 451 중 원형 진한노란색 백색 대 15

OM 22410 MC 402 x MC 454 중 원형 노란색 백색 대 14.5

OM 22411 MC 402 x MC 457 대 고구형 노란색 백색 대 16.5

OM 22412 MC 403 x MC 451 중 고구형 진한노란색 백색 대 17.5

OM 22413 MC 403 x MC 452 중대 고구형 진한노란색 백색 대 16.5

OM 22414 MC 403 x MC 453 중대 고구형 진한노란색 백색 대 17

OM 22415 MC 403 x MC 454 중대 원형 진한노란색 백색 대 17.5

OM 22416 MC 403 x MC 455 중대 원형 진한노란색 백색 대 17

OM 22417 MC 403 x MC 456 중대 고구형 진한노란색 백색 대 17

OM 22418 MC 403 x MC 457 중 원형 진한노란색 백색 중 17

OM 22419 MC 403 x MC 458 중대 원형 진한노란색 백색 중대 17

OM 22420 MC 403 x MC 459 중 고구형 노란색 백색 대 17

OM 22421 MC 404 x MC 451 중 고구형 진한노란색 백색 대 18

OM 22422 MC 404 x MC 452 중 원형 진한노란색 백색 대 18

OM 22423 MC 404 x MC 453 중대 고구형 진한노란색 백색 대 17

OM 22424 MC 404 x MC 454 중대 고구형 진한노란색 백색 대 15

OM 22425 MC 404 x MC 455 중대 고구형 진한노란색 백색 중 15.5

OM 22426 MC 404 x MC 456 중대 고구형 진한노란색 백색 중대 16.5

OM 22427 MC 404 x MC 459 중대 고구형 노란색 백색 중대 18

OM 22428 MC 405 x MC 451 중대 고구형 노란색 황색 대 18

OM 22429 MC 405 x MC 452 중소 고구형 노란색 황색 대 19

OM 22430 MC 405 x MC 453 중 고구형 노란색 황색 대 14

OM 22431 MC 405 x MC 454 중 고구형 노란색 황색 대 15

OM 22432 MC 405 x MC 455 중 고구형 노란색 황색 대 14.5

OM 22433 MC 405 x MC 456 대 고구형 진한노란색 백색 소 17

OM 22434 MC 405 x MC 457 중 고구형 노란색 백색 소 16

OM 22435 MC 405 x MC 458 중 고구형 노란색 백색 소 18

OM 22436 MC 405 x MC 459 중 고구형 노란색 백색 소 18

OM 22437 MC 406 x MC 451 중 단타원형 노란색 백색 중 15

OM 22438 MC 406 x MC 452 중 고구형 진한노란색 백색 중 14

OM 22439 MC 406 x MC 453 대 고구형 노란색 백색 소 18

OM 22440 MC 406 x MC 455 대 고구형 노란색 백색 중 17
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표 1-8. 베타카로틴 참외F1 조합성능검정 결과

번호 조합 과크기 과형 과피색상 종피색 종자크기 당도

OM 22441 MC 406 x MC 456 중대 고구형 진한노란색 백색 중소 16.5

OM 22442 MC 406 x MC 457 중 고구형 노란색 백색 중 15

OM 22443 MC 406 x MC 458 중대 고구형 노란색 백색 중 15.5

OM 22444 MC 407 x MC 451 대 고구형 녹색 황색 대 17

OM 22445 MC 407 x MC 454 대 고구형 녹색 황색 대 17

OM 22446 MC 407 x MC 458 대 고구형 녹색 황색 대 15

OM 22447 MC 407 x MC 459 대 고구형 녹색 황색 대 17

OM 22448 MC 408 x MC 451 대 고구형 노란색 황색 대 17

OM 22449 MC 408 x MC 452 대 고구형 노란색 황색 대 16

OM 22450 MC 408 x MC 454 대 고구형 노란색 황색 대 16

OM 22452 MC 408 x MC 456 대 단타원형 아이보리 황색 대 15

OM 22453 MC 408 x MC 457 대 고구형 아이보리 황색 대 16

OM 22454 MC 408 x MC 458 대 단타원형 아이보리 황색 대 17

OM 22455 MC 408 x MC 459 대 단타원형 노란색 황색 대 16

OM 22456 MC 409 x MC 451 중대 단타원형 녹색 황색 대 13

OM 22457 MC 409 x MC 453 대 고구형 녹색 황색 대 12

OM 22458 MC 409 x MC 454 대 고구형 녹색 황색 대 12.5

OM 22459 MC 409 x MC 455 대 고구형 녹색 황색 대 12

OM 22460 MC 409 x MC 456 대 단타원형 녹색 황색 대 13

OM 22461 MC 409 x MC 457 대 단타원형 녹색 황색 대 12

OM 22462 MC 409 x MC 459 대 타원형 녹색 황색 대 12

OM 22463 MC 410 x MC 451 대 고구형 녹색 황색 대 12.5

OM 22464 MC 410 x MC 452 대 원형 녹색 황색 대 13

OM 22465 MC 410 x MC 453 대 원형 녹색 황색 대 13

OM 22466 MC 410 x MC 454 대 원형 녹색 황색 대 12

OM 22467 MC 410 x MC 455 대 원형 녹색 황색 대 15

OM 22468 MC 410 x MC 456 대 단타원형 녹색 황색 대 15

OM 22469 MC 410 x MC 457 대 고구형 녹색 황색 대 13

OM 22470 MC 410 x MC 459 대 고구형 녹색 황색 대 12

OM 22471 MC 412 x MC 451 중 단타원형 노란색 백색 중 12

OM 22473 MC 412 x MC 453 중 단타원형 진한노란색 백색 중 14

OM 22474 MC 412 x MC 454 중 단타원형 노란색 백색 중 14

OM 22475 MC 412 x MC 455 소 단타원형 노란색 백색 중 14

OM 22476 MC 412 x MC 457 대 타원형 노란색 백색 중 14

OM 22477 MC 412 x MC 459 중대 단타원형 노란색 백색 중 14

OM 22478 MC 413 x MC 453 중 고구형 노란색 백색 중 16

OM 22479 MC 413 x MC 454 대 고구형 진한노란색 백색 중대 18

OM 22480 MC 413 x MC 455 중대 고구형 진한노란색 백색 대 17.5
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표 1-8. 베타카로틴 참외F1 조합성능검정 결과

번호 조합 과크기 과형 과피색상 종피색 종자크기 당도

OM 22481 MC 413 x MC 456 대 고구형 진한노란색 백색 대 17

OM 22482 MC 413 x MC 457 중 고구형 노란색 백색 대 17

OM 22483 MC 413 x MC 458 중대 단타원형 노란색 백색 대 15

OM 22484 MC 413 x MC 459 대 고구형 노란색 백색 중소 17

OM 22485 MC 421 x MC 471 중대 고구형 진한노란색 백색 중소 17.5

OM 22486 MC 421 x MC 472 대 단타원형 진한노란색 백색 중 17

OM 22487 MC 421 x MC 473 대 고구형 진한노란색 백색 중 18.5

OM 22488 MC 421 x MC 475 대 고구형 진한노란색 백색 중 18.5

OM 22489 MC 421 x MC 477 소 단타원형 진한노란색 백색 중 16

OM 22490 MC 421 x MC 478 중 단타원형 진한노란색 백색 대 18

OM 22491 MC 421 x MC 479 중 단타원형 진한노란색 백색 중 15

OM 22492 MC 422 x MC 472 대 단타원형 진한노란색 백색 대 16

OM 22493 MC 422 x MC 474 중대 단타원형 진한노란색 백색 대 18

OM 22494 MC 422 x MC 475 중대 고구형 진한노란색 백색 대 18

OM 22495 MC 422 x MC 477 중 고구형 진한노란색 백색 대 15

OM 22496 MC 422 x MC 478 중 단타원형 진한노란색 백색 대 16

OM 22497 MC 422 x MC 479 중 단타원형 진한노란색 백색 대 16

OM 22498 MC 422 x MC 480 대 고구형 진한노란색 백색 대 18

OM 22499 MC 423 x MC 471 대 단타원형 노란색 백색 중 18

OM 22501 MC 423 x MC 475 대 단타원형 노란색 백색 중 14

OM 22502 MC 423 x MC 476 중 단타원형 노란색 백색 중 14

OM 22503 MC 424 x MC 471 대 단타원형 노란색 백색 대 14

OM 22504 MC 424 x MC 472 대 단타원형 노란색 백색 대 15

OM 22505 MC 424 x MC 473 중 단타원형 노란색 백색 대 14.5

OM 22506 MC 424 x MC 476 중 단타원형 노란색 백색 대 14.5

OM 22507 MC 424 x MC 477 중 고구형 노란색 백색 대 14

OM 22508 MC 424 x MC 478 중 고구형 노란색 백색 대 14

OM 22509 MC 424 x MC 480 중 고구형 노란색 백색 대 14.5

OM 22510 MC 425 x MC 472 대 단타원형 노란색 백색 대 14

OM 22511 MC 425 x MC 477 중 단타원형 노란색 백색 대 14
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6. 베타카로틴 참외의 4배체 계통과 Test cross 조합작성

- 1단계 연구과제 수행에서 배수화 화학제 처리에 의해 유기된 베타카로틴참외 4배체 4

계통(MA310, MA374, MB208, MB248)을 모계로, 2배체 베타카로틴참외 엘리트 라인

6계통(MA338, MA256, MD320, MD346, MD347, MD348)을 부계로 이용하여 3배체 

조합작성을 수행하였으며, 조합작성결과 8조합의 베타카로틴참외 3배체 종자를 채종하

였다.

그림 1-16. 3배체 조합작성을 위한 베타카로틴 참외 포복재배
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7. 베타카로틴참외의 3배체 조합의 국내 및 태국 조합성능 검정

- 총8조합의 베타카로틴 3배체 조합 종자를 채종하여 국내 및 태국에서 조합성능검정을 

수행하였다. 신맛이 특징인 3배체 F1조합 OM223001~223004과 단맛이 특징인 F1조

합 OM223004~223008 중에서 각각 재배 및 과실특성이 가장 우수한 OM223001과

OM223008을 선발하였다.

그림 1-17. 3배체 베타카로틴참 외 조합 4X MB208 x MD320 종자의 발아

그림 1-18. 3배체 베타카로틴참외 재배모습
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표 1-9. 씨없는 베타카로틴 참외 F1 조합성능검정 결과 (배와 배유는 없음)

번호 조합 과형 과피색상 종피색 종피크기 당도 

OM 223001 4x MB 208 x 2x MD 320 원형 진한노란색 백색 중형 18

OM 223002 4x MB 208 x 2x MD 346 원형 진한노란색 백색 중형 17

OM 223003 4x MB 208 x 2x MD 347 원형 진한노란색 백색 중형 17.5

OM 223004 4x MB 208 x 2x MD 348 원형 진한노란색 백색 중형 17

OM 223005 4x MB 248 x 2x MD 320 원형 진한노란색 백색 중대형 15

OM 223006 4x MB 248 x 2x MD 346 원형 진한노란색 백색 중대형 16.5

OM 223007 4x MB 248 x 2x MD 347 원형 진한노란색 백색 중대형 16

OM 223008 4x MB 248 x 2x MD 348 원형 진한노란색 백색 중대형 16
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8. 다양한 형태의 베타카로틴 성분 강화 및 씨없는 베타카로틴참외 품종 개발

가. 베타카로틴 성분 강화 품종 개발

- 예비조합성능검정을 통해 선발된 품종 중 육성목표에 맞는 고당도이며 베타카로틴성분이 많이 

함유한 신맛 베타카로틴참외와 단맛 베타카로틴 참외 품종을 선발하였다.

- 2021년도에 선발된 10품종과 2022년도에 선발된 50품종을 포함하여 총 60품종의 베타카로틴

참외를 춘종묘 육성포장에 정식하여 특성을 평가하였다.

그림 1-19. 베타카로틴 성분 강화 품종 특성평가



- 48 -

표 1-10. 베타카로틴 성분 강화 품종 특성표

번호 조합번호 조합 과중(g) 과형 과피색상 종피색 종자크기 당도

OM23001 OM22403 MC401 X MC453 630 원형 진한노란색 황색 대 17.5

OM23002 OM22407 MC401 X MC458 740 고구형 진한노란색 백색 대 18

OM23003 OM22409 MC402 X MC451 600 원형 진한노란색 백색 대 18

OM23004 OM22411 MC402 X MC457 700 고구형 노란색 백색 대 19

OM23005 OM22412 MC403 X MC451 650 고구형 진한노란색 백색 대 18.5

OM23006 OM22413 MC403 X MC452 620 고구형 진한노란색 백색 대 17.5

OM23007 OM22414 MC403 X MC453 620 고구형 진한노란색 백색 대 18

OM23008 OM22415 MC403 X MC454 630 원형 진한노란색 백색 대 18.5

OM23009 OM22417 MC403 X MC456 500 고구형 진한노란색 백색 대 15.5

OM23010 OM22418 MC403 X MC457 600 원형 진한노란색 백색 중 16

OM23011 OM22419 MC403 X MC458 750 원형 진한노란색 백색 중대 16

OM23012 OM22420 MC403 X MC459 700 고구형 노란색 백색 대 16.5

OM23013 OM22421 MC404 X MC451 700 고구형 진한노란색 백색 대 18.5

OM23014 OM22422 MC404 X MC452 580 원형 진한노란색 백색 대 18.5

OM23015 OM22423 MC404 X MC453 620 고구형 진한노란색 백색 대 18

OM23016 OM22424 MC404 X MC454 720 고구형 진한노란색 백색 대 18.5

OM23017 OM22426 MC404 X MC456 620 고구형 진한노란색 백색 중대 16.5

OM23018 OM22427 MC404 X MC459 610 고구형 노란색 백색 중대 18

OM23019 OM22428 MC405 X MC451 700 고구형 노란색 황색 대 20

OM23020 OM22429 MC405 X MC452 680 고구형 노란색 황색 대 19

OM23021 OM22433 MC405 X MC456 650 고구형 진한노란색 백색 소 17

OM23022 OM22435 MC405 X MC458 600 고구형 노란색 백색 소 17.5

OM23023 OM22436 MC405 X MC459 640 고구형 노란색 백색 소 17

OM23024 OM22439 MC406 X MC453 800 고구형 노란색 백색 소 17.5

OM23025 OM22440 MC406 X MC455 600 고구형 노란색 백색 중 18.5

OM23026 OM22441 MC406 X MC456 660 고구형 진한노란색 백색 중소 15

OM23027 OM22442 MC406 X MC457 640 고구형 노란색 백색 중 15

OM23028 OM22443 MC406 X MC458 600 고구형 노란색 백색 중 15

OM23029 OM22444 MC407 X MC451 1300 고구형 녹색 황색 대 16.5

OM23030 OM22445 MC407 X MC454 650 고구형 녹색 황색 대 15

OM23031 OM22446 MC407 X MC458 1500 고구형 녹색 황색 대 15.5

OM23032 OM22447 MC407 X MC459 600 고구형 녹색 황색 대 15

OM23033 OM22448 MC408 X MC451 620 고구형 노란색 황색 대 18

OM23034 OM22452 MC408 X MC456 680 단타원형 아이보리 황색 대 15

OM23035 OM22453 MC408 X MC457 600 고구형 아이보리 황색 대 15

OM23036 OM22464 MC410 X MC452 850 원형 녹색 황색 대 17

OM23037 OM22467 MC410 X MC455 900 원형 녹색 황색 대 15.5

OM23038 OM22469 MC410 X MC457 1100 고구형 녹색 황색 대 15

OM23039 OM22478 MC413 X MC453 620 고구형 노란색 백색 중 19

OM23040 OM22479 MC413 X MC454 700 고구형 진한노란색 백색 중대 19
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표 1-10. 베타카로틴 성분 강화 품종 특성표

- 연구수행 중 조합성능검정을 통해 선발된 품종 중 육성목표에 맞는 고당도이며 베타카

로틴성분이 많이 함유한 신맛 베타카로틴참외와 단맛 베타카로틴참외 두 품종을 최종 선

발하여, 신맛이 특징인 OM 21732 를 ‘오엠732’으로, 단맛이 특징인 OM 21736을 ‘오엠

736’로 품종출원을 실시하였으며, 재배심사 이후 품종보호등록 될 예정이다.

그림 1-20. 베타카로틴 성분 강화 참외 신품종 ‘오엠732’, ‘오엠736‘

번호 조합번호 조합 과중(g) 과형 과피색상 종피색 종자크기 당도

OM23041 OM22480 MC413 X MC455 710 고구형 진한노란색 백색 대 19.5

OM23042 OM22481 MC413 X MC456 470 고구형 진한노란색 백색 대 18

OM23043 OM22482 MC413 X MC457 570 고구형 노란색 백색 대 18

OM23044 OM22484 MC413 X MC459 690 고구형 노란색 백색 중소 18.5

OM23045 OM22485 MC421 X MC471 500 고구형 진한노란색 백색 중소 17.5

OM23046 OM22488 MC421 X MC475 700 고구형 진한노란색 백색 중 19

OM23047 OM22490 MC421 X MC478 700 단타원형 진한노란색 백색 대 19

OM23048 OM22492 MC422 X MC472 670 단타원형 진한노란색 백색 대 17.5

OM23049 OM22493 MC422 X MC474 660 단타원형 진한노란색 백색 대 19

OM23050 OM22498 MC422 X MC480 650 고구형 진한노란색 백색 대 19

OM23051 OM21733 MA369 X MA329 680 원고구형 진한노란색 황색 중대 19

OM23052 OM21734 MA369 X MA342 620 원고구형 진한노란색 황색 중대 18.5

OM23053 OM21736 MA369 X MA367 610 원고구형 진한노란색 황색 중대 16.5

OM23054 OM21742 MA379 X MA342 630 원고구형 진한노란색 황색 중대 18

OM23055 OM21744 MA379 X MA367 620 원고구형 진한노란색 황색 중대 18.5

OM23056 OM21745 MA379 X MA380 630 원고구형 진한노란색 황색 중대 18.5

OM23057 OM21732 MA369 X MA326 700 원고구형 진한노란색 백색 중대 18.5

OM23058 OM21739 MA379 X MA317 700 원고구형 진한노란색 백색 중대 18

OM23059 OM21743 MA379 X MA360 550 원형 진한노란색 백색 중대 20

OM23060 OM21710 MA334 X MA317 580 원형 진한노란색 백색 중대 17.5

OM23061 OM304 670 원고구형 진한노란색 황색 중대 17
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나. 씨없는 베타카로틴 참외 품종 개발

- 씨없는 3배체 베타카로틴 참외 F1 조합성능검정 수행을 통해서 선발된 씨없는 3배체 베타카로

틴 조합 2종 OM 223001(4X MB208 x MD320), OM 223008(4X MB248 x MD348)의 품종등

록 및 시교용 종자생산을 위한 재배를 수행하였다.

- 3배체 베타카로틴 조합에 이용된 조합 2종과 각각의 모계 및 부계의 수확 및 채종을 수행하였

으며, 3배체 베타카로틴 두 조합 OM 223001과 223008을 각각 ‘엠비208’, ‘엠비248’로 명명하

고 품종출원을 완료했다. 이후 재배심사 과정을 거쳐 품종보호등록 될 예정이다.

- 다만, 과제계획 단계에서 3배체 베타카로틴참외 또한 3배체 수박과 마찬가지로 종자를 구성하

는 종피와 배, 배유 부분이 모두 사라질 것으로 예상하였으나, 예상과 다르게 3배체 베타카로틴

참외의 경우, 배와 배유는 사라졌으나 종피는 여전히 형성되는 것을 확인하였다. 식감 개선을 

위해 3배체 품종을 개발하였으나 본래의 목적대로 활용되기는 어려울 것으로 판단된다.

그림 1-21. 3배체 베타카로틴참외 종자생산을 위한 모계, 부계 재배
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그림 1-22. 3배체 베타카로틴참외 종자생산을 위한 과실 수확

그림 1-23. 3배체 베타카로틴참외 신품종 ‘엠비208’, ‘엠비248’ 
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9. MOU 체결 회사를 통한 중국 및 동남아 등지의 전시포 운영

- 태국 우돈타니에 위치한 육종연구소에서 베타카로틴참외 시험포를 운영하여, 우수 계통 세대

진전 및 우수 조합의 조합성능 검정시험을 수행하였으며, 또한 중국, 베트남 현지회사와의 

MOU 체결을 통해 전시포를 운영하였다.

그림 1-24. 태국 우돈타니 베타카로틴참외 전시포
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그림 1-25. 중국 베타카로틴참외 전시포

그림 1-26. 베트남 베타카로틴참외 전시포
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10. MOU 체결 회사를 통한 북미 및 유럽 전시포 운영

- 2021년도에 터키와 이탈리아 현지의 MOU 체결 회사를 통해 다양한 형태와 특성을 지닌 베타

카로틴참외 계통 시험포 운영에 관한 사항을 협의하였으며, 이후 2022년, 2023년도에 걸쳐 전

시포를 운영하였다.

- 터키 현지의 MOU체결 회사를 통해 터키 아다나에 전시포를 운영하여 유럽 종자회사, 터키 바

이어들 및 육묘장 관계자를 초청하여 품평하였고, 홍보 및 시교협의 하였다.

- 이탈리아 현지의 MOU 체결 회사를 통해 베타카로틴 참외 계통 시험포를 운영하였으며, 2023

년 7월에 유럽 및 중동 바이어들을 초청하여 홍보 및 시교에 관하여 협의하였다.

- 멜론은 세계 채소종자 시장 규모 중 약 11% 점유로 4위에 속하며, 국제적으로 재배 비중이 

큰 멜론들은 켄탈로프(Cantalope)와 하퍼(Happer)타입으로 각 27% 와 17%로 가장 큰 시장을 

형성하고 있다.

- 두 타입 모두 과육색이 적육계 멜론으로서, 건강 기능성 성분이 고함유 되어 있고 재배적 측

면에서 안전성과 생력재배, 친환경 재배가 가능하다는 것에 주목할 필요가 있다.

- 전시포를 통해 해외 바이어들이 기능성 성분이 다량 함유된 신품종 베타카로틴참외를 관심가

지기 시작했으며, 해당 적육계 멜론시장에 없는 신시장 개척이 가능할 것으로 판단된다.

그림 1-27. 터키 전시포 재배사진
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그림1-28. 이탈리아 MOU체결 회사를 통해 시험포에서 재배중인 베타카로틴 참외
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11. 아시아, 유럽 및 미국 등 전세계 품종 시교 및 종자수출

- 중국과 베트남 현지의 MOU 체결 회사를 통해 전시포를 운영하였으며, 이후 주문받은 베타카

로틴참외 종자를 생산 및 수출하였다.

- 터키 현지의 MOU체결 업체를 통해 전시포를 운영하였고 해외 바이어들과 시교협의를 통해 수

출 물량을 주문 받아 이탈리아 CORA SEEDS사에 베타카로틴참외 종자를 30.4kg 수출하였으

며, 추가로 시교할 물량을 태국 종자생산회사를 통해 생산 중이다.

그림 1-29. 2021년도 베타카로틴 참외 종자 수출실적
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 그림 1-30. 2022년도 베타카로틴참외 종자 수출실적
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그림 1-31. 2023년도 베타카로틴참외 종자 수출실적
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[공동연구기관 (경북대학교)]

1. 참외의 고정된 Elite line의 4배체 유기 기술개발

가. 오리잘린 처리의 효과

1) 실험 목적

본 연구에서는 고당도 씨없는 베타카로틴 참외를 육성하기 위하여 배수화 화학제 오리

잘린 처리가 우수 베타카로틴 참외 계통의 배수화에 미치는 효과를 구명하고자 하였다. 

2) 실험 방법

 오리잘린 처리를 위하여 우수 베타카로틴 8계통의 참외 종자를 7월 2일에 파종하였다.

7월 6일 발아 후 떡잎이 전개한 상태의 유묘에 5ml 주사기를 이용하여 오리잘린 50mg‧
L-1 10μL를 전개한 자엽사이의 정단부에 주입한 후 약제가 잘 흡수되도록 클립으로 고정

하였다(그림 2-1, 표 2-1). 오리잘린 처리 후 본엽 생장 후 육안에 의한 기형여부로 배수

화를 판별하였다. 즉 본엽이 정상이면 배수화 실패, 기형이면 배수화가 된 것으로 판별하

였다(그림 2-2).

3) 실험 결과

  오리잘린 처리가 베타카로틴 참외 우수계통의 배수화에 미치는 영향은 표 2-2와 같다.

육안판별결과 342계통의 배수화율이 58%로 가장 높았으며, 그 다음이 374, 323, 376,

310, 314계통 순으로 50% 정도였으며 385계통이 33%로 배수화율이 가장 낮았다. 

그림 2-1. 베타카로틴 참외의 오리잘린 처리 모습

자엽 전개 후 주사기로 오리잘린 50mg‧L-1 10μL 용액을 경정부위에 점적처리.
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그림 2-2. 오리잘린 처리에 의한 베타카로틴 참외의 엽형태 변화.

좌 : 정상엽, 우 : 오리잘린 처리에 의한 기형엽

표 2-1. 베타카로틴 참외 우수계통의 오리잘린 처리개수

계통 처리개수

310 100

314 100

323 99

342 88

375 91

376 100

385 99

397 79

표 2-2. 오리잘린 처리가 베타카로틴 참외 우수계통의 배수화에 미치는 영향

계통 처리수
육안판별

4배체수 배수화율(%)

310 100 51 51

314 100 50 50

323 99 52 53

342 88 51 58

374 91 50 55

376 100 53 53

385 99 33 33

397 79 34 43
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나. Colchicine처리의 효과

1) 실험 목적

본 연구에서는 고당도 씨없는 베타카로틴 참외를 육성하기 위하여 오리잘린에 의한 4배

체 유기 실험에 이어 배수화 화학제 Colchicine(콜히친) 처리가 우수 베타카로틴 참외 계

통의 배수화에 미치는 효과를 구명하고자 하였다. 

2) 실험 방법

  콜히친 처리를 위하여 우수 베타카로틴 4계통(MB 248-1, MB 309-1, MB 208-1, MB

311-2)의 참외 종자를 2022년 3월에 16일에 파종하였다. 3월 21일 발아 후 자엽이 전개

한 상태의 유묘에 5ml 주사기를 이용하여 콜히친 0.2%용액 10μL를 전개한 자엽사이의 

경정부위에 오전, 오후 1일 2회 3일간 총 6회 점적처리를 하였다(그림 2-3, 표 2-3). 콜

히친 처리 후 본엽 생장 후 육안에 의한 기형여부로 배수화를 판별하였다. 즉 본엽이 정

상이면 배수화 실패, 기형이면 배수화가 된 것으로 판별하였다(그림 2-2).

그림 2-3. 베타카로틴 참외의 콜히친 처리모습

자엽 전개 후 주사기로 콜히친 0.2% 용액을 경정부위에 점적처리.

표 2-3. 콜히친 처리를 위한 베타카로틴 참외 우수계통의 파종수

계통 파종수

MB 248-1 100

MB 309-1 100

MB 311-2 100

MB 208-1 100
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3) 실험 결과

콜히친 처리가 베타카로틴 참외 우수계통의 배수화에 미치는 영향은 표 2-4와 같다.

육안판별결과 MB 248-1계통의 배수화율이 98.9%로 가장 높았으며 MB 309-1계통 

97.9%, MB 208-1게통 95.6%, MB 311-2계통 93.5% 순이였다. 이와 같이 콜히친 처리

에 의한 배수화율은 계통간 약간의 차이는 있었으나 모두 90% 이상으로 높게 나타났다.

  배수화된 개체들은 하우스에 정식하여 재배관리하였다(그림 2-4). 배수화율이 높았던 

MB 309-1계통의 경우 콜히친 처리에 의한 약해가 강하게 나타나서 정상적으로 자라지 

못하고 있으며 지속적으로 관찰 중에 있다(그림 2-4, 좌하). 약해가 회복되어 정상적인 생

장을 하는 계통의 경우 개화 후 자가교배를 하여 4배체 종자를 생산하였다.

표 2-4. 콜히친 처리가 베타카로틴 참외 우수계통의 배수화에 미치는 영향

계통 처리수
육안판별

4배체수 배수화율(%)

MB 248-1 97 96 98.9

MB 309-1 96 94 97.9

MB 311-2 93 87 93.5

MB 208-1 92 88 95.6

그림 2-4. 콜히친 처리 후 하우스에 정식하여 재배관리 중에 있는 베타카로틴 참외. 좌상 

: 208-1계통, 좌하 : 309-1계통, 우상 : 248-1계통, 우하 : 311-2계통
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다. 4배체의 형태적 특성과 염색체 및 유전분석

1) 실험목적

  본 연구에서는 고당도 씨없는 신품종 베타카로틴 참외를 육성하기 위하여 배수화 화학

제 오리잘린 처리에 의해서 유기된 4배체 참외를 2배체와 비교하여 형태 및 유전적 특성

의 차이를 구명하고자 하였다. 

2) 형태 분석

① 재료 및 방법

  오리잘린 처리 후 Flow cytometer 분석을 통하여 4배체로 확인된 개체를 자가교배하여 

종자를 생산하였다. 2배체와 4배체 종자의 형태를 비교한 다음 파종하였다. 그 후 본엽 

전개시 2배체와 4배체 식물체의 자엽과 제1본엽의 형태적 특성을 비교 분석하였다. 

② 결과

- 종자 형태 분석

Flow cytometry 분석에 의해서 4배체로 확인된 베타카로틴 참외를 자가교배하였으며 종

자를 채취하여 2배체 종자와의 형태를 비교 분석하였다(표 2-5). 종자길이의 경우 2배체 

9.38mm, 4배체 9.41mm로 통계적으로 유의한 차이는 없었다. 그러나 종자의 폭은 2배체 

3.53mm, 4배체 4.66mm로 통계적으로 유의한 차이가 있었다. 종자의 두께는 2배체 

1.51mm, 4배체 1.62mm으로 4배체가 2배체보다 두꺼웠다. 종자 무게는 2배체가

21.2mg, 4배체가 32.3mg으로 종자 무게가 배수화에 의해서 1.5배 정도 증가한 것으로 

나타났다. 또한 오리잘린 처리에 의한 4배체 종자의 외관 형태를 보면 종자의 폭이 증가

하여 둥글게 되었으며, 특히 4배체 종자의 경우 2배체에 비해 종자의 배꼽부위가 넓어지

고 주름이 진 것을 육안으로도 확실하게 확인할 수 있었다(그림 2-5). 

표 2-5. 베타카로틴 참외 2배체 종자와 오리잘린 처리에 의한 4배체 종자의 형태 비교

배수성 길이
(mm)

폭
(mm)

두께
(mm)

무게
(mg)

2배체 9.38±0.12z 3.53±0.05 1.51±0.02 21.2±0.3

4배체 9.41±0.13 4.66±0.04 1.62±0.03 32.3±0.2

zMean ± SE (n=10)

그림 2-5. 베타카로틴참외 2배체종자(좌)와 오리잘린 처리에 의한 4배체종자(우)의 형태 

비교
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- 잎의 형태 분석

  오리잘린 처리에 의해서 배수화된 베타카로틴 참외의 자가교배 후 채취한 4배체 종자와 

2배체 종자를 파종하였다. 그 후 본엽 전개시에 2배체와 4배체의 식물체 자엽과 제1본엽

의 형태를 비교 분석하였다.  

 자엽의 경우 길이는 2배체 2.7cm 4배체 2.8cm로 배수체간에 차이는 나타나지 않았다.

폭의 경우 2배체가 1.3cm, 4배체가 1.9cm로 배수화에 의해서 자엽의 폭이 넓어지는 것

으로 나타났다. 제1본엽의 경우 길이는 2배체 5.6cm 4배체 5.5cm로 배수체간에 차이는 

나타나지 않았다. 폭의 경우 2배체가 6.1cm, 4배체가 6.7cm로 길이와 폭은 자엽과 비슷

한 결과로 배수화에 의해서 엽폭이 증가하는 것으로 나타났다. 제1본엽 엽병의 길이는 2

배체가 5.1cm로 4배체 3.6cm보다 길었으나 폭은 반대로 4배체가 2배체보다 굵어지는 것

으로 나타났다(표 2-6). 이와 같은 형태적 변화는 그림 2-6에 잘 나타나 있으며 특히 배

수화에 의해서 본엽 가장자리의 거치가 2배체에 비해 뚜렷하게 나타났다. 이와 같이 오리

잘린처리에 의한 4배체의 형태변화는 배수화 약제 처리에 의한 배수화 여부를 형태적으로

판별하는데 효과적으로 사용할 수 있을 것으로 판단되었다.

표 2-6. 2배체와 오리잘린 처리에 의한 4배체 베타카로틴 참외 잎의 형태적 비교

배수성

자엽 첫번째 본엽

길이

(cm)

폭

(cm)

길이

(cm)

폭

(cm)

두께

 (mm)

엽병장

(cm)

엽병두께

(mm)

2배체 2.7±0.2z 1.3±0.1 5.6±0.4 6.1±0.3 0.31±0.01 5.1±0.3 2.1±0.2

4배체 2.8±0.3 1.9±0.1 5.5±0.3 6.7±0.2 0.64±0.02 3.6±0.2 2.8±0.2

zMean ± SE (n=10)

그림 2-6. 2배체(왼쪽)와 오리잘린 처리에 의한 4배체(오른쪽) 베타카로틴참외 잎의형태 

비교.
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- 기공 형태 분석

  2배체와 오리잘린 처리에 의한 4배체의 기공의 형태를 비교하였다. 핀셋을 이용하여 잎

의 표피를 분리하고 슬라이드 글라스 위에 올린 뒤 광학현미경 (BX61, Olympus, Japan)

을 이용하여 400배율에서 관찰하였다. 기공 관찰 결과, 2배체의 공변세포의 길이는 

32.04um로 4배체는 48.67um로 약 1.5배 길어졌다. 2배체의 공변세포의 폭은 3.67um였

으며 4배체는 6.06um로 약 2배 넓어졌다. 이와 같이 배수화에 의해서 공변세포의 크기가 

증가한 것으로 확인되었다. 반면, 면적당 기공 수는 2배체 26.67개였으며 4배체 14.07개

로 2배체에 비해 반 이하로 감소하였다(표 2-7, 그림 2-7). 결과적으로 오리잘린 처리에

의한 배수화에 의해서 공변세포는 커지고 기공수는 감소하는 것으로 나타났다.

표 2-7. 2배체와 오리잘린 처리에 의한 4배체 베타카로틴 참외의 기공 형태 비교.

배수성

공변세포
기공수

(cell/mm2)길이

(µm)

폭

(µm)

2배체 32.04±3.44z 3.67±0.26 26.67±0.88

4배체 48.67±2.94 6.06±0.25 14.00±0.58

zMean ± SE (n=5)

2배체 4배체

그림 2-7. 2배체와 오리잘린 처리에 의한 4배체 베타카로틴 참외의 기공형태 비교

3) 4배체 베타카로틴 참외의 유전적 특성 분석

① 재료 및 방법

-Flow cytometry분석

어린잎을 채취하여 0.5cm x 0.5cm 크기로 잘라서 50 x 12 mm 크기의 petri dish에 

담는다. nuclei isolation buffer 500μL 적신 후 날카로운 면도칼로 잘게 썬 다음 필터를 

끼운 튜브에 용액을 넣어 잔해를 거른다. 2ml의 염색 buffer를 넣는다. 그 후 Flow

cytometer 분석기에 튜브를 끼운 다음 배수성을 분석하였다. 이때 대조구의 경우 피크가 

50에 나타나도록 gain 값을 설정하였다. 
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-염색체 분석

  뿌리의 root-tip을 채취하여 8-hydroxyquinoline 용액에 4시간 처리한 후 고정액 (acetic

acid:ethanol = 1:3)에 24시간 처리한다. 그 후 70% ethanol에 저장한 뿌리를 이용하여 

슬라이드를 제작하여 DAPI(4’,6-diamidino-2-phenylindole)로 염색 후 형광 현미경(BX

61, Olympus, Japan) 하에서 관찰하였다. 염색체 검경 결과를 short arm의 길이에 따라 

배열하여 Ideogram 분석을 하였다.  

② 결과

-Flow cytometry분석

Flow cytometry분석 결과 2배체의 경우 50에서 피크가 나타났다. 4배체의 경우 50에서

피크가 나타나지 않았으며 정확하게 100에서 피크가 나타난 것을 볼 수 있었다(그림

2-8).

Flow cytometry분석에 의한 2배체와 4배체의 염색체 함량을 비교한 결과는 표 2-8과 

같다. 2배체의 경우 평균값은 51.38이었으나 4배체의 경우 101.65로 나타났다. DNA함량

은 2배체의 경우 1107.78Mbp로 나타났으나 4배체의 경우 2191.57Mbp로 나타났다. 이와 

같은 flow cytometry분석에 의한 DNA함량 분석 결과 4배체의 DNA함량은 2배체와 비교하

여 거의 2배로 증가한 것으로 나타났으며 오리잘린 처리에 의해서 DNA함량이 배가된 것

을 알 수 있었다.

2배체 4배체
그림 2-8. Flow cytometry 분석에 의한 2배체와 4배체 베타카로틴 참외의 피크 

비교

표 2-8. Flow cytometry 분석에 의한 2배체와 4배체 베타카로틴 참외의 DNA함량

배수성 Mean Median
DNA

 (Mbp)

2배체 51.38 49 1107.75

4배체 101.65 99 2191.57
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-염색체 분석

 2배체와 오리잘린 처리에 의한 4배체 베타카로틴 참외의 염색체의 검경 결과는 그림 

2-9와 같다. 2배체 베타카로틴 참외의 염색체수는 2n=2X=24이고, 오리잘린 처리에 의한 

4배체 베타카로틴 참외의 염색체수는 2n=4X=48로 나타났다. 이와 같이 오리잘린 처리에

의해서 염색체수가 2배가 되어 확실하게 배수화가 진행된 것을 확인할 수 있었다.

그림 2-9. 형광 현미경을 이용한 베타카로틴 참외의 염색체 검경 결과. 

A: 2배체 (2n=2X=24), B: 오리잘린 처리에 의한 4배체 (2n=4X=48). Size bar = 10μm.

- 핵형 분석

  오리잘린 처리에 의한 4배체 베타카로틴 참외의 염색체 핵형을 2배체와 비교 분석하여 

염색체의 개수뿐만 아니라 염색체의 길이, 형태 등 염색체의 질적 변화를 관찰하기 위하

여 핵형분석을 실시한 결과는 표 2-9, 2-10, 그림 2-10과 같다.

  2배체의 경우 short arm의 가장 긴 1번 염색체의 경우 1.67µm, 가장 짧은 12번 염색

체의 길이는 1.01µm로 총길이는 16.83µm로 나타났다. Long arm의 경우 가장 긴 1번 

염색체의 경우 2.13µm, 가장 짧은 12번 염색체의 길이는 1.62µm로 총길이는 23.04µm

로 나타났다. 2배체의 염색체 총길이는 39.87µm였다. 2배체 염색체의 형태를 분석한 결

과 중앙동원체는 9개(1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10번 염색체), 차중부동원체는 3개(3, 11, 

12번 염색체)로 나타났다(표 2-9, 그림 2-10-A). 4배체의 경우 short arm의 가장 긴 1번

염색체의 경우 1.50µm, 가장 짧은 24번 염색체의 길이는 0.72µm로 총길이는 25.04µm

로 나타났다. Long arm의 경우 가장 긴 1번 염색체의 경우 1.89µm, 가장 짧은 24번 염

색체의 길이는 1.68µm로 총길이는 42.43µm로 나타났다. 4배체의 염색체 총길이는 

67.47µm였다. 2배체 염색체의 형태를 분석한 결과 중앙동원체는 17개(1, 2, 3, 4, 5, 6,

7, 8, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 21, 22, 24번 염색체), 차중부동원체는 7개(9, 16, 17,

18, 19, 20, 23번 염색체)로 나타났다(표 2-10, 그림 2-10-B). 2배체와 4배체 염색체의 

핵형분석 결과 염색체의 4배체가 2배체 보다 총길이는 약 2배 정도 길어졌으며 차중부동

원체의 수도 2배체의 경우 3개, 4배체의 경우 7개로 2배 정도 증가하는 것으로 나타났다. 

  이와 같이 오리잘린처리에 의한 4배체 참외의 세포유전학적 특성을 분석한 결과, 2배체

와 형태적, 세포유전학적으로 뚜렷한 차이를 관찰할 수 있었으며 배수화 약제 처리에 의

한 배수화 여부 판별에 효과적으로 사용될 수 있다. 또한 본 연구 결과는 향후 씨 없는 참

외 품종육성에 크게 기여할 것으로 판단된다.
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표 2-9. 2배체 베타카로틴 참외의 염색체 길이 및 형태

염색체

번호z

염색체 길이

(µm) 염색체

형태
Short arm Long arm Total

1 1.67 2.13 3.8 my

2 1.57 2.18 3.75 smx

3 1.53 2.08 3.61 m

4 1.52 2.01 3.53 m

5 1.51 2.02 3.53 m

6 1.43 2.11 3.54 m

7 1.39 1.78 3.17 m

8 1.38 2.12 3.5 m

9 1.37 1.69 3.06 m

10 1.33 1.53 2.86 m

11 1.12 1.77 2.89 sm

12 1.01 1.62 2.63 sm

Total 16.83 23.04 39.87

zShort arm의 길이에 따라 배열, yMetacentric, xSubmetacentric.
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표 2-10. 4배체 베타카로틴 참외의 염색체 길이 및 형태

zShort arm의 길이에 따라 배열,  yMetacentric, xSubmetacentric.

염색체

번호z

염색체 길이

(µm)
염색체

형태
Short arm Long arm Total

1 1.50 1.89 3.39 my

2 1.49 1.87 3.36 m

3 1.27 1.79 3.06 m

4 1.25 1.75 3 m

5 1.18 1.32 2.5 m

6 1.17 1.29 2.46 m

7 1.14 2.02 3.16 m

8 1.14 2.01 3.15 m

9 1.13 2.03 3.16 smx

10 1.09 2.01 3.1 m

11 1.03 1.94 2.97 m

12 1.02 1.91 2.93 m

13 1.01 1.4 2.41 m

14 1.01 1.3 2.31 m

15 1.00 1.63 2.63 m

16 0.98 1.62 2.6 sm

17 0.89 1.92 2.81 sm

18 0.88 1.89 2.77 sm

19 0.87 1.99 2.86 sm

20 0.86 1.96 2.82 sm

21 0.85 1.75 2.6 m

22 0.81 1.71 2.52 m

23 0.75 1.75 2.5 sm

24 0.72 1.68 2.4 m

Total 25.04 42.43 67.47
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그림 2-10. 2배체(A : 2n=2x=24)와 4배체(B : 2n=4x=48) 베타카로틴 참외 염색체의 이

디오그램 분석.
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2. 유용기능성 물질 분석

  기능성물질 고함량의 우수한 새로운 계통의 베타카로틴 참외 육성을 위해 우량 계통의 

교배를 통해 육성된 우수 계통의 베타카로틴 함량과 과실의 형태를 분석하여 고함량 기능

성 우수계통을 선발하고 이들을 모부본으로 활용하여 보다 고품질의 기능성물질 함량이 

높은 우수한 신품종의 베타카로틴 참외를 육성하고자 한다. 

가. Elite line의 유용기능성 물질 분석

1) 베타카로틴 참외 과실의 형태 조사

유용물질 분석을 통한 기능성 물질 고함량 베타카로틴 참외를 선발하기 위하여 우량 24

계통 과실의 형태를 조사하였다(표 2-11, 그림 2-11). 과실 길이의 경우 21716번 계통이

10cm로 가장 작았으며 21720번 계통이 16cm로 길이가 가장 컸다. 과실폭의 경우 

21716번 계통이 7.5cm로 가장 작았으며 21711번 계통이 11cm로 가장 컸다. 과실둘레의

경우 21716번 계통이 26.5cm로 가장 작았으며 21738번 계통이 35cm로 가장 컸다. 과

실무게의 경우 21732번 계통이 237g, 그다음으로 21716번 계통이 239g으로 가장 가벼

웠으며 21720번 계통이 529g으로 가장 무거웠다. 과실표면의 골의 수를 보면 가장 적은

과실은 21717번 계통으로 8개, 가장 많은 2173번 계통에서는 11개로 나타났으며 전체적

으로 8개에서 11개 사이로 나타났다. 과실색의 경우 21719, 21720번 계통은 연한 노랑,

21705, 21707, 21710, 21730, 21734, 21736, 21740, 21741, 21743번 계통은 진한 노

랑, 나머지는 중간 노랑으로 나타났다.
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표 2-11. 우수계통 베타카로틴 참외 과실의 형태 조사

계통
길이

(cm)

폭

(cm)

둘레

(cm)

무게

(g)
골의 수 과피색

21703 12.0 8.0 28.0 390 11 중간

21704 14.5 9.0 29.0 409 10 중간

21705 12.0 9.5 32.5 421 10 진함

21707 11.0 9.2 30.0 376 10 진함

21709 11.0 8.5 29.0 327 10 중간

21710 12.5 9.0 31.0 437 10 진함

21711 12.0 9.5 30.0 446 10 중간

21716 10.0 7.5 26.5 239 10 중간

21717 10.5 9.0 30.0 388 8 중간

21718 12.0 10.0 32.0 440 10 중간

21719 11.0 9.0 30.0 353 10 연함

21720 16.0 9.0 30.5 529 10 연함

21730 13.0 9.5 30.0 445 10 진함

21732 11.0 9.5 30.0 237 9 중간

21733 11.5 9.0 30.5 336 11 중간

21734 13.0 10.0 31.0 492 10 진함

21735 11.0 9.0 30.0 430 10 중간

21736 11.5 10.0 31.0 415 9 진함

21737 12.0 11.0 33.5 502 10 중간

21738 12.0 11.0 35.0 441 10 중간

21739 13.0 10.0 31.5 320 10 중간

21740 13.0 10.5 33.0 471 10 진함

21741 10.5 9.0 27.0 243 8 진함

21743 11.5 8.5 28.0 260 10 진함
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21703 21704 21705

21707 21709 21710

21711 21716 21717

21718 21719 21720
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21730 21732 21733

21734 21735 21736

21737 21738 21739

21740 21741 21743

그림 2-11. 우수계통 베타카로틴 참외 과실의 모습 비교
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2) 멜론 과실의 형태 조사

멜론 과실의 형태를 각 계통별로 분석하였다(표 2-12, 그림 2-12). 21751번 계통이

18cm로 길이가 가장 컸으며 21756번 계통이 13cm로 가장 작았다. 폭의 경우 21751번 

계통이 12.5cm로 가장 컸으며 21756번 계통이 8.5cm로 가장 작았다. 둘레의 경우

21751번 계통이 40cm으로 가장 컸으며 21752, 21756, 21769번 계통이 29cm로 가장

작았다. 무게의 경우 21751번 계통이 1133g으로 가장 무거웠으며 21756번 계통이 211g

으로 가장 가벼웠다. 골수의 경우 21763, 21767번 계통은 9개, 나머지 계통은 10개로 나

타났다. 색깔의 경우 21752, 21756, 21769번 계통은 연한 초록, 21754, 21755, 21770

번 계통은 중간 초록, 21747, 21751, 21763, 21765, 21767, 21768번 계통은 진한 초록

으로 나타났다.

표 2-12. 멜론 과실의 형태적 분석

계통
길이

(cm)

폭

(cm)

둘레

(cm)

무게

(g)
골의 수 과피색

21747 15.5 11.0 36 460 10 진함

21751 18.0 12.5 40 1133 10 진함

21752 13.0 9.5 29 433 10 연함

21754 13.5 10.0 31 320 10 중간

21755 13.5 10.0 32 424 10 중간

21756 13.0 8.5 29 211 10 연함

21763 15.0 11.0 36 481 9 진함

21765 14.0 11.0 35 441 10 진함

21767 13.5 12.0 37 537 9 진함

21768 14.0 10.5 34 829 10 진함

21769 14.0 9.0 29 500 10 연함

21770 13.5 10.0 33 342 10 중간
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21747 21751 21752

21754 21755 21756

21763 21765 21767

21768 21769 21770

그림 2-12. 멜론 계통의 과실 모습
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3) Elite line의 베타카로틴 분석

(1) 수분 함량 측정

- 측정 방법

수분 함량 측정은 식품공전의 상압가열건조법으로 분석하였다. 항량으로 한 칭량접시에 

검체 3~5 g을 정밀히 달아 105℃ 건조기에 넣어 3~5 시간 건조한 후 데시케이터에서 약 

30 분간 식히고 질량을 측정하였다. 다시 칭량접시를 1~2 시간 건조하여 항량까지 같은 

조작을 반복하였다.

- 측정 결과

 수분 함량 측정 결과는 아래 표 2-13과 같다. 수분함량은 80~90% 정도로 계통간 차이

를 나타내었다.

표 2-13. 우수 계통 베타카로틴 참외 및 멜론의 수분함량

수분(%)

베타카로틴 참외 멜론

계통 함량 계통 함량 계통 함량

21703 89.76 21730 84.85 21747 92.59

21704 91.22 21732 89.70 21751 89.67

21705 87.17 21733 88.38 21752 85.74

21707 81.40 21734 81.39 21754 88.97

21709 86.25 21735 85.94 21755 83.62

21710 84.05 21736 81.79 21756 87.94

21711 85.68 21737 89.11 21763 93.40

21716 91.54 21738 83.39 21765 86.97

21717 84.98 21739 84.43 21767 89.01

21718 92.17 21740 83.37 21768 86.85

21719 93.66 21741 87.90 21769 91.63

21720 85.92 21743 82.45 21770 84.03
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(2) β-Carotene 함량 측정

- 측정방법

동결건조한 시료 1 g을 측량하고, acetone과 petroleum ether가 1:1인 용매 20 ml로 추

출한 후, petroleum ether층을 모아 회전농축기로 감압농축 하였다. 이후 hexane 2 mL에

녹이고 0.45 μm membrane filter로 여과하여 high performance liquid chromatography

(HPLC, Nexera XR, Shimadzu Co., Kyoto, Japan)로 분석하였다. Standard는 hexane을

사용하여 2, 4, 6, 10, 50, 100 μg/ml 의 농도로 제조하였으며 retention time은 14.60 

min 이다. 분석에 이용된 HPLC 조건은 표 2-14와 같다.

표 2-14. β-carotene HPLC 분석조건

Item Condition

Instrument HPLC (Waters, Milford, MA, USA)

Column HECTOR-M-C18 column (250 x 4.6 mm, 5 , RS tech 
corporation, Daejeon, Korea)

Column temp. 39 ℃

Mobile phase

A: Acetonitrile :  methanol : dichloromethane = 70 : 20 : 5, 
v/v/v
B: Acetonitrile : methanol : dichloromethane = 70 : 10 : 30, 
v/v/v

Gradient
solvent
system

0.01 min, 95% A, 5%  B
5.00 min, 95% A, 5%  B
20.00 min, 0% A,   100% B
25.00 min, 0% A,   100% B
25.01 min, 95% A,   5% B
30.00 min, 95% A,   5% B

Flow rate 0.8 mL/min

Detector Waters 2996 photodiode array detector (Waters, Milford, MA, 
USA)

UV 345 nm

Injection
volume 10 μL

Retention time 14.60 min

Total run time 1min

- 측정결과

아래 그림 2-13과 같이 정량곡선을 얻었으며 상관계수(R2)가 0.9997로 매우 높은 직선

성을 보였으며 이 정량곡선을 바탕으로 HPLC 분석을 통해 베타카로틴을 정량하여 표

2-15와 같이 나타내었다. 분석결과 계통간 차이가 있었으며 21740계통이 9.76μg/g으로

가장 높았다. 이 결과로부터 베타카로틴 함량이 높은 계통은 앞으로 고함량 베타카로틴

참외 육성의 모부본으로 활용할 계획이다.
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그림 2-13. 베타카로틴 정량을 위한 HPLC 정량곡선

표 2-15. 우수계통 베타카로틴 참외 및 멜론의 베타카로틴 함량

β-carotene(μg/g FW)

베타카로틴 참외 멜론

계통 함량 계통 함량 계통 함량

21703 5.18 21730 2.39 21747 3.18

21704 3.64 21732 5.22 21751 5.17

21705 3.15 21733 6.67 21752 7.10

21707 5.00 21734 3.69 21754 1.64

21709 2.46 21735 2.60 21755 12.85

21710 4.36 21736 4.07 21756 5.57

21711 3.85 21737 8.59 21763 4.99

21716 1.24 21738 3.51 21765 7.16

21717 2.78 21739 9.24 21767 8.82

21718 2.65 21740 9.76 21768 1.78

21719 1.34 21741 1.57 21769 5.84

21720 1.74 21743 3.91 21770 4.25
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나. 조합성능 검정 후 유용기능성 물질 분석

  기능성물질 고함량의 우수한 신품종의 베타카로틴 참외의 육성을 위해 우량 계통의 교

배를 통해 육성된 F1 계통에 대한 과실의 형태적 특성을 비교하였으며, 수분, 유리당, 구

연산, β-Carotene, 엽산 함량을 분석하여 고기능성 우수계통을 선발하고자 한다. 

1) 베타카로틴 참외 과실의 형태 조사

유용물질 분석을 통한 기능성 물질 고함량 베타카로틴 참외를 육성하기 위하여 우수 F1

24계통 과실의 형태를 조사하였다(그림 2-14). 

  과실 길이의 경우 21744번 계통이 10.5cm로 가장 작았으며 21707번 계통이 15.5cm

로 길이가 가장 컸다. 과실폭의 경우 304, 21710, 21733, 21745번 계통이 9cm로 가장 

작았으며 21703번 계통이 11cm로 가장 컸다. 과실무게의 경우 21744, 21745번 계통이

670g, 그다음으로 21710번 계통이 700g으로 가장 가벼웠으며 21707번 계통이 1370g으

로 가장 무거웠다. 과실표면의 골의 수를 보면 가장 적은 과실은 21707, 21714번 계통으

로 8개, 가장 많은 계통에서는 11개로 나타났으며 전체적으로 8개에서 11개 사이로 나타

났다. 과실색의 경우 21707, 21720, , 20번 계통은 연한 노랑, 21705, 21733, 21735,

21745번 계통은 중간 노랑, 나머지는 진한 노랑으로 나타났다(표 2-16, 그림 2-14).
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304 21703 21705

21707 21709 21710

21711 21714 21720

21730 21732 21733
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그림 2-14. 우수 F1 계통 베타카로틴 참외 과실의 모습

21734 21735 21736

21737 21738 21739

21740 21741 21742

21743 21744 21745
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표 2-16. 우수 F1 계통 베타카로틴 참외 과실의 형태분석 비교

F1계통 
길이

(cm)

폭

(cm)

무게

(g)
골의 수 과피색

304 12.5 9.0 770 11 진함

21703 13.5 11.0 1090 10 진함

21705 13.5 9.5 930 9 중간

21707 15.5 10.5 1370 8 연함

21709 12.0 10.0 830 11 진함

21710 12.0 9.0 700 10 진함

21711 14.0 9.5 1000 11 중간

21714 12.0 10.0 860 8 진함

21720 14.5 9.5 990 9 연함

21730 14.5 10.5 1040 11 진함

21732 12.0 9.5 870 9 진함

21733 11.5 9.0 750 10 중간

21734 13.0 9.5 900 11 진함

21735 13.5 10.0 950 10 중간

21736 14.0 10.5 990 10 진함

21737 12.0 10.0 900 10 진함

21738 13.0 9.5 930 10 진함

21739 13.0 10.5 1100 10 진함

21740 13.0 10.0 940 10 진함

21741 12.0 10.0 900 11 진함

21742 12.0 10.0 860 10 진함

21743 11.0 9.5 710 8 진함

21744 10.5 9.5 670 10 진함

21745 11.5 9.0 670 9 중간
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2) 베타카로틴 참외의 유용기능성 물질 분석

① 재료 및 방법

유용물질 분석을 통한 기능성 물질 고함량 베타카로틴 참외를 육성하기 위하여 우수 F1

24조합 과실의 수분과 기능성 성분(sucrose, glucose, fructose, 구연산, β-Carotene)의 

함량을 조사하였다. 

-수분 함량 측정

식품공전의 상압가열건조법으로 분석하였다. 항량으로 한 칭량접시에 검체 5g을 칭량하

여 105℃ 건조기에 넣어 3~5 시간 건조한 후 데시케이터에서 약 30 분간 식히고 질량을 

측정하였다. 다시 칭량접시를 1~2 시간 건조하여 항량까지 같은 조작을 반복하였다.

-유리당, citrate (유기산) 함량 측정

멸균수에 건조분말을 10% (w/v) 으로 녹여, 당 및 유기산 성분을 용출시킨 뒤 10배 희

석하여 13000 rpm에서 10분 동안 원심분리를 거친 후, 상등액만 취하여 RI detector를 

이용한 고성능 액체 크로마토그래피 (HPLC, Agilent Technologies, 1260 infinity

Ⅱ,Santa Clara, CA, USA) 기기를 이용하여 분석하였다. Citrate와 유리당의 분석을 위해 

Agilent Hi-Plex H (8%) Ligand exchange column (300×7.7mm 8μm, Agilent

Corporation, Santa Clara, CA, USA)을 사용하였고, 이동상은 0.0085M H2SO4, 60℃ 에

서 0.4 mL/min의 속도로 용출 시켰다. 이때 citrate의 retention time은 13.78 min이었다.

Sucrose 및 glucose, fructose의 retention time은 14.32, 15.12, 15.99 min 이었다.

standard의 경우 10, 5, 2.5, 1.25, 0.625, 0.3125 mg/ml 의 농도로 확인 하였다.

HPLC 분석 조건은 표 2-17과 같다.

표 2-17. 유리당, citrate HPLC 분석 조건.

- β-carotene 함량 측정

상기와 동일한 방법으로 측정하였다.

Item Condition

Instrument HPLC Agilent Technologies, 1260 infinity Ⅱ, USA)

Column
Agilent Hi-Plex H (8%) Ligand exchange column

(300×7.7mm 8 μm, Agilent Corporation, Santa Clara, CA)

Column temperature 60 ℃

Mobile phase 0.0085M H2SO4

Flow rate 0.4 ml/min

Detector RI detector

Injection volume 10 μL

Total run time 30 min
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② 결과

-수분함량

우수 F1조합 베타카로틴 참외 과실의 수분 함량 측정결과는 표 2-18과 같다. 수분상대

적으로 수분 함량이 낮은 조합은 714, 733, 709 순으로 각각 83.84%, 84.11%, 84.32%

로 나타났다. 상대적으로 수분함량이 높은 조합은 707, 720, 745 순으로 각각 89.22%,

88.44%, 88.39%로 거의 90%에 가깝게 나타났다(표 2-18). 그 외는 조합간 약간의 차이

는 있었지만 수분함량은 85% 내외를 나타내었다.

표 2-18. 우수 F1조합 베타카로틴 참외 과실의 수분함량

F1조합
수분함량

(%)
F1조합

수분함량

(%)
F1조합

수분함량

(%)

304 85.37 21703 85.13 21705 87.20

21707 89.22 21709 84.32 21710 85.52

21711 85.72 21714 83.84 21720 88.44

21730 84.56 21732 85.15 21733 84.11

21734 84.91 21735 84.59 21736 85.45

21737 85.06 21738 85.98 21739 84.97

21740 85.49 21741 85.71 21742 88.09

21743 84.97 21744 86.66 21745 88.39

-유리당 함량

우수 F1조합 베타카로틴 참외 과실의 유리당 (sucrose, glucose, fructose) 함량 측정 

결과는 표 2-19와 같다. Sucrose 함량이 4g 이상으로 높은 조합은 21730, 21720,

21732, 21744조합 순으로 각각 4.39g, 4.33g, 4.20g, 4.13g으로 나타났다. 그다음으로 

Sucrose 함량이 4~3g인 조합은 21707, 21737, 21703, 21734, 21736, 21738, 21739

조합 순으로 각각 3.88g, 3.78g, 3.54g, 3.42g, 3.32g, 3.14g, 3.01g으로 나타났다.

Sucrose 함량이 3~2g인 조합은 21705, 21714, 21710, 21742, 21712조합 순으로 각각 

2.74g, 2.31g, 2.29g, 2.26g, 2.13g으로 나타났다. 그 외 Sucrose 함량이 1g 미만으로

21740, 21709, 21741, 304조합 순이었으며 각각 0.76g, 0.65g, 0.52g, 0.32g으로 나타

났다. 

 Glucose 함량이 2g 이상으로 높은 조합은 21735, 21732, 21743, 21703, 21737,

21738, 21734, 21739조합 순으로 각각 2.52g, 2.35g, 2.28g, 2.21g, 2.18g, 2.11g,

2.02g으로 나타났다. 그다음으로 Glucose 함량이 2~1g인 조합은 21714, 21744, 21707,

21720, 21730, 21705, 21745, 21711, 21742, 21710, 조합 순으로 각각 2.31g, 1.74g,

1.58g, 1.42g, 1.30g, 1.26g, 1.25g, 1.17g, 1.10g, 1.01g으로 나타났다. 그 외

Glucose 함량은 1g 미만으로 21741, 21735, 21740, 21709, 304조합 순이었으며 각각

0.38g, 0.30g, 0.15g, 0.10g으로 나타났다.

 Fructose의 경우 모든 조합이 3g 이상으로 유리당 중에서 함량이 제일 높았다.
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Fructose 함량이 6g 이상으로 높은 조합은 21744, 21732, 21735, 21707, 21720,

21734, 21736, 21730, 21737, 21743조합 순으로 각각 6.76g, 6.59g, 6.30g, 6.28g,

6.23g, 6.12g, 6.07g, 6.05g으로 나타났다. 그 다음으로 Fructose 함량이 6~5g인 조합

은 21703, 21741, 21738, 304, 21710, 21739, 21714조합 순으로 각각 5.90g, 5.77g,

5.75g, 5.51g, 5.26g, 5.19g, 5.16g으로 나타났다. Fructose 함량이 5~3g인 조합은 

21745, 21709, 21705, 21742, 21711조합 순으로 각각 4.79g, 4.68g, 4.27g, 3.75g,

3.46g으로 나타났다. 21740조합의 경우 fructoe 함량이 0.66g으로 본 분석 조합 중에 가

장 낮았다.

  이상의 본 분석에 사용된 계통의 sucrose, glucose, fructose 등 유리당 함량 분석으로

부터 조합간에 차이가 많았으며 sucrose의 함량이 glucose의 함량보다 1.5-3배 정도 함

량이 높았으며 전반적으로 fructose의 함량이 가장 높았다. 특히 단맛으로 과일의 품질을

결정짓는 sucrose함량의 결과는 앞으로 우수 신품종을 육성하는데 중요한 기초자료가 될 

것으로 판단되었다.

표 2-19. 우수 F1조합 베타카로틴 참외 과실의 유리당 함량

F1조합
Sucrose

(g/100g DW)

Glucose

(g/100g DW)

Fructose

(g/100g DW)

304 0.32 0.10 5.51

21703 3.54 2.21 5.90

21705 2.74 1.26 4.27 

21707 3.88 1.58 6.30 

21709 0.65 0.15 4.68

21710 2.29 1.01 5.26

21711 2.13 1.17 3.46

21714 2.31 1.98 5.16 

21720 4.33 1.42 6.30

21730 4.39 1.30 6.12

21732 4.20 2.35 6.59

21734 3.42 2.11 6.28

21735 0.71 0.30 6.59 

21736 3.32 2.52 6.23 

21737 3.78 2.21 6.07 

21738 3.14 2.18 5.75 

21739 3.01 2.02 5.19 

21740 0.76 0.30 0.66 

21741 0.52 0.38 5.77 

21742 2.26 1.10 3.75 

21743 2.74 2.28 6.05

21744 4.13 1.74 6.76 

21745 3.42 1.25 4.79
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-구연산 함량

  우수 F1조합 베타카로틴 참외 과실의 구연산 함량의 분석결과는 표 2-20과 같다.

21734조합의 경우 구연산 함량이 2.13g으로 본 실험 조합 중에서는 가장 높았다. 그다음

으로 구연산 함량이 2~1g 조합은 21734, 21720, 21703, 21730, 21738, 21710,

21738, 21707, 21709, 21743, 21741, 21736조합 순으로 각각 1.66g, 1.62g, 1.59g,

1.49g, 1.45g, 1.43g, 1.37g, 1.32g, 1.01g, 1.00g으로 나타났다. 그 외 21735, 304,

21744, 21714, 21745, 21739, 21740조합은 1g 미만으로 각각 0.96g, 0.87g, 0.80g,

0.77g, 0.55g, 0.51g 순으로 나타났다.

표 2-20. 우수 F1조합 베타카로틴 참외 과실의 구연산 함량

F1조합
구연산

(g/100g DW)

304 0.87 

21703 1.59 

21705 1.23 

21707 1.43 

21709 1.37 

21710 1.49 

21711 2.13 

21714 0.80 

21720 1.62 

21730 1.59 

21732 1.40 

21734 1.66 

21735 0.96 

21736 1.00 

21737 0.99 

21738 1.45 

21739 0.55 

21740 0.51 

21741 1.01 

21742 0.70 

21743 1.32 

21744 0.87 

21745 0.77 

- β-carotene 함량

우수 F1조합 베타카로틴 참외 과실의 β-carotene 함량의 분석결과는 표 2-21과 같다.
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β-carotene 함량이 가장 높은 조합은 21711계통으로 6.80mg이었으며 그 다음이 21734

조합으로 5.37mg 이었다. 그다음으로 β-carotene 함량을 보면 304, 21732조합이 각각

2.38mg, 2.13mg으로 나타났다. 그 외의 조합의 β-carotene 함량은 1mg 내외로 큰 차이

를 보이지 않았다. 

  β-carotene은 암치료에서 면역 기능을 향상시키고 심장병을 예방하며 당뇨병의 진행을 

억제하며 과일 품질에 영향을 미치는 중요한 항산화제다(Ha et al., 2003).  β-carotene

함량의 분석결과 21711과 21734조합은 다른 계통에 비해 β-carotene 함량이 5~6배로

매우 높았으며 고함량 β-carotene 참외 육성에 중요한 지표로 활용될 수 있을 것으로 판

단되었다.

표 2-21. 우수 F1조합 베타카로틴 참외 과실의 β-carotene 함량

F1조합
β-carotene

(mg/100g DW)

304 2.38 

21703 1.37 

21705 1.04 

21707 1.37 

21709 1.26 

21710 1.21 

21711 6.80 

21714 1.15 

21720 1.35 

21730 0.91 

21732 2.13 

21734 5.37 

21735 1.23 

21736 0.87 

21737 1.21 

21738 0.80 

21739 1.02 

21740 0.93 

21741 0.91 

21742 0.71 

21743 0.90 

21744 0.85 

21745 0.88 
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3. 선발조합의 염색체 특성 분석

가. 연구목적

  우수한 신품종 베타카로틴 참외를 교배육성하기 위해서는 우량 조합의 염색체 분석이

필요하다. 본 실험에서는 Elite line 및 선발조합의 염색체 분석을 통하여 우수한 베타카로

틴 참외 육성의 유전적 기초자료를 구축하고자 하였다.

나. 재료 및 방법

우량 베타카로틴 참외조합 OM21702, 21703, 21707, 21710, 21722의 종자 및 식물체의

형태와 염색체를 분석 비교하였다.

다. 결과

1) 종자 형태 분석

우량 베타카로틴 참외 조합 OM21702, 21703, 21707, 21710, 21722의 종자 형태를 

분석하였다(표 2-22). 종자 길이의 경우 OM21702와 OM21722가 가장 길었으며,

OM21710과 OM21707이 가장 작았다. 폭은 길이와 유의하게 비슷하였으며, 종자의 폭은 

대체로 비슷하여 유의적인 관계가 없었다. 종자 무게는 OM21722, OM21702, OM21707,

OM21703, OM21710으로 길이와 비례하게 큰 것으로 나타나 무게와 길이 사이에 유의성

이 있는 것으로 확인되었다. 종피색이 황색인 OM21702를 제외한 나머지 품종에서는 종피

색이 모두 상아색을 띠었다(그림 2-15).

표 2-22. 우량 베타카로틴 참외 조합 종자의 형태적 특성

조합

길이 폭 두께 무게

종피색

(mm) (mm) (mm) (mg)

OM21702 7.8 3.8 1.5 21.26 황색

OM21703 7.2 3.8 1.3 18.16 상아색

OM21707 6.8 3.2 1.3 18.52 상아색

OM21710 6.3 3.1 1.4 12.58 상아색

OM21722 7.5 3.6 1.6 22.32 상아색

그림 2-15. 우량 베타카로틴 참외 조합 종자의 형태 비교
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2) 잎의 형태 분석

OM 조합의 종자를 파종한 후, 본엽 전개 시 후 제1본엽의 형태를 비교 분석을 실시했

다(표 2-23). 길이의 경우 대부분이 4cm에 가까웠지만 OM21722의 경우 5.4cm로 가장 

긴 길이를 나타내었다. 폭의 경우 대체로 길이와 비례하였지만 OM21702의 경우 폭이 

5cm로 길이에 비해 유독 폭이 큰 것으로 나타났다. 제1본엽의 엽병의 길이는 OM21707,

OM21710, OM21722와 같이 본엽의 길이가 긴 개체들 역시 엽병의 길이가 긴 것으로 나

타난 것을 보아 엽병은 주로 길이와 유의적인 관계를 가진 것을 볼 수 있었다. 그림 2-16

은 잎의 형태를 나타낸 사진이다.

표 2-23. 우수 조합 베타카로틴 참외 잎의 형태적 비교

계통

첫 번째 본엽

길이

(cm)

폭

(cm)

엽병장

(cm)

OM21702 4.3 5.0 3.2

OM21703 4.1 4.2 2.7

OM21707 4.6 4.7 4.5

OM21710 4.9 5.4 3.9

OM21722 5.4 6.0 4.1

그림 2-16. 우량 베타카로틴 참외 조합 잎의 형태적 비교



- 91 -

3) 염색체 분석

① 실험 목적

우량 OM 조합 베타카로틴 참외 간의 염색체를 비교 분석하여 베타카로틴 참외 염색체 

특성의 기초 자료 및 염색체 분석기술을 확립하고자 하였다.

② 실험 방법

뿌리의 root-tip을 채취하여 8-hydroxyquinoline 용액에 4시간 처리한 후 고정액(acetic

acid:ethanol =1:3)에 24시간 처리하였다. 그 후 70% ethanol에 저장한 뿌리를 이용하여 

슬라이드를 제작하여 DAPI(4’,6-diamidino-2-phenylindole)로 염색 후 형광 현미경(BX

61, Olympus, Japan) 하에서 관찰하였다. 

③ 결과

그림 2-17은 우량 OM 5조합 베타카로틴 참외 염색체의 검경 결과이다. 염색체수는 모

두 24로 나타났으며 본 실험에서 분석한 우량 5조합의 베타카로틴 참외의 염색체는 모두

2n=2X=24인 것으로 파악되었다. 이러한 결과는 앞으로 신품종 참외를 육성하는데 있어서

유전적 기초자료를 제공하는데 기여할 것으로 판단된다.

21702 21703 21707

21710 21722

그림 2-17. 형광 현미경을 이용해서 관찰한 우량 OM 조합의 베타카로틴 참외의 염색체
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4. 모부본 및 F1 간의 형태적, 유전적 특성분석

가. 모부본 및 F1 간의 형태적 특성분석

1) 실험 목적

본 연구에서는 우수 베타카로틴 참외 모부본과의 교잡에서 얻어진 F1 간의 형태적 특성

을 분석하여 고당도 씨없는 베타카로틴 참외의 육성 효율을 높이기 위한 기초자료를 얻고

자 실험을 수행하였다.

2) 실험 방법

우수 베타카로틴 참외 모본(20711, 20721)과 부본(20718, 20724) 그리고 이들 간의 

교잡에서 얻어진 F1 두계통 21739(20711X20718)과 21742(20721X20724)의 잎의 형태적 

특성을 조사하기 위하여 이들의 종자를 파종하여 10일 후에 엽장, 엽폭, 엽병장을 측정하

였다.   

3) 실험 결과

우수 베타카로틴 참외 모부본과 이들 F1의 엽장, 엽폭, 엽병장의 측정 결과는 표 2-24,

그림 2-18과 같다. 첫 번째 교배종을 보면 20711(모본)의 엽장은 4.17cm, 20718(부본)

은 4.08cm에 비해 21739(F1)는 4.42cm로 모부본에 비해 우성으로 나타났다. 엽폭의 경

우 20711(모본)은 4.50cm, 20718(부본)은 5.06cm에 비해 21739(F1)는 4.54cm로 모본

과 비슷하였다. 엽병장의 경우 20711(모본)은 3.02cm, 20718(부본)은 3.64cm에 비해

21739(F1)는 3.68cm로 부본과 비슷하였다. 이와 같이 교배종 21739(F1)의 경우 엽장은 

모부본에 비해 우성으로 엽폭은 모본과 엽병장은 부본과 유사한 것으로 나타나 모부본의

형질이 F1에 다양하게 발현되었다.

  두 번째 교배종을 보면 20721(모본)의 엽장은 4.68, 20724(부본)은 4.07에 비해

21742(F1)는 4.08로 부본과 유사하게 나타났다. 엽폭의 경우 20721(모본)은 4.47,

20724(부본)은 4.46에 비해 21742(F1)는 4.08로 모부본에 비해 열성으로 나타났다. 엽병

장의 경우 20721(모본)은 2.91, 20724(부본)은 2.98에 비해 21742(F1)는 2.66으로 엽폭

과 마찬가지로 모부본에 비해 열성으로 나타났다. 이와 같이 교배종 21742(F1)의 경우 엽

장은 부본과 유사하였으나 엽폭과 엽폭장은 모부본에 비해 열성으로 나타났다. 

  이상의 두계통 F1 엽형태를 모부본과 비교한 결과 모부본의 특성이 F1에 다양하게 발현

되었으며 또한 교배 조합에 따라 발현특성이 다르게 나타나는 것으로 생각되었다.



- 93 -

표 2-24. 우수 베타카로틴 참외 모부본과 이들 F1의 엽장, 엽폭, 엽병장의 비교.

계통
엽장

(cm)

엽폭

(cm)

엽병장

(cm)

20711(모본) 4.17 4.50 3.02

20718(부본) 4.08 5.06 3.64

21739(F1) 4.42 4.54 3.68

20721(모본) 4.68 4.47 2.91

20724(부본) 4.07 4.46 2.98

21742(F1) 4.08 4.08 2.66

20711 20718 21739

20721 20724 21742

그림 2-18. 우수 베타카로틴 참외 모부본과 F1의 잎의 형태
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나. 모부본 및 F1 간의 유전적 특성분석

1) 실험목적

본 연구에서는 우수 베타카로틴 참외 모부본과의 교잡에서 얻어진 F1 간의 유전적 특성

을 분석하여 고당도 씨없는 베타카로틴 참외의 육성 효율을 높이기 위한 기초자료를 얻고

자 실험을 수행하였다.

2) 실험방법

우수 베타카로틴 참외 모본(20711, 20721)과 부본(20718, 20724) 그리고 이들 간의 

교잡에서 얻어진 F1 두계통 21739(20711X20718)과 21742(20721X20724)의 유전적 특성

을 조사하기 위하여 이들의 종자를 파종하여 10일 후에 신선한 잎과 뿌리를 채취하여 측

정하였다.   

① Flow cytometry분석

어린잎을 채취하여 0.5cm x 0.5cm 크기로 잘라서 50 x 12 mm 크기의 petri dish에 

담는다. nuclei isolation buffer 500μL 적신 후 날카로운 면도칼로 잘게 썬 다음 필터를 

끼운 튜브에 용액을 넣어 잔해를 거른다. 2ml의 염색 buffer를 넣는다. 그 후 Flow

cytometer 분석기에 튜브를 끼운 다음 배수성을 분석하였다. 이때 대조구(2배체)의 경우 

피크가 50에 나타나도록 gain 값을 설정하였다. 

② 염색체 분석

뿌리의 root-tip을 채취하여 8-hydroxyquinoline 용액에 4시간 처리한 후 고정액 (acetic

acid:ethanol = 1:3)에 24시간 처리한다. 그 후 70% ethanol에 저장한 뿌리를 이용하여 

슬라이드를 제작하여 DAPI(4’,6-diamidino-2-phenylindole)로 염색 후 형광 현미경(BX

61, Olympus, Japan) 하에서 관찰하였다. 염색체 검경 결과를 short arm의 길이에 따라 

배열하여 Ideogram 분석을 하였다.  

③ FISH 분석

FISH 분석은 Lim et al. (2001)의 방법에 따라 약간의 변형된 방법으로 수행하였다. 보

관해 두었던 슬라이드에 99µl 2×ssc와 1µl RNase A용액(DNase-free,100µg/µL)을 혼합

한 용액을 적하하고 커버 슬라이드를 덮어 37℃의 humid chamber에서 1시간 동안 처리

하였다. 그 후 2×ssc 용액에 각각 5분씩 3회 수세하였다. 2×ssc 용액에서 수세한 슬라

이드를 4% paraformaldehyde 용액에 10분 동안 처리하고 70%, 90%, 100% Ethanol에 

각각 3분씩 순서대로 처리한 후 건조하였다.

  Hybridization mixture(Formamide 20µl, 50% SDS 8µl, 5s rDNA 2.5µl, 18s rDNA

2.5µl, 10% SDS 1µl, HS(Blocking DNA) 1µl, 증류수 5µl)를 70℃에서 5분, ice pot에서 

15분 처리하였다. 전처리를 끝낸 슬라이드에 Hybridization mixture 40µl를 떨어트리고 커

버 슬라이드를 덮었다. 커버 슬라이드를 덮을 때 기포도 제거해주었다. 커버 슬라이드를 

덮은 슬라이드는 80℃에서 5분 동안 Hybridization한 후 humid chamber에 넣어 37℃로 

16시간 처리하였다.

  Hybridization을 마친 슬라이드를 incubator에서 꺼내 2×ssc buffer로 5분간 washing한

후 42℃의 0.1×ssc buffer에서 shaking하며 30분간 처리하였다. 그 후 2×ssc buffer에 5
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분 처리 후 buffer 1(10×Detection Buffer 100ml + ddH2O)에 5분간 처리하고 건조하였

다. 혼합한 Detection solution(1% Blocking buffer 98µl, CY3 1µl, AD 1µl)을 slide에 

100µl를 뿌려주고 humid chamber에 넣어 37℃에서 50분 동안 처리하였다. 37℃의 

1×ssc 용액에 각각 5분씩 3회 washing하였다. 70%, 90%, 100% Ethanol에 각각 3분씩 

순서대로 처리한 후 암상태에서 건조하였다.

  4′6-diamidino-2-phenylindole (DAPI)와 Vectashield (Vector Laboratories,

Burlingame, CA, USA)를 2:100으로 혼합한 용액을 슬라이드에 떨어트린 후 커버 슬라이

드를 덮어 Nikon BX 61 fluorescence microscope (Tokyo, Japan)를 사용해 관찰하였다.

Probe signal은 UV 형광필터로 분석되었으며 Cytovision 소프트웨어를 통해 5S rDNA,

18S rDNA signal을 이미지화 하였다.

3) 실험결과

① Flow cytometry분석

우수 베타카로틴 참외 모본 (20711, 20721)과 부본 (20718, 20724) 그리고 이들 간의 

교잡에서 얻어진 F1 두계통 21739 (20711X20718)과 21742 (20721X20724)의 Flow

cytometry분석 결과는 그림 2-19, 표 2-25와 같다. 2배체의 경우 50에서 피크가 나타나

도록 조정하였다. 그림 2-19에서 보는 바와 같이 우수 모본 (20711, 20721)과 부본 

(20718, 20724) 그리고 이들 간의 교잡에서 얻어진 F1 두계통 21739 (20711X20718)과 

21742 (20721X20724)의 Flow cytometry분석 히스토그램의 피크는 모두 50 부근에서 나

타났다(그림 2-19).

  Flow cytometry분석에 의한 베타카로틴 참외 우수 모본 (20711, 20721)과 부본

(20718, 20724) 그리고 이들 간의 교잡에서 얻어진 F1 두계통 21739 (20711X20718)과 

21742 (20721X20724)의  염색체 함량을 비교한 결과는 표 2-25와 같다. 

  첫 번째 교배종의 DNA함량을 보면 20711(모본)은 2116.02, 20718(부본)은 2252.04에 

비해 21739(F1)는 2150.12로 모부본의 중간으로 나타났다. 

  두 번째 교배종의 DNA함량을 보면 20721(모본)은 1795.36, 20724(부본)은 1999.21에 

비해 21742(F1)는 2117.23으로 모부본보다 높게 나타났다.  

  Flow cytometry분석에 의한 히스토그램과 DNA함량 결과로부터 우수 모본 (20711,

20721)과 부본 (20718, 20724) 그리고 이들 간의 교잡에서 얻어진 F1 두계통 21739

(20711X20718)과 21742 (20721X20724)의 추정 배수성은 모두 2배체로 판단되었다.

표 2-25. Flow cytometry분석에 의한 베타카로틴 참외 우수 모부본과 이들 F1의 추정 

DNA함량과 배수성.

계통
DNA

(Mbp)
Ploidy

20711(모본) 2116.02 2n=2x=24

20718(부본) 2252.04 2n=2x=24

21739(F1) 2150.12 2n=2x=24

20721(모본) 1795.36 2n=2x=24

20724(부본) 1999.21 2n=2x=24

21742(F1) 2117.23 2n=2x=24
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그림 2-19. Flow cytometry분석에 의한 우수 베타카로틴 참외 모부본과 이들 F1의 histogram.

② 염색체 분석

우수 베타카로틴 참외 모본( 20711, 20721)과 부본 (20718, 20724) 그리고 이들 간

의 교잡에서 얻어진 F1 두계통 21739 (20711X20718)과 21742 (20721X20724)의 염색체

의 검경 결과는 그림 2-20과 같다. 염색체 검경 결과 우수 모본 (20711, 20721)과 부본 

(20718, 20724) 그리고 이들 간의 교잡에서 얻어진 F1 두계통 21739 (20711X20718)과 

21742 (20721X20724)의 모든 계통이 2n=2X=24로 Flow cytometry분석에 의한 추정 배

수성의 결과와 일치하였다.

20711(모본) 20721(부본) 21739(F1)

20718(모본) 20724(부본) 21742(F1)

그림 2-20. 형광 현미경을 이용한 우수 베타카로틴 참외 모부본과 이들 F1의 염색체 검경 결과
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③ FISH 분석

  우수 베타카로틴 참외 모부본과 이들 F1의 염색체 FISH 분석 결과는 그림 2-21과 같

다. 20711 모본의 18S rDNA의 수는 4개, 20721 부본의 18S rDNA의 수는 6개로 나타났

다. 이들간 F1의 18S rDNA의 수는 5개로 모부본의 중간값을 나타내었다. 이와 같이 F1

의 18S rDNA의 수가 모부본의 18S rDNA의 수의 합계 10의 반으로 정확하게 교배가 된 

것으로 나타났다. 한편 다른 교배의 경우 20718 모본의 18S rDNA의 수는 4개, 20724 부

본의 18S rDNA의 수는 4개로 나타났다. 이들간 F1의 18S rDNA의 수는 4개로 모부본의

중간값을 나타내었다. 이들 교배도 상기의 경우와 마찬가지로 F1의 18S rDNA의 수가 모

부본의 18S rDNA의 수의 합계 8의 반으로 정확하게 교배가 된 것으로 나타났다. 

20711(모본) 20721(부본) 21739(F1)

20718(모본) 20724(부본) 21742(F1)

그림 2-21. 우수 베타카로틴 참외 모부본과 이들 F1의 염색체 FISH 분석 결과
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5. 베타카로틴 참외의 저장성 실험

1) 연구목적

신품종 베타카로틴 참외의 저장성을 높이기 위하여 저온 및 포장유무가 저장 품질에 미

치는 영향을 알아보기 위하여 실험을 실시하였다. 

2) 재료 및 방법

경상북도 성주군 참외재배농가에서 2023년 6월 23일에 베타카로틴 참외를 수확하여 실

험재료로 사용하였다. 저장실험은 저온냉장고를 사용하였다. 저장온도는 실온(20∼24℃)과

5℃로 하였으며 5℃ 저장의 경우 무포장과 PE(20μm polyethylene film, Taebang Patec

Co. Ltd.)포장으로 구분하였다(그림 2-22, 2-23). 저장기간은 19일로 하였다. 처음 2회는 

5일 간격으로 그 후에는 3일 간격으로 과실의 생체중을 측정하였다. 또한 경도, 당도 등 

과실의 특성 변화를 측정하였다. 저온냉장고에서 실험을 시작하기 전 과실 특성은 표

2-26과 같다.

과실의 무게는 디지털저울(AND, KB-1000, Japan)을 사용하여 측정하였다. 경도는 경

도측정기(Sun Scientific, COMPAC-100II, Japan)의 직경 5mm plunger를 사용하여 과실

중앙 과육 부위에 과실 당 5회 측정한 값을 평균으로 하였다 (그림 2-24). 당도는 과실의

중앙부위의 태좌 부위를 제거 한 다음 즙을 낸 후 디지털 굴절 당도계(ATAGO, PR-101,

Japan)를 사용하여 당도를 측정하였다 (그림 2-25).  

실온저장 5℃ 무포장 5℃ PE포장

그림 2-22. 저장 실험 시작시 베타카로틴 참외의 모습. 

그림 2-23. 저온저장고와 베타카로틴 참외의 저장 모습
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그림 2-24. 베타카로틴 참외의 경도 측정 모습

그림 2-25. 베타카로틴 참외의 당도 측정 모습.

표 2-26. 저장 실험전 베타카로틴 참외의 과실 특성

생체중

(g)

경도

(N)

당도

(Brix)
갈변

428.5±6.5 25.89±1.48 18.48±0.31 정상
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3) 실험결과

① 생체중변화

 저장온도 실온(20∼24℃), 5℃와 PE포장이 평균 생체중 감소에 미치는 변화는 그림

2-26과 같다. 대조구인 실온(20∼24℃)에서는 저장 5일 후부터 생체중이 급격하게 감소

하였으며 저장 19일 동안 총 46.2g 감소하였다. 5℃ 무포장의 경우 실온저장과 마찬가지

로 저장 5일 후부터 생체중이 감소하였으나 실온보다는 감소폭이 작았다. 그러나 저장 19

일째에는 생체중이 45.5g으로 실온저장과 큰 차이가 없었다. 그러나 5℃ PE포장의 경우

실온저장이나 5℃ 무포장과는 달리 저장 5일후 생체중 감소가 1.7g으로 감소폭이 제일 작

았다. 저장 19일 째에는 생체중 감소량이 7.5g으로 실온저장이나 5℃ 무포장의 각각

46.2g과 45.5g에 비해 현저하게 낮게 나타났다. 결과적으로 5℃ PE포장의 경우 실온저장

이나 5℃ 무포장에 비해 최종 생체중 감소율이 16% 정도로 나타났으며 이상의 생체중 변

화 감소 결과로부터 베타카로틴 참외의 적정 저장방법은 생체중이 가장 적게 감소한 5℃ 

PE포장으로 판단되었다. 

-60.0

-50.0

-40.0

-30.0

-20.0

-10.0

0.0

6/23 6/28 7/3 7/6 7/9 7/12

생
체
중
(g)

조사일(월/일)

실온

5℃저장

5℃(비닐포장)

그림 2-26. 저장온도와 포장유무가 베타카로틴 참외의 생체중 감소Z에 미치는 영향.

Z생체중 = 조사일 생체중 – 실험 개시시의 생체중.
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② 과실 특성조사

- 저장 5일차 과실 특성

  저장 5일차 과실특성은 표 2-27과 같다. 처리구당 3개의 과실을 과일당 5회 분석하여 

평균으로 나타내었다. 과실 생체중의 감소량은 실온저장이 12g으로 제일 컸으며 그다음으

로 5℃ 무포장이 6.2g 이었으며 5℃ PE포장의 경우 1.7g으로 제일 적었다. 평균 경도(N)

의 경우, 저장 전 25.89N (표 2-26)을 기준으로 볼 때, 실온저장한 과실은 25.91N, 5℃

무포장이 25.2N, 5℃ PE포장의 경우 26.35N으로 처리구간에 차이가 조금 있었으나 실험 

전과 비슷한 경도를 유지한 것을 확인할 수 있었다. 당도 (Brix°)의 경우, 저장 전 18.48

Brix° (표 2-26)를 기준으로 볼 때, 실온 저장 처리구는 18.43이었으며 5℃ 무포장이 

18.23, 5℃ PE포장의 경우 17.98로 경도와 마찬가지로 처리구간에 차이가 조금 있었으나 

실험 전과 비슷한 당도를 유지한 것을 확인할 수 있었다. 저장 실험 5일후 과피의 갈변은

나타나지 않았다. 저장 5일후 과실의 모습은 다음 그림 2-27과 같다. 모든 처리 구에서 

처음 저장한 상태를 유지하고 있는 것을 확인 할 수 있었다.

표 2-27. 저장 5일차 베타카로틴 참외의 과실 특성

저장방법
생체중 감소량

(g)

경도

(N)

당도

(Brix)
과피갈변

실온 12.0±2.0 25.91±1.45 18.43±0.32 무

5℃ 6.2±1.0 25.20±1.01 18.23±0.12 무

5℃(MA포장) 1.7±0.4 26.35±1.54 17.98±0.35 무

그림 2-27. 저장 5일차 베타카로틴 참외의 과실 모습.
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- 저장 10일차 과실 특성

   저장 10일차 과실특성은 표 2-28과 같다. 처리구당 3개의 과실을 과일당 5회 분석하

여 평균으로 나타내었다. 과실 생체중의 감소량은 저장 5일째와 마찬가지로 실온저장이

17.8g으로 제일 컸으며 그다음으로 5℃ 무포장이 12.7g 이었으며 5℃ PE포장의 경우 

2.7g으로 제일 적었다. 평균 경도(N)의 경우, 저장 전 25.89N (표 2-26)을 기준으로 볼 

때, 실온저장한 과실은 20.04N, 5℃ 무포장이 22.2N, 5℃ PE포장의 경우 24.35N으로 실

온저장구의 경도다 제일 낮았으며 5℃ 무포장, 5℃ PE포장 순으로 5℃ PE포장의 경우 제

일 높은 경도를 유지 하였다. 당도 (Brix°)의 경우, 저장 전 18.48 Brix° (표 2-26)를 기준

으로 볼 때, 실온 저장 처리구는 16.5이었으며 5℃ 무포장이 16.12, 5℃ PE포장의 경우

17.72로 경도와 마찬가지로 10일간 저장으로 과실의 당도가 감소하는 것을 알 수 있었으

나 5℃ PE포장의 경우 실험전과 비슷한 당도를 유지한 것을 확인할 수 있었다. 과실 모습

은 다음 그림 2-28과 같다. 사진에서 보는 바와 같이 저장 10일째 실온 저장구에서 과실

에서 반점이 나타나기 시작하였다. 이와 같이 10일 간의 실온 저장구와 5℃ 무포장의 경

우 경도, 당도는 실험전 보다 감소하기 시작하였으나 5℃ PE포장의 경우 실험전의 상태를 

유지하였다. 또한 실온 저장구의 경우 과실 표면의 반점이 발생하여 외적인 품질이 하락

하는 것으로 나타났다. 

표 2-28. 저장 10일차 베타카로틴 참외의 과실 특성

저장방법
생체중 감소량

(g)

경도

(N)

당도

(Brix)
비고

실온 17.8±0.9 20.04±1.10 16.50±0.42 중간 갈변

5℃ 12.7±2.1 22.20±1.41 16.12±0.60 약한 갈변

5℃(MA포장) 2.7±0.4 24.35±1.04 17.72±0.35 무

그림 2-28. 저장 10일차 베타카로틴 참외의 과실 모습. 
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- 저장 13일차 과실 특성

  저장 13일차 과실특성은 표 2-29와 같다. 처리구당 3개의 과실을 과일당 5회 분석하여 

평균으로 나타내었다. 과실 생체중의 감소량은 저장 10일째와 마찬가지로 실온저장이 

34.2g으로 제일 컸으며 그다음으로 5℃ 무포장이 24.5g 이었으며 5℃ PE포장의 경우 

4.7g으로 제일 적었다. 평균 경도(N)의 경우, 저장 전 25.89N (표 2-26)을 기준으로 볼 

때, 실온저장한 과실은 20.52N, 5℃ 무포장이 23.2N, 5℃ PE포장의 경우 24.76N으로 실

온저장구의 경도가 제일 낮았으며 5℃ 무포장, 5℃ PE포장 순으로 5℃ PE포장의 경우 제

일 높은 경도를 유지 하였다. 당도 (Brix°)의 경우, 저장 전 18.48 Brix° (표 2-26)를 기준

으로 볼 때, 실온 저장 처리구는 16.59이었으며 5℃ 무포장이 17.78, 5℃ PE포장의 경우 

18.58로 경도와 마찬가지로 13일간 저장으로 과실의 당도가 감소하는 것을 알 수 있었으

나 5℃ PE포장의 경우 실험전과 비슷한 당도를 유지한 것을 확인할 수 있었다. 과실 모습

은 다음 그림 2-29와 같다. 사진에서 보는 바와 같이 저장 13일째 실온 저장구에서 과실

에서 반점이 과일 표면 전체에 나타나기 시작하였다. 이와 같이 13일 간의 실온 저장구와 

5℃ 무포장의 경우 경도, 당도는 실험전 보다 감소하기 시작하였으나 5℃ PE포장의 경우 

실험전의 상태를 유지하였다. 또한 실온 저장구의 경우 과실 표면의 반점이 좌실표면 전

반에 발생하여 외적인 품질이 하락과 함께 상품으로서의 가치가 없어지는 것으로 나타났

다. 

표 2-29. 저장 13일차 베타카로틴 참외의 과실 특성

저장방법
생체중 감소량

(g)

경도

(N)

당도

(Brix)
비고

실온 34.2±2.5 20.52±1.11 16.59±0.43 심한 갈변

5℃ 24.5±1.7 23.20±0.87 17.78±0.36 약한 갈변

5℃(MA포장) 4.7±0.6 24.76±1.07 18.58±0.45 무

그림 2-29. 저장 13일차 베타카로틴 참외의 과실 모습.
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- 저장 16일차 과실 특성

  저장 16일차 과실특성은 표 2-30와 같다. 처리구당 3개의 과실을 과일당 5회 분석하여 

평균으로 나타내었다. 과실 생체중의 감소량은 저장 13일째와 마찬가지로 실온저장이 

39.0g으로 제일 컸으며 그다음으로 5℃ 무포장이 31.8g 이었으며 5℃ PE포장의 경우 

6.8g으로 제일 적었다. 평균 경도(N)의 경우, 저장 전 25.89N (표 2-26)을 기준으로 볼 

때, 실온저장한 과실은 19.58N, 5℃ 무포장이 19.01N, 5℃ PE포장의 경우 22.34N으로

실온저장구의 경도가 제일 낮았으며 5℃ 무포장, 5℃ PE포장 순으로 5℃ PE포장의 경우

제일 높은 경도를 유지 하였다. 당도 (Brix°)의 경우, 저장 전 18.48 Brix° (표 2-26)를 기

준으로 볼 때, 실온 저장 처리구는 14.39이었으며 5℃ 무포장이 18.04, 5℃ PE포장의 경

우 20.34로 경도와 마찬가지로 16일간 저장으로 과실의 당도가 감소하는 것을 알 수 있었

으나 5℃ PE포장의 경우 가장 높은 당도를 유지한 것을 확인할 수 있었다. 과실 모습은 

다음 사진 2-30과 같다. 사진에서 보는 바와 같이 저장 16일째 실온 저장구에서 과실에

서 과육이 상하기 시작하였으며 5℃ 무포장의 경우에는 과피에 갈변이 나타나기 시작하였

다. 이와 같이 16일 간의 실온 저장구와 5℃ 무포장의 경우 경도, 당도는 실험전 보다 많

이 감소하기 하였으며 5℃ PE포장의 경우 실험전의 상태 보다 감소하는 경향을 나타내었

다. 또한 실온 저장구의 경우 과실 표면의 반점 뿐만 아니라 과육이 상하기 시작하였다. 

표 2-30. 저장 16일차 베타카로틴 참외의 과실 특성

저장방법
생체중 감소량

(g)

경도

(N)

당도

(Brix)
비고

실온 39.0±2.9 19.58±1.05 14.39±0.69 과육 상함

5℃ 31.8±3.0 19.01±1.12 18.04±0.48 심한 갈변

5℃(MA포장) 6.8±0.8 19.73±0.54 20.34±0.28 약한 갈변

그림 2-30. 저장 16일차 베타카로틴 참외의 과실 모습.
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- 저장 19일차 과실 특성

  저장 마지막인 19일차 과실특성은 표 2-31과 같다. 처리구당 3개의 과실을 과일당 5회 

분석하여 평균으로 나타내었다. 과실 생체중의 감소량은 저장 13일째와 마찬가지로 실온

저장이 46.2g으로 제일 컸으며 그다음으로 5℃ 무포장이 45.5g으로 실온 저장과 큰차이

는 없었다. 5℃ PE포장의 경우 7.5g으로 제일 적었다. 평균 경도(N)의 경우, 저장 전 

25.89N (표 2-26)을 기준으로 볼 때, 실온저장한 과실은 14.87N으로 현저하게 감소하였

다. 5℃ 무포장은 17.20N, 5℃ PE포장의 경우 18.35N으로 실온저장구의 경도가 제일 낮

았으며 5℃ 무포장과 5℃ PE포장 순으로 경도를 유지하였다. 당도 (Brix°)의 경우, 저장

전 18.48 Brix° (표 2-26)를 기준으로 볼 때, 실온 저장 처리구는 14.02이었으며 5℃ 무

포장이 18.18, 5℃ PE포장의 경우 19.373로 경도와 마찬가지로 19일간 저장으로 과실의 

당도가 감소하는 것을 알 수 있었으나 5℃ PE포장의 경우 가장 높은 당도를 유지한 것을 

확인할 수 있었다. 과실 모습은 다음 사진 2-31과 같다. 사진에서 보는 바와 같이 저장 

16일째 실온 저장구에서 과실에서 과육이 상하기 시작하였으며 5℃ 무포장의 경우에는 과

피에 갈변이 꽈피에 전반적으로 나타나기 시작하였다. 이와 같이 19일 간의 실온 저장구

와 5℃ 무포장의 경우 경도, 당도는 실험전 보다 많이 감소하기 하였으나 5℃ PE포장의

경우 실험전의 상태 보다 약간 감소하기 시작하였다. 또한 실온 저장구의 경우 과육이 심

하게 상하기 시작하였다. 

표 2-31. 저장 19일차 베타카로틴 참외의 과실 특성

저장방법
생체중 감소량

(g)

경도

(N)

당도

(Brix)
비고

실온 46.2±2.8 14.87±0.81 14.02±0.21 과육 상함

5℃ 45.5±3.0 17.20±1.01 18.18±0.42 심한 갈변

5℃(MA포장) 7.5±0.0 18.35±1.24 19.73±0.16 약한 갈변

그림 2-31. 저장 19일차 베타카로틴 참외의 과실 모습.
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4) 결론

참외의 저장성은 높지 않으며 고온기에는 수확 후 5일 이상이 되면 태좌 부위와 함께 

과육이 물러진다. 이 참외와 같은 종에 속하는 멜론의 경우에도 과실 품질이 온도에 민감

하게 반응한다고 알려져 있다 (Miccolis and Saltveit, 1995). 따라서 참외와 멜론의 교배

조합인 신품종 ‘베타카로틴 참외’ 저장 후 신선도 유지를 위해 저장온도와 PE포장에 대한 

실험을 실시하였다. 

  기존의 참외의 수확 후 저장 온도와 MA 포장에 따른 품질변화 (Choi et al., 2013) 의 

연구결과 참외의 저장 온도는 6℃가 가장 적당하였으며 기능성 필름에 의한 선도유지 효

과를 확인하였다. 

  이에 본 실험에서는 신품종 ‘베타카로틴 참외’의 신선도를 유지하기 위하여 저장온도 실

온(20∼24℃), 5℃와 PE포장의 유무의 영향에 대해서 조사하였다. 실험결과, 생체중의 변

화의 경우 실온(22∼25℃) 에서는 실험 종료시 평균 46g 감소하였고 5℃ 무포장 처리구

에서는 평균 45g 정도 감소하였다. 반면에 5℃ PE포장의 경우 평균 7g정도 감소하여 처

음 무게를 유지하는 것을 확인 할 수 있었다. 당도와 경도의 경우 실온(20∼24℃)과 5℃ 

무포장에 비하여 5℃ PE포장에서 높은 것으로 나타났다. 이와 같이 본실험의 결과로부터

과실의 생체중 유지와 당도, 경도, 과피의 갈변 등 특성분석 결과로 볼 때 ‘베타카로틴 참

외’의 저장은 5℃ PE포장이 가장 적합한 것으로 나타났다. 5℃ PE포장 처리의 경우 실험

기간 중 생체중과 당도, 경도를 유지하였으며 신품종 ‘베타카로틴 참외’의 신선도 유지에

는 5℃ PE포장이 효과적으로 판단되었다.
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[공동연구기관 (월항농업협동조합)]

1. 베타카로틴참외 농가 작목반구축 및 판매전략 수립

가. 작목반 구축

- 고품질 베타카로틴 참외의 안정적인 생산을 목표로 성주 월항, 벽진, 초전 지역의 농가를 중심

으로 작목반을 구축하였다. 작목반 참여 농가 간 지속적인 교류를 통해 재배 기술 및 경험 등

을 공유하며 신품종 도입에 따른 애로사항을 함께 해결했으며, 베타카로틴 참외를 안정적으로

재배, 생산 및 공급 중이다.

- 점차적으로 작목반 참여 농가가 증가하고 있으며, 기존 및 신규 베타카로틴참외 재배 농가의

재배 품질 향상 및 균일화를 위해 성주군 농업기술센터에서 재배 교육과정을 진행하였다. 교육

은 약 3개월간 진행되었으며, 베타카로틴참외 개발자인 춘종묘의 교육을 시작으로 성주군 농

업기술센터 연구사의 재배방법 교육, 멜론재배와 토양관리 전문가의 교육, 재배농가 방문 등으

로 일정이 구성되었다.

표 3-1. 2023년도 성주군 농업기술센터 베타카로틴참외 재배 교육일정

일시 내용 비고

6.9.(금) 14:00 오리엔테이션, 농가토론 춘종묘 남시춘 대표

6.16.(금) 14:00
유인재배기술 및 

병해충관리
김민수 연구사

6.30.(금) 14:00 멜론재배기술, 농가토론 박동금 (前)농진청 원예연구관

7.7.(금) 14:00 멜론재배기술, 과제발표
박동금 (前)농진청 원예연구관

곽동익 지도사(장기연수2년차)

7.21.(금) 14:00 재배농가 현장 컨설팅 재배농가 현장

8.11.(금) 14:00 시설토양관리요령 시설토양관리 전문가

8.18.(금) 14:00 현지연찬, 농가토론
재배농가 현장(관외)

시설원예연구소(함안)



- 108 -

그림 3-1.성주군 농업기술센터 교육현장
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그림 3-2.베타카로틴 참외 재배 농가 방문

- 작목반 참여농가의 2023년도 하반기 베타카로틴참외 재배를 위한 모종을 춘종묘에서 육묘하여 

공급하였다.
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표 3-2. 2023년 하반기 베타카로틴 모종 공급 농가

순번 성명 주소 정식주수 정식일자

1 박진회 성주군 초전면 2,000 6월 27일

2 이상학 성주군 성주읍 3,000 6월 27일

3 이영수 성주군 월항면 1,000 7월 12일

4 배도원 성주군 월항면 2,000 6월 29일

5 여환길 성주군 벽진면 3,000 6월 30일

6 박춘식 성주군 성주읍 1,000　 6월 29일

7 전준모 성주군 성주읍 2,000 7월 11일

8 박재용 성주군 성주읍 2,000 6월 29일

9 강학석 성주군 성주읍 2,000 6월 27일

10 이동근 성주군 월항면 1,100 6월 29일

11 이명재 성주군 월항면 600 6월 29일

12 김민수 성주군 농업기술센터 2,000 6월 27일

합계 21,700
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나. 판매전략 수립

- 작목반을 통해 재배 및 생산된 베타카로틴참외는 월항농협의 농산물산지유통센터를 통해 비파

괴당도계를 이용하여 고품질과 선별을 거친 뒤 출하되었다.

- 고당도, 고기능성 신품종 참외의 명품 브랜드화를 구축하여 대형 유통회사 런칭을 통한 판매

량 증진을 계획하였다.

그림 3-3. 수확 및 완충재 포장된 베타카로틴 참외

- 충북에 위치한 영농조합법인과의 협업으로 성주뿐만 아니라 다양한 지역에서 베타카로

틴 참외를 생산 및 판매 중이다.
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그림 3-4. 충북지역에서 판매 중인 베타카로틴 참외

- 베타카로틴참외 브랜드화를 위한 명칭 및 포장디자인 등에 관하여 디자인업체, 춘종묘, 재배 

농가, 성주군 농업기술센터 등이 참여하여 협의를 진행하였다. 선호도 조사를 통해 명칭을 ‘베

타참외’로 최종 선정하였으며, 베타카로틴참외 크기에 맞는 기존 참외와는 다른 규격의 포장재 

제작 및 농가에 보급하였다.
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그림 3-5.베타카로틴 참외 브랜드화를 위한 회의 및 선호도 조사
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2. 대형 유통회사 런칭 및 품평회

가. 유통회사 런칭

- 국내 대형 유통업체인 롯데마트를 통해서 상품명 ‘속빨간 베타카로틴 참외’로 베타카로틴 참외

를 지속적으로 유통 및 판매 중이다. 또한 롯데마트뿐만 아니라 롯데백화점에 일부 유통함으로

써 베타카로틴참외의 이미지 고급화를 도모하고 있다.

그림 3-6. 2021년도 베타카로틴참외 롯데마트 발주서



- 115 -

그림 3-7. 2022년도 베타카로틴참외 롯데마트 발주서
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그림3-8. 2023년도 베타카로틴참외 롯데마트 발주의뢰서 
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그림3-8. 2023년도 베타카로틴참외 롯데마트 발주의뢰서 
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그림 3-9. 베타카로틴 참외 유통 관련 기사자료

나. 품평회

- 2021년 5월 7일, 성주군 농업기술센터 주관으로 베타카로틴참외 평가회를 개최하였다. 농업기

술센터 및 성주군청 관계자, 베타카로틴참외 작목반 참여 농가, 유통 전문가 등 관계자들을 초

청하여 베타카로틴참외에 대한 각 관계자들의 의견과 개선해야할 사항에대해 듣는 시간을 가졌

다. 베타카로틴참외 시식회와 소비자 기호도 및 시장성 조사를 수행하였다.
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그림 3-10. 베타카로틴 참외 평가회

- 안정적인 고품질의 베타카로틴참외 생산을 위한 재배기술 확립을 위해 성주 농업 기술센터와

의 협업을 진행하였다. 협업의 일환으로 2022년 8월 17일, 성주군 농업 기술센터에서 성주참

외과채류연구소 및 경북대학교 관계자, 베타카로틴참외에 관심을 가지고있는 여러 농가들을 

초대하여 베타카로틴 참외를 홍보하고 재배 기술교육에 관해 협의하는 자리를 마련하였다. 멀

칭비닐 종류, 유인재배방법, 착과수 등 다양한 처리구 비교실험을 통해 베타카로틴 참외 과실

의 생육에 적합한 재배방법에 관하여 교육하는 자리를 가졌다.
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그림 3-11. 성주 농업 기술센터에서 베타카로틴 참외 홍보 및 교육실시

- 2023년 5월 18일~21일 4일간, 성주 참외&생명문화 축제 기간 중 참외품평회 부스에서 베타카

로틴 참외 전시 및 홍보를 실시하였다.

그림3-12. 성주군 지역축제에 전시된 베타카로틴참외

- 경상북도 농업기술원 성주참외과채류연구소에서 스마트팜 기술을 참외 재배에 도입하기 위한 

첫 단계로 베타카로틴 참외 수직재배 기술을 개발하고, 2023년 7월 11일, 베타카로틴 참외 수

직·수경재배 품평회를 개최하였다. 베타카로틴 참외는 일반참외에 비해 과육이 두꺼워 수경재배
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에 적합한 특성을 가지고 있다. 수경재배를 통해 생산성을 증가시키고 스마트팜에 적용가능한

재배환경을 구현했다. 행잉베드를 이용해 베타카로틴 참외를 수직재배하는 기술을 개발함으로서

기존 수직재배시 유인작업에 소요되는 노동력을 획기적으로 감소할 것으로 예상된다.

그림3-13. 2023년 베타카로틴 참외 수직·수경재배 품평회
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3. 해외 전시회 참가 및 홍보를 통한 생과수출

- 해외 유통업체 주식회사 프레시스(FRESHIS)와의 MOU체결 및 시교협의를 실시하였으며, 두바

이로 베타카로틴참외를 지속적으로 수출하였다.

그림 3-14. 다양한 패키지로 포장되어 판매 중인 베타카로틴참외

- 농산물 수출 전문회사인 주식회사 경기수출을 통한 베타카로틴참외 해외 수출을 진행

하였다.
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그림 3-15. ㈜경기수출 베타카로틴참외 판매 거래명세표
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그림 3-16. 판매를 위해 포장되어 있는 베타카로틴참외

- 또한 포장 디자인 다양화 모색 및 생과 이외에도 다양한 상품으로 베타카로틴 참외 소

비를 늘리기 위한 방안을 모색중에 있다.

그림 3-17. 새콤, 달콤맛을 구별하여 포장한 베타카로틴참외
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그림 3-18. 착즙기를 이용한 베타카로틴참외 음료개발

- 해외 유통회사와의 MOU 체결 및 홍콩 소량 시범 수출을 진행하였으며, 현지인들의 베타카로

틴참외에 대한 기호성 및 시장성을 조사하였다.

그림 3-19. 홍콩 시범 수출 준비 중인 베타카로틴참외 (새콤, 달콤)
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(2) 정량적 연구개발성과

(단위 : 건, 천원))

 연도

성과지표명

1단계

(2021~2022)

2단계

(2023-2023)
계

가중치

(%)

전담기관 등록ㆍ기탁 지표1」

품종보호
목표(단계별) 3 2 5 60

실적(누적) 1 2 3 60

논문[SCI,  

0.6]

목표(단계별) 0 1 1 5

실적(누적) 1 0 1 5

학술발표
목표(단계별) 1 1 2 5

실적(누적) 1 1 2 5

연구개발과제 특성 반영 지표
2」

매출액
목표(단계별) 1,000,000 2,000,000 3,000,000 10

실적(누적) 214,700 61,000 275,700 10

수출액
목표(단계별) 70,000 200,000 270,000 5

실적(누적) 67,119 276,817 343,936 5

고용창출
목표(단계별) 1 0 1 10

실적(누적) 1 0 1 10

인력양성
목표(단계별) 0 1 1 5

실적(누적) 0 1 1 5

계
목표(단계별) 1,070,005 2,200,005 3,270,010 100

실적(누적) 281,820 337,821 619,642 100

* 1」전담기관 등록ㆍ기탁 지표: 논문[SCI Expanded(SCIE), 비SCIE, 평균Impact Factor(IF)], 특허, 보고서원문, 연구시

설·장비, 기술요약정보, 저작권(소프트웨어, 서적 등), 생명자원(생명정보, 생물자원), 표준화(국내, 국제), 화합물, 신

품종 등을 말하며, 논문, 학술발표, 특허의 경우 목표 대비 실적은 기재하지 않아도 됩니다.

* 2」연구개발과제 특성 반영 지표: 기술실시(이전), 기술료, 사업화(투자실적, 제품화, 매출액, 수출액, 고용창출, 고용효과, 

투자유치), 비용 절감, 기술(제품)인증, 시제품 제작 및 인증, 신기술지정, 무역수지개선, 경제적 파급효과, 산업지원

(기술지도), 교육지도, 인력양성(전문 연구인력, 산업연구인력, 졸업자수, 취업, 연수프로그램 등), 법령 반영, 정책활

용, 설계 기준 반영, 타 연구개발사업에의 활용, 기술무역, 홍보(전시), 국제화 협력, 포상 및 수상, 기타 연구개발 활

용 중 선택하여 기재합니다

(연구개발과제 특성별로 고유한 성과지표를 추가할 수 있습니다).

< 연구개발성과 성능지표 >

평가 항목

(주요성능1」)
단위

전체 

항목에서 

차지하는 

비중2」(%)

세계 최고
연구개발 전

국내 성능수준
연구개발 목표치

목표설정 

근거보유국/보유기관

성능수준
성능수준

1단계

(2021~2022)

2단계

(2023~2023)

1 당도 Brix 90 17 17 18 20

참외는 

국내에서만 

유통되고 

있으며 당도 

수준은 17Brix 

이다.

춘종묘가 

보유한 참외 

Elite line의 

당도 수준은 

18~20Brix 

로서 충분히 

달성 가능함.

2

베타카

로틴 

함량

mg/10

0g 

fresh 

weight

10 0 0 10 15

일반참외는

베타카로틴 

성분을 

함유하고 

있지 않음.

* 1」 정밀도, 인장강도, 내충격성, 작동전압, 응답시간 등 기술적 성능판단기준이 되는 것을 의미합니다.

* 2」 비중은 각 구성성능 사양의 최종목표에 대한 상대적 중요도를 말하며 합계는 100%이어야 합니다.
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(3) 세부 정량적 연구개발성과

 [과학적 성과]

□ 논문(국내외 전문 학술지) 게재

번호 논문명 학술지명 주저자명 호 국명 발행기관
SCIE 여부

(SCIE/비SCIE)
게재일

등록번호

(ISSN)
기여율

1

Induction 

of 

Polyploidy 

in 

Cucumis 

melo 

‘Chammel

’ and 

Evaluation 

of 

Morpholog

ical and 

Cytogenet

ic 

Changes

원예과학

기술지
조우영 39

원예과학

기술지

한국원예학

회
SCI

2021.10.0

1.
1226-8763 100

<증빙자료>
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□ 국내 및 국제 학술회의 발표

번호 회의 명칭 발표자 발표 일시 장소 국명

1

2022 한국원예학회 

임시총회 및 

제116차 

추계학술발표회

안윤재 2022.11.03.
제주국제컨벤션센터 

(ICC JEJU)
대한민국

2

2023 한국원예학회 

임시총회 및 

제118차 

추계학술발표회 

Deen Mohammad 

Deepo
2023.10.18.

군산새만금컨벤션센

터 (GSCO)
대한민국

<증빙자료>
학술발표-1
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학술발표-2
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□ 기술 요약 정보

연도 기술명 요약 내용 기술 완성도 등록 번호 활용 여부 미활용사유
연구개발기관 

외 활용여부
허용방식

□ 보고서 원문

연도 보고서 구분 발간일 등록 번호

□ 생명자원(생물자원, 생명정보)/화합물

번호 생명자원(생물자원, 생명정보)/화합물 명 등록/기탁 번호 등록/기탁 기관 발생 연도

 [기술적 성과]

□ 지식재산권(특허, 실용신안, 의장, 디자인, 상표, 규격, 신품종, 프로그램)

번호
지식재산권 등 명칭

(건별 각각 기재)
국명

출원 등록

기여율
활용 

여부출원인 출원일 출원 번호
등록 

번호
등록인 등록일

등록 

번호

1 품종보호등록 골드보이 남시춘
2018.

10.11.
2018-517 남시춘

2021.03

.04.
8453 100

2 품종보호등록 요거새콤 남시춘
2021.

12.16.
2021-562 남시춘

2023.10

.05.
9720 100

3 품종보호등록 오엠305 남시춘
2021.04

.14.
2021-224 남시춘

2023.10

.05.
9722 100

4 품종보호출원 오엠732 남시춘
2022.

10.21.
2022-395 100

5 품종보호출원 오엠736 남시춘
2022. 

10.18.
2022-394 100

6 품종보호출원 엠비208 남시춘
2023.

10.30.
2023-457 100

7 품종보호출원 엠비248 남시춘
2023.

10.30.
2023-456 100

ㅇ 지식재산권 활용 유형
※ 활용의 경우 현재 활용 유형에 √ 표시, 미활용의 경우 향후 활용 예정 유형에 √ 표시합니다(최대 3개 중복선택 가능).

번호 제품화 방어 전용실시 통상실시 무상실시 매매/양도 상호실시 담보대출 투자 기타

1 √ 

2 √ 

3 √ 

4 √

5 √

6 √

7 √



- 131 -

<증빙자료>

1. 골드보이 품종보호등록 2. 요거새콤 품종보호등록

3. 오엠305 품종보호등록 4. 오엠732 품종보호출원
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5. 오엠736 품종보호출원 6. 엠비208 품종보호출원

7. 엠비248 품종보호출원
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□ 저작권(소프트웨어, 서적 등)

번호 저작권명 창작일 저작자명 등록일 등록 번호 저작권자명 기여율

□ 신기술 지정

번호 명칭 출원일 고시일 보호 기간 지정 번호

□ 기술 및 제품 인증

번호 인증 분야 인증 기관
인증 내용

인증 획득일 국가명
인증명 인증 번호

□ 표준화

ㅇ 국내표준

번호 인증구분1｣ 인증여부2｣ 표준명 표준인증기구명 제안주체 표준종류3｣ 제안/인증일자

* 1｣ 한국산업규격(KS) 표준, 단체규격 등에서 해당하는 사항을 기재합니다.

* 2｣ 제안 또는 인증 중 해당하는 사항을 기재합니다.

* 3｣ 신규 또는 개정 중 해당하는 사항을 기재합니다.

ㅇ 국제표준

번호
표준화단계구분

1｣ 표준명 표준기구명2｣ 표준분과명
의장단 

활동여부

표준특허 

추진여부

표준개발 

방식3｣ 제안자
표준화 

번호
제안일자

* 1｣ 국제표준 단계 중 신규 작업항목 제안(NP), 국제표준초안(WD), 위원회안(CD), 국제표준안(DIS), 최종국제표준안

(FDIS), 국제표준(IS) 중 해당하는 사항을 기재합니다.

* 2｣ 국제표준화기구(ISO), 국제전기기술위원회(IEC), 공동기술위원회1(JTC1) 중 해당하는 사항을 기재합니다.

* 3｣ 국제표준(IS), 기술시방서(TS), 기술보고서(TR), 공개활용규격(PAS), 기타 중 해당하는 사항을 기재합니다.

 [경제적 성과]

□ 시제품 제작

번호 시제품명 출시/제작일 제작 업체명 설치 장소 이용 분야
사업화 소요 

기간

인증기관

(해당 시)

인증일

(해당 시)

□ 기술 실시(이전)

번호
기술 이전 

유형
기술 실시 계약명

기술 실시

대상 기관

기술 실시

발생일

기술료

(해당 연도 발생액) 

누적

징수 현황

* 내부 자금, 신용 대출, 담보 대출, 투자 유치, 기타 등

□ 사업화 투자실적

번호 추가 연구개발 투자 설비 투자 기타 투자 합계 투자 자금 성격*
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□ 사업화 현황

번호
사업화 

방식1｣ 사업화 형태2｣ 지역3｣ 사업화명 내용 업체명

매출액 매출

발생 

연도

기술

수명
국내

(천원)

국외

(천원)

1 자기실시 신제품 개발
국내 및 

국외

베타카로틴

참외

종자개발 

및 수출
춘종묘 101,500 9,803 2021년

2 자기실시 신제품 개발
국내 및 

국외

베타카로틴

참외

종자개발 

및 수출
춘종묘 113,200 57,316 2022년

3 자기실시 신제품 개발
국내 및 

국외

베타카로틴

참외

종자개발 

및 수출
춘종묘 61,000 276,817 2023년

* 1｣ 기술이전 또는 자기실시

* 2｣ 신제품 개발, 기존 제품 개선, 신공정 개발, 기존 공정 개선 등

* 3｣ 국내 또는 국외

□ 매출 실적(누적)

사업화명 발생 연도
매출액

합계 산정 방법
국내(천원) 국외(천원)

베타카로틴 참외 2021년 101,500 9,803 111,303
전자계산서 및 

인보이스 발행 금액

베타카로틴 참외 2022년 113,200 57,316 170,516
전자계산서 및 

인보이스 발행 금액

베타카로틴 참외 2023년 61,000 276,817 337,817
전자계산서 및 

인보이스 발행 금액

합계 275,700 343,936 619,636

<증빙자료>

-국내 2021년
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-국내 2022년

-국내 2023년



- 136 -

-국외 2021년
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-국외 2022년
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-국외 2023년
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□ 사업화 계획 및 무역 수지 개선 효과

성과

사업화 계획

사업화 소요기간(년)

소요예산(천원)

예상 매출규모(천원)
현재까지 3년 후 5년 후

시장

점유율

단위(%) 현재까지 3년 후 5년 후

국내

국외

향후 관련기술, 제품을 

응용한 타 모델, 제품 

개발계획

무역 수지

개선 효과(천원)

수입대체(내수)
현재 3년 후 5년 후

수출

□ 고용 창출

순번 사업화명 사업화 업체
고용창출 인원(명)

합계
2021년

1
고용창출

(신규연구원 채용)
춘종묘 1 1

합계 1 1

<증빙자료>
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□ 고용 효과

구분 고용 효과(명)

고용 효과

개발 전
연구인력 3

생산인력 1

개발 후
연구인력 4

생산인력 2

□ 비용 절감(누적)

순번 사업화명 발생연도 산정 방법 비용 절감액(천원)

합계

□ 경제적 파급 효과

(단위: 천원/년)

구분 사업화명 수입 대체 수출 증대 매출 증대 생산성 향상
고용 창출 

(인력 양성 수)
기타

해당 연도

기대 목표

□ 산업 지원(기술지도)

순번 내용 기간 참석 대상 장소 인원

)

□ 기술 무역

(단위: 천원)

번호 계약 연월 계약 기술명 계약 업체명
계약업체 

국가
기 징수액 총 계약액

해당 연도 

징수액

향후

예정액

수출/

수입

 [사회적 성과]

□ 법령 반영

번호
구분

(법률/시행령)

활용 구분

(제정/개정)
명 칭 해당 조항 시행일 관리 부처

제정/개정

내용

□ 정책활용 내용

번호
구분

(제안/채택)
정책명

관련 기관

(담당 부서)
활용 연도 채택 내용

□ 설계 기준/설명서(시방서)/지침/안내서에 반영

번호
구 분

(설계 기준/설명서/지침/안내서)

활용 구분

(신규/개선)

설계 기준/설명서/

지침/안내서 명칭
반영일 반영 내용
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□ 전문 연구 인력 양성

번호 분류 기준 연도
현황

학위별 성별 지역별

1 이해리 2023
박사 석사 학사 기타 남 여 수도권 충청권 영남권 호남권 기타

√ √ √ 

<증빙자료>

□ 산업 기술 인력 양성

번호 프로그램명 프로그램 내용 교육 기관 교육 개최 횟수 총 교육 시간 총 교육 인원

□ 다른 국가연구개발사업에의 활용

번호 중앙행정기관명 사업명 연구개발과제명 연구책임자 연구개발비
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□ 국제화 협력성과

번호
구분

(유치/파견)
기간 국가 학위 전공 내용

□ 홍보 실적

번호 홍보 유형 매체명 제목 홍보일

1 TV YTN ‘뉴스캠핑’ 경상북도 성주군편 2021.09.12.

2 인터넷 뉴스 한국정경신문 롯데마트 “참외가 속이 빨갛네~”..속 빨간 성주참외 선봬 2021.04.29.

3 인터넷 뉴스 쿠키뉴스 [성주소식] 베타카로틴 참외 평가회...일반 참외 30배 2021.05.10.

4 인터넷 뉴스 Break News 성주군, 베타카로틴 참외 재배 교육 개강 2023.06.12.

5 인터넷 뉴스 서울파이낸스 롯데백화점, ‘달콤한’ 베타카로틴 참외 한정 판매 2023.07.05.

6 인터넷 뉴스 경상매일신문 경북도농업기술원, 베타카로틴 참외 수직 수경재배 기술 개발 2023.07.11.

<증빙자료>

1. YTN-‘뉴스캠핑’ 경상북도 성주군편 (2021.09.12.)
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2. 한국정경신문-롯데마트 “참외가 속이 빨갛네~”..속 빨간 성주참외 선봬 (2021.04.29.)
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3. 쿠키뉴스-[성주소식] 베타카로틴 참외 평가회...일반참외 30배 (2021.05.10.)
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4. Break News-성주군, 베타카로틴 참외 재배 교육 개강 (2023.06.12.)
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5. 서울파이낸스-롯데백화점, ‘달콤한’ 베타카로틴 참외 한정 판매 (2023.07.05.)
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6. 경상매일신문-경북도농업기술원, 베타카로틴 참외 수직 수경재배 기술 개발

(2023.07.11.)
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□ 포상 및 수상 실적

번호 종류 포상명 포상 내용 포상 대상 포상일 포상 기관

 [인프라 성과]

□ 연구시설ㆍ장비

구축기관
연구시설/

연구장비명

규격

(모델명)

개발여

부

(○/×)

연구시설ㆍ장비 

종합정보시스템* 

등록여부

연구시설ㆍ장비 

종합정보시스템* 

등록번호

구축일자

(YY.MM.DD)

구축비용

(천원)

비고

(설치 장소)

* 「과학기술기본법 시행령」 제42조제4항제2호에 따른 연구시설ㆍ장비 종합정보시스템을 의미합니다.

 [그 밖의 성과]

해당사항 없음

(4) 계획하지 않은 성과 및 관련 분야 기여사항

해당사항 없음
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2) 목표 달성 수준

추 진 목 표 달 성 내 용 달성도(%)

○ 해외시장조사 및 시장확대

전략 수립

○ 중국, 일본, 동남아, 북미, 유럽 등에서 요구되는 품종의 특성

을 조사함. 기존에 육성된 참멜의 엘리트라인을 활용하여 시

장의 소비패턴을 충족하는 신품종 개발로 신시장 개척을 목

표로 함.

100

○ 다양한 형태의 Elite line의

계통육성 및 세대진전 (태

국, 성주)

○ 선행과제를 통해 개발된 베타카로틴 고함량 108 계통을 성주

육종연구소에서 파종, 계통고정 및 특성조사를 실시하여 142

계통을 선발함. 선발된 계통을 태국 육성포장에서 세대진전

및 특성평가결과를 바탕으로 83계통을 선발함.

100

○ 베타카로틴참외의 4배체

유기계통 확보

○ 베타카로틴 엘리트라인 7계통에 배수화화학제 오리잘린을 처

리. 이후 분석을 통해 3계통이 4배체가 됨을 확인. 추가적으

로 3계통에 배수화화학제 콜히친을 처리하여 4배체계통을 확

보.

100

○ 다양한 베타카로틴 성분

강화 참외 계통육성 및

세대진전 (태국, 성주)

○ 1년차에 선발된 142계통중 육성목표에 적합한 66계통을 성주

육종연구소와 태국 육성포장을에서 재배 및 특성평가를 실시

하여, 우수한 특징을 가진 76계통을 선발. 선발된 우수계통을

태국 육성포장에서 세대진전 및 계통고정을 실시.

100

○ 베타카로틴참외의 4배체

계통과 Test cross 조합작

성

○ 배수화 화학체 처리에 의해 유기된 4배체 계통 중 특성이 우

수한 4계통을 모계로, 2배체 6계통을 부계로 이용하여 조합

작성을 수행하였으며 8조합의 3배체 종자를 채종하여 및 조

합성능검정을 실시.

100

○ 베타카로틴참외의 3배체

조합의 국내 및 태국 조

합성능 검정

○ 총 8조합의 베타카로틴 3배체 F1종자를 성주와 태국 포장에서

재배 및 조합성능검정을 수행. 단맛조합에서 ‘OM223008’, 신

맛조합에서 ‘OM223001’을 각각 우수조합으로 선발.

100

○ 다양한 형태의 베타카로틴

성분 강화 및 씨없는 베

타카로틴참외 품종 개발

- 베타카로틴참외 우수계통을 선발하여 F1 76조합을 작성하였고,

당도, 과육색, 과형과 베타카로틴 함량 성분분석 결과를 바탕

으로 ‘OM21737’을 선발, ‘요거새콤’참외로 명명하고 품종보호

등록을 완료.

- 농생명산업기술개발과제(참외와 메론의 재조합을 통한 당도 및

베타카로틴 개선 신품종 개발 및 수출)를 통해 개발된 신품

종 ‘골드보이’참외와 농식품연구성과후속지원사업(신시장개척

을 위한 고품질 고기능성 오렌지참외개발)을 통해 개발된 ‘오

엠305’참외가 품종보호등록됨

- 베타카로틴참외 Elite line중 중과종이상의 고당도 계통을 단맛

과 신맛의 두 그룹으로 나누어 조합성능검정을 실시. 총 111

조합의 F1을 특성평가 후 단맛조합 ‘OM 21736’을 ‘오엠736’

으로, 신맛조합 ‘OM21732’를 ‘오엠732’로 품종출원을 실시,

이후 품종보호등록 예정.

- 씨없는 3배체 베타카로틴참외 F1 조합성능검정을 통해 선발된

2조합 ‘OM223001’과 ‘OM223008’을 각각 ‘엠비208’과 ‘엠비

248’로 명명하고 품종출원을 완료하였으며, 이후 재배심사 과

정을 거쳐 품종보호등록 예정.

100

○ MOU 체결 회사를 통한

중국 및 동남아 등지의

전시포 운영

○ 태국 우돈타니에 위치한 육종연구소에서 베타카로틴 참외 시

험포를 운영하여 계통의 세대진전 및 조합성능검정을 수행.

중국과 베트남 업체와의 MOU체결을 통해 전시포를 운영.

100
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○ MOU 체결 회사를 통한 북

미 및 유럽 전시포 운영

○ 터키와 이탈리아 현지의 MOU체결 회사를 통해 다양한 형태와

특성을 지닌 베타카로틴 참외 시험포 운영에 관한 사항을 협

의하였으며, 이후 전시포를 운영하여 유럽의 종자회사, 바이

어들, 육묘장 관계자를 초청하여 홍보 및 시교에 관한 협의를

수행.

100

○ 아시아, 유럽 및 미국 등

전세계 품종 시교 및 종

자수출

○ 중국과 베트남, 터키 및 유럽의 MOU체결 업체를 통해 베타카

로틴참외 전시포를 운영하였으며, 전시포에 해외 바이어들을

초청하여 품평한 뒤 시교협의를 통해 수출물량을 주문 및 공

급.

100

○ 참외의 고정된 Elite line의

4배체 유기 기술개발

○ 고당도 씨없는 베타카로틴참외 육성을 위해 배수화 화학제 오

리잘린과 콜히친 처리가 우수베타카로틴 참외 계통의 배수화

에 미치는 효과를 구명하고자 하였음. 오리잘린 처리에 의한

배수화율은 33~58%였으며, 콜히친 처리에 의한 배수화율은

95.6~98.9%로 콜히친 처리 계통의 경우 모두 90% 이상으로

높게 나타나는 것을 확인함. 유기된 4배체 참외의 경우 2배체

와 비교했을 때, 종자, 잎, 기공형태에서 차이를 보였으며, 염

색체 및 핵형분석을 통해 배수화를 확인함.

100

○ 유용기능성 물질 분석 ○ 기능성물질 고함량의 우수한 베타카로틴참외 신품종 개발을

위한 선발지표로 활용하고자 수분함량측정, HPLC분석(β

-Carotene, 유리당, 유기산 함량)을 수행. Elite line의 성분분석

결과를 바탕으로 모부본으로 활용될 계통을 선발하였으며, F1

유용기능성 물질분석 결과를 활용하여 고베타카로틴함유 품

종을 선발함.

100

○ 선발조합의 염색체 특성

분석

○ 우수한 신품종 베타카로틴 참외 육성을 위한 유전적 기초자료

를 구축하고자 선발된 F1조합의 염색체 분석을 실시함. 우수

F1 5조합의 근단 생장점부를 채취하여 슬라이드를 제작한 뒤

형광현미경하에서 관찰한 결과, 염색체수는 모두 24로 나타났

으며, 염색체는 모두 2n=2X=24인 것으로 확인.

100

○ 모부본 및 F1간의 형태적,

유전적 특성분석

○ 우수 베타카로틴참외 모부본과 그 교잡에서 얻어진 F1간의 형

태적, 유전적 특성을 분석함. FISH 분석 결과, F1의 18S

rDNA의 수가 모부본 18S rDNA수의 합계의 절반으로 정확히

교배가 된 것을 확인할 수 있었음. 형태적 특성의 경우 조합

에 따라 모부본의 특성이 F1에 다양하게 발현되었으며 교배

조합에 따라 발현특성이 다르게 나타나는 것으로 생각됨.

100

○ 베타카로틴 참외의 저장성

실험

○ 참외와 멜론의 교배종인 신품종 베타카로틴참외의 수확 후 저

장성을 높이기 위해, 저온 및 포장유무가 저장 품질에 미치는

영향을 알아보고자 저장성 실험을 19일간 실시함. 과실의 생

체중 변화, 당도, 경도, 과피의 갈변 등 특성을 주기적으로 관

찰했을 때 베타카로틴참외의 저장방식은 5℃ PE포장이 가장

적합한 것으로 나타남.

100

○ 베타카로틴참외 농가 작목

반구축 및 판매전략 수립

○ 성주 지역의 농가를 중심으로 작목반을 구축하여 고품질의 베

타카로틴 참외를 안정적으로 생산 및 공급. 품질향상 및 균일

화를 위해 성주군 농업기술센터에서 재배농가 교육일정을 진

행함. 생산된 베타카로틴참외는 월항농협의 농산물산지유통센

터를 통해 비파괴당도계를 이용하여 고품질과 선별을 거친

뒤 출하됨. 브랜드화를 위해 대형 유통회사 런칭을 통한 판매

량 증진을 계획함. 또한, 기존 참외와의 차별화를 위해 베타

카로틴참외의 명칭 및 포장디자인 등에 관해 협의 및 선호도

조사를 진행하여, 새로운 명칭인 ‘베타참외’ 선정 후 박스와

포장재 공급을 진행함.

100
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○ 대형 유통회사 런칭 및 품

평회

○ 국내 대형 유통업체인 롯데마트와 롯데백화점을 통해서 상품

명 ‘속빨간 베타카로틴 참외’로 베타카로틴 참외를 지속적으

로 유통 및 판매.

- 2021년도 5월, 성주군 농업기술센터 주관으로 베타카로틴참외

평가회를 개최. 시식회와 소비자 기호도 및 시장성조사를 수

행. 2022년도 8월, 안정적인 고품질의 베타카로틴참외 생산을

위한 재배기술 확립을 위해 성주 농업기술센터에서 베타카로

틴참외 홍보 및 재배 기술교육을 실시. 2023년 7월, 경상북도

농업기술원 성주참외과채류연구소에서 스마트팜 참외재배 기

술 도입을 위한 수직, 수경재배 품평회를 개최. 베타카로틴참

외 수직재배 기술을 발표 및 시식회를 진행.

100

○ 해외 전시회 참가 및 홍보

를 통한 생과수출

○ 해외 유통업체 주식회사 프레시스와의 MOU체결 및 시교협의

를 실시하였으며, 두바이로 베타카로틴 참외를 수출. 또한, 농

산물 수출 전문회사인 주식회사 경기수출을 통한 베타카로틴

참외 해외수출. 해외유통업체를 통한 홍콩 시범 수출을 진행

하였으며, 현지 기호성, 시장성 조사를 실시.

100

○ 품종등록 5건

- 2021년도 1건

- 2022년도 2건

- 2023년도 2건

○ 품종등록 3건

- 2021년도 1건 (골드보이)

- 2023년도 2건 (요거새콤, 오엠305)

○ 품종출원 4건

- 2022년도 2건 (오엠732, 오엠736)

- 2023년도 2건 (엠비208, 엠비248)

60

○ 매출액 2,000,000,000

- 2021년도 300,000,000

- 2022년도 700,000,000

- 2023년도 1,000,000,000

○ 매출액 275,700,000

- 2021년도 101,500,000 (33.8%)

- 2022년도 113,200,000 (16.1%)

- 2023년도 61,000,000 (6.1%)

13.79

○ 수출액 200,000,000

- 2021년도 10,000,000

- 2022년도 60,000,000

- 2023년도 130,000,000

○ 수출액 343,934,720

- 2021년도 9,800,000 (98%)

- 2022년도 57,316,767 (95.6%)

- 2023년도 283,523,687 (100%)

100

○ 고용창출 1명 ○ 고용창출 1명

- 2021년도 1명

100

○ 논문 SCI 1건 ○ 논문 1건 (2021년) 100

○ 논문평균IF 0.6 ○ IF 0.869 (2021년) 100

○ 학술발표 2건 ○ 학술발표 2건

- 2022년도 1건

- 2023년도 1건

100

○ 인력양성 1명 ○ 인력양성 1명

- 2023년도 1명

100
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4. 목표 미달 시 원인분석

1) 목표 미달 원인(사유) 자체분석 내용

본 ‘3세대 혁신적인 참외 신품종 개발을 통한 신시장 개척’ 연구개발과제에 참여한 기관

들은 계획했던 연구 목표 달성을 위해 과제 수행에 성실히 임하였으나, 추진목표 중 

품종등록과 사업화 두 가지 항목에서 달성 미달이 발생했다. 

품종등록 항목의 경우 이전에 단계보고서에서 작성했던 미달 원인과 동일한 이유로 목표 

미달이 발생했다. 과제를 계획하는 단계에서 품종‘출원’을 고려하여 목표 건수를 5건

으로 작성하여 계획서를 제출했다. 이후 과제를 수행하는 과정 중에 등록이 아닌 출

원 건은 인정이 되지 않는다는 점을 알게되어 변경을 요청하였으나, 규정상 변경이 

불가능 하다는 답변을 받았다. 품종등록은 품종출원을 완료한 뒤 2년의 재배심사 과

정을 거쳐야만 완료가 된다. 제도적으로 일정 기간이 소요되는 부분으로, 품종등록 

기간을 단축하여 과제 기간 내에 품종등록 목표를 달성하기 위한 방법을 모색하였으

나 이 또한 제도의 규정상 변경이 불가능했다. 목표인 품종등록 5건은 달성하지 못했

으나, 품종등록 3건과 품종출원 4건을 수행했으며, 출원된 품종들은 추후 재배심사를

거쳐 품종등록이 완료될 예정이다.

사업화지표 중 매출액 항목의 경우, 최종목표는 20억원 이었으나, 달성 금액은 2억7570

만원으로 목표의 13.79%를 달성했다. 매출액 목표 미달의 가장 큰 원인으로 생각되

는 것은 베타카로틴참외의 인지도 부족이다. 베타카로틴참외는 참외와 멜론의 재조합

을 통해 개발된 신품종으로 기존 참외와는 다른 과육색, 고당도, 기능성 물질 함유 

측면에서 차별화를 두고 있는 품종이다. 기존의 참외와 비교했을 때 차별화되는 특성

을 가지고 있으나, 보편적으로 소비되고 있는 다른 농산물들과 비교했을 때, 개발된 

기간이 오래되지 않은 작물로 소비자의 인지도가 낮은편이다. 이를 극복하기 위해 과

제 수행기간동안 베타카로틴참외 홍보를 위해 과제 참여기관들이 노력했으나 목표에 

미치지 못했다. 공격적인 홍보를 위해서는 생산량이 뒷받침되어야 한다. 일부 농산물 

유통관계자들이 베타카로틴 참외 유통에 관심을 가졌으나 아직 재배농가 수가 많지 

않아 대량으로 공급하기 쉽지 않은 부분을 아쉬워했다. 베타카로틴참외의 사업규모는 

아직 성장단계로, 2023년도에 본격적인 브랜드화를 위해 브랜드 명칭과 디자인에 대

한 협의를 진행했다. 과제종료 후에도 점차적으로 인지도가 증가할 것으로 기대된다. 

기대에 미치지 못하는 속도이긴하나 점차적으로 찾는 소비자와 재배에 관심을 갖는 

농가가 늘어나는 추세이다. 
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2) 자체 보완활동

목표미달항목 중 첫 번째 품종등록 건의 경우, 행정절차 상 과제수행 기간 내에 목표로 

했던 품종등록 건수의 달성이 어려운 것으로 확인되었다. 그러나 과제종료 이후에라도 

출원 품종들의 등록을 완료하는 것을 목표로 하고 있다.

두 번째 매출액 건의 경우, 매출이 발생했으나 목표로 했던 액수에 미치지 못했다. 과제

수행 기간 내 코로나 바이러스의 확산 및 금리인상으로 인한 경기침체로 기호성 식품으

로 소비되는 과채류를 포함한 전반전인 소비위축현상이 원인중 하나로 생각된다. 또한 

기후 불안정 및 이상 고온현상으로 재배기간중 과실과 종자의 생산에 어려움이 있었던 

것도 매출부진의 원인 중 하나로 생각된다. 과제참여 연구기관들은 어려움을 극복하고 

베타카로틴참외의 인지도를 높이기 위해 홍보 및 브랜드화에 노력을 기울였고, 베타카로

틴참외를 찾는 소비자와 재배농가가 점차적으로 늘어나고 있다. 과제 종료 이후에도 농

가와의 협업으로 고품질과를 수확할 수 있는 재배기술을 연구하고, 생산량을 늘려 지속

적인 매출 성장을 이어나가고자 한다.

목표를 달성하기 위해 과제수행에 최선을 다하였으나, 목표 미달이 발생한 것에 큰 아쉬

움과 책임감을 느끼고 있다. 비록 과제가 종료되더라도 책임감있고 적극적인 자세로 베

타카로틴참외의 지속적인 성장을 이끌어나가겠다.
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3) 연구개발 과정의 성실성

본 연구과제에서 대상으로 하는 베타카로틴 참외는 춘종묘에서 최초로 개발한 참외와 멜론

을 교잡시킨 작물로, 두 작물의 특성을 동시에 지닌 것이 특징이다. 외형적으로는 참외의 

노란색 과피를 닮아있으며, 내부의 과육부분은 황육계 멜론과 비슷하다. 기존 참외보다 

당도와 기능성 물질 함유량이 높아 소비자의 기호성과 건강을 동시에 충족시킬 수 있는 

신품종이다. 많은 장점을 지니고 있어 시장 성장 가능성이 큰 작물이지만, 기존에는 없던 

품종이므로 대중의 인지도가 낮은 것이 과제 시작 전부터 극복해야 할 부분임을 인지했

다. 단순히 품종개발에만 그치는 것이 아니라 새로운 작물에 대한 홍보 및 판로개척 또

한 동시에 수행되어야 한다고 판단했다. 

춘종묘 육종연구소가 위치한 경북 성주군은 참외의 주산지로 국내 참외 생산량의 80%이상

을 차지하는 지역이다. 그렇기 때문에 신품종 참외인 베타카로틴 참외의 도입에 적합한 

지역으로 판단했다. 그러나 참외에 대한 강한 자부심이 오히려 베타카로틴참외 도입에 

어려운 부분으로 작용했다. 기존 참외 재배농가들이 작목변경에 거부감을 갖는 경향이 

있었기 때문이다. 그렇지만 지역사회 발전 측면에서도, 참외 단일작물 재배보다는 일부농

가에서 새로운 품종을 도입해서 재배하는 것이 기존의 참외 물량 및 시세 조절에 도움이 

될 것으로 판단하였고, 성주군에서도 베타카로틴참외 도입에 긍정적인 반응을 보였으며, 

성주군 농업기술센터 및 경상북도 농업기술원 성주참외과채류연구소와의 협업이 진행되

었다. 고품질 베타카로틴참외 생산을 위한 재배기술 연구, 농가 교육, 품평회, 브랜드화 

등의 업무가 추진되었다. 시행착오가 있었으나, 베타카로틴 참외에 관심을 갖는 농가와 

소비자도 점차 늘어나는 추세이다. 비록 베타카로틴 사업 규모가 예상했던 것보다 느린 

속도로 성장하고 있어, 과제에서 목표로 했던 매출액은 달성하지 못했지만, 확실히 입지

를 다져가며 성장하고 있기 때문에 과제종료 이후에도 지속적인 연구와 투자를 통해 베

타카로틴참외의 성장을 이어나갈 계획이다.

연구과제 계획 및 수행에 있어 베타카로틴참외 신품종개발을 지속적으로 수행하는 것을 목

표로 하였다. 과제를 계획하는 단계에서 품종‘출원’을 고려하여 목표건수를 5건으로 계획

서를 제출했으나, 이후 과제 수행과정 중 ‘등록’이 아닌 ‘출원’건은 인정이 되지 않는다는 

내용을 통보받게 되었다. 출원건수로 과제를 진행할 수 있는 방법을 알아보았으나, 규정

상 변경이 불가능하다는 답변을 받았다. 품종‘등록’은 품종‘출원’을 완료한 뒤 2년의 재배

심사 과정을 거쳐야한다. 품종등록에 소요되는 기간을 단축하여 과제 기간동안 품종등록 

목표를 달성할 수 있는 방법이 있는지 알아보았으나, 재배심사 기간은 변경이 불가능한 

절차로 과제수행기간내에 품종등록 목표를 달성하는 것은 불가능함을 확인했다. 본 과제

에 참여한 기관들은 과제기간동안 베타카로틴참외 신품종개발을 위해 지속적으로 우수계

통의 세대진전, 조합작성 및 조합성능검정을 여러차례 실시해왔으며, 자체심사를 통해 당

도, 유용기능성물질 함량, 초세, 내병성등의 형질면에서 우수한 품종을 선발해왔다. 목표

로 했던 품종등록건수는 달성하지 못했으나, 일부 품종등록을 진행하였으며, 현재 출원단

계까지 진행된 품종들 또한 과제종료 이후에도 재배심사를 거쳐 등록이 완료되도록 할 

예정이다. 

본 베타카로틴참외 과제 참여기관들은 연구기간 내에 목표료 했던 항목들을 모두 달성하기 

위해 각자 맡은 바 최선을 다하였으나 아쉽게도 미달 항목이 발생하였다. 그러나 과제종

료 이후에도 베타카로틴참외 우수 신품종개발 및 판매증진을 위해 지속적으로 노력하고

자 한다. 베타카로틴참외는 유용기능성물질을 다량 함유하고 있어 소비자의 건강과 맛

모두를 만족시키는 기호식품이며, 재배농가의 소득을 증대시키고 해외수출증가에 기여할

것으로 예상되는 신품종 작물이다. 베타카로틴참외의 종자 및 생과 판매가 점차 증가할

것으로 예상된다.
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5. 연구개발성과의 관련 분야에 대한 기여 정도

ㅇ 신품종 참외 개발 및 보급으로 참외 수출 촉진
- 춘종묘는 해당 과제를 수행하며 베타카로틴 함량 개선 및 씨없는 신품종 베타카로틴 참
외를 지속적으로 개발 및 보급하여 농가 소득증대에 기여함.

- 선행연구인 IPET 농식품연구성과후속지원사업(신시장 개척을 위한 고품질 고기능성 오렌
지참외 개발, 2020.04.20.~2021.04.19.)을 통해 참외와 멜론의 종간교잡으로 젊은 세대
의 요구(당도, 맛, 향, 기능성 성분 개선)에 맞는 새로운 참외 신품종 ‘별고을베타카로틴’,
‘오엠305’, ‘별고을씨제로베타카로틴’을 개발하여, 베트남, 중국, 태국 등지의 현지 적응성
시험에서 매우 높은 평가를 받았으며 중국현지 MOU 체결회사를 통해 12,500USD 수출성
과를 달성하였고 참외 생과는 성주군 월항농협 산지유통센터를 통해 수출하여 참외수출
증대에 크게 기여함.

- 선행연구에서 선발된 우수한 베타카로틴참외 계통을 활용하여 본 연구에서 베타카로틴함
량 개선 및 씨없는 참외 신품종을 개발하였으며, 해당 품종들은 국내∙외의 재배 및 특성평
가를 거쳐 시교협의 및 종자수출로 연구기간동안 275,700,000원의 매출액, 343,934,720
원의 수출액을 달성함.

ㅇ 지식재산 창출·보호·활용 및 기반 조성
- 농림기술기획평가원 기술사업화지원사업 ‘참외와 메론의 재조합을 통한 당도 및 베타카
로틴 개선 신품종 개발 및 수출’ 및 ’3세대 혁신적인 참외 신품종개발을 통한 신시장개척‘
등의 연구를 지속적으로 수행하여 우수 유전자원을 수집 및 육성하였으며, 해당 유전자원
을 이용하여 지속적으로 품종출원함.

- 지식재산 창출을 위해 매년 노력하고 있으며 연구수행 기간동안 품종보호등록 3건, 품종
보호출원 4건을 수행하였으며, 과제종료 이후 품종보호출원 4건의 재배심사를 거친 품종
보호등록을 예정.

- 변화하는 기후에 대응하여 기존 개발된 품종대비 향상된 복합내병성 품종을 개발하고 있
으며, 해당 자원을 활용하여 모든 개발품종에 기본적인 내병성특성을 도입하여 안정적인
상업화로 종자육성 산업발전에 기여하고자 함.

ㅇ 종자산업발전 및 일자리 창출
- 세계적인 영업망의 확충을 위해 각종 국외 농업박람회 참가 및 해외 전시포 사업을 운영
하여 해외 신시장 개척에 더욱 매진할 수 있는 기틀을 마련하였고 매출신장은 급진되어
수출목표인 200,000,000원을 초과달성함.

- 해외바이어의 높은 품질기준에 부응하고 유럽시장을 뚫기 위해 엄격한 품질기준을 적용
하여 종자생산을 하고 있으며, 고품질의 종자를 유럽 및 전 세계로 확장하여 현재 수출국
은 12개국으로 늘어난 상황.

- 춘종묘의 베타카로틴참외 매출액 실적은 2021년 111,303,000원, 2022년 170,516,767
원, 2023년 344,523,687원을 달성하였으며, 점차적으로 성장하는 추세.

- 춘종묘는 창업과 동시에 종자육종 인력양성 및 일자리 창출을 위해 전문 인력을 채용하
고 있으며, 2017년 종업원수 4명에서 2023년 6명으로 증가하였고 상시 계약직 직원을 채
용하여 일자리 창출에 기여함.

ㅇ 지속적인 신품종 개발을 위해 해외 시험포 및 전시포 사업에 투자하여 원활한 품종육성
체계를 구축

- 태국의 세대진전 시험포를 활용한 shuttle breeding 시스템을 구축하여 신품종을 안정적
으로 조기에 육성하고 있음.

- 또한 수출시장 개척을 위하여 해외 농업박람회에 지속적으로 참가하고 있으며 제품홍보
및 바이어 발굴을 위하여 팜플렛을 제작하여 20여 개국의 바이어들에게 발송하였고 해외
현지에 지속적인 전시포 운영을 통해 관리를 해 나가고 있음.

- 특히, 터키 그로우텍 박람회에 참가하여 자사의 신품종과, 새로운 유전자원에 대하여 해
외 바이어들로 부터 호평을 받아서 긍정적 교류가 이어지고 있는바 유럽시장에 수출을 실
시하고 있으며 점차적으로 물량이 증가 할 것으로 기대되고 있음.

- 이러한 신품종 육성 체계 구축을 통해 세계시장의 어려운 난관을 극복해 나가며 대한민
국의 신품종을 세계 경쟁시장과 나란히 할 수 있도록 국가경쟁력을 높이는데 기여함.

ㅇ 종자산업 발전을 위해 공공기관과 공동연구사업 수행
- 종자산업 발전을 위해 농림식품기술기획평가원의 연구사업에 참여하여 농업관련 내, 외
부 전문가 및 전문기관과의 긴밀한 관계 유지하며 지역경제 활성화와 국가산업발전에 이
바지하고자 몸소 실천하고 있음.

- 또한, 종자의 품종 개발과 생산 및 마케팅 활동 등을 직접 참여함으로서 종자시장의 경
영 및 흐름을 판단하여 수요자 맞춤형의 종자의 생산 및 공급에 노력하고 있음.
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6. 연구개발성과의 관리 및 활용 계획

< 연구개발성과 활용계획표 >

구분(정량 및 정성적 성과 항목) 연구개발 종료 후 5년 이내

특허등록 국내
품종보호등록 4건

‘오엠732’, ‘오엠736’, ‘엠비208’, ‘엠비248’

사업화

매출액(백만원)

종료 1차년도 1000

종료 2차년도 1000

종료 3차년도 1000

종료 4차년도 1000

종료 5차년도 1000

소계 5000

수출액(백만원)

종료 1차년도 150

종료 2차년도 150

종료 3차년도 150

종료 4차년도 150

종료 5차년도 150

소계 750

< 별첨 자료 >

중앙행정기관 요구사항 별첨 자료

1. 공통 요구자료

1) 자체평가의견서

2) 연구성과 활용계획서

3) 연구부정행위 예방 확인서





주 의

1. 이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 기술사업화지원사업의 연구보고서입니다.

2. 이 보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 농림축산식품부에서 시행한 기술사업화지원

사업의 연구결과임을 밝혀야 합니다.

3. 국가과학기술 기밀 유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 안 됩니다.
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