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전체 내용
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○ 교육지도 : 1건(목표 1건)
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❍ 양계장 화학농약 사용 저감으로 주변 생태계 악화 방지

연구개발성과의 
비공개여부 및 사유

연구개발성과의 
등록ㆍ기탁 건수

논
문

특허
보고서 
원문

연구
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ㆍ장비

기술
요약 
정보

소프트 
웨어

표준

생명자원

화합물

신품종

생명
정보

생물
자원

정보 실물

10-2021
-004966
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연구시설ㆍ장비 
종합정보시스템 

등록 현황

구입
기관

연구시설
ㆍ장비명

규격
(모델명)

수량
구입 

연월일
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구입처
(전화)
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(설치장소)

ZEUS
등록번호

국문핵심어
(5개 이내)

산란계진드기 친환경살비제 연막(연무)제형 복합제형화 해외수출

영문핵심어
(5개 이내)

Laying Chicken 
Mite(tick)

Eco-friendly 
acaricide

Smoke(fog) 
formulation Compounding overseas

 export
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1. 연구개발과제의 개요

 

 ❏ 목표 : 닭진드기 친환경살비 연막.연무제 1종 제형화, 산란계농가 애로해소 및 해외수출
   ❍  국제 경쟁력 있는 천연물 복합 친환경살비연막제 1종 개발 내수 및 수출

  

 ❏ 주요 수행내용
  ❍ 닭진드기 살충활성 식물추출물 및 기능성정유 소재 탐색선발

   - 기 보유중인 Ugenol(정향), basil(바질), Sinamon(계피), 제충국, 데리스, 님, 고삼, 파라핀 등 이용

   - 신규소재 선발(수입)Eucalyptus, sabadilla, citronella, Betelnut, Moringa, Peppermint, Clovebird

   (국내부존 소재 활용검토) 돼지감자, 은행, 무화과, 할미꽃, 자리공, 백리향, 쇠무릅 등 

   

     ❍ 닭진드기 살충활성 검증 : 닭진드기 천연 살충소재 선발 실내 몇 현장 효과 스크리닝 
  
  ❍ 닭진드기 친환경방제 소재선발 및 연무.연막 제형화 : 최적 조합비율 선택 복합 제형화 

  ❍ 경시변화 안정성 시험, 품질관리분석법, 제형화 및 부자재 선발 등 대량생산기술개발

  ❍ 독성(7종), 임상시험 등 안전성 검토 및 효과 최종확인 연무제 및 연막제 시제품화 1종 

 ❏ 연구개발 기본 개념도
  

 

 ❏ 기대효과

  ❍  국제 경쟁력 있는 천연물복합 연막제 및 연무제 1종 개발 내수 판매 및 수출

 ❍  검증된 닭진드기 친환경 방제제 사용, 소비자 신뢰구축 친환경계란 소비 10% 확대 기대

 ❍  양계장 화학농약 사용 저감으로 주변 생태계 오염 저감

식물추출물
정유소재선발

산란계닭진드기
친환경소재 선발  
연막.연무 제형화 

§ 국내 최초 닭진드기 친환경살비

  소재선발 연막.연무제로 제형화

  대량생산기술개발 특허등록 산업화

§ 국내 산란계농가애로해소
  인니, 중국, 인도 등 동남아수출 

기추출기능성
 정유 활용

             
용도

        

안전성 및
효능확인

§ Eucalyptus, Sinamon,
 sabadilla, citronella, Betel
 nut, Ugenol, basil 등 
 닭진드기 친환경살충소재
 활성소재
 선발
§Parapin, Neem, Thymol

Oregano, Geraniol 오일

용
§ 인축, 생태 독성 임상시험
 효능시험, 이화학성 등

http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjQ1bbA2_HXAhWDxLwKHUSFBZ4QjRwIBw&url=http%3A%2F%2Ftip.daum.net%2Fquestion%2F55930631&psig=AOvVaw037qEJblz5D-8JSPTuiJOi&ust=1512523412392498
http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj1s-7o2_HXAhUES7wKHRDABYsQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fnse109.tistory.com%2F134&psig=AOvVaw1q-OCKhxXZTHdY9_cRqn28&ust=1512523644038987
http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjw0fyE3PHXAhUMQLwKHYHdBf4QjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fbarnabas40.tistory.com%2F549&psig=AOvVaw2pW6VMC0lAPLqiutIkP-OX&ust=1512523703090949
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2. 연구개발과제의 수행 과정 및 수행 내용

1) 연구개발 추진단계별 목표

2) 산란계진드기 친환경 살충물질 탐색 및 선발방법
 가. 닭진드기(Poultry red mite, Dermanyssus gallinae) 살충효과 접종시험 방법 연구

 ○ 시험 전 닭진드기는 온도(30±3℃), 상대습도(50~80%), 광주기(light : dark = 16 : 8시간)조건으로

    보관, 시험 7일후 즉시 폐기함

 ○ 닭진드기 살충효과 간이 실내검정 연구방법 검토

 <엽 침지법>
 
 

 

 <분무법>

     <In vivo 접종시험>

  <In vitro 접종시험>

 

 나. 닭진드기 살비효과 접종시험(In vitro warm plate) 방법 선발



11

3) 천연물 소재탐색 선발과정 및 제제화 기술·독성시험방법 정립

  

  ※ 인축·생태독성 평가방법 정립
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4) 식물로부터 활성성분 추출방법 및 지표물질 분석방법 확립

  
  ※ 닭진드기 살충활성물질 선발 안전성 및 효과확인 제형화 절차

  
 

허브식물 기원
살충소재 탐색 

+ 기능성 정유 선발 +
기선발 식물추출물 

활용

⇨기능성분 분석 
지표물질 확인 

닭진드기 살충활성 
효과시험 

⇨ 허브+ 기능성정유 
2~3종 복합제형화

제제. 제형화
대량생산기술

⇨ 안전성 종합평가
시제품 보완시험

⇨ 시제품 품질관리 및 
기술개발특허

허브식물+기능성정유 복합소재 선발 닭진드기 친환경살비제 

연막(연무) 제형화 
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5) 닭진드기 친환경살비제 단계별 연구추진 전략
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3. 연구개발과제의 수행 결과 및 목표 달성 정도
 1) 연구수행 결과

1. 닭 진드기 친환경 살충소재 선발

 가. 식물추출물 및 식물성정유 추출방법

 ❍ 본 연구에 사용된 천연살충물질은 산란계 닭진드기에 대한 살충활성물질을 탐색하기 위해 문헌, 

타 연구보고서의 선행연구를 토대로 총 12종 식물정유를 선발하였다. 이중 고삼, 시트로넬라, 제

충국, 데리스, 님, 계피, 피마자, 담배잎 10종은 중국 또는 인도에서 조 추출물을 구입하거나 이전 

추출보유분을 320종의 잔류농약 분석후 님, 정향 등 식물성정유는 물에 잘 안 녹아 Tween 80 

등 유화제와 산화방지제로 Ethoxyquin을 소량 첨가하여 혼합제를 만들어 사용하였다. 미국자리

공, 돼지감자 등 2종은 민간에서 사용하고 있는 방법대로 건물을 잘게 분쇄 ethanol 등량과 혼합 

1~2개월간 방치한 추출액을 filter paper로 여과하여 사용하였다. 파라핀오일, 목초액은 조 추출물

을 강원목초(주)에서 구입 합제 또는 증량제로 사용하였다.

  나. 식물추출물 및 식물성정유 소재선발

    국내외 문헌과 타 연구보고를 토대로 닭진드기 및 응애 등 거미목 해충의 방제 가능하다고 판단
되는 살충활성 물질 중 계피(Cinnamomum.verum ; Cinnamaldehyde), 님(Azadirachta.indica ; Neemoil), 
고삼(Sophoraflavescens ; Matrine), 정향(Eugenia caryophyllata ; Ugenol), 데리스(Rotenone), 제충국
(Pyrethrum), 목초액(wood vinegar) 등 9종을 선발하였다.

 ❍ 닭진드기 살충활성 식물추출물 및 기능성정유 소재 탐색
   - 신규소재 선발 : 빈랑자, 파극천, 유캅립, 백리향, 쇠무릅, 페퍼민트 등 5종 소재 검토
   

   
       빈랑자       파극천     유칼립투스     백리향      쇠무릅       모링가     페퍼민트 
      ※ 기추출 보유중인 제충국, 데리스, 고삼, 계피, 정향, 님, 파라핀오일 등 8여종 이용

    

  
 <표 1> 예비시험 공시 천연식물추출물 

주요식물추출물 유효성분 작용특성 대상 해충

제충국 Pyrethrin 
Ⅰ,Ⅱ

접촉독,
신경마비

응애 등 거미강 및 갈색날개매미충 등 매미목 해충에 
님오일 등과 혼용살포시 효과증대

데리스 Rotenone 
Deguelin

접촉독,
소화중독

응애 등 거미강 및 매미목 해충에 님, 파라핀오일과 혼용살포시 
효과증대 *진딧물, 가루이에도 효과 

고삼 Matrine, 
Sophordine

섭식, 기피, 
성장저해

응애, 선녀벌레 등 거미강, 나바목 해충과 진딧물 등에
계피, 님오일 등과 혼용살포시 효과증대

멀구슬.양명

아주, 회화

Toosendanin 
Matrine

섭식, 기피, 
성장저해

응애, 꽃매미, 갈색날개매미충, 선녀벌레에 
양명아주+회화나무+님오일과 혼용시 효과증대 

계피오일 Cinnamon
섭식, 기피,
성장저해

갈색날개매미충, 미국선녀벌레에 고삼추출물과 혼용시 
효과증대, 500~1000배로 희석살포

님오일 Azadirachtin
Salannin 등

섭식, 기피, 
성장저해 

님(3000ppm이상)+고삼, 계피 또는 데리스 등과 
혼용살포시 효과, 진딧물, 응애, 나방 등에 효과

시트로넬라오일 Geraniol
Cymbopogon 기피효과

대표적 해충 기피물질로 고삼, 데리스 추출물 등과 
혼용살포시 외래해충 방제가능

※ 기타 피마자, 미국자리공, 돼지감자 등을 합제로 사용

http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0ahUKEwjp09rXj4HYAhVBnpQKHbLcBqoQjRwIBw&url=http%3A%2F%2Fgngmo.tistory.com%2Fentry%2F%25EB%258B%2598%25EC%2598%25A4%25EC%259D%25BC-%25ED%2595%25B5%25EC%258B%25AC-%25ED%259A%25A8%25EB%258A%25A5%25EC%2584%25B1%25EB%25B6%2584-%25EB%258B%2598%25EC%2598%25A4%25EC%259D%25BC%25EC%259D%2580-%25EC%25A7%2580%25EC%2595%25A4%25EC%25A7%2580%25EB%25AA%25A8-with-%25EC%2597%2590%25EC%258A%25A4%25ED%258E%2598%25EB%25A6%25AC%25EC%2596%25B8%25EC%259E%2590-%25EB%2591%2590%25ED%2594%25BC-%25ED%2581%25B4%25EB%25A6%25AC%25EB%258B%2589&psig=AOvVaw0W6HLMQRpdAmXTSJ3ySw93&ust=1513052920526556
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 <표 2> 예비 식물추출물 탐색 유효성분, 사용농도 및 처리방법

 

<표 3> 닭진드기 동일 거미강해충인 응애에 대한 예비 선발시험

※ 120hr 경과후 90% 이상 방제가를 나타낸 천연물을 대상으로 선발하되 지표물질 분석법이 확립되지 

않은 소재는 닭진드기 공시대상에서 제외 

<표 4> 닭진드기에 대한 예비시험 결과

 *응애시험 및 기존성적 조사결과 지표물질 규명되고 효과 인정된 8종 선발 공시

공시NO 시험 추출물 희석배수 및 사용량 처리 방법
A Pyrethrum 2% 500배(40ml/20L)

*대상 : 응애

*접종 : 반복당 10~15마리 *기준량. 
배량에서 접종후 24, 48, 72, 96, 
120시간에서 생존률 조사

B Rotenone 3% 500배(40ml/20L)
C Neem oil 0.3% 500배(40ml/20L)
D Sabadilla 3% 500배(40ml/20L)
E Citronella 3% 500배(40ml/20L)
F Eucalyptus 3% 500배(40ml/20L)
G Matrine 0.6% 500배(40ml/20L)
H Castor oil 20% 500배(40ml/20L)
I wood vinegar 500배(40ml/20L)
J Osthole 2% 500배(40ml/20L)
K Nicotine 2% 500배(40ml/20L)
L Stemonine 1% 500배(40ml/20L)
M Toosendanin 1% 500배(40ml/20L)
N Cinnamon 10% 100배(200ml/20L)
O Girasole 추출물 150배(133ml/20L)
P α-spinasterol 추출물 500배(40ml/20L)

시험 추출물 접종공시충수
살충률(%)

비고
24hr 48h 120hr

Pyrethrum 2% 10 30 60 90.0
Rotenone 3% 10 70 90 100.0 생태독성강
Neem oil 0.3% 10 20 60 82.2
Sabadilla 3% 10 50 70 100.0 인축독성강
Citronella 3% 10 0 40 100.0
Eucalyptus 3% 10 60 70 80.0
Matrine 0.6% 10 60 70 90.0

Castor oil 20% 10 60 70 80.0 지표물질무
wood vinegar 10 20 50 60.0
Osthole 2% 10 30 60 90.0 지표물질무
Nicotine 2% 10 70 90 90.0 지표물질무

Stemonine 1% 10 20 60 80.0 지표물질무
Toosendanin 1% 10 50 70 100.0
Cinnamone 10% 10 0 40 100.0

Girasole 10 60 70 90.0 지표물질무
α-spinasterol 10 60 70 90.0 지표물질무
Control 10 5 10 10.0

시험약제 접종 
마리수

생존율(%)
12hr 24hr 48hr 72hr 96hr 120hr

임
의
배
치

무
반
복

Pyrethrum 2% 15 33.3 26.7 19.8 13.2 6.6 6.6

Rotenone 3% 15 46.7 33.3 26.7 13.2 6.6 6.6

Neem oil 0.3% 15 60.0 40.0 33.3 26.7 19.8 19.8

Citronella 3% 15 40.0 33.3 19.8 13.2 6.6 0.0

Toosendanin 1% 15 40.0 33.3 26.7 19.8 13.2 6.6

Cinnamone 10% 15 46.7 33.3 19.8 13.2 13.2 6.6

Matrine 0.6% 15 40.0 33.3 26.7 19.8 13.2 6.6

Ugenol 10% 15 33.3 26.7 19.8 19.8 13.2 6.6

 Control 15 93.3 93.3 86.7 86.7 80.0 66.7
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※ 120hr 경과후 공시천연물은 모두 80% 이상 방제효과 인정되었으나 이중 환경생태독성이 높은 

Rotenone(데리스추출물)과 Toosendanin(멀구슬추출물)은 제외하고, 유사성분으로 효과가 인정

된 Matrine으로 대체, Neem oil은 효과는 다소 낮으나 식물성정유로 진드기 기공을 폐쇄 질식효

과가 있으므로 혼합제화를 위해 본시험 복합시제품 원료로 사용함

  

2. 닭진드기 친환경방제를 위한 천연식물 추출물+식물성정유 복합 제형화 

가. 연구방법

 (1) 시제품 제조

  ❍ 선발된 님, 시트로넬라, 계피, 정향, 고삼, 제충국 추출물이 혼합된 조성물과 해충관리용  유기농자재

로 공시기준에 맞는 보조제(미 EPA 4등급 이하)을 혼합 시제품을 제조하였다. 다만 제충국, 데리스 및 

국산소재로 미국자리공, 돼지감자, 목초액 등을 추가하여 조제한 결과 효과는 우수하였으나 인축.생태

독성이 높거나 지표물질 확립이 안되어 향후 추가연구를 실시한 후에 국산소재비율을 높여 조제함이 타

당할 것으로 판단하였음.

 ❍ 시제품 1은 선발된 님오일, 시트로넬라, 계피, 정향, 고삼 추출물이 혼합된 액제로서  제제 안정성에는 

문제가 없으나, 물에 안 녹아 층분리가 있어 표면장력을 완충역할을 위해 Tween80(Polyoxyethylene 

sorbitan monolaurate) 및 산화방지제 Ethoxyquin을 첨가하였다.

 ❍ 시제품2는 선발된 제충국, 정향, 님오일, 시트로넬라 추출물이 혼합된 액제로서 제제 안정성에는 

문제가 없으나, 층분리가 있어 표면장력을 완충역할을 위해 Tween80 (Polyoxyethylene dodecyl mono 

ether)과 Isoprophy alcohol 및 산화방지제 Ethoxyquin을 소량 첨가하였다.   

  <표 5> 시제품 1의 제조조성비

원료 식물명 유효성분 투입비율(%) 함유량(%)
정향 추출물 Eugennol 3% 15 0.45
Neem-oil Azadirachtin 0.3% 40 0.12

양명아주 추출물 Matrine 0.6% 20 0.12
계피 추출물 cinnamom 20% 10 0.20

Karanja 추출물 Karanjin-oil 23% 4 0.09
Non-ionic Surfactant Tween80 5 보조제

Antioxidants Ethoxyquin 0.01  나머지 물

  <표 6> 시제품 2의 제조조성비

원료 식물명 유효성분 투입비율(%) 함유량(%)
정향 추출물 Eugennol 3% 15 0.45
Karanja 오일 Karanjin 20% 40 0.12
계피 추출물 Cinnamom 20% 10 0.20
Neem 오일 Azadirachtin 0.3% 20 0.40

Non-ionic Surfactant Tween80 5 보조제
Antioxidants Ethoxyquin 0.01 나머지 물

 

(2) 시제품 유효성분 분석

 ○ 시제품의 품질관리 및 안정성을 확보하기 위하여 님추출물의 유효성분 Azadirachtin과 정향추출물  

  의 유효성분 Ugenol, 고삼추출물의 유효성분 Matrine, 양명아주의 Geraniol을 정성, 정량 분석하였다. 

 (가) 님추출물 유효성분 분석

   유효성분인 Azadirachtin은 시제품 0.1g을 취하여 50ml Ethanol에 혼합하여 추출한 다음 여과하여  

   HPLC 분석기(Agillent Technology, 1260 Infinity)를 이용하여 표6의 조건으로 정성, 정량 분석을  

   하였다.

   <표 7> Azadirachtin 분석조건
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Column Kinetex 5u c18 150*4.6
Detector HPLC-UVD
Oventemperature 40℃
Flow 1ml/min
Injection Volumn 5ul

  (나) 정향 추출물 유효성분 분석

   유효성분인 Ugenol은 시제품 0.1g을 취하여 50ml Acetonitrile에 혼합하여 추출한 다음 여과하여 

HPLC 분석기(Agillent Technology, 1260 Infinity)를 이용하여 표 7의 조건으로 정성, 정량 분석을 하

였다.

    <표 8> Ugenol 분석조건

Column Kinetex 5u c18 150*4.6
Detector HPLC-UVD
Oventemperature 40℃
Flow 1ml/min
Injection Volumn 5ul

  (다) 양명아주(고삼) 추출물 유효성분 분석

   고삼 추출물의 유효성분인 Matrine은 시제품 0.1g을 취하여 50ml Acetonitrile에 혼합하여 추출한 다

음 여과하여 GC 분석기(Agillent Technology, 6890N)를 이용하여 표 9의 조건으로 정성, 정량 분석을 

하였다.

    <표 10> Matrine 분석조건

Column HypersilGold  5㎛,250mm x4.6mm

Detector UV 294nm

Oventemperature ACN/DIwater=50/50

Flow 0.7ml/min

Injection Volumn 20ul

(3) 시제품에 대한 독성시험

  인축독성은 급성경구, 급성경피, 피부자극성, 안점막자극성 등 4항목, 환경독성은 급성어류 독성, 물벼룩 

  등 2항목을 (주)센트럴바이오에서 시제품의 안전성 평가를 수행하였다.

(4) 시제품에 대한 잔류농약 분석

  시제품 제조 시 유해물질 함유여부를 확인하고, 안전한 제품의 품질관리에 필요한 잔류 농약성분 분석

  을 농촌진흥청 농업기술실용화재단에 의뢰하여 농약 320종 성분에 대한 잔류 여부를 확인하였다.

나. 연구결과

(1) 시제품 제조

 ❍ 시제품 1은 선발된 님오일, 시트로넬라, 계피, 정향, 고삼 추출물이 혼합된 액제로서 안정성에는 

  문제가 없었으나, 식물성정유는 물에 안 녹아 층분리가 있어 표면장력을 완충 역할을 위해 유화.현탁제

  인 Tween80 및 산화방지제 Ethoxyquin을 첨가하여 제조하였다.

 ❍ 시제품 2는 선발된 제충국, 정향, 님오일, 시트로넬라 추출물이 혼합된 액제로서 제제 안정성에는  

 문제가 없었으나, 식물성정유는 물에 안 녹아 층분리가 있어 표면장력을 완충 역할을 위해 유화.현탁  

 제인 Tween80(또는 Isoprophy alcohol) 및 산화방지제 Ethoxyquin을 소량 첨가 제조하였다. 

 ❍ 또한, 시제품 1, 2 모두 급성어류독성이 높아 유기농업자재로 공시가 어려운 것으로 검토되어 급성  

 어류독성이 강한 α-spinasterol, 데리스제는 제조처방에서 제외하고 어독성을 낮추기 위하여 유효성분의  

 함유량을 높이는 대신 닭진드기 숨구멍을 막아 질식사 등 살충 효과를 상승시킬 수 있도록 님추출물  
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 함량을 높여 식물추출물과 식물성정유를 혼합 제조하였다. Pyrethrum이 혼합된 제제는 효과는 우수  

 하였으나 어독성이 높아 투입량 재조정이 필요 하였고, 신규 추출물 중 정성, 정량분석법 확립 등이  

 추가로 요망된 추출물은 제형화를 보류하고 향후 추가로 지표물질 분석방법 연구를 실시키로 하였다.

 
(2) 시제품 유효성분 분석

 (가) 님 추출물 유효성분 분석

 님 추출물의 유효성분인 Azadirachtin의 HPLC 크로마토그램은 Fig.1과 같으며 Azadirachtin-A는 10.309    

 min에 Azadirachtin-B는 10.522 min에 peak를 보였고, Azadirachtin-A+B의 함량을  분석하여 계산한  

 결과, 0.377% ± 0.047 함유되어 있는 것을 확인하였다.

Fig1. Azadirachtin의 HPLC chromatogram

(나) 정향 추출물 유효성분 분석

  정향 추출물의 유효성분인 Ugenol을 분석한 HPLC 크로마토그램은 Fig.2와 같으며 8.325min에 

peak를 보였고, 그 함량을 계산한 결과 7.80 ± 0.619% 함유되어 있는 것을 확인하였다.

Fig.2 Ugenol의 HPLC chromatogram

  (다) 고삼 추출물 유효성분 분석

  고삼 추출물의 유효성분인 Matrine을 분석한 GC 크로마토그램은 Fig.4와 같으며 11.370 min에 peak를 

보였고, 그 함량을 계산한 결과 1.079 ± 0.046 함유되어 있는 것을 확인하였다.
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Fig.4 Matrine의 GC chromatogram

(3) 시제품의 산란계진드기에 대한 실내 효과시험 결과

 (가) 시험 대상해충 : 닭 진드기(Poultry red mite, Dermanyssus gallinae)

 (나) 시험 약제 : 시제품 KEPAMA-1 및 KEPAMA-2

본 시험은 연막제 원액의 희석농도에 따른 살충효과를 규명하기 위하여 실내 실험실에서 반복당 30

마리씩을 접종한 후 약제를 농도별로 희석 스프레이하여 닭진드기 방제효과를 경시적으로 조사하였다. 

시제품 1은 파라핀합제(KEPAMA-1)를 주제로 한 것이고, 시제품 2(KEPAMA-2)는 상기 카란자오일 합

제를 주제로 시험한 것으로 나머지 정향, 계피, 님, 양명아주 부제는 동일하게 조합한 것이다. 처리1은 

10배, 처리2는 100배, 처리3은 500배, 처리4는 1000배로 물에 희석하여 닭진드기 생사충율을 조사한 

결과이다.  

<표 10> 공시 시제품 조성비 및 약제처리내용

(다) 시험방법

◌ 닭 진드기 공시충은 진주 8월 9일, 김제 8월 11일에서 국립축산과학원가금과(오상익 연구사)의 협조

를 받아 채집한 야외충(성.유충 혼서)을 분양받아 실험용기(￠9.0cm x 2.0cm, 프라스틱 용기)에 여과지

를 깔고 증류수를 넣은 후 처리구별 반복당 30마리씩을 접종하고, 그 후 공시약제를 100배, 250배, 

500배, 1000배 4 농도별로 희석하여 살포하였다.

 ※ 무처리구는 반복당 30마리 접종하여 생존수를 육안으로 카운팅 하였다

※ 본 실험기간 동안 고온범위인 온도(30±3℃), 상대습도(40~60%), 광주기 16L : 8D 및 간접조명

시험약제 주요성분
희석배수 및 사용량(ml/20L) 처리시기 

및 방법처리 1 처리 2 처리 3 처리 4

시제품
KEPAMA-1

Eugennol 3% +
Neem oil 0.3% +
Matrine 0.6% +
cinnamom 20% +
Citronella-oil 23% 

100배
(200ml)

250배
(80ml)

500배
(40ml)

1,000배
(20ml)

공시충 
접종후

약제 살포
(스프레이)

시제품
KEPAMA-2

Pyrethrum 20% +
Eugennol 3.0% +
Neem oil 0.03% +
Matrine 0.6% +
cinnamom 20% 

100배
(200ml)

250배
(80ml)

500배
(40ml)

1,000배
(20ml)

대조군
(무처리)

20% 에탄올용액
을 1mL/600㎠로처리
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 (50~80%) 유지한 실험실 조건에서 3반복으로 실시하였다.

(라) 조사 내용 

 접종처리 후 12, 24, 48, 72, 96, 120시간에서 생사충수를 육안조사하되 확인이 필요할 경우 핀셋으로 건들여

 생사여부를 정확히 확인 12hr~120hr까지 경시적으로 생사충율을 구하였다

(마) 조사결과  
 <표 11> 친환경살비제 시제품 처리별 생존율(%)

<표 12> 닭진드기 친환경살비제 시제품 처리별 방제효과(%)

 
 ※ 방제가 : (무처리구-처리구)/무처리구×100

(바) 실내효과시험 결과 요약

 약제 처리후 12, 24, 48, 72, 96시간에서 경시적으로 생사충율을 조사한 결과 무처리생충율이 12~120

시간 경과후 96.7%~63.3%가 생존하여 약효를 검토하기에 충분하였다. 닭진드기에 대한 친환경방제 

약효조사결과 시제품 1의 100배 처리구는 24시간 경과후, 250배 처리구는 48시간 경과후, 500배 처

시험약제 반복당
접종 마리수

생존율(%)
12hr 24hr 48hr 72hr 96hr 120hr

KEPAMA
-시제품1

처리1 30 8.3 0

처리2 30 16.7 3.3 0

처리3 30 84.4 28.9 5.0 0

처리4 30 85.0 65.0 18.3 6.7 0

KEPAMA-
시제품2

처리1 30 0

처리2 30 28.9 0

처리3 30 80.0 35.6 6.7 0

처리4 30 93.3 55.5 35.5 8.9 0

무처리 30 96.7 92.2 84.4 76.7 68.9 63.3

시험약제 희석농도
(배수)

방제효과(%)
12hr 24hr 48hr 72hr 96hr

KEPAMA
-시제품1

처리1   100× 91.4 100

처리2 250 82.7 96.4 100

처리3 500 12.7 68.7 94.1 100

처리4 1000 12.1 29.5 78.3 91.3 100

KEPAMA-시
제품2

처리1 100 100

처리2 250 70.1 100

처리3 500 17.3 61.4 92.1 100

처리4 1000 3.5 39.8 57.9 88.4 100

무처리 생충율 96.7 92.2 84.4 76.7 68.9
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리구는 72시간후, 1000배 처리구는 96시간후 100%가 사멸하여 높은 방제효과를 보였다. 시제품 2의 

100배 처리구는 12시간후, 250배 처리구는 24시간 후, 500배 처리구는 72시간후, 1000배 처리구는 

96시간후 100%가 사멸하여 시제품 1과 유사하게 100%의 완전 방제효과를 나타내었다. 닭진드기에 

대한 이들 시제품 1 및 시제품 2 모두 96시간 경과후 100%의 방제효과를 나타내어 친환경 살비제로

서 활용가치가 충분하다고 평가되었다. 본 연구 친환경 분무제외에도 향후 연막제 또는 연무제 등으로 

다양하게 제형화하여 보급할 경우 양계농가의 골칫거리인 닭진드기 화학적방제 대체 친환경방제에 

큰 도움을 줄 수 있을 것으로 판단된다.

○ 산란계 닭농장 대상 현장실증시험의 애로사항

산란계 닭진드기 발생농장을 구하고자 수십차례 산란계 농가를 방문하였으나 모두 진드기가 발생된다

는 사실이 외부에 노출될 것을 우려하여 시험농장으로 임차를 기피함에 따라 식의약청 시험방법 고시

대로 실내접종시험을 수행함. 향후 직접 양계사를 소규모로 2동을 지어 포장시험을 수행하였음

○ 기능성 추출물질 효능 추가검증을 위해 단일지표를 사용하는 문제는 방제가가 가장 합리적인 지표

이나, 유의성지표를 추가할 필요가 있으며 액제와 연막(연무)제를 병행 사용할 수 있는 제형화가 필요

하다고 판단됨. 실제 포장에서의 처리결과와는 차이가 있지만 상기 실험결과에서와 같이, 최종약제 

처리 후 96시간 이내에는 진드기에 대하여 100% 살충효과를 보였다. 그러나, 2주 후 진드기가 다시 

소량 발생하는 것으로 확인되었다. 따라서, 본 발명의 닭진드기 방제용 연막조성물은 2주마다 반복하

여 처리하는 것이 바람직하다고 판단됨. 

(4) 닭진드기 친환경방제용 연막제 조성물의 양계장 현장 약효조사

 (가) 시험 대상해충 :  닭 진드기(Poultry red mite, Dermanyssus gallinae)

 (나) 시험 약제 : 시제품 KEPAMA- 1-2-3

 (다) 공시약제

충북 오창 시험포장에서 실시하였고, 처리약제는 실내시험과 유사한 조성비를 가진 공시약제에다 닭

진드기방제용 연막조성물로 만들기 위해 카란자 외 4종 연막확산제를 추가 5반복으로 처리하였다.

(라) 공시충 접종 및 처리방법

(표 1) 닭진드기를 천안소재 대형양계장에서 약 1500마리를 채집하여 닭 사육장에 골고루 접종함 

원료명 종류 물질명(화학명) CAS No.
조성비율
(V/V, %)

주원료

미네랄 오일 파라핀오일(Parapin-oil) 8012-95-1  20
허브추출물   카란자 오일(Karanja) 20
허브추출물   정향(Eugennol) 10
허브추출물   계피(Cinnamon) 10
허브추출물   양명아주(Chenopodium ambrosioides) 20

보조제 확산제

 TWEEN80 (Polyoxyethylene           

 Sorbitan Monolaurate)

Neem-oil(Azadirachtin)

  Ethanol

11141-17-6

9005-64-5

64-17-5

 7

10

 3
계 100
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(표 2) 닭진드기를 접종한 닭들에 연막소독으로 1차 약제처리를 실시

(표 3) 1차 약제처리에 준해 연막소독으로 2차 약제처리를 실시

(마) 닭진드기 연막방제 효과 약효조사

표 4와 같이 약효조사는 시험포장 내에 설치된 끈끈이 트랩에 부착된 진드기의 살충율로 조사하였다. 

약효를 비교하기 위한 비교구로 연막조성물을 처리하지 않은 무처리구를 두어 비교하였다.

상기 실험은 처리구당 5회 반복하였고, 그 결과는 다음 표 1과 같다.

【표 1】 포장 약효조사결과

처리별 1회 반복 2회 반복 3회 반복 4회 반복 5회 반복
 KEPAMA- 1 (4배 희석) 1 2 0 0 1
 KEPAMA- 2 (2배 희석) 1 1 2 0 0
 KEPAMA- 3 (원액 살포) 0 0 1 1 0

무처리구 6 6 6 8 7

 - 생사충수에 의한 방제가 산출

※ 방제가 : (무처리구-처리구)/무처리구×100

(바) 포장 약효시험 조사결과 요약

양계사 전체에 골고루 채집한 닭진드기 약 1000마리 정도를 접종하였다. 약제처리후 그림 4와 같이 

각 시험구 상단에 노란색 끈끈이 트랩을 설치 트랩에 붙은 닭진드기  포집마리수를 카운트하였다. 그 

결과 연막제 무처리구에서는 평균 6~8마리가 포집되었고 연막처리구에서는 반복간 차이는 있었지만 

0-2마리가 포집되었다. 실시의예 1은 4배희석, 실시의예 2는 2배, 실시의예 3은 원액살포한 것이다. 

방제가 산출은 (무처리구-처리구)/무처리구×100 방제가 산출공식(농약시험과 방법: 농진청고시)에 따라 

산출 합산평균한 결과, 본 발명의 닭진드기 방제용 연막조성물의 방제효과는 평균 89.3%로 확인되었다.

  <그림> 끈끈이 트랩을 설치 트랩에 붙은 닭진드기 포집마리수 약효조사 장면

처리별 1반복 2반복 3반복 4반복 5반복
 KEPAMA- 1(4배 희석) 83.3% 66.6% 100.0% 100.0% 85.7%
 KEPAMA- 2(2배 희석) 83.3 83.3 33.3 100.0 100.0
 KEPAMA- 3(원액살포) 100.0 100.0 66.6 87.5 100.0

무처리구 0 0 0 0 0



23

 (사) 시제품에 대한 약해시험 결과

 사과, 상추, 오이, 배추, 고추, 벼 6 작물에 대한 약해 시험결과 기준량, 배량에서 약해 없었음
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(5) 시제품에 대한 독성시험 (제1공동연구기관 : (주) 센트럴바이오 시험수행) 

1. 랫드에 대한 급성경구 독성시험

1.1. 시험목적

1.1.1. 본 시험은 시험물질 KEPAMA-1의 암컷 SD계 랫드에 급성경구 투여 시 나타나는 독성

반응을 관찰하고, 치사량 및 GHS의 Category를 알아보고자 수행.

1.2. 시험기준

1.2.1. 본 시험은 다음의 시험기준을 근거하여 실시하였다.

1.2.2. “농약 및 원제의 등록기준; [별표 12] 인축 독성 시험기준과 방법 12-1-20 급성경구독

성시험 급성독성등급법” 농촌진흥청고시 제 2017-21 호(2017 년 09 월 20 일)

1.3. 시험계 : 종 및 계통 : NSam:SD 랫드, SPF

1.4. 시험군 구성

시험물질 군 투여량 투여액량 성별 동물수 동물번호

KEPAMA1
-시제품

1단계 2000 10 암컷 3 2101 ~ 2103

2단계 300 10 암컷 3 2201 ~ 2203

3단계 300 10 암컷 3 2301 ~ 2303

1.5. 투여방법

1.5.1. 투여하기 전 하룻밤 정도 먹이를 주지 않았고 랫드용 경구 투여용 주사기를 이용

        하여 경구투여 경로를 이용하여 위내에 1회 강제 투여하였다.

1.6. 결과 및 고찰

1.6.1. 본 시험은 시험물질 KEPAMA-1 시제품을 암컷 SD계 랫드에 급성경구 투여시 나타나

는 독성반응을 관찰하고, 치사량 및 GHS의 Category를 알아보고자 수행하였다. 투여

량은 2000 mg/kg B.W.(1단계) 및 300 mg/kg B.W.(2 단계 및 3 단계)로 설정하였고, 군

당 3 마리를 사용하여 투여한 후 14 일간의 사망률, 일반증상, 체중변화 및 부검소견

을 관찰하였다.

1.6.2. 시제품  KEPAMA-1은 2000 mg/kg B.W. (3 단계)시험물질 투여군 전례에서 약물혼입

변 및 하복부 / 회음부 및 항문주위의 오염이 관찰되었고, 1 일째에 모두 사망하였다. 

나머지 300 mg/kg B.W.(2단계 ~ 3 단계) 시험물질 투여군에서는 시험물질 투여에 의

한 일반증상은 관찰되지 않았다. 그리고 시험물질 투여군에서는 시험물질 시제품  투

여에 의한 사망동물 및 일반증상은 관찰되지 않았다.

1.6.3. 이상의 결과로 보아 본 시험조건에서 국제적으로 공인되고 조화된 화학물질 및 혼합

물의 분류 시스템 GHS(Globally Harmonized Classification System for Chemical 

Substances and Mixtures)의 분류에서  KEPAMA-1 시제품은  Category 5(LD50 Cut-off 

value : 2000 mg/kg 이상으로 분류하였다.

2. 랫드에 대한 급성경피 독성시험

2.1. 시험목적 : 본 시험은 시험물질 KEPAMA-1을 암수 SD계 랫드에 급성경피 투여시 나타나는 

독성반응을 관찰하고, 치사량을 알아보고자 수행하였다.

2.2. 시험기준

2.2.1. 본 시험은 다음의 시험기준을 근거하여 실시하였다.

2.2.2. “농약 및 원제의 등록기준” [별표 12] 인축 독성 시험기준과 방법 12-1-2, 급성경피독

성시험 농촌진흥청고시 제 2017-21 호(2017 년 09 월 20 일)

2.3. 시험계



25

투여물질 군
투여량

(mg/kg B.W.)

투여액량

(ml/kg)
성별 동물수 동물번호

관류용 

멸균생리식염수
G1 0 5

수컷 5 1101-1105

암컷 5 2101--2105

시제품

KEPAMA-1
G2 4000 5

수컷 5 1201-1205

암컷 5 2201-2205

2.4. 투여방법

2.4.1. 시험물질 투여 전 실험동물의 등 부위에 체모를 피부가 손상되지 않도록 넓게 제모하

였다. 제모부위의 4 cm × 4 cm 넓이를 투여부위로 하였다. 시험물질을 거즈에 도포한 

후, 투여부위에 부착하였다. 시험물질의 유실을 막기 위해 비자극성 테이프

(Tegarderm, 3M)와 탄력붕대(Coban, 3M)로 24 시간 고정하였다. 시험물질 노출 종료 

후 도포물을 제거한 후 피부에 남아있는 시험물질을 관류용 멸균생리식염수로 잘 닦

아 주었다. 

2.5. 결과 및 고찰

2.5.1.  시험 결과, 시험물질 투여에 의한 사망동물, 일반증상, 체중변화 및 부검소견에서의 

이상소견이 관찰되지 않았다. 이상의 결과로 보아 본 시험의 조건에서 시제품

KEPAMA- 1은 암수 SD계 랫드에 급성경피 투여한 결과, 사망동물이 관찰되지 않아 

LD50은 4000 mg/kg B.W. 이상 저독성으로 판단된다.

 

 3. 토끼에 대한 피부자극성시험

2.6. 시험목적 : 본 시험은 시험물질 KEPAMA-시제품1의 수컷 NewZealand White계 토끼에 대

한 피부자극성을 알아보기 위하여 수행하였다.

2.7. 시험기준

2.7.1. 본 시험은 “농약 및 원제의 등록기준” [별표 12] 인축 독성 시험기준과 방법 12-1-4, 

농촌진흥청고시 제 2017-21 호 시험기준을 근거하여 실시하였다. 

2.8. 시험계

2.8.1. 종 및 계통 : Sam:NZW 토끼 / SPF

2.9. 시험군 구성 및 투여량 설정

2.9.1. 실험동물은 건강한 동물 3마리를 1군으로 구성하였다.

시험물질 군 투여량(ml.) 성별 동물수 동물번호

KEPAMA-시제품1 1 0.5 수컷 3 1101-1103

2.10. 투여방법

2.10.1. 시험물질 투여 24 시간 전에 전기 제모기를 이용하여 토끼 등 부위의 털을 약 15 cm 

x 15 cm 의 넓이로 깎고 피부에 상처가 나지 않도록 제모된 건강한 피부를 만들었다. 

투여방법으로는 아래 그림처럼 표시한 투여부위 위에 가로, 세로 2 cm × 3 cm의 시

험물질을 적용한 거어즈를 피부와 접촉시킨 후, 멸균증류수를 가하여 습윤시켰다. 시

험물질의 위에는 침투성이 없는 비자극성 의료용 테이프(Tegaderm, 3M_USA)와 탄력

붕대(Coban, 3M_USA)를 이용하여 시험물질을 고정하였다. 시험물질은 투여 4시간 경

과 후 제거하였으며, 시험물질 투여부위는 멸균증류수로 가볍게 씻어냈다. 시험물질 

투여는 아래와 같이 시험물질 및 대조물질로 하였다.

2.11. 결과 및 고찰

2.11.1. 본 시험은 KEPAMA-시제품1의 피부자극성을 조사하기 위하여 수컷 NewZealand 

White계 토끼의 피부에 투여한 후 사망률, 일반증상, 체중변화 및 피부자극성을 평가하였다.
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2.11.2. 실험기간 중 시험물질 2종 투여에 의한 사망동물 및 이상반응은 관찰되지 않았다. 시

험물질 투여 후, 피부반응 관찰 결과, KEPAMA-시제품1 홍반 및 부종이 관찰되었다. 

자극성의 판정은 “피부자극표”와 Draize의 산출방법에 따른 판정 결과 KEPAMA1의 일

차자극지수(P.I.I.)는 “1.2”로 산출되었다. 대조부위 또한 모든 관찰 시간에 홍반, 가피 

및 부종의 피부반응이 관찰되지 않았다.

2.11.3. 이상의 결과로 보아 본 시험 조건 하에서 수컷 NewZealand White계 토끼의 피부에 

대한 피부자극성시험 결과 자극성이 경도 물질로 판단되었다.

 

 4. 시제품에 대한 토끼에 대한 안점막자극성시험

2.12. 시험목적 ; 본 시험은 시험물질 KEPAMA-1의 수컷 NewZealand White계 토끼에 대한 안점

막자극성을 알아보기 위하여 수행하였다.

2.13. 시험기준

2.13.1. 본 시험은 다음의 시험기준을 근거하여 실시하였다.

2.13.2. 농약 및 원제의 등록기준[별표 12] 인축 독성 시험기준과 방법, 피부자극성시험

2.13.3. 농촌진흥청고시 제 2017-21 호(2017 년 09 월 20 일)

2.13.4. “유기농업자재 공시 및 품질인증기준(국립농산물품질관리원 고시 제 2016-58호)

2.14. 시험계

2.14.1. 종 및 계통 : Sam:NZW 토끼 / SPF

    라. 시험군 구성

2.14.2. 실험동물은 건강한 동물 3마리를 1군으로 구성하였다.

시험물질 군 투여량(ml.) 성별 동물수 동물번호

KEPAMA-1 1 0.1 수컷 3 1101-1103

2.15. 투여방법

2.15.1.   토끼를 고정한 후 우안의 하안검을 가볍게 잡아 당기고 결막낭 내에 시험물질을 넣

어 투여하였고, 시험물질의 손실을 막기 위해 상하 안검을 느슨하게 맞춰 잡고 약 1 

초간 유지하였다. 좌안은 대조로 하여 투여하지 않았다.

2.16. 결과 및 고찰

2.16.1.   본 시험은 시험물질 KEPAMA-1의 안점막자극성을 조사하기 위하여 수컷 

NewZealand White계 토끼의 안점막에 투여한 후 사망률, 일반증상, 체중변화 및 안점

막자극성을 평가하였다.

2.16.2.   실험기간 중 시험물질 2종 투여에 의한 사망동물 및 이상반응은 관찰되지 않았다. 

체중변화는 모든 동물에서 정상적인 체중 증가가 관찰되었다. 시험물질 투여 후 1, 24, 

48 및 72시간째에 안점막자극성을 평가한 결과, 시험물질  KEPAMA-1 결막의 발적 및 

부종의 안점막자극성이 관찰되었다.  KEPAMA-1의 관찰된 자극성은 72 시간째에 모두 

회복되었다. 따라서 Draize의 평가방법에 따라 각 관찰 시점별 평균 안점막 자극지수

(M.O.I.)는 Ares의 경우 각각 4.0, 3.3, 2.0 및 0.0로 산출되었으며, Ares의 급성 안점막 

자극지수(A.O.I.)는 “4.0”으로 산출되었다.  KEPAMA-1의 각막, 홍채에 대한 자극성 및 

결막의 배출물은 관찰되지 않았으며, 대조부위인 좌안 또한 각막, 홍채 및 결막에 대한 특

이한 증상이 관찰되지 않았다.

2.16.3.   이상의 결과로 보아 본 시험 조건 하에서 시험물질 KEPAMA-1의 수컷 NewZealand 

White계 토끼의 안점막에 대한 안점막자극성시험 결과 KEPAMA-1은 자극성이 없는 

물질로 판단되었다.

 

 5. 시제품의 어류(잉어, Cyprinus carpio)를 이용한 급성독성시험

2.17. 시험방법

2.17.1. 시험종 : 잉어(Cyprinus carpio)
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2.17.2. 시험약제 : KEPAMA-1

2.17.3. 시험물질 조제

2.17.4.   시험물질 Ares를 주성분 및 함량(85 %) 기준으로 0.5882 g 을 시험용수(사육수)와 

시험물질을 전자저울로 칭량하여 500 mL volumetric flask에 넣고, 1000 mg/L 의 

stock solution을 조제하였다.

2.17.5. 시험농도 설정

         예비시험의 결과, 잉어의 치사율이 10 mg/L에서 100 %, 0.50,1.0 및 5.0 mg/L 에서 0      

         % 였다. 따라서 10 mg/L 를 최고농도로 하고, 이하 1.8로서 1.0, 1.8, 3.2, 5.8 및 10       

         mg/L 의 총 5 농도로 설정하였다. 또한, 음성대조군을 설정하였다.

2.18. 노출조건

2.18.1.  각 시험수조(Ф210 x 220mm))의 시험용액양은 시험군당 10 L 로 하였다. 시험용액의 

수온[21 ~ 23 °C(음성대조군의 초기온도 ± 1 °C)], 용존산소농도(포화농도의 60 % 이

상) 및 pH(6.0 ~ 8.5) 를 확인하였다. 공시어는 음성대조군 및 모든 시험물질 처리군에 

10 마리씩 사용하고, 지수식으로 96 시간 노출하였다. 어류의 밀도는 1.0  g (평균어체

중량)/L를 넘지 않았다. 조명은 실내광으로 하고 16 시간 점등/8 시간 소등으로 하였

다. 노출 24 시간 전부터 노출종료 시까지 급이 하지 않았다.

2.19. 관찰 및 측정

2.19.1. 일반증상

2.19.2. 노출 3, 6, 24, 48, 72 및 96시간 후에 음성대조군 및 시험물질 처리군의 모든 시험농도에 대

하여 어류의 일반증상(치사, 유영, 외관 및 기능)을 관찰하여 치사개체를 기록하였다.

2.19.3. 어체검사

        노출 96시간 후 음성대조군에서 어체에 묻어 있는 물기를 티슈페이퍼로 제거하고  전장은 버

        니어 캘리퍼스로 측정한 후, 각 개체의 무게는 전자저울로 측정하였다.

2.19.4. 수온, 용존산소농도 및 pH

        노출개시 전, 노출개시 후 24, 48, 72 및 96시간 후에 음성대조군 및 모든 시험물질 처리군에서

        수온, 용존산소농도 및 pH를 pH/DO 측정기로 이용하여 측정하였다.

2.19.5. 시험용액의 상태

        노출개시 전, 노출 24, 48, 72 및 96시간 후에 음성대조군 및 모든 시험물질 처리군에 대하여  

        시험 용액의 상태(투명, 혼탁, 침전, 수면부유, 응집 등)를 관찰하였다.

2.20. 결과 및 고찰

2.20.1. 어류(잉어, Cyprinus carpio)에 시험물질은 지수식으로 10 mg/L 시험물질 처리군과 음성

        대조군을 설정해 96시간 노출시켜, 급성영향을 평가하고, 반수치사농도 (Median lethal 

        concentration, LC50)를 산출하였다. LC50는 노출 48시간 후에  6.8 mg/L(95 % 신뢰한계: 5.9 

        ~ 7.9 mg/L), 노출 96시간 후에 5.6 mg/L(95 % 신뢰한계: 4.4 ~ 72 mg/L) 였으며, 무영향

        농도는 노출 48 및 96시간 후에 ≥ 10mg/L였다. 

<독성시험결과 종합의견>

급성 인축독성 4종 및 환경생태독성 3종 시험결과 모두 3급 이하 저독성으로서 유기농업자재나 생물

농약 및 동물외의약품으로 사용하는데 안전하다고 판단되었음.
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(1) 정성적 연구개발성과

○ 닭진드기 친환경살비 연막.연무제 1종 제형화 - 산란계농가 애로해소 및 해외수출

○ 국제 경쟁력 있는 천연물 복합제 1종 개발 내수 및 수출

○ 검증된 닭진드기 친환경 방제제 사용, 소비자 신뢰구축 친환경계란 소비 10% 확대 기대

(2) 정량적 연구개발성과

< 정량적 연구개발성과표 >
(단위 : 건, 천원)

  연도
성과지표명

1단계
(2020~2021)

n단계
(YYYY~YYYY)

계
가중치

(%)

전담기관 등록ㆍ기탁 지표1」
특허

목표(단계별) 1 1 20
실적(누적) 1 1

학술발료
목표(단계별) 1 1 20
실적(누적) 1 1

연구개발과제 특성 반영 지표2」

제품화
목표(단계별) 1 1 30
실적(누적) 1 1

매출액
목표(단계별) 5,000 5,000 10
실적(누적) 5,950 5,950

교육지도
목표(단계별) 1 1 10
실적(누적) 1 1

홍보
목표(단계별) 2 2 10
실적(누적) 2 2

계
7 7 100
7 7 100

  * 1」전담기관 등록ㆍ기탁 지표: 논문[에스시아이 Expanded(SCIE), 비SCIE, 평균Impact Factor(IF)], 특허, 보고서원문, 연구시설·장비, 
기술요약정보, 저작권(소프트웨어, 서적 등), 생명자원(생명정보, 생물자원), 표준화(국내, 국제), 화합물, 신품종 등을 말하며, 논
문, 학술발표, 특허의 경우 목표 대비 실적은 기재하지 않아도 됩니다.

  * 2」연구개발과제 특성 반영 지표: 기술실시(이전), 기술료, 사업화(투자실적, 제품화, 매출액, 수출액, 고용창출, 고용효과, 투자유치), 
비용 절감, 기술(제품)인증, 시제품 제작 및 인증, 신기술지정, 무역수지개선, 경제적 파급효과, 산업지원(기술지도), 교육지도, 인
력양성(전문 연구인력, 산업연구인력, 졸업자수, 취업, 연수프로그램 등), 법령 반영, 정책활용, 설계 기준 반영, 타 연구개발사업에
의 활용, 기술무역, 홍보(전시), 국제화 협력, 포상 및 수상, 기타 연구개발 활용 중 선택하여 기재합니다

(연구개발과제 특성별로 고유한 성과지표를 추가할 수 있습니다).

< 연구개발성과 성능지표(예시) >

평가 항목
(주요성능1」)

단위
전체 항목에서 

차지하는 
비중2」(%)

세계 최고
연구개발 전

국내 성능수준
연구개발 목표치

목표설정 
근거

보유국/보유기관 성능수준 성능수준
1단계

(YYYY~YYYY)
n단계

(YYYY~YYYY)

1
진드기 
친환경
방제제

% 50 네델란드 90% 60% 85% -
농촌진흥청

농약시험기준
과방법

2

  * 1」 정밀도, 인장강도, 내충격성, 작동전압, 응답시간 등 기술적 성능판단기준이 되는 것을 의미합니다.

  * 2」 비중은 각 구성성능 사양의 최종목표에 대한 상대적 중요도를 말하며 합계는 100%이어야 합니다.

  (3) 세부 정량적 연구개발성과(해당되는 항목만 선택하여 작성하되, 증빙자료를 별도 첨부해야 합니다)

  [과학적 성과]

  □ 국내 및 국제 학술회의 발표
번호 회의 명칭 발표자 발표 일시 장소 국명

1
2020년도 

한국농약과학회 
추계학술발표회

안○, 이○애, 권○ 2020. 11. 5 온라인(e-conference) 대한민국
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  [기술적 성과]

  □ 지식재산권(특허, 실용신안, 의장, 디자인, 상표, 규격, 신품종, 프로그램)

번호
지식재산권 등 명칭
(건별 각각 기재)

국명
출원 등록

기여율
활용 
여부출원인 출원일

출원 
번호

등록 
번호

등록인 등록일 등록 번호

1

식물추출물을 포함하는 
친환경 닭진드기 방제용 
연막조성물, 이의 제조
방법 및 이를 이용한 닭
진드기의 방제방법

대한민국
안○,

이○애
2021.
4.16

10-2021-
0049668

10

2020년 (사)한국농약과학회 초록집 목차 <p-59> 2020년도 (사)한국농약과학회 발표 포스터 

특허출원번호 10-2021-0049668
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  [경제적 성과]

  □ 사업화 현황

번호
사업화 
방식1｣ 사업화 형태2｣ 지역3｣ 사업화명 내용 업체명

매출액
매출

발생 연도
기술
수명

국내
(천원)

국외
(달러)

1 자기실시 신제품 개발 국내 진디사리

식물추출물을 
포함하는 친환
경 닭진드기 방
제용 연막조성
물, 이의 제조
방법 및 이를 
이용한 닭진드
기의 방제방법

한국친환
경농식품
자재수출
마케팅협
동조합 

5,950 2021 5년

     * 1｣ 기술이전 또는 자기실시
     * 2｣ 신제품 개발, 기존 제품 개선, 신공정 개발, 기존 공정 개선 등
     * 3｣ 국내 또는 국외

제품명 제품사진 
제품

출시일 

진디사리

- 닭진드기 
친환경 
연막 

방제제

21.4.9

(특허출원
10-2021-0
049668)

(유기농업
자재 공시
 3-5-054)

  □ 매출 실적(누적)

사업화명 발생 연도
매출액

합계 산정 방법
국내(천원) 국외(달러)

진디사리 2021 5,950 5,950 세금계산서 매출실적

합계 5,950 5,950

매출실적 세금계산서
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 □ 사업화 계획 및 무역 수지 개선 효과

성과 닭진드기 친환경 연막 방제제 개발

사업화 계획

사업화 소요기간(년) 10
소요예산(천원) 10,000

예상 매출규모(천원)
현재까지 3년 후 5년 후

595 5,000 10,000

시장
점유율

단위(%) 현재까지 3년 후 5년 후
국내 - 3 5
국외 - 0.1 0.2

향후 관련기술, 제품을 
응용한 타 모델, 제품 

개발계획
닭진드기 친환경 연막 방제제 개발

무역 수지
개선 효과(천원)

수입대체(내수)
현재 3년 후 5년 후

- 3 7

수출(만불) - 2 3

  □ 산업 지원(기술지도)
순번 내용 기간 참석 대상 장소 인원

1
산란계 닭진드기 친환경방제 

농민현장교육
2020. 7. 29 정선군 산란계농가

강원도 정선군 북평면 
정선농업기술센터 

강당
20

  

  □ 홍보 실적

번호 홍보 유형 매체명 제목 홍보일

1 중앙전문지 영농자재신문 닭진드기 친환경방제 연막제형 개발 2021.4.9

2 중앙전문지 원예산업신문 친환경농식품자재수출조합, ‘닭진드기’ 완전 방제길 열려 2021.4.15

산란계 닭진드기 친환경방제 농민현장교육
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 2) 목표 달성 수준 

추 진 목 표 달 성 내 용 달성도(%)

○ 닭진드기 친환경살비 연막.연무제 1

종 제형화, 산란계농가 애로해소 

및 해외수출

○  국제 경쟁력 있는 천연물 복합제 

1종 개발 내수 및 수출

○ 검증된 닭진드기 친환경 방제제 사용, 

친환경계란 소비 10% 확대 기대

○ 특허 출원 1건

○ 제품화 1건

○ 매출액 500만원

○ 학술발표 1건

○ 교육지도 1건

○ 홍보전시 2건 

○ 닭진드기 친환경살비 연막.연무제 1종 제형화

 - 산란계농가 애로해소 및 해외수출

○ 국제 경쟁력 있는 천연물 복합제 1종 개발 

   내수 및 수출

○ 검증된 닭진드기 친환경 방제제 사용, 소비자 신뢰

   구축 친환경계란 소비 10% 확대 기대

○ 특허 출원 1건

○ 제품화 1건

○ 매출액 595만원

○ 학술발표 1건

○ 교육지도 1건

○ 홍보전시 2건 

○ 100
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4. 연구개발성과의 관련 분야에 대한 기여 정도
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5. 연구개발성과의 관리 및 활용 계획

  

  ○ 국내 최초 닭진드기 친환경살비 연막제 1종 개발 산란계농가 애로해소

   - 살충제계란 파동으로 수많은 산란계 농장 120개중 94%가 닭 진드기 감염 문제를 안고 방제애로로 

고통받고 있는 현실에서 친환경 닭진드기 살비 연막제 개발로 친환경방제 애로 해소

  ○ 계란 살충제농약 저항성 문제 해소

  ○ 검증된 닭진드기 친환경 살비제를 개발 공급할 경우, 살충제계란에 대한 소비자 신뢰회복

 ○ 해외 수출시장 개척 판매망 확보 : 중국, 인도, 베트남 등에 수출 

 

      

 6. 가금류 외 소, 개 등의 진드기 적용추가 연구추진

 ○ 국내 최초로 닭진드기 친환경살비제를 제1단계로 분무제 개발에 이어 연막(연무)제를 산업화

  하였는바 산란계 입식전 분무제를 살포하고 입식후에는 연막제를 살포하여 닭진드기 방제효과

  를 극대화하는 사용 매뉴얼 개발이 필요하다고 판단되므로 향후 추가적인 연구를 수행할 계획임 

 ○ 천연 식물추출물 소재를 선발 닭진드기 친환경살비제를 제형화하였으나 식물추출물은 대부분

  수입원료로 가격이 비싼 점이 단점이므로 제품가격을 낮추기 위하여 님 또는 카란자오일을 국내산

  파라핀오일로 대체할 경우 가격을 절반정도로 낮출 수 있다고 판단되므로 파라핀오일로 대체할 경우

  현재로서는 병 문제없다고 보나 약해 또는 닭 사료섭취량 및 사료 선호도 등 이상반응을 추가적으로

  조사하여 국산화 소재로 대체를 추진할 계획임

 ○ 산란계 진드기에 방제효과가 우수하여 산란계외 육계 및 가금류외 소, 개 등의 진드기에도   

  방제효과가 있을 것으로 판단되므로 천연물 추출방법을 초임계 고수율 추출법을 도입하는 한편

  천연물 소재에 대한 LC 및 GC/MS 분석을 통한 천연물의 분리동정 연구를 통하여 다른 축종의

  개나 소 등의 진드기 생리 생태를 파악 후 사육농가 축사에서 유효성 시험을 수행하여 적용확대  

  할 필요가 있다고 판단됨

 -향후 농식품연구성과후속지원사업화 연구를 신청하여 후속연구를 추진할 계획임
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Ⅰ. 연구개발실적
※ 다음 각 평가항목에 따라 자체평가한 등급 및 실적을 간략하게 기술(200자 이내)

 1. 연구개발결과의 우수성/창의성

  ■ 등급 : (√우수, 보통, 미흡, 극히불량)

 천연식물추출물+식물정유 복합제로 친환경연막 제형화하여 닭진드기 효과시험결과 평균 86.3% 방제  

 효과를 나타내어 화학농약과 비등한 결과로서 획기적인 닭진드기 친환경 살비제 개발 성과를 나타냄

 2. 연구개발결과의 파급효과

  ■ 등급 : (√우수, 보통, 미흡, 극히불량)

 연무제 및 연막(연무)제로 제형화하여 액상제형과 병행하여 조속히 산란계농가에 보급 사용할 경우 ‘17년

 계란 살충제 농약 파동 대안이 마련됨으로서 산란계농가 애로를 해소할 수 있을 것으로 판단됨 

 3. 연구개발결과에 대한 활용가능성

  ■ 등급 : (√우수, 보통, 미흡, 극히불량)

 국내 닭진드기 친환경방제제가 극소수 개발되어 있으나 효과가 다소 미흡한 실정에서 본 제제를 개발 

 출시될 경우 국내 시장점유율을 상당부분 잠식할 수 있을 것이며, 국내뿐 아니라 세계각국이 와구모 피해가  

 심각한 실정인바 동남아 등 수출상대국에 등록 수출할 경우 수출효과가 커질 가능성이 있음. 와구모 

 수입농약 대체제로서 향후 농약원제 10억원 이상 수입대체 효과기대

 4. 연구개발 수행노력의 성실도

  ■ 등급 : ( √우수, 보통, 미흡, 극히불량)

 1년의 짧은 기간 동안 수많은 예비시험과 포장시험을 거쳐 우수 친환경 연막제형을 선발함으로서 당연 

 성실성이 돋보임

 5. 공개발표된 연구개발성과(논문, 지적소유권, 발표회 개최 등)

  ■ 등급 : ( √우수, 보통, 미흡, 극히불량)

 특허출원 1건, 제품화 1건, 매출액 595만원, 학술발표 1건, 교육지도 1건, 홍보성과 2건으로 1년 동안의 

 짧은 기간에 많은 성과거양
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Ⅱ. 연구목표 달성도

세부연구목표
(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

특허 출원 1건 20      100 100% 목표달성

제품화 1건 30      100 100% 목표달성

매출액 500만원 10      100 100% 목표달성

학술발표 1건 20      100 100% 목표달성

교육지도 1건 10      100 100% 목표달성

홍보전시 2건 10      100 100% 목표달성

합계 100점 100 목표 달성

Ⅲ. 종합의견

1. 연구개발결과에 대한 종합의견

- 당초 식물추출물+기능성정유 복합제형화를 통하여 70-80% 정도 방제효과를 목표로 기대 하였으나

  공인시험기관과 공동으로 시험한 결과 뛰어난 방제효과를 보인 닭진드기 친환경살비 연막제가 개발됨.  

  원가계산 결과 현재의 농약가격보다 약간 비싸 충분히 산란계농가 보급가치가 뛰어나다고 판단됨

 - 산란계 닭진드기 발생농장을 구하고자 수십차례 산란계 농가를 방문하였으나 모두 진드기가 발생된다는  

  사실이 외부에 노출될 것을 우려하여 시험농장으로 임차를 기피함에 따라 식의약청 시험방법 고시대로 

  실내접종시험을 수행함과 동시 직접 양계사를 소규모로 지어 포장 시험을 수행함 

- 기능성 추출물질 효능 추가검증을 위해 단일지표를 사용하는 문제는 방제가가 가장 합리적인 지표이나,

  유의성지표를 추가할 필요가 있으며 향후 적용확대 연구를 통하여 연막(연무)제와 기 개발 액상수화제를

  혼용 방제할 경우 효과 극대화가 기대됨    

2. 평가시 고려할 사항 또는 요구사항

3. 연구결과의 활용방안 및 향후조치에 대한 의견

 본 제제가 개발 출시될 경우 국내 시장점유율을 상당량 잠식할 수 있을 것이며, 국내뿐 아니라 세계각국이  

 와구모 피해가 심각한 실정인바 동남아 등 수출상대국에 등록 수출할 경우 수출효과가 커나갈 가능성

 이 있음. 와구모 수입농약대체제로서 향후 농약원제 10억원 이상 수입대체 효과가 기대되므로 보다 제형을

 다양화 체계처리하는 방법을 연구하여 산란계 농가애로를 해소할 수 있도록 후속과제로 추진 필요  
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Ⅳ. 보안성 검토

※ 보안성이 필요하다고 판단되는 경우 작성함.

1. 연구책임자의 의견

 특허 출원으로 지적재산권이 충분히 보호될 수 있을 것으로 판단됨

2. 연구개발기관 자체의 검토결과

 특허 출원으로 지재권보호에 문제없다고 판단됨
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[별첨 3]

연구성과 활용계획서

1. 연구과제 개요

사업추진형태  ■자유응모과제   □지정공모과제 분 야 농식품연구성과후속사업사업

연 구 과 제 명  천연물소재이용 산란계 진드기 친환경 연무제형 개발 산업화

주관연구기관
 한국친환경농식품자재수출마케팅

 협동조합
주관연구책임자  안 인

연 구 개 발 비

정부출연

연구개발비
기업부담금 연구기관부담금 총연구개발비

   80,000,000원     27,000,000원    107,000,000원

연구개발기간  2020. 04. 20 - 2021. 04. 19

주요활용유형
 □ 산업체 이전         □교육 및 지도         □정책자료        □기타(  자가실시  )

 □ 미활용(사유:                                                         )

2. 연구목표 대비 결과

당초목표 당초 연구목표 대비 연구결과

①특허 출원 1건  특허 출원 1건 100% 목표달성

②제품화 1건  제품화 1건 100% 목표달성

③매출액 500만원  매출액 595만원 100% 목표달성

④학술발표 1건  기술인증 1건 200% 목표달성

⑤교육지도 1건  학술발표 1건 100% 목표달성

⑥홍보전시 2건  교육지도 2건 100% 목표달성

 * 결과에 대한 의견 첨부 가능

3. 연구목표 대비 성과 
(단위 : 건수, 백만원, 명)

성과
목표

사업화지표 연구기반지표

지식
재산권

기술
실시
(이전)

사업화
기
술
인
증

학술성과
교
육
지
도

인
력
양
성

정책
활용·홍보

기
타
︵
타
연
구 
활
용 
등
︶

특
허
출
원

특
허
등
록

품
종
등
록

S
M
A
R
T

건
수

기
술
료

제
품
화

매
출
액

수
출
액

고
용
창
출

투
자
유
치

논문 논
문
평
균 
I
F

학
술
발
표

정
책
활
용

홍
보
전
시

S
C
I

비
S
C
I

단위 건 건 건

평
균
등
급

건
백
만
원

건
백
만
원

백
만
원

명
백
만
원

건 건 건 건 명 건 건

가중치 20 30 10 20 10 10

최종
목표

1 1 5 1 1 2
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4. 핵심기술

구분 핵 심 기 술 명

① 천연물 소재이용 산란계 진드기 친환경 연무제형 개발 
②
③

5. 연구결과별 기술적 수준

구분
핵심기술 수준 기술의 활용유형(복수표기 가능)

세계
최초

국내
최초

외국기술
복    제

외국기술
소화ㆍ흡수

외국기술
개선ㆍ개량

특허
출원

산업체이전
(상품화)

현장애로 
해    결

정책
자료

기타

①의 기술   v     v   v    v 

②의 기술

③의 기술
ㆍ
ㆍ

 * 각 해당란에 v 표시

6. 각 연구결과별 구체적 활용계획

핵심기술명 핵심기술별 연구결과활용계획 및 기대효과

①의 기술

- 산란계 진드기 친환경 연무제형 상용화 국내 산란계농가 보급 
- 살충제계란 문제 및 살충제 약제저항성 문제 해소, 닭진드기 친환경 방제기술보급 
 농가 애로해소
- 닭진드기가 문제되고 있는 중국, 인도, 인도네시아 등 동남아 수출

②의 기술

③의 기술

7. 연구종료 후 성과창출 계획
(단위 : 건수, 백만원, 명)

당해
년도

목표 1 1 5 1 1 2

실적 1 1 5 1 1 2

달성률
(%)

100 100 100 100 100 100

성과
목표

사업화지표 연구기반지표

지식
재산권

기술
실시
(이전)

사업화

기
술
인
증

학술성과

교
육
지
도

인
력
양
성

정책
활용·홍보

기
타
︵
타
연
구 
활
용 
등
︶

특
허
출
원

특
허
등
록

품
종
등
록

S
M
A
R
T

건
수

기
술
료

제
품
화

매
출
액

수
출
액

고
용
창
출

투
자
유
치

논문 논
문
평
균 
I
F

학
술
발
표

정
책
활
용

홍
보
전
시

S
C
I

비
S
C
I

단위 건 건 건

평
균
등
급

건
백
만
원

건
백
만
원

백
만
원

명
백
만
원

건 건 건 건 명 건 건
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8. 연구결과의 기술이전조건(산업체이전 및 상품화연구결과에 한함) : 자가실시 해당 없음

핵심기술명1)  천연물 소재이용 산란계 진드기 친환경 연무제형 개발 

이전형태 □무상  □유상 기술료 예정액 천원

이전방식2)      □소유권이전     □전용실시권     □통상실시권     □협의결정 

     □기타(                                                     )

이전소요기간 실용화예상시기3)

기술이전시 선행조건4)

 1) 핵심기술이 2개 이상일 경우에는 각 핵심기술별로 위의 표를 별도로 작성

 2) 전용실시 : 특허권자가 그 발명에 대해 기간ㆍ장소 및 내용을 제한하여 다른 1인에게 독점적으로 허락한 권리

통상실시 : 특허권자가 그 발명에 대해 기간ㆍ장소 및 내용을 제한하여 제3자에게 중복적으로 허락한 권리

 3) 실용화예상시기 : 상품화인 경우 상품의 최초 출시 시기, 공정개선인 경우 공정개선 완료시기 등

 4) 기술 이전 시 선행요건 : 기술실시계약을 체결하기 위한 제반 사전협의사항(기술지도, 설비 및 장비 등 

기술이전 전에 실시기업에서 갖추어야 할 조건을 기재)

가중치 20 30 10 20 10 10

최종목표 1 1 155 100 1 1 2

연구기간내 
달성실적

1 1 5 1 2

연구종료후 
성과장출 

계획
150 100 1
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주 의

 1. 이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 농식품연구성과후속지원사업의 연구보고서입니다.

 2. 이 보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 농림축산식품부에서 시행한 농식품연구성과후속지원사

업의 연구결과임을 밝혀야 합니다.

 3. 국가과학기술 기밀 유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 안 됩니다.
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