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제 출 문

농림축산식품부 장관 귀하

본 보고서를 “빅데이터 플랫폼 솔루션 기반 능동확장형 실내용 스마트팜 솔루션 개

발”(개발기간：2019. 05 . 10 ~ 2020. 01. 09)과제의 최종보고서로 제출합니다.

2021.06.21
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국가연구개발사업의 관리 등에 관한 규정 제18조에 따라 보고서 열람에 동의합니다.



- 2 -

(32쪽 중 2쪽)

최종보고서 보안등급
일반[  ], 보안[  ]

중앙행정기관명 농림식품부
사업명

사업명 농식품연구성과후속지원
내역사업명
(해당 시 작성)

전문기관명
(해당 시 작성)

농림식품기술기획평가원

공고번호 819005-02
총괄연구개발 식별번호 

(해당 시 작성)

연구개발과제번호 819005-2
기

술

분

류

국가과학기술

표준분류 LB0804
40

% LB0805
40

% LB0599
20

%

농림식품과학기술분류 RC0103
50

% CA0301
50

%
%

총괄연구개발명
(해당 시 작성)

국문
영문

연구개발과제명
국문

빅데이터 플랫폼 솔루션 기반 능동확장형 실내용 스마트팜 

솔루션 개발

영문
A novel method expandable smart-farm solution using big 

dataset platform solution

주관연구개발기관
기관명 ㈜카탈로닉스 사업자등록번호 133-87-00830

주소
강원도 춘천시 한림대학

길1 창업센터 12210호
법인등록번호 140111-0070405

연구책임자
성명 석민 직위 대표

연락처
직장전화 01099644422 휴대전화 01099644422
전자우편 m.suk@catalonix.com 국가연구자번호 1158 5732

연구개발기간
전체 2019. 05. 10 - 2020. 01. 09(  1년  8개월)

단계
(해당 시 작성)

1단계 2019. 05. 10 - 2020. 01. 09(  1년  8개월)

n단계 YYYY. MM. DD - YYYY. MM. DD(  년  개월)

연구개발비

(단위: 천원)

정부지원

연구개발비

기관부담

연구개발비

그 외 기관 등의 지원금
합계

연구개발비 

외 

지원금

지방자치단체 기타(   )

현금 현금 현물 현금 현물 현금 현물 현금 현물 합계

총계 175,000 5,833 52,500 180,833 52,500 233,333

1단계
1년차 75,000 2,500 22,500 77,500 22,500 100,000

2년차 100,000 3,333 30,000 103,333 30,000 133,333

n단계
1년차
n년차

공동연구개발기관 등
(해당 시 작성)

기관명 책임자 직위 휴대전화 전자우편
비고

역할 기관유형

공동연구개발기관
㈜보라스카이 성민 부대표 sm@vorasky.com

위탁연구개발기관

연구개발기관 외 기관

연구개발담당자

실무담당자

성명 석민 직위 대표

연락처
직장전화 01099644422 휴대전화 01099644422
전자우편 m.suk@catalonix.com 국가연구자번호 1158 5732

이 최종보고서에 기재된 내용이 사실임을 확인하며, 만약 사실이 아닌 경우 관련 법령 및 규정에 따

라 제재처분 등의 불이익도 감수하겠습니다.

      2021 년  06 월  15 일

연구책임자: 석민    (인)

주관연구개발기관의 장: ㈜카탈로닉스  대표 석민 (직인) 

공동연구개발기관의 장: 주식회사 보라스카이 대표 정명률   (직인)

 농림축산식품부장관·농림식품기술기획평가원 귀하



- 3 -

(32쪽 중 3쪽)

< 요 약 문 >
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류
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표준분류
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연구시설
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구입 
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구입가격
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구입처
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ZEUS

등록번호

국문핵심어

(5개 이내)
빅데이터 사물인터넷 모듈 스마트팜 식생지수

영문핵심어

(5개 이내)
Big-data IoT Module Smart-farm NDVI
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1. 연구개발과제의 개요

  ○ 연구개발 개요 : 실시간 작물 생육도 계측이 가능한 다분광 분석 장비를 이용하여 이

를 중앙 서버로 전송 후 인공지능 판단을 통해 온도, 관수, 용존이온 등의 생육 인자를 제

어,  작물의 생산성을 최대화할 수 있는 스마트팜 장비 개발

<능동확장형 실내용 스마트팜 기계기구 최종설계>

  ○ 핵심기술 

    - 실시간 생육도 검출 및 모니터링 기술 : 촬상소자부, 필터부, 연산처리부로 구성

      된 장치를 이용, 실시간으로 식물별 생육 데이터를 수집 후 이를 생육인자 조절

      에 이용. 이는 다분광 분석 기법에 기반하여 능동형 이미지 

      프로세싱을 수행

    - 실시간 딥러닝 기반 작물 생육인자 조절기술 : 수온, 수질, 기온 등이 감지 가능

      한 센서 노드에서 생육도 이외의 부가적 인자를 계측하고, 이를 별도의 모듈을 

      통하여 계측한 생육도와 연동, 딥러닝을 서버에서 수행하며 서버에서 판단한 

      결과에 따라 용존산소, 수온, 용존 이온 농도 및 환풍 등의 조절이 가능한 통합 

      하우징 내에서 각 작물 특성에 맞는 최적 환경인자로 주변 환경을 조절

  ○ 최종 개발 산출물 : 자유롭게 확장이 가능하고 다분광 계측을 통해 얻은 생육도의 분

석 결과를 바탕으로 생육에 필요한 환경인자를 조절할 수 있는 재배용 기계기구
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2. 연구개발과제의 수행 과정 및 수행 내용

 [주요 목표] 

  ○ 생육도 기반 환경변수 조절 매커니즘 개발

    - 근적외 촬상소자 기반의 False-color NDVI/EVI 직접 계측 장치 개발

    - 실시간 계측 자료 및 생육도를 통한 최적 환경 조절 기술 개발

  ○ 빅데이터 적용을 통한 최적 환경 조성 인공지능 알고리즘 개발

    - 작물별 최적 환경 조건 데이터베이스 및 측정 데이터 누적 프로그램 개발

    - 빅데이터 서버를 활용한 분석 및 수집 시각화 기능 프로그램 개발

  ○ 하이드로포닉스 시스템 적용 및 다단확장형 모듈 구성

    - 하이드로포닉스 장비의 기기 내 구현

    - 다단확장형 모듈 플랫폼 구성을 통한 생육 효율 개선

<능동확장형 기구의 배지 설치 설계>

 [수행 내용]

  ○ 광학적 분석을 바탕으로 실시간 식물 생육에 최적화된 환경을 조성하여 광 부족 및 과

다로 고사하는 경우 방지 및 식물 생장 속도 증진

  ○ 작물 및 식물의 생장 정도 및 건강상태에 따른 자동 조절 LED 적용

  ○ 다분광 기술을 통한 작물 실시간 생육도 분석

    - 식물의 광반응 분석을 통해 NDVI 및 EVI 등의 생육지수를 빅데이터화 하여 측정데

이터에 기반한 최적 생장 조건 확보



- 7 -

(32쪽 중 7쪽)

  ○ 기존 개인용 LED 및 하이드로포닉스 장비의 스마트화 구현

    - 식물 생장에 따른 지능화, 실시간 수분/작물 상태, 온도 모니터링을 통하여 빅데이터 

     데이터베이스 구축 및 작물의 변화 및 생장률에 의거한 생장 최적 조건 자동 컨트롤 

     기술 개발

  ○ 빅데이터 서버를 활용한 통계분석/상관분석 기술 적용 프로그램 개발

    - 상용 클라우드에 구축한 하둡 기반의 핸들링 시스템을 이용하여 인, 질소, 탄소, 물 부

족에 따른 잎의 이미지 데이터를 기 수집 데이터와 실시간 비교하여 식물의 취약점 분석

  ○ 빅데이터 및 실시간 계측 기반 환경변수에 따른 온습도, 환풍, 관수 조절

    - 기초 환경인자인 용존산소, 수온, 수질, 광량, 파장 등 기본 분석 및 조절 기능을 제공

하고 식물의 환경인자 민감도 분석을 통하여 식물 생육도의 기계구조를 통해 온습도, 수분 

공급, 용존산소, 환풍 등을 능동적으로 조절할 수 있는 기술 개발 

  ○ 재배 다단화(Multi-stage)를 통한 가내 작물 공급 모듈러 플랫폼 개발

    - 기존 가내 재배기들은 1단 형태의 제품이 대다수로 한 번에 많은 양의 작물을 생산할 

수 없으므로 다단화가 가능한 솔루션을 제공하여 최소 1단 ~ 최대 8단에 걸쳐 다양한 종을

재배할 수 있고 한 번에 많은 양을 재배하는 데 문제가 없도록 하는 모듈형 플랫폼 개발

 [수행 과정]

      <1단계> 실시간 생육도 계측 및 산출 기구 개발

       · 라즈베리파이 및 CCD카메라모듈 기반 3중 밴드패스 필터 적용

       · 제품 구성: 3중 밴드패스 필터, 광학 이미지 센서, 연산 프로세서, 저장장치, 

전원 모듈

       · 현재까지 존재하지 않았던 미소단위 식생 관측 및 관리 하드웨어로 작물 정밀 

모니터링 기법을 새로이 정립

       · 3중 밴드패스 필터의 적용을 통하여 국지 식생에 대한 원격탐사 기법을 진일보

할 수 있는 통합 솔루션이 제공 가능

       · 방수, 방진 하우징 처리
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(32쪽 중 8쪽)

<능동확장형 재배기구 조명 및 관수모듈>

      <2단계> 실시간 배지 환경인자 계측 모듈 개발

       · 재배기에 설치 가능한 토양 배지 혹은 코코피트 배지 등의 적용 시 함수율, 지

온, EC 등 배지의 환경인자와 관련된 데이터를 수집

       · 교체가 가능한 모듈 방식으로 구성하여 유지 및 관리의 용이성 확보

       · 해상도: 함수율(0.1%), 지온(0.1°C), EC(0.01 dS/m)

       · 라즈베리파이 및 기성 제품 혼용

       · 방수, 방진 하우징

<능동확장형 재배기구 얼개>
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(32쪽 중 9쪽)

      <3단계> DB 축적 및 분석 시스템 개발

       · 원격 서버 구축

       · 통신모듈을 통한 계측 데이터 전송 및 저장 기능

       · 시계열 데이터를 누적하는 빅데이터 알고리듬 구축

       · 실시간 계측 정보 및 시계열 정보를 검색 가능하고 이를 화면에 표출하는 웹 서

비스 개발

       · 누적된 빅데이터 및 기계학습을 기반으로 수목 활력도 예측 모델 구축

       · 특정 임계값 초과 시 자동동보하는 예방적 관리를 위한 시스템 개발 

       · 디바이스 원격 조정(on/off) 기능 개발

  ¡ 실시간 작물 생육도 계측 및 산출 기구 개발

<NDVI 계측기구 시제품; 설치사진(좌), 모듈 구성(우상단), 휴대용 시제품(우중 및 우하단)>

       · 라즈베리파이 기반 NDVI계측기구 개발완료

* CPU : 1 .4GHz ARM Cortex-A53 MP4

* RAM : 1 GB LPDDR2

* Raspberry Pi Camera Module v2 (NO IR)

            (1080p30, 720p60, 3280×2464 Pixels)

* Triple bandpass filter

        (550 nm (G); 660 nm (R); 850 nm (NIR))

       · NDVI, EVI 계측 및 저장

       · 설치형 및 휴대용 제품 개발완료

       · 휴대용은 터치스크린을 이용하여 NDVI계측 및 결과를 실시간으로 관찰 가능

       · 실시간 데이터 전송 기능 개발완료

       · 설치형 시제품은 방수, 방진 하우징 장착 완료

       · 발열 관리를 위한 냉각팬 설치
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(32쪽 중 10쪽)

<실제 관측된 NDVI 영상>

  ¡ 작물 생육도 계측 실험설계

<실내 재배기 생산관리 시스템의 개념도>

     - 실험대조군 설정 : IR 차단 이미지 센서, IR 촬영 이미지 센서, RGB 필터 센서

     - 계측 방법 : 동일 노출, 동일 셔터스피드로 연속 반복 이미지 획득 후 분석

     - 분석 방법 : 픽셀별 데이터를 통하여 방정식 계산 (NDVI)

     - 산출물 설정 : 추출 이미지, 배경 제거 이미지, 최종 픽셀별 생육도 이미지

     - 민감도 분석 : 조도 및 대기상태에 따른 생육도 산출 변화를 Spectroradiometer 산

출 값과 비교하여 검보정 수행
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(32쪽 중 11쪽)

     - 이미지 프로세싱 및 분석자료 획득

  ¡ 실시간 배지 및 주변 환경인자 계측 모듈 개발

     - 실시간 실내 환경인자 계측 모듈 개발

<환경인자 센서 테스트 환경>
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(32쪽 중 12쪽)

<서버로 전송된 환경인자 데이터>

       ·협력사로부터 실제 산업현장에서 활용되고 있는 센서 모듈 도입 및 체계통합 완료

       · 모델명: ZDAE-9004

       · 해상도: 실내 대기 부유 물질 농도(0.1mg/m3)

       · 방수, 방진 하우징 적용

       · 실시간 계측데이터 전송 기능 개발완료

       · 모델명 : ZDAE-9004

       · PM2.5: 0.3∼2.5μm, PM10: 0.3 to 10.0μm

       · 측정범위 : 0∼ 1000ug/m3

     - 실시간 배지 환경인자 계측 모듈 개발

<KSM8900모델 기반 토양센서 구성>
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(32쪽 중 13쪽)

       · KSM8900모델 기반 지중환경인자 계측 모듈 구성완료

       · 커넥터 및 운용 소프트웨어 개발완료(표준화 연결방식 개발완료)

       · 해상도: 함수율(0.1%), 지온(0.1°C), EC(1%)

       · 검출 범위: 

함수율 측정범위 : 0.0∼ 100.0% VWC

전기전도도 측정범위 : 0∼ 10 dS/m

지온 측점범위 : 0∼60 ℃. 士0.5 ℃

       · 전원: 5V DC

<RS-485방식 연결 및 라즈베리파이용 표준화 연결방

식 개발완료>

 

<제작 웹앱 및 생육도 제공 클라우드 시스템>
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(32쪽 중 14쪽)

<GOCI 위성 영상을 이용한 NDVI산출 및 이를 이용한 시계열 

NDVI변화 예측 모델 결과>

  ¡ 생육도 계측 장비 적용성 및 효용 검토

   - 기기 오차 : Spectroradiometer 로 계측한 NDVI와 10% 이내 오차 (총 샘플: 1,000 건)

   - 엽록소 예측능 : 엽록소 측정기로 계측한 농도와 5% 이내 오차 (총 샘플: 1,000 건)

   - 현장 적용성

     가. 실내농가 적용성 : 실내 하우스 농가 테스트 수행 완료 (전남 나주, 5개소)

     나. 노지농가 적용성 : 경기 여주 일대 테스트 수행 중 (1개소)

     다. 도심녹지 적용성 : 서울시 협조 하 도심녹지 테스트 수행 완료 (서울시, 5개소)

   - 적용성 개선 방안 : 향후 detachable mount를 통하여 쉽게 탈부착이 가능한 형태의 

이미지 모듈로 개선 계획 수립 완료

  ¡ 식물 생육 데이터 획득 및 가공

   - 생육데이터 (토양)
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(32쪽 중 15쪽)

   - 클라우드 서버를 이용한 자동 수집 및 시계열 작성 기능 탑재

   - 토양 센서로부터 수집한 자료를 1차적으로 로컬 노드에 저장 후 서버 전송

   - 토양 센서 오차율의 최소화를 위하여 서버에서 대기상태에 따른 검보정 수행

     - 민감도 분석 결과
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(32쪽 중 16쪽)
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(32쪽 중 17쪽)

  - 생육데이터 (작물) : 수집 NDVI 정보를 분석할 시에 기준값을 설정하는 부분에 대한 

많은 민감도분석을 수행하였으며 이를 통하여 최적 방정식 상수 및 계수를 도출

하여 적용, 오차가 적은 결과를 얻을 수 있었음.
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(32쪽 중 18쪽)

  ¡ 개발 제품 활용 형태 및 시장 전략

<목표 시장>

      - 서울시설공단, 농촌진흥청 및 유관기관, 산림청을 통한 농업지원기관 납품으로 수

요자 시장 반응 점검

      - 기상청/환경부에 인증된 기상사업자/환경사업자 등록으로 유관기관 협조

      - 각급 교육청/교육기관을 통한 학교농장 및 KOICA 사업을 통한 해외 낙후 농업 진출

      - 얼리어답터 도시농업자/귀농인들을 통한 기기 및 부가 모듈 판매

    ㅇ 제품화 계획

      - 1단계 : 초도 시제품 검증 및 알고리듬 출시

       · 개요 : 초도 시제품의 제작 및 현장 실사 검증

       · 내용 : 초도 시제품의 현장 실제 적용 및 데이터 누적 검증

       · 검증분야 : 실시간 생육도, 환경변수 측정 하드웨어 기능

       · 제품화 내역 : 인공지능 알고리듬, 빅데이터 알고리듬, 생육도 검측 기능

      - 2단계 : 2차 검증 및 제품 출시

       · 개요 : 1차 검증 후 보완 하드웨어의 최종 줄시 전 점검

       · 내용 : 검증 완료된 프로토 타입 국내 시장 출시

       · 검증분야 : 하드웨어 통신 및 프로토콜 점검, 체결성 점검

       · 제품화 내역 : 최종 하드웨어

      - 3단계 : 홍보 및 마케팅

       · 개요 : 최종 마케팅 및 세계시장 출시

       · 내용 : 바이럴 마케팅, 온라인 및 오프라인, 전시회 참가

       · 분야 : 홍보 및 마케팅 중심의 시장 개척

       · 제품화 내역 : 최종 하드웨어 및 빅데이터 솔루션



- 19 -

(32쪽 중 19쪽)

    ㅇ 양산

      - 1단계 : 초기 양산 체계 구축

       · 개요 : 팹리스 형태 양산 체계 구축

       · 내용 : 제품화 2단계 완료 후 국내외 모듈 공정 수행

       · 상세내역 : 생육도 검측모듈, 환경변수 측정 모듈, 하우징

       · 공정 : 모듈 검수 및 출고 → 최종 조립 및 판매

      - 2단계 : 양산 고도화 체계 구축

       · 개요 : 연 300 EA 생산 체계 고도화

       · 내용 : 국내 또는 해외 팹리스 공정률 상승 및 도입 물량 강화

       · 상세내역 : 부품 선수급–후제작 형태로 물량 확보, 일 1 EA, 연 최소 300 EA 생

산 체제 구축(2공장 확보)

    ㅇ 통합 비즈니스 모델(BM)

      - 수요처 : 노지/임산물 스마트팜, 도심 녹지화 사업자, 공공기관, 지자체

      - 서비스 전달 체계

       가. 사용자 : 하드웨어 설치 및 운용

       나. 정보제공사 : 주기적인 모니터링 장치를 통한 클라우드 기반 캘리브레이션 및 

후속 시스템관리

<(주)카탈로닉스 사업 모델>
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(32쪽 중 20쪽)

<NDVI, 기계학습 기반 식생관리 솔루션의 적용 분야>

3. 연구개발과제의 수행 결과 및 목표 달성 정도

 1) 연구수행 결과

  (1) 정성적 연구개발성과
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(32쪽 중 21쪽)

      - 실시간 작물 생육도 계측 및 산출 기구 개발

       · 휴대형 시제품 개발완료

       · 설치형 시제품 하우징 및 자료전송 알고리즘 개발 완료

      - 실시간 배지 환경인자 계측 모듈 개발

       · 함수율, 지온, EC 복합센서 도입

       · 실시간 자료전송 시스템 개발완료

      - 생육도 계측 모듈 개발

       · NDVI카메라, 배지 센서 통합 및 데이터로거 개발 완료

       · 통신모듈 및 데이터 전송 기능 개발완료

       · 방수, 방진 함체 개발완료

       · 프로그램의 원격 업데이트 기능 개발완료

       · 풀스펙 : 배지센서, NDVI카메라, 미세먼지 센서 등, 

          마이너스펙 : 배지센서, NDVI 카메라

       · 실내 및 야외 테스트 완료

      - DB 축적 및 분석 시스템 개발

       · LTE 및 Wi-Fi 기반 계측 데이터 실시간 전송 기능 개발완료

       · 데이터를 전송받아 빅데이터 구축, 분석을 수행하기 위한 원격 서버(아마존 

AWS 기반) 구축 완료

       · 시계열 데이터를 누적하기 위한 DB 개발 완료

       · 과학적 방법론에 의거하여 함수율, EC, NDVI 등에 대한 기준값 제시

       · 상기 기준값들을 바탕으로 하는 이메일, SMS 기반 자동동보 시스템 개발 완료
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(32쪽 중 22쪽)

  (2) 정량적 연구개발성과(해당 시 작성하며, 연구개발과제의 특성에 따라 수정이 가능합니다)

- 공인 시험성적서 확보

- 수요기관 확보

- 실내 및 실외 테스트 수행 완료

- 성능지표 달성

< 연구개발성과 성능지표 >

평가 항목

(주요성능1」)
단위

전체 항목에서 

차지하는 

비중2」(%)

세계 최고
연구개발 전

국내 성능수준
연구개발 목표치

목표설정 

근거

보유국/보유기관 성능수준 성능수준
1단계

(YYYY~YYYY)
n단계

(YYYY~YYYY)

1

정규식생
지수와
실제
식생
활력도와
의

상관관계2

)

- 20
해당없음

(최초기술)
-

해당없음

(최초기술)

결정계수
(R2) 0.6 

이상
-

공인인증기관
을 통한

인증완료 및
기준 충족
(0.96784)

2

데이터
송수신
정확성

% 20
미국 등 

(복수)

100

%
100% 90% -

공인인증기관
을 통한 인증
완료 및 기준
충족 (송수신
정확성 100%)

3

배지
수분
측정
정확성

%VWC 20

미국 / 

Thermo-fis

her

해상도
0.1%VW

C

해당없음

(미제조)

측정범위 0.0 

~ 100.0%VWC

정확도
±3%VWC (0 ~ 

50%VWC)

해상도
0.1%VWC

-
전문인증기관
확인 및 인증서
발행

4

배지
EC 

측정
데이터
정확성

dS/m 20

미국 / 

Thermo-fis

her

해상도
0.01dS/m

해당없음

(미제조)

측정범위 0 ~ 

10dS/m

정확도
±0.1dS/m (@ 0 

~ 1dS/m)

±10% (@ 1 ~ 

10dS/m)

해상도 0.01dS/m

-
전문인증기관
확인 및 인증서
발행

5

배지
온도
측정
데이터
정확성

℃ 20

미국 / 

Thermo-fis

her

해상도
0.1℃

해당없음

(미제조)

측정범위 0 ~ 

60°C, ±0.5°C

정확도 ±1℃

해상도 0.1℃

-
전문인증기관
확인 및 인증서
발행

  * 1」 정밀도, 인장강도, 내충격성, 작동전압, 응답시간 등 기술적 성능판단기준이 되는 것을 의미합니다.

  * 2」 비중은 각 구성성능 사양의 최종목표에 대한 상대적 중요도를 말하며 합계는 100%이어야 합니다.
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  (3) 세부 정량적 연구개발성과(해당되는항목만선택하여작성하되, 증빙자료를별도첨부해야합니다)

  [과학적 성과]

  □ 논문(국내외 전문 학술지) 게재

번호 논문명 학술지명 주저자명 호 국명 발행기관
SCIE 여부

(SCIE/비SCIE)
게재일

등록번호

(ISSN)
기여율

Suitability 

of 

satellite-b

ased 

hydro-cli

mate 

variables 

and 

machine 

learning 

for 

streamflo

w 

modeling 

at various 

scale 

watershed

s

Hydrologic

al 

Sciences 

Journal

Wondwos

en M. 

Seyoum, 

권동재

65, 13 미국

Hydrologica

l Sciences 

Journal

비SCIE
2020-07-3

1
2159-2335 30

  □ 국내 및 국제 학술회의 발표

번호 회의 명칭 발표자 발표 일시 장소 국명
Geological Society 

of America Annual 

Meeting 2019

한경도 2019-09-25 피닉스 미국

AAIA AVIATION 
virtual forum

이선영 2020-06-17 온라인 미국

  □ 기술 요약 정보

연도 기술명 요약 내용 기술 완성도 등록 번호 활용 여부 미활용사유
연구개발기관 

외 활용여부
허용방식

  □ 보고서 원문

연도 보고서 구분 발간일 등록 번호

  □ 생명자원(생물자원, 생명정보)/화합물

번호 생명자원(생물자원, 생명정보)/화합물 명 등록/기탁 번호 등록/기탁 기관 발생 연도
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  [기술적 성과]

  □ 지식재산권(특허, 실용신안, 의장, 디자인, 상표, 규격, 신품종, 프로그램)

번호
지식재산권 등 명칭

(건별 각각 기재)
국명

출원 등록

기여율
활용 

여부출원인 출원일
출원 

번호

등록 

번호
등록인 등록일

등록 

번호

식물 생육 상태 판단 
방법 및 이를 이용한 

식물 생육 장치
대한민국

㈜카탈로

닉스

2020.12.

03

10-2020

-016786

4

20

식물 생육 상태 판단 
방법 및 이를 이용한 

식물 생육 장치
대한민국

㈜카탈로

닉스

2020.12.

03

10-2020

-016786

5

20

광보강 다단대차형 
스마트팜 대한민국

강원대학

교 

산학협력

단

2019.10.

10
1787430 20

식물 생육 상태 판단 
방법 및 이를 이용한 

식물 생육 장치
대한민국

㈜카탈로

닉스

2019.11.

27

10-2019

-015456

1

20

   ㅇ 지식재산권 활용 유형
      ※ 활용의 경우 현재 활용 유형에 √ 표시, 미활용의 경우 향후 활용 예정 유형에 √ 표시합니다(최대 3개 중복선택 가

능).

번호 제품화 방어 전용실시 통상실시 무상실시 매매/양도 상호실시 담보대출 투자 기타

  □ 저작권(소프트웨어, 서적 등)

번호 저작권명 창작일 저작자명 등록일 등록 번호 저작권자명 기여율

  □ 신기술 지정

번호 명칭 출원일 고시일 보호 기간 지정 번호

 

  □ 기술 및 제품 인증

번호 인증 분야 인증 기관
인증 내용

인증 획득일 국가명
인증명 인증 번호

등록 연구개발서비스협회 연구개발서비스업 20202757 2020.04.09 대한민국
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  □ 표준화

   ㅇ 국내표준

번호 인증구분1｣ 인증여부2｣ 표준명 표준인증기구명 제안주체 표준종류3｣ 제안/인증일자

KC 인증 인증 중 KC ㈜카탈로닉스 KC 2020.12.26

     * 1｣ 한국산업규격(KS) 표준, 단체규격 등에서 해당하는 사항을 기재합니다.

     * 2｣ 제안 또는 인증 중 해당하는 사항을 기재합니다.

     * 3｣ 신규 또는 개정 중 해당하는 사항을 기재합니다.

   ㅇ 국제표준

번호
표준화단계구분1

｣ 표준명 표준기구명2｣ 표준분과명
의장단 

활동여부

표준특허 

추진여부

표준개발 

방식3｣ 제안자
표준화 

번호
제안일자

     * 1｣ 국제표준 단계 중 신규 작업항목 제안(NP), 국제표준초안(WD), 위원회안(CD), 국제표준안(DIS), 최종국제표준안

(FDIS), 국제표준(IS) 중 해당하는 사항을 기재합니다.

     * 2｣ 국제표준화기구(ISO), 국제전기기술위원회(IEC), 공동기술위원회1(JTC1) 중 해당하는 사항을 기재합니다.

     * 3｣ 국제표준(IS), 기술시방서(TS), 기술보고서(TR), 공개활용규격(PAS), 기타 중 해당하는 사항을 기재합니다.

  [경제적 성과]

  □ 시제품 제작

번호 시제품명 출시/제작일 제작 업체명 설치 장소 이용 분야
사업화 소요 

기간

인증기관

(해당 시)

인증일

(해당 시)

1 다단확장형 2019.12 ㈜카탈로닉스 연구실 작물제배 6개월

2 무인스테이션 2020.12 ㈜카탈로닉스 서울시일대 작물관리 10개월

  □ 기술 실시(이전) 

번호
기술 이전 

유형
기술 실시 계약명

기술 실시

대상 기관

기술 실시

발생일

기술료

(해당 연도 발생액) 

누적

징수 현황

1 기술이전
생육관측솔루션 

기술이전

농업회사법인 

팜루덴스
2020.11 65,000 65,000

     * 내부 자금, 신용 대출, 담보 대출, 투자 유치, 기타 등

  □ 사업화 투자실적

번호 추가 연구개발 투자 설비 투자 기타 투자 합계 투자 자금 성격*

1 150,000천원     20,000천원    170,000천원 연구개발

  □ 사업화 현황

번호
사업화 

방식1｣ 사업화 형태2｣ 지역3｣ 사업화명 내용 업체명

매출액
매출

발생 연도

기술

수명
국내

(천원)

국외

(달러)

1 자기실시 신제품개발 국내
무인스테이

션
생육관측

㈜카탈

로닉스

     * 1｣ 기술이전 또는 자기실시

     * 2｣ 신제품 개발, 기존 제품 개선, 신공정 개발, 기존 공정 개선 등

     * 3｣ 국내 또는 국외

  □ 매출 실적(누적)

사업화명 발생 연도
매출액

합계 산정 방법
국내(천원) 국외(달러)

무인스테이션 2021 336,000 336,000 과세표준

합계 36,000 336,000
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  □ 사업화 계획 및 무역 수지 개선 효과

성과 무인스테이션 및 다단확장형 디바이스 개발

사업화 계획

사업화 소요기간(년) 3

소요예산(천원) 300,000

예상 매출규모(천원)
현재까지 3년 후 5년 후

500,000 1,000,000 3,000,000

시장

점유율

단위(%) 현재까지 3년 후 5년 후

국내 1 5 10

국외 0 0 2

향후 관련기술, 제품을 

응용한 타 모델, 제품 

개발계획

생육관측 디바이스 개발, 생육 DB 솔루션 개발, 식생측정 계측기 개발

무역 수지

개선 효과(천원)

수입대체(내수)
현재 3년 후 5년 후

5,000 100,000 2,000,000

수출 100 1,000 1,000,000

  □ 고용 창출

순번 사업화명 사업화 업체
고용창출 인원(명)

합계
2019년 2020년

1
다단확장형디바이스

개발
㈜카탈로닉스 3 4 7

합계 3 4 7

  □ 고용 효과

구분 고용 효과(명)

고용 효과

개발 전
연구인력 3

생산인력 0

개발 후
연구인력 5

생산인력 2

  □ 비용 절감(누적)

순번 사업화명 발생연도 산정 방법 비용 절감액(천원)

합계

  □ 경제적 파급 효과 

(단위: 천원/년)

구분 사업화명 수입 대체 수출 증대 매출 증대 생산성 향상
고용 창출 

(인력 양성 수)
기타

해당 연도
다단확장형디바

이스
50,000 10 100,000 - 3

기대 목표 50,000 10 100,000 - 3

  □ 산업 지원(기술지도)

순번 내용 기간 참석 대상 장소 인원
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□ 기술 무역 

(단위: 천원)

번호 계약 연월 계약 기술명 계약 업체명
계약업체 

국가
기 징수액 총 계약액

해당 연도 

징수액

향후

예정액

수출/

수입

  [사회적 성과]

  □ 법령 반영

번호
구분

(법률/시행령)

활용 구분

(제정/개정)
명 칭 해당 조항 시행일 관리 부처

제정/개정

내용

해당없음

  □ 정책활용 내용

번호
구분

(제안/채택)
정책명

관련 기관

(담당 부서)
활용 연도 채택 내용

해당없음

  □ 설계 기준/설명서(시방서)/지침/안내서에 반영

번호
구 분

(설계 기준/설명서/지침/안내서)

활용 구분

(신규/개선)

설계 기준/설명서/

지침/안내서 명칭
반영일 반영 내용

해당없음

  □ 전문 연구 인력 양성

번호 분류 기준 연도
현황

학위별 성별 지역별

해외학위 2020
박사 석사 학사 기타 남 여 수도권 충청권 영남권 호남권 기타

2 2 해외

  □ 산업 기술 인력 양성 

번호 프로그램명 프로그램 내용 교육 기관 교육 개최 횟수 총 교육 시간 총 교육 인원

해당없음

  □ 다른 국가연구개발사업에의 활용

번호 중앙행정기관명 사업명 연구개발과제명 연구책임자 연구개발비

  □ 국제화 협력성과

번호
구분

(유치/파견)
기간 국가 학위 전공 내용

해당없음

  □ 홍보 실적

번호 홍보 유형 매체명 제목 홍보일

전시회참가 INNOTECH 스마트팜센서
전시회참가 기상기후박람회 스마트팜
전시회참가 digital thailand big bang 스마트팜
전시회참가 소프트웨이브2020 스마트팜 솔루션
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□ 포상 및 수상 실적

번호 종류 포상명 포상 내용 포상 대상 포상일 포상 기관

해당없음

  [인프라 성과]

  □ 연구시설ㆍ장비

구축기관
연구시설/

연구장비명

규격

(모델명)

개발여부

(○/×)

연구시설ㆍ장비 

종합정보시스템* 

등록여부

연구시설ㆍ장비 

종합정보시스템* 

등록번호

구축일자

(YY.MM.DD)

구축비용

(천원)

비고

(설치 장소)

    * 「과학기술기본법 시행령」 제42조제4항제2호에 따른 연구시설ㆍ장비 종합정보시스템을 의미합니다.

  [그 밖의 성과](해당 시 작성합니다)
    ㅇ 하드웨어 성과

      - 생육도 계측기구

       · 실내용 스마트팜, 노지 스마트팜, 시설원예 등 다양한 분야의 농업에서 식생 모니터링에 사용 가능

    ㅇ 소프트웨어 성과

      - 생육도 기반 식생 활력도 추산 기계학습 모델

       · 실내농업, 시설원예, 노지농업, 임업 등 다양한 분야에서 식생의 실제 활력도 정보를 제공받아 

          산출량 관리에 활용 가능

      - 생육도 예측 기계학습 모델

       · 노지농업의 경우 기온 및 강수량 등 기후조건, 실내농업의 경우 관급수, 온습도 관리 등의 

          환경변수에 따른 식생의 변화를 예측하여 선제적 대응에 활용 가능
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(32쪽 중 30쪽)

성과유형 첨부자료 예시

연구논문  논문 사본(저자, 초록, 사사표기)을 확인할 수 있는 부분 포함, 연구개발과제별 중복 첨부 불가)

지식재산권  산업재산권 등록증(또는 출원서) 사본(발명인, 발명의 명칭, 연구개발과제 출처 포함)

제품개발(시제품)  제품개발사진 등 시제품 개발 관련 증빙자료

기술이전  기술이전 계약서, 기술실시 계약서, 기술료 입금 내역서 등

사업화

(상품출시, 공정개발)
 사업화된 제품사진, 매출액 증빙서류(세금계산서, 납품계약서 등 매출 확인가능 내부 회계자료) 등

품목허가  미국 식품의약국(FDA) / 식품의약품안전처(MFDS) 허가서

임상시험실시  임상시험계획(IND) 승인서

<참고 2> 국가연구개발혁신법 시행령 제33조제4항 및 별표 4에 따른 연구개발성과의 등록ㆍ기탁 대상과 범위

구분 대상 등록 및 기탁 범위

등록

논문 국내외 학술단체에서 발간하는 학술(대회)지에 수록된 학술 논문(전자원문 포함)

특허 국내외에 출원 또는 등록된 특허정보

보고서원문 연구개발 연차보고서, 단계보고서 및 최종보고서의 원문

연구시설

‧장비

국가연구개발사업을 통하여 취득한 3천만 원 이상 (부가가치세, 부대비용 포함) 연구시설ㆍ장비 또

는 공동활용이 가능한 모든 연구시설ㆍ장비

기술요약정보 연차보고, 단계보고 및 최종보고가 완료된 연구개발성과의 기술을 요약한 정보

생명자원 중 생

명정보

서열·발현정보 등 유전체정보, 서열·구조·상호작용 등 단백체정보, 유전자(DNA)칩·단백질칩 등 

발현체 정보 및 그 밖의 생명정보

소프트웨어 창작된 소프트웨어 및 등록에 필요한 관련 정보

표준

「국가표준기본법」 제3조에 따른 국가표준, 국제표준으로 채택된 공식 표준정보[소관 기술위원회를 

포함한 공식 국제표준화기구(ISO, IEC, ITU)가 공인한 단체 또는 사실표준화기구에서 채택한 표준정

보를 포함한다]

기탁

생명자원 중 생

물자원

세균, 곰팡이, 바이러스 등 미생물자원, 인간 또는 동물의 세포·수정란 등 동물자원, 식물세포·종

자 등 식물자원, DNA, RNA, 플라스미드 등 유전체자원 및 그 밖의 생물자원

화합물 합성 또는 천연물에서 추출한 유기화합물 및 관련 정보

신품종 생물자원 중 국내외에 출원 또는 등록된 농업용 신품종 및 관련 정보

 2) 목표 달성 수준 

추 진 목 표 달 성 내 용 달성도(%)

○ 실시간 작물 생육도 검출

○ 스마트팜 하드웨어 접목

○ 빅데이터 플랫폼 적용

○ 생육도 검출 하드웨어 제작 완료

○ 스마트팜 기계기구 적용 완료

○ 빅데이터 플랫폼 개발 완료

○ 100

○ 100

○ 100

4. 목표 미달 시 원인분석

 1) 목표 미달 원인(사유) 자체분석 내용

해당없음
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(32쪽 중 31쪽)

 2) 자체 보완활동

 - 신규 고용 인원 지속 추가 중 (2021년 내 1인 추가 고용)

 - 학술논문 2건 발표 준비 중 (2021년 내)

 - 학술발표 2건 준비 중 (2021년 말, AGU 및 GSA)

 - 특허 3건 출원 준비 중 (2021년 내)

 - 해외 수출을 위한 플랫폼 마련 중 (아마존 등)

 3) 연구개발 과정의 성실성

 - 전 인원이 연구개발에 투입되어 연구를 성실히 수행한 바 있음.

 - 이에 따라, 실내 및 실외 테스트, 공인시험 인증, 표준화 등을 성공적으로 수행하였음.

 - 이와 더불어, 향후 수요기관으로 예측되는 서울시 및 서울시설공단 등과의 협업을 통하

여 개발된 기자재의 납품 수요를 창출하였음.

5. 연구개발성과의 관련 분야에 대한 기여 정도

- 현재까지 존재하지 않았던 지상 인근 분광학 기반 생육도 분석 시스템의 개발을

  완료함으로써 향후 스마트팜 분야의 선도기술을 개발하였음

- 위성자료를 통한 검증, 빅데이터를 통한 예측능 검증 등을 성공적으로 수행하여 

  이를 기술이전 및 판매 등을 통해 현실화 및 구체화 할 계획에 있음.

6. 연구개발성과의 관리 및 활용 계획

- 향후 당 연구개발성과를 바탕으로 국외 논문 2건, 국내 논문 2건 발표 예정에 있음

- 특허는 총 5건 출원을 목표로 하며, 향후 2건의 추가 등록을 본 연구개발을 통하여 달

성할 수 있음

- 향후 인력양성은 부가적 지원을 통하여 학사 2, 석사 1, 박사 1이 예정되어 있음

- 당 연구개발 제품의 사업화를 통하여 출시 2건, 기술이전 1건, 공정개발 1건, 시제품

개발 2건을 달성할 예정에 있음.
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(32쪽 중 32쪽)

< 연구개발성과 활용계획표 >

구분(정량 및 정성적 성과 항목) 연구개발 종료 후 5년 이내

국외논문

SCIE 1

비SCIE 1

계 2

국내논문

SCIE 1

비SCIE 1

계 2

특허출원

국내 3

국외 2

계 5

특허등록

국내 1

국외 2

계 3

인력양성

학사 2

석사 1

박사 1

계 4

사업화

상품출시 2

기술이전 1

공정개발 1

제품개발 시제품개발 2

비임상시험 실시 해당없음

임상시험 실시

(IND 승인)

의약품

1상 해당없음

2상 해당없음

3상 해당없음

의료기기 해당없음

진료지침개발 해당없음

신의료기술개발 해당없음

성과홍보 해당없음

포상 및 수상실적 해당없음

정성적 성과 주요 내용
기 개발 연구 내용을 바탕으로 향후 투자유치 활

동 및 상품 출시에 매진 계획에 있음
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최종보고서 보안등급
일반[  ], 보안[  ]

중앙행정기관명 농림식품부
사업명

사업명 농식품연구성과후속지원
내역사업명
(해당 시 작성)

전문기관명
(해당 시 작성)

농림식품기술기획평가원

공고번호 819005-02
총괄연구개발 식별번호 

(해당 시 작성)

연구개발과제번호 819005-2
기

술

분

류

국가과학기술

표준분류 LB0804
40

% LB0805
40

% LB0599
20

%

농림식품과학기술분류 RC0103
50

% CA0301
50

%
%

총괄연구개발명
(해당 시 작성)

국문

영문

연구개발과제명
국문

빅데이터 플랫폼 솔루션 기반 능동확장형 실내용 스마트팜 

솔루션 개발

영문
A novel method expandable smart-farm solution using big 

dataset platform solution

주관연구개발기관
기관명 ㈜카탈로닉스 사업자등록번호 133-87-00830

주소
강원도 춘천시 한림대학

길1 창업센터 12210호
법인등록번호 140111-0070405

연구책임자
성명 석민 직위 대표

연락처
직장전화 01099644422 휴대전화 01099644422
전자우편 m.suk@catalonix.com 국가연구자번호 1158 5732

연구개발기간
전체 2019. 05. 10 - 2020. 01. 09(  1년  8개월)

단계
(해당 시 작성)

1단계 2019. 05. 10 - 2020. 01. 09(  1년  8개월)

n단계 YYYY. MM. DD - YYYY. MM. DD(  년  개월)

연구개발비

(단위: 천원)

정부지원

연구개발비

기관부담

연구개발비

그 외 기관 등의 지원금
합계

연구개발비 

외 

지원금

지방자치단체 기타(   )

현금 현금 현물 현금 현물 현금 현물 현금 현물 합계

총계 175,000 5,833 52,500 180,833 52,500 233,333

1단계
1년차 75,000 2,500 22,500 77,500 22,500 100,000

2년차 100,000 3,333 30,000 103,333 30,000 133,333

n단계
1년차
n년차

공동연구개발기관 등
(해당 시 작성)

기관명 책임자 직위 휴대전화 전자우편
비고

역할 기관유형

공동연구개발기관
㈜보라스카이 성민 부대표 sm@vorasky.com

위탁연구개발기관

연구개발기관 외 기관

연구개발담당자

실무담당자

성명 석민 직위 대표

연락처
직장전화 01099644422 휴대전화 01099644422
전자우편 m.suk@catalonix.com 국가연구자번호 1158 5732

이 최종보고서에 기재된 내용이 사실임을 확인하며, 만약 사실이 아닌 경우 관련 법령 및 규정에 따

라 제재처분 등의 불이익도 감수하겠습니다.

      2021 년  06 월  15 일

연구책임자: 석민    (인)

주관연구개발기관의 장: ㈜카탈로닉스  대표 석민 (직인) 

공동연구개발기관의 장: 주식회사 보라스카이 대표 정명률   (직인)

 농림축산식품부장관·농림식품기술기획평가원 귀하
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< 요 약 문 >
 ※ 요약문은 5쪽 이내로 작성합니다.

사업명 농식품연구성과후속지원
총괄연구개발 식별번호 

(해당 시 작성)

내역사업명

(해당 시 작성)
연구개발과제번호 819005-2

기

술

분

류

국가과학기술

표준분류
LB0804

40

%
LB0805

40

%
LB0599 20%

농림식품

과학기술분류
RC0103

50

%
CA0301

50

%

총괄연구개발명

(해당 시 작성)

연구개발과제명 빅데이터 플랫폼 솔루션 기반 능동확장형 실내용 스마트팜 솔루션 개발

전체 연구개발기간

총 연구개발비

 총  233,333천원 

 (정부지원연구개발비: 175,000천원,  기관부담연구개발비 : 5,833천원, 

 지방자치단체:   천원,  그 외 지원금:   천원) 

연구개발단계
기초[  ] 응용[ ● ] 개발[  ] 

기타(위 3가지에 해당되지 않는 경우)[  ] 

기술성숙도

(해당 시 기재)

착수시점 기준(   )  

종료시점 목표(   ) 

연구개발과제 유형

(해당 시 작성)

연구개발과제 특성

(해당 시 작성)

연구개발 

목표 및 내용

최종 목표 빅데이터 플랫폼 기반 능동확장형 실내용 스마트팜 솔루션 

전체 내용  - 실내 재배기 하드웨어 개발 및 적용

1단계

(해당 시 작성)

목표  재배기 하드웨어 및 웹 솔루션 개발

내용  재배기의 능동조절 기능 구현을 위한 제반 기능 개발

n단계

(해당 시 작성)

목표

내용

연구개발성과  분광학 기반의 생육도 계측기술을 이용해 실내 재배기의 환경을 조절하는 기술 개발 완료

연구개발성과 

활용계획 및

기대 효과

 - 향후 노지 스마트팜, 식생 관리, 골프장 관리 등에 이용 

 - 재배기의 시판 및 출시 예정

연구개발성과의 

비공개여부 및 사유
해당없음

연구개발성과의 

등록ㆍ기탁 건수

논문 특허
보고서 

원문

연구

시설

ㆍ장비

기술

요약 

정보

소프트 

웨어
표준

생명자원

화합물

신품종

생명

정보

생물

자원
정보 실물

연구시설ㆍ장비 

종합정보시스템 

등록 현황

구입

기관

연구시설

ㆍ장비명

규격

(모델명)
수량

구입 

연월일

구입가격

(천원)

구입처

(전화)

비고

(설치장소)

ZEUS

등록번호

국문핵심어

(5개 이내)
빅데이터 사물인터넷 모듈 스마트팜 식생지수

영문핵심어

(5개 이내)
Big-data IoT Module Smart-farm NDVI



자체평가의견서
1. 과제현황

과제번호 

사업구분 농식품연구성과후속지원

연구분야
과제구분

단위

사 업 명 농식품연구성과후속지원 주관

총괄과제 기재하지 않음 총괄책임자 기재하지 않음

과 제 명
빅데이터 플랫폼 솔루션 기반 능동확장형 

실내용 스마트팜 솔루션 개발
과제유형 (응용)

연구개발기

관
㈜카탈로닉스 연구책임자 석 민

연구기간

연 구 비

(천원)

연차 기간 정부 민간 계

1차년도 ‘19.05-’19.12 75,000 25,000 100,000

2차년도 ‘20.01-’21.01 100,000 33,333 133,333

3차년도

4차년도

5차년도

계

참여기업 ㈜보라스카이

상 대 국 - 상대국연구개발기관 -

※ 총 연구기간이 5차년도 이상인 경우 셀을 추가하여 작성 요망

2. 평가일 : 2020.12.31

3. 평가자(연구책임자) :

소속 직위 성명

㈜카탈로닉스 대표 석민

4. 평가자(연구책임자) 확인 :

본인은 평가대상 과제에 대한 연구결과에 대하여 객관적으로 기술하였으며, 공정하게 평가하였음을 확약하

며, 본 자료가 전문가 및 전문기관 평가 시에 기초자료로 활용되기를 바랍니다.

확 약



Ⅰ. 연구개발실적

※ 다음 각 평가항목에 따라 자체평가한 등급 및 실적을 간략하게 기술(200자 이내)

 1. 연구개발결과의 우수성/창의성

  ■ 등급 : 우수

· 당사의 솔루션은 소규모 가내 재배부터 대규모 하우스 농가까지 적용 가능한 확장성을 

가진 모듈러 플랫폼으로서, 식생 상태의 관측 및 예측, 능동 환경관리까지 종합적으로 가

능한 독창성으로 인해 생산성 향상을 위한 수요가 많을 것으로 예상

· 특히 품질에 따른 가격 편차가 심하고, 장기적이고 정밀한 관리가 필요한 가내 작물 

산업은 당사의 솔루션과 같은 빅데이터 및 IoT기술이 융합된 자동화 관리 시스템이 적용

될 경우 강력한 경쟁력 상승효과가 기대됨

 2. 연구개발결과의 파급효과

  ■ 등급 : 우수

- 실내 작물 뿐만 아니라 실외 및 노지환경, 임산환경 등에 두루 적용가능한 연구 결과 획득

- 다양한 이미지 센서를 이용하여 계측하고 이후 보정가능한 빅데이터베이스 획득

- 향후 노지 스마트팜 등에 적용하여 부가적인 파급효과 획득이 가능한 것으로 사료됨

 3. 연구개발결과에 대한 활용가능성

  ■ 등급 : 우수



    ㅇ 경제적 측면 활용

      - 전통적인 작물 관리 방식은 다수의 인력과 시간을 요구하여 비용이 과다함

      - 당 연구개발은 고해상도의 생육자료를 높은 시간해상도로 제공함으로써 관리의 

효율성 및 비용효율성 제고

    ㅇ 산업적 측면 활용

      - 작물 상태평가에 있어 객관적이고 자동화된 계측 방식은 현재 존재하지 않음

      - 작물 상태평가에 대한 표준화된 방법론을 제시함으로써 스마트팜, 임업, 노지농

업 등 다양한 분야의 기초자료 제공 방법론으로서 기능할 수 있음

    ㅇ 사회적 측면 활용

      - 작물의 생육에 대한 정량적인 기초자료를 제시함으로써 식량자원에 대한 시민들의 

교육 의식 제고

      - 보다 효율적이고 체계적인 관리방식이 가능하게 함으로써 진일보된 먹거리 서비

스 제공 가능

 4. 연구개발 수행노력의 성실도

  ■ 등급 : 보통

- 일부 지표의 달성에 애로가 있었으나, 하드웨어 개발 및 플랫폼 개발 면에서 예상보다 뛰어난 결

과를 얻을 수 있었음.

 5. 공개발표된 연구개발성과(논문, 지적소유권, 발표회 개최 등)

  ■ 등급 : 보통

- 특허 1종 등록



Ⅱ. 연구목표 달성도

세부연구목표

(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

생육도 기반 환경변수 조절 매

커니즘 개발
50 100 제시 기준 충족 및 개발 완료

빅데이터 적용을 통한 최적 환

경 조성 인공지능 알고리즘 개

발

25 100 제시 기준 충족 및 개발 완료

포닉스 시스템 적용 및 다단확

장형 모듈 구성
25 100 제시 기준 충족 및 개발 완료

합계 100점

Ⅲ. 종합의견

1. 연구개발결과에 대한 종합의견

 - 하드웨어 및 소프트웨어면에서 진일보한 제품을 개발 완료 하였음

 - 특히, 분광학 기반의 지상 모니터링 시스템을 정립하였다는 점에서 의의가 큼

 - 연구개발을 통하여 부가적인 시장 창출이 가능함

2. 평가시 고려할 사항 또는 요구사항

- 하드웨어 및 소프트웨어 실적의 중점 평가가 필요하다고 사료됨

3. 연구결과의 활용방안 및 향후조치에 대한 의견

- 향후 연구결과의 활용에 있어 기술로드맵 및 경영전략 컨설팅의 부가 지원이 있다면 중소기업의 

애로를 해소할 수 있는 좋은 기회가 될 것이라 사료됨



Ⅳ. 보안성 검토

 o 연구책임자의 보안성 검토의견, 연구개발기관 자체의 보안성 검토결과를 기재함

※ 보안성이 필요하다고 판단되는 경우 작성함.

1. 연구책임자의 의견

 - 보안성 검토 이상 없음

2. 연구개발기관 자체의 검토결과

 - 보안성 검토 이상 없음



연구성과 활용계획서

1. 연구과제 개요

사업추진형태  ■자유응모과제   □지정공모과제 분 야 산업계

연 구 과 제 명 빅데이터 플랫폼 솔루션 기반 능동확장형 실내용 스마트팜 솔루션 개발

주관연구개발기관 ㈜카탈로닉스 주관연구책임자 석민

연 구 개 발 비

정부출연

연구개발비
기업부담금 연구개발기관부담금 총연구개발비

175,000 58,333 - 233,333

연구개발기간 2019. 05. 10 - 2020. 01. 09

주요활용유형
 þ산업체이전         □교육 및 지도         □정책자료         □기타(          )

 □미활용 (사유:                                                              )

2. 연구목표 대비 결과

당초목표 당초연구목표 대비 연구결과

①생육도 기반 환경변수 조절 매커니즘 개발 제시 기준 충족 및 개발 완료

②빅데이터 적용을 통한 최적 환경 조성 인

공지능 알고리즘 개발
제시 기준 충족 및 개발 완료

③하이드로포닉스 시스템 적용 및 다단확장형 

모듈 구성
제시 기준 충족 및 개발 완료

3. 연구목표 대비 성과
(단위 : 건수, 백만원, 명)

성과
목표

사업화지표 연구기반지표

지식
재산권

기술
실시

(이전)

사업화
기
술
인
증

학술성과
교
육
지
도

인
력
양
성

정책
활용·홍보

기
타︵
타
연
구
활
용
등︶

특
허
출
원

특
허
등
록

품
종
등
록

S

M

A

R

T

건
수

기
술
료

제
품
화

매
출
액

수
출
액

고
용
창
출

투
자
유
치

논문 논
문
평
균
I
F

학
술
발
표

정
책
활
용

홍
보
전
시

S
C
I

비
S
C
I

단위 건 건 건

평
균
등
급

건
백
만
원

건
백
만
원

백
만
원

명
백
만
원

건 건 건 건 명 건 건

가중치 5 5 5 10 20 10 20 10 5 5 5 5 5

최종
목표

2 1 0 0 1 10 2 250 55 3 500 1 1 1 3 2 2 0 4 0

당해
년도

목표 1 1 0 0 1 10 1 250 50 2 500 1 1 1 3.0 1 2 0 2 0

실적 1 1 0 0 1 65 1 336 0 3 100 1 1 1 3 1 2 0 0 0

달성률
(%)

100100 0 0 100 100 100 100 0 150 0 0 100 100 100 100 100 0 0 0



4. 핵심기술

구분 핵 심 기 술 명

① 분광학 기반 생육도 계측 및 산출 기술

② 빅데이터 기반 향후 생육도 예측 기술

③ 환경인자 조절 기술

5. 연구결과별 기술적 수준

구분

핵심기술 수준 기술의 활용유형(복수표기 가능)

세계

최초

국내

최초

외국기술

복    제

외국기술

소화ㆍ흡수

외국기술

개선ㆍ개량

특허

출원

산업체이전

(상품화)

현장애로 

해    결

정책

자료
기타

①의 기술 v v v

②의 기술 v v v

③의 기술 v v v

 * 각 해당란에 v 표시

6. 각 연구결과별 구체적 활용계획

핵심기술명 핵심기술별 연구결과활용계획 및 기대효과

①의 기술  - 노지 스마트팜 및 임산물 스마트팜용 기계기구 개발 및 적용 

②의 기술  - 위성 자료 대비 고해상도의 산출물 획득 및 연구자료 활용

③의 기술  - 수직농장 및 도심형 식물공장에 폭넓게 적용

7. 연구종료 후 성과창출 계획
(단위 : 건수, 백만원, 명)

성과
목표

사업화지표 연구기반지표

지식
재산권

기술
실시

(이전)

사업화
기
술
인
증

학술성과
교
육
지
도

인
력
양
성

정책
활용·홍보

기
타︵
타
연
구
활
용
등︶

특
허
출
원

특
허
등
록

품
종
등
록

S

M

A

R

T

건
수

기
술
료

제
품
화

매
출
액

수
출
액

고
용
창
출

투
자
유
치

논문 논
문
평
균
I
F

학
술
발
표

정
책
활
용

홍
보
전
시

S
C
I

비
S
C
I

단위 건 건 건

평
균
등
급

건
백
만
원

건
백
만
원

백
만
원

명
백
만
원

건 건 건 건 명 건 건

가중치 5 5 5 0 10 20 10 20 10 5 5 5 5 5

최종목표 2 2 0 0 0 0 2 500 0 4 0 1 1 3 1 2 0 0 0

연구기간내
달성실적

2 1 0 0 1 10 2 250 1 3 100 1 1 3 2 4 0 4 0

연구종료후
성과장출
계획

3 2 0 0 2 10 2 500 55 3 500 1 1 1 3 2 4 0 4 0



주 의

 1. 이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 농식품연구성과후속지원사업의 연구보고서입니다.

 2. 이 보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 농림축산식품부에서 시행한 농식품연구성과후속

지원 사업의 연구결과임을 밝혀야 합니다.

 3.‘국가과학기술 기밀 유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 안 됩니다.’
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