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최종 목표

토종식물 추출물을 함유한 닭진드기 제거제 개발

 1. 물희석 살포용 닭진드기 제거제 개발

 2. 연막살포형 닭진드기 제거제 개발

전체 내용

  1. 제제 연구

    - 원료 선정, 유화제 및 보조제 선발, 시제품 제조

    - 유효농도 및 예비 약효실험 (21회 실시)

  2. 시제품 이화학적 특성 연구

    - 유효성분 분석 및 유해성분 분석 (46회 실시) 

  3. 시제품 살포법 연구

    - 물희석살포 및 연막살포법

  4. 시제품 및 원료에 대한 안전성 연구 완료 (GLP & Non-GLP)

    - 비임상시험 : 급성경구, 급성경피, 피부자극성, 안점막자극성

                   피부감작성, 호흡기급성독성

  5. 시제품 및 원료에 대한 안정성 연구

    - 6개월 가속시험, 1년 상온시험 

  6. 시제품 임상시험 계획서 허가 완료 2건 (농림축산검역본부)

    - S4 (닭있는 계사에 물희석 살포)

    - S3 (닭없는 계사에 연막살포)

  7. 원료생산기술 확립

    - 살충원료 재배기술 이전 및 계약재배 (5개농가)

  8. 닭진드기 살충제 (동물용의약외품) 임상시험 실시

    - 2제품 각2회 

  9. 방역용 살충제 (의약외품) 임상시험 실시 

  10. 제품화

    - 대량생산 공정 구축

< 요 약 문 >
 ※ 요약문은 5쪽 이내로 작성합니다.
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국문핵심어
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닭진드기 천연살비제 천연연막살충제 토종식물 배초향

영문핵심어

(5개 이내)

Dermanyssus 

gallinae

natural 

acaricide

natural 

smoke-type 

pesticide

native plant Korean mint

연구개발성과 

1. 병해충관리용 유기농업자재 공시 3개 제품(공정개선) : 제품화

2. 시제품의 매출 (2020년 9개월간 202백만원)

3. 조달청 ‘우수연구개발 혁신제품’ 선정(3개 제품) 및 공공기관 납품 

   (‘20.07~현재, 국립중앙박물관외 55개 공공기관, 126백만원) 

4. 동물의약외품(닭진드기살충제) 임상시험계획 허가완료

   2제품(농림축산검역본부)

5. 의약외품(방역용살충제)최종 허가신청 

   2제품(환경부)

6. 닭진드기 살충제 특허출원 2건

7. 전시 1건 (제21회 중소기업기술혁신대전, 중소벤처기업부 )

8. 홍보 한국경제외 6개 일간지 (혁신제품 우수사례)

9. 토종식물 원료생산 기술이전 및 농가계약재배

   5개농가 16,223㎡ 계약재배, 농가소득 27백만원 창출

연구개발성과 

활용계획 및

기대 효과

1. 본 연구로 개발완료된 제품은 원예용 병해충방제제 및 양계농가 주변 환경천연

살충제로 활용중(‘21.03월 현재 3개 지자체 구매후 양계농가 배포중)

2. 본 연구로 개발될 닭진드기용 천연살충제 (동물용의약외품)는 산란계 및 양계

농가에 가장큰 고민인 닭진드기를 농약잔류없이 퇴치 하여, 산란율을 높여 농가

소득에 기여할 것으로 기대함.

3. 방치된 토종식물 방아풀등 천연살충제의 원료를 국산화 및 유기재배법으로 계

약재배하여, 신소득 작물로서 농가소득 향상에 기여함. 

4. 본 연구로 개발될 천연살충제 제품(방역용 살충제,의약외품)은 공공방역(모기,

파리)의 영역에서 기존 화학살충제를 대체하여, 잔류하지 않는 특징으로 인하여 

국민건강에 이바지 할 것임.  

5. 친환경적으로 해충을 방제하는 기술로 화학살충제의 사용량을 줄여 환경을 보

호하는 효과 기대 

6. 본 연구로 개발된 제품은 친환경 제품으로 양계 및 축산 농민의 건강보호에도 

도움이 될 것으로 기대

7. 본 연구자료를 바탕으로 닭진드기용 살충제에서 소, 돼지등 축사의 가축용살충제

(동물용의약외품) 임상시험 및 제품개발 가능

8. 본 연구자료를 바탕으로 토종식물로서 화학살충제를 대체하는 천연살충제의 개발

이 계속적 시도되어 외화유출을 줄이며, 농가와 제조업계, 국민이 모두 윈윈하는 

산업구조로 유도될 것으로 기대함.  
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1. 연구개발과제의 개요

 1. 연구개발의 목적/필요성

  토종식물을 이용한 닭진드기용 천연 살비제 개발

  끝나지 않은 계란살충제 파동과 마땅한 약제가 없어 손으로 털고 있는 농가

  현실적 대응책은 천연살충제이지만 원료는 모두 수입산, 나고야의정서 대응방안 필요

      가. 토종식물 추출물을 함유한 닭진드기 제거제 개발

      ○ 끝나지 않은 계란살충제 파동

  - 2017년 유럽 24개국 포함 세계 40개국 살충제 계란 유통.

  - 2017년 파동이후에도 2018~2019 세계 10개국 계란에서 살충제 검출.

  - 2017년 국내 55개 농장 화학살충제 검출.

  - 2018년~2019년 국내 42개 농장 화학살충제 추가 검출.

  - 친환경 인증농장 178개중 100개 인증취소.

  - 많은 의견 있었지만 현실적 대응책은 안전한 천연살충제(농촌진흥청장, 양계협회장).

  - 2018년 현재 15종의 닭진드기 살충제 허가 (14종은 화학성분 잔류 가능성 높음).

  - 친환경축산농가에 사용할 수 있는 약제는 1종.(수입산 식물추출물 원료).

  - 연속 살포시 내성의 증가로 최소 5종~10종 이상의 천연 닭 진드기 살충제가 필요함. 

     ○ 닭 진드기와 양계농가의 현실 

  - 닭진드기는 닭진드기과의 외부 기생충으로 주로 가금류에 기생하며 흡혈함. 

  - 붉은 진드기, 와구모, 닭 이 등으로 불리며 1마리가 12주후 최대 2억 4천만배로 증식

  - 흡혈에 의한 폐사, 수면장애, 계란생산량 20%이상 감소, 가금티푸스등의 질병전파로 폐사

  - 우리나라의 산란계는 1개 케이지에 약 5~9마리정도 입식, 5~7단의 아파트형으로 사육

  - 이러한 아파트식 자동시설형 무창계사가 전체 85% 이상임. 

  - 약 300평내외의 계사에 약 5만 마리 이상 사육되며, 한번 입식되면 최대 2년간 계속 산란.

  - 우리나라 양계장 닭진드기 감염율 94%

  - 기 허가된 13종의 살충제는 닭을 모두 뺀 후에 빈 케이지에 살포가능.(현실적 불가능)

     ○ 국내산 천연살충 원료 및 살충제 생산 필요

  - 국내 많은 연구가 편의성문제로 기초 연구가 끝난 해외 생물자원 위주로 진행 되었으며,

  - 부족한 토종자원의 연구 또한 원료로 대량생산하지 못하는 자원의 연구가 많음.

  - 비용문제로 토종원료로 개발되고도 수입산 사용(예. 동아제약 위염 치료제 ‘스티렌정’) 

  - 따라서 국내에서 대량생산이 가능하여 세계적으로 가격경쟁이 가능하고 

  - 우리 농가의 소득을 높일 수 있는 토종식물을 활용한 연구가 필요.

  - 전문 검증과 허가를 받은 국내산 천연살충원료 및 천연살충제(동물의약외품)의 생산 필요.

     

      나. 물희석 살포용 닭진드기 제거제 개발 및 연막살포형 닭진드기 제거제 개발

  - 현재 기허가된 제품들은 닭이 없는 빈농장에만 살포가능하며, 최대 2년간 한자리에서 산

란을 하는 산란계 농장의 특성상 닭을 치우고 닭진드기 약제를 살포후 다시 닭을 입식하시는 



현실상 불가능함.

  - 또한, 정식허가(동물용의약외품 닭진드기 살비제)가 되지 않은 약식허가(동물용보조사료)

로 진행후 사료로 허가된 제품을 닭에게 살포하고 있는 현황임.  

  - 일부 닭이 있는 상태에서 산란율 저하를 막기위해 닭진드기 살비제를 살포하지만 이또한 

농가의 많은 노동력을 필요로 하기에 효율적인 연막형 살포법이 필요.

  - 따라서 정식허가(동물용의약외품 닭진드기 살비제)된 믿을 수 있는 닭진드기 제거제의 개

발이 필요함. 

    2. 연구개발 대상의 국내‧외 현황

  유럽의 닭진드기 방제를 위한 비용 3억 6천만 유로/년 ⇨ 4,592억원,  월간양계 2017.10월

  유럽산란계 닭진드기 감염률 83%, 우리나라는 94%

  전세계 산란계 88.7억 마리, 년간 방제비용 4조 7천억 원(2017 추정)

  병해충 통합방제기술 (IPM 2017 유럽) 구축노력

    - 화학적방제(천연, 화학), 물리적방제, 포획, 모니터링등 연구

      가. 기술수준 및 시장 현황

        (1) 국내 및 세계기술현황

 • 2017년 우리나라 및 유럽의 여러 곳에서 시중에 유통되면 안되는 살충제 계란이 검출. 이

는 밀집 사육을 하고 한번 입식하면 최대 2년간 그 자리에서 산란만 하게 하는 양계장 특

성상 닭이 없는 빈 케이지의 환경을 바꿀 수 없어 관행적으로 닭이 들어 있는 케이지 안에 

살충제를 살포, 이때 살충제 성분이 닭의 피부 표면을 통해 체내로 흡수되는 것에 기인.

 • 닭 진드기를 근절하기 위해 그 동안 많은 시도와 노력들이 이뤄져 왔지만 진드기는 어떤 환

경에서든 잘 살아 남을 수 있기 때문에 완벽한 구제에는 항상 어려움이 존재. 구충을 위해 

사용 하였던 약제에 대한 내성을 가지는 점은 진드기 구제 실패의 가장 큰 원인. 주로 사용

하는 약제들의 대부분은 제2약충, 성충의 단계의 진드기에게만 그 약효를 나타내어 알，유충

의 상태의 진드기에는 그 약효가 나타나지 않는다는 것도 닭진드기 구제에 실패하는 원인.

 • 현재 국내 및 세계에서 닭진드기의 방제에 사용되는 살충제로는 피레트로이드(pyrethroid)

계, 카바메이트(carbamate)계, 유기인계 농약(organophosphorus)계가 대표적이며, 최근 

페닐피라조에(phenylpyrazoe)계의 피프로닐(fipronil)도 사용되고 있음. 국내의 경우 포름산

(formic acid) 및 2-tert-butyl-5-(4-tertbutylbenzylthio)-4-chloropyridazin-3(2H)-one 가 

함유된 "와구프리"라는 제품을 출시된바 있으나, 내성으로 인하여Bifenthrin(2-methyl

[1 ,1 '-b ipheny l]-3-y l-methy l3-(2-ch lo ro-3,3,3-t r i f l uo ro-1-propeny l2및 

2-dimethylcyclopropanecarboxylate가 함유된 "와구프리블루"라는 제품이 출시되어 업계 1

위를 하다 계란 내 베펜트린 잔류의 원인 약제로 지목되어 큰 곤경에 처함.

 • 계란 살충제 파동이후 국내에서는 닭 진드기 천연 살비제의 연구가 국가지원사업 및 대학 

등 연구기관의 주도로 맹렬히 이루어지고 있으며, 몇몇 주요 기술로는 천연추출물 및 종균

을 이용한 살포제의 연구가 가장 많고, 이산화탄소를 이용하여 계사 전체를 밀폐하여 제거

하는 방법 등 우리나라 양계 현실에 맞는 화학적방법과 몇몇 물리적 방법이 연구.

 • 세계에서는 미국과 유럽을 위주로 병해충 통합방제기술 등에 의해 물리적 방법, 천적, 식물



추출물, 최적 모니터링 등에 대한 연구

 • 특히 화학적 방제에 있어서는 닭에게 먹여 체내에 해당성분을 유지하여 진드기가 피를 빨

았을 때 제거하는 방법을 많이 연구 중.

 • 또한 닭 진드기의 게놈 어셈블리를 연구하고 백신과 닭 진드기 군락, 포식성 천적 등 전 업

계가 혈안이 되어 연구하지만 2018년 2019년에도 유럽 10개국에서 살충제 계란이 유통되

는 등 농가의 외면을 받고 있음. 

 • 특히 생산성 향상을 위한 직립식 무창계사가 대부분인 상황에서 농가가 만족할 만한 수준

의 답은 못되고 있음. 

 • 또한 살포방법에 있어서도 화학적 제거 방법에서는 물에 희석하여 살포하는 등 작업자의 

업무강도와 더불어 닭에 대한 스트레스를 고려해야 하는바 아직 이렇다 할 성과를 내고 있

지는 않고 있음

.

        (2) 세계 및 국내시장 현황

             2닭진드기 살충제 세계시장 현황

  - 세계 산란계 사육두수 2012년 기준 약 68억만 마리 (FAO 2014), 2017년 약 88억만 마리로 추정.

산란계/마리 계란생산량/톤 닭진드기 방제 비용 비고

우리나라 71,560,000 646,900 380억원
2018년 기준

(농업전망 2019)

미국 374,308,000 3,380,001 1,989억원
2017년 기준
USDA 2018

유럽연합 863,787,375 7,800,000 4,592억원
2017년 기준

WATT Globalmedia 2018
전세계(2016년) 8,182,724,252 73,890,000 4조3천5백억원 FAOSTAT 2018
전세계(2017년) 8,869,165,005 80,088,560 4조7천149억원 Statista   2019

  ※ Bold 수치는 산란계 1마리당 계란생산량을 우리나라기준(약9.03KG/년)에 대입하여 산출

한 추정치임.

  ※ 닭진드기 방제비용은 유럽연합의 닭진드기 평균 방제비용(약 531.61원/두)을 계란생산량

에 대입하여 산출한 추정치임. 

  - 닭진드기 방제시장은 미국 약 2천억 원, 전 세계적으로 약4조 7천억 원으로 판단.

  - 천연 닭진드기 살충제 시장은 전체의 1/2인 약2조 3,500억 원으로 판단됨.

닭 진드기 살충제 국내시장

  - 허가된 닭 진드기 살충제 판매환산 및 농가 살포횟수 환산 시 국내 닭진드기 살충제 시장 

약 194억 원으로 추정

                                                                                                  (단위: 원)



구분 사육 두수(마리) 1마리당 소요/원 1년 살포량/회 국내시장 /년
산란계 72,490,000 6.48 24 14,613,984,000

육 계   95,700,000 6.48 6 4,823,280,000

총  계 168,190,000 19,437,264,000   

                                                                    (출처: 2019농업전망 농가 실사용량 가공)

  ※ 기허가 와구방 5리터 54만원, 5만수 축사 500배 희석살포시 1500리터 살포, 살충제 3리

터 소요. 농가당 최소 2주 1회 살포

     540,000원*3/5=324,000원(5만마리 1회) ⇨ 1마리당 6.48원  

  ※ 기허가 음수용 액졸트액 마리당 300원 소요 (업체는 6개월지속 광고, but 농가측 2~3개

월지속) 1마리당 1,200원 ⇨ 869억원 소요     

  - 현재 산란계 및 육계에 직접 뿌릴 수 있는 허가된 동물 의약외품은 1개 제품임. 

  - 닭 진드기 내성방지를 위해 직접 뿌릴 수 있는 천연살충제는 최소 10종 이상이 되어야 하

며, 닭 진드기 살충제의 인허가 기관인 검역본부에서는  “글로벌 동물용의약품 대표브랜

드 10개 추진, 닭 진드기 구제제 활발한 신규허가 2018.11.13.”를 제안하고 있어 다양한 

약제의 개발필요성을 뒷받침. 

  - 현재 닭 진드기용으로 동물용의약외품 허가를 진행하는 약제는 당사제품포함 3~4종으로 알려

짐.



구 분 내     용

최종목표  토종식물 추출물을 함유한 닭진드기 제거제 개발

세부목표
 1. 물희석 살포용 닭진드기 제거제 개발(제품1, 동물용의약외품허가 완료)

 2. 연막살포형 닭진드기 제거제 개발 (제품2, 동물용의약외품허가 서류제출 완료)

구분 기업(관) 내용 비고

주관연구기관 달마시안 제충국

l 제품1,2에 대한 임상실험과 관련 실험데이터등 모든 내

용을 실시하고 관계기관에 심사서 최종제출

l 제품1에 대한 제품화 완료(허가완료)

l 관련 특허 및 학술발표 각 2건(협동연구기관 공동)

협동연구기관1
충청남도 

동물위생시험소

l 제품1,2의 계란, 양계 축체 및 계사환경(계분, 사료 

및 음수 등)에서 약제 잔류성 분석 완료

l 제품1,2의 임상실험 실시

l 관련 특허 및 학술발표 각 2건(주관기관과 공동)

협동연구기관2 한국생물안전성연구소

l 제품 1,2에 대한 안정성, 독성시험,을 실시

l 이화학분석 및 유전독성 시험을 실시

l 추가시험을 실시

   3. 연구개발의 최종 목표

   

 4. 개발목표 및 내용

5. 연구개발추진체계, 추진전략 및 방법

    가. 추진체계

        

연구개발과제 총 참 여 연 구 원

과제명

토종식물추출물을 함유한 닭진드기 천연 

살비제 및

 연막형 닭진드기 천연 살비제 개발

주관연구책임자

(채의수)외 총 9명

기 관 별 참 여 현 황

구   분 연구기관수 참여연구원수

중소기업 2 4

국공립(연) 1 6

　

　 　 　 　 　 　 　

달마시안 제충국(주관)
충청남도동물위생

시험연구소(협동1)

한국생물안전성연구소

(협동2)

연구책임자
(채0수)외

0명

연구책임자
(허0)외

5명

연구책임자
(조0선)외

2명

담당기술개발내용 담당기술개발내용 담당기술개발내용

- 제형 및 시제품개발
- 원료/제품화 총괄

-예비 살비력 실험
-임상 효능시험

- 독성시험
- 이화학분석
- 안정성시험

- 유전독성시험
- 흡입독성시험



핵심역량
닭진드기용 천연살비제 제품화 및 제품화에 요구되는 각종 독성, 안전성, 잔류 분석을 

자체/위탁시험 가능

주요과제 1. 물희석 살포용 닭진드기 제거제 2. 연막살포용 닭진드기 제거제

세부실행과제
l 선행연구를 통한 실

험 및 인증시험 자료 

확보

l 임상실험 및 가속시

험 필요 

l 독성, 안전성, 유효성, 

잔류성, 임상실험, 가

속시험 필요

l 연막제형 조합 및 예

비 살비실험 필요

l 제품화/허가

구분 주요 업무 추진방법 비고

주관연구기관

달마시안 

제충국

l 1차년도 과제 총괄
l 자료수집 및 관계 법령 검토 
l 제품 생산시설 구축/허가, 품

목허가등 인허가 대관업무 총
괄(농림수산검역본부)

l 제품1에 대한 야외임상효능시
험/ 안정성 평가 계약 및 관리 
(호서대학교 산학협력단)

l 제품1에 대한 야외임상효능시
험 농장 섭외 및 관리

l 제품1,2에 대한 제품 안정성 
가속시험(공동)

l 제품2에 대한 닭진드기 감수
성검사 및 적합 식물성성분 제
형화, 가 용법 선정(공동)

l 제품2에 제품 설계, 디자인 
l 제품2의 원료 및 제품에 대한 

322종 잔류물질 분석 및 안전
성 검증

l 제품1,2의 원료 조달 및 효율
성, 경제성 검토

l 제품1,2의 마케팅 활동
l 관련 특허 및 학술발표 각 1

건(협동연구기관 공동)

l 농림축산검역본부 고시 (동물용의약품등 임상시험 관리지
침)에 따라 야외 임상효능시험 가능 기관(호서대학교)와 계
약을 체결하고 임상효능시험성적서를 제출받아 제품의 안
정성을 진행하였으며(2018년), 이후 추가 진행할 수 있음.  

l 농림축산검역본부 지침(동물용의약품등 제조업 및 품목허
가등)에 따라 관련 자료를 취합 제품에 대한 기본자료를 
완성하고 대관업무를 진행하였고(2018년) 이후 진행되는 
업무를 수행할 수 있음. 

l 농림축산검역본부 지침(동물용의약품등 제조업 및 품목허
가등)에 따라 제품1,2에 대한 제품 안정성 가속시험을 위한 
장비를 구매하여 위탁기관과 공동으로 진행함.

l 닭진드기 감수성 적합 식물성분 제형화(특허등록기술)하여 
시제품을 개발할 수 있으며, 원료, 제품에 대한 322종 잔류
물질 분석을 인증기관(순천대학교)에 의뢰 분석을 완료할 
수 있다. 

l 자체 농업생산과 농업인의 원료를 수매, 원료를 가공할 수 
있으며, 약제의 제형화가 가능하다.(원료가공시설 보유)

l 현재 동물용의약품 제조 유통회사(한국썸벧, 업계2위)와 협
력관계(구매의향 등)를 유지하고 있으며, 제품완성시 위탁
판매 계약이 가능하다. 

협동연구기관1

충청남도 

동물위생시험소

l  제품2의 후보군에 대한 
닭진드기 예비 살비 실험 
(실내실험)

l 임상시험 실시

l 관련인력(수의사) 및 전문장비를 보유하고 있으며, 
국공립 축산 연구 전문기관으로서 닭진드기 살비
에 대한 예비실험과 임상시험을 실행할 수 있다. 

협동연구기관2

한국생물안전성

연구소

l 제품 1,2의 독성 시험 (급성
경구독성시험, 급성경피독성
시험, 안점막자극성시험, 피부
자극성시험, 꿀벌급성접촉독
성시험, 어류급성독성시험, 
GLP)

l 제품 1,2의 유전독성(염색체
이상시험,외부 위탁, GLP)

l 제품 2에 대한 흡입독성시험 
(단회, 급성, 2주, 외부위탁)

l 제품 1,2에 대한 이화학 분석

l 농림축산검역본부 (동물의약품등 안전성, 유효성 
심사에 관한규정)에 따라 독성시험/이화학분석을 
진행할수 있는 GLP 인증기관으로 자체 시험이 가
능하고 공인성적서를 발행 할 수 있다. 

l 유전독성은 공인인증기관인 (주)센트럴바이오에 위
탁하여 유전독성연구 시험 및 공인성적서를 발행 
할 수 있다. 

l 흡입독성은 공인인증기관인 KIT(안전성평가연구소)
를 통하여 흡입독성 연구 및 공인성적서를 발행 
할 수 있다.   

    나. 추진전략

   다. 추진 방법



   라. 추진 일정

1

번호
연구내용

월별 추진 일정 연구
개발비
(단위:
천원)

책임자
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1
계획수립 및 
자료조사

4,000
채0수

2
제품1의 임상시험, 

제품1,2의 
임상시험/가속시험

50,000
채0수
허0

조0선

3
제품2 예비 
살비력시험

후보물질도출
6,000

채0수
허0

4
제품2 제형화
독성,안전성, 
이화학시험

45,000
채0수
조0선

5
제품1의 허가 

자료제출
4,000 채0수

6
제품1의 

생산시설구축
30,000 채0수

7 추가시험 6,000 조0선

8 특허 및 학술발표 3,000
채0수

허0

9  평가 2,000 채0수

2차년도

1
제품1, 2의 

임상시험/가속시험
제품2의 흡입독성

112,000
채0수
허0

조0선

2
제품2의 허가 

자료제출
8,000 채0수

3 제품1의 제품화 15,000 채0수

4
제품2의 

생산시설구축
30,000 채0수

4 추가시험 실시/허가 30,000
채0수
허0

조0선

5
특허 및 

학술발표/평가
5,000

채0수
허0



2. 연구개발과제의 수행 과정 및 수행 내용

 1. 제제연구

   가. 원료선정

제충국(Insect flower, Pyrethrum, Dalmatian pyrethrum)은 쌍떡잎식물 초롱꽃목 국화

과의 여러해살이풀로서, 제충국의 꽃에는 피레트린(Pyrethrins)이라는 담적황색의 유상 

물질을 함유하고 있다. 피레트린은 냉혈동물, 특히 곤충의 신경계를 마비시켜 강한 살충

력을 나타내지만, 사람과 같은 온혈동물에는 독성이 없는 안전한 천연 유래의 살충성분

이다. 구체적으로, 피레트린은 곤충에 대한 강한 살충 작용을 지니는바 유제 외에 코일

(Coil)형 모기향 등으로서 모기, 파리의 구제에 사용되고 있으며, 바퀴벌레, 벼룩, 개미 

및 이와 유사한 기어 다니는 곤충에 대해서도 적용 가능한 것으로 알려져 있고, 다른 천

연살충제 성분과 혼합되어 작물보호제로 사용되고 있다.

또한, 피레트린을 화학적으로 합성한 퍼메트린, 델타메트린등 피레스로이드 계열의 살

충제는 3,200종 이상 개발되어 전세계적으로 사용하고 있을 정도로 살충효과는 검증된 

원료이다. 

그러나, 제충국 추출물이 카페인 보다 17배 정도 안전하고, 살충효과도 뛰어나 세계유

기농업연맹(IFOAM)과 세계식품규격위원회(CODEX)에 의해 친환경유기농자재 제품에 사

용가능한 친환경 농약 원제로 허가되었음에도 불구하고, 비교적 고가인 제충국 꽃 부위

만을 추출하여 이용하여야 하기 때문에 발생하는 경제적인 문제점과, 살충제 원료로 충

분히 제충국 꽃을 확보하기 어려운 원료수급의 문제점으로 인하여 지금까지 농업 현장에

서는 제충국을 주성분으로 한 살충제의 개발이 어려운 문제점이 있었고, 지금까지는 제

충국이 다른 식물성 천연살충제 성분에 혼합되는 보조성분으로 이용되고 있는 실정이다. 

그리고 살충활성을 상승시키기 위하여 방아 식물추출물을 추가로 선정하였다. "방아풀

(배초향)(Isodon japonicus)"는 꿀풀과에 속하는 여러해살이풀을 의미하며, 영명으로는 

KOREAN MINT로 불리고 있으며, 국내 토종풀이다. 보통은 착생 후 군락을 이루고 척박

한 산야에서도 생장력이 강한 자생식물이며, 지리적으로는 동북아에 분포하고 있으며 우

리나라 전 지역에서 자라는 토착 식용자원이다. 보통은 추어탕, 매운탕에 넣어 향을 더

하며, 부침개, 쌈밥의 원료로 이용된다. 특히 동의보감에서는 바닷게를 먹고 체한데 처

방되고 있다. 방아는 그 자체로는 살충 효과가 거의 없거나 미약하지만, 제충국과 혼합

되어 사용되는 경우 제충국이 보유하고 있는 살충효과를 극대화시켜주는 일종의 효과증

진제로서의 역할을 수행하게 된다.

기타 추가 에센셜오일은 닭진드기[Dermanyssus gallinae]가 동물계, 절지동물문, 진드기

아강, 가시진드기아목으로서 일반적인 충과는 분류가 틀리며 신경계에 작용하는 방법이 

틀리기에 에센셜오일을 추가하여 살비 효과를 증가시키는 역할을 한다.  

에센셜오일과 제충국 추출물, 방아풀추출물의 조합은 함량에 따라 유화될수 있도록 비

교적 안전한 식품에 사용하는 트윈80 계열의 유화제를 사용하여 유화하였다. 
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나. 유효농도 및 예비 약효실험. 

   (1) 예비유효 배합비, 예비 약효시험 보고서 첨부

 • 예비 유효 배합비 실험에 사용된 원료는 사전 문헌검색을 통하여 인축에 안전한 원료를 사

용하였으며, 총 15회에 걸쳐 까다롭게 예비 약효실험을 실시 하였다. 

• 반복실험결과 시험번호 S10-24의 제형이 100%대의 안정적인 살충률을 보여 최종적으로 

‘달마시안 제충국S4'로 명명 하고, 인허가 서류와 같이 농림축산검역본부에 제출하였다. 

달마시안 제충국 S4의 

닭진드기에 대한 예비유효배합비, 예비약효시험 

달마시안 제충국
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제 출 문

시험물질 : 달마시안 제충국 S4

시험제목 : 달마시안 제충국 S4의 닭진드기에 대한 예비유효배합비,  

                    예비약효시험

상기 예비유효배합비, 예비약효시험의 결과를 다음과 같이 제출하며, 전문가에 의한 

약효시험, 유효농도 선정 시험은 임상시험 계획서에 따른 완료보고서 제출시 추가 

제출하도록 하겠습니다.  

2019년 08월 12일

달마시안 제충국

 책임자   채 0 수    
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희석방법 물 500L당 본제 1L를 희석

적용면적 닭 1만수 규모의 계사 면적 500㎡당 본제 희석액 250L 분무 (0.5L/㎡)

추가투약 동일 용법으로 최초 투약후 1주일 후 투약

1. 요 약 [Summary]

2곳의 양계장에 있는 닭진드기에 대한 달마시안 제충국 S4의 약효시험 및 유효배합비, 

유효농도 선정시험을 다음과 같이 실시하였다.

달마시안 제충국S4의 500배액 사용시 최적 예비유효배합비는 시험 시료번호 S10-24로서 

다음과 같다. 

표 1) 달마시안 제충국 S4 (S10-24)의 제형

유효성분 및 함량 함량 비고

제충국 추출물
피레트린엑스(Pyrethrum Extract 
로서 20g

4% 질량비

방아추출물 Estragole로서 0.33ml 41% 부피비

체커베리추출물(윈터그린오일) 살리실산메틸 로서 261ml 29% 부피비

유화제(폴리소르베이트 80) 폴리소르베이트 80 26% 부피비

닭진드기의 산란특성을 고려한 적절한 약제 처리방법은 표2)에 정리 하였다. 

                     

 표 2) 달마시안 제충국 S4의 약제 처리방법

이상의 시험결과, 달마시안 제충국 S4의 닭진드기에 대한 살충효과는 크게 나타나며, 

이후 전문가가 참여한 유효제형과 희석배수, 살충력 검증, 안전성 시험이 필요할 것으로 보인다

2. 시험실시의 개요 [Introduction]

2.1. 시험제목

달마시안 제충국 S4의 닭진드기에 대한 예비유효배합비, 예비약효시험

2.2. 시험물질

달마시안 제충국 S4

2.3. 시험목적

닭진드기인 와구모에 대한 달마시안 제충국 S4의 예비유효배합비와 

예비약효시험을 통하여 전문가에 의한 본 유효배합비와 약효실험, 유효농도선정 및 

야외임상실험의 기초자료로 활용함과 동시에 양계농장에서 사용하기에 경제성을 갖춘 

제형을 찾고자 함이다.  
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2.4. 시험방법

달마시안 제충국 S4의 제형을 찾기 위하여 주원료 

1종(제충국추출물)과 2종의 보조제(방아풀추출물, 식물성에센셜오일 6종), 유화제 

1종으로 함량을 달리하여 닭진드기 살비효과가 경제성 있게 최대가 되는 함량배율을 

찾았으며, 시험시 각 시료는 물 500배액을 기준으로 희석하여 스프레이 살포하여 

농가에서 실제 사용하는 가장 유사한 방법과 경제성을 갖출수 있도록 실험을 

진행하였다. 

2.5. 시험의뢰자

명칭 달마시안 제충국

소재지 충청남도 천안시 광덕면 보산원리 687-66

2.6. 시험기관

명칭 달마시안 제충국

소재지 충청남도 천안시 광덕면 보산원리 687-66

연락처 Tel : 010-9410-1268

2.7. 시험장소

농장 1) 신림농장 

                              전북 고창군 신림면 무림리 479-54

                           2) 유니농장

                              충남 천안시 동남구 풍세면 봉강천로 107-15

 

2.8. 시험책임자

성명 채의수

소속 달마시안 제충국 

2.9. 시험관계자

시험물질의 조제, 노출 채0수 (달마시안 제충국)

시험물질의 노출        채0수 (달마시안 제충국)

관찰/측정/평가        채0수 (달마시안 제충국)

      

2.10. 시험일정

시험물질 처리일 2019년 05월 30일~07월 25일

효과분석 및 분석 2019년 05월 30일~07월 27일

보고서 제출일        2019년 08월 11일 
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3. 시험재료 및 방법 [Materials and Methods]

3.1. 시험물질

    3.1.1. 물질명  달마시안 제충국 S4외 후보물질 59종

    3.1.2. 제조일  2019년 5월 30일~7월 25일 (살포시험 2시간전 제조)

    3.1.3. 시험제조용량  500 mL

    3.1.4. 허가등록번호

    3.1.5. 외관 및 성상  액상, 갈녹색 외

    3.1.6. 주원료  제충국추출물, 식물추출물 (방아, 체커베리추출물), 트윈80

    3.1.7. 주원료 투입비율 74% (4+41+29), 유화제 26%

    3.1.8. 보관조건 냉암소

    3.1.9. 공급원 달마시안 제충국

3.2. 시험생물

3.2.1. 시험생물 닭진드기

3.2.2. 양계장- 명칭  

                             1) 신림농장 (1회차~4회차 19.05.30~06.04일)

                                전북 고창군 신림면 무림리 479-54

                             2) 유니농장 (5회차~15회차 19.06.21~07.25일)

                                충남 천안시 동남구 풍세면 봉강천로 107-15

3.3. 시험방법

3.3.1. 닭진드기 약제처리

- 약제처리 : 달마시안 제충국 S4를 만들기 위한 제형의 후보군을 선정하여 500배 

지하수로 희석하여 닭농장에서 바로잡은 닭진드기 50~120마리를 곤충사육 용기(지름 

90mm×높이 40mm)에 지름 90mm의 필터페이퍼(ADVANTEC No.2) 및 지름 90mm의 

부직포를 깔고 각각의 희석액 약 3.2mL(500mL/㎡용법의 Ø90mm비율)를 스프레이로 

살포하였다. 최종 5회차(11회차~15회차) 시험에서는 필터컨택트법 (희석약제 3.2ml를 

스포이드로 필터페이퍼를 적신후 닭진드기를 노출)을 병행하여 약효를 확인하였다. 

  

         - 살충효과 : 살포 24시간 후 10배율 확대검경을 통하여 진드기가 몸이 뒤집어 

움직임이 없거나, 다리의 움직임이 없는 개체를 사멸한 개체로 간주하였으며, 제형을 

수정하는 과정에서는 성충기준으로 50%이하의 살충률을 보인 시험구는 X로, 50~99%의 

살충률을 보인 시험구는 △로, 100%의 살충률을 보인 시험구는 ○으로 분류하였고, 

100%의 살충률을 보인 제형을 3회 반복하여 진드기 살포전, 살포후 24시간을 기준하여 

살충률을 선정하였으며 100% 사멸을 확인 후 최종 유효농도로 선정하였다.
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채집 약제처리(스프레이 3.0ml)

약제처리(필터컨택트 3.2ml) 약제 처리 후

     

시험개체의 보관 24시간 1 시험개체의 보관24시간 2

  

약제처리후 살아있는 닭진드기 약제처리후 죽은 닭진드기
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4. 시험내용

1) 1회차 2019.05.30.(신림농장, 제충국 함량 질량비)

  

예비 
제형
명

S3 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13

주성
분

제충
국 2% 제충

국 2% 제충
국 2% 제충

국 2% 제충
국 2% 제충

국 2% 제충
국 2% 제충

국 2% 제충
국 2% 제충

국 2%

보조
1 방아 50% 방아 51% 방아 51% 방아 51% 방아 51% 방아 41% 방아 46% 방아 41% 방아 18% 방아 46%

보조
2 바질 38% 바질 37% 딜씨

오일 37% 파인
오일 37%

티트
리오
일

37% 타임
오일 42%

윈터
그린
오일

42% 딜씨
오일 47% 파인

오일 70% 바질
오일 42%

유화
제

트윈
80 10% 트윈

80 10% 트윈
80 10% 트윈 

80 10% 트윈 
80 10% 트윈

80 10% 트윈
80 10% 트윈

80 10% 트윈
80 10% 트윈

80 10%

효과
시험 X X X X X X △ X X X

- 10개의 예비후보 제형을 500배 희석하여 살포하였다(제충국 2%, 방아풀 50~18%, 7종의 

에센셜오일 37~70%, 유화제 10% 분포).

- 살포결과 S10제형에서 33마리중 17마리가 치사하여 51.5%의 살충률을 나타냈으며, S12 

나머지 제형에서는 50%이하의 살충률을 보였다.

- 2018년 실험시 약 56%의 살충효과를 보인 S3의 제형의 경우 약 30%에도 미치지 못하는 

살충력을 보였다. 

2) 2회차 2019.06.03.(신림농장, 제충국 함량 질량비)

   

예비 
제형명 S5-1 S8-1 S9-1 S10-1 S12-1 S12-2

주성분 제충국 3% 제충국 3% 제충국 3% 제충국 3% 제충국 3% 제충국 3%

보조1 방아 40% 방아 46% 방아 46% 방아 40% 방아 40% 방아 50%

보조2 바질 30% 티트리
오일 30% 타임오

일 30% 윈터그
린 30% 파인오

일 30% 파인오
일 30%

유화제 트윈80 26% 트윈80 20% 트윈80 20% 트윈80 26% 트윈80 26% 트윈80 16%

효과시험 X X X X X X

- 주성분인 제충국의 함량을 3%로 높이고 각 보조 에센셜오일과 유화제의 양을 변경하여 

추가실험 하였으나 모두 50%에 미치지 못하는 살충력을 보임.

3) 3회차 2019.06.04.(신림농장, 제충국 함량 질량비)

  

예비 제형명 S5-2 S12-3 S11-1 S9-2 S10-2

주성분 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4%

보조1 방아 50% 방아 50% 방아 50% 방아 50% 방아 50%

보조2 바질 30% 파인오일 30% 딜씨오일 30% 타임오일 30% 윈터그린 30%

유화제 트윈80 16% 트윈80 16% 트윈80 16% 트윈80 16% 트윈80 16%

효과시험 △ △ △ X ○

- 주성분인 제충국의 함량을 4%로 높이고 각 보조 에센셜오일과 유화제의 양을 변경하여 

추가실험 하였으며, 타임오일의 제형에서는 효과가 미미한 반면 다른 오일들에서는 큰 

효과를 보였고, 특히 윈터그린제형에서는 100%의 살충력을 보였다.

- 제충국의 성분비는 최소 4%는 되어야 보조제와의 살충력증가가 있다고 판단되었다.

4) 4회차 2019.06.10.(신림농장, 제충국 함량 질량비)
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예비 
제형명 S5-3 S9-3 S10-3 S11-2 S12-4

주성분 제충
국 4% 제충

국 4% 제충
국 4% 제충

국 4% 제충
국 4%

보조1 방아 33% 방아 33% 방아 33% 방아 33% 방아 33%

보조2 바질 30% 타임
오일 30% 윈터

그린 30% 딜씨
오일 30% 파인

오일 30%

보조3 에탄
올 33% 에탄

올 33% 에탄
올 33% 에탄

올 33% 에탄
올 33%

효과 
시험
6/10

△ X △ △ △

- 제품에 유화제를 최대한 넣지 않기 위하여 유화제 대신 에틸알콜(발효주정)을 넣어 실험한 

결과 3)회차의 시험보다 살충력이 떨어지는 경향을 보였다. 

- 유화제가 전착제 역할을 하는 것으로 판단되었다.

5) 5회차 2019.06.21. 6회차 2019.07.01(유니농장, 제충국 함량 질량비)

 

예비 
제형
명

S5-4 S5-5 S9-4 S10-4 S10-5 S10-6 S10-7 S11-3 S11-4 S12-5 S12-6

주성
분

제충
국 4% 제충

국 4% 제충
국 4% 제충

국 4% 제충
국 4% 제충

국 5% 제충
국 4% 제충

국 4% 제충
국 4% 제충

국 4% 제충
국 4%

보조
1 방아 25% 방아 25% 방아 25% 방아 25% 방아 25% 방아 25% 방아 25% 방아 25% 방아 25% 방아 25% 방아 13%

보조
2 바질 20% 바질 40% 타임

오일 40% 윈터
그린 20% 윈터

그린 40% 윈터
그린 30% 윈터

그린 30% 딜씨
오일 20% 딜씨

오일 40% 파인
오일 20% 파인

오일 70%

유화
제

트윈
80 51% 트윈

80 31% 트윈
80 31% 트윈 

80 51% 트윈 
80 41% 트윈

80 30% 트윈
80 31% 트윈

80 51% 트윈
80 31% 트윈

80 51% 트윈
80 13%

1차 
효과
시험
6/21

△ △ X △ ○ ○ △ △ △ X △

2차 
효과
시험
7/01

△ △ X △ ○ ○ ○ △ △ △ △

- 3회차에 높은 살충효과를 보인 제형을 근거로 약제 감수성에 따른 효과를 검증하기 위해 

최초 실험한 신림농장(전북 고창)에서 160km 이상 떨어진 유니농장(충남 천안)에서 

제충국의 함량을 4~5%로 확정하고 각 보조오일과 유화제 양을 변경하여 2회 반복 

실험하였다.

- 시험결과 제충국의 함량은 4~5% 이어야 하며, 방아추출물은 25%이상이며, 유화제의 양은 

30%의 수준을 유지하여야 효과를 나타내었다.

- 보조2 오일은 윈터그린이 효과가 가장 좋았으며, 다른 오일들에서는 조금 낮은 효과를 

보였다. 특히 타임오일의 경우 해외 논문에서는 단독사용으로도 높은 살충효과를 보였지만 

본 실험에서는 다른 오일들 보다 낮은 효과를 보였다.

6)  7회차 2019.07.08.(유니농장, 제충국 함량 질량비)

   

예비 제형명 S10-8 S10-9 S10-10 S11-5 S11-5

주성분 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4%

보조1 방아 23% 방아 21% 방아 68% 방아 31% 방아 31%

보조2 윈터그린 40% 윈터그린 40% 윈터그린 0% 딜씨오일 40% 딜씨오일 40%

유화제 트윈80 33% 트윈80 35% 트윈80 28% 트윈 80 25% 트윈 80 25%

효과시험 ○ ○ △ △ ○

- 가장 큰 효과를 보인 “제충국+방아+윈터그린+트윈80 제형”과 다른 오일들 보다 높은 

효과를 보인 “제충국+방아+딜씨오일+트윈80의 제형”을 기준으로 함량을 변경하였다.
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- 윈터그린의 경우는 40%대에서는 100%의 살충력을 보이지만, 오일이 함유되지 않은 

S10-10의 시험구에서는 50%이상의 살충력만 보여 제충국과 윈터그린오일의 조화가 큰 

효과를 발휘하는 것으로 판단되었다. 

- 딜씨 오일의 경우 40%의 함량을 기초로 2회 반복실험 하였으며 두 개의 실험의 살충률에 

차이가 발생(100%, 80%), 재시험이 필요하였다.

7) 8회차 2019.07.09.(유니농장, 제충국 함량 질량비)

   

예비 제형명 S10-8 S10-11 S11-5 S11-6

주성분 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4%

보조1 방아 23% 방아 52% 방아 31% 방아 57%

보조2 윈터그린 40% 윈터그린 20% 딜씨오일 40% 딜씨오일 20%

유화제 트윈80 33% 트윈80 24% 트윈 80 25% 트윈 80 19%

효과시험 ○ ○ △ △

- 가장 큰 효과를 보인 S10-8번 제형을 반복실험한결과 100%의 살충력을 보였으며, 

방아추출물의 함량을 높이고 윈터그린오일의 함량을 20%로 낮춘 S10-11제형에서도 

100%의 살충력을 보임.

- S11-5의 제형은 재시험결과 100%에 미치지 못하는 살충력을 보였으며, 방아추출물의 

함량을 높인 S11-6 제형에서도 유사한 살충력을 보임.   

8) 9회차 2019.07.12.(유니농장, 제충국 함량 부피비)

   

예비 
제형명 S10-10부피 S10-11부피 S10-12부피 S11-8부피 S11-9부피 S11-10부피

주성분 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4%

보조1 방아 10% 방아 41% 방아 10% 방아 37% 방아 49% 방아 54%

보조2 윈터그
린 40% 윈터그린 30% 윈터그린 20% 딜씨오일 40% 딜씨오일 30% 딜씨오일 20%

유화제 트윈80 46% 트윈80 25% 트윈80 47% 트윈 80 19% 트윈80 17% 트윈 80 22%

효과시험 △ △ △ X X X

- 가장 큰 효과를 보인 S10-8번 제형을 반복실험한 결과 100%의 살충력을 보였지만 제충국 

추출액의 높은 가격으로 인해 제충국추출물의 함량만 부피비로 변경하여 실험하였다.

- 실험결과 윈터그린오일과 딜씨오일이 더 많이 함유된 실험구에서 조차 낮은 살충 효과를 

보였다. 

9) 10회차 2019.07.15.(유니농장, 제충국 함량 부피비)

   

예비 
제형명 S10-10 S10-13 S10-14 S11-7 S11-11 S11-12

주성분 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4%

보조1 방아 10% 방아 51% 방아 54% 방아 37% 방아 54% 방아 54%

보조2 윈터그린 40% 윈터그린 20% 윈터그린 20% 딜씨오일 40% 딜씨오일 20% 딜씨오일 20%

유화제 트윈80 46% 트윈80 25% 트윈80 32% 트윈 80 19% 트윈80 22% 트윈 80 22%

효과시험 △ △ △ X X X

- 부피비로 반복실험한 결과 9회차 시험과 유사한 낮은 살충률을 보였다.

- 제충국 추출물의 비중은 0.923으로 질량비로 하였을 때와 부피비로 하였을 때 4% 함유를 

기준으로 3.692%(4x0.923)로 10%의 함량차이를 나타냈었다. 

- 따라서 제충국 추출물의 함량은 질량비로 4% 함유하여야 하며, 보조오일은 20~30%의 

부피비, 방아추출물은 40~50% 부피비, 유화제는 20~30%의 부피비를 함유해야 할 것으로 
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판단되었다.

10) 11회차 2019.07.16.(유니농장, 제충국 함량 질량비)

   

예비 
제형명 S10-15 S10-16 S10-17 S11-11 S11-12 S11-13

주성분 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4%

보조1 방아 13% 방아 44% 방아 44% 방아 32% 방아 48% 방아 1%

보조2 윈터그린 39% 윈터그린 19% 에탄올 30% 딜씨오
일 40% 딜씨오일 20% 에탄올 50%

유화제 트윈80 44% 트윈80 33% 트윈80 22% 트윈 80 24% 트윈80 38% 트윈 80 45%

효과시험 ○ △ X X X X

- 제충국의 함량을 질량비로 바꾸고 윈터그린오일과 방아추출물의 효과를 함께 점검하기 위해 

윈터그린오일을 제외하고 에탄올로 대체하여 실험하였다.

- 실험결과 에탄올을 사용한 S10-17번 제형은 다른 제형에 비해 월등히 효과가 낮았으며, 

딜씨오일을 함유한 실험군에서도 낮은 살충효과를 보였다. 

- 따라서 윈터그린오일을 함유한 제형을 기본으로 선정하였다.

11) 12회차 2019.07.18.(유니농장, 제충국 함량 질량비)

   

예비 제형명 S10-18부피

주성분 제충국 4%

보조1 방아 44%

보조2 윈터그린 14%

유화제 트윈80 33%

보조3 살리실산 5%

효과시험 △

- 윈터그린오일의 주성분인 천연 살리실산메틸과 화학 살리실산메틸의 살충효과를 비교하기 

위하여 11회차 시험구인 S10-16과 비슷하지만 윈터그린오일의 함유량을 낮추고 

화학살리실산메틸을 5% 함유하여 실험하였다.

- 윈터그린 오일이 다량 함유한 11회차 S10-16과 유사한 살충효과를 보였다.

- 따라서 윈터그린 오일의 주성분인 살리실산메틸이 제충국추출물과 상승효과를 크게 

나타내는 것으로 판단되었다. 

12) 13회차 2019.07.19.(유니농장, 제충국 함량 질량비)

    

예비 
제형명 S10-20 S10-21 S10-22 S10-23 S10-24 S11-14

주성분 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4%

보조1 방아 52% 방아 62% 방아 54% 방아 48% 방아 41% 방아 57%

보조2 윈터그린 19% 윈터그린 0% 윈터그린 0% 윈터그린 19% 윈터그린 29% 딜씨오일 19%

유화제 트윈80 25% 트윈80 34% 트윈80 28% 트윈 80 19% 트윈80 26% 트윈 80 20%

보조3 살리실산 0% 살리실산 0% 살리실산 14% 살리실산 10% 살리실산 0% 살리실산 0%

효과시험 △ X X X 0 X

- 윈터그린오일의 주성분인 천연 살리실산메틸과 화학 살리실산메틸의 살충효과를 비교하기 

위하여 11회차 시험구인 S10-16과 비슷하지만 윈터그린오일의 함유량을 낮추고 

화학살리실산메틸을 5% 함유하여 실하였다.

- 윈터그린오일을 29%넣은 S10-24보다 살리실산메틸을 일부 넣은 S10-23은 살충효과가 
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낮게 나타났으며, 이는 주성분인 살리실산메틸성분외에 다른 성분이 살충효과를 돕는 

것으로 판단되었다.

- 윈터그린오일을 19%넣은 S10-20번 시험구보다 윈터그린 함량이 높은 S10-24에서 

100%의 살충률을 보였다.

13) 14회차 2019.07.23.(유니농장, 제충국 함량 질량비)

    

예비 제형명 S10-20 S10-25 S10-24 S10-26 S10-27

주성분 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4% 제충국 4%

보조1 방아 52% 방아 49% 방아 41% 방아 41% 방아 41%

보조2 윈터그린 19% 윈터그린 0% 윈터그린 29% 윈터그린 19% 윈터그린 0%

유화제 트윈80 2% 트윈80 24% 트윈80 26% 트윈 80 26% 트윈80 26%

보조3 살리실산 0% 살리실산 19% 살리실산 0% 살리실산 10% 살리실산 29%

효과 시험 0 X 0 0 X

- 가장효과 좋은 S10-24제형을 반복실험하였으며, 경제성을 갖춘 윈터그린 19% 

제형(S10-20)과 살리실산을 넣은 다른 제형도 반복실험 하였다.

- 공통적으로 가장 좋은 결과를 보여준 S10-24와 S10-20제형은 100%의 살충력을 보였으며, 

S10-20제형에 살리실산메틸만 10% 추가된 S10-26 제형도 100%의 살충력을 보였다. 

14) 15회차 2019.07.25.(유니농장, 제충국 함량 질량비)

    

예비 제형명 S10-20 S10-24

주성분 제충국 4% 제충국 4%

보조1 방아 51% 방아 41%

보조2 윈터그린 19% 윈터그린 29%

유화제 트윈80 26% 트윈80 26%

효과 시험 0 0

- 화학 살리실산메틸을 첨가한 시험구에서의 유사한 살충효과 (100%)를 보였으나 13, 14, 

15회차의 반복실험 결과 경제성 면에서는 S10-20제형, 안정적인 효과면에서는 

S10-24제형이 선발되었다.

- 본 연구의 목적은 최대의 효과를 내기위한 닭진드기 살충률에 있어 3회 반복실험한 결과 

안정적인 100% 살충력을 나타낸 S10-24의 제형을 최종선발하였다.

- 또한, S10-24의 제형을 제품명 '달마시안 제충국S4‘로 명칭하였다.



`   

달마시안 제충국 28 page of 185

희석방법 물 500L당 본제 1L를 희석

적용면적 닭 1만수 규모의 계사 면적 500㎡당 본제 희석액 250L 분무 (0.5L/㎡)

추가투약 동일 용법으로 최초 투약후 1주일후 투약

5. 시험결과 [Results]

- 500배 희석후 닭진드기 100% 살충력을 가진 달마시안 제충국 S4의 제형을 탐구하기 위하여 

천연살충제로서 가장효과가 좋다고 알려진 제충국추출액(Prethrins 50%)을 기본으로 

방아풀추출물(에스트라골)과 6종의 천연오일 및 화학합성동물약품 1종을(윈터그린오일, 

바질오일, 티트리오일, 타임오일, 파인오일, 딜씨오일, 사리실산메틸), 그리고 유화제를 

배합하여 15회(60종류 제형)의 살충실험을 진행하였다. 

- 500배 희석살포시 가장 효과가 좋으면서도(100%) 경제성을 갖춘 제형으로 S10-24를 

선발하였고, 이를 제품명 ‘달마시안 제충국S4‘로 명칭을 하였다. 

- 선발된 제형의 예비 살충실험은 13, 14, 15회차에 3반복 실시하였다. 

- 주성분은 제충국 4%(질량비)와 방아추출물 41%, 윈터그린오일(체커베리추출물) 29%, 

트윈80(유화제) 26% 이었으며 표1)에 정리하였다.

- 본 실험에서 1일차(100% 살충류)에서는 관찰되지 않았던 흡혈하지 않은 유충이 3일차에 

관찰되었으며, 최초 1일차에 관찰된 닭진드기 알에서 부화한 것이며, 닭진드기 알에 대한 

살충력은 미미한 것으로 판단되었다.

- 따라서 닭진드기의 산란특성을 고려하여 1주단위로 2회 살포하여야 할 것으로 판단하였으며, 

희석배율과 배합비율을 고려한 달마시안 제충국S4의 제형기준과 살포법을 표2)에 정리 

하였다.

  표 1) 달마시안 제충국 S4 (S10-24)의 제형

유효성분 및 함량 함량 비고

제충국 추출물
피레트린엑스(Pyrethrum 
Extract 로서 20g

4% 질량비

방아추출물 Estragole로서 0.33ml 41% 부피비

체커베리추출물(윈터그린오일) 살리실산메틸 로서 261ml 29% 부피비

유화제(폴리소르베이트 80) 폴리소르베이트 80 26% 부피비

                     

  표 2) 달마시안 제충국 S4의 약제 처리방법

- 가장큰 효과와 경제성을 위하여 S10-24 제형을 선발하였지만 S10-20제형과 S11-5제형도 

배합비와 추가연구를 진행한다면 효율적인 닭진드기 구제제로서 가능성을 확인하였다.

  

 

이상의 시험결과, 달마시안 제충국 S4의 닭진드기에 대한 살충효과는 우수한 것으로 나타나며, 

이후 전문가가 참여한 실험으로 제형과 희석배수, 살충력 검증이 필요할 것으로 판단되었다.
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라. 시제품 제조

 시제품의 제조는 상기 확립된 제형에 의하여 제조되었다. 

달마시안 제충국 S4 (S10-24)의 제형

유효성분 및 함량 함량 비고

제충국 추출물
피레트린엑스(Pyrethrum 
Extract 로서 20g

4% 질량비

방아추출물 Estragole로서 0.33ml 41% 부피비

체커베리추출물(윈터그린오일) 살리실산메틸 로서 261ml 29% 부피비

유화제(폴리소르베이트 80) 폴리소르베이트 80 26% 부피비

- 방아풀을 재배수확후, 발효주정 침지추출하였으며, 분리동정이 아닌 천연추출물 자체로 타 

원료와 혼합하여 시제품을 제조 하였다. 

제조과정
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2. 시제품 이화학적 특성연구

   

   가. 유효성분 분석

시제품의 유효성분 분석은 주원료인 pyrethrins, estragole을 분석하였고, 주성분 분석

시 시제품은 전문 분석 기관인 피켐코리아에 의뢰하여 분석하였다.

GC-FID 및 UPLC-UVD로 분석한 시제품 S3는 pyrethrins 1.699%, estragole 

18.078%로 분석되었다. 

분석 결과를 종합해보면 주성분의 분석치가 원료의 주성분 함유량 대비 투입량을 계산

하여 대비하면 오차범위 내로 분석되는 것으로 확인되었다.

   

      나. 유해성분 분석

시제품의 유해성분 분석은 유기농 인증의 기준이 되는 필요한 322종의 화학농약을 분

석하였고, 또한 322종의 화학농약에는 2017년 닭진드기 살충제 사건시 문제가 되는 화

학살충성분 10여종도 포함되어 있다. 순천대학교에 의뢰하였다.

반복 분석한 결과 시제품과 원료에서는 첨부 성적서와 같이 농약성분이 불검출 되는 

것으로 확인되었다.
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검사결과 
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3. 시제품 살포법 연구

   가. 연막 살포법 개념도

    -.국내 계사는 대부분 환기구를 갖춘 무창계사임. 

    환기구 입구에서 연막살포후 연막을 가둔후 연막을 유지하여 남아있는 닭진드기 제거. 

   

나. 연막 살포법 추가 연구

  로우 연막 살포는 연막이 최초 10여분간은 바닥으로 가라앉았다가 이후 주위 온도와 유 사

해지면 상승하여 상, 하로 연막을 살포할 수 있는 장점이 있고, 저온 초음파 원리로서 살충성

분이 고열에 분해되는 것을 막을수 있음.  리모콘으로 작동하기에 작동후 작업자의 인력소요

가 없는 반면,  전기를 필요로 하며,  대규모 면적의 살포는 불가능함. 따라서 환기구와 계분 

건조기 전용으로 사용가능할 것으로 판단됨. 
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기존 연막살포기 로우연막살포

기존 연막살포기 살포 로우연막 살포

  

   

-. 물희석 살포, 기존 연막 살포, 로우연막 살포 비교

구분 물희석 살포 기존 연막살포 로우연막살포

살포효율 약제 불침투 공간 많음 구석구석 균일침투 구석구석 균일침투

약제처리인원/시간 2명/3시간 1명/20분 1명/2시간(타이머작동)

약제사용량 3리터 1리터 1리터

고압살포 피해 닭 스트레스 스트레스 없음(단, 호흡기) 스트레스 없음(단, 호흡기)

환기구/계분건조기 살포불가 우선방제 우선방제

산란계 사육 도중 살포 가능 불가능(허가 상) 불가능 (허가 상)

휴대성/ 작업성 작업자 계사내에 작업
휴대편의/계사외부에서 

가능

저온연막, 고정설치, 

자동작동

계사에 사용자가 입실할 

필요 없음. 

단점 고열에 의한 살충력 하락 소규모 (100평이하) 가능

   다. 연막법 약효실험

 연막법의 약효실험은 연막제형 (실험약제 S3:연막제: 물)의 비율로, 투입비 1:1:1, 1: 

2.5:2.5,  1:5.5:5.5, 1:11.5:11.5 4개 구간으로 진행하였으며, 비교군인 물을 연막기계살포후 

살충률을 제외한 유효살충률이 80%를 넘기는 제형인 1:1:1 제형을 최종 제품화 제형으로 선

정하였다. 
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　 　 　 1일 2일 2일  3반복

방법별  
   

3회평
균

시
약 농장 살충

수량
실험
체수

살충
률

살충수
량

실험
체수

살충
률

살충
수량

실험
체수

살충
률

물 1

보령 0.7 27.0 3% 0.7 27.0 3% 　 　 　

유니 0.0 38.3 0% 0.3 38.3 1% 　 　 　

청양 0.0 32.0 0% 0.7 32.0 2% 　 　 　

소계 0.2 32.4 1% 0.6 32.4 2% 　 　 　

S3 
연막(
1:1:1

)

8

보령 17.0 27.7 60% 20.7 27.7 73% 20.7 22.7 91%

유니 28.7 40.0 72% 37.3 40.0 94% 25.7 34.7 73%

청양 31.3 34.0 92% 33.7 34.0 99% 57.0 59.0 96%

소계 25.7 33.9 75% 30.6 33.9 89% 34.4 38.8 87%

S3 
연막(1
:2.5:2.

5)

7

보령 17.0 30.0 59% 23.7 30.0 80% 22.0 29.3 75%

유니 15.3 29.7 51% 27.0 29.7 91% 25.3 33.0 79%

청양 20.7 38.7 53% 35.7 38.7 92% 29.0 33.0 88%

소계 17.7 32.8 54% 28.8 32.8 88% 25.4 31.8 81%

S3 
연막(1
:5.5:5.

5)

6

보령 7.3 31.0 22% 13.7 31.0 43% 18.0 26.0 72%

유니 4.3 30.0 14% 13.3 30.0 47% 21.3 27.0 78%

청양 9.3 44.7 22% 35.7 44.7 80% 33.0 42.3 77%

소계 7.0 35.2 19% 20.9 35.2 57% 24.1 31.8 75%

S3 
연막(1
:11.5:
11.5)

1
3

보령 10.7 28.3 41% 19.7 28.3 77% 23.0 30.0 76%

유니 10.7 30.7 35% 21.3 30.7 69% 16.7 28.0 61%

청양 26.7 42.7 62% 37.7 42.7 88% 24.7 34.3 70%

소계 16.0 33.9 46% 26.2 33.9 78% 21.4 30.8 69%

-.S3 제형 연막법 3회시험 평균
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　 　 　 1일 2일 2일  3반복

방법
별    
 

3회평
균

시
약 농장 살충

수량
실험
체수

살충
률

살충수
량

실험
체수

살충
률

살충
수량

실험
체수

살충
률

물만 1

보령 0.7 27.0 3% 0.7 27.0 3% 　 　 　

유니 0.0 38.3 0% 0.3 38.3 1% 　 　 　

청양 0.0 32.0 0% 0.7 32.0 2% 　 　 　

소계 0.2 32.4 1% 0.6 32.4 2% 　 　 　

S4 
연막(
1:1:1)

1
1

보령 19.7 24.3 81% 23.7 24.3 97% 36.7 42.7 84%

유니 36.0 36.0 100
% 36.0 36.0 100% 27.7 27.7 100

%

청양 42.3 44.3 96% 44.0 44.3 99% 36.3 36.7 99%

소계 32.7 34.9 92% 34.6 34.9 99% 33.6 35.7 94%

S4 
연막(
1:2.5:
2.5)

1
0

보령 19.7 23.3 84% 20.3 23.3 87% 23.7 27.0 86%

유니 32.0 38.3 83% 37.7 38.3 98% 27.0 28.7 94%

청양 24.3 36.3 68% 34.3 36.3 95% 42.3 44.7 95%

소계 25.3 32.7 78% 30.8 32.7 93% 31.0 33.4 92%

S4 
연막(
1:5.5:
5.5)

9

보령 24.0 38.7 66% 26.3 38.7 72% 19.3 20.3 95%

유니 15.3 34.0 45% 32.3 34.0 95% 24.3 28.3 84%

청양 14.3 27.3 48% 23.7 27.3 85% 37.7 43.0 86%

소계 17.9 33.3 53% 27.4 33.3 84% 27.1 30.6 88%

S4 
연막(
1:11.
5:11.

5)

1
2

보령 28.0 37.0 75% 34.0 37.0 92% 24.3 24.3 100
%

유니 20.3 34.3 58% 28.3 34.3 82% 24.0 25.0 96%

청양 35.7 45.7 78% 43.7 45.7 96% 46.0 50.0 92%

소계 28.0 39.0 70% 35.3 39.0 90% 31.4 33.1 96%

S4 제품은 인허가상 물희석 살포용으로 허가진행하기에 연막법살포는 자료로서는 큰 의미 없

지만 제형의 살충률을 검증하는 차원에서 진행하였다. 

연막제형 (실험약제 S4:연막제: 물)의 비율로, 투입비 1:1:1, 1: 2.5:2.5,  1:5.5:5.5, 

1:11.5:11.5 4개 구간으로 진행하였다.

-S4 제형 연막법 3회시험 평균
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  4. 시제품 및 원료에 대한 안전성 연구 

      가. 랫드에 대한 급성경구독성 (GLP & Non-GLP)

        (1) 시험재료 및 방법 [Materials and Methods]

    (가) 시험물질

              ① 달마시안제충국S3 (GLP)

              ② 달마시안제충국S4 (Non-GLP)

              

   (나) 시험동물

① 시험계 

                  - Rat : Sprague-Dawley (SD), SPF

② 공급원

                  - 명칭 : 한림실험동물연구소

                  - 소재지 : 경기도 화성시 봉담읍 유리 254-1

                  - 연락처 : 031-227-5955

③ 시험계의 선택사유

 - 국립환경과학원 고시 제2019-23호 (2019.06.13) “화학물질의 

시험방법에 관한 규정”, 제5장 제18항 급성 경구독성시험(독성등급법) 및 

OECD guidelines for testing of chemicals, Section 4, Health Effects, No. 

423 “Acute Oral Toxicity-Acute Toxic Class Method (Adopted: December 

17, 2001)”에 따라 실시하였다 (달마시안제충국S3, GLP).

- 농촌진흥청고시 인축독성시험 기준과 방법에 시험동물로 랫드를 추천하고 

있으며, 본 계통에 대한 기초자료가 충분히 축적되어 있으므로 시험결과 해석 

및 평가가 용이하여 선택하였다 (달마시안제충국S4, Non-GLP).

④ 주령 및 체중범위

시험약제 투여시
1단계

(2000 mg/kg bw)

2단계

(2000 mg/kg bw)

주령(주) 8 8

체중(g) 190 ~ 210 200 ~ 220

⑤ 순화 및 검역

시험단계별로 동물을 구입한 후 1단계 및 2단계 시험은 각각 5일, 8일 동안 

동물실험실의 환경하에서 순화시키면서 일반 건강상태를 관찰하여 건강한 

개체를 선별, 본 시험에 사용하였다.

           (다) 사육환경 및 관리

급성경구독성시험과 동일한 사육환경 및 조건에서 관리

본 시험의 사육환경은 온도 23±2℃, 상대습도 50±10%, 환기시설 (공조기), 

조명시간 12시간 (오전7시∼오후7시) 및 조도 200 ∼ 300 Lux의 

실험실조건에서 사료와 음용수를 급여하여 순화 및 시험기간 동안 격리 

사육하였다.

      ② 사육상자
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순화 및 시험기간 중 폴리카보네이트 사육상자 (26 × 42 × 18 cm)에 

3마리씩 넣어 깔짚을 깔아 사육하였다.

      ③ 사료 및 음용수

사료는 실험동물용 고형사료 [Cargill Agri Purina Korea Inc.]를 자유 

급식시켰으며 음용수는 정수필터를 통과한 지하수를 자유 섭취시켰다.

    (라) 투여약량수준설정 및 약제조제

      ① 투여약량수준설정

시험에 사용된 물질들이 유기농자재들의 시험한 자료들을 검토한 결과 

독성이 낮을 것으로 평가되어 1단계 시험에서 최고투여약량인 2000 mg/kg 

bw로 투여하였고, 투여 후 72시간 동안 치사 및 일반중독증상이 관찰 되지 

않아, 동일한 농도로 투여약량을 설정하여 2단계 시험을 실시하였다.

      ② 실험동물 수 / 개체식별 

실험동물 수는 각 단계별 암컷 3마리를 1군으로 하였으며, 개체식별은 

피크린산 용액을 이용하여 피모색소 표시를 하고, 사육상자는 군식별정보를 

부착하여 식별하였다.

      ③ 용매대조군의 설정

  증류수로 시험물질을 조제하여 용매대조군은 따로 설정하지 않았다.

      ④ 용매의 선택과 시험용액 조제

                 - 1단계 / 2단계 시험 (2000 mg/kg bw)

시험용액은 1단계 및 2단계 시험에서 투여직전 각각 동일하게 조제하여 

시험에 사용하였고, 시험용액 조제 시 용매는 2차 증류수를 사용하였으며 

액상인 시험물질을 저울로 2.0 g 정확히 평량하여 5 mL의 volumetric flask에 

넣고 2차 증류수를 표선까지 정용한 후 vortex로 충분히 현탁하여 시험용액 

(test solution)으로 사용하였다. 

      ⑤ 투여액량 (volume)설정

투여액량은 5 mL/kg bw로 설정하였다.

    (마) 시험물질의 투여

① 사료의 절식

시험물질 투여개시 하룻밤 전부터, 시험물질 투여 후 3시간 동안은 먹이를 

주지 않았다.

② 투여경로 및 투여방법

랫드 경구투여용 존데 (Sonde)를 이용하여 투여 전 체중 측정치를 기준으로 

소정의 시험물질 투여약량을 산출한 후, 경구투여 경로로 위내 1회에 한하여 

강제 투여하였다.

        (2) 관찰 및 측정 [Observation and Determination]

    (가) 일반중독증상 및 치사동물

처리 당일은 처리 후 30분, 1시간에서 4시간까지 매 시간마다 일반중독증상 

및 치사수를 관찰하였으며, 익일부터는 매일 1회씩, 투여 개시 후 14일째까지 

관찰 및 조사하였다.
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    (나) 체중측정

시험된 모든 동물에 대하여 시험물질 투여 직전에 체중을 측정하였고 생존한 

동물에 한하여 투여 후 3일, 7일, 실험종료일인 14일째 개체별 체중을 

측정하였다.

    (다) 부검

실험종료일에 모든 개체에 대하여 부검을 실시하였다.

    (라) 반수치사약량 (LD50) 산출

급성경구독성 시험을 독성등급법에 의해 실시하여 LD50을 산출하였으며, 

농약관리법 시행규칙[별표 3의5], 농약 등의 독성 및 잔류성정도별 구분에 

준하여 독성을 구분하였다.

        (3) 시험결과 [Results]

 

      나. 랫드에 대한 급성경피독성 (GLP & Non-GLP)

        (1) 시험재료 및 방법 [Materials and methods]

    (가) 시험물질

급성경구독성 시험에 사용한 시료와 동일한 물질

    (나) 시험동물

급성경구독성 시험에 사용한 동일한 동물을 사용

    (다) 사육환경 및 관리

급성경구독성시험의 사육환경과 동일하게 관리

    (라) 투여약량수준설정 및 약제조제

      ① 투여약량수준설정

암수 모두 한계투여약량인 4000 mg/kg bw로 설정하여 시험을 실시하였다.

      ② 실험동물 수 / 개체식별

시험 동물 수는 암수 각각 5마리씩 10마리를 1군으로 하였으며, 개체식별은 

유성매직을 이용하여 각 개체의 미부에 표시하고, 사육 상자에 군 식별정보를 

부착하여 관리하였다.

      ③ 용매대조군의 설정

시험물질 시험항목 시험결과

달마시안제충국S3 경구독성 (GLP) GHS 구분5 (LD50 : >2000 mg/kg ~ ≤5000 mg/kg)

달마시안제충국S4 경구독성 (Non-GLP) LD50값: >2000 mg/kg bw (농약관리법 Ⅳ급, 저독성)
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증류수를 이용하여 시험물질을 조제하였기에 용매대조군은 따로 설정하지 

않았다.

      ④ 용매의 선택과 시험용액 조제

시험용액 조제 시 용매는 2차 증류수를 사용하였으며 시험물질 16.0 g을 

정확히 평량하여 20 mL의 volumetric flask에 넣고 2차 증류수를 표선까지 

정용한 후 vortex로 충분히 현탁하여 시험용액 (test solution)으로 사용하였다.

      ⑤ 처리액량 (volume)설정

처리액량은 처리약량수준별 공히 5 mL/kg bw로 설정하였다.

    (마) 시험물질의 투여

      ① 약제처리경로 및 처리방법

시험동물은 시험물질처리 하루 전에 등부위에 제모기를 이용하여 5 × 6 

cm이상 크기 넓이로 제모하고, 4 × 4 cm 크기 면적의 거즈에 시험용액을 

균일하게 묻힌 다음 제모 된 부위에 Coban (self-adherentwrap, 3M 社)으로 

고정 / 유지 시켰다.

      ② 시험물질의 제거

등부위에 도포시킨 시험물질은 24시간 후 제거하고 피부에 묻은 잔여 

물질은 증류수로 잘 닦고 의료용 탈지면으로 물기를 흡수시킨 다음 케이지에 

넣어두었다.

        (2) 관찰 및 측정 [Observation and determination]

    (가) 일반중독증상 및 치사동물

처리 당일은 처리 후 30분, 1시간에서 4시간까지 매 시간마다 일반중독증상 

및 치사수를 관찰하였으며, 익일부터는 매일 1회씩, 투여 개시 후 14일째까지 

관찰 및 조사하였다.

    (나) 체중측정

시험된 모든 동물에 대하여 시험물질 투여 직전에 체중을 측정하였고 생존한 

동물에 한하여 투여 후 3일, 7일, 실험종료일인 14일째 개체별 체중을 

측정하였다.

           (다) 부검

모든 시험동물에게서 특이한 중독증상 및 치사개체가 발견되지 않아 부검을 

실시하지 않았다.

    (라) 반수치사약량(LD50) 산출

농촌진흥청고시 제 2017-26호 농약 및 원제의 등록기준에 의해 시험을 

실시한 결과, 시험고시의 최고용량에서 모든 시험동물이 생존하여 시험종료 후 

통계처리는 생략하였다.

        (3) 시험결과 [Results]

시험물질 시험항목 시험결과
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      다. New Zealand White계 토끼에 대한 피부자극성시험 (GLP & Non-GLP)

        (1) 시험재료 및 방법 [Materials and methods]

           (가) 시험물질

        급성경구독성 시험시료와 동일한 물질 사용

           (나) 시험동물

              ① 시험계 : 토끼 (New Zealand White계)

              ② 공급원

                 - 명칭 : 한림실험동물연구소

                 - 소재지 : 경기도 화성시 봉담읍 유리 254-1

                 - 연락처 : 031-227-5955

              ③ 시험계의 선택사유

농촌진흥청고시 인축독성시험 기준과 방법에 백색토끼를 사용하도록 되어 

있으며 New Zealand White계 토끼는 농약의 독성시험에 널리 사용되고 있어 

기초자료가 충분히 축적되어 있으므로 시험결과 해석 및 평가가 용이하여 

선택하였다. 

              ④ 체중범위

         

구 분 입수시 체중 (kg) 처리시 체중 (kg)

시험동물 1.9 ~ 2.1 1.9 ~ 2.3   

              ⑤ 순화 및 검역

동물을 구입한 후 5일 동안 동물실험실의 환경하에서 순화시키면서 일반 

건강상태를 관찰하여 건강한 개체만을 시험에 이용하였다.

              ⑥ 군분리

군분리 시 제모를 실시하여 피부에 이상이 없는 동물만 선택하여 

시험하였다.

              ⑦ 개체식별

사육 상자에 개체식별정보를 부착하여 식별하였다.

  

           (다) 사육환경 및 관리

              ① 사육환경

본 시험의 사육환경은 온도 23 ± 2℃, 상대습도 50 ± 10%, 환기시설 

(공조기), 조명시간 12시간 (오전7시∼오후7시) 및 조도 200 ∼ 300 Lux의 

실험실조건에서 사료와 음용수를 급여하여 순화 및 시험기간 동안 격리 

사육하였다.

달마시안제충국S3 경피독성 (GLP) GHS 구분5 (LD50 : >2000 mg/kg ~ ≤5000 mg/kg)

달마시안제충국S4 경피독성 (Non-GLP) LD50값: >4000 mg/kg bw (농약관리법 Ⅳ급, 저독성)
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              ② 사육상자

순화 및 시험기간 중 stainless steel 사육상자 (50 × 38 × 40 cm)안에 넣어 

사육하였다.

              ③ 사료 및 음용수

사료는 토끼용 펠렛사료 [Cargill Agri Purina Korea Inc.]를 자유 

급식시켰으며 음용수는 정수필터를 통과한 지하수를 자유 섭취시켰다. 

           (라) 시험물질의 처리

              ① 시험군의 구성

실험동물은 건강하고 성숙한 동물 3마리를 사용하여 1군으로 구성하였다.

              ② 시험물질 조제

시험물질이 액상으로 처리부위에 직접 처리함으로 조제하지 않고 

처리하였다.

              ③ 처리량 설정

처리량은 처리 군별 공히 0.5 mL로 설정하였다.

              ④ 처리방법

실험동물은 시험물질 처리 24시간 전에 전기면도기를 이용하여 경배부 

(등부위)의 털을 15×15cm 넓이로 제모한 다음 건강하고 깨끗한 피부를 가진 

동물만을 사용하였다. 2×3 cm로 절개한 거즈를 이용하여 0.5 mL의 

시험물질을 처리부위에 도포한 후 시험물질의 유실 및 방출을 방지하기위해 

비자극성테이프 (Tegaderm™, 3M社)와 Coban™ (self-adherent wrap, 

3M社)으로 고정 유지시켜 시험물질이 경구 및 안점막 등 타 경로로 유입되지 

않게 처리하였다. 대조부위는 증류수로 처리하여 처리부위와 증상관찰 비교 

용도로 활용하였다.

              ⑤ 시험물질의 제거

시험물질 처리 4시간 후 패치를 제거하고 피부에 묻은 잔여물질은 증류수로 

세척하여 모두 제거 한 후 의료용 탈지면으로 물기를 흡수시킨 다음 케이지에 

넣어 두었다.

Figure 1. 피부자극성시험 부위별

처리방법

        (2) 관찰 및 측정 [Observation and determination]

           (가) 일반중독증상 및 치사

시험물질 처리 후 72시간까지 일반증상의 변화, 중독증상 및 치사동물의 유 ·

무를 관찰하였다.

           (나) 체중 측정

시험물질 처리직전과 처리 후 48, 72시간에 개체별 체중을 측정하였다.
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           (다) 처리부위 관찰

시험물질 도포 종료 후 1, 24, 48 및 72시간에 홍반, 부종 및 가피형성 유 ·

무를 관찰하였다.

           (라) 피부반응의 평가 및 자극성의 판정

피부반응의 평가는 [피부반응 평가표]에 준하여 실시하였고 결과에 대한 

자극성은 [피부 1차 자극표]의 자극성기준에 따라 자극성을 판정하였다.

     - 피부반응 평가표

 

(1) 홍반과 가피형성

홍반이 전혀 없음 0

아주 가벼운 홍반 (육안으로 겨우 식별할 정도) 1

분명한 홍반 2

약간 심한 홍반 3

심한 홍반 (홍당무 색의 발적)과 가벼운 정도의 가피형성 4

총가능한홍반점수 4

(2) 부종형성

부종이 전혀 없음 0

아주 가벼운 부종 (육안으로 겨우 식별할 정도) 1

가벼운 부종 (뚜렷하게 부어 올라서 변연부가 분명히 구별될 경우) 2

보통의 부종 (약 1 mm 정도 부어 올랐을 경우) 3

심한 부종 (1 mm 이상 부어오르고 노출부위 밖에까지 확장된 상태) 4

총가능한부종점수 4

 

      - 피부 1차 자극표

 

자극성구분 기준

없 음

경 도

중 도

강 도

1차 피부자극지수 (P.I.I)가 1.0 이하

1차 피부자극지수 (P.I.I)가 1.1 ~ 2.0

1차 피부자극지수 (P.I.I)가 2.1 ~ 5.0

1차 피부자극지수 (P.I.I)가 5.1 이상

        (3) 시험결과 [Results]

시험물질 시험항목 시험결과

달마시안제충국S3 피부자극성 (GLP) GHS 구분2 (자극 있음)

달마시안제충국S4 피부자극성 (Non-GLP) 피부자극지수 (P.I.I) .: 0.0 (자극 없음)
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      라. New Zealand White계 토끼에 대한 안점막자극성시험 (GLP & Non-GLP)

        (1) 시험재료 및 방법 [Materials and methods]

    (가) 시험물질

피부자극성 시험과 동일한 물질을 사용

           (나) 시험동물

      ① 시험계 : New Zealand White계 토끼

      ② 공급원

    - 명칭 : 한림실험동물연구소

    - 소재지 : 경기도 화성시 봉담읍 유리 254-1

    - 연락처 : 031-227-5955

      ③ 시험계의 선택사유

본 시험에 사용된 New Zealand White계 토끼는 안점막자극성시험에 널리 

사용되고 있으며 본 계통에 대한 기초자료가 충분히 축적되어 있으므로 

시험결과 해석 및 평가가 용이하여 선택하였다. 

      ④ 체중범위

구 분 입수시 체중 (kg) 처리시 체중 (kg)

비세척군 1.9 ~ 2.1 1.9 ~ 2.3   

      ⑤ 순화 및 검역

동물을 구입한 후 각 5일 동안 동물실험실의 환경 하에서 순화시키면서 일반 

건강상태를 관찰하여 건강한 개체를 선별, 본 시험에 사용하였다.

      ⑥ 군분리

시험동물은 시험물질 투여 24시간 전에 양쪽 눈을 검사하여 눈에 이상이 

없는 동물을 사용하였다.

      ⑦ 개체식별

사육 상자에 개체식별정보를 부착하여 식별하였다.

           (다) 사육환경 및 관리

      ① 사육환경

본 시험의 사육환경은 온도 23 ± 2℃, 상대습도 50 ± 10%, 환기시설 

(공조기계), 조명시간 12시간 (오전7시∼오후7시) 및 조도 200 ∼ 300 Lux의 

실험실조건에서 사료와 음용수를 급여하여 순화 및 시험기간 동안 격리 

사육하였다.

      ② 사육 상자

순화 및 시험기간 중 stainless steel 사육상자 (50 × 38 × 40 cm)안에 넣어 

사육하였다.

      ③ 사료 및 음용수

사료는 토끼용 펠렛사료 [Cargill Agri Purina Korea Inc.]를 자유 
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급식시켰으며 음용수는 정수필터를 통과한 지하수를 자유 섭취시켰다. 

    (라) 시험물질의 투여

      ① 시험군의 구성

군 동물수 좌우구분 처리

비세척군 3
좌 안 시험물질

우 안 무 처 리

      ② 시험물질 조제

시험물질이 액상으로 처리부위에 직접 투여함으로 조제하지 않고 

처리하였다.

      ③ 투여량 설정

투여량은 투여 개체별로 0.1 mL로 설정하였다.

      ④ 투여방법

시험동물은 시험개시 전 24시간 이내에 양쪽 눈을 검사하여 눈에 이상이 

없는 동물을 사용하였다. 약제처리는 좌안의 하안검을 가볍게 잡아당겨 결막낭 

내에 시험물질 0.1 mL를 한 번에 넣어 처리하고 시험물질의 손실을 막기 위해 

양안검을 느슨하게 맞춰 잡고 약 1초간 유지하였다. 무처리한 우안은 

대조부위로 하여 처리부위와 증상관찰 비교 용도로 활용하였다. 

        (2) 관찰 및 측정 [Observation and determination]

    (가) 일반중독증상

시험물질 처리 후 72시간까지 일반증상의 변화, 중독증상 및 치사동물의 유 ·

무를 관찰하였다.

    (나) 체중 측정

시험물질 처리직전과 처리 후 48, 72시간에 개체별 체중을 측정하였다.

    (다) 안반응 (眼反應)의 평가

안반응의 평가는 “안반응평가표”에 따라 실시하였다. 시험물질 처리 후 1, 24, 

48 및  72시간에 각막혼탁, 홍채이상, 결막발적, 부종, 배출물 등 평점을 

기록하였다. 

    (라) 자극성의 평가

안반응평가표에 의해 개체별 안자극 지수 (I.O.I., individual ocular irritation) 및 

평균 안자극 지수 (M.O.I., mean ocular irritation)를 산출하여 평균안자극 지수 중 

최고치를 급성안자극 지수 (A.O.I., acute ocular irritation)로 하였다. 이 결과로  

안점막자극표를 이용하여 자극성의 정도를 구분하였다.
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1) 각막

(A) 혼탁 : 안구의 농후한 정도(가장 농후한 지점을 관찰함) 평점

∘화농이나 혼탁이 없음 ·························································· 0

∘혼탁이 분산 혹은 밀집되어 있으나(정상적인 투명성이 약간

둔화 된 것과는 다름)홍채의 말단이 명확히 관찰됨 ······························· 1

∘반투명한 부분이 쉽게 관찰됨, 홍체의 말단이 약간 불명확함 ············· 2

∘진주색깔을 나타냄, 홍채의 말단이 관찰안됨, 동공의 크기가 가까스로 관측됨·· 3

∘각막이 불투명, 혼탁 때문에 홍채가 관찰안됨 ················································· 4

(B) 혼탁된 각막의 범위

∘1/4이하(그러나 0은 아니다) ································································· 1

∘1/4이상 1/2미만 ····················································································· 2

∘1/2이상 3/4미만 ··························································································· 3

∘3/4이상 1까지 ······························································································· 4

A×B×5

최대치 = 80

2) 홍채

(C) 반응치

∘정상············································································································ 0

∘현저한 주름의 형성, 충혈, 종창, 각막주위에 중등도의 충혈, 이상과 같은 단독

혹은 혼합, 홍채는 빛에 대해 반응함(둔한 반응은 양성)····························· 1

∘빛에 대해 반응 없음, 충혈, 대부분 파괴(이상과 같은 증상의 일부 혹은 전부)·· 2

C×5

최대치 = 10

3) 결막

(D) 발적(안검결막, 안구결막에 한함, 홍채 제외)

∘혈관은 정상··························································································· 0

∘일부 혈관 충혈························································································ 1

∘엷은 선홍색을 띄거나 각각의 혈관이 쉽게 관찰 안됨······························· 2

∘짙은 선홍색·························································································· 3

(E) 결막부종

∘부풀지 않음···························································································· 0

∘정상보다 약간 종창(순막 포함)··························································· 1

∘안검의 부분적 외전을 동반한 현저한 종창·············································· 2

∘눈이 반쯤 잠길 정도의 안검의 종창························································ 3

∘눈이 반 이상 잠길 정도의 안검의 종창·················································· 4

(F) 배출물

∘배출물 없음························································································ 0

[안반응평가표]
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∘약간의 배출물(정상동물의 내부 눈꼬리에서 관찰되는 작은양 제외)················ 1

∘속눈썹과 눈꺼풀을 적실 정도의 배출물················································· 2

∘눈주위의 상당한 부위와 속눈섭 및 눈꺼풀을 적실 정도의 배출물··············· 3

점수(D＋E＋F) × 2

최대치 = 20

   [안점막자극표]       

자극성구분 기준

없 음

경 도

중 도

강 도

급성안자극지수 (A.O.I.)가 10.0 이하

급성안자극지수 (A.O.I.)가 10.1 ~ 30.0

급성안자극지수 (A.O.I.)가 30.1 ~ 60.0

급성안자극지수 (A.O.I.)가 60.1 이상

        (3) 시험결과 [Results]

마. CBA/J 마우스에 대한 달마시안제충국S3의 피부감작성시험 (GLP)

        (1) 시험재료 및 방법 [Materials and Methods]

    (가) 시험물질

              ① 물질명 달마시안제충국S3

              ② 입수일 2020년 04월 21일

              ③ 입수량  500 mL

              ④ 시료번호 20-TSB022 (Lot. 200322)

              ⑤ 성상 및 외관 액상, 갈색

              ⑥ 주원료 제충국추출물, 식물추출물, 식물성오일

              ⑦ 주원료 투입비율 제충국추출물(Pyrethrins) 2%+식물추출물 50%+식물성오일 38%

              ⑧ 보관조건 실온 

              ⑨ 공급원 달마시안제충국

    (나) 시험생물

              ① 시험계 : CBA/J 마우스

              ② 시험종 선정이유

시험물질 시험항목 시험결과

달마시안제충국S3 안점막자극 (GLP) 눈 자극성 및 부식성 없음

달마시안제충국S4 안점막자극 (Non-GLP) 급성안자극지수 (A.O.I).: 10.7, 눈 자극성 있음 (경도자극)
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시험물질 투여농도 성별 및 주령 동물번호

Acetone : Olive Oil 4 : 1 (v/v)

암컷, 10주령

1~4

Eugenol 25%(w/v) 1~4

Prodiamine 63% WG

2.5%(w/v) 1~4

5%(w/v) 1~4

10%(w/v) 1~4

CBA/J 마우스는 국립환경과학원 고시 및 OECD 시험가이드라인에 의해 

추천된 시험동물종이며, 피부과민성시험에 널리 사용되고 있고, 충분한 시험 

기초자료가 축적되어 있어 시험결과 해석 및 평가가 용이하여 선정하였다. 

              ③ 공급원

- 명칭: ㈜코아텍

- 소재지 : 경기도 평택시 진위면 진위로 181-21

- 연락처 : Tel 031-611-8225

              ④ 순화 및 검역

  동물을 구입한 후 14일 동안 동물실험실의 환경 하에서 순화시키면서 일반 

건강상태를 관찰하여 건강한 개체만을 시험에 이용하였다.

     (다) 사육환경 및 관리

급성경구독성시험과 동일한 사육환경 및 조건에서 관리

본 시험의 사육환경은 온도 23±2℃, 상대습도 50±10%, 환기시설 (공조기), 

조명시간 12시간 (오전7시∼오후7시) 및 조도 200 ∼ 300 Lux의 

실험실조건에서 사료와 음용수를 급여하여 순화 및 시험기간 동안 격리 

사육하였다.

      ② 사육상자

 순화 및 시험기간 중 폴리카보네이트 사육상자 (200×260×130 mm)안에 

4마리씩 넣어 깔짚을 깔아 사육하였다.

      ③ 사료 및 음용수

사료는 실험동물용 고형사료 [Cargill Agri Purina Korea Inc.]를 자유 

급식시켰으며 음용수는 정수필터를 통과한 지하수를 자유 섭취시켰다.

    (라) 시험물질의 처리

      ① 시험군의 구성

      ② 투여농도 설정

본 시험물질에 대하여 100%(w/v), 50%(w/v), 25%(w/v), 10%(w/v), 

5%(w/v), 2.5%(w/v)의 농도로 예비실험을 수행한 결과, 10%(w/v)에서 

전신독성 및 국부적 피부자극성이 나타나지 않아 본 시험의 농도를 10(w/v), 

5(w/v), 2.5%(w/v)로 설정하였다.

      ③ 시험물질 조제

시험물질은 처리당일 조제하였으며 액상의 시험물질을 0.05 g, 0.1 g, 0.2 

g을 정확히 평량하여 acetone:olive oil (4:1 v/v)과 혼합하고 현탁시켜 

2.5%(w/v), 5(w/v), 10(w/v)의 농도로 2 mL씩 조제하였다. 또한, 
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양성대조물질인 Eugenol 조제 시 0.5 g을 정확히 평량하여 acetone:olive oil 

(4:1 v/v)과 혼합 및 용해시켜 25%(w/v)의 농도로 2 mL을 조제하였다.

      ④ 처리량 설정

처리량은 시험가이드라인에 따라 CBA/J 마우스의 양쪽 귓등에 25μL를 

처리하였다.

      ⑤ 처리방법

 가. 물질처리 : 1, 2, 3일

   조제한 시험물질을 CBA/J 마우스의 양쪽 귓등에 25 μL씩 3일간 1일 1회 

처리하였으며, 1일차에 체중 및 귀 두께, 3일차에 귀 두께를 측정하였다.

 나. 휴지기 : 4일

   시험물질을 처리하지 않았다.

 다. 복강투여 : 5일

   10 mg/mL로 조제된 BrdU (5-bromo-2-deoxyuridine) 용액을 각 시험군의 

모든 개체에 0.5ml씩 복강 투여하였다 (5 mg/mouse).

 라. 이개림프절 적출 및 세포현탁액 준비 : 6일

   각 시험군의 동물의 체중 및 귀 두께를 측정하고 국소피부반응을 관찰한 후 

CO2 가스로 안락사하여 이개 림프절을 적출하였다. 적출한 림프절은 70 

μm nylon mesh를 이용하여 단일세포를 분리하고 총 15 mL이 되도록 

PBS (1X) 에 분산시켰다.

 마. 세포 증식 측정 : 6일

   Cell proliferation ELISA, BrdU Kit를 이용하여 준비한 세포현탁액 당 

microplate 3개 well에 100 μL씩 넣고 세포의 고정 및 변성 후, BrdU 

antibody를 첨가하여 반응시키고 기질용액을 첨가하여 발색시킨 후 

microplate reader (Molecular Devices, SpectraMax 190)로 492 nm의 

reference 파장과 370 nm의 emission 파장에서 흡광도를 측정하였다. 

        (2) 관찰 및 측정 [Observation and Determination]

    ① 일반중독증상 및 치사동물

      시험기간 동안 1일 1회 일반증상 및 치사 동물의 유·무를 관찰하였다.

    ② 체중측정

    시험에 사용되는 모든 동물에 대하여 투여일 (처리 직전)에 체중을 측정하고 

실험종료일인 6일에 체중을 측정하였다.

    ③ 귀 두께 측정

    시험에 사용되는 모든 동물에 대하여 투여일 (처리 직전)에 체중을 측정하고 

실험종료일인 6일에 체중을 측정하였다.

    ④ 국소피부반응 관찰

시험기간 동안 각 시험군의 모든 동물에 대하여 시험물질 처리 적용면의 

국소피부반응을 관찰하였다. 국소피부반응은 [홍반점수표]를 이용하여 증상을 

관찰하고 점수를 기록하였다.



`   

달마시안 제충국 56 page of 185

관찰결과 점수

홍반이 없을 경우 0

매우 약한 홍반이 나타날 경우(겨우 인지될 정도) 1

홍반이 명확하게 나타난 경우 2

중증도에서 심각한 상황의 홍반 3

심각한 홍반(적홍색)에서 홍반의 등급을 매기기 어려울 정도의

가피가 생기는 수준
4

           

  [표 1. 홍반점수표]

    ⑤ 자극지수 (SI) 산출

    각 시험군의 결과는 자극지수 (SI)로 평가하였다. 자극지수는 아래의 계산식*에 

따라 계산하여 산출하였으며 계산된 값을 이용하여 용매대조군의 SI 값을 1로 

결정하였다. 용매대조군의 SI 값과 비교하여 시험물질 처리군의 SI 값을 산출하고 

그 값이 1.6 이상일 때 시험물질을 양성으로 판정하였다.

* BruU labelling index = (ABSem – ABS blankem) – (ABSref – ABS blankref)

       ABS: Absorbance, em: emission 파장 (370 nm), ref: reference 파장 (492 nm)

        (3) 시험결과 [Results]

           달마시안제충국S3의 CBA/J 마우스에 대한 피부감작성시험 결과, 일반증상, 치사 

및 국소피부반응이 관찰되지 않았으며, 달마시안제충국S3 2.5%(w/v), 5%(w/v) 및 

10%(w/v) 처리군의 SI 지수는 1.051, 0.839 및 0.783 으로 산출되었고, 1.6 

이하이므로 피부감작성을 유발하지 않는 물질로 판단된다.

바. 랫드(Sprague-Dawley)를 이용한 급성흡입독성시험  (GLP)

      (나) 시험동물

① 시험계 

                  - Rat : Sprague-Dawley (SD), SPF

② 공급원

                  - 명칭 : ㈜오리엔트바이오

                  - 소재지 : 경기도 성남시 중원구 갈마치로 322

③ 시험계의 선택사유

 랫드는 다양한 종류의 화학물질 독성을 평가하는데 널리 사용되고 있으며, 

풍부한 시험기초자료가 있으므로 본 실험동물로 선택하였다.

④ 주령 및 체중범위
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Sprague-Dawley (SD), SPF

노출시 주령 8

입수동물수 22마리 (수컷11마리, 암컷11마리)

노출동물수 20마리 (수컷10마리, 암컷10마리)

⑤ 노출전 기간

군 분리된 동물들은 노출이 시작되기 전 1일간의 노출전 기간을 두었다. 

노출전 기간동안 비부흡입노출에 따른 stress를 줄이기 위해 1회 holder 

adaptation training을 실시하였다.

           (다) 사육환경 및 관리

급성경구독성시험과 동일한 사육환경 및 조건에서 관리

본 시험의 사육환경은 온도 22±3℃, 상대습도 50±20%, 환기시설 (공조기), 

조명시간 12시간 및 조도 150 ∼ 300 Lux의 실험실조건에서 사료와 음용수를 

급여하여 순화 및 시험기간 동안 격리 사육하였다.

      ② 사육상자

순화 및 시험기간 중 스테인리스 사육상자 (26 × 47 × 20 cm)에 3마리씩 

넣어 사육하였다.

      ③ 사료 및 음용수

사료는 실험동물용 고형사료 [PMI Nutrition international, USA]를 자유 

급식시켰으며 음용수는 정수필터를 통과한 지하수를 자유 섭취시켰다.

    (라) 노출농도 및 설정이유

      ① 노출농도

              

시험군 동물군 노출농도 (mg/L)

Control
수컷 5

암컷 5
0

T1 (시험군)
수컷 5

암컷 5
5

      ② 노출농도 설정이유

기술적으로 발생 가능한 최고농도이며 시험법에 제시된 한계농도 (에어로졸 

5mg/L)를 노출농도로 설정하였다. 

        (2) 관찰 및 측정 [Observation and Determination]

    (가) 일반중독증상 및 치사동물

노출전 1일, 노출 후 익일부터는 매일 1회씩, 노출 후 15일째까지 관찰 및 

조사하였다.

    (나) 체중측정
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시험물질 노출 후 2일, 4일, 8일 실험종료일인 15일째 개체별 체중을 

측정하였다.

    (다) 부검

실험종료일에 모든 개체에 대하여 부검을 실시하였다.

        (3) 시험결과 [Results]

 

사. 담수어류 (송사리, Oryzias latipes)에 대한 급성독성시험 (Non-GLP)

        (1) 시험재료 및 방법 [Materials and Methods]

    (가) 시험물질 : 달마시안제충국S4

    (나) 시험생물

              ① 시험어종 (학명) : 송사리 (Oryzias latipes)

              ② 시험종 선정이유

본 시험에 사용된 Oryzias latipes는 수생 생태계의 유해성 평가에 널리 

사용되고 있고, 본 계통에 관한 비교할 수 있는 충분한 시험기초자료가 

축적되어 있으며, 농촌진흥청 및 OECD 가이드라인에서 추천된 종이기 때문에 

선정하였다.

              ③ 공급원

- 명칭 : ㈜한국생물안전성연구소 GLP연구동, 송사리 사육실

- 소재지 : 충북 음성군 감곡면 성주로 362-20

- 연락처 : Tel : 043-882-0297, Fax : 043-882-0298

              ④ 시험생물순화일 : 2019년 08월 19일

              ⑤ 사육

- 사육장소 : GLP 연구동 송사리 사육실

- 사육온도 : 21.0∼25.0℃

- 광조건 : 조명 16시간, 암 8시간

- 먹이급이 : 일 1회 이상 또는 주 3회 이상 Tetra Min (제일 사료)과 

Artemia를 공급

           (다) 시험방법

              ① 순화

- 순화장소 : GLP 연구동 어독성실험실

- 사용수조 : 시험어류의 단위체중 1 g 당 시험용수의 양이 1 L가 넘도록 24 

L 용량의 수조를 사용하였다.

- 순화환경 : 순화기간동안 시험조건과 동일한 수온에서 유지되도록 

하였으며, 순화중인 사육수의 용존산소량을 포화농도의 80% 이상으로 

유지하기 위하여 연속폭기로 산소공급을 실시하였다.

- 순화온도 : 21.0∼25.0℃

시험물질 시험항목 시험결과

달마시안제충국S3 급성흡입독성 (GLP) LC50 > 5mg/L (LC50 >측정농도 4.34 mg/L)
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 - 광조건 : 조명 16시간, 암 8시간

- 마리수 및 기간 : 독성시험에 필요한 마리수의 110%이상를 시험시작 전 

7일 이상 순화하였다.

- 먹이급이 : 사육시 공급한 사료를 1일 1회 급이하였고, 시험시작 24시간 

이전부터 절식하였다.

              ② 시험농도 및 노출 마리 수

시험물질의 독성이 낮을 것으로 예상된 시너지2는 주원료 투입비율 기준 

10.0 mg/L를 기초시험 농도로 설정하였고, 달마시안 제충국S1, S2, S3는 

주원료 특성 상 독성이 있을 것으로 예상됨에 따라 예비시험 후 결과에 따라 

본시험 단계를 진행하였다. 시험생물은 각 농도 당 10마리씩 노출하였다.

              ③ 시험물질의 조제

시험물질을 기초시험과 예비시험 결과를 바탕으로 주원료 투입비율에 따라  

시험용수에 직접 처리한 후 충분히 교반하여 각 농도에 맞게 시험용액을 

조제하였다.

              ④ 시험물질 적용방법

- 사용수조 : 6 L 용량의 시험용 수조 (원통형 유리제)

- 노출기간 : 시험물질 노출 후 96시간

- 시험용수 : 지하수를 전처리필터 (1.0 μm)와 중간필터 (0.5 μm) 또한 

세균제거필터 (0.1 μm)로 정수된 지하수로 1주 이상 연속폭기하며 정체하여 

사용하였다. 수온은 순화온도와 동일한 범위 (21.0∼25.0℃)내로 유지하되 

시험기간 중 수온의 변화는 ± 1℃ 이상 변화되지 않도록 하였다. 또한 

시험용수의 용존산소량은 최소한 포화농도 60%를 유지하도록 하였다.

              ⑤ 시험 대조군

- 음성대조군 : 시험용수인 지하수로 음성대조군시험을 실시하였다.

- 양성대조군 : Potassium dichromate (Sigma-Aldrich, Lot.-MKBZ3208V)를 

양성대조물질로 하여 100.000, 149.535, 223.607, 334.370 및 500.000 

mg/L (공비 1.495)로 시험한 GLP 급성어류독성시험 결과를 적용하였다

        (2) 관찰 및 측정 [Observation and Determination]

    (가) 관찰

시험생물 투입 후 3시간 및 24시간 간격으로 96시간까지 관찰을 실시하였다. 

관찰 시 형태이상, 유영이상, 출혈 등의 중독증상과 치사 개체수를 관찰하였고, 

치사어의 판정은 시험생물을 유리막대로 건드렸을 때 움직임이 없거나 아가미 

호흡이 중단된 경우 치사로 판정하였다.

    (나) 수질측정

수온과 pH 및 DO는 시험물질 처리후 시험생물 노출기간동안 1일 1회 Orion 4 

star 모델로 측정하였다. 경도는 시험생물 노출 전 음성대조군에서 시험용수를 

취하여 측정하였다.

    (다) 전장 및 체중 측정

시험종료 후 음성대조군 및 시험물질 처리군 전 개체의 전장 및 체중을 

측정하였다.
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           (라) 시험결과의 표시 및 통계처리방법

본시험 단계로 진행된 시험은 시험물질 투여 후 경과시간별 누적치사율을 

사용하여 결과를 나타냈으며, probit method (IBM SPSS statistics version 

19)를 이용하여 반수치사농도 (LC50)값 및 95% 신뢰한계를 통계처리 하였다.

        (3) 시험결과 [Results]

  아. 물벼룩 (Daphnia magna)에 대한 급성독성시험 (Non-GLP)

        (1) 시험재료 및 방법 [Materials and Methods]

    (가) 시험물질 : 달마시안제충국S4

    (나) 시험생물

              ① 시험어종 (학명) : 물벼룩 (Daphnia magna)

              ② 시험종 선정이유

본 시험에 사용된 Daphnia magna는 해당 시험법에 추천된 시험생물이며, 

국내외적으로 비교할 수 있는 충분한 시험기초자료가 축적되어 있어 

선정하였다.

              ③ 공급원

- 분양원: 국립환경과학원

- 소재지 : 인천 서구 환경로 42 종합환경연구단지

- 연락처 : Tel : 043-882-0297, Fax : 043-882-0298

              ④ 입수일 : 2014년 01월 14일

              ⑤ 사육

- 사육장소 : GLP 연구동 물벼룩 사육실

- 사육온도 : 21.0∼25.0℃

- 광조건 : 조명 16시간, 암 8시간

- 먹이급이 : GLP 연구동 먹이배양실에서 계대 배양한 Chlorella vulgaris를 주 

5회 이상 급이하였다.

           (다) 시험방법

              ① 시험생물의 노출마리 수

물벼룩의 수는 음성대조군과 시험물질 처리군의 농도수준 당 각각 10마리씩 

3반복으로 노출시켰다.

              ② 시험물질의 조제

시험물질을 기초시험과 예비시험 결과에 따라 주원료 투입비율을 기준으로  

시험용수에 직접 처리한 후 충분히 교반하여 각 농도에 맞게 시험용액을 

조제하였다.

시험물질 시험항목 시험결과

달마시안제충국S4 담수어류급성독성 48 & 96 hr LC50값: 4.916 mg/L (농약관리법 Ⅲ급, 저독성)
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              ③ 시험환경 및 노출 조건

- 기간:  48시간

- 광주기: 16시간 광조건, 8시간 암조건

- 수온: 사육온도와 동일한 범위 (18~22℃) 내로 유지하되 ±1℃ 이상 

변화되지 않도록 하였다.

- 용존산소농도: 포화산소농도의 60% 이상을 유지하였다.

- 먹이공급: 시험기간 동안 먹이를 공급하지 않았다.

- 노출방법: 지수식시험 (static system)을 하였다.

- 시험수조: 125 mL 용량의 유리 수조에 투명아크릴수지 (perspex)로 된 

덮개를 해주었다.

- 시험용수: 시험용수는 M4 media (OECD guideline, No. 202, Nov. 23, 

2004)를 사용하였다.

- 시험용액의 양: 10 mL 이상/물벼룩 마리

       

        (2) 관찰 및 측정 [Observation and Determination]

    (가) 관찰

치사, 유영저해 (immobilisation), 비정상적인 행동 및 외형은 실험개시 후 0, 

24 및 48시간째에 관찰하였다. 유영저해는 시험용액을 가볍게 저어준 후, 약 

15초 동안 관찰하여 일부기관 (촉각, 후복부 등)은 움직이나 유영하지 못하는 

개체가 발생 시 유영저해 영향을 받은 것으로 판단하였다.

    (나) 시험용액의 수질검사

시험용액의 수온은 매일 그리고 pH 및 용존산소농도는 0시간과 48시간에 

100% 유영저해를 받지 않은 모든 시험농도에서 측정하였다. 경도는 시험생물 

노출 전 음성대조군에서 시험용수를 취하여 측정하였다.

    (다) 통계처리 및 결과의 표시

시험물질 처리 후 24, 48시간에 관찰된 누적 유영저해 개체 수를 바탕으로 

probit method (IBM SPSS statistics version 19)로 통계 처리하여 반수영향농도 

(EC50) 및 95% 신뢰한계를 산출하였다. 무영향농도 (NOEC)는 치사, 유영저해 

및 이상증상 개체가 발생하지 않은 시험의 농도 중 최고 시험농도를 기준으로 

하여 표기하였다.

        (3) 시험결과 [Results]

      자. 꿀벌 (Apis mellifera)에 대한 급성접촉독성시험 (Non-GLP)

        (1)재료 및 방법 [Materials and Methods]

시험물질 시험항목 시험결과

달마시안제충국S4 물벼룩급성독성 (Non-GLP)
24hr EC50값: 3.506 mg/L

48hr EC50값: 2.527 mg/L
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    (가) 시험물질 : 달마시안제충국S4

    (나) 시험생물

① 시험생물

- 시험종 : 꿀벌 (Apis mellifera)

- 공급원 : ㈜한국생물안전성연구소

- 주소 : 충청북도 음성군 감곡면 성주로 362-20

- 입수일 : 2014.07.28

              ② 사육

- 사육장소 : ㈜한국생물안전성연구소 꿀벌야외사육소

- 사육상자 : 장방형 나무소재 벌통

- 사육조건 : 당 연구소의 기존 생물군으로부터 자연 분봉된 꿀벌 세력을 꿀벌 

야외사육소에서 입수일 부터 본 시험 시까지 순화 및 자연사육 하였다.

- 사육관리 : 입수 이후 동절기 (월동), 장마 기간 등 사육관리자의 판단에 

의해 필요시 고농도 (60% 이상) 자당용액을 급이 하였으며, 하절기 

(3월∼10월)에는 월 2회 이상 벌집 내부를 점검하여 봉군의 건강상태를 

확인하고, 세력이 강할 경우 분봉 등을 통하여 관리하였다.

              ③ 시험종의 선정이유

본 시험에 사용된 꿀벌 (Apis mellifera)은 환경생물독성 시험생물로 널리 

사용되고 있고, 본 계통에 관한 비교할 수 있는 충분한 시험 기초자료가 

축적되어 있으며, 해당 시험가이드라인에서 추천된 종이기 때문에 선정하였다.

    (다) 시험재료 및 준비

              ① 시험용 용기

스테인리스 철망을 이용하여 길이 15 cm, 직경 5 cm 크기의 원통형으로 

만들어진 시험용케이지에 입구를 원통형 유리제 급식관 (직경 1 cm, 길이 5 

cm 정도)을 끼울 수 있도록 구멍을 뚫은 스펀지 마개를 사용하였다.

      ② 먹이

실험실시 전 50% 자당용액을 유리급식관에 2 mL 이상 채워 준비하였다. 

              ③ 시험물질 노출 전 시험생물 처리

환기구멍이 있는 밀폐통에 한 벌통에서 생산된 건강하고 활동성이 좋은 

일벌을 채집하여 CO2 gas로 마취시킨 후, 어린 개체를 제외하고 한 케이지 당 

10마리씩 벌을 넣어 25℃±2의 암조건에서 회복시킨 다음 시험에 사용하였다.

    (라) 시험방법

      ① 시험약량설정

시험물질의 독성이 낮을 것으로 예상된 시너지2는 주원료 투입비율 기준 

100.000 μg/bee를 한계시험 약량으로 설정하였고, 달마시안 제충국S1, S2, 

S3는 주원료 특성 상 독성이 있을 것으로 예상됨에 따라 예비시험 후 결과에 

따라 본시험 단계를 진행하였다.

              ② 시험용액 조제

각 시험물질의 주원료 투입비율을 기준으로 설정된 시험약량에 부합하는 
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시험물질을 측정한 다음, 용매(acetone)를 사용해 충분히 용해시켜 각각의 

시험약량에 맞는 시험용액(test solution)을 조제하였다.

              ③ 시험물질 노출

케이지 안에 10마리씩 수용된 꿀벌들을 밀봉팩에 담아 CO2 gas로 마취시킨 

후 여과지 위에 올려놓고, 조제된 시험용액을 micro applicator를 사용하여 

마취된 꿀벌의 흉부 (등부위)에 각각 1 μL씩 처리하였다.

              ④ 노출 생물수

무처리군과 음성대조군 그리고 시험물질 처리군 당 10마리씩 3반복으로 

수행하였다.

              ⑤ 대조군 설정

- 무처리군 : 마취 후 어떠한 자극도 주지 않았다.

- 음성대조군 : 시험용액 조제 시 사용된 용매를 개체 당 1 μL씩 처리 하였다.

- 양성대조군 : 가장 최근에 실시한 시험결과로 대치하였다 (Appendix 1).

              ⑥ 시험환경

- 기간 : 48시간

- 광주기 : 암조건 (관찰시간 제외)

- 온도 : 23.0∼27.0℃

- 상대습도 : 50.0∼70.0%

- 먹이공급 : 시험물질이 처리된 벌을 다시 케이지에 옮긴 후, 50% 

자당용액이 들어있는 급식관을 공급하였다.

        (2) 관찰 및 측정 [Observation and Determination]

           (가) 관찰

시험물질 노출 후 4, 24시간 및 48시간 경과 시에 중독증상 및 치사 개체를 

관찰하였다. 중독증상은 일반중독증상, 특이증상 등을 관찰하였으며, 치사 

개체의 판정은 육안으로 관찰하여 움직임이 없고 주사침을 이용하여 건드렸을 

때 더듬이, 다리 및 몸통의 움직임이 중단된 경우 치사로 간주하였다.

    (나) 실내온도 및 상대습도

실험실 실내온도 및 상대습도는 시험개시부터 60분 간격으로 자동 전자 

온습도 기록계 (Thermo recorder TR-72U, Thermo ScientificTM, USA)를 

이용하여 측정 하였다.

    (다) 시험결과의 표시 및 통계처리방법

한계시험 단계에서 종료된 시험은 주원료 투입비율을 기준으로 설정한 

한계시험 약량의 초과로서 24, 48시간 반수치사약량 (LD50)을 표기하였고, 

본시험 단계로 진행된 시험은 probit method 통계프로그램(IBM SPSS statistics 

ver. 20)을 사용하여 반수치사약량(LD50) 및 95% 신뢰한계를 산출하였다.

        (3) 시험결과 [Results]

시험물질 시험항목 시험결과

달마시안제충국S4 꿀벌급성접촉독성 (Non-GLP)
24hr LD50값: 5.193 μg/bee

48hr LD50값: 4.333 μg/bee
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5. 시제품 및 원료의 안정성 연구

  -. 시제품 달마시안 제충국 S3의 제품 안정성을 위하여 2019년 12월부터 1년간 진행함. 
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가. 6개월 가속시험 결과

 (요약 보고서)
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나. 상온시험 결과

(요약 보고서)
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6. 시제품 임상시험 계획서 허가 완료 2건 (농림축산검역본부)

   가. 달마시안 제충국 S4(닭이 있는 계사 물희석 살포용)

    -. 2019.09.26. 1차 임상시험 계획서 제출

    -. 2019.11.08. 보완 통보

    -. 2019.12.09. 2차 임상시험 계획서 제출

    -. 2020.01.29. 2차 보완 통보

    -. 2020.02.03. 3차 임상시험 계획서 제출

    -. 2020.02.13.. 임상시험 설계서 승인 완료.
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-. 임상시험 계획 승인시 독성자료, 안전성, 잔류자료, 안정성자료, 효력시험 자료등 제품 허

가에 준하는 자료를 제공하므로 준비기간이 상당히 지연됨. 

-. 총괄적으로 허가시 제출한 서류는 총 700페이지 이상이므로 승인완료된 임상시험 계획서와 

자료목록 및 요약서
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 나. 달마시안 제충국 S3(닭이 없는 계사 연막 살포용)

     최초 협의중 닭이 있는 계사의 살포를 진행하였으나 협의과정중 사례없음과 현실적 

     어려움으로 인해 닭이 없는 계사에 살포하는 것으로 방향 전환함. 

    -. 2020.02.12  1차 임상시험 계획서 제출

    -. 2020.03.27. 보완 통보

    -. 2020.06.04  2차 효력시험 계획서 제출

    -. 2020.07.16. 효력시험 계획서 승인 완료

 



`   

달마시안 제충국 86 page of 185

-. 효력시험 계획 승인을 2019년부터 준비하였으나 승인이 7월 16일에 완료되어 상당한 시간

이 지체 되었음.  

-.  승인완료된 효력시험 계획서와 자료목록 및 요약서
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구분 재배지역 재배방법
재배면적

㎡
매입금액

생산량

kg
비고

유진성
천안 

풍세면
노지 3,310 7백만원 1,900 2019

유현준
천안 

충무로
노지 3,300 7백만원 2,100 2019

송민호
청양 

청양읍
노지 4,919 6백만원 2,400 2020

최종성
청양 

시전리
노지 3,300 4백만원 1,600 2020

표기용
천안 

수신면
시설하우스 1,394 3백만원 1,210 2020

소계 천안, 청양
노지, 

하우스
16,223㎡ 27백만원 8,210kg 2년간

7. 원료생산기술 확립

      가. 2년간 5회 반복으로 방아풀 생산방법 확립

-. 2년간 5개농가와 방아풀 안정적 생산을 위한 기술이전 및 계약재배 실시

-. 3월말 ~4월초 온실에 파종후 5월말경 이식하는 방법이 가장 효율적임. 

-. 식개는 멀칭 노지재배로 주간간격은 30~40cm, 이랑간격은 1.3~1.5m 사이로 식재

-. 노지의 경우 5월말 식재후 7월말경, 10월~11월경 지상부 30cm를 남긴후 절단 수확

-. 수확은 2회 실시하며, 수확후 분쇄기에 분쇄후 200리터 드럼통에 적재하여 납품.

-. 2년간 재배 결과 노지보다는 시설하우스 밀식 방식이 생산량이 1.5배 증가 하였음. 

-. 방아풀은 병해충에 강하여 화학살충제, 살균제를 사용할 필요가 없었으며, 씨앗 수확이 아

닌 줄기채취여서 멀칭후 재배시에 잡초 3회만 제거하면 가뭄이 없을 경우 특별히 물을 주지 

않아도 쉽게 재배할수 있었음. 

-. 재배면적이 유사한데 생산량의 차이는 가뭄시 물관리와 초기 생육시 잡초관리에서 차이가 

있었음.   

      나. 살충재배 기술이전 및 계약재배 (5농가)
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8. 닭진드기 살충제 임상시험 실시

      가. 2개제품 동시 임상시험 실시

      - 달마시안제충국 S4, S3의 닭진드기에 대한 구제 효능 확인을 위하여

        3개의 농장에서 닭진드기를 채취하여 실험을 함

     - 채취한 닭진드기에 대하여 유효농도를 선정하는 실험을 실시

       1) 달마시안제충국 S4의 닭진드기에 대한 효능시험

         가) 채취한 닭진드기를 밀폐된 용기에 20마리씩 넣고 공시물질을 1,000배, 500배, 

          250배, 125배로 희석(음성콘트롤 : 증류수)하여 3ml씩 스프레이로 뿌리고 24시간, 

            48시간 닭진드기의 폐사율을 조사함.

         나) 실험실 조건은 25±2℃, 상대습도 65±5%를 유지하였다.

       

       2) 달마시안제충국 S3의 닭진드기에 대한 효능시험

         가) 채취한 닭진드기를 밀폐된 용기에 20마리씩 넣고 공시물질을 연막

            확산혼합제(물과 연막확산제)로 1:0.25, 1:0.5, 1:1, 1:2, 1:4배로

            희석하여 3.6m거리에서 9.98초간 분사하여 24시간, 48시간후

            닭진드기의 폐사율을 조사함. 

         나) 실험실 조건은 25±2℃, 상대습도 65±5%를 유지하였다.

      나. 임상시험 실시 결과

  1) 달마시안제충국 S4에 대한 분무법 시험결과 

      - 48시간후 확인한 검체는 1,000배 희석에서 99.81%, 나머지구간에서는 100% 

사멸되었으나, 음성 대조군이 27.22% 사멸하여 실험의 유의성이 없었다.

  2) 달마시안제충국 S3에 대한 연무법 시험결과

      - 48시간후 확인한 검체는 1:0.25배 희석한 시험에서 15.48%, 1:0.5배에서는 6.42%, 

1:1에서는 31.14%, 1:2에서는 16.98%, 1:4에서는 11.89%로 80%이상 살비율을 보이는 

구간이 없었다.
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 다. 임상시험 보고서
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9. 방역용 살충제 효력시험 실시/허가서류제출(환경부, 화학제품관리시스템)

      가. 방역용의역외품 허가위한 효력시험 실시 결과

      - 달마시안제충국 S3의 방역용 살충제 허가를 위하여 모기,파리 전문가인 을지대학교 

양영철 교수와 (주)한국유용곤충연구소에 살충효력시험 의뢰
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      나. 효력시험 실시 결과

   1) 직접분무 약효시험/ 가열연무 약효시험 결과

구분 S3 희석배율 살충률 비고

직접분무

빨간집모기 60배 86.7%

흰줄숲모기 60배 90.7%

집파리 30배 81.3%

가열연무

빨간집모기 35배 82.7%

흰줄숲모기 35배 86.7%

집파리 35배 85.3%

직접분무 및 가열연무에서 유효할 살충률을 보임. 

   2) 효력시험 결과 보고서
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      다. 허가서류제출(환경부, 화학제품관리시스템)

   1) S3관련 독성실험 자료와 본과제 진행시 작성한 동일 안정성자료 및 관련 서류를 

구비하여 2020년 12월 21일 환경부 화학 제품 관리시스템에 승인신청 완료

   2) 이후 안정성자료 및 추가보완하여 방역용 천연살충제 S3 제품화 예정
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10. 제품화

      가. 대량생산 공정 구축

      - 달마시안제충국 S3, S4의 동물용 의약외품 생산을 위하여는 규격화된 동물의약외품 

        전용 생산시설 필요

      - 허가 기관의 사전조율에 의한 기초도면과 작업자 수급으로 직접 시설구축 완료.

      - 년간 182톤 생산시설 구축 완료

   기초도면
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3. 연구개발과제의 수행 결과 및 목표 달성 정도

 1) 연구수행 결과

   (1) 정성적 연구개발성과

  1. 제제연구 결과

   가. 결과

 • 예비 유효 배합비 실험에 사용된 원료는 사전 문헌검색을 통하여 인축에 안전한 원료

를 사용하였으며, 총 15회에 걸쳐 까다롭게 예비 약효실험을 실시 하였다. 

• 반복실험결과 시험번호 S10-24의 제형이 100%대의 안정적인 살충률을 보여 최종적으

로 ‘달마시안 제충국S4'로 명명 하고, 인허가 서류와 같이 농림축산검역본부에 제출함.

  시험결과 [Results]

- 500배 희석후 닭진드기 100% 살충력을 가진 달마시안 제충국 S4의 제형을 탐구하기 

위하여 천연살충제로서 가장효과가 좋다고 알려진 제충국추출액(Prethrins 50%)을 

기본으로 방아풀추출물(에스트라골)과 6종의 천연오일 및 화학합성동물약품 

1종을(윈터그린오일, 바질오일, 티트리오일, 타임오일, 파인오일, 딜씨오일, 

사리실산메틸), 그리고 유화제를 배합하여 15회(60종류 제형)의 살충실험을 진행하였다. 

- 500배 희석살포시 가장 효과가 좋으면서도(100%) 경제성을 갖춘 제형으로 S10-24를 

선발하였고, 이를 제품명 ‘달마시안 제충국S4‘로 명칭을 하였다. 

- 선발된 제형의 예비 살충실험은 13, 14, 15회차에 3반복 실시하였다. 

- 주성분은 제충국 4%(질량비)와 방아추출물 41%, 윈터그린오일(체커베리추출물) 29%, 

트윈80(유화제) 26% 이었으며 표1)에 정리하였다.

  표 1) 달마시안 제충국 S4 (S10-24)의 제형

유효성분 및 함량 함량 비고

제충국 추출물
피레트린엑스(Pyrethrum 
Extract 로서 20g

4% 질량비

방아추출물 Estragole로서 0.33ml 41% 부피비
체커베리추출물(윈터그린오일) 살리실산메틸 로서 261ml 29% 부피비
유화제(폴리소르베이트 80) 폴리소르베이트 80 26% 부피비

 

- 가장큰 효과와 경제성을 위하여 S10-24 제형을 선발하였지만 S10-20제형과 

S11-5제형도 배합비와 추가연구를 진행한다면 효율적인 닭진드기 구제제로서 가능.

 이상의 시험결과, 달마시안 제충국 S4의 닭진드기에 대한 살충효과는 우수한 것으로 

나타나며, 이후 전문가가 참여한 실험으로 제형과 희석배수, 살충력 검증이 필요함.
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2. 살포법 연구 결과

   가. 결과

• 연막법 연구결과 사용상의 편의와 연막법 약효실험을 진행하였고. S3 제형은 1:1:1 제형

에서 87%의 닭진드기 살충률을 보였고, 

• S4제형은 보다높은 99%의 닭진드기 살충률을 보였다. 

• 물희석 살포용 제품과 연막 살포용 제품으로 구별하여 2건의 제품화를 진행하였다. 

• 제품은 편의성으로 인해 기존 연막살포법으로 제품 허가를 진행하였음. 

구분 물희석 살포 기존 연막살포 로우연막살포

살포효율 약제 불침투 공간 많음 구석구석 균일침투 구석구석 균일침투

약제처리인원/시간 2명/3시간 1명/20분 1명/2시간(타이머작동)

약제사용량 3리터 1리터 1리터

고압살포 피해 닭 스트레스 스트레스 없음(단, 호흡기) 스트레스 없음(단, 호흡기)

환기구/계분건조기 살포불가 우선방제 우선방제

산란계 사육 도중 살포 가능 불가능(허가 상) 불가능 (허가 상)

휴대성/ 작업성 작업자 계사내에 작업
휴대편의/계사외부에서 

가능

저온연막, 고정설치, 

자동작동

계사에 사용자가 입실할 

필요 없음. 

단점 고열에 의한 살충력 하락 소규모 (100평이하) 가능

• 연막법 연구이후 관련내용을 제품 3종 (유기농자재 달마시안 제충국 1,2,3)에 적용하여, 

유기농자재로서는 국내 최초로 연막법까지 검증하여 제품화(공정개선) 함.(2020.04.01.)
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• 조달청에 ‘우수연구개발 혁신제품’ 신청하여, 3개 제품 선정(2020.07.14.)되었음. 

• 이후 국립중앙박물관을외 55개 공공기관에 조달 납품 되었음.(126백만원/9개월)

  



`   

달마시안 제충국 148 page of 185

3. 독성, 안전성, 안정성 예비효력 시험 연구 결과

   가. 결과

• 유효성분 분석은 오차범위내 투입으로 분석되었고,

• 유해성분은 불검출로 확인되었으며,

• 급성경구독성, 급성경피독성,피부자극성,안점막자극성,피부감작성, 꿀벌급성접촉독성,물벼

룩급성독성시험,송사리 급성독성시험, 급성흡입독성, 유전독성 시험결과 기준치 이내로 

분석되었다. 

• 또한 6개월 안정성 가속시험, 12개월 장기보존시험결과 유효성분의 안정성이 유지되었음.

• 상기 실험결과와 추가 자료를 근거로 닭진드기 천연살충제 제품 2건의 임상효력시험 계획

서 승인을 득하였음. 
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4. 닭진드기 살충제(동물용의약외품) 2제품 임상시험 실시 결과

   가. 결과

• 충남동물위생시험소 (공동연구기관) 임상시험 실시결과

• 달마시안제충국 S4에 대한 분무법 시험결과 

  - 48시간후 확인한 검체는 1,000배 희석에서 99.81%, 나머지구간에서는 100%   

사멸되었으나, 음성 대조군이 27.22% 사멸하여 실험의 유의성이 없었다.

• 달마시안제충국 S3에 대한 연무법 시험결과

  - 48시간후 확인한 검체는 1:0.25배 희석한 시험에서 15.48%, 1:0.5배에서는 6.42%, 

1:1에서는 31.14%, 1:2에서는 16.98%, 1:4에서는 11.89%로 80%이상 살비율을 

보이는 구간이 없었다.

• S4 제품은 최대 100%, 99.8%로 효력은 예비효력시험과 유사하게 나왔으나, 음성대조군

의 사멸률이 높게 나와 유의성 없음 으로 결론 됨.

   음성대조군 살비율이 10%이하인 실험방법을 추가로 진행했으면 하는 아쉬움이 남음.

 

• S3 제품은 예비실험시 연막형으로  89%의 살비력을 보였으나 임상실험에서는 31% 이하

의 낮은 살비력을 보였다. 

   연막형 시험기준은 인허가기관인 농림축산검역본부에서도 명확한 실험기준이 마련되지 

않은 상태이며, 실험방법에 따라 오차가 많은 것으로 판단.

• 임상시험 결과 S4 제품은 효력은 아주 좋으나 대조군의 높은 살비율로

                S3 제품은 명확한 실험기준에 따른 저조한 살비율로 

• 개정된 법령에 따라 더 이상 충남동물위생시험소(공동연구기관)에서는 더 이상 임상실험을 

진행할 수 없음으로 법률상 적정연구 허가 기관인 국립대 수의학 대학에 재임상 실험을 

준비중임. (소요비용 약 1억원)
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5. 방역용살충제 2제품 임상시험 실시 결과

   가. 결과

• 동물용의약외품으로 허가 진행하는 달마시안 제충국S3, S4를 포함하여 총 4개 제품에 대

해 방역용살충제 허가(방역용의약외품. 환경부)를 위하여 방역용살충제 전문 효력시험기

관인 (주)한국유용곤충연구소에 의뢰 실시.

 

효력시험 결과

구분
S3 

희석배율
살충률

S4 

희석배율
살충률 비고

직접분무

빨간집모기 60배 86.7% 120배 85.3%

흰줄숲모기 60배 90.7% 120배 88.0%

집파리 30배 81.3% 60배 82.7%

가열연무

빨간집모기 35배 82.7% 70배 82.7%

흰줄숲모기 35배 86.7% 70배 86.7%

집파리 35배 85.3% 50배 80.0%

• 유효살충률 80%이상의 결과가 도출하였으며, 직접분무, 가열연막 모두 방역용살충제 허

가 진행시 안정적 결과로 방역용의약외품 허가를 환경부에 신청 함.(2020년 12.21) 
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구분 재배지역 재배방법
재배면적

㎡
매입금액

생산량

kg
비고

유진성
천안 

풍세면
노지 3,310 7백만원 1,900 2019

유현준
천안 

충무로
노지 3,300 7백만원 2,100 2019

송민호
청양 

청양읍
노지 4,919 6백만원 2,400 2020

최종성
청양 

시전리
노지 3,300 4백만원 1,600 2020

표기용
천안 

수신면

시설하우

스
1,394 3백만원 1,210 2020

소계 천안, 청양
노지, 

하우스
16,223㎡ 27백만원 8,210kg 2년간

 6.원료 생산기술/대량 생산 공정 구축 실시 결과

   가. 결과

• 2년간 5개 유기농업농가와 살충원료(방아풀)의 재배기술이전 및 계약재배하였으며, 생산

기술 확립하였고 8,210kg의 원물을 생산하였으며, 27백만원으로 매입하여, 순수 농가소

득 향상에 기여함. 

• 제품인허가 완료후 원료는 지속적 매입을 통해 매출 10억원시 약 2억원 이상의 농가소득

이 발생할 것으로 판단됨.

• 동물의약외품 생산기준에 맞는 대량 생산공정을 구축하였으며, 년간 약 182톤의 2개제품

을 처리할 수 있음.  

• 닭진드기 천연 살충제는 허가기관에 의한 제품허가 “동물의약외품”이 필요하고, 수의사에

의한 처방이 있어야 하므로, 농가단위별로 본제품을 생산 사용할수 없음.  
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   (2) 정량적 연구개발성과(해당 시 작성하며, 연구개발과제의 특성에 따라 수정이 가능합니다)

< 정량적 연구개발성과표 >

(단위 : 건, 천원)

  연도

성과지표명

1단계

(2019-2020)
n단계

(YYYY~YYYY)
계

가중치

(%)

전담기관 

등록ㆍ기탁 

지표1」

목표(단계별)

실적(누적)

목표(단계별)

실적(누적)

연구개발과제 

특성 반영 지

표2」

제품화(공정개선)
목표(단계별) 0 0

실적(누적) 3 3 15

제품 매출
목표(단계별) 0 0

실적(누적) 202,000 202,000 10

정부 인증
목표(단계별) 0 0

실적(누적) 3 3 15

동물용의약외품 

임상시험 허가

목표(단계별) 2 2

실적(누적) 2 2 15

동물용의약외품 

임상시험 실시 

목표(단계별) 2 2

실적(누적) 2 2 10

동물용의약외품

제품허가

목표(단계별) 1 1

실적(누적) 0 0 15

방역용의약외품 

임상시험실시 및 허가신청

목표(단계별) 0 0

실적(누적) 2 2 10

제품 독성,이화학시험등 

완료

목표(단계별) 2 2

실적(누적) 2 2 10

계

  (3) 세부 정량적 연구개발성과(해당되는항목만선택하여작성하되, 증빙자료를별도첨부해야합니다)

  [과학적 성과]

  □ 논문(국내외 전문 학술지) 게재

번호 논문명 학술지명 주저자명 호 국명 발행기관
SCIE 여부

(SCIE/비SCIE)
게재일

등록번호

(ISSN)
기여율

  □ 국내 및 국제 학술회의 발표

번호 회의 명칭 발표자 발표 일시 장소 국명

  □ 기술 요약 정보

연도 기술명 요약 내용 기술 완성도 등록 번호 활용 여부 미활용사유
연구개발기관 

외 활용여부
허용방식

  □ 보고서 원문

연도 보고서 구분 발간일 등록 번호

  □ 생명자원(생물자원, 생명정보)/화합물
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번호 생명자원(생물자원, 생명정보)/화합물 명 등록/기탁 번호 등록/기탁 기관 발생 연도

  [기술적 성과]

  □ 지식재산권(특허, 실용신안, 의장, 디자인, 상표, 규격, 신품종, 프로그램)

번호

지식재산권 

등 명칭

(건별 각각 

기재)

국명

출원 등록

기여율
활용 

여부
출

원

인

출원일
출원 

번호

등록 

번호
등록인 등록일

등록 

번호

1 특허

제충국, 배초향, 및 

윈터그린의 복합추출물을 

유효성분으로 함유하는 

닭진드기용 살비제 

조성물

채

의

수

2021.01

.07

10-2021

-000211

1

100

2 특허

제충국, 배초향, 및 

윈터그린의 복합추출물을 

유효성분으로 함유하는 

살충제 조성물

채

의

수

2021.01

07

10-2021

-000210

5

100
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ㅇ 지식재산권 활용 유형
      ※ 활용의 경우 현재 활용 유형에 √ 표시, 미활용의 경우 향후 활용 예정 유형에 √ 표시합니다(최대 3개 중복선택 가

능).

번호 제품화 방어 전용실시 통상실시 무상실시 매매/양도 상호실시 담보대출 투자 기타

1 √ √

2 √ √

  □ 저작권(소프트웨어, 서적 등)

번호 저작권명 창작일 저작자명 등록일 등록 번호 저작권자명 기여율

  □ 신기술 지정

번호 명칭 출원일 고시일 보호 기간 지정 번호
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  □ 기술 및 제품 인증

번호 인증 분야 인증 기관
인증 내용

인증 획득일 국가명
인증명 인증 번호

1 혁신제품 중소벤처기업부장관
우수연구개발혁신제

품지정

2020-003(물품식별

번호 23893983, 

달마시안 제충국S1)

20.07.21 대한민국

2 혁신제품 중소벤처기업부장관
우수연구개발혁신제

품지정

2020-003(물품식별

번호 23893984, 

달마시안 제충국S2)

20.07.21 대한민국

3 혁신제품 중소벤처기업부장관
우수연구개발혁신제

품지정

2020-003(물품식별

번호 23893985, 

달마시안 제충국S3)

20.07.21 대한민국
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  □ 표준화

   ㅇ 국내표준
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번호 인증구분1｣ 인증여부2｣ 표준명 표준인증기구명 제안주체 표준종류3｣ 제안/인증일자

     * 1｣ 한국산업규격(KS) 표준, 단체규격 등에서 해당하는 사항을 기재합니다.

     * 2｣ 제안 또는 인증 중 해당하는 사항을 기재합니다.

     * 3｣ 신규 또는 개정 중 해당하는 사항을 기재합니다.

   ㅇ 국제표준

번호
표준화단계구분

1

｣ 표준명 표준기구명2｣ 표준분과명
의장단 

활동여부

표준특허 

추진여부

표준개발 

방식3｣ 제안자
표준화 

번호
제안일자

     * 1｣ 국제표준 단계 중 신규 작업항목 제안(NP), 국제표준초안(WD), 위원회안(CD), 국제표준안(DIS), 최종국제표준안

(FDIS), 국제표준(IS) 중 해당하는 사항을 기재합니다.

     * 2｣ 국제표준화기구(ISO), 국제전기기술위원회(IEC), 공동기술위원회1(JTC1) 중 해당하는 사항을 기재합니다.

     * 3｣ 국제표준(IS), 기술시방서(TS), 기술보고서(TR), 공개활용규격(PAS), 기타 중 해당하는 사항을 기재합니다.

  [경제적 성과]

  □ 시제품 제작
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번호 시제품명 출시/제작일 제작 업체명 설치 장소 이용 분야
사업화 소요 

기간

인증기관

(해당 시)

인증일

(해당 시)

1
달마시안 

제충국S4
19.09

달마시안 

제충국

닭진드기용 

살비제
18개월

농림축산검역

본부

2
달마시안 

제충국S3
19.07

달마시안 

제충국

닭진드기용 

살비제
18개월

농림축산검역

본부

3
달마시안 

제충국S2
20.07.16

달마시안 

제충국

방역용 

살충제
18개월 환경부

4
달마시안 

제충국S3
20.07.16

달마시안 

제충국

방역용 

살충제
18개월 환경부

  □ 기술 실시(이전) 

번호
기술 이전 

유형
기술 실시 계약명

기술 실시

대상 기관

기술 실시

발생일

기술료

(해당 연도 발생액) 

누적

징수 현황

     * 내부 자금, 신용 대출, 담보 대출, 투자 유치, 기타 등

  □ 사업화 투자실적

번호 추가 연구개발 투자 설비 투자 기타 투자 합계 투자 자금 성격
*

1
       방역용살충제 제품화 및 

인허가
        

방역용살충제 

임상(효능)시험

/GLP독성실험

25백만원

25백만원 1)내부자금

 □ 사업화 현황

번호
사업화 

방식
1｣ 사업화 형태2｣ 지역3｣ 사업화명 내용 업체명

매출액
매출

발생 연도

기술

수명
국내

(천원)

국외

(달러)

1 자기실시 기존 제품 개선 국내

유기농자재 

달마시안 

제충국S1

연막살포

법 추가

달마시

안 

제충국

16,227
2020 

(9개월)
20년

2 자기실시 기존 제품 개선 국내

유기농자재 

달마시안 

제충국S2

연막살포

법 추가

달마시

안 

제충국

175,66

4

2020 

(9개월)
20년

3 자기실시 기존 제품 개선 국내

유기농자재 

달마시안 

제충국S3

연막살포

법 추가

달마시

안 

제충국

9,926
2020 

(9개월)
20년

     * 1｣ 기술이전 또는 자기실시

     * 2｣ 신제품 개발, 기존 제품 개선, 신공정 개발, 기존 공정 개선 등

     * 3｣ 국내 또는 국외
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  □ 매출 실적(누적)
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사업화명 발생 연도
매출액

합계 산정 방법
국내(천원) 국외(달러)

유기농자재 달마시안 제충국S1 2020 (9개월) 16,227 16,227 전자계산서 등

유기농자재 달마시안 제충국S2 2020 (9개월) 175,664 175,664 전자계산서 등

유기농자재 달마시안 제충국S3 2020 (9개월) 9,926 9,926 전자계산서 등

합계 201,817 201,817
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사업화명 발생 연도
매출액

합계 산정 방법
국내(천원) 국외(달러)

우수연구개발 혁신제품 

달마시안제충국S1, S2, S3 
2020.07~ 126,000 126,000 전자계산서 등
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사업화명 발생 연도
매출액

합계 산정 방법
국내(천원) 국외(달러)

(조달청 납품, 56개 공공기관)

합계 126,000 126,000

납픔처 현황
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  □ 사업화 계획 및 무역 수지 개선 효과

성과

사업화 계획

사업화 소요기간(년)

소요예산(천원)

예상 매출규모(천원)
현재까지 3년 후 5년 후

시장

점유율

단위(%) 현재까지 3년 후 5년 후

국내

국외

향후 관련기술, 제품을 

응용한 타 모델, 제품 

개발계획

무역 수지

개선 효과(천원)

수입대체(내수)
현재 3년 후 5년 후

수출

  □ 고용 창출

순번 사업화명 사업화 업체
고용창출 인원(명)

합계
yyyy년 yyyy년

합계

  □ 고용 효과

구분 고용 효과(명)

고용 효과

개발 전
연구인력 1

생산인력 1

개발 후
연구인력 1

생산인력 1

  □ 비용 절감(누적)

순번 사업화명 발생연도 산정 방법 비용 절감액(천원)

합계

  □ 경제적 파급 효과 

(단위: 천원/년)

구분 사업화명 수입 대체 수출 증대 매출 증대 생산성 향상
고용 창출 

(인력 양성 수)
기타

2019~2020

토종식물 

원료생산 5개 

농가 신소득

27,000 27,000

원료 

계약재배에 

따른 농가 

신소득 향상

  □ 산업 지원(기술지도)

순번 내용 기간 참석 대상 장소 인원

210mm×297mm[(백상지(80g/m2) 또는 중질지(80g/m2)

(20쪽 중 10쪽)
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  □ 기술 무역 

(단위: 천원)

번호 계약 연월 계약 기술명 계약 업체명
계약업체 

국가
기 징수액 총 계약액

해당 연도 

징수액

향후

예정액

수출/

수입

  [사회적 성과]

  □ 법령 반영

번호
구분

(법률/시행령)

활용 구분

(제정/개정)
명 칭 해당 조항 시행일 관리 부처

제정/개정

내용

  □ 정책활용 내용

번호
구분

(제안/채택)
정책명

관련 기관

(담당 부서)
활용 연도 채택 내용

  □ 설계 기준/설명서(시방서)/지침/안내서에 반영

번호
구 분

(설계 기준/설명서/지침/안내서)

활용 구분

(신규/개선)

설계 기준/설명서/

지침/안내서 명칭
반영일 반영 내용

  □ 전문 연구 인력 양성

번호 분류 기준 연도
현황

학위별 성별 지역별

박사 석사 학사 기타 남 여 수도권 충청권 영남권 호남권 기타

  □ 산업 기술 인력 양성 

번호 프로그램명 프로그램 내용 교육 기관 교육 개최 횟수 총 교육 시간 총 교육 인원

  □ 다른 국가연구개발사업에의 활용

번호 중앙행정기관명 사업명 연구개발과제명 연구책임자 연구개발비

  □ 국제화 협력성과

번호
구분

(유치/파견)
기간 국가 학위 전공 내용

  □ 홍보 실적
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번호 홍보 유형 매체명 제목 홍보일

1 전시회참가 2020 중소기업기술대전 달마시안 제충국 20.12.9~21.01.31

2 신문 한국경제외 6개 언론

중기부 우수연구개발 

혁신제품 9개 한달만에 

18억원 공공조달
20.10.02~20.10.07

  □ 포상 및 수상 실적
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번호 종류 포상명 포상 내용 포상 대상 포상일 포상 기관

210mm×297mm[(백상지(80g/m2) 또는 중질지(80g/m2)

(20쪽 중 11쪽)

  [인프라 성과]

  □ 연구시설ㆍ장비

구축기관
연구시설/

연구장비명

규격

(모델명)

개발여부

(○/×)

연구시설ㆍ장비 

종합정보시스템* 

등록여부

연구시설ㆍ장비 

종합정보시스템* 

등록번호

구축일자

(YY.MM.DD)

구축비용

(천원)

비고

(설치 장소)

    * 「과학기술기본법 시행령」 제42조제4항제2호에 따른 연구시설ㆍ장비 종합정보시스템을 의미합니다.

  [그 밖의 성과](해당 시 작성합니다)

  (4) 계획하지 않은 성과 및 관련 분야 기여사항(해당 시 작성합니다)

<참고 1> 연구성과 실적 증빙자료 예시 

성과유형 첨부자료 예시

연구논문  논문 사본(저자, 초록, 사사표기)을 확인할 수 있는 부분 포함, 연구개발과제별 중복 첨부 불가)

지식재산권  산업재산권 등록증(또는 출원서) 사본(발명인, 발명의 명칭, 연구개발과제 출처 포함)

제품개발(시제품)  제품개발사진 등 시제품 개발 관련 증빙자료

기술이전  기술이전 계약서, 기술실시 계약서, 기술료 입금 내역서 등

사업화

(상품출시, 공정개발)
 사업화된 제품사진, 매출액 증빙서류(세금계산서, 납품계약서 등 매출 확인가능 내부 회계자료) 등

품목허가  미국 식품의약국(FDA) / 식품의약품안전처(MFDS) 허가서

임상시험실시  임상시험계획(IND) 승인서

<참고 2> 국가연구개발혁신법 시행령 제33조제4항 및 별표 4에 따른 연구개발성과의 등록ㆍ기탁 대상과 범위

구분 대상 등록 및 기탁 범위

등록

논문 국내외 학술단체에서 발간하는 학술(대회)지에 수록된 학술 논문(전자원문 포함)

특허 국내외에 출원 또는 등록된 특허정보

보고서원문 연구개발 연차보고서, 단계보고서 및 최종보고서의 원문

연구시설

‧장비

국가연구개발사업을 통하여 취득한 3천만 원 이상 (부가가치세, 부대비용 포함) 연구시설ㆍ장비 또

는 공동활용이 가능한 모든 연구시설ㆍ장비

기술요약정보 연차보고, 단계보고 및 최종보고가 완료된 연구개발성과의 기술을 요약한 정보

생명자원 중 

생명정보

서열·발현정보 등 유전체정보, 서열·구조·상호작용 등 단백체정보, 유전자(DNA)칩·단백질칩 등 

발현체 정보 및 그 밖의 생명정보

소프트웨어 창작된 소프트웨어 및 등록에 필요한 관련 정보

표준

「국가표준기본법」 제3조에 따른 국가표준, 국제표준으로 채택된 공식 표준정보[소관 기술위원회를 

포함한 공식 국제표준화기구(ISO, IEC, ITU)가 공인한 단체 또는 사실표준화기구에서 채택한 표준정

보를 포함한다]

기탁

생명자원 중 

생물자원

세균, 곰팡이, 바이러스 등 미생물자원, 인간 또는 동물의 세포·수정란 등 동물자원, 식물세포·종

자 등 식물자원, DNA, RNA, 플라스미드 등 유전체자원 및 그 밖의 생물자원

화합물 합성 또는 천연물에서 추출한 유기화합물 및 관련 정보

신품종 생물자원 중 국내외에 출원 또는 등록된 농업용 신품종 및 관련 정보
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210mm×297mm[(백상지(80g/m2) 또는 중질지(80g/m2)

(20쪽 중 12쪽)

 2) 목표 달성 수준 

추진목표 달성내용 달성도(%)

①제품화 1건, 최종 허가서류 제출 1건
제품화 3건(유기농업자재 공정개선), 방역용 

살충제 허가서류 제출 2건
85

②특허출원 2건 특허출원 2건 100

③독성 및 안정성 검사를 실시 독성 및 안정성 검사 실시완료 100

④고용창출 1명 고용창출 0명 (허가 완료시 필수 고용 예정) 0

⑤학술발표 2건 학술발표 0건 0

⑥홍보전시 0건 1건 및 언론보도 1건 100

4. 목표 미달 시 원인분석(해당 시 작성합니다)

 1) 목표 미달 원인(사유) 자체분석 내용

-.연구계획서 작성시 사전 연구성과도 있었으며, 또한 충남동물위생시험소라는 공공기관이 공동으

로 연구하게 되어 신뢰성과 전문성을 동시에 갖출수 있기에 목표를 제품화 완료로 크게 준비

하였다.

-. 하지만, 농림식품검역본부라는 관계기관의 허가를 전제로 하기에 제품화는 많은 변수가 발생하

였고, 사전 협의때와는 다른 기준과 사례가 없는 허가다 보니 모두 처음으로 시작해야 하는 어려움

이 발생하였다.

-. 학술발표는 동물의약외품 특징상 허가 완료전 까지는 관계기술과 배합비, 성분 등이 철저히 비

밀로 남아야 했기에 제품화만 완료되면 충분히 가능할것으로 판단하였으나, 완료되지 않아 비밀유

지차원에서 발표를 하지 못하였고,

-. 고용인원 또한 허가 완료 후 생산필수 고용인원(약사급이상, 허가조건)이었기에 허가 완료전에는

고용하지 못하는 악순환으로 이어졌다.

-. 연구기간을 연장할수 있다면 충분히 가능할것으로 판단하나, 1년 9개월내에 허가가 까다로운 전

체를 완료하기에는 무리한 목표계획이었다.  

 2) 자체 보완활동

-. 닭진드기 살충제 임상시험허가후 닭진드기 제거제 제품의 과제 기간내 허가가 힘들것

으로 판단

-. 방역용 살충제 2건 허가진행 함과 동시에 유기농자재 공정개선 제품 3개 허가 완료함. 

-. 임상실험 전문실시기관과 (국립 수의대학)과 계약후 진행하여 임상시험을 다시 실시계

획.
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3) 연구개발 과정의 성실성

-. 동물용의약외품 닭진드기 살충제 개발은 인허가 관련기관인 농림축산검역본부의 허가를 목표로 과

제를 진행하였음. 

-. 과제 진행도중 2019년 10월 인가받은 전문가만 임상시험을 실시할 수 있도록 관련법령이 개정되

고, 임상시험과 최종 정리가 중요한 2차년의 뜻하지 않은 전염병은 사람대면 금지라는 환경은 농가를 

방문하고 채집하고 임상을 해야하는 과제수행자의 입장에서는 시간의 제약이 컸고, 가을이면 어김없

이 오는 조류독감에 의한 농장출입금지 또한 시간을 촉박하고 어렵게 하였음.  

-. 공동연구기관 충남동물위생시험소에서 이러한 많은 어려움을 극복하고 임상시험을 실시하였지만, 

예비시험결과와는 다르게 임상시험 결과가 효능이 낮게 나오고, 또 , 비교군의 폐사율이 높아 인허가

용으로 사용이 적합지가 않았음. 

-. 이후 1억원 이상의 많은 연구비가 투입되겠지만 개정법령에 따라 전문 임상시험실시기관(국립 수

의대학)과 계약을 진행하여 임상시험을 다시 실시할 계획임.

-. 시제품3개 제품을 허가완료후 판매하고 있지만 (유기농업자재 공정개선) 최종목표인 동물용의약외

품은 허가완료받지 못한 상태임. 

210mm×297mm[(백상지(80g/m2) 또는 중질지(80g/m2)

(20쪽 중 13쪽)

5. 연구개발성과의 관련 분야에 대한 기여 정도

1.천연살충제를 살충제로 직접 등록하는 사례나, 연막제의 독성, 안전성, 호흡기 독성등 세

부 연구결과는 기존 살충제 시장에서는 하는 경우가 없고 최근 법령 개정에 의해 실시하

는 기업들이 생겼지만, 적극적으로 하지는 않고 있음. 

   따라서 국내 살충시장에 새로운 사례와 의미있는 사례를 남길것으로 판단. 

2. 본 연구로 개발완료된 제품은 원예용 병해충방제제 및 양계농가 주변 환경천연살충제로 

활용중(‘21.03월 현재 3개 지자체 구매후 양계농가 배포중)

3. 본 연구로 개발될 닭진드기용 천연살충제 (동물용의약외품)는 산란계 및 양계농가에 가장

큰 고민인 닭진드기를 농약잔류없이 퇴치 하여, 산란율을 높여 농가소득에 기여할 것으로 

기대함.

4. 방치된 토종식물 방아풀등 천연살충제의 원료를 국산화 및 유기재배법으로 계약재배하여, 

신소득 작물로서 농가소득 향상에 기여함. 

5. 본 연구로 개발될 천연살충제 제품(방역용 살충제,의약외품)은 공공방역(모기,파리)의 영

역에서 기존 화학살충제를 대체하여, 잔류하지 않는 특징으로 인하여 국민건강에 이바지 

할 것임.  

6. 친환경적으로 해충을 방제하는 기술로 화학살충제의 사용량을 줄여 환경을 보호하는 효

과 기대 

7. 본 연구로 개발된 제품은 친환경 제품으로 양계 및 축산 농민의 건강보호에도 도움이 될 

것으로 기대

8. 본 연구자료를 바탕으로 닭진드기용 살충제에서 소, 돼지등 축사의 가축용살충제(동물용의

약외품) 임상시험 및 제품개발 가능

9. 본 연구자료를 바탕으로 토종식물로서 화학살충제를 대체하는 천연살충제의 개발이 계속적 

시도되어 외화유출을 줄이며, 농가와 제조업계, 국민이 모두 윈윈하는 산업구조로 유도될 것

으로 기대함. 



`   

달마시안 제충국 174 page of 185

6. 연구개발성과의 관리 및 활용 계획

-. 닭진드기용 천연살충제 허가 진행중임.

-. 동일 성분의 방역용살충제로  현재 환경부 허가진행 중이며, 

-. 동물용의약외품 (닭진드기 살비제)--> 동물용의약외품 (가축용 살충제)로 관련 연구결과

를 적극적으로 활용하여 진행할 계획임. 

-. 달마시안 제충국 S1, S2, S3의 유기농자재 공정개선 하여 제품화하여 판매중이며 공정개

선이후로 9개월 만에 202백만원의 매출을 올리고 있으며,

공정개선과 20.07월 우수연구개발혁신제품으로 선정되어 조달 혁신장터를 통하여 국립중앙

박물관을 비롯한 56개 공공기관에 식물 및 축사 주변 관리용 천연살충제로 약 126백만원의 

제품을 납품하였다.

-. 완료되지 않은 닭진드기 살충제 최종 임상시험 완료는 국립 수의 대학과 임상시험 실시 

관련하여 접촉, 견적 중이며, 이 결과서로 최종 제품화 완료할 계획임. 

-. 방역용 살충제 또한 1,2회 이상의 반려와 보완 사항이 있겠지만 최종적으로 제품화 완료

할 계획

-. 닭진드기 살충제 허가 완료, 제품화 완료후 수익금으로 소, 돼지,등 가축용 천연살충제, 

애완동물 천연살충제를 연구 진행하여 제품화할 계획임.

-. 현재 농가에게 수매하고 있는 방아풀에 더하여 안전하고 대량으로 재배가능한 토종식물

을 연구하고, 재배하여 재배기법 활용법까지 갖추어 토종식물과, 농업을 살리는 방향으로 연

구 및 제품화 할 예정임. 



`   

달마시안 제충국 175 page of 185

< 연구개발성과 활용계획표(예시) >

구분(정량 및 정성적 성과 항목) 연구개발 종료 후 5년 이내

국외논문

SCIE 매년 목표치

비SCIE

계

국내논문

SCIE

비SCIE 2

계 2

특허출원

국내 2

국외

계 2

특허등록

국내 1

국외

계 1

인력양성

학사

석사 1

박사

계 1

사업화

상품출시 2

기술이전

공정개발

제품개발 시제품개발 2

비임상시험 실시

임상시험 실시

(IND 승인)

의약외품

2

의료기기

진료지침개발

신의료기술개발

성과홍보

포상 및 수상실적

정성적 성과 주요 내용

< 별첨 자료 >

중앙행정기관 요구사항 별첨 자료

1. 

1) 자체평가의견서

2) 연구성과 활용계획서

2. 
1)

2)
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[별첨 1]

연구개발보고서 초록

과 제 명

(국문) 토종식물추출물을 함유한 닭진드기 천연 살비제 및 연막형 닭진드기 천연 살비

제 개발

(영문)Development of Containing native plant extracts for Dermanyssus 

gallinae. natural acaricide and smoke-type Dermanyssus gallinae. natural 

acaricide.

주관연구기관 달마시안 제충국
주 관 연 구

책 임 자

(소속)달마시안 제충국

공동연구기관 충청남도 동물위생시험연구소 (성명)채의수

공동연구기관 (주)한국생물안전성연구소

총연구개발비

(350,000 천원)

계 350백만원 총 연 구 기 간 ‘19.05.10. .～21.01.09 ( 1년 8월)

정부출연

연구개발비
262백만원

총 참 여

연 구 원 수

총 인 원 10명

기업부담금 88백만원 내부인원 10명

연구기관부담금 외부인원

○ 연구개발 목표 및 성과

당초목표 당초연구목표 대비 연구결과

①제품화 1건, 최종 허가서류 제출 1건
제품화 3건(유기농업자재 공정개선), 방역용 살충

제 허가서류 제출 2건

②특허출원 2건 특허출원 2건

③독성 및 안정성 검사를 실시 독성 및 안정성 검사 실시완료

④고용창출 1명 고용창출 1명 

⑤학술발표 2건 학술발표 0건

⑥홍보전시 0건 1건 및 언론보도 1건

○ 연구내용 및 결과

  (연구내용) 

  1. 제제 연구 - 원료 선정, 유화제 및 보조제 선발, 시제품 제조

  2. 시제품 이화학적 특성 연구 - 유효성분 분석 및 유해성분 분석 (46회 실시) 

  3. 시제품 살포법 연구 - 물희석살포 및 연막살포법

  4. 시제품 및 원료에 대한 안전성 연구 완료 (GLP & Non-GLP)

  5. 시제품 및 원료에 대한 안정성 연구- 6개월 가속시험, 1년 상온시험 

  6. 시제품 임상시험 계획서 허가 완료 2건 (농림축산검역본부)

    - S4 (닭있는 계사에 물희석 살포) - S3 (닭없는 계사에 연막살포)

  7. 원료생산기술 확립- 살충원료 재배기술 이전 및 계약재배 (5개농가)

  8. 닭진드기 살충제 (동물용의약외품) 임상시험 실시 - 2제품 각2회 

  9. 방역용 살충제 (의약외품) 임상시험 실시 

  10. 제품화 - 대량생산 공정 구축
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○ (성과) 

1. 병해충관리용 유기농업자재 공시 3개 제품(공정개선) : 제품화

2. 시제품의 매출 (2020년 9개월간 202백만원)

3. 조달청 ‘우수연구개발 혁신제품’ 선정(3개 제품) 및 공공기관 납품 

   (‘20.07~현재, 국립중앙박물관외 55개 공공기관, 126백만원) 

4. 동물의약외품(닭진드기살충제) 임상시험계획 허가완료

   2제품(농림축산검역본부)

5. 의약외품(방역용살충제)최종 허가신청 

   2제품(환경부)

6. 닭진드기 살충제 특허출원 2건

7. 전시 1건 (제21회 중소기업기술혁신대전, 중소벤처기업부 )

8. 홍보 한국경제외 6개 일간지 (혁신제품 우수사례)

9. 토종식물 원료생산 기술이전 및 농가계약재배

   5개농가 16,223㎡ 계약재배, 농가소득 27백만원 창출

 ○ 연구성과 활용실적 및 계획

1. 닭진드기용 천연살충제 허가 완료, 방역용살충제 허가진행, 가축용 살충제 허가진행

   (2022년 초, 허가완료 계획)

2. 달마시안 제충국 S1, S2, S3의 유기농자재 공정개선 하여 제품화하여 판매중이며 공정개선이후로 

9개월 만에 202백만원의 매출을 올리고 있으며,공정개선 결과 20.07월 우수연구개발혁신제품으로 선

정되어 조달 혁신장터를 통하여 국립중앙박물관을 비롯한 56개 공공기관에 식물 및 축사 주변 관리용 

천연살충제로 약 126백만원의 제품을 납품하였다. 

3. 이후 동물용의약외품 축사용살충제 제품개발시에 활용할 계획이며, 방역용살충제 (방역용의약외품)

허가시에 해당 연구성과를 활용할 계획임.
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[별첨 2]

자체평가의견서

1. 

과제번호 819032-02

사업구분 농식품연구성과후속지원사업

연구분야 동식물 병해충 제어기술
과제구분

단위

사 업 명 농식품연구성과후속지원사업 주관

총괄과제 기재하지 않음 총괄책임자 기재하지 않음

과 제 명
토종식물추출물을 함유한 닭진드기 천연 살비제 및 연막
형 닭진드기 천연 살비제 개발

과제유형 (개발)

연구개발기

관
달마시안 제충국 연구책임자 채의수

연구기간

연 구 비

(천원)

연차 기간 정부 민간 계

1차년도
2019.05.10 - 
2020.01.09

112,000 38,000 150,000

2차년도
2020.01.10.  
- 2021.01.09

150,000 50,000 20,000

3차년도

4차년도

5차년도

계 262,000 88,000 350,000

참여기업 (주)한국생물안전성연구소, 충청남도 동물위생시험소

상 대 국 상대국연구개발기관

※ 총 연구기간이 5차년도 이상인 경우 셀을 추가하여 작성 요망

2. 평가일 :2021.03.25

3. 평가자(연구책임자) :

소속 직위 성명

달마시안 제충국 대표 채의수

4. 평가자(연구책임자) 확인 :

평가대상 과제에 대한 연구결과에 대하여 객관적으로 기술하였으며, 공정하게 평가하였음을 확약하며, 

본 자료가 전문가 및 전문기관 평가 시에 기초자료로 활용되기를 바랍니다.

확 약 채의수

(20쪽 중 17쪽)
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Ⅰ. 연구개발실적

다음 각 평가항목에 따라 자체평가한 등급 및 실적을 간략하게 기술(200자 이내)

 1. 연구개발결과의 우수성/창의성

  ■ 등급 : 우수)

-. 개발한 연막기술로서 유기농자재 제품 3건을 국내 최초로 연막살포까지 할수 있도록 제품을 공

정개선 하였고, 동물용의약외품 닭진드기 제거제에서 또한 사용자(농가)를 고려한 연막형 제품으로 

인허가 진행중(국내 최초)임.

-. 방치된 토종식용식물을 살충제로 대량 생산한 제품이다.

 2. 연구개발결과의 파급효과

  ■ 등급 : 우수)

-. 연구개발성과로 닭진드기 천연살충제, 방역용 천연살충제까지 인허가 중이며, 소, 돼지등 축산용

과 애완동물용, 가정용 살충제까지 천연 살충제로 제품화가 가능하고, 보다 안전하여 많은 소비자가 

선호하는 ㅇ안전한 제품들이다. 

-. 개발된 제품은 국내 농업인의 소득을 올릴수 있는 작물이며, 이후 유사 개발제품이 뒤를 이어 종

자주권 차원과 농가 소득향상에도 큰 도움을 줄 것이다.  

 3. 연구개발결과에 대한 활용가능성

  ■ 등급 : 우수)

-. 제품화 완료 및 진행중이며, 케미포비아 시대에 국민건강을 지키는 중요한 연구결과로 활용될 것

임. 

-. 화학살충제를 대체하는 각용도의 천연살충제 개발에 크게 기여할 것임. 

 4. 연구개발 수행노력의 성실도

  ■ 등급 : 우수)

-. 코로나 19 상황에서도 많은 어려움이 있지만 제품화하기 위한 공동연구기관들의 성실함이 돋보

임. 

-. 동물용의약외품 허가, 방역용의약외품 허가 자체가 길게는 4년 짭으면 2년이상 걸리는 제품이어

서 많은 준비에도 불구하고 일정이 늦어졌으나 과제종료 1차년도 까지는 허가진행 완료 예정임.  

 

5. 공개발표된 연구개발성과(논문, 지적소유권, 발표회 개최 등)

  ■ 등급 :보통)

-. 제충국, 방아풀등 천연성분을 이용한 닭진드기 및 방역용 살충제 특허는 살충제라는 영역을 떠나

서 사용자 편의와 사용자안전성 까지 고려한 특허임.

-. 동물용의약외품 허가라는 특수한 상황과 허가 제품이 나오고 관련 자료가 공개됨과 동시에 경쟁

업체들의 무상승차가 가능한 상황이어서 논문 발표를 하지 못하였다. 허가이후 관련 논문을 게제할 

예정임. 
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Ⅱ. 연구목표 달성도

세부연구목표

(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

제품1 관계기관 

최종허가서 제출
15 12

제품1에 대해서는 최종 임상시험 단계임, 

1년내에 진행예정, 방역용살충제는 2건은 

최종심사서 제출하였음. 

제품1,2의 잔류성 

분석완료, 제품1의 

임상시험 완료

15 15 제품1,2에 대한 실험을 완료함.

제품1에 대한 독성, 

안정성, 이화학시험을 실시
15 15 제품 1에대한 실험을 완료함.

관련특허 출원 1건, 

학술발표 1건
5 3 관련 특허 1건

제품1 에 대한 제품허가 

완료
20 15.5

제품1에 대해서는 최종허가를 득하지 

못하였지만 종료 1년 내에 허가 가능하며, 

유기농자재 3개 제품을 공정개서 허가 

완료하였음. 

제품1에 대한 관계기관에 

심사서 최종제출
20 18

제품1에 대해서는 최종심사서 제출전 단계인 

임상시험 단계이며, 방역용살충제 심사서 2건을 

제출하여 진행중임. 

관련특허 출원 1건, 

학술발표1건
7.5 4

경쟁업체의 무임승차 및 경쟁력 강화차원에서 

학술발표는 진행하지 않음. 특허 1건

고용창출 1명 2.5 2.5

고용창출1명(생물안전성연구소)

닭진드기 살충제 허가 완료시 추가필수 

고용(약사: 생산관리자)

합계 100점 85점

Ⅲ. 종합의견

1. 대한 종합의견

-. 동물용의약외품 닭진드기 살충제 개발은 인허가 관련기관인 농림축산검역본부의 허가를 목표로 

과제를 진행하였음. 

-. 과제 진행도중 2019년 10월 인가받은 전문가만 임상시험을 실시할 수 있도록 관련법령이 개정

되고, 임상시험과 최종 정리가 중요한 2차년의 뜻하지 않은 전염병은 사람대면 금지라는 환경은 농

가를 방문하고 채집하고 임상을 해야하는 과제수행자의 입장에서는 시간의 제약이 컸고, 가을이면 

어김없이 오는 조류독감에 의한 농장출입금지 또한 시간을 촉박하고 어렵게 하였음.  

-. 공동연구기관 충남동물위생시험소에서 이러한 많은 어려움을 극복하고 임상시험을 실시하였지만, 

예비시험결과와는 다르게 임상시험 결과가 효능이 낮게 나오고, 또 , 비교군의 폐사율이 높아 인허

가용으로 사용이 적합지가 않았음. 

-. 이후 1억원 이상의 많은 연구비가 투입되겠지만 개정법령에 따라전문 임상시험실시기관과 계약

을 진행하여 임상시험을 다시 실시할 계획이며,

-. 과제를 떠나서 천연 닭진드기 살충제는 꼭 제품화 하여 안전한 계란이 국민의 식탁에 오르게 할

것임. 

2. 평가시 고려할 사항 또는 요구사항

-. 인허가 완료라는 목표를 갖고 힘있게 도전하여 최종단계까지 도달 하였지만, 최종 목표인 허가완료는 아

직 진행하지 못하였음
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-. 동물용의약외품의 연막형 살포에 대한 심사기준이 없었지만, 험한 길을 개척

해 가면서 누구보다 앞서서 농가위주, 그리고 국민건강을 생각하여 2년간 달려온 과제 참여자의 진심이 있

었음. 

3. 연구결과의 활용방안 및 향후조치에 대한 의견

-. 국립 수의 대학과 임상시험 실시 관련하여 접촉, 견적 중이며, 이 결과서로 최종 제품화 완료할 

계획임. 

-. 방역용 살충제 또한 1,2회 이상의 반려와 보완 사항이 있겠지만 최종적으로 제품화 완료할 계획

임. -. 닭진드기 살충제 허가 완료, 제품화 완료후 수익금으로 소, 돼지,등 가축용 천연살충제, 애완

동물 천연살충제를 연구 진행하여 제품화할 계획임.

-. 현재 농가에게 수매하고 있는 방아풀에 더하여 안전하고 대량으로 재배가능한 토종식물을 연구

하고, 재배하여 재배기법 활용법까지 갖추어 토종식물과, 농업을 살리는 방향으로 연구 및 제품화 

할 예정임. 

Ⅳ. 보안성 검토

 o 보안성 검토의견, 연구개발기관 자체의 보안성 검토결과를 기재함

※ 필요하다고 판단되는 경우 작성함.

1. 의견

2. 연구개발기관 자체의 검토결과
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성과

목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술

실시
사업화

기

술
학술성과

교

육

인

력

정책

활용·홍보
기
타

[별첨 3]

연구성과 활용계획서

1. 연구과제 개요

사업추진형태  ■자유응모과제   □지정공모과제 분 야 동식물 병해충 제어기술

연 구 과 제 명 토종식물추출물을 함유한 닭진드기 천연 살비제 및 연막형 닭진드기 천연 살비제 개발

주관연구개발기관 달마시안 제충국 주관연구책임자 채의수

연 구 개 발 비

정부출연

연구개발비
기업부담금 연구개발기관부담금 총연구개발비

      262,000천원 88,000천원 350,000천원

연구개발기간 2019.05.10.~2021.01.09

주요활용유형
 □산업체이전         □교육 및 지도         □정책자료   ■기타( 자체 제품활용)

 □미활용 (사유:                                                              )

2. 연구목표 대비 결과

당초목표 당초연구목표 대비 연구결과

①제품화 1건, 최종 허가서류 제출 1건
제품화 3건(유기농업자재 공정개선), 방역용 살충

제 허가서류 제출 2건

②특허출원 2건 특허출원 2건

③독성 및 안정성 검사를 실시 독성 및 안정성 검사 실시완료

④고용창찰 1명
고용창출 1명 (생물안전성연구소, 허가완료시 추

가필수 1명, 추가예정)

⑤학술발표 2건 학술발표 0건

⑥홍보전시 0건 1건 및 언론보도 1건

 * 결과에 대한 의견 첨부 가능

연구계획서 작성시 사전 연구성과도 있었으며, 또한 충남동물위생시험소라는 공공기관이 공동으로 연

구하게 되어 신뢰성과 전문성을 동시에 갖출수 있기에 목표를 제품화 완료로 크게 준비 하였다.

하지만, 농림식품검역본부라는 관계기관의 허가를 전제로 하기에 제품화는 많은 변수가 발생하였고, 사

전 협의때와는 다른 기준과 사례가 없는 허가다 보니 모두 처음으로 시작해야 하는 어려움이 발생하였

다.

학술발표는 동물의약외품 특징상 허가 완료전 까지는 관계기술과 배합비, 성분 등이 철저히 비밀로 남

아야 했기에 제품화만 완료되면 충분히 가능할것으로 판단하였으나, 완료되지 않아 비밀유지차원에서

발표를 하지 못하였고,

고용인원 또한 허가 완료 후 생산필수 고용인원(약사급이상, 허가조건)이었기에 허가 완료전에는 고용하

지 못하는 악순환으로 이어졌다.

연구기간을 연장할수 있다면 충분히 가능할것으로 판단하나, 1년 9개월내에 허가가 까다로운 전체를 완

료하기에는 무리한 목표계획이었다.

3. 연구목표 대비 성과

(단위 : 건수, 백만원, 명)
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(이전)

인

증

지

도

양

성

︵
타
연
구
활
용
등
︶

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

S

M

A

R

T

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문
논
문
평
균
I
F

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

S
C
I

비
S
C
I

단위 건 건 건

평
균
등
급

건
백
만
원

건
백
만
원

백
만
원

명
백
만
원

건 건 건 건 명 건 건

가중치 10 5 70 5 10

최종

목표
2 1 2 0 1 2 0

당해

년도

목표 2 1 1 0 1 2 0

실적 2 0 3 202 0 0 2

달성률

(%)
100 0 100 100 0 0 100

4. 핵심기술

구분 핵 심 기 술 명

① 국내 토종식물추출물을 함유한 물희석용 닭진드기 제거제

② 국내 토종식물추출물을 함유한 연막살포형 닭진드기 제거제

③

5. 연구결과별 기술적 수준

구분

핵심기술 수준 기술의 활용유형(복수표기 가능)

세계

최초

국내

최초

외국기술

복    제

외국기술

소화ㆍ흡수

외국기술

개선ㆍ개량

특허

출원

산업체이전

(상품화)

현장애로 

해    결

정책

자료
기타

①의 기술 v v v v

②의 기술 v v v v

③의 기술

ㆍ
ㆍ

* 각 해당란에 v 표시

6. 각 연구결과별 구체적 활용계획

핵심기술명 핵심기술별 연구결과활용계획 및 기대효과

①의 기술 닭진드기용 천연살충제 허가 완료, 방역용살충제 허가진행, 가축용 살충제 허가진행

②의 기술

달마시안 제충국 S1, S2, S3의 유기농자재 공정개선 하여 제품화하여 판매중이며 

공정개선이후로 9개월 만에 202백만원의 매출을 올리고 있으며,

공정개선과 20.07월 우수연구개발혁신제품으로 선정되어 조달 혁신장터를 통하여 

국립중앙박물관을 비롯한 56개 공공기관에 식물 및 축사 주변 관리용 천연살충제로 

약 126백만원의 제품을 납품하였다.   

③의 기술
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성과

목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술

실시

(이전)

사업화

기

술

인

증

학술성과

교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용·홍보

기
타︵
타
연
구
활
용
등
︶

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

S

M

A

R

T

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문 논
문
평
균
I
F

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

S
C
I

비
S
C
I

단위 건 건 건

평
균
등
급

건
백
만
원

건
백
만
원

백
만
원

명
백
만
원

건 건 건 건 명 건 건

가중치 10 5 70 0 5 0 10 0

최종목표 2 2 2 4500 1 0 2 0

연구기간내

달성실적
2 0 3 202 0 3 0 2

연구종료후

성과장출

계획

0 2 2 1 2 2 2

7. 연구종료 후 성과창출 계획

(단위 : 건수, 백만원, 명)

8. 연구결과의 기술이전조건(산업체이전 및 상품화연구결과에 한함)

핵심기술명1) 국내 토종식물추출물을 함유한 물희석용 닭진드기 제거제

이전형태 ■무상  □유상 기술료 예정액 천원

이전방식2)

     □소유권이전     □전용실시권     □통상실시권     □협의결정 

     ■기타(자체 생산 및 제품화)                                     

         

이전소요기간 없음. 실용화예상시기3) 2022년

기술이전시 선행조건4) 허가완료

 

핵심기술명1) 국내 토종식물추출물을 함유한 연막살포형 닭진드기 제거제

이전형태 ■무상  □유상 기술료 예정액 천원

이전방식2)      □소유권이전     □전용실시권     □통상실시권     □협의결정 

     ■기타(자체 생산 및 제품화)

이전소요기간 없음. 실용화예상시기3) 2022년

기술이전시 선행조건4) 허가완료
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주   의

1. 이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 농식품연구성과후속지원사업의 최종보고서이

다.

2. 이 연구개발내용을 대외적으로 발표할 때에는 반드시 농림축산식품부에서 시행한 농식

품연구성과후속지원사업의 결과임을 밝혀야 한다.

3. 국가과학기술 기밀 유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 안 된다.


	토종식물추출물을 함유한 닭진드기천연 살비제 및 연막형 닭진드기천연 살비제 개발
	요약문
	목차
	1. 연구개발과제의 개요
	1. 연구개발의 목적/필요성
	2. 연구개발 대상의 국내‧외 현황
	3. 연구개발의 최종 목표
	4. 개발목표 및 내용
	5. 연구개발추진체계, 추진전략 및 방법

	2. 연구개발과제의 수행 과정 및 수행 내용
	1. 제제연구
	2. 시제품 이화학적 특성연구
	3. 시제품 살포법 연구
	4. 시제품 및 원료에 대한 안전성 연구
	5. 시제품 및 원료의 안정성 연구
	6. 시제품 임상시험 계획서 허가 완료 2건 (농림축산검역본부)
	가. 달마시안 제충국 S4(닭이 있는 계사 물희석 살포용)
	나.달마시안 제충국 S3(닭이 없는 계사 연막 살포용)

	7. 원료생산기술 확립
	8. 닭진드기 살충제 임상시험 실시
	9. 방역용 살충제 효력시험 실시/허가서류제출(환경부, 화학제품관리시스템)
	10. 제품화

	3. 연구개발과제의 수행 결과 및 목표 달성 정도
	1) 연구수행 결과
	2) 목표 달성 수준

	4. 목표 미달 시 원인분석(해당 시 작성합니다)
	5. 연구개발성과의 관련 분야에 대한 기여 정도
	6. 연구개발성과의 관리 및 활용 계획
	별첨




