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사업명 수출전략기술개발사업
총괄연구개발 식별번호 

(해당 시 작성)

내역사업명

(해당 시 작성)
연구개발과제번호 617077-5

기

술

분

류

국가과학기술

표준분류

LB0606. 동물 사료/

조사료

10

0%
% %

농림식품

과학기술분류

AB0299 기타 동물사

료ㆍ사육

50

%

RA0306 곤충자원 개발 

및 이용

50

%
%

총괄연구개발명

(해당 시 작성)

연구개발과제명 식용곤충을 활용한 프리미엄(휴먼그레이드)반려동물 간식 수출연구사업단

전체 연구개발기간 2017. 10. 18 - 2021. 12. 31 (4년 3개월)

총 연구개발비

 총 3,412,500천원 

 (정부지원연구개발비: 2,267,500천원, 기관부담연구개발비 : 1,145,000천원, 

 지방자치단체:   천원,  그 외 지원금:   천원) 

연구개발단계
기초[  ] 응용[  ] 개발[ √ ] 

기타(위 3가지에 해당되지 않는 경우)[  ] 

기술성숙도

(해당 시 기재)

착수시점 기준(제품화단계)  

종료시점 목표(사업화단계) 

연구개발과제 유형

(해당 시 작성)

연구개발과제 특성

(해당 시 작성)

연구개발 

목표 및 내용

최종 목표

∙연구목표: 식용곤충을 활용한 프리미엄(휴먼 그레이드) 반려동
물 간식 수출을 통한 국내 곤충산업 육성

∙세부목표: 최종 목표를 달성하기 위하여 (1) 국내 곤충산업을 
선도하는 경쟁력 있는 기업, 수출 역량이 있는 대기업 및 중소기
업의 유치, (2) 연구자, 생산자단체 및 수출업체 등과 협업하여 
타당성 있는 수출항목(반려동물 간식)의 정량적 목표 설정, (3) 
반려동물 간식의 국내외 여건 및 구체적 시장조사 수행 및 현지 
관련 기업과 국제협력 파트너쉽 체결, 마지막으로 (4) 본 수출
사업단의 성공적 운영을 위한 제조부터 수출까지 원스톱
(one-stop) 라인을 구축하고자 함

전체 내용

∙2016년 일반 식품으로 인정된 식용곤충을 활용한 프리미엄(휴
먼 그레이드) 반려동물 간식을 개발하여 유통함으로써 소비자의 
곤충에 대한 인식을 높이고 고부가가치 반려동물 간식시장에서 
신규 수요시장을 창출함

∙국내보다 수십 배 큰 해외 반려동물 간식시장에 곤충을 활용한 
휴먼 그레이드 제품을 출시하고 수출함으로써 고부가가치 반려
동물 간식시장을 선점함

∙곤충을 활용한 프리미엄 휴먼 그레이드 반려동물 간식의 유통 
및 수출로 현재 국내 초기의 낮은 생산량에 의한 식용곤충의 가
격경쟁력을 극복하고 대량생산을 유도하여 곤충산업 및 반려동
물 식품산업의 동반성장을 도모함

1단계

(해당 시 작성)

목표 현장 중심 식용곤충 생산농가 지원 및 수출 기반 구축

내용

∙식용곤충 생산농가 현장지원 연구
∙식용곤충 소재화 및 안전성 연구
∙식용곤충 소재의 제품화 연구
∙식용곤충 기반 기능성 소재 적용을 위한 수산물 기반 반려동물 
간식 베이스 최적화 연구

∙물류체계화 기술개발
∙마케팅 전략 개발

n단계 목표 식용곤충 기반 반려동물 간식 수출활성화



(해당 시 작성) 내용

∙식용곤충 생산량 증가를 위한 생산농가에 대한 곤충사육 컨설턴
팅 및 전문인력 양성

∙수출대상국에 대한 수출 현장애로 발굴 및 해결방안 도출
∙국내 판촉을 통한 제품의 시장 반응 및 소비자 만족도 조사
∙수출대상국별 해외 수출모델 구축
∙수출대상국별 단계적 수출 및 수출규모 확장

연구개발성과 

(1)핵심성과
∙(사업화지표) 국내 상표권 출원 6건, 등록 6건, 해외 상표권 출원 2건, 등록 2건, 제
품화 24건 (반려동물 간식 제품 출시 21건, 식용곤충 기반 오일소재 출시 3건), 매출
액(사업단 특화지표) 65.5억원, 수출액 0.4억원, 고용창출 20건

∙(연구기반지표) SCI 논문 12편(IF 평균 3.81) 출판, 비SCI 논문 1편 출판, 학술발표 
3건, 식용곤충 및 사료산업 관련 동향보고서 5건

∙인력양성(석사 2명) 2명, 홍보 30건, 국내외 전시회(박람회) 참가 20건(국내 6건/해
외 14건), 타 연구개발사업에의 활용 10건, 교육지도 7건

(2)전략적 성과
∙식용곤충 대량생산을 위한 자동화시스템 및 먹이원 표준화에 대한 연구
∙식용곤충 기반 기능성 소재 연구
∙식용곤충 기반 반려동물 간식 제품에 대한 국내 시장을 선점/ 해외 신시장(미국, 홍
콩 등)을 개척

∙식용곤충 기반 반려동물 간식 제품의 수출을 위한 현지 시장조사, 소비자 및 바이어 
대상 소재 및 제품홍보, 검역, 제도상 애로사항 해결

연구개발성과 

활용계획 및

기대 효과

∙본 과제를 통해 곤충기반 반려동물 간식의 수출이 시작된다면, 지속적으로 대량의 곤
충을 소비해야 하기 때문에 곤충사육농가 육성 및 지속적 수매를 통한 농가 수익 기대

∙수출 역량이 있는 대기업 및 중소기업의 곤충산업과 반려동물 간식산업에 진입을 통
한 양대산업 동반활성화 기대

∙휴먼 그레이드 등급 반려동물 간식, 종합비타민 간식 등의 차별화된 제품 출시/유통/
수출을 통해 해외 유명브랜드 간식에 대한 수입 대체효과 극대화

연구개발성과의 

비공개여부 및 사유

연구개발성과의 

등록ㆍ기탁 건수

논문 특허
보고서 

원문

연 구
시 설
ㆍ 장
비

기 술
요 약 
정보

소 프 트 
웨어 표준

생명자원
화합물

신품종
생 명
정보

생 물
자원 정보 실물

SCI 

12편, 

비SCI 

1편

출원 

8건, 

등록 

8건

동향보고

서 5건

연구시설ㆍ장비 

종합정보시스템 

등록 현황

구입

기관

연구시설

ㆍ장비명

규격

(모델명)
수량 구입 

연월일
구입가격
(천원)

구입처
(전화)

비고
(설치장소)

ZEUS
등록번호

국문핵심어

(5개 이내)
곤충 곤충산업 반려동물 간식 프리미엄 

(휴먼그레이드) 수출사업
영문핵심어

(5개 이내)
Insect Insect industry Pet snack Premium 

(human grade) Export business
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1. 연구개발과제의 개요

(1) 개요
최종목표 식용곤충을 활용한 프리미엄(휴먼 그레이드)반려동물 간식 수출을 통한 국내 곤충산업 

육성

왜 
곤충기반 
반려동물 
사료/간
식인가?

∙식품원료: 농림부에서 2014년에 곤충을 “식품원료”로 인정한 이후 정부에서 다양한 
곤충산업육성을 위한 지원 

  ⇨ 곤충 기반 고기능성 가금류 및 반려동물 간식/사료 개발, 식용곤충을 이용한 
대체어분자원 개발, 곤충기반 식품 개발 등

∙반려동물 간식의 경제성: 가축과는 다르게 반려동물을 키우는 사람들은 반려 동물이 사람이 
먹을 수 있는 수준의 식자재원을 사용한 휴먼 그레이드(human grade)의 고품질 
간식제품을 선호함. 따라서 2016년 일반식품으로 인정된 식용곤충과 사람이 먹을 수 있는 
식자재원을 활용하여 휴먼 그레이드의 고부가가치 반려동물 간식을 출시하고자 함

∙국내반려동물 시장규모: 국내 반려동물 시장은 2015년 기준으로 약 5조원에 달함. 이 중 
반려동물 사료시장은 약 1.5조원(33%) 규모이며, 연평균 성장률 26.3%의 성장산업으로 
고품질, 휴먼 그레이드 간식시장이 커지고 있음

∙해외반려동물 시장규모: 전 세계적으로 반려동물 시장규모는 미국, 유럽, 일본에서 
선도하고 있으며, GDP 비율로 미국이 0.34%인 57조 원, 일본이 0.3%로 16조 원에 달함. 
특히 반려동물 사료시장 또한 증가추세에 있으며, 2016년 기준 81조 원에 육박하며, 
프리미엄 간식·사료 시장은 이 중 15%에 달함 

∙곤충에 대한 소비자의 인식: 오래전부터 곤충으로부터 필수영양을 섭취하던 개, 고양이, 
관상어 및 특수애완동물(고슴도치, 원숭이 등)의 경우 곤충에 대한 기호도가 높고 
영양학적으로 우수하여 프리미엄 제품으로 활용하기 좋으며, 반려동물의 간식은 식품에 
비하여 소비 가격대가 높아 현재 국내 식용곤충 생산비 대비 수익성이 있음 

문제점

∙가격경쟁력: 갈색거저리, 누에, 벼메뚜기 등 식/사료용 곤충의 가격경쟁력이 부족하여 이를 
극복할 방법이 절실히 요구되고 있는 실정

∙프리미엄급 반려동물 간식 시장: 반려동물 사료 시장은 약 1,500억 원 수준(도매가 
기준)이며 이 중 국산 건사료 584억 원, 수입 건사료 575.3억 원(0.98배)이지만, 간식 
부분은 국산 간식 44.4억 원, 수입 간식 296.3억 원 규모로 수입 간식이 차지하는 비중이 
6.7배 높음. 이는 소비재로 사용되는 반려동물 간식시장에서 해외브랜드 제품에 비하여 
국내산 제품들이 국내 소비자 니즈인 고품질 휴먼 그레이드 간식을 만족시키는 제품이 
없음을 시사함. 따라서 프리미엄급 반려동물 간식제품의 개발 및 출시로 시장선도가 중요한 
시점임

∙국내곤충산업: 최근 국내 곤충산업은 식품, 의약용 그리고 사료용 산업으로 넘어가는 
과정이지만, 현재 국내 곤충사육생산량이 소규모 농가 위주로 생산단가 및 소비자 가격이 
높아 대규모 원물공급량이 필요한 사료산업에 도입하기는 어려운 실정이며 이는 비교적 
개별단가가 높은 고품질 반려동물 간식에 적합한 소재원임

대안

∙2016년 일반식품으로 인정된 식용곤충을 활용한 프리미엄급 휴먼 그레이드 반려동물 
간식을 개발하여 유통함으로써 곤충에 대한 소비자의 인식을 높이고 고부가가치 반려동물 
간식 시장에서 신규 수요시장을 창출함

∙국내에 비해 수십 배 큰 해외 반려동물 간식시장에 곤충을 활용한 휴먼 그레이드 제품을 
출시하고 수출함으로써 고부가가치 반려동물 간식 시장을 선점함

∙곤충을 활용한 프리미엄급 휴먼 그레이드 반려동물 간식의 유통 및 수출로 현재 국내 
초기의 적은 생산량에 의한 식용곤충의 가격경쟁력을 극복하고 대량생산을 유도하여 
곤충산업 및 반려동물 식품산업의 동반성장을 도모함  

도전적․
창의적

연구목표

∙본 과제를 통해 현재 국내·외 글로벌 반려동물 사료 기업 및 식용곤충 유래 식품회사들이 
앞다투어 개발 중인 프리미엄급 휴먼 그레이드 반려동물 간식을 국내 식용곤충 분야의 
선두주자인 ㈜케일 및 식품대기업과 함께 개발하고 이를 수출함으로써 반려동물 
간식시장에서 신규 제품군 및 시장을 선점함   

기대효과

∙본 과제를 통해 곤충기반 반려동물 사료/간식의 수출이 시작된다면, 지속적으로 대량의 
곤충을 소비해야 하기 때문에 곤충사육농가 육성 및 지속적 수매를 통한 농가 수익 기대

∙수출 역량이 있는 대기업 및 중소기업의 곤충산업과 반려동물 간식산업에 진입을 통한 
양대산업 동반활성화 기대

∙휴먼 그레이드 등급 반려동물 간식 출시/유통/수출을 통해 해외 유명브랜드 간식에 대한 
수입 대체효과 극대화



(2) 연구개발의 목적
 1) 본 수출연구사업단은 세계적으로 평균 4%가 넘는 높은 성장률을 보이며, 2017년 기준 84조

원 대의 반려동물 사료&간식 시장에서 식·사료로 인정받고 있는 곤충 유래 소재(오일, 단백
질, 아미노산, 추출 후 박 등)를 활용한 프리미엄급(휴먼 그레이드) 종합영양제 반려동물 간
식을 개발하여 유통함으로써 고부가가치 반려동물 간식 시장에서 기존에 없던 반려동물 건강
보조 성분을 함유한 신규 수요시장을 창출하는 것을 목적으로 함

 2) 식품에 비해 시장진입장벽이 낮고 반려동물의 곤충 유래 소재에 대한 높은 기호도가 형성되
어 있는 세계 반려동물 간식 시장에 차별화된 제품을 수출함으로써 곤충 유래 소재를 함유한 
종합영양제 반려동물 간식 시장을 선점함

(3) 연구개발의 필요성
 1) 연구의 필요성
  ① 국내 곤충산업의 현황
   • 현재 국내의 곤충산업은 화분매개 또는 천적의 활용을 통한 농업용, 학습, 애완 이벤트 

등 제한된 영역에서 활용되어지고 있어 수요가 안정적인 새로운 산업영역의 개척/개발이 
절실히 요구

   • 지자체별 곤충산업육성정책 추진사례: 국내 곤충산업은 지자체를 중심으로 특화되어 있음
   • 국내 곤충생산 농가수의 변화: 국내 곤충사육농가 수는 2011년 약 265농가에서 지속적

으로 증가하고 있으며, 2016년 농림축산식품부 조사발표에서 724개 농가로 조사되었고, 
2017년 6월 기준으로 1,261 농가로 증가하였으며, 지속적으로 증가할 것으로 예측

   • 그러나, 농가의 사육규모가 작고 대량생산에 대한 기술부재로 가격경쟁력이 부족함. 따라
서 고부가가치 식품 및 반려동물 간식으로 수요시장을 창출하여 농가의 수익구조를 개선
하고, 대량사육을 유도함으로써 지속적인 산업성장을 도모할 필요가 있음

  ② 반려동물 간식의 수출입 실태
   • 관세정 자료에 의하면 국내 반려동물 식품(사료, 간식)의 수출입은 수입이 수출에 비하여 

압도적으로 많은 것으로 나타났음. 물량기준으로 수입량이 4만7천 톤인데 반하여, 수출량
은 6천 톤으로 7배 차이가 나타남

   • 특히, 네슬레퓨리나와 한국마스 등의 다국적 기업의 고급제품에 대항하는 국내 업체(대주
사료, 우성사료. 대한사료, CJ 등)의 제품들이 대부분 중저가품으로 최근 성장하는 프리
미엄급 제품에 대한 시장의 수요를 쫓아가지 못하고 있는 것으로 나타남. 이는 물량차이
가 7배의 차이가 나는 것에 비해 금액 비교에서 수출액은 155억 원이지만, 수입액이 약 
1,775억 원으로 나타나 11.5배의 차이로 더 높은 격차를 보이고 있는 것이 의미함

   • 이에 반려동물 간식에서 고급화 및 차별화가 필요하며, 고급화 중에서도 휴먼 그레이드의 
프리미엄급 반려동물 간식으로 시장재편이 필요함

  ③ 대안
   • 2016년 일반식품으로 인정된 식용곤충을 활용한 프리미엄급 휴먼 그레이드 반려동물 간

식을 개발하여 유통함으로써 곤충에 대한 소비자의 인식을 높이고 고부가가치 반려동물 
간식 시장에서 신규 수요시장을 창출함

   • 국내에 비해 수십 배 큰 해외 반려동물 간식시장에 곤충을 활용한 휴먼 그레이드 제품을 
출시하고 수출함으로써 고부가가치 반려동물 간식 시장을 선점함

   • 곤충을 활용한 프리미엄급 휴먼 그레이드 반려동물 간식의 유통 및 수출로 현재 국내 초
기의 적은 생산량에 의한 식용곤충의 가격경쟁력을 극복하고 대량생산을 유도하여 곤충
산업 및 반려동물 식품산업의 동반성장을 도모함  



(3) 연구목표 
   • 연구목표: 식용곤충을 활용한 프리미엄(휴먼 그레이드) 반려동물 간식 수출을 통한 국내 

곤충산업 육성
   • 세부목표: 최종 목표를 달성하기 위하여 (1) 국내 곤충산업을 선도하는 경쟁력 있는 기

업, 수출 역량이 있는 대기업 및 중소기업의 유치, (2) 연구자, 생산자단체 및 수출업체 
등과 협업하여 타당성 있는 수출항목(반려동물 간식)의 정량적 목표 설정, (3) 반려동물 
간식의 국내외 여건 및 구체적 시장조사 수행 및 현지 관련 기업과 국제협력 파트너쉽 
체결, 마지막으로 (4) 본 수출사업단의 성공적 운영을 위한 제조부터 수출까지 원스톱
(one-stop) 라인을 구축하고자 함

  ① 식용곤충 생산농가 현장지원 및 생산기술 개발
본 과제에서 식용곤충 기반 제품의 원활한 생산을 위해서는 생산농가의 현장지원 및 생산기
술 개발로 안정적인 원물의 생산량이 뒷받침되어야 한다고 판단되며, 안정적인 생산을 위해
서는 생산자단체의 기술개발 이외에도 대량생산 사육 기술의 안정화와 고부가가치화를 위한 
생산기술이 필요함

  ② 곤충 유래 소재 개발 및 제품화 기술 개발
곤충 기반 반려동물 종합 영양제 개발을 위한 식용곤충 유래 소재 생산기술개발이 필요하며, 
소재 기술 개발 이 후 반려동물 제품의 제형화 기술, 영양 안정화 기술을 개발하고자 함

  ③ 물류체계화 및 마케팅 전략 개발
곤충 유래 소재를 함유한 반려동물 간식의 개발과 동시에 국내·외로 유통시킬 수 있는 물류체
계를 구축할 필요가 있으며, 제품의 기호도 평가나 판매망 형성을 위한 마케팅 전략 개발이 
이루어져야 할 것으로 판단됨

  ④ 수출모델 개발 및 수출 활성화
곤충 유래 소재를 함유한 반려동물 간식의 수출을 위한 애로사항 분석, 사전 시장 현황 파악 
및 수출을 위한 해당국가 바이어 형성 및 유통



2. 연구개발과제의 수행 과정 및 수행 내용

(1) 사업단의 연구개발 로드맵

 1) 연구개발 전략 및 계획
  ① 곤충 유래 소재 개발 및 제품화 기술 개발
   • 본 사업단과제에서 곤충 유래 소재 개발은 주관연구기관인 전남대학교와 참여기업인 ㈜

케일에서 개발하며, 기존의 소재를 포함하여 총 5가지의 곤충 유래 소재를 개발하나 프
리미엄에 맞는 소재로는 ‘가수분해 단백분말’, ‘분리단백분말’, ‘가수분해 추출박’이 있고, 
유지성분인 ‘곤충오일’이 개발될 예정임

   • 개발 된 곤충 유래 소재를 ㈜케일에서는 반려동물에 맞는 영양설계 후 일상식에 가까운 
영양제의 기획에 맞도록 조미, 저키, 스낵, 쿠키, 겔, 환 등의 타입별 제품을 개발할 예정
임

  ② 물류체계화 및 마케팅 전략 개발
   • 제품의 개발과 품질관리도 중요하나 본 사업단의 취지에 부합할 수 있도록 물류체계화 

및 마케팅 전략을 수립할 예정이며, 특히 전국적인 IT망을 확보하고 있는 ㈜인투씨엔에
스를 주로 각 기업이 사용하는 물류망을 효율적으로 접목하고자함

   • 물류체계화에서 각 기업별 생산라인 및 원물 공급물류체인을 최단거리 최적화 작업이 이
루어질 예정이며, 향후 공동물류관리체계를 구축하여 빠르고 효율적으로 물류대응을 수
행할 예정임. 특히 공동물류관리체계의 구축시 본 사업단 이외에도 생산자단체 및 수출
물류에도 저단가·최적화 된 물류 공급이 가능할 것으로 판단됨

  ③ 수출모델 개발 및 수출 활성화
   • 본 사업단의 핵심 목표인 수출목표 달성은 수출대상국에 대한 세부적인 정보를 바탕으로 

진행될 예정이며, 단순히 막연한 수출액 목표가 아닌 사업1년차부터 구체적으로 목표액
을 설정하고자 함



   • 본 수출사업단에서는 1차년도에 내수시장 매출 목표액을 2억원을 설정하였으며, 2년차에
는 4억원으로 매출액을 증가시키고 소비자 인지도를 확고히 하고자 함. 이는 국내 시장
에서 인지도 및 홍보내역을 바탕으로 해외진출 시 국내에 소개되지 않은 신제품보다 훨
씬 더 많은 바이어와 소비자에게 신뢰감을 구축할 수 있으며, 해당 제품의 SNS, K컬쳐 
스타 등의 이미지 지원 시 해당국의 마케팅 효과를 극대화할 수 있으므로 사업이 시작되
는 1차년도부터 매출 및 인지도를 올리기 위한 노력이 필요함

 2) 반려동물 간식 개발 전략
  ① 국내 반려동물 간식 출시 전략

   • 개발과제 1차년도 국내 반려동물 간식 출시 전략은 본 과제의 총괄을 담당하고 있는 전
남대학교와 곤충 유래 소재를 개발하는 ㈜케일에서 곤충 유래 가수분해단백질 및 분리 
단백질 소재를 개발하는 것을 목표로 함

   • 개발된 곤충유래 소재는 반려동물 간식 제조 전문 업체인 ㈜씨웰과 ㈜케일의 브랜드인 
펫스미스에서 곤충 유래 소재를 함유한 반려동물 간식의 제형화·제품화를 실시하여 최종 
제품을 개발하고, 이를 국내 ㈜인투씨엔에스의 동물병원 유통망과 반려동물 간식 유통업
체들 및 온라인 마켓을 통하여 빠르게 확산시키면서 유통함

  ② 반려동물 간식 개발 공정

   • 반려동물 간식의 개발·제조 공정은 기본적인 베이스 시트(생선육 및 닭가슴살)를 활용하며, 이는 



반려동물의 기초영양에도 도움이 될 것으로 판단됨
   • 베이스 시트에 곤충 유래 소재를 함유하여 필수아미노산 및 단백질, 불포화지방산 함유량을 늘리

는 영양적 장점을 부여하고, 반려동물에 필요한 비타민과 미네랄을 추가적으로 혼합하여 고급 종
합영양제의 경쟁력을 부여함

   • 마지막으로, 영양적 우위성과 제품력을 지닌 반죽을 성형하고 오븐스타일의 구워낸 저키(jerky) 
제품과 쿠키로 생산하여 출시하고자 함. 국내 출시 제품은 기본적인 인기 제품을 타겟으로 하여 
1차년도 2종으로 하고자 함

  ③ 수출 전략상품의 포지셔닝 및 설계
   • 본 수출연구사업단의 대상 상품인 식용곤충을 활용한 반려동물 기능성 간식 개발 및 수출에 목표

를 두고 있음
   • 기존 제품 대비 기능성을 높이고 가격을 낮추

어 안정적 판매 포지션을 설정하였음
   • 현재 반려동물 간식 종류 중 시중에 가장 많

이 출시되고 있는 저키류, 쿠키, 그리고 스낵
을 포함한 총 16종의 제품 출시 및 수출을 
기획
제품타입 기능성
조미타입 유인/기호성
저키타입 단백질
스낵타입 관절
쿠키타입 피부, 눈
겔타입 소화, 피부
환타입 한방소재

  ④ 수출 대상 상품 및 수출 대상국 설정
   • 수출 전략상품설계: 반려동물 간식 중 저키류, 쿠키, 그리고 스낵을 포함한 총 16종의 제품 출시 

및 수출을 기획 예정임
   • 현재 반려동물 시장이 가장 활성화 되어 있는 미국을 비롯하여, 신시장으로 떠오르고 있는 중국, 

태국과 반려묘에 대하여 대형 시장을 확보하고 있는 대만, 일본으로 설정함



(2) 연차별 연구목표 및 내용
구분

(연도) 세부과제명 세부연구목표 연구개발 수행내용

1차
년도

(2017)

식용곤충 
생산농가 

현장지원 및 
식용곤충 
소재를 
활용한 

프리미엄 
반려동물 
간식개발

∙식용곤충 곤충생산농
가 현장지원 연구

∙식용곤충 생산 안정화를 위한 기술 패키지 개발
∙식용곤충 대량사육 및 건조기술에 대한 표준화 
∙식용곤충 생산량 증가를 위한 곤충생산농가에 대
한 곤충사육 컨설턴팅

∙식용곤충산업 전문가 육성
∙식용곤충 대량생산 현장애로 발굴

∙식용곤충 소재화 및 
안전성 연구

∙식용곤충 기반 기능성 소재 개발 연구
∙제품 안전성 분석

∙식용곤충 소재의 제품
화 연구

∙식용곤충 기반 기능성 소재 가공 최적화 연구
∙식용곤충 기반 기능성 소재 현장적용 연구
∙식용곤충 건조분말이 포함된 일반형 간식 레시피 
연구(조미, 저키, 스넥, 쿠키, 겔, 환 타입)

∙식용곤충 건조분말이 포함된 일반형 간식 개발
(조미, 저키, 스넥, 쿠키, 겔, 환 타입)

∙식용곤충 기반 기능성 소재를 활용한 프리미엄 
반려동물 종합영양제 간식 레시피 연구(조미, 저
키, 스넥, 쿠키, 겔, 환 타입)

∙식용곤충 기반 기능성 소재를 활용한 프리미엄 
반려동물 종합영양제 간식개발(조미, 저키, 스넥, 
쿠키, 겔, 환 타입)

∙유통기한 설정을 위한 연구

∙식용곤충 기반 기능성 
소재 적용을 위한 수
산물 기반 반려동물 
간식 베이스 최적화 
연구

∙수산물(갈치, 연어, 게맛살 등)기반 반려동물간
식 베이스 최적화 연구

∙수산물(갈치, 연어, 게맛살 등) 및 곤충소재 활용 
프리미엄 반려동물간식 레시피 연구

∙제품 별 포장재 및 디자인 개발
∙수산물 및 곤충소재 활용 프리미엄 반려동물간식 
개발 연구

∙수산물 및 곤충소재 활용 프리미엄 반려동물간식 
생산

물류 체계화 
및 마케팅 
전략 개발

∙물류체계화 기술개발
∙품질관리 기술 최적화
∙제품 보관 관리기술 기발
∙국내 판촉을 통한 제품평가, 시장 반응 및 소비자 
만족도 조사

∙마케팅 전략 개발 ∙수출 대상국 (중국, 대만, 태국) 시장 평가
수출대상국 
별 수출모델 
개발 및 수출 

활성화

∙수출 애로사항 발굴 
및 해결

∙수출대상국에 대한 수출물류 및 현지유통 애로 
발굴 및 해결 

∙수출대상국(중국, 대만, 태국, 미국, 일본) 별 검
역애로 해결

∙수출대상국 별 수출모
델 개발 및 수출

∙수출 대상국(중국, 대만, 태국) 별 해외수출모델 
개발

2차
년도

(2018)

식용곤충 
생산농가 

현장지원 및 
식용곤충 
소재를 
활용한 

프리미엄 

∙식용곤충 곤충생산농
가 현장지원 연구

∙식용곤충 생산 안정화를 위한 기술 패키지 개발
∙식용곤충 대량사육 및 건조기술에 대한 표준화 
∙식용곤충 생산량 증가를 위한 곤충생산농가에 대
한 곤충사육 컨설턴팅

∙식용곤충산업 전문가 육성
∙식용곤충 대량생산 현장애로 발굴



구분
(연도) 세부과제명 세부연구목표 연구개발 수행내용

반려동물 
간식개발

∙식용곤충 소재화 및 
안전성 연구

∙식용곤충 기반 기능성 소재 개발 연구
∙제품 안전성 분석

∙식용곤충 소재의 제품
화 연구

∙식용곤충 기반 기능성 소재 가공 최적화 연구
∙식용곤충 기반 기능성 소재 현장적용 연구
∙식용곤충 건조분말이 포함된 일반형 간식 레시피 
연구(조미, 저키, 스넥, 쿠키, 겔, 환 타입)

∙식용곤충 건조분말이 포함된 일반형 간식 개발
(조미, 저키, 스넥, 쿠키, 겔, 환 타입)

∙식용곤충 기반 기능성 소재를 활용한 프리미엄 
반려동물 종합영양제 간식 레시피 연구(조미, 저
키, 스넥, 쿠키, 겔, 환 타입)

∙식용곤충 기반 기능성 소재를 활용한 프리미엄 
반려동물 종합영양제 간식개발(조미, 저키, 스넥, 
쿠키, 겔, 환 타입)

∙유통기한 설정을 위한 연구

∙식용곤충 기반 기능성 
소재 적용을 위한 수
산물 기반 반려동물 
간식 베이스 최적화 
연구

∙수산물(갈치, 연어, 게맛살 등)기반 반려동물간
식 베이스 최적화 연구

∙수산물(갈치, 연어, 게맛살 등) 및 곤충소재 활용 
프리미엄 반려동물간식 레시피 연구

∙제품 별 포장재 및 디자인 개발
∙수산물 및 곤충소재 활용 프리미엄 반려동물간식 
개발 연구

∙수산물 및 곤충소재 활용 프리미엄 반려동물간식 
생산

물류 체계화 
및 마케팅 
전략 개발

∙물류체계화 기술개발
∙제품 보관 관리기술 기발
∙국내 판촉을 통한 제품평가, 시장 반응 및 소비자 
만족도 조사

∙해외 바이어 세일즈 및 파일롯 단위 판매를 통한 
현지 기호도 조사

∙마케팅 전략 개발
∙수출시장 별 마케팅 실행 전략 개발
∙기능성 연구기반 마케팅 수행
∙SNS활용 마케팅 수행

수출대상국 
별 수출모델 

개발 및 
수출 활성화

∙수출대상국 별 수출모
델 개발 및 수출

∙수출 대상국(중국, 대만, 태국) 별 해외수출모델 
개발

3차
년도

(2019)

식용곤충 
생산농가 

현장지원 및 
식용곤충 
소재를 
활용한 

프리미엄 
반려동물 
간식개발

∙식용곤충 곤충생산농
가 현장지원 연구

∙식용곤충 대량사육 및 건조기술에 대한 표준화 
∙식용곤충 생산량 증가를 위한 곤충생산농가에 대
한 곤충사육 컨설턴팅

∙식용곤충산업 전문가 육성
∙식용곤충 대량생산 현장애로 발굴

∙식용곤충 소재화 및 
안전성 연구

∙식용곤충 기반 기능성 소재 개발 연구
∙식용곤충 기반 기능성 소재 안전성 분석
∙제품 안전성 분석

∙식용곤충 소재의 제품
화 연구

∙식용곤충 기반 기능성 소재 가공 최적화 연구
∙식용곤충 기반 기능성 소재 현장적용 연구
∙식용곤충 건조분말이 포함된 일반형 간식 레시피 
연구(조미, 저키, 스넥, 쿠키, 겔, 환 타입)



구분
(연도) 세부과제명 세부연구목표 연구개발 수행내용

∙식용곤충 건조분말이 포함된 일반형 간식 개발
(조미, 저키, 스넥, 쿠키, 겔, 환 타입)

∙식용곤충 기반 기능성 소재를 활용한 프리미엄 
반려동물 종합영양제 간식 레시피 연구(조미, 저
키, 스넥, 쿠키, 겔, 환 타입)

∙식용곤충 기반 기능성 소재를 활용한 프리미엄 
반려동물 종합영양제 간식개발(조미, 저키, 스넥, 
쿠키, 겔, 환 타입)

∙유통기한 설정을 위한 연구

∙식용곤충 기반 기능성 
소재 적용을 위한 수
산물 기반 반려동물 
간식 베이스 최적화 
연구

∙수산물(갈치, 연어, 게맛살 등) 및 곤충소재 활용 
프리미엄 반려동물간식 레시피 연구

∙제품 별 포장재 및 디자인 개발
∙수산물 및 곤충소재 활용 프리미엄 반려동물간식 
개발 연구

∙수산물 및 곤충소재 활용 프리미엄 반려동물간식 
생산

물류 체계화 
및 마케팅 
전략 개발

∙물류체계화 기술개발
∙국내 판촉을 통한 제품평가, 시장 반응 및 소비자 
만족도 조사

∙해외 바이어 세일즈 및 파일롯 단위 판매를 통한 
현지 기호도 조사

∙마케팅 전략 개발
∙수출 대상국 (미국, 일본) 시장 평가
∙기능성 연구기반 마케팅 수행
∙SNS활용 마케팅 수행

수출대상국 
별 수출모델 

개발 및 
수출 활성화

∙수출대상국 별 수출모
델 개발 및 수출

∙수출대상국 별(중국, 대만, 태국) 단계적 수출 및 
수출 규모 확장

4차
년도

(2020)

식용곤충 
생산농가 

현장지원 및 
식용곤충 
소재를 
활용한 

프리미엄 
반려동물 
간식개발

∙식용곤충 곤충생산농
가 현장지원 연구

∙식용곤충 생산량 증가를 위한 곤충생산농가에 대
한 곤충사육 컨설턴팅

∙식용곤충산업 전문가 육성
∙식용곤충 대량생산 현장애로 발굴

∙식용곤충 소재화 및 
안전성 연구

∙식용곤충 기반 기능성 소재 개발 연구
∙식용곤충 기반 기능성 소재 안전성 분석
∙제품 안전성 분석

∙식용곤충 소재의 제품
화 연구

∙식용곤충 기반 기능성 소재 가공 최적화 연구
∙식용곤충 기반 기능성 소재 현장적용 연구
∙식용곤충 건조분말이 포함된 일반형 간식 개발
(조미, 저키, 스넥, 쿠키, 겔, 환 타입)

∙식용곤충 기반 기능성 소재를 활용한 프리미엄 
반려동물 종합영양제 간식 레시피 연구(조미, 저
키, 스넥, 쿠키, 겔, 환 타입)

∙식용곤충 기반 기능성 소재를 활용한 프리미엄 
반려동물 종합영양제 간식개발(조미, 저키, 스넥, 
쿠키, 겔, 환 타입)

∙유통기한 설정을 위한 연구
∙식용곤충 기반 기능성 
소재 적용을 위한 수
산물 기반 반려동물 

∙수산물(갈치, 연어, 게맛살 등) 및 곤충소재 활용 
프리미엄 반려동물간식 레시피 연구

∙수산물 및 곤충소재 활용 프리미엄 반려동물간식 



구분
(연도) 세부과제명 세부연구목표 연구개발 수행내용

간식 베이스 최적화 
연구

개발 연구
∙수산물 및 곤충소재 활용 프리미엄 반려동물간식 
생산

물류 체계화 
및 마케팅 
전략 개발

∙물류체계화 기술개발 ∙국내 판촉을 통한 제품평가, 시장 반응 및 소비자 
만족도 조사

∙마케팅 전략 개발
∙수출시장 별 마케팅 실행 전략 개발
∙기능성 연구기반 마케팅 수행
∙SNS활용 마케팅 수행

수출대상국 
별 수출모델 

개발 및 
수출 활성화

∙수출 애로사항 발굴 
및 해결

∙수출대상국에 대한 수출물류 및 현지유통 애로 
발굴 및 해결 

∙수출대상국(중국, 대만, 태국, 미국, 일본) 별 검
역애로 해결

∙수출대상국 별 수출모
델 개발 및 수출

∙신규 수출 대상국 (미국, 일본) 별 해외수출 모델 
개발

∙수출대상국 별(중국, 대만, 태국) 단계적 수출 및 
수출 규모 확장

∙신규 수출대상국(미국, 일본)별 단계적 수출 및 
수출 규모 확장

5차
년도

(2021)

식용곤충 
생산농가 

현장지원 및 
식용곤충 
소재를 
활용한 

프리미엄 
반려동물 
간식개발

∙식용곤충 곤충생산농
가 현장지원 연구

∙식용곤충 생산량 증가를 위한 곤충생산농가에 대
한 곤충사육 컨설턴팅

∙식용곤충산업 전문가 육성
∙식용곤충 대량생산 현장애로 발굴

∙식용곤충 소재화 및 
안전성 연구

∙식용곤충 기반 기능성 소재 안전성 분석
∙제품 안전성 분석

∙식용곤충 소재의 제품
화 연구

∙식용곤충 기반 기능성 소재 가공 최적화 연구
∙식용곤충 기반 기능성 소재 현장적용 연구
∙식용곤충 건조분말이 포함된 일반형 간식 개발
(조미, 저키, 스넥, 쿠키, 겔, 환 타입)

∙식용곤충 기반 기능성 소재를 활용한 프리미엄 
반려동물 종합영양제 간식개발(조미, 저키, 스넥, 
쿠키, 겔, 환 타입)

∙유통기한 설정을 위한 연구
∙식용곤충 기반 기능성 
소재 적용을 위한 수
산물 기반 반려동물 
간식 베이스 최적화 
연구

∙수산물(갈치, 연어, 게맛살 등) 및 곤충소재 활용 
프리미엄 반려동물간식 레시피 연구

∙수산물 및 곤충소재 활용 프리미엄 반려동물간식 
개발 연구

∙수산물 및 곤충소재 활용 프리미엄 반려동물간식 
생산

물류 체계화 
및 마케팅 
전략 개발

∙물류체계화 기술개발 ∙국내 판촉을 통한 제품평가, 시장 반응 및 소비자 
만족도 조사

∙마케팅 전략 개발 ∙기능성 연구기반 마케팅 수행
∙SNS활용 마케팅 수행

수출대상국 
별 수출모델 

개발 및 
수출 활성화

∙수출대상국 별 수출모
델 개발 및 수출

∙수출대상국 별(중국, 대만, 태국) 단계적 수출 및 
수출 규모 확장

∙신규 수출대상국(미국, 일본)별 단계적 수출 및 
수출 규모 확장



3. 연구개발과제의 수행 결과 및 목표 달성 정도

 1) 연구수행 결과

  (1) 정성적 연구개발성과

식용곤충 생산농가 현장지원 및 식용곤충 소재를 활용한 프리미엄 반려동물 간식개발
∙식용곤충 곤충생산농가 현장지원 연구

◦국내 식용곤충 산업의 현황
  ∙2017년 12월 기준: 약 2,100여 농가 (농림축산식품부 종자생명과, 2018. 6)

     

식용곤충 종 농가 비율 판매액(억원)
흰점박이꽃무지 1,195 52.5% 166

장수풍뎅이 415 18.2% 23
귀뚜라미 384 16.9% 56

갈색거저리 282 12.4% 24
합계 2,276 100.0% 269

  ∙국내 식용곤충 생산량
    ∘흰점박이꽃무지와 장수풍뎅이는 높은 가격과 자동화에 따른 가격인하율이 높지 않아 소규

모 생산에 적합: 산업화 스케일로 확장에 어려움이 존재하고 있음
    ∘산업화 스케일을 기준으로 한 대량사육이 용이한 곤충은 쌍별귀뚜라미와 밀웜이며, 특히 단

위 면적당 생산량과 가격경쟁력을 고려하면 밀웜이 가장 현실성이 높음
    ∘국내에서 생산되는 밀웜은 농가 평균 약 700 kg (건조밀웜 기준) 이하로 추정됨
    ∘산업화를 위한 안정적 대량생산 시설 갖춘 농가 수의 절대적 부재

  ∙국내 식용곤충의 가격
    ∘국내에서 유통되는 식용곤충 중 가장 가격이 낮은 식용곤충은 밀웜(Tenebrio molitor)
    ∘현 시점의 유통가격은 건조밀웜 기준 약 35,000-55,000원 규모 형성

  

원재료 가격(1kg)
메뚜기(생물) 200,000원

갈색거저리(건조) 35,000~55,000원
소고기 한우: 18,000원

호주: 7,000원
돼지고기(지육) 4,500원
대두(수입산) 2,300원

  ∙식용곤충의 해외 유입
    ∘국내에서는 식용곤충이 이미 식품공전에 올라 식품소재로 활용 가능하기 때문에 해외에서 

수입되는 곤충에 대한 규제방법이 현재로서는 존재하지 않음. 다만 현재까지는 해외에서 식
용곤충에 대한 식품코드가 없기 때문에 수입이 불가능했음



    ∘유럽: 
프로티팜(네덜란드), 와인섹트(프랑스) 등 유럽 식용곤충회사에서는 식용곤충 대량자동화
생산 시스템 구축 완료. 이에 따라 연 3,000톤 이상의 건조밀웜 생산 시스템 구축완료. 이후 
생산량 확대를 위한 시스템 구축 진행 중. 대량 자동화 생산시스템 구축에 따른 가격경쟁력
이 국내에서 생산되는 밀웜에 비하여 10배 이상 차이가 남.
유럽노벨푸드 정책에 따라 2020년까지 식용곤충 등록절차 진행 중임. 따라서 유럽산 식용
곤충이 국내에 유입된다면, 국내 식용곤충 사육농가 (특히 밀웜, 귀뚜라미 등)에 직접적으
로 영향을 줄 것으로 예상됨

    ∘중국 등 동남아 생산 밀웜의 가격경쟁력
구분 중국 가격(원/kg) 한국

가격(원/kg)
중국 대비
가격 배율현지가 수입가

갈
색
거
저
리

생물 2,392 불가 24,000~30,000 약 11배
마이크로웨이브 

건조
4,586~4,955
(현지가격)

20,000~30,000
(국내 수입가격)

84,000~120,000
(국내 판매가격) 약 5배

동결건조 102,534
(현지가격) 없음 220,000

(국내 판매가격)

◦식용곤충 생산 및 산업화를 위한 경제성 분석
  ∙식용곤충 산업화에 가장 적합한 밀웜을 대상으로 하여 경제성 분석을 수행하였음.
  ∙밀웜생산농가의 건조밀웜 월 평균 생산량은 약 56 kg으로 연 생산량이 1톤이 되지 않음. 현재 

구조에서는 인건비(약 75%)와 먹이원(약 19%)의 비중이 높아 식용곤충의 단가를 낮추는 데 
한계가 있으며, 산업화를 위한 최소 생산량도 충족하지 않음.

  ∙이를 해결하기 위하여 산업화 단계로 넘어갈 수 있는 최소 생산량을 계산한 결과 5인 농가 기
준 곤조밀웜 연 300톤 생산 시 기존 농가 대비 수익률이 2배 이상 높아질 것으로 기대되며, 
최종생산단가는 약 1/10배, 총 생산액은 약 60배 정도로 높아질 것으로 예상됨

    ∘먹이원 예상 단가

     

구분 단위 일반농가 대량사육(예상치)
비용 비율 비용 비율

밀기울 (300 원/kg) 원 2,700,000 14.0% - 　
밀기울 (200 원/kg) 원 - 　 708,000,000 61.3%

대두단백 및 야채 (50 원/kg) 원 450,000 2.3% - 　
수분젤리 (700 원/kg) 원 - 　 247,800,000 21.5%

연간 운송비 및 부대비용 원 600,000 3.1% 1,200,000 0.1%
합계 원 3,750,000 19.4% 957,000,000 82.9%

건조밀웜 1kg 대비 먹이원 단가 원 5,625 19.4% 2,658 82.9%
    ∘부대비용(난방비 등)

     

구분 단위 일반농가 대량사육(예상치)
비용 비율 비용 비율

월 운영비 원 100,000 0.5% 1,500,000 0.1%
연 운영비 원 1,200,000 6.2% 18,000,000 1.6%

건조밀웜 1kg 대비 운영비 원 1,800 6.2% 50 1.6%



    ∘인건비

     

구분 단위 일반농가 대량사육(예상치)
비용 비율 비용 비율

월인건비 원 1,200,000 　 3,000,000 　
소요인원 인 1 　 5 　
연인건비 원 14,400,000 74.4% 180,000,000 15.6%

건조밀웜 1kg 대비 인건비 원 21,600 74.4% 500 15.6%
    ∘생산단가

     

구분 단위 일반농가 대량사육(예상치) 비고
건조밀웜 1kg 생산단가

(먹이원+운영비+인건비) 원 29,025 3,208 11.1%
총 생산액 원 19,350,000 1,155,000,000 60 배

◦농가지원-대량사육 모델 구축
  ∙식용곤충 가격으로 인한 완제품의 가격경쟁력 저하
    ∘식용곤충은 영양성분이 풍부한 미래 식량자원으로 각광받고 있지만, 소고기, 닭고기 등의 

주재료에 대한 대체식품으로 소비자의 인식, 가격경쟁력에서 기대감은 낮은 실정임. 
    ∘식용곤충이나 생선, 소고기, 닭고기 등의 주재료 및 전분, 첨가제 등의 부재료를 사용하여 

제조되는 소비재인 완성제품은 원재료의 가격단가가 최종제품의 가격에 영향을 미치고 있
으며, 특정 원재료의 높은 원가는 최종제품의 유통에 대한 애로사항으로 작용함. 

    ∘현재 일반식품으로 등재되어 있는 식용곤충 중 1종인 밀웜의 경우, 100g 당 약 11,700원으
로 판매되고 있지만, 대량사육기술 도입 시, 밀웜의 판매가는 100g당 약 1,500원으로 약 
87.17% 비용절감한 것으로 확인됨.

    ∘식용곤충을 이용한 최종제품은 원재료의 높은 가격단가로 인해 생선, 소고기, 닭고기 등의 
비해 최종제품의 낮은 가격경쟁력이라는 단점을 보유하였지만, 대량사육기술 도입시, 원재
료의 가격단가 절감으로 인한 최종제품의 가격 경쟁력이 높아질 것으로 예상됨. 

  ∙ICT기술을 기반한 대량사육 도입 시, 식용곤충 생산량 증대 및 원가 절감
    ∘4차산업과 식품의 접목은 원물의 사육단계에서부터 적용되고 있으며, 수산양식 및 축산업에

서 생산량 증가와 생산단가 절감을 실현하고 있음.
    ∘안멱인식 3D 스캐닝 기술을 이용한 사육종에 대한 디테일한 관리는 폐사율을 낮추고, 비축

율을 증가시킬 수 있음(유럽 연어양식업 폐사율 50~75% 하락)
    ∘또한 지속적인 모니터링 데이터의 집약체는 사육패턴과 자동화 기술 발전에 큰 자산으로 이

용될 수 있음.

[ICT 기술을 기반한 식용곤충 대량사육 시스템]



    ∘이에 곤충사육에서도 사육 종의 지속적인 모니터링은 폐사율 및 생산량에 큰 영향을 주는 
요인이며, 이를 해결하기 위한 기술도입이 필수적임.

    ∘ICT 기반의 연중 곤충 대량 사육시스템 개발 및 보급을 통해 정밀생육관리로 곤충자원 생산
성향상 및 고급화를 통한 농가소득을 증대하고자 함.

    ∘또한 국산화 및 수출시장 창출을 통한 국내 농가 보급 및 미국, 유럽, 중국 등 해외 시장으로 
수출하며, 국내의 ICT 인프라 및 기술융합, 곤충농업의 첨단화 선도함.

    ∘식용곤충 대량생산 표준가공 공정개발 및 이를 활용한 식용곤충 가공 제품화를 하여, 사육
농가 및 가공업체의 생산 손실을 최소화하고, 원재료 및 상품의 신뢰도를 향상하고자 함.

  ∙대량사육시스템의 필요성
    ∘국내 식용곤충 사육 농가 수는 정부의 식용곤충산업 발전 방향에 맞추어 2014년 이후 폭발

적으로 증가 추세에 있었으나, 2018년 이후 둔화되는 경향을 보이고 있음

식용곤충 사육농가 수

    ∘국내에는 식용곤충 분야를 이끌어가는 전문 가공 기업 수가 절대적으로 부족한 상황임
      -이로 인하여 식용곤충 생산농가의 판로가 제한되는 상황이 나타나고 있음
      -또한 높은 곤충 가격으로 인하여 대기업 조차도 관련 산업에 뛰어들기 힘든 상황임
    ∘산업적 가치가 높은 곤충: 밀웜
      -대량생산이 용이하며 가격이 낮아야 산업적 가치가 높은 곤충이 될 수 있음
      -흰점박이꽃무지(1,305 농가)와 장수풍뎅이(425 농가) 사육농가가 전체 식용곤충 사육

농가의 약 75%를 차지하고 있음
      -굼뱅이류 곤충은 대량생산이 불가능하며, 폐사율이 높아 산업적 가격경쟁력을 확보하는

데 제약이 있음
      -2018년 12월을 기준으로 산업적 가치가 높은 밀웜의 생산농가는 약 291농가로 현재까지 

지속적으로 감소추세에 있음
      -그 결과 2018년 kg당 30,000 ~ 35,000원 수준을 유지하던 밀웜의 가격이 최근에는 소

비자가 기준 약 40,000 ~ 140,000원대를 유지하고 있음



  ∙곤충 가격이 높은 원인은 무엇인가?
    ∘대다수의 식용곤충 사육 농가는 소규모의 곤충(농가당 연 1 톤 내외)을 생산하여 판매하고 

있음
    ∘적은 양의 곤충 생산량으로 인하여 자동화 체계 구축에 한계
    ∘운영비(전기, 난방, 물 등) 및 사료비(밀기울, 야채 등) 비중이 낮으며, 인건비 비중이 높아 

가격을 낮추는데 한계가 있음
    ∘국내 식용곤충 사육농가의 경우 소규모 생산에 따른 고가판매전략을 고수하고 있어 산업화

에 어려움이 존재하고 있음. 하지만, 최근 해외에서 생산되는 저가 식용곤충의국내 유입이 
임박해오며, 식용곤충생산 기반이 위협받고 있는 실정임

  ∙대안은 무엇인가?
    ∘육계 농가의 경우 1인이 운영하는 농가 기준 1회당 약 100,000 ~ 200,000수의 육계를 사

육하며, 1년에 6회의 사육 회전율을 보이고 있음 ⇨ 연 백만톤 규모 생산 가능
    ∘식용곤충 역시 대량 자동화 시스템 구축을 통하여 인건비 비중을 낮추면 충분히 가격경쟁력

을 갖을 수 있을 것으로 기대

  ∙대량사육시스템 구축
    ∘본 수출연구사업단의 제 1협동기관인 ㈜케일은 반려동물 간식 소재로 사용되고 있는 식용

곤충의 가격 및 생산성을 높이기 위하여 2019년부터 대량 자동화 설비를 갖춘 식용곤충 팩
토리를 구축하고 있음

    ∘식용곤충대량 사육 / 생산시스템을 구축하기 위한 모델을 설정하였으며, 산업화로 넘어갈 
수 있도록 기반을 조성하고자 함

    ∘또한 식용곤충생산농가를 대상으로 하는 다양한 교육프로그램을 통하여 농가의 인식전환 
및 관련 인력양성에 집중하고자 함



  ∙대량사육시스템 모델 개발
    ∘2차년도 식용곤충의 경제성 분석 결과 산업화를 위한 단가를 낮추기 위하여 대량사육의 필

요성이 대두되었음
    ∘자동화 대량사육을 위한 식용곤충 종 선별: 산업화가 가능하며 식용곤충 사육농가의 수익에 

직접적 영향이 적은 밀웜종을 대상으로 함
    ∘산업화가 가능한 밀웜을 대상으로 한 자동화 대량사육을 위한 모델을 구축

    ∘(주)케일의 스마트팜은 국내 최대 생산량을 목표로 하고 있으며, 자동화설비, 사육기술, 인
공먹이원(사료) 기술을 보유하고 있음

    ∘(주)케일의 스마트팩토리는 밀웜 자동화 사육에 최적화된 시스템으로 1개의 라인에서 사육, 
선별, 세척, 건조까지 일련의 과정으로 설계되어 있음

  ∙식용곤충 대량사육 팩토리
    ∘준공 : 2021년 5월
    ∘대량생산을 통한 식용곤충 가격경쟁력 확보: 식용곤충 대량사육 팩토리에서 생산되는 곤충

은 최종적으로 10,000/kg 정도의 가격을 형성할 수 있음.
⇨ 반려동물 간식제품은 3~10%의 식용곤충을 포함



⇨ 연 3000톤 이상 생산 가능
    ∘연 평균 생산량: 초기 1~2년간 파일롯 운영을 통하여 연 300톤을 생산을 목표하고 있으며, 

최종적으로 연 2,000톤 생산을 목표로 하고 있음.

대량사육 팩토리 외관

컨베이어 자동 이송 사육장치 오토피딩 및 자동이송 장치

  ∙계열화 위탁 사육시스템 구축
    ∘계열화 위탁 사육시스템 모델은 단독으로 대량생산 시 대규모 자본과 토지, 설비가 투여되

는 생산구조에서 생산시스템을 분업화하고 모듈화(module)하여, 중앙관리시스템에서 위탁
사육장들의 사육량과 생산량을 관리하며 협업운영하는 체계를 말함.

    ∘유럽 및 미국 등 선진국에서는 프랑스 Ynsect사, 네덜란드 Protix사, 미국 Beta hatch사 등 



기업형 곤충생산 기업들이 등장하여 1,000억원 이상 대규모 자본으로 빠르게 생산량을 늘
리고 있으므로 국내에서는 위탁 사육시스템 구조를 통하여 중앙 관리 시스템을 보유한 기술
기업에서 소규모 사육생산장과 협업운영을 구축하여 생산체계를 갖추고 산업화하는 구조를 
개발하였음.

위탁 사육 시스템 운영 프로세스
    ∘이를 통하여 향후 농가 보급형 대량사육 자동화시스템을 보급하고자 함

◦식용곤충 생산 표준화를 위한 사료개발 및 검증
  ∙식용곤충 생산 표준화를 위한 인공수분사료 개발
    ∘미생물 기반 인공수분사료 개발 및 이를 이용한 성장률 테스트 결과, 기존 사육 시 사용되는 

양배추 또는 야채 기반 수분사료원에 비하여 초기 성장률(~6일 이내)이 높게 나타나는 것
을 확인할 수 있었음.



    ∘젤리 섭식 실험 결과(~6일)
구분

밀웜무게(g)
젤리섭식량(g) 밀기울섭식량(g)

시작무게(A) 최종무게(B) 밀웜증체량(B-A)
CA 123.05 ± 0.04 246.67 ±  2.36 123.62 ±  2.39 242.8 ± 6.4 509.7 ± 6.5
WJ 123.04 ± 0.01 306.67 ± 47.14 183.63 ± 47.15 250.3 ± 5.2 509.3 ± 1.2
LJ 123.20 ± 0.24 313.33 ± 30.91 190.14 ± 30.82 240.3 ± 5.3 515.0 ± 2.9
BJ 123.05 ± 0.01 343.33 ±  4.71 220.28 ±  4.72 237.7 ± 8.7 510.3 ± 1.2

    ∘젤리 섭식 실험 결과(~18일)
구분

밀웜무게(g)
젤리섭식량(g) 밀기울섭식량(g)

시작무게(A) 최종무게(B) 밀웜증체량(B-A)
CA 123.05 ± 0.04 451.33 ± 10.53 328.29 ± 10.52 595.2 ± 10.2 1,079.3 ± 11.6
WJ 123.04 ± 0.01 450.00 ±  9.63 326.96 ±  9.63 523.7 ±  1.7 1,094.3 ± 57.4
LJ 123.20 ± 0.24 463.00 ±  9.63 339.80 ±  9.69 517.3 ±  5.8 1,043.0 ±  5.4
BJ 123.05 ± 0.01 457.33 ± 12.28 334.28 ± 12.29 505.6 ± 19.0 1,009.3 ± 20.0



    ∘관련 시제품의 표준화를 위한 젤리 3종 및 실험군 4종에 대한 중금속 및 잔류농약 분석결과 
잔류농약이 불검출 되었음





  ∙식용곤충 생산 표준화를 위한 건식사료 테스트
    ∘현재 모든 밀웜농가에서는 밀웜 생산을 위한 사료로 밀기울을 사용하고 있음. 
    ∘각 사육농가에서는 밀기울을 멸균처리하지 않고 사육하는데 사용하기 때문에 응애 발생, 병

원균 등에 의한 오염과 같은 다양한 문제가 나타나고 있음. 하지만, 현 시점에서 곤충사육농
가의 수와 식용곤충의 생산규모가 충분히 크지 않기 때문에 식용곤충을 위한 전용 사료를 
개발하여 산업화하기에 어려움이 있음

    ∘따라서 기존에 가축용으로 개발되어 판매되고 있는 사료를 밀웜의 사료로서 사용 가능 여부
를 판단하고자 함

    ∘본 실험에서 대조군으로는 밀기울을 사용하였으며, 상용사료로는 육계사료(펠렛제품), 산란
계사료(혼합파우더제품), 그리고 소사료를 사용하였음

밀기울 육계 사료(펠렛) 산란계 사료(혼합파우더) 소사료

    ∘수분공급을 위한 수분사료로는 양배추를 사용하여 진행하였음
밀기울 육계 사료(펠렛) 산란계 사료(혼합파우더) 소사료

    ∘본 실험에 사용한 밀웜은 성장률을 보기 위하여 약 1.2cm(약 0.55g/50마리) 크기의 밀웜 
을 그룹당 12.5g 씩 사용하여 체장, 무게, 사료섭취량을 측정하였음



    ∘실험 기간 동안 3일 및 7일 간격으로 밀웜의 체장을 측정한 결과 대조군인 밀기울과 비교하
여 큰 차이가 나타나지 않았음

    ∘무게측정 결과 역시 대조군인 밀기울 급여군과 큰 차이를 보이지 않았음. 흥미롭게도 무게
를 기준으로 24일과 27일 사이에 급격히 증가하는 양상을 확인할 수 있었으며, 이후에는 큰 
성장을 보이지 않았음

    ∘실험 기간동안 총 사료 섭취량을 측정한 결과 밀기울(280 g)대비 육계 사료(펠렛)은 21.5%, 
산란계 사료(혼합파우더) 36.6%, 소사료 10.7% 감소하는 양상을 보였으며, 동시에 습식사료 섭취량
은 5~10% 감소하는 양상을 보였음

    ∘분련양을 확인한 결과 사료 섭취 시 밀기울 대비 더 낮게 나오는 양상을 확인할 수 있었음. 



이를 통하여 상용 사료 섭취 시 대조군인 밀기울보다 소화율이 더 좋다는 것을 알 수 있음
    ∘다만, 산란계 사료(혼합파우더)를 사용한 경우 실험 시작 23일차부터 번데기가 나오기 시작하여 실

험 종료시까지 총 유충의 약 30%에 해당되는 약 400마리의 번데기가 나왔음. 사료를 섭식하지 않는 
번데기의 수를 계산하면, 건식사료 섭취량은 전반적으로 밀기울 대비 큰 차이를 보이지 않았음

    ∘전반적으로 수분사료 섭취량은 상용사료 사용 시 더 낮게 나오는 양상을 확인할 수 있었음. 
표. 총 사료 섭취량
구분 밀기울 육계 사료

(펠렛)
산란계 사료
(혼합파우더) 소사료

건식사료 섭취량(g) 280.4 ± 2.5 220.2 ± 32.6 177.7 ± 9.6 250.3 ± 5.4 
분변양(g) 161.6 ± 15.3 93.4 ± 2.3 93.4 ± 1.3 133.9 ± 4.0 
수분사료 
섭취량※

~ 27일(g) 185.7 ± 2.9 163.6 ± 6.4 171.8 ± 1.0 170.2 ± 6.4 
~ 36일(g) 243.9 ± 11.1 217.5 ± 10.0 227.1 ± 7.5 231.8 ± 11.6 

총 번데리 수 6.3 ± 4.1 139.7 ± 12.7 401.7 ± 42.1 68.3 ± 18.0 
※하루당 수분 증발량 1.5g으로 계산

    ∘사료 별 밀웜의 영양소 함량 분석 결과 대조군인 밀기울 대비하여 크게 차이나지 않는 것으
로 나타나 상용 사료를 사용하여 사육하는 것이 문제가 없다고 판단됨

 

    ∘현재 밀기울의 가격이 kg당 약 1,100원 수준으로 유통되고 있어 육계 사료(펠렛, kg당 약 
925원) 대비 경제성이 낮은 것으로 보여짐
표. 사료 가격
구분 밀기울 육계 사료

(펠렛)
산란계 사료
(혼합파우더) 소사료※

가격(배송비 포함) 22,800원/20kg 18,500원/20kg 14,590원/20kg -
kg 당 가격 약 1,140원 약 925원 약 730원 약 4,500원
※소사료는 소 농장에서 받아 실험을 진행하였음

    ∘결론: 
      -상용사료의 경우 조기에 번데기가 되는 산란계사료와 가격이 높은 소사료를 제외하고 육

계 사료(펠렛) 제품 사용 시 충분한 경제성이 있는 것으로 보여짐
      -특히 상용 사료의 경우 이미 가축에 적용되어 사용되고 있으므로, 안전성이 높아 밀웜 사

료로 충분한 가치가 있다고 보여짐



◦산업계 전문위원 위촉
 -수출연구사업단 특성에 따라 산업계에서 역할을 하고 있는 전문인을 본 수출연구사업단의 전

문 자문위원으로 위촉하였음
 -위촉한 전문자문위원을 통하여 식용곤충 기반 반려동물 간식 제품의 생산부터 수출에 이르기

까지 현장애로 사항을 해결하도록 유도
연번 구분 성명 소속 직책/직급 e-mail

1 자문위원 김보상 (주)한화/무역 팀장 pius90@hanwha.com
2 자문위원 조경훈 대한사료(주) 상무이사 khcho@daehanfeed.co.kr
3 자문위원 유종상 대한사료(주) 차장 jsyou@daehanfeed.co.kr
4 자문위원 최은영 CJ헬스케어 부장 eunyoung.choi@cj.net
5 자문위원 류대현 (주)대상 차장 ryudani@daesang.com
6 자문위원 백승진 CJ제일제당 부장 phillip.baek@cj.net
7 자문위원 윤준항 (주)글로벌미트 이사 jhyoon4767@daesang.com

◦식용곤충 산업 전문가 육성을 위한 교육 수행
  ∙식용곤충산업에 관심이 있거나 해당 업무를 수행 중에 있는 공무원을 대상으로 식용곤충 산업

에 대한 기초 지식부터 산업화 동향에 이르기까지 강의하여 전문인력 발굴하는데 기여하였음
  ∙곤충산업 전문인력 양성과정
    ∘2018년 2월 3일
    ∘주최: 가톨릭상지대
    ∘대상: 경상도 식용곤충 사육농가



  ∙2018년 곤충산업의 이해과정(1기)
    ∘2018년 7월 3일 ~ 8일
    ∘주최: 농림축산식품부 / 농식품공무원교육원

  ∙2018년 곤충식품 수출 활성화 심포지엄
    ∘2018년 12월 6일
    ∘주최: 농림축산식품부 / 농촌진흥청



  ∙전남 곤충자원 연구회 워크숍
    ∘2018년 7월 6일
    ∘주최/대상: 전라남도농업기술원 / 전남지역 식용곤충 사육농가



    ∘영농경영학: 농산업체 경영(식용곤충분야)
      -2018년 9월 13일
      -전남대학교 학부생 대상(약 40여명)



  ∙2019년 곤충산업의 이해과정(1기)
    ∘2019년 5월 7일 ~ 10일
    ∘주최: 농림축산식품부 / 농식품공무원교육원



  ∙2019년 곤충산업의 이해과정(2기)
    ∘2019년 5월 7일 ~ 10일
    ∘주최: 농림축산식품부 / 농식품공무원교육원



  ∙「제3차 곤충 및 양잠산업 육성 종합계획 수립을 위한 정책 연구」전문가포럼
    ∘본 수출연구사업단에 참여연구원으로 참여 중인 전남대학교 한연수 교수는 「제3차 곤충 

및 양잠산업 육성 종합계획 수립을 위한 정책 연구」전문가포럼의 발표자로 초청받아 2차 
곤충산업(2016~2020)에 대한 평가와 3차 곤충산업(2021~2025)의 육성 방향에 대하여 
전문가 토론을 진행하였음

  ∙제3차 곤충 및 양잠산업 육성 종합계획수립 10회차 포럼 (곤충산업분과)
    ∘목적: 곤충 및 양잠산업 육성 종합계획수립 10회차 포럼 시행
    ∘내용: 
      -2차 곤충산업(2016-2020)의 평가 
      -3차 곤충산업(2021~2025) 육성 방향 설정
    ∘일시: ‘20.9.4(금), 곤충산업분과 10:00 ~ 12:00
    ∘포럼 방법: 화상 좌담회 시행 (Zoom 프로그램 활용)
    ∘참여기관: 농림축산식품부 종자생명과, 강원도농업기술원, 퓨처푸드랩, 전남대학교, 고구려

대학교, 국립농업과학원, 한국생명환경자원연구회
    ∘포럼 논의 과제

차 수 포럼 논의 과제
10회차 ∙제2차 기본계획의 개선방안을 포함한 제3차 세부 추진과제 수립

  -곤충산업의 전체 분야
연구책임자 정승헌 한국생명환경자원연구원 원장

토론자

석영식 강원도농업기술원 연구사
류시두 퓨처푸드랩 대표
한연수 전남대학교 교수
김재근 고구려대학교 교수
황재삼 국립농업과학원 연구관



    ∘종합토론 및 결과
곤충산업 육성의 한계 해결방안(우선순위)

∙높은 곤충 가격: 산업체에서 곤충의 수매, 
가공 및 유통을 하기 위한 진입장벽이 높음

∙곤충생산농가 수 및 곤충 생산량의 
절대부족

∙곤충 가공 및 생산업체 절대부족: 유관 
산업 확산에 한계

∙곤충에 대한 혐오감: 친환경 대체 동물성 / 
고기능성단백질원으로 인식전환 필요

∙생산된 곤충의 QC 체계 확립 미흡: 생산된 
곤충의 안전성 확립 필요

∙공장형곤충 대량 사육 체계 구축을 통한 
저가 곤충 안정적 공급 절실

∙곤충산업의 진정한 활성화를 위하여 반드시 
다수의 기업참여 유도 및 적극적 육성 시급

 -곤충 유래 신규 기능성 구명을 통한 고부가
가치 지적재산권 확보 및 선점

 -이를 기반으로 한 소재화 연구 및 개발
 -발굴된 소재 기반 제품화 연구 및 산업화
∙HACCP 인증제도 확립을 위한 체계 구축



  ∙학회 구두발표: 제 63회 한국잠사학회 추계 학술대회
    ∘일시: 2020.10.15-16
    ∘장소: 온라인 학술대회
    ∘발표 주제: 식용곤충산업의 현황과 전망
    ∘한국잠사학회 추계 학술대회에 참가하여 곤충 분야 전문가를 대상으로 “식용곤충산업의 현

황과 전망”에 대하여 주제강연을 하였음



  ∙고등학교 교과서 작성
    ∘제목: 산업곤충
    ∘집필진: 

한연수(전남대학교 교수),
정우진(전남대학교 교수),
이용석(순천향대학교 교수),
이광식(동아대학교 교수),
이재원(원주 고등학교 선생님),
김성일(㈜케일 이사)

    ∘내용: 
      -“산업 곤충” 제목으로 교과서 작성 완료 
      -출판 인쇄 디자인 준비 중
      -초판 발행 예정일: 2021년 3월 1일
    ∘기대효과
      -본 교과서를 기반으로 고등학생을 대상

으로 교육을 한다면 산업곤충에 대한 이
해 증진

      -식용곤충에 대한 혐오감을 줄이는데 크게 기여 가능



  ∙식용곤충 산업 전문가 육성을 위한 교육 수행 - 2건
    ∘식용곤충산업에 관심이 있는 전남대학교 학부생을 대상으로 식용곤충 산업에 대한 기초 지

식부터 산업화 동향에 이르기까지 강의하여 전문인력 발굴하는데 기여하였음
    ∘진로설계와 자기이해: 곤충산업의 동향과 식용곤충의 이용
      -2020년 4월 3일
      -전남대학교 학부생 대상(약 40여명)
      -코로나19 사태로 인하여 온라인 강의로 진행하였음



    ∘영농경영학: 농산업체 경영(식용곤충분야)
      -2020년 10월 14일
      -전남대학교 학부생 대상(약 40여명)
      -코로나19 사태로 인하여 온라인 강의로 진행하였음



◦식품 소재로써 식용곤충의 인식 개선을 위한 노력
  ∙현 시점에서 식용곤충 산업의 가장 큰 문제점 중 하나인 식품소재로써 식용곤충의 인식은 혐

오식품에 가까울 정도로 낮음
  ∙식용곤충 소재를 기반으로 한 음식의 조리법과 과정 그리고 영양성을 공용방송인 EBS를 통하

여 소개하고 홍보함으로써 소비자의 인식 개선을 달성하고자 하였음

No. 제목 매체 주소

1 "EBS다큐 잇it" - 곤충산업 및 요리 EBS https://www.ebs.co.kr/tv/show?pr
odId=133028&lectId=20308610

2
"EBS다큐 잇it 벌레 산업현황, 천적농법, 
요리 조명.. 김규리 편견 버리게 되는 맛 

감탄"
퀸 http://www.queen.co.kr/news/arti

cleView.html?idxno=337666

3 “EBS 다큐 잇it, 미래의 식량자원 '벌레'” 문화뉴스 http://www.mhns.co.kr/news/artic
leView.html?idxno=411215

4
“[EBS 다큐 잇it-벌레] 식곤충 전문 
조리사 남유섭 셰프 '벌레 요리'부터 

천적농법까지”
오가닉라이프

신문
http://www.iloveorganic.co.kr/new
s/articleView.html?idxno=309889

5
“[EBS 다큐 잇it] 남유섭 셰프가 소개하는 
근사한 벌레 요리! 친환경농법 '천적농법, 

비벡터링 기술 등’”
한국강사신문 http://www.lecturernews.com/new

s/articleView.html?idxno=43192



◦국제 식용곤충산업 동향 조사
  ∙유럽, 미국, 중국, 아프리카를 중심으로 곤충산업의 최신동향을 문헌을 기반으로 조사하였음
  ∙국내: 국내에서는 농림축산식품부, 농촌진흥청 및 지자체를 중심으로 곤충산업활성화를 위하

여 지속적인 투자를 해왔음. 이를 통하여 2016년 갈색거저리 유충 및 쌍별귀뚜라미를 시작으
로 5 종의 곤충이 추가로 식품원료로 등록됨. 곤충사육농가 및 관련 시장은 지속적으로 확대
되고 있으나, 소규모 농가를 중심으로 이루어지고 있음. 이를 극복하기 위하여 곤충의 식품화 
및 사료화에 대한 다양한 연구가 진행되고 있음. 곤충기반 식품 및 사료를 수출하기 위한 제도
적/산업적 노력도 지속적으로 진행하고 있는 상황임.

  ∙유럽: 유럽에서도 식용곤충산업에 관심을 가지고 제도적 절차를 수행하고 있음. 유럽 연합 집
행위원회는 규정 (EC) No 178/2002의 29조에 따라 식품 및 사료로 곤충의 생산 및 소비로 
발생하는 미생물학적, 화학적 및 환경적 위험을 평가하도록 유럽 식품 안전국(EFSA, 
European Food Safety Authority)에 요청하였음. 현재 EFSA Scientific Committee에서는 10
종의 곤충에 대해서 식용으로 인정하기 위한 절차를 밟고 있음
벨기에 (FASFC, 2014), 네덜란드 (NVWA, 2014) 및 프랑스 (ANSES, 2015)의 각 국가 당
국에서는 유럽 내외에서 상업적으로 양식되고 생산된 곤충에 대해서 음식과 사료에 대한 평가 
진행하고 있음

표. EU에서 식품 및 사료로 사용될 가능성이 큰 곤충 종 목록
Scientific name Common name (English)
Musca domestica Common housefly
Hermetia illucens Black soldier fly
Tenebrio molitor Mealworm
Zophobas atratus Giant mealworm
Alphitobius diaperinus Lesser mealworm
Galleria mellonella Greater wax moth
Achroia grisella Lesser wax moth
Bombyx mori Silkworm
Acheta domesticus House cricket
Gryllodes sigillatus Tropical house cricket or banded cricket
Locusta migratoria migratorioides African migratory locust
Schistocerca americana American grasshopper

  ∙미국: 미국에서는 곤충이 물고기 사료로 활용하기 위한 제도가 완비되었음. 
식용곤충산업과 곤충에 대한 FDA의 규제 부조화: FDA가 식품으로 사용된 곤충이 FDCA의 
규정에 따라 곤충이 “식품”이며 일부는 “오물”로 분류하여 이를 구분할 수 있는 원칙적인 방법
을 구축하고자 제도적 정비를 진행하고 있음

  ∙중국: 중국에서는 밀웜이 플라스틱 원료를 분해한다는 최근 연구결과를 중심으로 산업적으로 
활용하기 위한 노력을 하고 있음. 또한 밀웜이 높은 영양성과 건강 증진을 위한 다양한 성분이 
포함되어있다는 연구결과를 토대로 높은 수출잠재력을 가지고 있다고 판단하고 있음. 이러한 
밀웜의 특성이 지역 경제 활성화에 기여할 것으로 예측됨에 따라 밀웜 대량사육 및 사출을 위
한 다양한 노력을 진행하고 있음

  ∙아프리카: 아프리카에서는 약 470종 이상의 곤충이 식품으로 활용되어지는 것으로 나타났음. 
식품, 사료 및 기타 사용 관련 곤충 프로그램을 설립과 농업 및 가축 확장 서비스를 위하여 유
엔 식량농업기구, 국제농업연구컨설팅그룹 및 선진연구기관, 비정부기구 및 민간부문 등의 파
트너십을 구축하고자 노력하고 있음



◦수출연구사업단 동향보고서 작성(1~5차년도)
  ∙1차년도 동향보고서
    ∘1차년도 동향보고서는 국내 및 국외 곤충산업 및 반려동물 간식 산업동향, 그리고 수출 동

향을 조사하여 출판하였음



  ∙2차년도 반려동물 간식 아시아 마켓 동향보고서
    ∘2차년도 동향보고서는 반려동물 간식 제품에 대한 아시아 지역(한국, 일본, 중국, 대만, 태

국)을 중심으로 한 현지 마켓에서 유통되는 제품에 대한 동향을 조사하여 출판하였음





  ∙3차년도 식용곤충 및 곤충 산업에 대한 국제적 동향보고서
    ∘3차년도 동향보고서는 대한민국 및 유럽, 북미, 중국, 아프리카, 동남아시아 등을 중심으로 

한 곤충산업에 대한 국제적 동향을 조사하여 출판하였음



  ∙4차년도 기능성 사료 동향보고서
    ∘4차년도 동향보고서는 대한민국 및 미국, 홍콩, 유럽 등을 중심으로 한 기능성 사료에 대한 

국제적 동향을 조사하여 출판하였음





  ∙5차년도 식용곤충 산업 동향보고서
    ∘5차년도 동향보고서는 국내 식용곤충 산업 R&D 동향 및 국내외 곤충산업에 대한 논문 동향

을 조사하여 출판하였음





식용곤충 생산농가 현장지원 및 식용곤충 소재를 활용한 프리미엄 반려동물 간식개발
∙식용곤충 소재화 및 안전성 연구

◦식용곤충기반 기능성 소재 개발 연구
  ∙테네브리오 오일
    ∘밀웜(Tenebrio molitor)은 단백질 함량이 높을 뿐만 아니라 지방함량도 높은 것으로 나타나 

단백질 소재 이외에도 식품 및 사료에 오일소재로 사용이 가능할 것으로 판단됨. 
    ∘특히, 밀웜오일의 경우 불포화지방산이 65.6% 이상 들어있으며, 오메가6와 오메가9의 함량

이 높아 반려동물의 경우 모피개선의 효과가 기대됨
    ∘밀웜 오일의 제조는 건조밀웜을 착유조건에 맞춰서 압착을 통한 물리적인 착유방식을 거치

고 있으며, 본 착유방식은 올리브오일의 제조방법과 동일한 방식임 
    ∘특히, 비교적 저온인 70℃에서도 20% 내외의 착유량을 보여 저온압착가공방식이 적합할 것

으로 판단됨.

    ∘본 연구 사업단에서는 밀웜의 착유방식에 가장 적합하며 빠른 생산이 가능한 엑스펠러식 착
유공정을 도입하였으며, 엑스펠러착유 시 유압식착유 방식보다 더 빠른 착유가 가능함을 확
인하였음.

표. 유압식 착유기를 사용한 건조 갈색거저리 유충 착유 결과
회차 투입온도

(℃)
착유기

온도설정(℃)
투입량
(kg)

처리시간
(분)

착유량
(g)*

수율
(%)

시간당 
착유량

1 70 70 2 11.35 385±3.4 19.23 10.6
2 80 70 2 10.32 390±4.2 19.52 11.6
3 90 70 2 11.11 398±2.3 19.94 10.8
4 100 70 2 10.42 403±3.1 20.15 11.6

*n=3.



표. 엑스펠러 착유기를 사용한 건조 갈색거저리 유충 착유 결과
회차 투입온도

(℃)
착유기

온도설정(℃)
투입량
(kg)

처리시간
(분)

착유량
(g)*

수율
(%)

시간당 
착유량

1 70 70 5 6.08 1,078±43.4 21.56 34.3
2 80 70 5 6.40 1,067±22.1 21.34 33.3
3 90 70 5 6.42 1,074±19.5 21.48 31.5
4 100 70 5 6.02 1,058±89.3 21.15 34.7

*n=3.
    ∘또한, 착유 후 단순히 정치시키는 여과공정이 아닌 활성탄필터를 통한 정제를 실시하여 오

일의 관능적 품질도 높였음
    ∘개발된 밀웜오일을 활용하여 반려동물 간식 개발에 활용한 결과, 열처리 시 빠른 완숙이 가

능하며, 풍미가 좋아지는 것을 확인할 수 있었고, 오일이 들어가지 않은 쿠키보다 기호성이 
좋아지는 것으로 나타나 향후 고부가가치 소재인 반려동물용 기호성 제제 개발가능성도 확
인하였음

유압식 착유기 엑스펠러식 착유기 테네브리오 오일 
    ∘밀웜의 오일 소재 생산 기술을 기반으로 오일 소재 3종 (테네브리오 오일, 테네브리오 정제

오일, 오메가강화오일)을 제품으로 출시하였음

테네브리오 오일 테네브리오 정제오일



오메가 강화오일

  ∙밀웜 분말(테네브리오 밀웜박)

밀웜 분말(사진) 밀웜 분말 성분분석 
    ∘건조밀웜으로부터 오일을 추출한 밀웜박은 분쇄에 유리한 형태로 물리적인 변화를 거치

며 이에 따른 분쇄공정을 통하여 분말화가 가능함
    ∘건조밀웜으로부터 오일을 제한 영양성분의 잔존으로 조단백질 함량이 향상되며, 오일압착

시 발생하는 열과 압력에 의하여 더 고소한 풍미가 발생하여 기호성이 좋아지는 것을 확



인하였음
    ∘밀웜 분말(테네브리오 밀웜박)의 성분함량은 조단백질 59.3%, 열량 481.84kcal/100g으

로 반려동물 간식 제조에 매우 적합한 원료로 판단됨

  ∙가수분해 식용곤충 단백분말(테네브리오 밀웜박)
    ∘밀웜 분말을 단순한 조단백질 함유 원료로 판단하면 저단가 원료로 취급되기 때문에 가수분

해를 통하여 저분자 펩타이드 및 유리아미노산 함량을 증가시키고 이에 대한 기능성 원료를 
통하여 고부가가치 원료를 개발하고자 함. 

    ∘단백질 가수분해의 방법은 화학약품, 미생물 등 다양한 방법이 있지만, 효소를 이용한 방법
이 산업에서 가장 널리 사용되는 방식이며 천연적인 원료생산방식으로 안전성이 높은 것으
로 알려져 있음. 

    ∘본 연구에서는 오일을 착유한 밀웜분말에서 상업적 가수분해 효소인 프로테아제(Protease)
를 활용하여 가수분해 단백질 분말을 생산하였으며, 이에 대한 성분분석을 실시하여 단백질 
분말의 효용성을 검증하였음. 

    ∘가수분해된 갈색거저리(밀웜) 단백질 분말은 조단백질 65.25%, 열량 417.08kcal/100g으로 
단백질 함량이 우수한 원료이며, 유리아미노산 함량 중 프롤린 1847.89mg/100g, 아르기닌 
618.16mg/100g으로 기존 기타 단백질 대비 혈액순환 및 염증개선에 효과가 있을 것으로 기
대됨.

제조공정 공정내용

1. 가수 원물대비 5배 가수(1회 1,500kg)
⬇

2. 가열 및 원물 투입 밀웜 분말 300kg
⬇

3. 온도설정 및 효소투입 55℃, Protease 0.4%
⬇

4. 가수분해 6시간 효소반응
⬇

5. 효소 비활성 공정 85℃ 이상에서 효소활성 제거 
⬇

6. 여과공정 60mesh 여과공정
⬇

7. 분말화 분무건조 또는 동결건조 분말화



가수분해 단백질 분말 성분분석 가수분해 단백질 분말 성분분석

  ∙㈜케일의 대량사육 스마트팜에서 생산되는 밀웜은 케일의 독자적인 소재가공 기술을 통하여 
소재화 되고 있으며, 부산물로 사료 및 비료 관련 신규시장 형성도 목표로 하고 있음. 높은 가
격대의 식용곤충 원물의 경제성을 높이기 위하여 식용곤충에서 생산되는 다양한 소재를 제품
화함으로써 가격경쟁력을 높이고자 함

소재 활용 대상 시장
분변토 비료 농작물
조직불럭 대체어분 소재 양식어종
조직단백 대체육 소재 사람 및 반려동물
정제오일(지방산) 화장품 및 식품소재 사람 및 반려동물
기능성 목적 단백질 식품소재 사람 및 반려동물
추출박 사료소재 축산



  ∙더그레이트 연어스테이크 제품에 들어가는 식용곤충 기반 시즈닝 개발
    ∘가수분해 수용성 단백질을 이용한 반려동물 간식을 

개발하고자 함.
    ∘가수분해 단백질의 이용은 반려동물의 섭취시 발생할 

수 있는 알러지를 예방할 수 있으며, 체내 흡수속도가 
빨라 소화장애가 일어날 확률이 낮음.

    ∘밀웜 및 귀뚜라미 가수분해 단백분말은 다수의 타 
분말류(타우린 등)와 혼합하여 영양제, 기호제(시즈닝) 
등으로 사용될 수 있으며, 현재 수산물 제품의 시즈닝 
상품으로 기획됨. 

가수분해 단백질 시즈닝

시즈닝된 연어스테이크

  ∙양식 및 관상어용 가수분해 단백질 소재
    ∘식용곤충을 활용한 제품용 소재 개발로 가장 단백질 활용도가 높은 가수분해 단백질 소재를 

개발하고자 하였음 
    ∘밀웜의 가수분해 단백질 제조를 위해 착유-분쇄-가수분해의 공정개발을 하였으며, 가수분

해의 방법에는 효소(enzyme) 가수분해법을 활용하였고, 효소는 상업적 단백질 분해효소를 
사용함

    ∘또한, 가수분해 단백질의 관상어용 소재화를 위해 분쇄분말화 공정을 거쳤으며, 덱스트린, 
대두식이섬유 등으로 수생동물 및 관상어에 적합한 수준으로 조단백질 함량(40~50%)을 
조절하였음

    ∘분말로 작업된 가수분해 단백질은 저키, 쿠키, 육포, 덴탈케어제품, 연식타입 등 다양한 제품
에 활용 가능할 것으로 판단됨

밀웜 가수분해 단백질(양식 및 관상어용) 밀웜 가수분해 단백질(성분분석결과)



◦사료 HACCP 시스템 설정 완료
프로그램명 프로그램 내용 교육기관 교육시간 수료증

사료 
HACCP 

교육
사료 HACCP 
구축을 위한 

집합교육
한국사료협

회 18시간



식용곤충 생산농가 현장지원 및 식용곤충 소재를 활용한 프리미엄 반려동물 간식개발
∙식용곤충 소재의 제품화 연구
∙식용곤충 기반 기능성 소재 적용을 위한 수산물 기반 반려동물 간식 베이스 최적화 연구

◦신제품 개발 전략
  ∙식용곤충 유래 소재를 활용한 반려동물 간식 개발
    ∘식용곤충인 밀웜(mealworm)을 분말화하여 소재로 사용하고, 단백질만을 추출하여 소재화

한 분말을 따로 첨가하여 소화율을 높이고자 함
    ∘반려동물 간식의 종류는 총 6가지로 갈치연육, 닭을 기초로 하여 명태, 닭가슴살을 넣은 육

포와 닭, 소고기, 연어, 오리를 넣은 육포로 밀웜분말에 쌀가루를 이용한 쿠키 종류를 개발
하고자 함

    ∘또한, 본 연구에서 기획된 휴먼그레이드 반려동물 간식은 화학첨가물을 최소화하기 위하여 
주로 배합사료허용 재료를 사용하여 레시피를 구축함

    ∘저키에 사용되는 재료는 연육, 타피오카 전분, 정제수, 슈가파우더, 밀웜(갈색거저리 분말)
박 분말, 호화전분, 대두단백, 완두단백, 소금, 밀가루, 치킨엑기스, 유산균, 홍합분말, 아마
씨유, 우지를 사용하였으며, 저장성 확보를 위하여 곰팡이 억제가 가능한 프로피온산 나트
륨과 구연산, 솔빈산칼륨을 추가하였음

    ∘반려동물의 전연령 섭취가 가능하도록 부드러운 타입의 소프트 저키를 기획하였고, 기존의 
건조방식이 아닌 고열건조방식을 선택하여 기호성을 높이고자 함

    ∘쿠키의 제조시 사용되는 밀가루는 글루텐을 형성하여 제형이나 반려동물을 섭취는 쉽게 해
주시만, 소화의 장애를 일으키는 셀리악병(celiac disease)의 원인이되므로 글루텐을 전혀 
넣지 않은 쌀쿠키를 기획하였고, 불포화지방산이 높은 밀웜오일을 함유하여 반려동물의 피
부건강에 도움을 줄 것으로 판단됨

배합비 및 레시피 개발 분석용 제작 시제품 제작

반려동물 
저키

반려동물 
쿠키



    ∘제품 개선: 수출제품을 위한 유통기한 연장
      -제조공정: 레토르트(가압열) 살균 단계를 추가하여 유통기한을 2년으로 연장에 성공함

1분말계량
  

2.반죽 및 성형
  

3. 제품성형

 
4. 오븐 구이

  
5. 레토르트

  
6. 완제품포장

재료명 원료 특성 및 사용목적
밀웜박 분말 건조갈색거저리에서 유지의 함량을 줄이고 분쇄한 분말로 단백질함량이 60%이상으로 높

으며, 산패의 가능성이 적음
연육 갈치 또는 동태의 연육으로 저키의 몸체가 되는 역할을 함. 특히 갈치연육의 경우 국내에

서 구하기 힘든 고급어종임
타피오카 

전분
반려동물의 위장병인 셀리악병을 일으키는 글루텐이 없어 혼합저키에 점성을 부여할 때 
좋은 원재료임. 특히, 탄성이 강해 식감을 주기에 좋음

대두단백 콩의 단백질을 분리한 원재료로 가열시 반려동물이 좋아하는 향을 내며 단백질 함량 보충
에 좋음

완두단백 완두콩에서 분리한 단백질 원료로서, 알러지반응성이 낮아 저알러지원료로 알려져 있음 
호화전분 글루텐이 없는 전분에 중량감과 츄잉(씹는 느낌)감을 부여하는 원재료
글리세린 혼합저키에 단맛과 수분을 부여하여 소프트저키를 만들 수 있게 해줌

프로피온산 
나트륨 식품에도 쓰이는 미생물 발육억제제로 빵, 케이크, 치즈 등에 다양하게 쓰이는 재료
구연산 시큼한 맛을 내는 원재료로 많은 식물의 씨나 과즙에 포함되어 있는 천연재료임. 항산화

성이 강하여 청량음료, 혼성주, 캔디, 젤리, 빙과 등에 쓰임
관능검사 절단면 테스트 수분함량 측정

반려동물 
저키

품질 검사



    ∘건식제품의 경우 제형의 유지력 및 수분 흡수에 따른 복원력에 중점을 두고 제조하였음
재료명 원료 특성 및 사용목적

밀웜박 분말 건조갈색거저리에서 유지의 함량을 줄이고 분쇄한 분말로 단백질함량이 60%이상으
로 높으며, 산패의 가능성이 적음

타피오카 전분 반려동물의 위장병인 셀리악병을 일으키는 글루텐이 없어 혼합저키에 점성을 부여할 
때 좋은 원재료임. 특히, 탄성이 강해 식감을 주기에 좋음

대두단백 콩의 단백질을 분리한 원재료로 가열시 반려동물이 좋아하는 향을 내며 단백질 함량 
보충에 좋음

호화전분 글루텐이 없는 전분에 중량감과 츄잉(씹는 느낌)감을 부여하는 원재료
글리세린 혼합저키에 단맛과 수분을 부여하여 소프트저키를 만들 수 있게 해줌
구연산 시큼한 맛을 내는 원재료로 많은 식물의 씨나 과즙에 포함되어 있는 천연재료임. 항

산화성이 강하여 청량음료, 혼성주, 캔디, 젤리, 빙과 등에 쓰임
관능검사 절단면 테스트 수분함량 측정

반려동물 
저키

품질 검사

◦제품 대량 생산 시스템(공정) 구축

  ∙1차년도 협동기관인 ㈜씨웰에서는 반려동물 간식 제품 대량생산을 위한 시스템을 구축하였음
    ∘자부담 약 6억원 투자



◦셔플컨베이어 및 자동배열센서
  ∙제품 자동화시스템(셔플컨베이어)도입으로 제품 생산력 210%증가
  ∙자동배열센서를 통한 제품 품질 및 생산력 향상

◦식용곤충 기반 반려동물 간식 제품 개발
  ∙시제품 제작: 스틱형 제품 2종 개발 완료

제품명 사진 컨셉 주원료/부원료 규격

위대한 져키
(참치)

∙선호도가 높은 참치 사용
∙DHA, EPA 함유
∙놀이형으로 적합한 스틱형 

제품
밀웜분말/참치 ∙폭 : 15mm

∙길이 : 80mm
∙두께 : 15mm
∙중량 : 100g
∙100gx10 팩 /봉
∙3 봉 /박스위대한 져키

(명태)
∙선호도가 높은 명태 사용
∙놀이형으로 적합한 스틱형 

제품
밀웜분말/ 

명태



    ∘사료성분등록증

  ∙식용곤충 기반 관상어 사료 시제품 제작
    ∘유리아미노산 함량이 높은 가수분해 단백질 형태의 소재를 활용하여 펠릿타입 및 과립타입의 제

품 생산 가능
    ∘고아미노산 함량으로 면역증강 효과 기대(양어사료로 검증 완료, 관상어 급이 테스트 완료)



◦식용곤충 기반 반려동물 간식 제품 출시
  ∙식용곤충 기반 반려동물 간식 제품 21종 출시
No 구분 제품명 제조원 등록번호 출시일

1 저키류
펫스미스
블랙라벨

장어저키 ㈜뉴트리셀 제99QPV0009 2018.05
2 저키류 연어저키 ㈜뉴트리셀 제99QPV0008 2018.05
3 저키류 자색고구마저키 ㈜뉴트리셀 제99QPV0011 2018.05
4 저키류 호박저키 ㈜뉴트리셀 제99QPV0010 2018.05
5 저키류 미로와로 초록홍합 (튼튼저키) ㈜뉴트리셀 제99QPV0006 2018.06
6 저키류 바다장어(활력저키) ㈜뉴트리셀 제99QPV0007 2018.06
7 저키류

수퍼파웜
황태 ㈜케일 제IIR360001호 2019.02

8 저키류 닭가슴살 ㈜케일 제IIR360003호 2019.02
9 쿠키류 머랭쿠키 ㈜케일 제IIR360002호 2019.02

10 저키류

정직하개

닭고기 ㈜케일펫스미스 제ⅡR36007호 2020.01
11 저키류 연어 ㈜케일펫스미스 제ⅡR36005호 2020.01
12 저키류 오리고기 ㈜케일펫스미스 제ⅡR36006호 2020.01
13 저키류 소고기 ㈜케일 펫스미스 제ⅡR36004호 2020.01
14 저키류

개설렘
와구와구

닭고기 저키 ㈜케일 펫스미스 제ⅡR36007호 2019.06
15 저키류 오리 저키 ㈜케일펫스미스 제ⅡR36006호 2019.06
16 저키류 연어 저키 ㈜케일 펫스미스 제ⅡR36005호 2019.06
17 저키류 소고기 저키 ㈜케일펫스미스 제ⅡR36004호 2019.06
18 어포류 더그레이트 연어스테이크 ㈜뉴트리셀 제99QPV0025호 2020.02
19 쿠키류 오븐에구운견키 ㈜케일 펫스미스 제ⅡR36008호 2020.02
20 쿠키류 제주브로콜리 쌀쿠키 ㈜케일 펫스미스 제ⅡR360009호 2020.08
21 쿠키류 제주당근 쌀쿠키 ㈜케일 펫스미스 제ⅡR360010호 2020.08

  ∙프리미엄 반려동물 간식 펫스미스 블랙라벨 4종 출시(2018.5.)



    ∘제품 특징
      -장어, 연여, 자색고구마, 호박 등 차별원료
      -밀웜 및 비타민 함유
      -갤러리아 백화점 납품확정 / 반려동물 프리미엄 브랜드 / 페슬러 판매 유통 협업 예정
    ∘사료성분등록증



  ∙프리미엄 반려동물 간식 미로와로 2종 출시(2018.6.)
제품명 제품사진 특징

미로와로 
초록홍합 

180g
(튼튼저키)

∙밀웜 베이스에 관절건
강에 도움이 되는 초록
입홍합 함유

미로와로 
바다장어 

180g
(활력저키)

∙밀웜 베이스에 비타민 
A가 풍부해 눈 건강에 
도움이 되는 바다장어 
함유

    ∘제품 특징
      -기존 제품에 원료 보강, 수제 컨셉의 제형 변경, 고급

스런 디자인의 패키지 변경으로 2018년 6월 리뉴얼 
출시.

      -밀웜이 가지고 있는 불포화지방산, BCAA, 필수아미
노산 영양성분을 기본으로 반려동물 보호자가 관심있
어하는 건강 분야 중 ‘관절’, ‘눈’ 건강 도움 기능 강화.

      -식용곤충의 자연친화적 사육환경 제시, 육류 단백질을 
대체할 수 있는 친동물, 친자연 지향 휴먼그레이드 프
리미엄 간식으로 마케팅 차별화.

성분명 초록홍합 바다장어
조단백 19.8% 18.7%
조회분 4.0% 3.8%
조지방 4.5% 3.9%
조섬유 1.2% 1.2%
칼슘 0.1% 0.1%
인 0.4% 0.5%

수분 20.4% 18.9%
      -최상의 신선도 유지를 위해 20g씩 개별 소포장.
    ∘사료성분등록증



  ∙프리미엄 반려동물 간식 수퍼파웜 3종 리뉴 출시(2019년 2월 출시)

    ∘레토르트 가압살균을 통한 유통기한 연장 제품
    ∘글루텐 프리 반려동물 간식 제품
    ∘프리미웜 원료 테네브리오 밀웜박
    ∘3無: 농약, GMO성분, 인공첨가물 무첨가
    ∘사료성분등록증

수퍼파웜 황태 저키 수퍼파웜 닭가슴살 저키



수퍼파웜 라이스쿠키

  ∙프리미엄 반려동물 간식 정직하개 4종 출시(2020년 1월 출시)



    ∘닭고기, 연어, 오리고기, 소고기 등 차별원료
    ∘밀웜 및 비타민 함유
    ∘출시 제품에 대한 안전성 분석 및 사료 등록

정직하개 닭고기 정직하개 연어

정직하개 오리고기 정직하개 소고기



  ∙프리미엄 반려동물 간식 와구와구 미니저키 4종 출시(2019년 6월 출시)

    ∘프리미엄 반려동물 브랜드 페슬러에서 휴먼그레이드 재료를 사용한 건강 간식 '와구와구' 미
니저키 시리즈 4종(소고기, 닭고기, 오리고기, 연어 등) 출시

    ∘각 제품마다 휴먼그레이드 재료를 사용 / GMO 원료 무첨가
    ∘밀웜 및 비타민 함유
    ∘관절염 등 각종 염증 완화에 좋은 초록 홍합 분말과 장 면역력 증진 효과가 있는 프로바이오

틱스, 눈 건강과 눈물자국 방지에 도움이 되는 소간파우더 함유
    ∘육류 부산물은 물론 항생제와 성장촉진제, 식욕자극제, 착색제는 일체 무첨가
    ∘출시 제품에 대한 안전성 분석 및 사료 등록

개설렘 와구와구 닭고기 저키



개설렘 와구와구 오리 저키

개설렘 와구와구 연어 저키



개설렘 와구와구 소고기 저키

  ∙프리미엄 반려동물 간식 더그레이트 연어스테이크 1종 출시 예정(2020년 2월 출시)
더그레이트 연어스테이크

    ∘사람이 먹을 수 있는 100% 청정 알래스카 연어를 베이스로 사용
    ∘밀웜 기반 시즈닝 첨가 / 멸균포장



  ∙프리미엄 반려동물 간식 오븐에 구운 견키 1종 출시 (2020년 2월 출시)
    ∘성분분석 결과

성분명
일반성분 무기물

수분 조단백질 조지방 조섬유 조회분 칼슘 인
함량(%) 3.31 19.26 11.21 1.31 1.93 0.03 0.2

    ∘사람이 먹을 수 있는 쌀, 밀, 그리고 밀웜을 베이스로 제작
오븐에 구운 견키

  ∙반려동물 간식제품 2종 출시 (2020년 8월 출시)
    ∘제주브로콜리 쌀쿠키 및 제주당근 쌀쿠키 제품 2종을 2020년 8월 출시하였음
      -제주브로콜리 쌀쿠키 및 제주당근 쌀쿠키 제품에 대한 상표권 출원 준비 중

    ∘제주시 생산 농산물의 소비 촉진
      -제주시는 지자체 내에서 생산된 농산물의 판매 촉진 및 브랜드화에 관심을 갖고 있음
      -따라서 국산 쌀과 제주시 농산물을 기반으로 한 반려동물 간식 제품의 출시를 통하여 제



주시 농산물 생산 농가의 수입 증대에 기여 가능
    ∘제주시에서 생산된 브로콜리와 당근 그리고 국산 쌀을 베이스로 하여 곤충 단백질이 첨가된 

글루텐 프리 휴먼그레이드 반려동물 영양간식 제품
      -해당 제품은 제주공항에 입점하였음
      -해외 여행객들을 대상으로 판매하여 수출로 연결하고자 함

    ∘출시 제품에 대한 안전성 분석 및 사료 등록 2건
      -제주산 브로콜리와 당근 그리고 국산 쌀을 베이스로 하여 식용곤충이 첨가된 반려동물 

고영양 간식제품의 안전성 분석 및 사료등록
제주프로콜리 쌀쿠키



제주당근 쌀쿠키

◦판매 제품의 가격경쟁력
  ∙식용곤충 기반 반려동물 간식 제품 소비자 가격
구분 제품명 용량(g) 소비자가(원) g 당 가격(원) 평균가(원)
쿠키류 견키 200 4,000 20 

28 쿠키류 정직하개 4종 200 4,200 21 
쿠키류 제주 쌀쿠키 200 8,500 43 
저키류 펫스미스 블랙라벨 50 3,800 76 68 저키류 수퍼파웜 100 6,000 60 

  ∙해외 판매 상품들과 직접적인 비교는 어렵지만, 일본, 중국, 대만, 태국 등의 쿠키류 및 저키류 
소비자가를 기준으로 본 사업단에서 출시된 제품의 소비자가는 평균 판매가에 해당됨

  ∙현 시점에서 비교적 고가의 식용곤충 소재를 함유한 제품임을 감안했을 때, 충분한 가격경쟁
력이 있다고 판단됨

  ∙대만 가오슝에서 판매중인 반려동물 간식 제품의 소비자 가격 동향(2018)
조사 지점 구분 조사 제품 

수(종) 평균가(원) g 당 가격(원)
최저 최고 평균

까르푸
쿠키류 1 2,010 - - 6.7
껌류 2 21,102 18.9 19.4 19.2

저키류(견종) 25 5,510 10.1 89.5 47.3

펫샵
쿠키류 25 5,480 15.7 108.9 25.8
습식류 70 1,881 5.3 36.5 18.5
껌류 21 4,124 18.8 47.5 31.3

저키류(견종) 87 7,589 24.1 529.8 65.6



  ∙일본에서 판매중인 반려동물 간식 제품의 소비자 가격 동향(2018)
조사 지점 구분 조사 제품 

수(종) 평균가(원) g 당 가격(원)
최저 최고 평균

루미에르 
하코자키점

습식류 8 1,016 9.3 11.0 10.2
쿠키류 3종 1,412 11.5 20.2 15.8
젤리류 17 2,367 9.5 35.5 19.0
건식류 7 2,021 14.2 34.2 25.3
껌류 17 3,372 13.1 54.6 35.6

스프 및 겔류 28 2,062 16 40.4 27.1
저키류(견종) 129종 2,557 5.1 93.7 31.3

AEON 마쿠하리 신토신점

건식류 4 4,166 76.2 132.1 104.1
스프 및 겔류 43 1,769 19.6 47.8 29.1

저키류 23 5,030 18.1 447.0 101.3
제빵류 28 9,582 26.2 228.6 94.0
쿠키류 12 5,707 97.5 154.9 120.3

  ∙중국 상해에서 판매중인 반려동물 간식 제품의 소비자 가격 동향(2018)
조사 지점 구분 조사 제품 

수(종) 평균가(원) g 당 가격(원)
최저 최고 평균

월마트
쿠키류 3 2,945 - - 6.5
껌류 5 2,350 6.2 11.5 9.8

저키류(견종) 20 2,254 4.9 33.5 20.6

  ∙태국 방콕에서 판매중인 반려동물 간식 제품의 소비자 가격 동향(2018)
조사 지점 구분 조사 제품 

수(종) 평균가(원) g 당 가격(원)
최저 최고 평균

대형마트 
Siam 

Paragon
쿠키류 10 1,577 7.8 24.6 11.9
건식류 17 2,109 6.3 11.1 7.8

저키류(견종) 31 2,691 8.9 70.5 24.8

  ∙기존 펫스미스 블랙라벨 제품 4종에 대한 제조단가 및 저장성 개선을 통한 제품 리뉴 진행
    ∘해외 수출을 위한 제조단가 조정 진행을 위한 원료 선별 및 제조공정 개선
    ∘제조공정: 레토르트(가압열) 살균 단계를 추가하여 유통기한을 2년으로 연장에 성공함

1분말계량
  

2.반죽 및 성형
  

3. 제품성형

 
4. 오븐 구이

  
5. 레토르트

  
6. 완제품포장



◦영어 및 중국어 기반 카달로그 제작
  ∙블랙라벨 제품 4종

영문 카달로그 중문 카달라그



영문 카달로그 중문 카달라그



영문 카달로그 중문 카달라그



영문 카달로그 중문 카달라그



영문 카달로그 중문 카달라그



  ∙수퍼파웜 제품 4종
영문 카달로그 중문 카달라그



영문 카달로그 중문 카달라그



영문 카달로그 중문 카달라그



영문 카달로그 중문 카달라그



  ∙연어스테이크 제품 1종
영문 카달로그 중문 카달라그



영문 카달로그 중문 카달라그



영문 카달로그 중문 카달라그



◦수출용 제품 표기사항 정립
  ∙블랙라벨 제품 4종(예제)



◦상표권 출원/등록
  ∙식용곤충 기반 반려동물 간식제품 해외 수출을 위한 해외상표권 출원/등록 2건
    ∘지정국: 주요 수출국으로 예측되는 미국, 유럽 및 중국을 대상으로 하였음

No. 출원번호 기초출원번호 출원내용 지정국 출원일
1 KR-2019-

0000898
40-2019-
0113225

Green Cap 
Feed

CN (China)
EM (European Union)
US (United States of America)

2019.07.25.

2 KR-2019-
0000698

40-2019-
0092645 One Frass

CN (China)
EM (European Union)
US (United States of America)

2019.06.18.

Green Cap Feed One Frass

    ∘지정국: 주요 수출국으로 예측되는 미국 및 유럽연합에 상표권 등록 완료
No 지식재산권 등 명칭

(건별각각 기재) 국 명 출원 등 록
출원인 출원일 출원번호 등록인 등록일 등록번호

1 Green Cap Feed 미국 주식회사 
케일

2019.
07.25

KR-2019
-0000898

주식회사 
케일

2020.
10.06 6166224

2 One Frass 유럽연합 주식회사 
케일

2019.
06.18.

KR-2019
-0000698

주식회사 
케일

2020.
07.11 1496778



Green Cap Feed (미국 상표 등록 완료) One Frass (유럽연합 상표 등록 완료)

  ∙국내 상표권 출원/등록 6건
No 지식재산권 등 명칭

(건별각각 기재) 국 명 출원 등 록
출원인 출원일 출원번호 등록인 등록일 등록번호

1 Pet Smith의 
오븐에 구운 저키 대한민국 주식회사 

케일
2017.
10.23

40-2017-
0133177

주식회사 
케일

2018.
10.01

40-14017
56

2 Pet Smith 대한민국 주식회사 
케일

2017.
01.31

40-2017-
0012380

주식회사 
케일

2018.
02.05

40-13283
25

3 MediKcal 대한민국 주식회사 
케일

2017.
08.03

40-2017-
0098036

주식회사 
케일

2018.
08.09

40-14017
52

4 Super Poworm 대한민국 주식회사 
케일

2017.
10.20

40-2017-
0132717

주식회사 
케일

2018.
10.01

40-14017
52

5 Green Cap Feed 대한민국 주식회사 
케일

2019.
07.25.

40-2019-
0113225

주식회사 
케일

2020.
08.13.

40-16337
09

6 One Frass 대한민국 주식회사 
케일

2019.
06.18.

40-2019-
0092645

주식회사 
케일

2020.
07.07

40-16229
49

7 Green Cap Feed 미국 주식회사 
케일

2019.
07.25

KR-2019
-0000898

주식회사 
케일

2020.
10.06 6166224

8 One Frass 유럽연합 주식회사 
케일

2019.
06.18.

KR-2019
-0000698

주식회사 
케일

2020.
07.11 1496778



◦강아지 줄기세포기반 식용곤충 기능성 소재의 세포독성 검증
  ∙식용곤충 유래 정제오일 및 단백분말 소재의 세포독성 검증
    ∘강아지 줄기세포 세포주 기반 세포독성을 MTT assay기반으로 검증하였음

    ∘실험 결과 정제오일은 모든 농도에서 cell viability 70% 이상의 수치를 확인하였기에, 세포
독성이 없는 것으로 확인됨

    ∘반면에 단백분말은 모든 농도에서 cell viability 114% 이상의 수치를 보여 cell 
proliferation 또는 cell activation을 촉진하는 것으로 생각됨
☞ (0.004% = 40 μg/ml, 0.02% = 200 ug/ml, 0.1% = 1 mg/ml) 

◦밀웜 유래 키틴 및 키토산 섭취가 마우스에 미치는 영향 조사
  ∙본 실험을 위한 대조군으로 게껍질 기반 soluble 키틴 및 키토산을 섭취한 마우스를 대조군으

로 사용하였으며, 주요 조직인 장, 비장 및 혈액을 대상으로 RNA sequencing 및 DEG 기반으
로 분석하였음

No 대상 조직 control(물) 게껍질 유래 밀웜 유래
chitin chitosan chitin chitosan

1 장(I, intestine) 0 mg/mice 6 mg/mice 6 mg/mice 6 mg/mice 6 mg/mice
2 비장(S, spleen) 0 mg/mice 6 mg/mice 6 mg/mice 6 mg/mice 6 mg/mice
3 혈액(B, blood) 0 mg/mice 6 mg/mice 6 mg/mice 6 mg/mice 6 mg/mice

Abb. C CHT CHS MCHT MCHS
  ∙분석 결과 대조군으로 사용한 게껍질 유래 키틴 및 키토산 섭식은 각 조직별로 50여개 유전자

의 발현이 유도 또는 억제되는 양상을 확인할 수 있었음

Up, down DEG 개수 bar plot
  ∙반면에 곤충유래 키틴 및 키토산을 섭취한 마우스에서는 평균 450개 유전자가 유도되었으며, 

65개의 유전자의 발현이 억제되는 양상을 확인하였음



DEG 
set 실험군 대조군 # Up 

DEG
# Down 

DEG
set 4 MCHS-

B C_B 311 49
set 5 MCHT-

B C_B 540 21
set 6 MCHS-I C_I 437 112
set 7 MCHT-I C_I 512 150
set 8 MCHS-

S C_S 502 29
set 9 MCHT-

S C_S 432 30
Up, down DEG 개수 bar plot

  ∙GO type 및 패턴 별 통계치 (circle plot) 분석은 GO level 2에서 Biological process (BP), 
molecular function (MF) 및 cellular component (CC)의 up DEGs와 down DEGs의 개수에 
대한 circle plot을 통하여 분석하였음

  ∙분자적 기능 관련된 부분에서 유도되는 유전자는 catalytic activity와 binding activity를 가지
고 있었으며, Biological process관련 유전자의 경유 억제유전자군에 비하여 더 다양한 기능에 
해당되는 유전자가 영향을 받고 있음을 알 수 있었음

    ∘DEGs set 1 (Treat Pool vs. Control Pool) 
up DEGs down DEGs

BP

MF

CC



    ∘DEGs set 2 (Chitosan Pool vs. Control Pool)
up DEGs down DEGs

BP

MF

CC

    ∘DEGs set 3 (Chitin Pool vs. Control Pool)
up DEGs down DEGs

BP

MF

CC



    ∘DEGs set 4 (MCHS_B vs. C_B)
up DEGs down DEGs

BP

MF

CC

    ∘DEGs set 5 (MCHT_B vs. C_B)
up DEGs down DEGs

BP

MF

CC



    ∘DEGs set 6 (MCHS_I vs. C_I)
up DEGs down DEGs

BP

MF

CC

    ∘DEGs set 7 (MCHT_I vs. C_I)
up DEGs down DEGs

BP

MF

CC



    ∘DEGs set 8 (MCHS_S vs. C_S)
up DEGs down DEGs

BP

MF

CC

    ∘DEGs set 9 (MCHT_S vs. C_S)
up DEGs down DEGs

BP

MF

CC



◦밀웜 유래 megagenome 분석
  ∙건강한 밀웜 유충(1, 건충), 병에 걸린 유충(2, 병충), 죽은 유충(3, 사충) 그리고 건강한 밀웜 

유래 분변(4, 분변)을 이용하여 미생물 분석을 수행하였음
    ∘건강한 밀웜 및 분변 유래 미생물은 주로 Spiroplasma velocicrescens 종(건충; 약 67%, 분

변; 59.1%)이 차지하고 있었으나, 반면에 병에 걸린 유충의 경우 Erwinia oleae (75.09%)
와 Spiroplasma velocicrescens (10.09%)가 우점하고 있었음. 흥미롭게도 사충에서는 
Kluyvera cryocrescens (22.37%), Klebsiella aerogenes (11.5%), Enterobacter soli 
(10.64%)등이 포함되어 미생물 분포가 완전히 바뀌는 것을 알 수 있었음. 향후, 특정 우점
미생물에 따른 사충율에 대한 관계를 구명하고자 함

미생물 문(phylum) 수준 분석 미생물 종(species) 수준 분석



◦식용곤충 기능성 소재를 활용한 반려어 사료 개발 및 기능성 검증
  ∙식용곤충 기능성 소재를 활용한 반려어(해수어) 사료의 기능성 검증
    ∘실험에 이용하고자 하는 관상어는 애호가들에게 친숙하고 대중적이면서도 실험결과가 잘 

나타날 수 있는 화려한 발색을 가진 어종으로 선정하고자 하였으며 최종적으로 해수관상어
의 대표적 어종인 옐로우탱(Zebrasoma flavescens)과 과거부터 현재까지 꾸준한 사랑을 받
는 대표적 담수어종인 비단잉어(Cyprinus carpio)가 실험대상종으로 선정하였음. 실험을 위
해 구입한 옐로우탱은 하와이에서 포획한 야생 개체이며 비단잉어는 국내에서 번식한 약 2
년생으로 추정되는 어종을 확보하여 실험에 이용하였음

    ∘연구를 진행하기 위해 1ton 용량의 수조 2동, 2ton 용량의 수조 2동을 합쳐 총 4동의 수조
를 이용하였음. 수조 전면을 제외한 모든 면은 10mm 두께의 ABS 재질이며 전면은 아크릴
로 되어있어 수조 내부를 확인할 수 있도록 하였음. 옐로우탱(Zebrasoma flavescens)을 사
육할 1ton 수조의 크기는 가로 1,300mm, 세로 900mm, 높이 750mm로 직사각형의 형태를 
띄고 있으며, 수조 내부에 오버플로우를 타공하여 수위는 650mm정도로 유지될 수 있게 하
였음. 여과는 순환수가 여과재를 넣은 섬프를 통과하는 순환여과방식이며 섬프수조 내부는 
용도에 따라 각각 너비가 다른 칸막이를 두었고 스키머의 설치(해수 수조에만 설치) 및 여
과재를 투입하여 안정적인 수질이 유지될 수 있도록 함. 섬프의 총 규격은 가로 800mm, 세
로 800mm, 높이 800mm로 실제로 물이 들어가는 용량은 약 350L 정도이며 수조와 섬프를 
합친 만수량은 약 1,200L임

    ∘비단잉어(Cyprinus carpio)을 사육할 2ton 수조의 크기는 가로 1,800mm, 세로 1,200mm, 
높이 1,100mm로 직사각형의 형태를 띄고 있으며 수조 내부에 오버플로우를 타공하여 수위
는 950mm정도로 유지함. 여과는 순환수가 모래여과기를 통과하는 순환여과방식이며 내부
는 용도에 따라 각각 너비가 다른 칸막이를 두었고 안정적인 수질이 유지될 수 있도록 하였
음. 수조의 만수량은 약 2,000L임

1ton 사육수조 설계도면 사육수조(섬프수조) 설계도면



    ∘연구의 목표는 동일한 환경에서 사육하는 관상어에 각각 곤충사료와 시중에서 판매하는 전
용사료를 급여하여 성장 및 체색에 어떠한 영향을 미치는지 알아보는 것이며 이에 동종을 
사육하는 실험수조는 수조의 제원뿐만 아니라 온도와 여과방식 등도 모두 동일한 환경으로 
설정하였음
명칭 제원 및 단위 용도 사진

ABS 수조
(옐로우탱)

1,300(W)☓1,000(D)
☓1,000(H)(mm)

10T(mm)
수량 – 1ton

해수관상어(옐로우탱) 
서식환경 조성 및 사육

ABS 수조
(비단잉어)

1,800(W)☓1,200(D)
☓1,100(H)(mm)

10T(mm)
수량 – 2ton

담수관상어(비단잉어) 
서식환경 조성 및 사육

섬프
800(W)☓800(D)
☓800(H)(mm)

10T(mm)
수량 - 0.3ton

스키머 설치 및 여과재 
투입 공간

모래여과기 1200(D)☓1450(H)(m
m)

물리적, 생물학적 여과 
공간

조명
ZOOX PRO-SPOT

150W
LED 조명

사육에 필요한 광원 제공

스키머 Z00X 스키머
2,500L/H

수조 내 투명성 유지
부유물 제거

리턴모터 윌로펌프
PU-S604M 사육수 순환

수류모터 ZOOX 수류모터
13,000L/H

수조 내 수류 생성
조류 발생 효과

여과재 Ehime substrat pro 수조 내 여과력 증진
생물학적 여과



    ∘생물의 안정적인 사육을 위해 수조를 운용하는 과정에서 생물의 성장 및 체색에 관여하는 
다양한 요소들을 조정하였음.
구 분 옐로우탱 비단잉어
수 온 25.5℃ 26℃
조 명 12시간/일 12시간/일
pH 7.5~8 7
DO 7이상 7이상

암모니아 0~0.2ppm 0~0.2ppm
아질산 0~0.2ppm 0~0.2ppm
질산염 <20ppm <20ppm

    ∘옐로우탱 사료 실험에 사용되는 1ton수조 2동을 온도(25.5℃)와 여과방식 등 모두 동일한 
환경으로 설정하고 가동(생물 반입 전 충분한 여과시스템 구축)하였으며 각각 격벽을 설치
하여 4개의 수조 공간을 확보하였음. 52-5수조의 1공간에는 대조군(일반사료), 2공간에는 
실험군(곤충사료 30%)을 준비하고 52-4수조의 3공간에는 대조군(일반사료), 4공간에는 
실험군(곤충사료 50%)을 준비하여 실험하였음.

52-5수조 1,2공간 52-4수조의 3,4공간

    ∘곤충 사료의 유효성 데이터 검증을 위해 사료 급이 전 담당자와 그 외 3명이 체장, 체중, 발
색을 측정함. 생물을 밖으로 꺼내는 행위는 생물의 스트레스를 유발할 수 있으므로 최대한 
주의하여 생물의 크기를 잴 수 있는 줄자와 체중을 잴 수 있는 저울 및 장비를 수조 앞에 
준비하고 본 수조의 물을 담은 박스에 옐로우탱을 10마리씩 넣어 1마리 단위로 모든 항목
(체장, 체중, 발색L, a, b)을 측정하고 본 수조에 넣는 방법으로 측정하였음.

52-5수조 1,2공간 52-4수조의 3,4공간



52-5수조의 데이터, 1차 변화도

52-4수조의 데이터, 1차 변화도

    ∘대조군에는 일반사료(오션뉴트리션 포뮬러원S.P)를 실험군에는(곤충사료 함량 30%, 50%)
를 매일 오전, 오후 2회에 거쳐 만복 상태로 급여하였으며 일일 체크리스트를 통해 항상 깨
끗한 수질을 유지할 수 있도록 하였음. 사육 3주차에서 52-5수조의 1공간(대조군)에서 옐
로우탱 1마리가 폐사하여 원인 조사를 진행하였으며 폐사원인으로는 세균성 질병에 의한 
폐사로 사료되어 같은 수조를 공유하는 환경에서 일반사료에 비해 곤충사료가 질병 발현률
이 낮음을 확인하였음.

21년 6월 21일, 52-5수조 1공간(대조군), 옐로우탱 1마리 폐사



    ∘5주간 곤충 사료 실험을 진행한 1차와 2차 변화도의 차이를 확인한 결과 곤충 사료를 섭이
한 실험군에서 체장과 체중이 증가한 것으로 확인되었음. 52-4수조에서 대조군과 실험군의 
체장 차이를 보면 실험군 개체가 대조군보다 조금 낮은 수치를 보여주나 이는 옐로우탱의 
최대크기를 고려하면 문제가 되지 않을 것이라 사료 됨. 또한 발색에 있어서 기준이 되는 
Color Value에 비교하였을 때 실험군 개체의 발색(L), 발색(a)는 수치가 상승하여 더 밝아
지고 붉은 것으로 나타났음. 

21년 7월 12일, 52-5수조의 데이터, 2차 변화도

21년 7월 12일, 52-5수조의 데이터, 2차 변화도

21년 8월 16일, 52-5수조의 데이터, 3차 변화도

21년 8월 16일, 52-5수조의 데이터, 3차 변화도



1차(6.4), 3차(8.16) 변화도의 차이 그래프
    ∘곤충 사료 유효성 검증 실험을 약 15주간 진행하였으며 실험 진행에 모든 환경과 온도 및 

여과방식 등 모두 동일한 환경으로 만들었고 일일 체크리스트를 통해 관리하여 측정하였음.

    ∘실험결과에서 체장 및 체중은 대조군보다 곤충 사료(함량 30%, 50%)를 섭이한 실험군 개
체의 수치가 증가하였고 대조군에서 1마리가 폐사하여 같은 수조를 공유하는 환경에서 일
반사료에 비해 곤충사료가 질병 발현률이 낮음을 확인하였음. 또한 발색(L)은 대조군보다 
실험군 개체가 높은 수치를 나타냈으며, 이는 식용곤충 소재를 함유한 사료를 먹은 실험군 
개체의 체색이 더 밝아진 것으로 판단됨. 또한 발색(a)도 실험군 개체가 더 높은 수치를 보
여주며 대조군 개체보다 더 빨간색에 가까운 것으로 확인되었음. 발색(b) 노란색과 파란색
을 나타내는 부분의 수치에서는 대조군보다 실험군 개체가 낮아진 것으로 좋은 결과값을 나
타내지는 못하였음. 

    ∘발색부분에서 기준표에 수치를 넣어서 확인한 결과는 +20 ~ -20사이에 다 적용되어 눈으
로는 거의 차이를 확인하는 것은 불가한 수준이나 전체적으로 식용곤충 소재를 활용한 관상
어 사료는 성장 및 발색 부분에 어느 정도 영향을 미치는 실험 결과가 나타났으며 질병 예방
에도 효과적인 것으로 사료 됨.

  ∙식용곤충 기능성 소재를 활용한 반려어(담수어) 사료의 기능성 검증
    ∘비단잉어 사료 실험에 사용되는 2ton수조 2동을 온도(26℃)와 여과방식 등 모두 동일한 환

경으로 설정하고 가동(생물 반입 전 충분한 여과시스템 구축)하였으며 각각 격벽을 설치하
여 4개의 수조 공간을 확보하였음. 53-2수조의 1공간에는 대조군(일반사료), 2공간에는 실
험군(곤충사료 30%)을 준비하고 53-3수조의 3공간에는 대조군(일반사료), 4공간에는 실
험군(곤충사료 50%)을 준비함.



53-2수조 1,2공간 53-3수조의 3,4공간
    ∘식용 곤충 소재를 활용한 실험을 진행하기 앞서 53-2수조와 53-3수조의 수질 측정

(21.6.3)을 통한 수질 변화도를 기록하였으며 생물이 살아갈 수 있는 최적의 환경을 조성하
였음.
구 분 53-2 53-3
수 온 26℃ 26℃
pH 7.18 7.44
DO 6.99 7.29

암모니아 0.02 0
아질산 0.009ppm 0.013ppm
질산염 10.5ppm 4.5ppm

1차, 2차 변화도의 차이 표

    ∘5주간 곤충 사료 실험을 진행한 1차와 2차 변화도의 차이를 확인한 결과 곤충 사료를 섭이
한 실험군에서 체중이 증가한 것으로 확인되었음. 53-3수조에서 대조군과 실험군의 체장 
차이를 보면 실험군 개체가 대조군보다 조금 낮은 수치를 보여주나 이는 비단잉어 최대크기
를 고려하면 문제가 되지 않을 것이라 사료 됨. 또한 발색에 있어서 기준이 되는 Color 
Value에 비교하였을 때 대조군과 실험군의 발색(L), 발색(a), 발색(b) 수치의 차이점과 결
과값은 나타나지 않았음. 



1주, 5주 변화도의 차이 그래프

1차, 3차 변화도의 차이 표

1주, 16주 변화도의 차이 그래프

    ∘담수 반려어인 비단잉어에 대한 곤충 사료 유효성 검증 실험을 약 16주간 진행하였으며 실
험 진행에 모든 환경과 온도 및 여과방식 등 모두 동일한 환경으로 만들었고 일일 체크리스
트를 통해 생물 및 수조를 관리하였음.

    ∘식용곤충 소재를 활용한 관상어 검증 테스트에 대하여 실험한 결과 체중 수치의 결과값은 



높아진 것을 확인하였고 발색(L, a, b)의 수치는 확실한 차이점과 결과값을 얻지는 못하였
음. 실험결과에서 체중은 대조군보다 곤충 사료(함량 30%, 50%)를 섭이한 실험군 개체의 
수치가 증가하였고 체장은 곤충사료 30%에서 증가하였으나 곤충사료 50%에서는 감소하였
음. 체장같은 경우는 비단잉어의 최대크기를 고려하면 문제가 되지 않을꺼라 생각됨. 또한 
발색(L, a, b)의 수치는 차이점이 없었으며, 이는 비단잉어의 개체마다 다른 무늬와 색깔을 
가지고 있기 때문에 발색수치는 좋은 결과값을 나타내지는 못하였음. 

    ∘담수어(비단잉어)의 곤충사료 실험에 있어서는 동일한 무늬와 색상을 가진 생물 선정을 하
여야 할 것으로 판단됨.



물류 체계화 및 마케팅 전략 개발
∙물류체계화 기술개발
∙마케팅 전략 개발

◦세척, 건조, 포장의 일괄적인 공정라인 구축 후 필수적인 품질관리가 필요함 
  ∙계량, 반죽, 성형, 건조, 포장의 일관된 라인 구축

◦품질관리 기술 최적화
  ∙품질관리를 위한 성형조건 : 제품제조를 위한 밀웜박 분말을 함유한 반죽의 경우 익반죽과 생

반죽 적정비율 6:4에서 가장 좋게 나타났음 
  ∙반려동물 품질 유지를 위하여 수분함량 20~23%이하를 유지하고 기호성이 좋은 건조조건은 

106℃에서 70분이 가장 적합한 것으로 나타남

◦제품 보관 관리기술 기발
  ∙제품 보관 시 발생할 수 있는 변질억제를 위한 저장시설 구분 : 실온보관 조건의 제품을 위하

여 태양광이 차단된 물류센터 내에서 제조후 온도별로 실온(10~28℃)와 저온(0~9℃)로 구
분하여 저장 후 실온(10~28℃)에서도 단시간 품질변화가 없는 것을 확인

◦식용곤충 기반 반려동물 간식 제품에 대한 기호도 조사(2017)

   



1차 급여 반응
아주 잘먹음 6 가루발생 깨끗하게 급여 12
고민 후 섭취 6 가루가 많음

냄새 맡고 안 먹음 입자크기 적당함 11
섭취 후 뱉어냄 크지만 무리없음 1

2차 급여 반응
아주 잘먹음 12

구매의사

매우높음 4
고민 후 섭취 높음 8

냄새맡고 안 먹음 낮음
섭취 후 뱉어냄 전혀없음

*출처: 대한사료㈜ 분석팀

견종 나이 성별 체중 급여사료, 간식 간식여부 식성
보스턴테리어 1 수 8.5 프로플랜(퓨리나),명가의 솜씨(연어) ○ 간식만 먹음
푸들 3 암 4.8 로얄캐닌, 명가의 솜씨(연어) ∆ 까탈스러움
포메라니안 1.5 5 이즈칸 퍼포먼스, 명가의 솜씨(연어) ○ 안가림
푸들 4 7 나우, 명가의 솜씨(연어) ○ 간식만 먹음
말티즈 8 2 명가의 솜씨(연어) ○ 간식만 먹음
믹스 8 6.2 명가의 솜씨(연어) ○ 안가림
믹스 2 수 6.5 이즈칸, 명가의 솜씨(연어) ○ 까탈스러움
말티즈 8 수 2.5 웰츠 어덜트, 명가의 솜씨(연어) ○ 까탈스러움
요크셔테리어 5 수 4 이즈칸 퍼포먼스, 명가의 솜씨(연어) ○ 까탈스러움
말티즈 3 암 3 이즈칸, 명가의 솜씨(연어) ○ 까탈스러움
비글 4 암 7 이즈칸 퍼포먼스, 명가의 솜씨(연어) ○ 안가림
비글 5 암 15 이즈칸, 명가의 솜씨(연어) ○ 안가림

* 기호성 테스트에서 테스트견 약 60% 이상 섭취, 대상자 대다수가 구매의사를 밝힘
* 출처: 대한사료㈜ 분석팀

  ∙본 주관기관(전남대학교)과 ㈜케일, 대한사료㈜가 협업하여 개발한 프리미엄 휴먼 그레이드 
반려동물 간식은 대한사료 분석팀의 기호도 검사에서 높은 점수를 획득하였음

◦전국 각지 동물병원 방문 및 식용곤충 기호성 및 인식 조사
  ∙국내 동물병원 판촉 활동 및 만족도 조사: 지난 2월 부터 서

울, 인천, 경기, 지방 동물병원 100여곳 이상 동물병원에 방
문하여 식용곤충 간식 수퍼파웜 판촉 진행

  ∙국내에서는 소형견을 키우는 반려인이 더 많은 상태로 소형
견에게 발생빈도가 높은 관절 질환(슬개골탈구 등)에 관심
있음을 반영.

◦2017 세계곤충식량기구 국제 심포지엄 개최
  ∙수출전략: 2017 국제 농업박람회 (2017 IAE, International Agricultural Exhibition)
  ∙전남대학교와 ㈜케일은 전 세계 최초로 국제연합기구(UN), 유엔식량농업기구(FAO) 및 농림

축산식품부 관계자들이 배석하고 미국, 캐나다, 폴란드, 멕시코, 태국, 일본, 이스라엘등 총 7
개 국가의 식용곤충 유래 식품 산업을 대표하는 기업들로 구성된 세계곤충식량 기구(WEIFO) 
발족을 주관

     



     

◦타사업과 연계: 
  ∙aT(한국농수산식품유통공사) 및 KOTRA(대한무역투자진흥공사)에서 주관하는 해외 박람회 

참가 지원사업 수주 (2018년 기준)
  ∙“유용곤충산업 발효톱밥 개발 연구용역 시행”의 제목으로 영천군으로부터 용역 수주

(2018.04)
  ∙2018년 『미래 먹거리 탐구생활 : 곤충 요리 만들기』프로그램을 서울특별시 평생교육진흥원

으로부터수주받아식용곤충산업에 대한 교육으로 활용하였음 (2018년 10월 16일 ∼ 2018년 
10월 30일)

No 지원
기관 사업명 박람회명 국가 기간 내용 지원내용

1 Kotr
a

수출지원 활용 
기반 선택형 

지원(단체참가-한
국관)

상하이 
Pet Fair 
애완용품 
전시회

중국
2018.8.2

2
~26

한국관 부스 
단체 참가

직접경비(부스비&장치
비) 50%지원

(선정 시 100만원 
선입금)



No 지원
기관 사업명 박람회명 국가 기간 내용 지원내용

2

aT 글로벌 K-FOOD 
Fair

하노이 베트남
2018.6.7

~10
(B2B 

6.7~8)

해외업체 
매칭회의

직접경비 100%지원
(B2B 수출상담회, 

이슈세미나, 
수출업체-바이어 교류 

리셉션 2일 /
B2C 각종 이벤트, 
시음·시식 체험홍보 

2~3일간 행사)

3 북경 중국
2018.9.1

2~16
(B2B 

9.12~13)

4 홍콩 홍콩
2018.10.

3~7
(B2B 

10.3~4)

5 aT
시장다변화 
선도기업

[프런티어]

대만,
폴란드,
이탈리

아

2018.10.
31 까지

3개국 
바이어 미팅 
및 해외시장 

조사

3500만원 중 
70~90%지원

6 aT 수출업체 파일럿 
파견지원 대만

2018.9월
중순 ~ 
10말

(1달간)

해외 
시장조사 및 
바이어 미팅

100%지원
(항공비 1회지원)

7 aT 세일즈 로드쇼
폴란드,
이탈리

아
2018.11.

4~10

2개국 순회 
시장조사 
및바이어 

미팅

60만원 자부담(바이어 
1:1매칭, 초청상담, 
시장조사, 농식품 

관련산업 현장방문)

8
Kotr

a
해외전시회 
개별참가

호치민 
식품 

박람회
베트남 2018.11.

14~17 식품박람회 
참가

500만원 *2
직접경비 바우처 지급

9
방콕 
식품 

박람회
태국

2018.5.2
9

~6.2

10 aT 미래클K-FOOD 
신규품목지원사업

2020.1.9. 
~

기능성,제조특허,브랜드 가치 등의 
품목의 세일즈 포인트를 발굴하여 
해외바이어 초청 등의 수출상담을 
진행하는 해외수출사업 프로젝트로 

반려동물 간식제품으로 지원함

11 영천
군

유용곤충산업 
발효톱밥 개발 

연구

굼뱅이 사육을 위한 발효톱밥 개발 및 
영천군 굼뱅이 사육 농가를 대상으로 

한 시범사업

12 서울
시

2018년 미래 
먹거리 탐구생활 : 
곤충 요리 만들기

식용곤충에대한 교육홍보에활용

◦박람회 참관 소비자 반응분석 및 홍보
  ∙2017 나주 국제농업박람회 / 2017 국제 곤충산업 심포지엄
    ∘2017년 10월 26일 ~ 11월 05일
    ∘UN, FAO, 농림축산식품부 등이 대거 참여한 ‘국제 곤충산업 심포지엄’에 공식으로 소개
    ∘국제농업박람회에 참석한 해외기업들과 동등한 위치의 부스에서 수퍼파웜 6종 전체 전시 

및 소개
    ∘본 행사를 통해 동석했던 해외기업들 중 미국, 캐나다를 비롯한 일본, 태국 등의 기업들의 

협업 및 수출요청



  ∙생명산업과학기술대전 / 잠사과학 60년 기념 산업곤충 연구 국제 심포지엄
    ∘2017년 12월 05일 ~ 12월 07일
    ∘12월 ‘생명산업과학기술대전’에 참여하여 식용곤충 및 미래식량에 관심이 있는 시민들에게 

소개
    ∘시제품 홍보 및 개인 SNS 개시물 등록 시 증정행사   

     



  ∙2017 대한민국펫산업박람회(2017 케이펫페어 일산) 
    ∘2017년 11월 24일 ~ 11월 26일
    ∘대한민국 반려동물 산업에 있어 최대규모로 개최되

는 반려동물 박람회를 통해 수퍼파웜제품 소개
    ∘홍보관에 찾아온 참관객에게 식용곤충식을 활용한 

반려동물 간식인 미로와로를 홍보하고, 식용곤충식
의 영양학적 우수성을 강조하는 캠페인 활동 진행 

    ∘고객 반응 개선 : 식용곤충식의 상용화에 있어 가장 
큰 장애물인 곤충식에 대한 부정적 인식 해소

    ∘마케팅효과 달성 : 전시회 참관객들의 참가 후기(블
로그, 카페 등)와 브랜드 홍보 컨텐츠를 통해 추가적
인 마케팅효과와 브랜딩 효과 달성

  ∙2018 바이오혁신성장대전
    ∘2018. 11. 28 ∼ 2018. 11. 29
    ∘세종대학교 컨벤션센터 컨벤션홀
    ∘참여대상: 국내 바이오기업 39개 부스
    ∘국내 바이오혁신성장대전에 참가하여 식용곤충기반 반려동물 간식 및 소재 제품을 홍보하

였음. 대다수의 소비자가 식용곤충 기반 제품에 대해 관심을 보이고 있었음.



  ∙2018 생명산업대전
    ∘2018. 12. 6 ∼ 2018. 12. 8
    ∘대전컨벤션센터 1층 전시홀
    ∘농림축산식품부와 대전광역시가 주최한 국내 생명산업대전에 식용곤충 기반 소재 및 반려

동물 간식 제품을 전시하여 홍보하였음. 참가한 많은 수의 곤충사육농가에서 특히 관심을 
보였음

  ∙2019 대학농업 축제
    ∘기간: 2019. 11. 15.
    ∘장소: 전남대학교 농업생명과학대학
    ∘내용: 식용곤충 소재 및 반려동물 간식 제품 홍보 및 소비자 반응 조사



  ∙KOPET 2020 (페슬러)
    ∘기간: 2020.10.16.~2020.10.18.
    ∘장소: 양재 aT센터
    ∘내용: 국내 최초로 1999년부터 반려동물 전시회를 진행한 KOPET 2020에 참여하여, 식용

곤충을 활용한 반려동물용 제품을 소개하고 홍보하는 활동을 진행함.
    ∘행사개요: 참가사 92개사(반려동물 간식 회사 30개사), 참관객 8,507명(소비자 6,638명)

2020 코리아펫쇼 참가현황 2020 코리아펫쇼 참관객 현황

2020 코리아펫쇼 현장 2020 코리아펫쇼 페슬러 부스(1)

2020 코리아펫쇼 페슬러 부스(2) 2020 코리아펫쇼 페슬러 부스(3)



◦제품평가 및 소비자 만족도 조사
  ∙국내 판촉을 통한 제품평가 및 소비자 만족도 조사
    ∘국내 판촉을 통한 소비자 만족도를 조사한 결과 대다수의 소비자가 구매한 제품에 대해 높

은 만족도를 표시하고 있었음
    ∘소비자 의견을 제품에 반영하여 차기 제품에 적용하고 있음

  ∙소비자 만족도 조사
    ∘국내 판촉을 통하여 제품평가 및 소비자 기호도를 조사하였음
    ∘제주당근 등 제주특산물을 사용하는 제품에 대한 소비자 기호도를 조사하였음
    ∘조사는 반려동물 간식 제품 구매 고객을 대상으로 총50명을 대상으로 실시하였으며, 응답은 

30명이 참여하였음.
    ∘조사에 응답한 소비자 총30명의 특성은 여성이 73.3%로 높았으며, 나이는 21~40세가 

70.0%로 많았음. 또한, 반려동물의 크기는 소형이 43.4%로 많아 국내 소비자의 반려동물 
크기가 소형견 위주임을 확인하였음

    ∘제주당근에 대한 인지율과 선호도는 모두 잘 알고 있음과 선호함이 60%로 높게 평가되었으
며, 이는 제주도의 당근 브랜드화가 가능함을 시사함.

    ∘소비자들의 제주당근 활용 제품에 대한 평가의견은 선호한다는 의견이 73%로 높게 나타났
으며, 반려동물의 기호성도 매우 잘먹음과 잘먹음이 63.3%로 나타나 제품의 선호도 및 기
호성이 모두 높은 것으로 나타났음. 

    ∘최종 재구매 의사 여부에서는 재구매의사 있음과 할인기간에 구매의사 있음이 90% 이상으
로 나타나 구매소비자의 재구매의사가 있음을 확인하였음. 



  ∙소비자 일반특성  
특성 구분 빈도 비율(%)
성별 여자 22 73.3

남자 8 26.7

나이
20세 이하 5 16.7
21~40세 21 70.0
41세 이상 4 13.3

반려동물
사육기간

1년 이하 3 10.0
1~3년 10 33.3

3년 이상 17 56.7

반려동물 크기구분
소형 13 43.4
중형 12 40.0
대형 5 16.7

  ∙소비자 제품 선호도 및 구매 의사  
특성 구분 빈도 비율(%)

제품구분 저키류 22 73.3
쿠키류 8 26.7

제주당근 
제품 선호

매우 선호한다 5 16.6
선호한다 17 56.7
보통이다 8 26.7

선호하지 않는다 0 0.0
전혀 선호하지 않는다 0 0.0

제품 기호성

매우 잘먹음 9 30.0
잘먹음 10 33.3

냄새 맡고 먹음 10 33.3
냄새 맡고 먹지 않음 1 3.4

전혀 먹지 않음 0 0.0

재구매 의사
재구매 의사 있음 25 83.3
재구매 의사 없음 2 6.7

할인기간 구매의사 있음 3 10.0



◦홍보 진행 및 시장 반응 분석
  ∙방송매체를 통한 제품홍보

No. 매체 제목 일시
1 이데일리 "애벌레서 단백질 쏙…곤충 에너지바 대박 났죠" 2018.04.10
2 조선일보 식용곤충 단백질유래 반려동물간식 ‘펫스미스 블랙라벨’ 출시 2018.05.11
3 파이낸셜뉴스 “반려동물간식도 프리미엄하게” 국내산 프리미엄 간식 ‘펫스미스 

블랙라벨’ 출시 2018.05.11
4 싱글라이프 건강하고 깨끗하게~ 펫팸족이라면 살펴야 할 ‘반려동물 전용’ 

신제품 8 2018.05.18
5 문화저널21 업계 큰손 ‘댕댕이’ 모셔라...펫용품 브랜드경쟁 활활 2018.05.25
6 파이낸셜뉴스 ㈜케일, 강남 신세계百서 반려동물 간식 기획전 실시 2018.05.28

  ∙식용곤충 함유 반려동물 간식 국내 최초 오프라인 백화점 입점
    ∘식용곤충 함유 반려동물 간식 국내 최초 백화점 유통
    ∘수원, 천안, 대전, 진주 4개 점포 유통
    ∘갤러리아 백화점 내 프로모션 진행

  ∙오프라인 카페 입점
    ∘식용곤충 함유 반려동물 간식 카페 입점
    ∘소비자 접근성 확대를 위한 노력 중



  ∙온라인 오픈마켓, 소셜커머스, 브랜드몰입점
    ∘옥션, g마켓, 11번가 등 오픈마켓 입점
    ∘위메프, 쿠팡, 티몬 등 소셜커머스 입점
    ∘자사몰 및 롯데닷컴, SSG마켓 등 입점 등록 중

     

  ∙국내 판촉을 통한 제품평가, 시장반응 분석
    ∘반려동물 시장규모는 연평균 15% 이상의 성장률을 나타내고 있으며, 1인 가구 증가 및 고

령화 등에 따른 그 시장규모가 커질 것으로 전망되고 있음. 현재 국내에서 유통되고 있는 반
려동물 사료 및 간식은 대부분이 해외제품으로 그 비율이 약 70% 정도를 차지하고 있으나, 
국내 대기업에서도 프리미엄 브랜드를 론칭하여 반려동물 시장에 진출하고 있음. 그 대표적
인 예로는 CJ제일제당 ‘오프레시’, KGC인삼공사 ‘지니펫’, 풀무원건강생활 ‘아미오’ , 동원 
F&B ‘뉴트리플랜’, 빙그레 ‘에버그로’, 보령제약그룹 ‘쥬뗌펫’ 등이 있음

    ∘본 과제에서는 식용곤충 유래 식품소재(테네브리오 밀웜박) 활용 반려동물 간식 저키류 4
종을 출시하였음. 본 제품은 한화 갤러리아 백화점 전국 매장에 입점하여 판매 시작하였으
며, 5월 25일부터 31일까지 강남 신세계 백화점에서 개최된 반려동물 간식 기획전에 참가하
여 국내 소비자들의 반응을 살펴보았음. 본 제품은 반려동물 간식에 식용곤충인 ‘밀웜’에서 
유래한 친환경 단백질원이라는 이색 소재를 접목하여 산업체 및 소비자들의 이목을 끌었으
며, 시식체험 및 설명을 통해 제품에 대한 소비자의 호응도 및 이해도를 높였음



◦국제박람회 참가를 통한 제품 소개 및 현지 시장조사 수행
  ∙일본식품박람회 참가 FOODEX JAPAN2018 
    ∘2018년 3월 6일(화) ~ 3월 9일(금)
    ∘아시아 최대규모 도쿄 식품박람회
    ∘3/6(화)~3/9(금) 4일 동안 78명의 바이어들과 미팅

    ∘제품 수출 및 유통 관련 교류 중

    ∘일본 치바 지역의 반려견 간식 시장 조사 수행: 일본에서는 반려동물에 대한 규제가 많고 
가격이 비싸 경제적 여유가 있는 사람이 반려동물을 키우고 있으며, 반려동물용 케익에 이
르기까지 다양한 제품이 판매중임



  ∙2018 국제자연식품박람회 (미국 애너하임) 
    ∘2018년 3월 7 ~ 3월 11일

    ∘미국 식용곤충 관련 기업 Chapul 과 협력하여 ㈜케일에서는 식용곤충 유래 식품소재 활용 
반려동물 간식 제품 4종 이상을 2018 국제자연식품박람회에서 홍보 및 전시하였음

    ∘미국에 위치한 귀뚜라미 식품 전문회사 Chapul은 미국 내 곤충 유래 에너지바 판매 1,2위를 
다투는 유망기업으로, ㈜케일과 협력하여  식용곤충 및 이를 활용한 제품을 적극적으로 홍
보중임

  ∙CIPS 2017 (2017 상해 애완동물 및 수족관 박람회) 참가
    ∘2017년 11월 16 ~ 11월 19일
    ∘식용 곤충 활용 반려동물 제품에 관심이 있었으며 샘플과 가격을 요청
    ∘DHA, EPA가 풍부한 수산물을 이용했다는 점에서 좋은 반응을 보임
    ∘포장이나 배합을 조정 가능한지 문의하는 업체에 대한 세부 협의 진행
    ∘견묘 외에 소동물(토끼, 쥐, 닭 등)용 시장에서의 가능성을 확인함



  ∙태국 식품박람회(THAIFEX) 참가
    ∘THAIFEX2018 5/29(월)~6/2(토)
    ∘동남아시아 최대규모 식품박람회
    ∘해외 수출 및 물류활성화 전략을 도출하기 위하여 태국 

현지시장조사 및 ‘THAIFEX 2018’ 박람회에 참가하여 반응을 
점검함

    ∘‘다수의 유통업체와의 미팅으로 수출활성화를 도모
    ∘태국 내 식용곤충은 주로 실크웜 번데기와 귀뚜라미가 

많았으며, 특히 귀뚜라미에 대한 관심도가 높은 편임
    ∘태국이나 동남아 대부분 국가에서도 도시에서는 곤충의 

원형을 그대로 한 식품을 좋아하지 않고 제품도 없음
    ∘태국 내 유통은 여전히 몇 개의 업체가 대부분 유통하고 

있으며, ‘C. P. Group’은 가장 큰 바이어임

  ∙태국 시장 상황 및 유통 현황 조사 결과
    ∘방콕에서는 건조 곤충에 양념을 뿌린 형태의 스낵인 ‘HISO’가 편의점, 백화점 등 오프라인 

마켓에서 유통되고 있음.
    ∘태국에서는 주로 누에번데기나 귀뚜라미에 대한 식용이 있으며, 대형 유통사의 협력을 얻고 

있는 일부 제품(HSO) 이외에는 판로가 많지 않음.
    ∘사육되는 곤충들은 대부분 단순 건조(자연, 열풍 등)를 거치고 있으며, 한국의 발전 된 건조

법이 들어오는 것을 희망함.
    ∘또한, ㈜케일에서 개발한 식용곤충 단백질분말에 고무되었으며, 유통을 희망하나 가격의 장

벽이 무역의 걸림돌이 될 것이라 판단함.
    ∘현재 태국 내 유통망은 대부분 조직화 되어 움직이는 소규모 그룹과 일부 대형유통망( 예, 

CP그룹)을 움직이는 독과점 형태의 유통망을 이루고 있음. 대형유통망을 통하여 유통할 경
우 시장진입이나 영향력은 좋으나 시장에서 매출이 좋으면 유통그룹사에서 ‘미투상품(단순
한 베끼기 제품)’을 출시하여 시장에서 제거되는 경우가 많음.



  ∙‘THAIFEX 2018’ 박람회를 통한 수출 바이어 미팅
    ∘‘THAIFEX 2018’ 박람회 개요

   

구분 내용 비고
총 참가사 수 39개국, 2,537개사 전년대비 17% 증가
총 참관객 수 150개국, 62,039명 전년대비 12.6% 증가
해외바이어 13,110명 전년대비 9.4% 증가   

    ∘방콕 내 최대 식품박람회인 ‘THAIFEX 2018’에 부스로 참가하였으여, 국내 식용곤충 식품 
및 반려동물 제품에 대하여 해외바이어와 수출유통과 관련한 미팅을 하였음.  

    ∘‘THAFEX 2018’은 방콕에서 열린 국제 박람회로서 태국내 바이어들 뿐만아니라  중국, 홍
콩, 대만, 일본 등 동아시아와 인도, 인도네시아, 베트남 등 동남아시아, 독일, 스웨덴, 영국 
등 유럽 및 오스트레일리아, 캐나다 등 전세계 다양한 국가의 식품 및 유통 기업들이 참여한 
국제 박람회임.

    ∘‘THAIFEX 2018’에서 식용곤충을 활용한 식품소재 및 반려동물 간식을 선보이고 다양한 유
통업체(40개 업체 이상)들과 회의를 진행하였음. 

    ∘특히, 캐나다 및 오스트레일리아 바이어에서 굉장히 큰 흥미를 보였으며, 실질적인 유통정
보교류와 수출가능성을 보였음. 유럼국가에서는 식용곤충을 활용한 반려동물 간식이나 에너
지바 등의 제품에도 흥미는 있었지만, 제품을 만들 수 있는 소재 자체에 의미가 있으며, 유
통의지를 보였음.

    ∘태국 내 회사들의 경우 소량의 수출유통에 관심이 있었으나, MOQ의 수량으로 조금 더 깊은 
회의를 요청하였음. 또한 태국 내 유통에는 제품등록에 대한 시간과 비용(한화 100만원 정
도)이 드는 것 또한 대부분의 질문사항 이었음.

    ∘한국의 제품은 제품의 품질과 디장인이 우수한 것으로 여겨졌으나, 가격경쟁력에서 사실상 
글로벌 기업제품이나 태국 내 제품에 비하여 떨어지는 것으로 나타나 유통의지를 보였던 태
국 유통업체들은 특수마켓을 기대하고 유통하고 싶어했음.

    ∘또한, 태국을 비롯하여 동남아 업체들에서는 현재 인기를 얻고 있는 K-pop 등과 같은 한류
문화가 있기에 이를 이용하여 홍보시에 상당히 긍정적인 반응을 얻었음.



  ∙2018 홍콩 K-Food Fair B2B 수출상담회
    ∘2018. 10. 15 (월) ∼ 2018. 10. 16 (화)
    ∘홍콩 The Mira Hong Kong Ballroom 18층
    ∘참여대상: 수출업체 40개 부스
    ∘국제경제의 대도시인 홍콩의 K-Food Fair 수출상담회에 참석하여 식용곤충 유래 제품의 

홍보 및 마케팅을 수행

    ∘홍콩 최대규모 프리미엄마켓 ‘City Super’와 반려동물 전문 스토어만 입점 되어 있는 PET 
STREET에서 반려동물간식 제품 소재 및 가격 등 시장조사를 진행하였음. HFC(Human 
Food Consumption) 스티커가 붙어 있는 Holistic 등급의 프리미엄 제품들을 한국의 유사제
품 가격을 비교했을 때, 가격경쟁력이 높지 않아 보임. 또한 반려동물 전용제품만 파는 거리
(Pet Street)가 있을 정도로 반려동물 제품 시장이 발달되어 있음.

  ∙Pet Fair Asia 2018 (2018 상해 애완용품전시회)
    ∘2018년 8월 21일 ~ 2018년 8월 27일
    ∘중국 상해 SNIEC (Shanghai New International Expo Centre)
    ∘전 세계에서 1,100여 부스 참가하는 아시아 최대 규모의 애완용품 전시회에서 본 수출연구

사업단의 협동기관인 ㈜케일 제품의 기술력과 경쟁력을 소개하며 펫 산업의 세계화를 추진



    ∘식용곤충 활용 반려동물 간식 제품전시 및 홍보
    ∘해외 바이어와의 비즈니즈 미팅 진행
    ∘박람회 참관객(반겨동물 포함)을 대상으로 식용곤충 활용 반려동물 간식 시식 및 샘플 증정 

행사

  ∙중국 상해지역의 반려견 간식 시장 조사 수행: 
    ∘Lianyang plaza 지하 pet mol 2개 shop
    ∘Dingxiang load Diandian pet's clinic + Diandian pet shop 체인점 3,000개 보유
    ∘Naughty family 동물병원
    ∘현지 대형마트, 펫샵, 동물병원을 중심으로 반려동물 간식 및 사료제품에 대한 현지조사를 

수행한 결과 펫샵, 동물병원 등에서는 Royal canin 제품이 전체 제품의 50%이상을 차지할 
정도로 우점하고 있는 것을 확인하였음

    ∘중국의 경우 오프라인마켓 보다 온라인쇼핑몰(https://world.taobao.com/, 
https://www.tmall.com/, https://www.jd.com/)을 중심으로 한 마케팅이 더 활발하며, 특히 
반려동물 제품에 대한 구입시 온라인마켓을 더욱 선호하는 것으로 나타났음



  ∙2018 Kaoshiung Food Show
    ∘2018년 10월 25일 ～ 2018년 10월 28일
    ∘대만 Kaohsiung Exhibition Center
    ∘식용곤충 활용 소재, 식품 및 반려동물간식 부스 전시 및 홍보
    ∘싱가포르 유통업체와 미팅 진행, 식품/반려동물 간식 모두 싱가폴에 수입하기 위한 AVA(싱

가폴 식약청) 승인을 절차 안내.
    ∘대만 수출 시 물량 및 수출단가에 관한 미팅 진행
    ∘대만 내 식용곤충 활용제품에 관한 시장성에 관한 논의
    ∘수협 대만지사와 애견간식 시장의 시장성 논의

    ∘대만 내 가오슝에 소재하고 있는 PET STORE 및 CARPO에 방문하여 시장조사 및 유사 제
품 분석을 수행하였음. 반려동물 전용제품만 파는 스토어가 있을 정도로 반려동물 시장이 
발달되어 있었음. 또한 건조밀웜으로 만든 애완동물(고슴도치, 파충류 등)을 위한 사료제품
이 상업화 되어 있으나, 단순건조제품이었음.



  ∙2018 LA K-FOOD FAIR
    ∘2018년 09월 04일 ～ 2018년 09월 07일
    ∘Sheraton Grand Hotel, Los Angeles, USA
    ∘참여대상: 수출업체 40개사 및 초청바이어 80여명 등 총 120여명
    ∘한국농림수산식품부와 AT가 공동주관한 ‘LA K-FOOD FAIR 2018’ 박람회에 참가하여 현

지 업체와의 수출 관련 미팅을 진행: 미국바이어, (사)세계한인무역협회 산하 뉴저지경제인
협회와 뉴욕한인경제인협회 상임이사들과 미국 내 유통구조 및 유통현황에 관한 회의 진행

    ∘‘LA K-FOOD FAIR 2018’ 박람회에 참가하여 다수의 미국 식품유통업체와의 미팅을 통해 
유통실태 및 식품 트렌드를 조사하여 수출활성화를 도모

  ∙미국 Los Angeles 시장조사: 
    ∘장소: Smart & Final Extra Market / Gelson’s Market / Ralphs Fresh Fare Market / 

Camp Sunset Doggy day & night Camp / Petco (Pet Market)
    ∘내용: 식용곤충 활용 반려동물 간식 및 식품 동일제품군 시장조사, 미국 로스엔젤레스 유통

업체 조사 및 미국 내 식품 트렌드 조사

  ∙2018 베트남 하노이 글로벌 K-푸드페어 박람회
    ∘2018년 6월 5일 ~ 2018년 6월 10일
    ∘JW 메리어트 하노이 호텔 그랜드볼룸
    ∘참여대상: 수출업체 40개사 및 초청바이어 80여명 등 총 120여명
    ∘한류문화가 발달한 베트남의 수도 하노이에서 우리나라의 식품을 소개하며 베트남을 비롯

한 동남아시아에서 한국식품을 수입·유통하는 바이어를 초청하여 식품업계 트렌드와 그들의 
시장진출 전략을 논의. 



    ∘베트남 및 동남아시아의 해외바이어 발굴 및 유통채널 확장

    ∘한류문화의 영향을 많이 받는 베트남의 수도인 하노이조차 식용곤충제품에 관한 거부감을 
보이는 소비자들의 수가 많았음

    ∘베트남 현지에 애완동물을 키우는 상류층의 경우 메이드인코리아 애완동물 제품과 간식 등
의 인기가 높으며, 가격 또한 한국보다 비싸게 팔리고있어 식용곤충소재 활용 반려동물 간식
의 시장성에 관한 가능성을 확인함

    ∘베트남 하노이지역의 반려견 간식 시장 조사 수행: 
     -대형 마트 내 반려동물 사료 및 간식 제조업체 1곳 단독매대 운영(분유코너 위치)
     -‘J&PET’, ‘PET STORE’ 미팅을 통하여 현지 반려동물 간식 및 사료제품 시장조사(제품종

류, 가격 등) 및 수출타당성 협의



  ∙2018 북경 K-Food Fair B2B 수출상담회
    ∘2018. 09. 12 (수) ∼ 2018. 09. 13 (목)
    ∘북경 JW메리어트 호텔
    ∘참여대상: 수출업체 39개사, 바이어 80개사
    ∘국제경제의 대도시인 북경의 K-Food Fair 수출상담회에서 본 수출연구사업단에 협동기관

으로 있는 ㈜케일 제품의 기술력과 경쟁력을 소개하며 식용곤충 유래 제품의 수출 및 유통 
관련 교류 중

    ∘대체적으로 식용곤충소재를 활용하여 제품화한 것에 관심이 많으며, 패키지 바꿔서 OEM 
가능여부 및 MOQ 문의



    ∘중국 북경지역의 반려견 간식 시장 조사 수행: 북경 최대규모 수퍼마켓 ‘Wal Mart’에서 반려
동물 간식 제품 및 가격 등 시장조사를 진행하였음. 월마트의 규모를 생각했을 때, 반려동물 
제품 코너 한 개가 있는 것으로 보아, 반려동물제품 시장이 아직 크게 발달하지 않은 것으로 
보여짐. 한 코너에 사료, 간식, 덴탈케어 등의 제품이 종합적으로 진열되어 있었음. 가격대는 
한국에 비해 많이 저렴한 편.

  ∙미국 New York Summer fancy food show
    ∘2019. 06. 23 ~ 25
    ∘미국 뉴욕 자비스센터
    ∘뉴욕 식품박람회에서 부스를 운영하며 식용곤충 유래 반려동물 간식 제품 및 소재에 대한 

홍보

  ∙미국 뉴욕 반려동물 간식에 대한 시장조사
    ∘미국 뉴욕에 위치한 펫샵에 방문하여 현지 시장조사 및 사업단 제품(반려동물 간식 제품 및 

소재)홍보



    ∘미국 뉴욕에 위치한 대부분 펫샵은 “Pet central” 프렌차이즈가 점유하고 있었음
    ∘식용곤충 기반 반려동물 간식 제품에 대하여 홍보를 진행
    ∘많은 펫샵에서 관련 제품에 대한 관심을 보였음





  ∙도쿄 무역박람회 (Japan’s food export fair 2019)
    ∘2019. 11. 27 ~ 29
    ∘일본 지바현 마쿠하리 멧세
    ∘도쿄 무역박람회에 참관하여 국제 수출 동향 조사



  ∙일본 미국 뉴욕 및 일본 도쿄 반려동물 간식에 대한 시장조사
    ∘일본 도쿄에 소재한 대형 마트 내 반려동물 간식 제품에 대한 시장조사 수행
    ∘일본은 반려동물 선진국으로 관련 제품에 벤치마킹 할 수 있는 다양한 제품이 존재하고 있

었음

    ∘케익 제품부터 쿠키, 저키 제품에 이르기까지 다양한 제품이 존재하고 있었으나, 식용곤충
을 소재로 활용한 제품은 존재하지 않았음

◦해외시장 개척 및 수출



  ∙현재 식용곤충을 함유한 반려동물 간식 펫스미스블랙라벨은 홍콩의 유통기업인 ‘Arowana’그
룹에 의하여 럭셔리 슈퍼마켓인 씨티수퍼(citysuper) 마켓에 2018.11월 입점하였으며, 현지 
소비자들을 대상으로 홍보중임

  ∙본 연구사업단에서는 특히 식용곤충의 전반적인 인식확대와 소비채널 다양화를 위하여 수출
방향성을 다각화하고 있으며, 현지에 적합한 제품부터 시작하여 판매확장을 통한 종합적인 수
출효과를 기대하고자 함.

  ∙미국, 홍콩 및 태국 파일롯 수출 및 현지 반응 조사
    ∘미국, 홍콩 2개 국가를 대상으로 파일롯 수출을 성공하였으며, 현지 시장 반응에 대응하고 

있음
    ∘2019년에는 사람이 먹을 수 있는 음료를 미국과 태국에 우선 수출하였으며, 이렇게 구축한 

라인을 통하여 반려동물 간식으로 연결하고자 함
No 업체명 수출국 실적년도 수출량(kg) 수출액(USD) 비고
1 UNITED CARGO TRANS U.S.A 2018 36.00 3,130.8 반려동물 간식
2 SOL AIR LIMITED Hong Kong 2018 15.00 1,344 반려동물 간식

소계 51 4,474.8
3 Y & K TEXTILES LTD Hong Kong 2019 82.6 1,165 반려동물 간식
4 Chapul U.S.A 2019 6 149 반려동물 간식
5 SUNGJOON LEE U.S.A 2019 43.8 1,479 식품
6 G E LOGISTICS CO LTD THAILND 2019 127 1,497 식품

소계 259.4 4,290
총계 8,764.8



◦수출 활성화 전략
  ∙㈜한화호텔&리조트 위탁기관 섭외
    ∘제 1협동기관인 ㈜케일은 2020년 10월 13일, 전 세

계 아쿠아리움 네트워크를 가지고 있는 ㈜한화 그룹
의 계열사인 ㈜한화호텔&리조트와 그린바이오 산업 
업무 협약 체결

    ∘㈜한화호텔&리조트는 본 사업단에서 ㈜케일에서 제
공하는 식용곤충 소재를 활용한 반려어(관상어) 사료
를 개발하여 기능성을 검증하고, 전 세계에 수출하고
자 함

    ∘또한 ㈜한화그룹의 브렌드를 활용한 홍보에 활용할 계획임

한화 아쿠아플라넷의 경쟁력
No. 기사 제목 매체 주소
1 한화 아쿠아플라넷, 케일과 그

린바이오산업 업무 협약
파 이 낸 셜 뉴
스

https://www.fnnews.com/news/202010130931
408032

2
한화 아쿠아플라넷, 그린바이오 
기업 케일과 맞손… 관상어 사
료 개발

조선비즈
https://biz.chosun.com/site/data/html_dir/2020/
10/13/2020101300886.html?utm_source=nav
er&utm_medium=original&utm_campaign=biz

3 한화 아쿠아플라넷, 케일과 그
린바이오산업 업무 협약 진행 일간스포츠 http://isplus.live.joins.com/news/article/article.

asp?total_id=23893209
4 한화 아쿠아플라넷, 케일과 그

린바이오산업 업무 협약 진행 스포츠서울 http://www.sportsseoul.com/news/read/96886
6?ref=naver

5 한화 아쿠아플라넷, 케일과 그
린바이오산업 업무 협약

비 욘 드 포 스
트

http://cnews.beyondpost.co.kr/view.php?ud=2
0201013102532537146a9e4dd7f_30

6 한화 아쿠아플라넷, 케일과 그
린바이오산업 업무 협약 체결 스포츠조선

https://sports.chosun.com/news/ntype.htm?id=
202010130100085920005866&servicedate=2
0201013

7 한화 아쿠아플라넷, 케일과 그
린바이오산업 업무협약 이지경제 http://www.ezyeconomy.com/news/articleView

.html?idxno=106068
8 한화 아쿠아플라넷, ㈜케일과 

그린바이오산업 업무 협약 진행
위키트리: 경
제 https://www.wikitree.co.kr/articles/580198



No. 기사 제목 매체 주소

9
한화 아쿠아플라넷-케일, 관상
어 사료 공동 개발 MOU: 수입 
의존하던 '수상 생물' '희귀 반려
동물' 사료 개발

이 코 노 믹 리
뷰

http://www.econovill.com/news/articleView.ht
ml?idxno=415046

10
한화 아쿠아플라넷, 그린바이오 
기업 케일과 관상어-희귀 반려
동물 사료 연구개발 협약

한국금융 https://cnews.fntimes.com/html/view.php?ud=
20201013113653252655469ec131_18

  ∙국내외 관상어 사료 시장 현황
    ∘세계 관상어 시장은 45조원 규모의 시장을 형성하고 있으며, 관상어 시장은 연 평균 약 

7~8% 성장하고 있음(관상어 산업육성 5개년 종합계획, 해양수산부, 2015) 
구분 2014년 2019년 (추정) 비고국내 관상어 산업 규모(백만원)

생산업
양식업 7,302 10,730 　

용품생산업 37,920 55,720 　
수입업 11,638 17,100 　

계 56,860 83,550 　

유통판매업

대형마트 67,200 98,740 　
전문 로드숍 79,800 117,250 　
겸업 로드숍 36,000 52,900 　

인터넷 판매업 40,050 58,850 　
중소형마트 4,800 7,050 　
방문 판매업 36,000 52,900 　

계 263,850 387,690 　

기타
R&D 1,366 2,010 　

서비스 87,680 128,830 　
계 89,046 130,840 　

총 합계 409,756 602,080 　
관상어 산업육성 5개년 종합계획, 해양수산부, 2015

    ∘해외 관상어 시장중 가장 큰 시장은 미국과 영국이며, 각각 2019년 기준 약 900억원, 500억
원 시장을 형성할 것으로 판단됨(수산물 수출확대를 위한 주요국 시장조사 “관상어”, 농수산
유통공사, 2011)

    ∘국내 관상어 시장은 2019년 기준 약 6천억원 규모의 시장을 형성하고 있는 것으로 판단되
며, 이중 약 60~70%가 관상어 용품 산업이 차지하고 있음. (관상어 사료 포함)

    ∘관상어 사료 시장은 독일 제품이 대부분의 어종 사료를 선점하고 있으며, 특히 Tetra社는 
제품군을 모든 관상어에 맞게 다변화하여 세계시장을 선점하였음.

Tetra Cichlid Glo Fish Gold Fish Tetra Marine Betta Worm

시클라이드용 발색 관상어용 금붕어용 해수어용 베타용



  ∙국내 관상어 시장 활성화 필요성
    ∘국내 관상어 시장규모는 2014년 4천억원에서 2019년 6천억원으로 5년 동안 약 2천억원이 

증가했으나, 현재까지도 수입에 의존하고 있는 상황임. (관상어 산업육성 5개년 종합계획, 
해양수산부, 2015)

    ∘특히, 관상어 사료의 경우 발생과 영양성분 기준을 충족하기 어렵고 기호도 충족의 장벽이 
높아 국산화에 어려움을 겪고 있는 실정임.

    ∘해외 시장의 경우에도 국내와 같이 진입장볍이 높아 아직까지도 일부 독일 제품의 점유율이 
절반이상을 차지하고 있는 실정임.

    ∘따라서 일부 업체에서 독점하고 있는 관상어 사료를 국산화하여 국내시장 점유 및 해외시장 
진출을 통하여, 수입비용 절감 및 수출수익 확대를 도모할 수 있을 것으로 판단됨

  ∙제주펫푸드 – 제주공항 입점
    ∘소비자 접근성을 위하여 네이버 쇼핑과 연계된 온라인 마켓에 입점하였음

    ∘제주시에서 생산된 브로콜리와 당근 그리고 국산 쌀을 베이스로 하여 곤충 단백질이 첨가된 
반려동물 영양간식 제품을 2020년 8월 출시하여 제주공항에 입점하였음

    ∘해외 여행객들을 대상으로 판매하여 수출로 연결하고자 함



  ∙Facebook을 통한 제품 홍보

  ∙곤충 기반 소재의 면역 증강 기능성 홍보 전략
    ∘제 1협동기관인 ㈜케일은 자체개발 소재인 “밀웜추출단

백질”의 가축 사료소재로 활용하기 위한 면역 기능성 연
구를 중견사료기업을 통하여 수행하였음

    ∘그 결과 자돈의 면역 증강에 유의미한 결과를 얻었으며, 
이후 “자돈의 면역 증강 사료” 국산화에 기여 가능

    ∘위 결과는 본 사업단에서 출시하고 있는 식용곤충 기반 
반려동물 간식과 동일한 곤충소재를 활용하고 있음. 따라
서 자견(어린 반려동물)의 면역증진에 도움이 된다는 부
분을 홍보에 활용하고자 함

No. 기사 제목 매체 주소

1 케일, 밀웜 소재 '돼지 면역 
증강사료' 국산화 아시아타임즈 https://www.asiatime.co.kr/news/newsview.

php?ncode=1065596761927418

2
그린바이오 벤처기업 ‘KEIL’, 
자돈 면역 증강사료 국산화 
생산 연구 국내 첫 성과

미래한국 http://www.futurekorea.co.kr/news/article
View.html?idxno=140044

3
식용곤충 ’밀웜’ 소재 ‘돼지 
면역 증강사료’, 10조원 사료
시장 게임 체인저 도약

파이낸스투데이 http://www.fntoday.co.kr/news/articleView.
html?idxno=233246



◦UN 산하 식품구호단체 WFP 제품 설명회
  ∙협동기관인 ㈜케일은 농림부 주관으로 세계 기아 인구에게 식량을 지원하는 유엔세계식량계

획(WFP, World Food-Programme)에 식용곤충 소재를 소개하였으며, 세계 구호식품소재로 
등록하기 위한 절차 진행

    ∘이를 통하여 농림부 주관으로 진행하는 국제조달시장 지원 사업 선정
  ∙향후 식용곤충 기반 반려동물 간식제품에 대한 수출 기회로 활용하고자 함

◦마케팅 전략 개발
  ∙국내 유통망 확대 전략
    ∘당일주문내일배송이라는 국내 유통물류의혁신적인 시스템으로 자리매김하는 쿠팡로켓배송

시스템에 반려동물 간식입점제안을 받았으며, 반려동물 간식 입점 시 국내 소비자의 인식확
대와 정기구매라는 시장성 확보가 가능함



  ∙비대면 소규모 수출 경로 개발
    ∘관세청에서 21년 12월에 공개한 전자상거래 수입동향자료를 보면 20~50대 2명중 1명이 

해외직구를 이용했다는 통계가 있음
    ∘실제로 해외직구 경험자 중 절반 이상이 30대이며 이후는 40대>20대>50대 순으로 나타나 

경제활동이 활발한 30대, 40대 인구에서 이용률이 높음
    ∘직구 구매품목의 경우 의류, 건강식품, 신발류의 거래가 가장 많고 증가율은 전자제품, 식품, 

화장품, 건강식품이 가장 두드러지게 나타나고 있음
    ∘거래 규모 중 10-30만원 거래가 약 48%로 가장 많은 비중을 차지함
     국내 거래가격에 비해 저렴하고 해외 쇼핑몰들의 결제 절차가 간소화 됨으로서 자국내에서 

구할 수 없는 고품질의 상품을 쉽게 제공할 수 있는 장점이 있음
    ∘온택트*(On-Tact) 시대를 맞아 늘어나는 전자상거래 수입에 발맞춰 수출도 개인간 거래가 

증가할 것으로 예상됨
     (*비대면을 일컫는 ‘언택트’(Untact)에 온라인을 통한 외부와의 ‘연결’(On)을 더한 개념)

2021년 전자상거래 주요 수입 현황. 출처: KDI (관세청자료)



    ∘비대면 소규모 수출 경로는 현재 온라인으로 강화되고 있는 국제 판매 경로를 개발하고자 
함

    ∘비대면 소규모 수출 경로는 온라인을 통하여 오픈마켓, 동영상 판매 채널, SNS 판매, 자사
몰 등이 있으나, 공식적인 판매 경로로는 오픈마켓을 가장 많이 이용하고 있음

    ∘세계적인 판매용 오픈마켓은 아마존(www.amazon.com), 이베이(www.ebay.com) 등이 있
으며, 중국 사이트인 알리바바(alibaba.com), 타오바오(world.taobao.com),

     알리익스프레스(www.aliexpress.com) 등이 있음.

이커머스 부분에서 아마존 다음으로 영향력이 큰 쇼피파이

  ∙온라인 쇼핑몰
    ∘쇼피파이(www.shopify.com)는 온라인 판매시장으로 캐나다의 전자상거래 플랫폼 기업임.
    ∘쇼피파이(SHOPIFY)는 쉽고 빠르게 온라인 스토어를 제작하고 판매를 할 수 있게 시스템과 

솔루션을 지원하는 이커머스 서비스이며, 전세계적으로 가장 빠르게 성장하고 있고, 현재 
세계 이커머스 시장에서 높은 점유율을 확보하고 있음. 현재 100만개 이상의 스토어가 개설
이 되었고, 연간 거래액이 80조에 육박하고 있는 해외쇼핑 플랫폼임.

    ∘아마존, 이베이, 월마트, 인스타그램, 틱톡 등 다른 어플이나 사이트에서도 쉽게 구매 가능할 
수 있도록 도와주고 비즈니스 운영의 온라인 강의 같은 부가서비스도 존재하여 개인사업자
나 규모가 작은 회사도 퉁분히 자신의 브랜드를 널리 알릴 수 있음.

    ∘레드불(www.redbullshopus.com), 슈피겐 코리아(www.spigen.com), 미미박스
(us.memebox.com)등 쇼피파이를 기반으로 제작이 되어 운영되고 있는 국내기업 중 대표적
인 성공사례임.

쇼피파이 홈페이지
 

쇼피파이 판매 경로 예시



  ∙쇼피파이 해외판매몰 구축
    ∘본 연구사업단에서는 비대면 수출 경로 개발로 쇼피파이 온라인 판매몰 개발을 실시하였으

며, 판매사이트를 오픈(petsmith.shop) 중에 있음
    ∘저단가 상품 위주라 구매전환율을 빠르게 구축하고자 함
    ∘반려동물 간식 구매장소로 온라인몰 이용이 절반 이상을 차지하고 선택의 가장 큰 이유로는 

‘저렴한 가격대’, ‘빠르고 편리한 배송’, ‘다른 제품과 함께 구매’ 등으로 나타남
    ∘반려동물 간식도 고급화 전략으로 ‘건강’이 트렌드로 떠오르면서 불포화지방산과 항산화물

질이 풍부한 밀웜을 소재로 상품화한 펫스미스 상품이 해외 소비자들의 관심을 끌 수 있을 
것으로 기대

    

쇼피파이 펫스미스 브랜드 판매사이트 (petsmith.shop)



수출대상국 별 수출모델 개발 및 수출 활성화
∙수출 애로사항 발굴 및 해결
∙수출대상국 별 수출모델 개발 및 수출

◦수출 대상국에 대한 애로사항 분석 결과
  ∙반려동물(애완동물)용 사료와 같은 배합사료의 수출은 일반적으로 다음과 같은 절차로 진행

됨. 1)수출국 선정, 2)해당국가내 수입업자 선정, 3)검역, 통관 기준 및 절차 확인, 4)작업장 
승인(필요시), 5)제품등록, 6)수출사료 생산, 7)한국 내 검역증 발급, 8)선적 및 출항, 9)해당 
수입국 통관·검역, 10)사료판매

  ∙경우 수출시 해당 제조사의 작업장 승인이 필수이며, 이 과정은 1차 서류심사, 2차 해당국가 
검역담당자의 방문확인을 통해 완료됨

  ∙경우 제품등록 및 검역 2가지 진입장벽을 두고 있으며, 한국에서 생산된 제품의 수출을 위한 
검역 기준 및 절차가 마련되지 않아 제품등록이 완료되더라도 수출이 불가한 상태임. 만약 수
출이 진행되더라도 한국에서 법정 전염성 질병(AI, BSE) 발병 여부에 따라 통관기준이 바뀌
는 경우도 발생함

  ∙사료의 수출은 일반 공산품과 달리 식품에 가까운 기준이 적용되며 각종 전염성 질병 여부 등
으로 인한 각 국가별 수입통관 기준이 매우 까다로우며, 해당 국가에서의 신규 판매 및 판매 
증진 등 해외 마케팅 또한 어려운 실정임

  ∙자료수집 및 문헌조사
    1)검역문제 : 작업장 승인, 검역기준 마련
     ①대만과 같은 일부 국가에서는 수입국 검역담당자가 수출국의 공장을 직접 방문 확인하는 

작업장 승인 제도가 있음. 그러나 사기업이 수입국 검역담당자 초대 등 작업장 승인절차를 
진행하는데 어려움이 있음

     ②국가별로 작업장 승인 절차가 요구되는지를 확인하기 힘듬
     ③중국의 경우 아직 검역기준 조차 상호간에 협의가 되지 않아 수출이 불가함
    2)해외 신규 거래처 발굴: 국내 기업이 해외의 신규 거래처 발굴을 위해 직접 출장 등을 가서 

시장조사 등을 하기에는 어려움이 있음
    3)해외 박람회 지원
     ①해외의 박람회에 자주 참가하여 제품을 홍보할 수 있는 기회를 가져야 하나, 현재 해외 박

람회 지원은 중소기업에 한정되어 있음
     ②전체적으로 회사 규모가 큰 사료업계는 이러한 지원을 받을 수 없으나, 실제 수출되고 있

는 애견 제품은 전체 매출액에서 작은 부분을 차지하고 있어 박람회에 적극 참여할 수 있
는 여력이 안됨

◦중국 반려동물 간식시장 현황 및 트렌드
  ∙중국 반려동물 간식시장 동향
    ∘2010년 이후 최근 6년간 중국 반려동물 간식은 사료시장에서의 점유율이 지속적으로 증가



    ∘2016-2022년 중국 반려동물 간식 산업 시장은 계속적인 성장세로 긍정적인 전망이 예측
    ∘지역별 반려동물 간식시장의 분포는 중국 내 7개 지역분류 중 화동지역이 가장 큰 규모로 

14억 500만 위안규모로 조사됨. 그 다음으로는 중남지역, 화북지역 순으로 나타남

  ∙중국 반려동물 간식시장 트렌드
    ∘최근 중국의 65세 이상의 인구 점유율이 지속적으로 증가하고 있음. 하지만, 이러한 노인들

을 돌봐 주는 주위 사람들은 감소추세로 인해 현 상황에서 사람을 대신할 수 있는 반려동물
을 선택하는 사람들이 증가하고 있음

    ∘생활습관의 변화로 인한 반려동물의 수요가 증가하고 있음
    ∘중국인의 반려동물 선호도는 여성이 남성보다 높으며, 선호하는 반려동물은 국내와 동일하

게 “개” 61%로 가장 선호하는 것으로 확인되었음. 그 다음 순으로는 고양이(19%), 어류
(9%), 파충류 (3%), 조류(3%), 기타(5%) 순으로 나타났음

◦중국 반려동물 식품 통관 검역, 관세 및 라벨링 제도 
  ∙통관검역
    ∘통관에 필요한 기본서류로는 인보이스, 화물명세서, 선화증권(B/L), 위생증명서, 원산지, 증

명서 등이 있음
    ∘「국가질량감독검험검역총국령 제 118호」 <수출입 사료 및 사료 첨가제 검험검역 감독 

관리판 법>을 2009년 2월 23일 국가질량감독검험검역총국의 업무회의에서 심의 통과하고 
공표하였으며, 2009년 9월 1일부터 시행함

    ∘중국에 반려동물 식품을 수출할 경우, 중국 농업부 2014년 “제2호 수입사료 및 사료첨가제 
등기관리 방법(进口饲料和饲料添加剂登记管理办法)”에 의거되며, 최소 수출시 중국 농업부
에 수입등기를 신청해 “제 3호 사료 및 사료첨가제 수입등기증(饲料, 饲料添加剂进口登记
证)을 취득해야함’

  ∙관세
    ∘중국 반려동물 식품(HS Code 2309)의 경우, 하위 품목별로 약간의 차이가 존재: 현행세율 

0%(동 물용 식품의 원재료)-10.5%(진공 포장된 소매용 개, 고양이 사료) 범위 수준

  ∙라벨링
    ∘사료, 사료첨가제 관련 규정은 중국 농업부에서 공표한 규격 및 기준에 따라야함.

제품명칭, 원료구성, 일련번로, 사용설명표기, 중량표기, 생산일자와 유통기한 표기, 보관방
법표기, 행정허가증문헌번호(行政許可證文件編號) 표기, 생산자/유통자 정보 등

    ∘반려동물 영양제의 경우 강제성 국가표준인 ‘사료위생표준(饲料卫生标准)’과 ‘사료라벨표준
(饲 料标签标准)’ 규정을 준수해야 함

  ∙중국사료 및 사료첨가제 수입국현황
    ∘현재 중국의 개나 고양이용 사료 HS코드는 2309.10이며, 사료첨가제를 포함한 기타 사료용 

조제품의 HS코드는 2309.90임
    ∘2016년을 기준으로 개나 고양이용 사료의 대 중국 수출 상위를 차지하는 국가는 태국, 미

국, 호주, 캐나다, 뉴질랜드, 독일, 벨기에, 브라질, 대만, 체코 등이며, 한국은 수출이 거의 
이루어지지 않고 있는 것이 확인됨



    ∘또한, 2016년을 기준으로 사료첨가제가 포함된 기타 사료용 조제품의 대 중국 수출 상위를 
차지하는 국가는 미국, 네덜란드, 덴마크, 영국, 말레이시아, 싱가포르, 프랑스, 일본, 벨기에, 
이탈리아 등이며, 한국은 총 규모 419만 5천 USD를 기록하여, 2016년도 대 중국 수출규모 
14위를 차지함

◦중국 수출 현황 및 수출 확대를 위한 지원 필요사항
  ∙대중국 수출현황
    ∘2011년 기준, 중국은 우리나라 사료의 수입 허용절차를 진행 중이었으나 현재까지 진전된 

사항이 없으며, 현재 사료 첨가물만 수입이 허가된 상황임. 따라서 현재 우리나라의 반려 동
물 식품 수입 허용이 이뤄지고 있지 않은 실정임
(농림축산검역본부 수출검역정보 http://eminwon.qia.go.kr/intro/ipstInfo/view.jsp)

    ∘콩을 쪄서 만든 기능성 고단백 가축사료 원료인 발효 대두박 사료의 경우, 현재 사료제품 중 
유일하게 중국 수출이 가능한 품목으로, 검역당국과 발효 대두박 검역·위생조건을 협의해왔
으며, 2016년 1월 14일, 중국 베이징(北京)에서 중국 국가질량감독검험검역총국(질검총국)
과 '한국산 사료(발효대두박)의 위생·검역 양해각서'에 서명한 바 있음
(연합뉴스(2016.1.13.), https://www.yna.co.kr/view/AKR20160113136300030) 

    ∘일부 사료 및 첨가제 제조 업체의 경우, 중국 수출을 시도하였으나, 중국 국가질량감독검험
검역총국의 제조공장 실사진행이 되지 않아 수출이 이루어지고 있지 않으며, 간식제조업체
의 경우, 영세한 규모 때문에 수출에 대한 고려는 이루어지지 않고 있음
(사료 제조엄체 S사 및 간식 제조업체 H사 인터뷰 결과)

    ∘국내산 원료를 사용하는 제품의 경우, 신뢰할 수 있고 품질이 좋은 장점이 있으나, 원가가 
비싸기 때문에 국내산 원료를 사용한 제품을 생산하여 수출하기에는 무리가 있으며, 수출 
대상 국가의 시장상황이나 소비자 및 유통 상황, 바이어 등에 대한 정보가 전무하여 수출하
는 방법에 대한 인지가 이루어지지 않고 있음

  ∙수출확대를 위한 지원 필요사항
    ∘가장 필요한 지원은 중국 측에서 수입 허용절차를 빠르게 추진할 수 있도록 정부차원의 협

의를 진행하는 것임
    ∘제조업체 인터뷰 결과, 국내산 원료 사용 촉진을 위해 가장 필요한 지원으로 육류등 고가의

국내산 원료에 대한 비용 지원이 가장 효과적이라는 의견이 있었음
    ∘또한, 영세업자들의 브랜드 구축 지원 및 효과적인 마케팅 방법 등에 대한 교육 지원으로 업

체의 자생력을 키워줄 수 있는 방안 마련이 필요함

◦사료첨가제 현황 
  ∙정의와 구분
    ∘현재 「사료관리법」 에서는 「사료 등의 기준 및 규격」 제11조 및 [별표17]에 따라 사료 

내 허용 가능 동물용의 약품의 종류는 9종만이 해당되며, 이밖에, 단미, 보조 사료로 구분된 
사료첨가제(결착제, 유화제, 보존제, 아미노산제, 비타민제 등)로 구분됨

  ∙종류
    ∘동물의약품용 사료첨가제(총9종): 나라신, 디클라주릴, 라살로시드나트륨, 나두라마이신암



모늄, 모넨신나트륨, 살리노마이신, 샘두라마이신, 크로피돌, 펜벤다졸
    ∘단미․보조 사료로 등록된 사용가능한 사료첨가제 
      -품질의 저하를 위해 사료에 첨가하는 것: 결착제, 유화제, 보존제
      -효용의 증대를 위해 사료에 첨가하는 것: 아미노산제, 비타민제(프로비타민제 포함), 효

소제, 생균제, 향미제, 비단백태질소화합물, 규산엽제, 완충제, 착색제, 추출제, 올리고당, 
기타

      -제1호 및 제2호의 규정에 의한 사료를 혼합하는 것: 혼합제 

  ∙국내 제품 현황
    ∘사료첨가제의 제품은 사료관리법에 명시된 기준인 가축을 대상으로 하는 제품이 주를 이룸

◦위생허가
  ∙보건식품(한국의 건강기능식품이라 생각하면 된다고 함)으로 위생허가 받을 시 150만위안 

(2억5천만원, 기간 3년6개월)
  ∙대행업체들은 일반식품으로 위생허가로 진행을 꺼려함

(비용은 적게 받고, 위험감수까지 해야 하기 때문)

◦중국 내 애완동물 사료 판매 허가증
  ∙애완동물용 사료와 같은 배합사료의 일반 수출 절차
    ∘①수출국 선정 ②해당국가내 수입업자 선정 ③검역, 통관 기준 및 절차 확인 ④작 업장 승인

(필요시) ⑤제품 등록 ⑥수출사료 생산 ⑦한국 내 검역증 발급 ⑧선적 및 출항 ⑨해당 수입
국 통관, 검역 ⑩사료 판매

    ∘중국의 경우 애완동물 사료에 대하여 등록과 검역 2가지 진입장벽을 두고 있으며 한국에서 
생산된 제품의 수출을 위한 검역 기준 및 절차가 마련되지 않아 제품 등록이 완료되더라도 
수출이 불가한 상태임

  ∙중국 내 수입업체  
    ∘수입 강아지 사료를 중국에서 합법적으로 판매하려면 하기 자격증이 필요
    ∘수입 사료와 사료 첨가제는 중국 농업부에서 발급한 “수입 등록증”을 취득해야 중국에서 판

매가능
    ∘증서 한 장에 한 가지 제품을 포함하며 증서에는 중국 농업부의 수입 사료허가증, 신청업체 

정보와 제품정보를 포함하며 또한 증서 유효기간은 5년이고 6개월 전에 증서 연장을 신청해
야함

  ∙수입 사료 생산업체 
    ∘수입 사료 생산업체에서는 품질검사기관의 “수입 사료와 사료 첨가제 허가 국가 제품명단”

에 가입해야 함
    ∘본 자격은 증서로 발급되지 않으며 신청 성공한 후 품질검사기관의 공고에 따라 실행
    ∘또한 증서 유효기간은 5년이고 6개월 전에 증서연장을 신청해야 함



◦유럽 수출 애로사항 발굴
  ∙노벨푸드(Novel foods) 개정안 요약본

    ∘노벨푸드는 1997년 유럽연합의 노벨푸드 규정이 확정된 이후 신규로 등록된 식품에 적용되
는 규정으로 2가지 절차가 있음.

      ∙신고 : 1997년 이전부터 상당량의 식품으로서의 소비(식용)가 있었던 식품으로 유럽 내 
농장 또는 기업에서 신고를 통하여 등록 후 소비(유통, 판매)가 가능

      ∙승인 : 1997년 이후부터 신규하게 등장한 식품(식원료)으로 EU 규정에 따라 등록절차 후 
승인을 통하여 식품으로 소비될 수 있음

    ∘EU규정에는 노벨푸드의 등록 및 승인 절차가 2가지로 구분되어 있음.
      ∙규정에 따른 신규식품 신청 : EFSA 요구사항에 따른 서류 준비 및 신청(9개월) 후 실행 

법안 초안 확정(7개월)되어 승인으로 총 16~18개월 소요
      ∙제3국의 전통식품으로서의 승인 신청: 비교적 간소화된 절차로 진행되며, EFSA 또는 MS

에서 심사(4개월) 후 안전에 대한 문제가 없다면 실행 법안 초안 확정에 대한 대기기간 없
이 바로 시행

    ∘EFSA 규정에 따른 위험성 평가 요구사항
      ∙제조공정
      ∙구성정보 : 영양정보, 기능성정보, 안전성정보
      ∙원료의 사용 역사(근거)
      ∙표적집단에 대한 설정
      ∙사용목적 및 사용량(섭취량 기준 설정 근거)
      ∙독성, 알러지, 화학적 안전성 평가 자료 
    ∘노벨푸드 등록에 대한 전체 자료작성에는 성분분석, 기능성분석, 알러지반응분석, 안전성

분석(농약 EU 내 허가기준, 중금속 EU 내 허가기준), 섭취안전성(Dosage) 분석, 전임상 
안전성 분석, 필요시 임상안전성 분석 요구로 약 100만유로(한화 13억원)가 소요됨

    ∘노벨푸드는 2020년까지 유예기간으로 기간 내 판매등록절차를 해야 함
    ∘노벨푸드의 등록은 각 원재료별로 신청하여 등록될 경우 이 원재료를 사용한 모든 식품

은 허가 대상이 됨

  ∙노벨푸드(Novel foods) 개정에 따른 식용곤충산업의 영향
    ∘유럽의 노벨푸드 개정에 따라 식용곤충 관련 산업 역시 영향을 받고 있음
    ∘노벨푸드 개정안에 따라 2020년까지 기존 식용곤충 사육·유통 기업 및 사육품종 등록절



차를 진행할 수 있도록 유예기간으로 기간을 두었음
    ∘유예기간 내 등록절차는 유럽 내 식용곤충 사육농장 또는 유통기업에서 기존에 유통되던 

곤충의 원재료에 대한 등록을 신청하는 것임
    ∘따라서, 한국의 식용곤충 품종의 유럽 내 유통은 유럽의 식용곤충 기업을 통하여 등록신

청을 하고 유통되는 것이 노벨푸드 규정의 빠른 대처방안으로 기존 식용곤충 기업에서 
한국의 곤충 품종 또는 원재료에 대한 등록절차를 신청한다면 시간 및 비용을 절감할 수 
있음(정식적인 신청방법 하단 기재)

    ∘또한 노벨푸드의 등록은 각 원재료별로 신청하여 등록될 경우 이 원재료를 사용한 모든 
식품은 허가 대상이 됨

    ∘현재 프랑스 및 유럽(EU) 내 노벨푸드는 리셋되어 재설정하고 있는 상태로 2018년 내에
는 어떤 식품매장에서도 곤충을 식품으로 판매할 수 없음
(실제 파리 시내의 유명식품관인 갤러리 라파예트 식품관에서 기존에 판매 중이던 건조 
식용곤충 판매가 모두 중단된 것을 확인하였음)

     

구분 주요 내용
식용곤충 기업 등록기간
(유예기간) 2018.01.01.~2020.12.31.
노벨푸드 신청기간 2018.01.01.부터
노벨푸드 판매허용 시기 2019.01.01부터
노벨푸드 등록 주요품종 1. 렛서밀웜(lesser mealworm, Buffalo, Alphitobius diaperinus)

2. 밀웜(mealworm, Tenebrio molitor)
등록 조건 유럽 내 1차 생산자(식용곤충 농가 또는 기업)

  ∙노벨푸드 개정에 따른 대처방안
    ∘유럽 식용곤충 기업의 경우 한국과 사육품종에 있어서 차이가 있었으며, 기존 식용곤충 

기업을 통하여 노벨푸드 등록을 요청할 경우 유럽과 한국의 사육품종을 공유하고 동일한 
품종을 육성할 필요가 있음

    ∘유럽 내 기업들과 품종을 공유하지 않고 독자적으로 진행할 경우 등록절차과정에 필요한 
시간과 비용에 대한 부담이 상당히 큰 상황이며, 현재 유럽에서 주로 사용하고 있는 품종
과 한국 내 사육 품종은 밀웜(mealworm, Tenebrio molitor)을 제외하고 없는 상황임

    ∘특히, 밀웜의 경우에도 식용곤충으로 등록하고자하는 유럽 내 기업과 공조가 필요한 상황임
구분 유럽 한국

등록품종

1.밀웜(mealworm, 
Tenebrio molitor)

2.렛서밀웜(lesser 
mealworm, Buffalo, 
Alphitobius 
diaperinus)

1. 밀웜(mealworm, Tenebrio molitor)
2. 쌍별귀뚜라미(two-spotted cricket, Gryllus bimaculatus)
3. 흰점박이꽃무지 유충(Protaetia brevitarsis seulensis)
4. 장수풍뎅이 유충(dynastid beetle, Allomyrina dichotoma) 
5. 벼메뚜기(grass hopper, Oxya chinensis sinuosa 

Mistshenko)
6. 누에(silkworm, Bombyx mori)
7. 백강잠(silkworm, Batryticatus Bombyx)

등록소요시간 7개월 17개월 이상1)

등록비용 예상 1,000,000€(한화 1,300,000,000원)/1품종
1)한국의 경우 한국 품종을 신규 등록 시

※ 결론적으로, 유럽 내 노벨푸드 등록의 가장 빠른 절차는 현지 기업과 협력체계를 구축하여 유
럽 내 노벨푸드로 등록된 식용곤충 종을 국내 도입하고 반대로 국내 식용곤충의 노벨푸드 등록 
절차와 비용을 간소화하는 방법이 효율적임.



◦수출 대상국에 대한 검역, 통관 및 표기사항 정립
  ∙반려동물용 사료 및 간식은 식품에 가까운 기준이 적용됨에 따라 각 수출대상국별 식품 표기

사항에 대해 조사하였음. 
  ∙중국
    ∘중국에서는 수입상품에 대한 포장관련 법률 및 기준을 강제성을 지닌 법률과 권고성의 

국가표준으로 구분하고 있으며, 법규는 제품품질법을 비롯해 각 품목별 규정인 식품안전
법, 위험화학물 안전관리조례 등이 있음

    ∘식품의 경우 식품 안전법, 수출입 식품안전 관리방법 등이 있으
며, 강제성 기준으로는 식품안전국가표준 사전포장식품라벨통칙
(GB 7718-2011)과 사전포장특수식사용 식품라벨통칙(GB 
13432-2013)이 있음

    ∘식품안전법 42조에 따르면 사전포장식품의 포장에는 라벨이 있어
야 하며, 반드시 1) 명칭, 규격, 순 함량, 생산일자, 2)성분 또는 
원료배합표, 3)생산자의 명칭, 주소, 연락처, 4)품질보증기한, 5)
제품표준코드, 6)저장조건, 7)사용한 식품첨가제의 국가표준에서
의 범용명칭, 8)생산허가증 번호, 9) 법률, 법규 또는 식품안전기
준규정에 명시해야하는 기타 사항이 명시되어 있을 것을 규정하
고 있음

    ∘식품안전법 97조에서는 수입 사전포장식품과 식품첨가제는 중문
라벨, 중문 설명서가 있어야 하며, 라벨과 설명서에는 관련 법률, 
규정 및 기준의 요구에 부합하여야 하며, 식품의 원산지, 중국 내 
대리업체, 주소, 연락처 등이 기재되어야 함을 규정하고 있음 <자료출처 : KOTRA>

  ∙태국
    ∘태국에서는 공중보건부 산하 태국 식약청(FDA)의 Food Control Division에서 식품제조 

및 수입식품 허가를 담당하고 있으며, 태국 식품법에 따르면 식품은 크게 구체적 통제식
품, 표준식품, 라벨부착식품 및 일반식품과 같이 4개의 종류로 분류하고 있음. 식품의 규
제절차는 크게 판매 전 규제와 판매 후 규제로 구분하고 있음

    ∘(판매 전 규제) 태국 식품 제조업체들은 사업시작 전 면허를 취득하여야 하며, 제품을 수
입 시에도 면허가 필요함. FDA에서는 수입면허 발급 전 저장시설 등의 적정성 등을 조
사하게 되며, 면허를 획득한 수입업체는 FDA에서 승인한 범위 내에서 여러 식품을 수입
할 수 있으며 면허는 3년마다 갱신해야 함

    ∘제품 라벨링의 경우 태국 공중보건부에서 제시하는 구체적인 사항을 충족시켜야 하며, 수
입제품은 구체적 통제식품, 표준식품, 라벨부착식품 모두 표준화된 라벨을 부착해야 함. 
라벨에 소비자를 호도하는 사진, 상표, 사인 등을 포함할 수 없으며, “premium grade” 또
는 “grade A”등의 문구는 일반적으로 금지하고 있음

    ∘제품 라벨의 언어는 태국어로 되어 있어야 하며, 표기 기본사항으로 1)식품명, 2)식품 일
련번호(제품 등록번호 또는 라벨 승인 번호), 3) 제조국명 및 제조업체/포장업체의 이름 
및 주소, 4) 식품 구성성분, 5)핵심성분은 비중이 높은 순서부터 퍼센트로 표시, 6)방부
제, 착색제, 방향제 등이 포함돼 있을 경우 표시, 7)제조 연월일, 만료 연월일, 8)필요시 
보관방법, 조리방법, 9)기타 사용 시 주의사항 등이 반드시 포함되어 있어야 함

    ∘(판매 후 규제) 태국 식약청의 Inspection Division은 규정에 의해 시중에 유통되는 식품
의 안전성에 대해 정기적으로 표본조사를 실시하고 있으며, 이러한 모니터링 과정에서 식



약청은 식품생산, 유통, 저장 등에 대한 기술적인 조언을 제공하기도 하며 식품 감시활동
도 실시함 

    ∘식약청에서는 문제 발생시 시장에서 샘플을 채취하여 의학과학부의 Food Analysis 
Division에 전달해 유해물질, 농약잔류물, 중금속 등의 존재여부를 확인하고 있음

  ∙대만
    ∘대만에서는 식품위생관리법에 따라 라벨링 표기 및 품질안전관리 범위를 정하고 있음. 식

품의 가공, 배합, 포장, 운송, 저장, 판매, 수출입 등의 위생관리 부분은 식품안전관리법을 
기준으로 관리함. 위생서가 지정한 식품의 수입은 수입허가인증을 받은 후 수입이 가능하
고, 그 허가증은 5년 기한으로 유효기간 만기 3개월 이전 연장신청이 가능함. 연장신청이 
없을 경우 자동 실효되며, 그 갱신, 교환, 재발급 등 모두 위생서에서 관할하고 있음

    ∘식품위생법 제 22조에 따르면 식품 라벨링 표기사항으로 1)품명, 2)내용물의 명칭(그 종
류가 2개 이상 혼합인 경우 분리표기, 주성분은 백분율 표기, 표기상품, 주성분항목, 표기
내용, 방식 및 각 상품의 실시일자는 중앙담당기관이 지정한 것으로 함), 3)중량, 용량 
또는 수량, 4)식품첨가물 명칭, 5)국내 업체 명칭 및 전화번호, 주소, 6)원산지(국), 7)유
효일자, 8)식품영양표시, 9)기타 위생서가 공고한 표기 사항을 명시하고 있음

◦수출 대상국별 해외 수출 모델 개발
  ∙반려동물 사료 및 간식의 해외 수출을 위해서는 각 대상국별 식품 수입 및 수출에 대한 법률, 

규제, 통관절차에 대한 이해를 바탕으로 하고 있음. 따라서 본 과제에서는 각 대상국에 대한 
식품법률에 대한 정보를 수집하였음 

  ∙수출 대상국별 해외 수출 모델 개발을 위해 사전 현지 조사를 진행하였음. 5월 29일부터 6월 
2일 동안 태국 방콕에서 개최된 2018 THAIFEX 박람회에 참가하여 국내 제품(식용곤충 유래 
식품소재 활용 반려동물 간식)의 상품력 및 수출대상국 및 기타 참관 해외 소비자들의 제품에 
대한 호응도 등을 조사하였으며, 현지 바이어 미팅을 통해 유통망을 구축하고자 하였음. 또한 
현지 식품 및 반려동물 간식 제품에 대한 시장조사를 진행하였으며 이는 수출 모델 개발을 위
한 기초 자료를 수집하였음  

◦수출 현장애로 발굴 및 전략 수정
  ∙현지 바이어의 조건에 따라 단일 제품군이 아닌 다수의 제품군요청 시 대응 한계를 가지게 되

는 문제점 도출
    ∘이를 해결하기 위하여 반려동물 간식제품의 다양화를 위한 신제품 개발 및 출시, 그리고 마

케팅에 초점을 맞추어 운영하고자 함
    ∘식용곤충기반 반려동물 간식 제품의 해외 마켓 구축 및 수출하기 위한 전략으로 식용곤충을

기반으로 하는 사람이 먹을 수 있는 식품, 음료, 화장품에 이르기까지 다양한 제품들 출시하
여 동반 수출하는 전략을 구축하고자 함. 

  ∙수출대상국의 유연화
    ∘최초 본 식용곤충기반 반려동물 간식 수출연구사업단은 수출대상국으로 중국, 일본, 미국, 

태국, 대만 등 5개국으로 수출대상국을 설정하였으나, 수출을 위한 규제로 인하여 2차년도 
과제 수행 시 중국에서 유럽으로 수출대상국을 변경한 바 있음 



    ∘하지만, 유럽의 노벨푸드개정안의 발의에 따라 2020년까지 곤충을 소재로 사용하는 어떠한 
제품도 유럽에 판매가 불가능한 상황이 도래하여 수출대상국의 유연한 선택과 확장이 매우 
중요한 실정임

    ∘따라서 최초 수출대상국 뿐만 아니라 홍콩 등을 포함한 수출 가능 대상국을 확장하여 수출
연구산업단을 운영하고자 함

대상국 전략 기대효과
미국 ∙6월 팬시푸드박람회 신규 식품소재 및 가공식품 

수출 도모 ∙반려동물 간식 수출로 확대

중국 ∙반려동물 간식의 경우 중국 내 사료수입 불가로 어
려움이 있어 식용곤충을 활용한 식품 수출 도모 ∙반려동물 간식 수출로 확대

홍콩 ∙현재 협력사를통하여 홍콩 내 브랜드 마트에 입
점 중 ∙추가적인 제품을 통하여 판매망 확대

태국
∙국내 화장품 제조기업(브랜드:REPOVE)과 5월 
수출 계약 중.화장품 및 화장품 소재로 수출 활성
화 도모

∙반려동물 간식 수출로 확대

일본 ∙일본 요미우리 신문의 소개를 시작으로 제품다양
화 ∙일본 도매 박람회 수출 실적 도모

유럽 ∙유럽 내 노벨푸드규정 재확립 중
∙협력사(Ynsect, Protifarm 등)를 통하여 
제품 또는 소재 등록 후 수출 도모

∙대한민국은 현재 식용곤충소재의 유럽 
수출 가능국이므로 중계무역을 준비

  ∙해외여행객: 
    ∘반려동물 간식 제품의 제주공항 내 입점
    ∘이를 통하여 해외 여행객을 대상으로 수출하고자 함

  ∙반려동물에 대한 범위 확장:
    ∘반려동물에 대한 범위를 강아지 또는 고양이에서 반려어(관상어)까지 확장
    ∘전 세계 아쿠아리움 네트워크를 가지고 있는 ㈜한화호텔&리조트 위탁기관 섭외

  ∙KOTRA의 중국 애완용품 시장진출 패키지 사업에 참가하여 중국 내 반려동물 유통기업과 온
라인 구매상담을 진행

◦단계별 수출 규모확장 전략 구축
  ∙각 대상국별 식품(수입식품 포함)에 대한 법률 및 규제에 관한 기초 자료 수집을 진행하였으

며, 이를 토대로 현지 대상국에 유통되고 있는 반려동물 사료 및 간식 제품의 라벨 표기사항을 
비교분석 중에 있음. 본 자료를 바탕으로 반려동물 사료 및 간식의 라벨 표기사항을 정립하고
자 하며, 해외 바이어들과 지속적인 커뮤니케이션을 통해 수출 모델을 개발한 후 단계적으로 
확장하고자 함. 

◦자료수집, 문헌조사 및 국내외 전시홍보 및 판촉을 통한 제품평가 및 시장분석
  ∙반려동물용 사료 및 간식은 식품에 가까운 기준이 적용됨에 따라 각 수출대상국별 식품 표기

사항에 대해 조사하였음



  ∙식용곤충 유래 식품소재(테네브리오 밀웜박)을 활용하여 반려동물 간식 저키류 4종을 출시하
여 한화 갤러리아 백화점 전국 매장에 입점하여 판매 시작하였음. 강남 신세계 백화점에서 개
최된 반려동물 간식 기획전(05.25~31)에 참가하여 국내 소비자들의 반응을 살펴보았으며, 반
려동물 간식에 이색 소재(식용곤충 유래 식품소재)를 접목하여 산업체 및 소비자들의 이목을 
끌었음. 또한 시식체험 및 설명을 통해 제품에 대한 소비자의 호응도 및 이해도를 높였음

  ∙2018 THAIFEX 박람회에 참가하여 국내 제품(식용곤충 유래 식품소재 활용 휴먼그레이드 등
급 반려동물 간식)의 상품력 및 수출대상국 및 기타 참관 해외 소비자들의 제품에 대한 호응
도 등을 조사하였으며, 현지 바이어 미팅을 통해 유통망을 구축하고자 하였음. 또한 현지 식품 
및 반려동물 간식 제품에 대한 시장조사를 통하여 수출 모델 개발을 위한 기초 자료를 수집하
였음

◦유럽 수출을 위한 식용곤충 식품소재 제도적 애로사항 해결
  ∙2019년 9월 유럽에서 농림축산식품부 및 식품안전정책과에 수출을 위한 식용곤충 식품소재 

등록절차 요구

  ∙EU 식용곤충 식품소재 등록
    ∘주관기관: 농림축산식품부와 식품안전정책과
    ∘협동기관: 전남대학교, ㈜케일
    ∘이를 통하여 유럽에 곤충이 식품소재 등록이후 관련 제품의 수출/수입이 자유롭게 이루

어질 수 있는 토대를 구축하였음



◦수출 관련 민관 협력체계 구축
  ∙Ynsect (유럽)
    ∘프랑스 소재 식용곤충 관련 해외 선진사인 Ynsect와 농림축산식품부, 농촌진흥청, 식품의

약품안전처 등을 포함한 유관기관, 그리고 ㈜케일, CJ제일제당, 오뚜기, 대한사료 등 유관
기업이 참여하여 “EU 수출 관련 민관 협력체계 구축”을 위한 회의 개최

    ∘2019년 11월 케일은 식용곤충 세계선진사인 Ynsect(프랑스)와 MOU 구축



◦2019 Deram-Plus demoday
  ∙한화그룹: 동남아 최대 기업들인 베트남 비엔타이 그룹, 태국CP 그룹 등 식품, 소재, 사료 주

력 기업들과 협업을 하는 국내 대기업
  ∙글로벌 엑셀레이터: 소규모 벤처 기업의 글로벌 진출을 위한 인큐베이팅부터 추진체 역할
  ∙본 사업단 협동기관인 ㈜케일에서는 한화그룹의 지원 프로그램과 연계하여 수출 활성화를 도

모함 
    ∘인터뷰자료: https://www.youtube.com/watch?v=6ugLaaD8EYg&t=30s



    ∘기사: https://platum.kr/archives/131993



◦수출가능 기업과 수출협의 진행중
  ∙베트남(buy2sell)
    ∘buy2sell: 베트남 호치민에 위치한 종합무역기업으로 B2B와 B2C 영업채널을 가지고 있

는 기업
    ∘식용곤충 기반 반려동물 간식 제품에 대하여 관심을 가지고 있음
    ∘관심제품 견적사항

    ∘교류 내용







  ∙미국(Chapul)
    ∘Chapul: 미국 유타주 Salt lake city에 위치한 식용곤충 기반 에너지바 생산업체
    ∘한국 ㈜케일에서 생산되고 있는 식용곤충 소재 및 제품 수입 및 유통에 관심을 갖고 지

속적으로 교류하고 있는 회사
    ∘관심제품 견적사항: 소재부터 반려동물 간식제품과 사람이 먹을 수 있는 식품에 이르기

까지 광범위한 제품에 관심을 가지고 있음
      <식용곤충 기반 소재>

      <식용곤충 반려동물 간식 제품>

      <식용곤충 식품>



    ∘교류 내용







  ∙홍콩
    ∘대상 회사명: SOL AIR LIMITED(2018) / Y & K TEXTILES LTD(2019) 
    ∘두 회사 모두 중간 벤더상으로 식용곤충 기반 반려동물 간식 제품에 대한 관심이 높았음

◦코로나로 인한 수출입 관련 변화
  ∙코로나-19(COVID-19)로 인한 글로벌 유통의 변화
    ∘코로나-19 바이러스로 인한 팬데믹(전염병이 전 세계적으로 크게 유행하는 현상)이 선

포되면서 인구이동은 물론 글로벌 유통에 대한 변화가 시작되었음
    ∘지역 또는 국가별로 인구의 유입과 해외이동이 중지되면서 각 국가별로 비즈니스 유동인

구가 급감하였으며, 특히 해외이동의 경우 출국 시 2주와 입국 시 2주의 격리기간으로 
기업의 인적자원 손실이 증가하는 형태로 나타나 해외영업에 대한 부담이 가중됨

    ∘항공, 항만 등 물류운송에 대한 중지 및 관리가 까다로워지면서 원료, 완제품의 안전재고 
확보가 우선 시 되었으며, 일부 원료의 품절사태로 경영악화가 지속됨

    ∘선진국을 중심으로 생산시설의 국내 복귀(유턴)가 이루어지고 해외 수입물량을 줄이는 
형태로 발생됨.

  ∙코로나-19(COVID-19)로 인한 글로벌 물류의 변화
    ∘팬데믹 사태로 인하여 물류이송은 한 때 전 세계적으로 마비가 있었으며 서서히 재가동 

되었으나, 물류패키징의 바이러스 발견, 운송자의 코로나 확진 등으로 시시각각으로 현황
이 바뀌고 있음.

    ∘항공, 해상 등 국제 물류는 잦은 스케쥴 변동 및 캔슬로 인한 손해가 급증하고 있으며, 
운임상승은 신규거래처 발굴에 애로사항으로 적립됨

    ∘수입의 경우 수입물동량 증가로 전체 물량은 증가하였으나, 수입까지 현지 내륙물류의 마
비 등으로 인한 배송지연, 분실, 소실 등의 문제가 발생함

◦온라인상담
  ∙중국
    ∘KOTRA의 중국 애완용품 시장진출 패키지 사업에 참가하여 중국 내 반려동물 유통기업

과 온라인 구매상담을 진행함
    ∘현재 중국 유통기업은 신규 원료를 사용한 반려동물 상품을 찾고 있으며, 식용곤충 사용

제품에 관심이 있는 상황임



    ∘상담회 개요
구분 선정 여부 상담 대상자 상담/사업일시 비고 

이충 B2B
화상상담회 0 이충 구매담당자 7.15 (수)

11:30 ~ 12:00 한중 상담통역 지원

코로나-19(COVID-19) 팬데믹 이 후 수출 물류 동향
국가 항공동향 해상동향 내륙물류
북미 1) 운항편수 40% 감소

2) 운임 상승
1)롤오버(roll over) 및 스킵
(skip)으로 스케쥴 변동 잦음
2) 운임 상승

1) 현지 내륙운송 물량 상승, 
하역작업 통관 지연

유럽 1) 운항편수 40% 이상 감소
2) 운임 상승

1)롤오버(roll over) 및 스킵
(skip)으로 스케쥴 변동 잦음
2) 운임 상승

1) 현지 내육 통관 및 운송 제
한

일본 1) 운항편수 20% 이상 감소
2) 운임 상승

1) 팬데믹 및 수출규제로 인
한 물류 급감 1)하역작업 및 내륙운송 지연

중국 1) 운항편수 20% 이상 감소
2) 운임 상승

1) 팬데믹 사태로 인한 수출 
물류 감소

1) 통관지연 및 내육운송 지
연

동남아 1) 운항편수 30% 이상 감소
2) 운임 상승 1) 물류 일부 감소

1) 필리핀 : 현지 통관 지연
2) 말레이시아 : 통관, 내륙운
송 지연

2020.08 기준

◦코로나로 인한 신시장 개척의 애로사항
  ∙코로나-19(COVID-19)로 인한 글로벌 유통의 변화로 인하여 신시장 개척에도 직접적으로 

영향을 받고 있음
    ∘제품의 홍보 및 수출을 위하여 해외 박람회 등을 통하여 제품을 홍보하고, 해외 바이어와 

미팅 진행이 필수적으로 요구됨
    ∘신 시장을 개척하여 수출 판로를 만들어야 하는 현 시점에서, 코로나-19 바이러스로 인

한 팬데믹은 해외 박람회 등 모든 행사가 취소되어 사실상 홍보 및 바이어 미팅 활동이 
불가능한 상황임

    ∘모든 바이어 미팅 또는 해외 기업들과의 미팅이 전부 온라인으로 대체되면서 홍보 활동
이 제약을 받고 있음



    ∘마찬가지로 현지 시장 동향을 파악하는 것은 제품의 개발 및 홍보에 무척이나 중요한 기
초자료가 되는데, 코로나-19로 인하여 현지 시장조사가 불가능한 상황임

    ∘본 수출사업단의 경우 2020년 3건의 해외 박람회 참가를 통한 제품 홍보 및 바이어 미
팅을 계획하였으나, 코로나-19로 인하여 모든 해외 일정이 취소되었음

    ∘해외 바이어 및 수출입 업체의 경우에도 국내 방문에 대한 모든 일정을 취소하는 등 다
수의 애로사항이 존재하고 있으나, 이에 대한 마땅한 대응방안이 아직까지 마련되지 않은 
상황임

◦식용 건조 밀웜HS CODE 분류 심사의 건
  ∙2020년 현황
    ∘식용곤충해외 점유율을 선점하기 위해 건조밀웜의해외 수출입에 대한 “품목분류 사전심

사＂를 신청하여 HS CODE를 확인
    ∘현재 관세평가분류원에서는 건조밀웜HS CODE를 0511류로 지정
     -해외 식용곤충 주요 생산 및 소비국(EU, 미국등)은 HS CODE를 0511류(비식용)와 0410

류(식용)로 구분하여 관리
  ∙문제점
    ∘대한민국 식용곤충 수출의 문제점: 식용곤충주요 수출시장인 EU, 캐나다, 미국으로 수출 

시 국내 수출 코드인 0511류를 사용 시 문제가 될 수 있음
    ∘대한민국 식용곤충 가공 및 수출의 문제점: EU에 식용곤충소재 및 완제품을 수출할 수 

있는 국가는 대한민국, 캐나다, 스위스임. 하지만, 식용곤충 코드를 0511류로 사용 시 원
료 수입/가공수출 시 문제가 될 수 있음

    ∘타국가 식용곤충의 수입 문제점: 현재 식용곤충의 수입 코드인 0511류로 사용 시 수입되
는 모든 식용곤충이 사료 코드를 받게 되므로 국내에서 식품으로 사용 시 문제가 될 수 
있으며, 이를 원료로 가공하여 수출을 할 경우에도 동일한 문제가 될 수 있음

  ∙조치사항
    ∘국내에 수입되는 식용곤충의 HS CODE가 국제 공통으로 사용되는 “식용＂과 “비식용” 

HS CODE와 일치되어야 함: 관세평가분류원, 농림축산식품부 종자생명과와 같이 관련 내
용을 검토 요청

    ∘비식용의 HS CODE로 수입된 곤충의 식용 사용을 방지하기 위한 노력 필요
  ∙결론
    ∘과거 국내 식용곤충 소재는 관세평가분류원에서 건조밀웜HS CODE를 0511류※로 

지정되어 수출․입되고 있었으나, 2020년 관세평가분류원, 농림축산식품부 종자생

명과와 같이 검토하여 2020년 HS개정에서 식용곤충(곤충원물, 분말 등)에 대한 

HS CODE를 0410.11-0000※※로 부여받는데 기여함
※ 0511류: 따로 분류되지 않은 동물성 생산품과 제1류나 제3류의 동물의 사체로서 식용에 적합하지 않은 것 
※※ 0410.11-0000: 식용곤충

구분 HS code 품목명

식용곤충
0410.00 곤충과 그 밖에 따로 분류되지 않은 식용인 동물성 생산품

0410.00-0000 식용곤충

비식용곤충 0511
따로 분류되지 않은 동물성 생산품과 제1류나 제3류의 동물의 사
체로서 식용에 적합하지 않은 것



  (2) 정량적 연구개발성과(해당 시 작성하며, 연구개발과제의 특성에 따라 수정이 가능합니다)

구 분 지 표 명 기준 점수

KPI
(수행중 연차별) 소계

KPI
(종료후 연차별) 소계 합계

1년차 2년차 3년차 4년차 5년차 1년 2년 3년 4년 5년

목표 실적 목표 실적 목표 실적 목표 실적 목표 실적 목표 실적 (건) (건) (건) (건) (건) (건) (건)
(건) (건) (건) (건) (건) (건)

과
학
기
술
(30)

기술
획득

지식
재산권

산
업
재
산
권

특허
출원 5

등록 10

실용
신안

출원 5

등록 10

상표권
출원 5 1 4 2 0 0 4 1 0 　 　 4 8

등록 10 　 1 1 3 　 　 0 4 1 0 2 8

디자
인권

출원 5

등록 10

저작권 저작권 등록 2

신지식
재산권

산업
저작권 등록 2

식물
신품종

출원 5

등록 1

기술
인증

시험 인증 건수 10

약품 등록 건수 10

HACCP,GMP,할랄,

코셔,Global GAP

법인 2

농가 1

기술
실행

기술료 　금액
(백만원) 1

기술
실시 건수 건수 5

제품화
출시품 건수 10 4 6 4 3 8 10 0 2 　 3 16 24

시제품 건수 1 　 2 　 　 　 　 　 　 　 2 0 4

현장애로기술 건수 5

수출(40) 수출액(필수) 억원 　 　 　 　 　 10 0.06 12 0.34 14 0 36 0.4

사회(10) 고용창출인원
(필수) 명 10 1 5 3 8 6 12 10 16 15 20 15 20

과정(
20)

기반
구축
(10)

매뉴얼 제작 건수 10

해외 테스트베드 구축 건수 10

해외 생산기지 구축 건수 10

해외 마케팅 참여 건수 10 　 4 　 6 　 2 　 　 　 　 0 12

신시장 개척 건수 5

보고서
(10) 동향보고서(필수) 건수 10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 5 5

가점(
20)

수출
(5) 수출 가점 　

고용
(5) 고용 가점 　 　 4 　 5 　 6 　 6 　 5 0 26

논문
(5)

SCI급 건수
5

1 1 1 2 1 0 1 3 1 6 5 12

비SCI급 건수 　 　 　 1 　 　 　 　 　 　 0 1
특화
(5) 매출액(내수) 금액(억원) 5 2 2 4 3.2 4 8 4 25.3 4 27 18 65.5 4 4 4 4 4 20



< 정량적 연구개발성과표 >

(단위 : 건, 천원)

  연도

성과지표명

1단계

(2017~2019)

2단계

(2019~2021)
계

가중치

(%)

전담기관 등록ㆍ기탁 지표1」

논문

(SCI)

목표(단계별) 2 3 5 8.25

실적(누적) 3 9 12

논문

(비SCI)

목표(단계별) 0 0 0

실적(누적) 1 0 1

학술발표
목표(단계별) 0 0 0

실적(누적) 1 2 3

특허출원

(상표권)

목표(단계별) 3 1 4 4.4

실적(누적) 4 4 8

특허등록

(상표권)

목표(단계별) 1 1 2 5.0

실적(누적) 4 4 8

동향보고서
목표(단계별) 2 3 5 16.5

실적(누적) 2 3 5

연구개발과제 특성 반영 지표2」

제품화
목표(단계별) 8 8 16 25.3

실적(누적) 9 15 24

시제품
목표(단계별) 0 0 0

실적(누적) 2 2 4

매출액
목표(단계별) 6 12 18 8.25

실적(누적) 5.2 60.3 65.5

수출액
목표(단계별) 0 36 36 15.8

실적(누적) 0 0.4 0.4

고용창출
목표(단계별) 3 12 15 16.5

실적(누적) 8 12 20

교육지도
목표(단계별) 0 0 0

실적(누적) 5 2 7

인력양성
목표(단계별) 0 0 0

실적(누적) 2 0 2

타 

연구개발사

업에의 활용

목표(단계별) 0 0 0

실적(누적) 10 0 10

홍보
목표(단계별) 0 0 0

실적(누적) 6 24 30

전시회 

참가(국내)

목표(단계별) 0 0 0

실적(누적) 5 1 6

전시회 

참가(해외)

목표(단계별) 0 0 0

실적(누적) 10 4 14

계
목표(단계별) 25 76 101 100

실적(누적) 77.2 142.7 219.9

  * 1」전담기관 등록ㆍ기탁 지표: 논문[에스시아이 Expanded(SCIE), 비SCIE, 평균Impact Factor(IF)], 특허, 보고서원문, 연구시

설·장비, 기술요약정보, 저작권(소프트웨어, 서적 등), 생명자원(생명정보, 생물자원), 표준화(국내, 국제), 화합물, 신품종 등

을 말하며, 논문, 학술발표, 특허의 경우 목표 대비 실적은 기재하지 않아도 됩니다.

  * 2」연구개발과제 특성 반영 지표: 기술실시(이전), 기술료, 사업화(투자실적, 제품화, 매출액, 수출액, 고용창출, 고용효과, 투자유

치), 비용 절감, 기술(제품)인증, 시제품 제작 및 인증, 신기술지정, 무역수지개선, 경제적 파급효과, 산업지원(기술지도), 교육

지도, 인력양성(전문 연구인력, 산업연구인력, 졸업자수, 취업, 연수프로그램 등), 법령 반영, 정책활용, 설계 기준 반영, 타 연

구개발사업에의 활용, 기술무역, 홍보(전시), 국제화 협력, 포상 및 수상, 기타 연구개발 활용 중 선택하여 기재합니다

(연구개발과제 특성별로 고유한 성과지표를 추가할 수 있습니다).

< 연구개발성과 성능지표 >

평가 항목

(주요성능1」)
단위

전체 항목에서 

차지하는 

비중2」(%)

세계 최고
연구개발 전

국내 성능수준
연구개발 목표치

목표설정 

근거
보유국/보유기관 성능수준 성능수준

1단계

(2017~2019)
n단계

(2020~2021)

1
곤충소

재함량
% 30 독일

비육류

조단백질 

22%이상

비육류

조단백질

3%

비육류 곤충 

단백제품 

개발

비육류

조단백질

15% 이상

시장점유율

2

곤충 

대량사

육

자동화

%
50 프랑스

적층형 

완전

자동화

적층형

수동사육

적층형 

자동화 사육 

기획

적측형

완전자동화

구축

투자유치 

규모

  * 1」 정밀도, 인장강도, 내충격성, 작동전압, 응답시간 등 기술적 성능판단기준이 되는 것을 의미합니다.

  * 2」 비중은 각 구성성능 사양의 최종목표에 대한 상대적 중요도를 말하며 합계는 100%이어야 합니다.



  (3) 세부 정량적 연구개발성과(해당되는항목만선택하여작성하되, 증빙자료를별도첨부해야합니다)

  [과학적 성과]

  □ 논문(국내외 전문 학술지) 게재

번호 논문명 학술지명
주저자

명
호 국명 발행기관

SCIE 여부

(SCIE/비SCIE)
게재일

등록번호

(ISSN)
기여율

01

Molecular Cloning and 

Effects of Tm14-3-3 

zeta-Silencing on Larval 

Survivability Against E-coli 

and C-albicans in Tenebrio 

molitor

Genes (Basel) 성정환 9(7) 스위스 MDPI SCIE
2018.

06.29

2073-44

25
50

02

Current status of the 
management of fall 

webworm, Hyphantria 
cunea: Towards the 

integrated pest 
management development

Journal of 

Applied 

Entomology

Tariku 

T. 

Edosa

143(

1-2)
독일 WILEY SCIE

2018.

09.12

0931-20

48
30

03
Biosurfactants: Production 
and potential application in 
insect pest management

Trends in 

Entomology

Tariku 

T. 

Edosa

14 인도
Researc

h trends
비SCI

2018.

12.31

0972-47

61
50

04

The impact of consumer 
familiarity on edible insect 
food product purchase and 
expected liking: The role of 
media trust and purchase 

activism

Entomological 

Research

Tiffany 

S. 

LEGEN

DRE

49(4

)

대한민

국
WILEY SCIE

2019.

04.29

1738-22

97
50

05 An overview of insect innate 
immunity

Entomological 
Research

Maryam 

Ali 

Moham

madie 

Kojour

50(6

)

대한민

국
WILEY SCIE

2020.

06.29

1738-22

97
100

06

Bacterial but not fungal 
challenge up-regulates the 

transcription of Coleoptericin 
genes in Tenebrio molitor

Entomological 
Research 장호암

50(9

)

대한민

국
WILEY SCIE

2020.

09.29

1738-22

97
100

07

In silico identification and 
expression analyses of 
Defensin genes in the 

mealworm beetle Tenebrio 
molitor

Entomological 
Research 장호암

50(1

2)

대한민

국
WILEY SCIE

2020.

12.29

1738-22

97
50

08

Critical Roles of Spätzle5 in 
Antimicrobial Peptide 
Production Against 

Escherichia coli in Tenebrio 
molitor Malpighian Tubules

Frontiers in 

Immunology

Maryam 

Ali 

Moham

madie 

Kojour

12(5

290)
스위스

Frontiers 

MEDIA 

SA

SCIE
2021.

12.16

1664-32

24
40

09

Autophagy in Tenebrio 
molitor Immunity: Conserved 

Antimicrobial Functions in 
Insect Defenses

Frontiers in 

Immunology
조용훈

12(5

290)
스위스

Frontiers 

MEDIA 

SA

SCIE
2021.

03.31

1664-32

24
100

10

Tenebrio molitor Spätzle 1b 
Is Required to Confer 
Antibacterial Defense 

Against Gram-Negative 
Bacteria by Regulation of 

Antimicrobial Peptides

Frontiers in 

Physiology
배영민

12(2

084)
스위스

Frontiers 

MEDIA 

SA

SCIE
2021.

12.07

1664-04

2X
40

11

TmSpz-like Plays a 
Fundamental Role in 

Response to E. coli but Not 
S. aureus or C. albican 

Infection in Tenebrio molitor 
via Regulation of 

Antimicrobial Peptide 
Production

International 

Journal Of 

Molecular 

Sciences

장호암
22(1

9)
스위스 MDPI SCIE

2021.

10.08

1422-00

67
40

12

Current knowledge of 
immune priming in 

invertebrates, emphasizing 
studies on Tenebrio molitor

Developmental 

And 

Comparative 

Immunology

Maryam 

Ali 

Moham

madie 

Kojour

127 영국

ELSEVIE

R SCI 

LTD

SCIE
2022.

02.01

0145-30

5X
100

13

TmIKKε is required to 
confer protection against 

Gram-negative bacteria, E. 
coli by the regulation of 
AMP production in the 

Tenebrio molitorfat body

Frontiers in 

Physiology
고혜진

12(2

084)
스위스

Frontiers 

MEDIA 

SA

SCIE
2022.

01.25

1664-04

2X
40



  □ 국내 및 국제 학술회의 발표

번호 회의 명칭 발표자 발표 일시 장소 국명

01
2019년 양잠양봉산업 발전을 위한 공동 

심포지엄 및 춘계학술대회
조용훈 2019.04.18 대전 호텔선샤인 대한민국

02 제63회 한국잠사학회 추계 학술대회 한연수 2020.10.16 온라인 학술대회 대한민국

03 제75회 한국생물과학협회 정기학술대회 장호암 2020.10.23 서울여자대학교 대한민국

  □ 기술 요약 정보

연도 기술명 요약 내용 기술 완성도 등록 번호 활용 여부 미활용사유
연구개발기관 

외 활용여부
허용방식

  □ 보고서 원문

연도 보고서 구분 발간일 등록 번호

2017 동향보고서 2018.08 979-11-956606-5-0

2018 반려동물 간식 아시아 마켓 동향보고서 2019.05 979-11-956606-7-4

2019 식용곤충 및 곤충 산업에 대한 국제적 동향보고서 2021.02 979-11-956606-8-1

2020 기능성 사료 동향보고서 2021.02 979-11-956606-9-8 

2021 식용곤충 산업 동향보고서 2022

  □ 생명자원(생물자원, 생명정보)/화합물

번호 생명자원(생물자원, 생명정보)/화합물 명 등록/기탁 번호 등록/기탁 기관 발생 연도

  [기술적 성과]

  □ 지식재산권(특허, 실용신안, 의장, 디자인, 상표, 규격, 신품종, 프로그램)

번호
지식재산권 등 명칭

(건별 각각 기재)
국명

출원 등록

기여율
활용 

여부출원인 출원일 출원 번호
등록 

번호
등록인 등록일 등록 번호

01
Pet Smith의 오븐에 

구운 저키
대한민국

주식회사 

케일

2017.10

.23
40-2017-

0133177

주식회사 

케일

2018.10.

01

40-1401

756
100

02 Pet Smith 대한민국
주식회사 

케일

2017.01

.31
40-2017-

0012380

주식회사 

케일

2018.02.

05

40-1328

325
100

03 MediKcal 대한민국
주식회사 

케일

2017.08

.03
40-2017-

0098036

주식회사 

케일

2018.08.

09

40-1401

752
100

04 Super Poworm 대한민국
주식회사 

케일

2017.10

.20

40-2017-

0132717

주식회사 

케일

2018.10.

01

40-1401

752
100

05 Green Cap Feed 대한민국
주식회사 

케일

2019.07

.25.

40-2019-

0113225

주식회사 

케일

2020.08.

13.

40-1633

709
100

06 One Frass 대한민국
주식회사 

케일

2019.06

.18.

40-2019-

0092645

주식회사 

케일

2020.07.

070

40-1622

949
100

07 Green Cap Feed 미국
주식회사 

케일

2019.07

.25

KR-2019-

0000898

주식회사 

케일

2020.10.

06
6166224 100

08 One Frass 유럽연합
주식회사 

케일

2019.06

.18.

KR-2019-

0000698

주식회사 

케일

2020.07.

11
1496778 100

   ㅇ 지식재산권 활용 유형

      ※ 활용의 경우 현재 활용 유형에 √ 표시, 미활용의 경우 향후 활용 예정 유형에 √ 표시합

니다(최대 3개 중복선택 가능).

번호 제품화 방어 전용실시 통상실시 무상실시 매매/양도 상호실시 담보대출 투자 기타

01 ~ 08 √ √ √

  □ 저작권(소프트웨어, 서적 등)



번호 저작권명 창작일 저작자명 등록일 등록 번호 저작권자명 기여율

  □ 신기술 지정

번호 명칭 출원일 고시일 보호 기간 지정 번호

 

  □ 기술 및 제품 인증

번호 인증 분야 인증 기관
인증 내용

인증 획득일 국가명
인증명 인증 번호

  □ 표준화

   ㅇ 국내표준

번호 인증구분1｣ 인증여부2｣ 표준명 표준인증기구명 제안주체 표준종류3｣ 제안/인증일자

     * 1｣ 한국산업규격(KS) 표준, 단체규격 등에서 해당하는 사항을 기재합니다.

     * 2｣ 제안 또는 인증 중 해당하는 사항을 기재합니다.

     * 3｣ 신규 또는 개정 중 해당하는 사항을 기재합니다.

   ㅇ 국제표준

번호
표준화단계구분1

｣ 표준명 표준기구명2｣ 표준분과명
의장단 

활동여부

표준특허 

추진여부

표준개발 

방식3｣ 제안자
표준화 

번호
제안일자

     * 1｣ 국제표준 단계 중 신규 작업항목 제안(NP), 국제표준초안(WD), 위원회안(CD), 국제표준안(DIS), 최종국제표준안(FDIS), 국

제표준(IS) 중 해당하는 사항을 기재합니다.

     * 2｣ 국제표준화기구(ISO), 국제전기기술위원회(IEC), 공동기술위원회1(JTC1) 중 해당하는 사항을 기재합니다.

     * 3｣ 국제표준(IS), 기술시방서(TS), 기술보고서(TR), 공개활용규격(PAS), 기타 중 해당하는 사항을 기재합니다.

  [경제적 성과]

  □ 시제품 제작

번호 시제품명 출시/제작일 제작 업체명 설치 장소 이용 분야
사업화 소요 

기간

인증기관

(해당 시)

인증일

(해당 시)

  □ 기술 실시(이전) 

번호
기술 이전 

유형
기술 실시 계약명

기술 실시

대상 기관

기술 실시

발생일

기술료

(해당 연도 발생액) 

누적

징수 현황

  □ 사업화 투자실적

번호 추가 연구개발 투자 설비 투자 기타 투자 합계 투자 자금 성격*

1
제품 대량 생산 

시스템(공정) 구축
2,900,000,000 내부자금, 투자유치

2 대량사육 팩토리 3,300,000,000 내부자금, 투자유치

     * 내부 자금, 신용 대출, 담보 대출, 투자 유치, 기타 등

  □ 사업화 현황



번호
사업화 

방식1｣ 사업화 형태2｣ 지역3｣ 사업화명 내용 업체명

매출액
매출

발생 연도

기술

수명
국내

(천원)

국외

(달러)

1 자가실시 신제품 개발 국내
더 그레이트 

연어스테이크

반련동물 간식 

제품 출시
(주)케일 10년

2 자가실시 신제품 개발 국내
미로와로 

바다장어

반련동물 간식 

제품 출시
㈜뉴트리셀

114,800 2017

10년

3 자가실시 신제품 개발 국내
미로와로 

초록홍합

반련동물 간식 

제품 출시
㈜뉴트리셀 10년

4 자가실시 신제품 개발 국내 오븐에 구운 견키
반련동물 간식 

제품 출시
(주)케일

1,915,1

63
2021 10년

5 자가실시 신제품 개발 국내
와구와구 미니저키 

닭고기

반련동물 간식 

제품 출시
(주)케일

3,642,9

88.7

31,614.

4
2020-2021

10년

6 자가실시 신제품 개발 국내
와구와구 미니저키 

소고기

반련동물 간식 

제품 출시
(주)케일 10년

7 자가실시 신제품 개발 국내
와구와구 미니저키 

연어

반련동물 간식 

제품 출시
(주)케일 10년

8 자가실시 신제품 개발 국내
와구와구 미니저키 

오리고기

반련동물 간식 

제품 출시
(주)케일 10년

9 자가실시 신제품 개발 국내 제주당근 쌀쿠키
반련동물 간식 

제품 출시
(주)케일

269,500 2020

10년

10 자가실시 신제품 개발 국내
제주브로콜리 

쌀쿠키

반련동물 간식 

제품 출시
(주)케일 10년

11 자가실시 신제품 개발 국내 오메가강화오일
반련동물 간식 

제품 출시
(주)케일 10년

12 자가실시 신제품 개발 국내 테네브리오 오일
반련동물 간식 

제품 출시
(주)케일 10년

13 자가실시 신제품 개발 국내
테네브리오 

정제오일

반련동물 간식 

제품 출시
(주)케일 10년

14 자가실시 신제품 개발 국내
펫스미스 블랙라벨 

단호박

반련동물 간식 

제품 출시
㈜뉴트리셀

756,300 6,700 2017-2019

10년

15 자가실시 신제품 개발 국내
펫스미스 블랙라벨 

연어

반련동물 간식 

제품 출시
㈜뉴트리셀 10년

16 자가실시 신제품 개발 국내
펫스미스 블랙라벨 

자색고구마

반련동물 간식 

제품 출시
㈜뉴트리셀 10년

17 자가실시 신제품 개발 국내
펫스미스 블랙라벨 

장어

반련동물 간식 

제품 출시
㈜뉴트리셀 10년

18 자가실시
기존 제품 개

선
국내

펫스미스 수퍼파웜 

닭가슴살저키

반련동물 간식 

제품 출시
(주)케일

31,060 2017

10년

19 자가실시
기존 제품 개

선
국내

펫스미스 수퍼파웜 

라이스쿠키

반련동물 간식 

제품 출시
(주)케일 10년

20 자가실시
기존 제품 개

선
국내

펫스미스 수퍼파웜 

황태저키

반련동물 간식 

제품 출시
(주)케일 10년

21 자가실시 신제품 개발 국내
펫스미스 정직하개 

닭고기

반련동물 간식 

제품 출시
(주)케일

138,093

.66
2,351 2020-2021

10년

22 자가실시 신제품 개발 국내
펫스미스 정직하개 

소고기

반련동물 간식 

제품 출시
(주)케일 10년

23 자가실시 신제품 개발 국내
펫스미스 정직하개 

연어

반련동물 간식 

제품 출시
(주)케일 10년

24 자가실시 신제품 개발 국내
펫스미스 정직하개 

오리고기

반련동물 간식 

제품 출시
(주)케일 10년

     * 1｣ 기술이전 또는 자기실시

     * 2｣ 신제품 개발, 기존 제품 개선, 신공정 개발, 기존 공정 개선 등

     * 3｣ 국내 또는 국외

  □ 매출 실적(누적)



사업화명 발생 연도
매출액

합계 산정 방법
국내(천원) 국외(천원)

펫스미스 블랙라벨(연어) 외 10건 - 

㈜케일
2017 177,380.2 0 177,380.2

펫스미스 블랙라벨(연어) 외 5건 - 

㈜페슬러
2018 344,400.0 0 344,400

펫스미스 블랙라벨(4종) & 와구와구 

미니저키 4종 - ㈜페슬러
2019 800,000.0 800,000

펫스미스 블랙라벨(4종) - ㈜케일 2020 128,568.5 2,351.2 130,919.7

제주브로콜리 쌀쿠키 외 1건 - 

㈜제주펫푸드
2020 269.5 0 269.5

와구와구 미니저키 4종 - ㈜페슬러 2020 2,438,533.4 31,614.4 2,470,147.8

펫스미스 정직하개 4종 - ㈜케일 2021 9,525.2 9,525.2

오븐에구운견키 - ㈜케일 2021 38,100.6 38,100.6

와구와구 미니저키 4종 - ㈜페슬러 2021 804,455.3 804,455.3

오븐에구운견키 - ㈜페슬러 2021 1,877,062.4 1,877,062.4

합계 6,618,295.1 33,965.6 6,652,260.7

  □ 사업화 계획 및 무역 수지 개선 효과

성과 테네브리오 오일

사업화 계획

사업화 소요기간(년) 1

소요예산(천원) 1,000,000

예상 매출규모(천원)
현재까지 3년 후 5년 후

500,000 9,000,000 18,000,000

시장

점유율

단위(%) 현재까지 3년 후 5년 후

국내 99 90 70

국외 1 10 30

향후 관련기술, 제품을 

응용한 타 모델, 제품 

개발계획

테네브리오 오일 정제화 기술, 테네브리오 오일 지방산 분리 기술

반려동물 화장품, 샴푸 등 제품화

무역 수지

개선 효과(천원)

수입대체(내수)
현재 3년 후 5년 후

480,000 7,000,000 10,000,000

수출 20,000 2,000,000 8,000,000

성과 오븐에 구운 견키

사업화 계획

사업화 소요기간(년) 2

소요예산(천원) 1,200,000

예상 매출규모(천원)
현재까지 3년 후 5년 후

2,000,000 5,000,000 7,000,000

시장

점유율

단위(%) 현재까지 3년 후 5년 후

국내 1 30 40

국외 0 5 10

향후 관련기술, 제품을 

응용한 타 모델, 제품 

개발계획

테네브리오 오일 정제화 기술, 테네브리오 오일 지방산 분리 기술

반려동물 화장품, 샴푸 등 제품화

무역 수지

개선 효과(천원)

수입대체(내수)
현재 3년 후 5년 후

2,000,000 4,000,000 5,000,000

수출 1,000,000 2,000,000

  □ 고용 창출



순번 사업화명 사업화 업체
고용창출 인원(명)

합계
yyyy년 yyyy년

1 강동욱 ㈜씨웰 2017 2019 2

2 홍성택 ㈜케일 2017 2017 1

3 권인규 ㈜케일 2017 2019 2

4 이유나 ㈜케일 2017 2017 1

5 강문정 ㈜케일 2017 2017 1

6 안다솔 ㈜케일 2018 2018 1

7 김형원 ㈜케일 2018 2019 2

8 류경순 ㈜케일 2018 2019 2

9 김보상 ㈜케일 2020 2020 1

10 임윤택 ㈜케일 2020 2020 1

11 윤석호 ㈜케일 2020 2020 1

12 조준호 ㈜케일 2020 2020 1

13 김아름찬 ㈜케일 2021 2021 1

14 서형미 ㈜케일 2021 2021 1

15 박성범 ㈜케일 2021 2021 1

16 남유섭 ㈜케일 2021 2021 1

합계 20

  □ 고용 효과

구분 고용 효과(명)

고용 효과

개발 전
연구인력 3

생산인력 4

개발 후
연구인력 5

생산인력 10

  □ 비용 절감(누적)

순번 사업화명 발생연도 산정 방법 비용 절감액(천원)

합계

  □ 경제적 파급 효과 

(단위: 천원/년)

구분 사업화명 수입 대체 수출 증대 매출 증대 생산성 향상
고용 창출 

(인력 양성 수)
기타

해당 연도

기대 목표

  □ 산업 지원(기술지도)

순번 내용 기간 참석 대상 장소 인원

  □ 기술 무역 

(단위: 천원)

번호 계약 연월 계약 기술명 계약 업체명
계약업체 

국가
기 징수액 총 계약액

해당 연도 

징수액

향후

예정액

수출/

수입

  [사회적 성과]



  □ 법령 반영

번호
구분

(법률/시행령)

활용 구분

(제정/개정)
명 칭 해당 조항 시행일 관리 부처

제정/개정

내용

  □ 정책활용 내용

번호
구분

(제안/채택)
정책명

관련 기관

(담당 부서)
활용 연도 채택 내용

1 제안

식용곤충

관세품목분류체계 

제안(HSK)

기획재정부

농림축산식품부 

종자생명과

관세평가분류원

2021~2022

식용곤충

관세품목분류체계 

신설

  □ 설계 기준/설명서(시방서)/지침/안내서에 반영

번호
구 분

(설계 기준/설명서/지침/안내서)

활용 구분

(신규/개선)

설계 기준/설명서/

지침/안내서 명칭
반영일 반영 내용

  □ 전문 연구 인력 양성

번호 분류 기준 연도
현황

학위별 성별 지역별

1 인력양성 2018
박사 석사 학사 기타 남 여 수도권 충청권 영남권 호남권 기타

2 1 1 2

  □ 산업 기술 인력 양성 

번호 프로그램명 프로그램 내용 교육 기관 교육 개최 횟수 총 교육 시간 총 교육 인원

  □ 다른 국가연구개발사업에의 활용

번호 중앙행정기관명 사업명 연구개발과제명 연구책임자 연구개발비

  □ 국제화 협력성과

번호
구분

(유치/파견)
기간 국가 학위 전공 내용

  □ 홍보 실적

번호 홍보 유형 매체명 제목 홍보일

  □ 포상 및 수상 실적

번호 종류 포상명 포상 내용 포상 대상 포상일 포상 기관

  [인프라 성과]

  □ 연구시설ㆍ장비

구축기관
연구시설/

연구장비명

규격

(모델명)

개발여부

(○/×)

연구시설ㆍ장비 

종합정보시스템* 

등록여부

연구시설ㆍ장비 

종합정보시스템* 

등록번호

구축일자

(YY.MM.DD)

구축비용

(천원)

비고

(설치 장소)
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  [그 밖의 성과](해당 시 작성합니다)

❍ 중국 수입의향서 체결

 - 2018년 9월 12일 중국에서 30,000 USD 수입의향서를 체결하였으나, 당시의 제품에 따른 

비과세장벽인 원재료조건(비육류, 해산물중 오징어 내장만 허용)의 이유로 수출이 불가한 

상황이었으나, 현재 비육류제품 제조를 성공한 본 연구사업단의 제품 중 ‘오븐에 구운 견키’

제품의 수출 가능성이 높음. 



  (4) 계획하지 않은 성과 및 관련 분야 기여사항(해당 시 작성합니다)

❍ 곤충의 사료 및 식품 활용 국제협력기구(ipiff)에서는 2021년 곤충의 가축사료용 단백질원 

활용의 규정을 명확히 하고, 유럽연합(EU)과 함께 식용곤충의 유럽 내 수입국가로 3개국(대

한민국, 캐나다, 스위스)를 지정하여 국내 식용곤충 제품의 유럽진출을 허용하였음.

 2) 목표 달성 수준 

추 진 목 표 달 성 내 용 달성도(%)

○ 식용곤충 곤충생산농가 현장지원 

연구

•식용곤충 산업 활성화를 위하여 곤충생산농가를 지원

하기 위하여 경제성분석을 통한 현장애로 발굴, 농가 

육성 방향성 설정, 먹이원 테스트, 대량사육시스템을 

구축하였음

•소비자의 혐오성저감을 위한 홍보 활동을 수행하였으

며, 농민교육 및 인력양성 등을 수행하였음

100

○ 식용곤충 소재화 및 안전성 연구 •식용곤충(밀웜)기반 오일, 단백질 등 기능성 소재를 개

발하였으며, 이에 대한 안정성 연구를 통하여 식품 및 

사료로 활용 가능성 제시하였음

•식용곤충 생산 안전성 연구를 위하여 식용곤충 기반 반

려동물 간식 제품 생산을 위한 HACCP 시스템을 도입

100

○ 식용곤충 소재의 제품화 연구 •수출제품을 위한 유통기한 연장(레토르트 살균법 추가) 

기술 확보 및 제품적용

•식용곤충 기반 반려동물 간식 제품 대량생산을 위한 시

스템 구축 및 셔플컨베이어 자동배열 센서 시스템 도입

을 통한 제품 안정적 생산체계 구축

•제품화 연구를 통하여 총 21종의 식용곤충 기반 반려

동물 간식 제품을 개발/출시하였으며, 식용곤충 오일 

소재 3종을 출시하였음

100

○ 식용곤충 기반 기능성 소재 적용을 

위한 수산물 기반 반려동물 간식 

베이스 최적화 연구

•저키형, 스틱형, 큐브형 반려동물 간식 제형 개발 및 

배합비 최적화 완료

•국내외 상표권 출원/등록을 통한 제품 브랜드 선점

•제품의 보관 및 유통을 위한 패키지 설계 및 보관조건 

설정

100

○ 물류체계화 기술개발 •세척, 건조, 포장의 일괄적인 공정라인 구축 후 필수적

인 품질관리를 위한 계량, 반죽, 성형, 건조, 포장의 일

관된 라인 구축

•Kotra, aT 및 지자체 연구용역을 수주하여 기능성 소재 

및 인식개선에 활용

•방송매체를 통한 제품홍보, 오프라인 카페 입점, 온라

인 오픈마켓 입점, 국내 판촉을 통한 제품 펑가 등을 

통하여 소비자 인식을 조사하고, 홍보 및 시장 반응을 

분석하였음

70



○ 마케팅 전략 개발 •수출을 위한 연계사업으로 aT와 KOTRA에서 발주하는 

해외박람회 지원사업을 수주하여 미국, 일본, 중국, 태

국, 대만, 홍콩, 베트남 등 해외 바이어에게 제품을 소

개하고, 현지 시장조사를 수행하였음

•홍콩, 미국에 신시장 개척 및 파일롯 수출을 통한 현지 

반응조사 수행

•수출활성화를 위하여 다양한 수출전략 수립, 온오프라

인 마케팅 수행

70

○ 수출 애로사항 발굴 및 해결 •물류공동화 계획 및 물류 이송라인을 일원화하여 비효

율적 공간을 최소화하고 비용을 절감할 수 있는 시스템 

구축

•수출대상국에 대한 검역, 통관, 표기사항을 정립하였으

며, 유럽 수출을 위한 제도적 애로사항을 유관기관과 

협업하여 해결(HS code 등)

•코로나 펜데믹으로 인한 수출입 관련 변화 조사 및 수

출전략 수립

70

○ 수출대상국 별 수출모델 개발 및 

수출

•수출 대상국 별 해외 수출모델 개발을 위한 기초자료 

수집 및 수출전략 구축

•중국, 유럽 등 제도적 수출애로 발굴 및 유관기관과 협

업하여 해결

•Kotra 및 aT 지원 사업을 활용하여 해외 시장 진출을 

위한 페키지 사업 참여

30



4. 목표 미달 시 원인분석(해당 시 작성합니다)

 1) 목표 미달 원인(사유) 자체분석 내용

ㅇ 식용곤충 기반 반려동물 간식 시장은 전 세계적으로 시장이 형성되지 않은 상황이
기 때문에 본 사업단은 블루오션에 해당되는 관련 시장을 구축/선점하고자 하였음. 
이를 위하여 해외 박람회 참석을 공격적으로 수행하고 관련 업체와의 연계를 형성
하는 등 다양한 노력을 수행하였으나, 실질적으로 시장 형성을 위하여 해외 체류시
간이 늘어나야 하는 시기에 코로나 팬데믹으로 인하여 해외 방문에 제동이 걸려 수
출 시장개척 자체에 제동이 걸림

ㅇ 신규 소재인 식용곤충에 대하여 바이어들이 관심을 갖고 있으나, 식용곤충 소재 및 
제품에 대한 시장에서의 검증이 되지 않기 때문에 신규 진입에 대한 검증의 기간을 
길게 갖고 가려는 경향이 큼

ㅇ 식용곤충의 경우 2016년부터 대두된 차세대 단백질 공급 원료로 해외수출입시 HS 
CODE가 정립되지 않아 수출입의 논의 시 매번 해당내용이 바이어의 입장에서는 통
관절차가 제대로 이루어질 수 있는지가 우려사항이었으며, 해당부분에서 해결되지 
않을 시 수출 후 폐기처리될 수 있기에 올바른 HS CODE 확립이 필요하였음

ㅇ 초기 반려동물 간식의 제조시 식용곤충 소재의 가격경쟁력 및 활용성이 부족하여 
기타 동물성 원료와 혼합되었는데 혼합된 동물성 원료(돈육, 가금류육 등)에 따른 
수입금지국가가 존재하여 바이어와 논의 시 최종결렬되는 경우가 발생하였음

 2) 자체 보완활동

ㅇ 본 사업단은 식용곤충 기반 반려동물 간식 제품의 수출을 도모함으로써 신시장을 
개척하고, 선점함으로써 관련기업을 참여를 독려하고 식용곤충 생산농가의 수익증
대를 유도하고자 하였음

ㅇ 다양한 방식으로 수출 활성화를 위하여 노력하였지만, 현재까지도 일부 국가에 대한 
신 시장 개척 및 파일롯 수출 단계에 머무르고 있음. 특히 코로나 펜데믹에 의한 영
향을 가장 많이 받은 종목으로 신시장 개척, 제품 홍보, 검증 등 수출 활성화에 대한 
전 단계에 걸쳐 영향을 받고 있음

ㅇ 국내 기업들과 협력관계 구축을 통하여 제품의 다변화 및 신시장 개척을 위한 기반
을 구축하고 있으며, 지속적으로 해외 유관기업들과의 협력을 통한 수출채널을 확
대하고 있음

ㅇ 현 단계에서 수출목표액을 달성하지 못했지만, 식용곤충 대량사육 시스템 구축, 다
양한 기업들과의 협력관계 구축 및 제품화 노력, 유관기관과의 협력을 통한 제도적 
문제점 해결 등을 통하여 식용곤충 산업의 국내 기반을 공고히 하였으며, 해외 기업
들과 협력관계 구축은 향후 식용곤충 기반 반려동물 간식 제품에 대한 신 시장 개척 
및 활성화에 빠르게 기여할 수 있을 것으로 기대하고 있음



ㅇ HS CODE와 관련하여 2020년 식용곤충 국내 HS CODE에 대한 심의회 요청을 하
였으며, 이에 대하여 2021년 품목분류체계 개정안을 제출하였으며, 이에 2022년 
식용곤충에 대한 신규 품목분류체계를 입법예고하였음. 해당내용은 제0410호에서 
개정되었으며, ‘“곤충”이란 식용에 적합한 죽은 곤충의 전체나 일부분으로 신선⦁냉
장⦁냉동⦁건조⦁훈제⦁염장이나 염수장한 것과 곤충의 구운 가루와 거친 가루로
서 식용에 적합한 것을 말한다.’로 정의되었음. 이에 식용곤충에 대한 수출입 품목
분류체계가 명확해지고 바이어나 해당 수출국의 통관부서의 행정오류가 없어질 것
으로 기대하며 수출가능성을 크게 높인 것으로 판단함

표. 품목분류체계(HSK) 개정안 제출 내용

표. 2022년 신규 품목분류체계(HSK)에 대한 입법예고 내용

ㅇ 본 사업단에서는 2021년 국내 및 아시아 최초의 자동화 대량사육 사육시스템을 구
축 및 가공시설 대형화를 통하여 식용곤충 가공소재를 개선⦁표준화하였으며 이에 
타 동물성 원료(돈육, 우육, 가금류육 등)를 넣지 않고도 조단백질 함량 15% 이상
의 반려동물 간식 제조에 성공하였으며, 이는 동물성 원료로 인한 비과세수출장벽
을 해소할 수 있는 좋은 방법이라 생각되며, 향후 이와 같은 제품으로 해외시장을 
개척하고 활성화할 수 있을 것으로 기대함.

 3) 연구개발 과정의 성실성

ㅇ 본 사업단은 식용곤충 산업 활성화의 첫 단계로 소비자의 혐오성이 비교적 낮은 

반려동물 식품 산업을 중심으로 활성화하여 최종적으로 수출 활성화까지 도달하

여 관련 시장을 개척하고 선점하는 것을 그 목표로 하였음

ㅇ 식용곤충 기반 반려동물 간식 제품에 대한 국내 시장을 개척하고 내수 진작을 위

하여 현재까지 21종의 제품을 개발/출시하여 유통하고 있으며, 유관 기업과 협력

관계 구축을 통하여 시장의 확대를 위하여 노력하고 있음. 또한 소비자의 니즈를 

파악하고 피드백을 통하여 제품에 대한 신뢰성 구축을 위하여 노력하고 있음



ㅇ 수출시장 개척 및 활성화를 위하여 1차년도부터 해외 박람회에 적극적으로 참가

하여 현지 바이어와 소비자에게 홍보하였으며, 또한 현지 소비자의 니즈를 파악

하기 위하여 펫샵이나 대형마트의 시장조사를 수행하였음 

ㅇ 이러한 과정을 통하여 미국 및 홍콩에 신 수출시장을 개척하였으며, 파일롯 수출

을 성공하였음. 현재까지 지속적으로 해외 기업들과 협력관계 구축을 위한 노력

을 수행하고 있으며, 대표적으로 프랑스의 식용곤충 대량생산 기업인 Ynsect와 협

력관계를 유지함으로써 향후 EU 수출 및 수출시장 확대를 위한 거점 기업으로 활

용이 가능할 것으로 기대됨

ㅇ 또한 유관기관과 협력을 통하여 현 단계의 식용곤충의 수출입에 관련된 애로사항

인 품목분류체계(HSK) 개선 등을 발굴 해결하는데 기여하고 있음

ㅇ 국내에서 식용곤충산업의 한계성은 높은 생산단가와 낮은 생산성으로, 기업이 관

련산업에 들어와 제품을 생산하여 유통하기 어려운 구조임. 근본적인 문제점이 

무엇인지 파악하고, 이에 대한 경제성 분석을 수행함으로써 현 상황을 극복하기 

위한 대안으로 식용곤충의 대량 자동화사육시스템의 도입이 시급함을 인지하였

음. 더 나아가 2021년 식용곤충 대량 자동화 사육시스템을 구축하였으며, 이에 활

용하기 위한 먹이원 및 사육법 표준화를 이루어 현재 식용곤충 대량생산을 위한 

파일롯 생산 단계에 도달하였음. 저가 식용곤충 생산 및 유통을 통하여 향후 관련 

산업체의 접근성을 용이하게 하고, 수익을 극대화함으로써 국내 식용곤충 산업을 

견인하고, 해외시장에 진출할 수 있는 동력원이 될 수 있음

ㅇ 본 사업단은 식용곤충 기반 반려동물 간식 제품에 대한 해외 신 시장을 개척하고 

선점하는 것을 목표로 하고 있음. 하지만, 2020년부터 시작된 코로나 펜데믹으로 

인하여 해외 바이어와의 접근이 용이하지 않으며, 신소재에 해당되는 식용곤충 

소재 및 제품에 대한 시장에서의 검증이 되어있지 않기 때문에 신규 진입에 대한 

검증의 기간을 길게 갖고 가려는 경향이 큼

210mm×297mm[(백상지(80g/m2) 또는 중질지(80g/m2)

(22쪽 중 13쪽)



5. 연구개발성과의 관련 분야에 대한 기여 정도

1) 농식품 분야 R&D로서 기여 사항

ㅇ 산업화 가능한 저가 대량생산 식용곤충의 경제성 분석을 통한 국내 식용곤충 산업

의 미래 성장방향 제시

ㅇ 식용곤충 대량생산 시스템 구축 및 이를 위한 먹이원 및 사육법 표준화

ㅇ 주요 식용곤충인 밀웜 유래 고부가가치 소재인 항균펩타이드의 생산기작 규명을 

통하여 산업화 접목을 위한 원천기술 확보

ㅇ 식용곤충의 소재화를 통한 반려동물용 사료&간식의 품질상승, 표준화 도모

ㅇ 식용곤충을 활용한 제품화 시도 및 성공적인 제품 도출 2종 이상(저키류, 쿠키류)

ㅇ 식용곤충을 활용한 반려동물 간식제품에서 구매자, 박람회 방문자를 통한 제품 품

평과 소비자 니즈 파악

 2) 파급영향(선행연구로서 후발연구에 대한 기여 사항)

ㅇ 곤충의 소재화를 통해 기존 단순 건조곤충의 사료 및 간식 사용을 소재함유 제품

으로 개발하여 오일소재, 단백질 소재를 함유한 다양한 품목의 간식상품개발에 기

여

ㅇ 곤충 유래의 오일소재와 단백질 소재에 대한 건조육포형, 쿠키형, 스낵형, 츄르형 

등 제품 적용성 테스트를 통하여 향후 개발 될 수 있는 다양한 품목설정에 기여

ㅇ 국내외 소비자조사를 통하여 소비자 니즈를 파악하고 해외 반려동물 간식의 수출

입규정을 파악하여 후발제품들의 수출기술력 향상에 기여하였으며, 수출간소화에 

협력함

ㅇ 목표국가의 반려동물 사료&간식의 시장조사를 통하여 성장하는 시장에 맞추어 진

취적인 제품화 개발에 노력하였으며, 해외에서 개발 및 유통 초기 단계에 있는 어

육베이스 간식 및 동결건조 스프형 간식 등 개발에 기여하였음

 3) 품질향상(차별화된 품질 향상 및 식품안전성 제고에서의 기여 사항)

ㅇ 식용곤충은 관련 유관산업의 발달이 급격히 이루어지면서 식용곤충 생산 방법에 

대한 표준화 및 유통 표준화가 이루어지지 않고 있음. 특히 식용곤충의 사육에는 

사육 종에 따라 배합사료가 아닌 발효톱밥, 밀기울 등을 사용하고 있어 먹이원의 

표준화가 시급하게 이루어져야함. 따라서 본 사업단에서는 산업화 가능한 주요 식

용곤충인 밀웜을 대상으로 사육 가능한 먹이원 표준화에 대한 기준을 설정하였음.

이를 통하여 농가의 수익 증대와 식용곤충 생산 표준화가 이루어질 수 있을 것으

로 판단됨

ㅇ 곤충의 소재화를 통한 영양성분별(지방, 단백질) 소재 특성 도출하였으며, 각각의 

소재별 영양성분분석, 미량성분분석을 통해 해당 소재의 활성화 및 품질향상에 기

여함



ㅇ 원료생산단계에서 중금속, 미생물 분석을 통해서 위생안전성 및 성분안전성을 통

하여 품질향상을 도모하였으며, 이에 대한 공인분석을 통하여 식용곤충의 품질우

수성 및 안전성을 홍보함

ㅇ 원료의 고급화(장어, 소고기, 연어 등) 및 포장기술 고급화(비닐 -> pp통 등)를 통

하여 소비자 인식에서 고급화된 제품으로 인식하도록 개선작업을 진행하여 품질

향상을 도모하였으며, 각 제품별 품질 향상을 위해 포장설비의 규모화 진행함

 4) 생산비 절감(수출경쟁력 향상을 위한 생산비 절감에의 기여 사항)

ㅇ 식용곤충 생산농가의 곤충 생산에 대한 현 수익구조를 분석하고 수익구조를 높이

기 위한 방향성을 제시하였음. 이를 통하여 산업에서 활용 가능한 국내 식용곤충

의 생산은 대량자동화 사육의 도입이 시급히 요구되고 있음을 제시

ㅇ 식용곤충 중 유럽, 미국 등 해외생산 및 수출이 허가된 축종인 밀웜의 대량사육시

설구축을 통하여 생산원가절감을 도모하였음

ㅇ 밀웜 대량사육 시설 구축 시 자동화를 통하여 원가절감을 극대화하였으며, 밀웜의 

먹이원 다양화를 통한 국제원자재가격 상승에 대한 대응을 진행하였음

ㅇ 품질이 우수한 한우, 뉴질랜드 육우 등의 소가공육을 활용한 가격경쟁력 있는 상

품개발 도모

 5) 수확후관리기술(수확, 저장, 예냉, 포장, 운송 등에서 현장애로 해결에의 기여 사항)

ㅇ 마이크로웨이브, 열풍, 적외선, 동결 등 건조기술 표준화를 통한 제품 보존력 향상

시킴

ㅇ 제품 포장 방식을 표준화하여 세척-건조-품질검사(수분함량 6% 이하)-포장(방습제 

포함 열선실링)으로 관리방안을 마련하였으며, 해당 내용은 전국적으로 농가에 수

확 관리 방식으로 유도함



6. 연구개발성과의 관리 및 활용 계획

ㅇ 본 사업단의 협력기관인 ㈜케일은 전국 12개 시에 위치한 곤충사육농가를 육성/

지원하고 있으며, 수매를 통하여 계약농가의 수익을 도모하고 있음

ㅇ 한화호텔앤리조트, 대웅펫 등과 협력관계를 구축하여 식용곤충 기반 반려동물 간

식 및 사료제품 출시 및 수출 도모하기 위한 기반 구축

ㅇ 본 사업단은 식용곤충 기반 반려동물 간식제품 생산 유통기관을 중심으로 반려동

물 간식 제품 생산업체 ㈜씨웰과 반려동물용품 유통 기업인 ㈜인투씨엔에스, 반려

동물용품 및 사료, 간식 유통기업인 ㈜페슬러, 반려동물 간식제품 유통 기업인 제

주펫푸드㈜, 제주산 로컬 원산물 및 가공식품 유통 기업인 ㈜제주에프앤씨 등과 

협력관계를 구축/조직화하여 운영하고 있음

ㅇ 과제 종료 후 특화지표인 내수 매출액을 매년 4억(20억원/5년)을 목표로 함

< 연구개발성과 활용계획표 >

구분(정량 및 정성적 성과 항목) 연구개발 종료 후 5년 이내

국외논문

SCIE 매년 목표치

비SCIE

계

국내논문

SCIE

비SCIE

계

특허출원

국내

국외

계

특허등록

국내

국외

계

인력양성

학사

석사

박사

계

사업화

상품출시

기술이전

공정개발

제품개발 시제품개발

비임상시험 실시

임상시험 실시

(IND 승인)

의약품

1상

2상

3상

의료기기

진료지침개발

신의료기술개발

성과홍보

포상 및 수상실적

정성적 성과 주요 내용

내수(특화지표, 억원) 20억원/5년
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연구개발보고서 초록

과 제 명
(국문) 식용곤충을 활용한 프리미엄(휴먼그레이드)반려동물 간식 수출연구사업단

(영문) Strategic development of edible insect-based premium (human grade) pet snack

for export

주관연구기관 전남대학교
주 관 연 구

책 임 자

(소속) 전남대학교

참 여 기 업 ㈜케일 (성명) 조용훈

총연구개발비

(3,412,500천원)

계 3,412,500 총 연 구 기 간
2017. 10. 18 ~ 2021. 12. 31 

(4년 3월)

정부출연

연구개발비
2,267,500

총 참 여

연 구 원 수

총 인 원 68

기업부담금 1,145,000 내부인원 68

연구기관부담금 - 외부인원 -

○ 연구개발 목표 및 성과

∙연구개발 목표: 식용곤충을 활용한 프리미엄(휴먼 그레이드)반려동물 간식 수출을 통한 국내 곤충산업

육성

∙정량적 연구성과: 국내외 상표권 출원/등록 각 8건, 식용곤충 기반 반려동물 간식 제품화 21건, 식용곤충
기반 소재 제품화 3건, 매출액 약 65.5억원, 수출액 약 4천만원, 고용창출 20건, 교육지도 7건, 인력양성

2건, 홍보 30건, 국내 전시회 참가 6건, 해외 전시회 참가 14건, SCI 논문 12건, 비SCI 논문 1건, 동향보고

서 5건

∙정성적 연구성과:

-식용곤충 기반 반려동물 간식 제품을 기반으로 홍공 및 미국을 중심으로 한 해외 신시장 개척 및 내수

증진을 통한 수입대체효과 극대화

-식용곤충 기반 반려동물 간식 제품 전용 생산라인 구축 및 최적화

-식용곤충 대량 자동화 사육시스템 구축 및 먹이원 최적화

-캐나다 쇼피파이 기반 식용곤충 유래 반려동물 전용 쇼핑몰인 펫스미스(pet smith) 구축

-미국, 일본, 중국, 태국, 대만, 베트남, 홍콩 등 7개국 소비자 및 바이어를 대상으로 식용곤충 유래 소재

및 반려동물 간식 제품 홍보 및 현지 시장조사 수행

-식용곤충의 고부가가치 소재화 연구를 통한 식용곤충 소재 기반 제품화 기술 확보

-주요 수출대상국의 통관상 애로사항을 확인하고 이에 대응

○ 연구내용 및 결과

∙국내에서 식용곤충산업의 한계성은 높은 생산단가와 낮은 생산성으로, 기업이 관련산업에 들어와 제품
을 생산하여 유통하기 어려운 구조임. 근본적인 문제점이 무엇인지 파악하고, 이에 대한 경제성 분석을

수행함으로써 현 상황을 극복하기 위한 대안으로 식용곤충의 대량 자동화 사육시스템의 도입이 시급함

을 인지하였음. 더 나아가 2021년 식용곤충 대량 자동화 사육시스템을 구축하였으며, 이에 활용하기 위

한 먹이원 및 사육법 표준화를 이루어 현재 식용곤충 대량생산을 위한 파일롯 생산 단계에 도달하였음.

저가 식용곤충 생산 및 유통을 통하여 향후 관련 산업체의 접근성을 용이하게 하고, 수익을 극대화함으

로써 국내 식용곤충 산업을 견인하고, 해외시장에 진출할 수 있는 동력원이 될 수 있음



∙식용곤충 기반 기능성 소재 연구를 통하여 밀웜박 분말뿐만 아니라 밀웜 유래 가수분해 단백질, 오일,
조직블럭 등 소재화 및 가공법을 확립하였음.

-개발된 소재의 특성 도출, 소재별 영양성분 분석, 미량성분 분석 등 기능성 분석을 수행하였으며, 소재의

추출법을 확립하고, 소재의 가공을 통한 제품화 노하우를 축적하였음

-개발된 식용곤충 소재는 지역 경제 활성화를 위하여 지역 특산물을 활용한 식용곤충 기반 반려동물 간

식 제품을 개발․출시․유통하는데 활용되며, 현재까지 총 21종의 반려동물 간식 제품을 출시하여 산업화
하였음

-21종의 식용곤충 기반 반려동물 간식 제품 산업화를 통하여 5년간 총 65.5억원의 내수 매출액을 달성하

였음. 이를 통하여 국내 식용곤충 기반 반려동물 간식 시장을 선점하였으며, 수입대체효과를 기대

∙과거에는 식용곤충 기반 제품 생산라인이 존재하지 않아 식용곤충 기반 반려동물 간식 제품을 생산하기
위한 생산라인을 구축(약 29억원 투자)하였으며, 셔플컨베이어 자동배열 센서를 도입하여 제품 품질 및

생산성 향상을 도모하였음

-해외 수출을 위하여 요구되는 유통기한 연장을 위한 연구를 수행하였으며, 제조공정에 레토르트(가압

열) 살균단계를 추가하여 유통기한을 6개월에서 2년으로 연장된 제품을 개발하여 출시하였음

∙1차년도부터 해외 시장 개척을 위하여 미국, 중국, 일본, 홍콩, 대만 등 7개국에서 개최된 12건의 해외
박람회에 참가하여 식용곤충 소재 및 이를 기반으로 한 반려동물 간식 제품을 현지 소비자 및 바이어를

대상으로 홍보하였음. 또한 COVID-19 상황에서는 2건의 온라인 박람회에 참가하여 신시장을 개척하고

자 노력하였음

-2019년 홍콩 럭셔리 마켓 및 미국 시장을 개척하여 파일롯 수출을 성공하였으며, 지속적으로 현지 시장

반응에 대응하고 있음

-세계최대 곤충생산기업인 Ynsect(프랑스)와 협력관계를 구축하고, 미국 내 로컬마켓에 한국지역특산품

전문 유통기업인 ‘Kim’C martket’과 유통협약, 일본 내 상위 유통기업인 ‘이토추 상사’와 ‘마루베니 상사’

와 협력네트워크를 구축하여 향후 수출기반 확대를 위한 기반 구축에 총력을 다하고 있음

-COVID-19 펜데믹 상황에서 수출을 위하여 개발된 식용곤충 기반 반려동물 간식 제품(제주 쌀쿠키 제

품)을 제주공항에 입점하여 해외 여행객을 대상으로 한 간접 수출을 도모하였음

-캐나다 쇼피파이 시스템을 기반으로 한 식용곤충 유래 반려동물 전용 쇼핑몰인 펫스미스(pet smith)를

구축하여 해외 직구 및 판매 사이트(아마존, 구글 등) 연계 도모

-해외 브랜드 선점을 위한 국내외 상표권 출원/등록 8건 달성

∙유관기관과 협력을 통하여 식용곤충 소재의 해외 수출을 위한 제도적 개선에 기여

-과거 관세평가분류원에서는 건조밀웜의 수출입코드(HS CODE)를 비식용에 해당되는 0511류로 지정하

고 있었음. 관세평가분류원, 농림축산식품부 종자생명과와 같이 식용곤충의 수출입코드의 문제점을 검

토하여 개선함으로써 식용곤충의 식용(0410.00-0000) 및 비식용(0511) 코드를 부여하는데 기여

-EU에서는 식용곤충에 대한 식품의 안전성을 확보하기 위해, 생산기준 및 위생 규정에 대한 조사를 수행

하였으며, 본 사업단은 농림축산식품부와 함께 이에 대응하였음. 이를 통하여 EU에 식용곤충 관련 식품

을 수출할 수 있는 국가는 한국, 스위스, 캐나다 3국으로 제한되어 식용곤충 관련 제품에 대한 직접 수출

및 중개무역의 허브가 될 수 있는 위치를 차지하였음

∙해외 수출기반 구축 및 수출 지속성 확보를 위하여 본 사업단은 식용곤충 원물 대량생산 기술을 확보하
고 있는 협동연구기관인 ㈜케일을 중심으로 반려동물 간식 제품 생산업체 ㈜씨웰과 반려동물용품 유통
기업인 ㈜인투씨엔에스, 반려동물용품 및 사료, 간식 유통기업인 ㈜페슬러, 반려동물 간식제품 유통 기
업인 제주펫푸드㈜, 제주산 로컬 원산물 및 가공식품 유통 기업인 ㈜제주에프앤씨 등과 협력관계를 구
축/조직화하였음



∙미국, 중국, 일본, 베트남, 태국 등 현지에 위치한 대형마켓 및 펫샵을 방문하여 현지 시장조사 수행

-대형마켓 및 펫샵에 방문하여 판매되고 있는 반려동물 사료 및 간식 제품군과 가격 등을 조사

-흥미롭게도 현지 대형마켓이나 펫샵에는 식용곤충을 원료로 개발되어 유통되는 제품이 없었으며, 국내

에서 판매되는 식용곤충기반 반려동물 간식 제품을 홍보하였을 때 관심을 보이고 있었음

-현지 시장조사 결과는 2차년도 동향보고서로 제출하였음(2019년)

-국내외 식용곤충 및 반려동물 산업에 대한 자료를 수집하여 동향보고서로 제출 (2018, 2020년)

-전 세계의 기능성 사료 시장에 대한 자료를 수집하여 동향보고서로 제출 (2021년)

∙반려동물의 범위를 기존의 개, 고양이에서 파충류, 관상어 등 애완동물로 확대하였으며, 국내 최대 아쿠
아리움을 운영하고 있는 한화 그룹의 아쿠아플레넷을 위탁기관으로 섭외하여 식용곤충기반 관상어용

기능성 사료를 개발하고 기능성 검증에 대한 연구를 수행하였음

∙주요 수출국인 중국, 태국 유럽 등에 대한 검역, 통관 및 표기사항을 정립하였으며, 바이어 요청에 따른
수출전략 다변화/유연화 유도

-aT 및 Kotra에서 지원하는 해외 박람회 지원사업, 해외 시장 진출을 위한 패키지 사업 등에 지원하여

본 사업과 연계를 도모하고자 하였음

-해외 식용곤충 산업 선진사인 Ynsect와 협력체계를 구축하여 향후 EU 수출 및 수출시장 확대를 위한

기반 구축

-COVID-19 펜데믹 상황에 따른 물류동향 및 신시장 개척 과정에 애로사항을 정립

○ 연구성과 활용실적 및 계획

∙식용곤충 대량 자동화 사육시스템 구축과 먹이원에 대한 연구에 대한 노하우를 기반으로 향후 농기 보
급형 식용곤충 대량 자동화 시스템을 도입하기 위하여 활용될 수 있을 것으로 기대

∙식용곤충 대량사육은 향후 식용곤충의 높은 생산성과 이로 인한 충분한 가격경쟁력을 갖을 수 있을 것
으로 기대됨. 따라서 식용곤충을 원료로 도입하기 위한 다양한 기업들과 협업을 통하여 식용곤충 기반

고부가가치 제품화 및 산업화를 기대할 수 있음

-한화그룹의 아쿠아플라넷과 협업을 통하여 관상어 사료 개발을 위한 연구를 진행하였으며, 연구 결과를

기반으로 한 관상어 사료 제품화 및 산업화 예정

-대웅펫과 협력관계 구축을 통하여 식용곤충 기반 반려동물 영양식 개발 예정

∙현재 홍콩, 미국, 유럽 및 중국 등 해외 바이어와 지속적으로 수출을 위한 협의를 하고 있으며, 과제 종
료 이후에도 해외 신시장 개척 및 지속적인 해외 수출을 위한 기반을 구축하고자 함

∙식용곤충 기반 소재화 연구 결과는 향후 반려동물 사료 및 간식 제품 뿐만 아니라 관상어 사료, 미용용
품 또는 사람이 먹을 수 있는 식품을 개발하여 산업화하는데 활용하고자 함



[별첨 2]

자체평가의견서
1. 과제현황

과제번호 617077-5

사업구분 수출전략기술개발사업

연구분야 식용곤충, 반려동물 간식, 농림수산식품 유통
과제구분

단위

사 업 명 수출전략기술개발사업 주관

총괄과제 기재하지 않음 총괄책임자 기재하지 않음

과 제 명
식용곤충을 활용한 프리미엄(휴먼그레이드)반려

동물 간식 수출연구사업단
과제유형 (기초,응용,개발)

연구개발기관 전남대학교 연구책임자 조용훈

연구기간

연구개발비

(천원)

연차 기간 정부 민간 계

1차년도
2017.10 ~

2018.06
400,000 200,000 600,000

2차년도
2018.07 ~

2019.04
450,000 225,000 675,000

3차년도
2019.05 ~

2020.02
450,000 225,000 675,000

4차년도
2020.03 ~

2020.12
427,500 225,000 652,500

5차년도
2021.01 ~

2021.12
540,000 270,000 810,000

계
2017.10 ~

2021.12
2,267,500 1,145,000 3,412,500

참여기업 ㈜케일, ㈜아쿠아플라넷, ㈜페슬러, ㈜제주펫푸드, ㈜제주에프앤씨

상 대 국 상대국연구개발기관

※ 총 연구기간이 5차년도 이상인 경우 셀을 추가하여 작성 요망

2. 평가일 : 2022년 2월 28일

3. 평가자(연구책임자) :

소속 직위 성명

전남대학교 학술연구교수 조용훈

4. 평가자(연구책임자) 확인 :

본인은 평가대상 과제에 대한 연구결과에 대하여 객관적으로 기술하였으며, 공정하게 평가하였음을 확약하며, 

본 자료가 전문가 및 전문기관 평가 시에 기초자료로 활용되기를 바랍니다.

확 약 조  용  훈



Ⅰ. 연구개발실적

※ 다음 각 평가항목에 따라 자체평가한 등급 및 실적을 간략하게 기술(200자 이내)

 1. 연구개발결과의 우수성/창의성

  ■ 등급 : 보통

∙본 사업단은 최근 블루오션으로 성장하고 있는 식용곤충산업의 활성화 방안으로 사람들이 비교적 낮은 

혐오감을 갖고 있는 반려동물을 대상으로 시장을 확대하고자 하였음. 이를 위하여 가장 기본이 되는 식

용곤충 생산 단계부터 경쟁력이 있는 원물을 생산하기 위한 체계를 구축하기 위하여 경제성 분석을 수

행한 결과 식용곤충의 대량 자동화 시스템의 도입이 필수적으로 요구되고 있음을 확인하였음. 식용곤충

의 대량 자동화 시스템을 도입하기 위하여 참여기업의 투자를 통하여 식용곤충 대량사육 자동화시스템

을 구축하였으며, 구축된 시스템을 농가에 보급하기 위한 계열화 체계까지 구축하여 관련 산업을 활성

화 시키기 위한 기반을 다졌음

∙농가 단위에서 식용곤충(밀웜)을 생산하는 과정에 문제점을 해결하기 위하여 대체먹이원에 대한 연구를 

통하여 기존 상용육계사료(펠렛 제품)가 밀기울을 대체하기 좋은 배합사료임을 검증하였음. 향후 해당 

기술을 곤충사육농가에 보급하여 농가 소득에 기여고자 함. 식용곤충산업에 대한 가능성과 현 상황등을 

식용곤충 농가 뿐만 아니라 공무원 및 관련 업계에 종사하는 기업인, 그리고 미래 인력들에게 교육, 홍

보를 진행하여 식용곤충 산업에 대한 미래 방향성을 제시하였음

∙식용곤충 기반 기능성 소재에 대한 연구를 통하여 반려동물 간식 뿐만 아니라 관상어 사료 시장 및 식

품시장에 접목할 수 있는 기능성 소재 개발 기술을 확보하였으며, 국내 최대 규모의 아쿠아플라넷을 운

영하는 ㈜아쿠아플라넷과 협업하여 식용곤충 기반 관상어 사료를 공동 개발하고, 수출로 연계하고자 함.

또한 대웅펫·MD Well과 협업을 통하여 반려동물용 다이어트 오일, 반려동물 케어영양식 및 의약품 개

발에 활용하고자 함

∙식용곤충 기반 반려동물 간식 제품 21종을 출시하여 5년간 내수 65.5억원을 달성할 수 있었으며, 이를 

통하여 식용곤충 기반 반려동물 간식 제품에 대한 국내 시장을 선점하고, 관련 제품에 대한 수입대체효

과를 볼 수 있었음. 식용곤충 기반 반려동물 간식 제품의 수출을 위하여 유통기한 연장을 위한 레토르트 

가압살균 기법을 도입하였으며, 표장기술 개발 등을 통하여 제품을 개선하였음

∙곤충 원물의 세척, 건조, 포장의 일괄적인 공정라인 구축 및 가공품의 필수적인 품질관리를 위한 계량,

반죽, 성형, 건조, 포장의 일관된 라인 구축을 통하여 품질관리 기술을 최적화하였음. 또한 Kotra, aT 사

업 참가를 통한 타사업과 연계를 통하여 7건의 국내 박람회 및 14건의 해외 박람회에 참가하여 식용곤

충 소재 및 반려동물 간식 제품을 홍보하였고, 현지 시장조사를 통하여 제품의 경쟁력을 확인할 수 있었

음. 또한 국내외 온오프라인 시장에 제품을 출시하여 소바자 반응을 지속적으로 모니터링하여 제품에 

반영하기 위한 체계를 구축하였음. 또한 미국 및 홍콩에 관련 제품에 대한 신시장을 개척하여 파일롯 

수출 및 해외 반응을 모니터링하고 있어, 향후 해외 시장 진출에 기반을 구축하였다고 판단됨

∙식용곤충 소재의 수출을 위한 검역, 표기사항 및 HS 코드 재정립을 위한 현장애로를 발굴하였으며, 이

를 해결하기 위하여 유관기관인 관세평가분류원과 농림축산식품부 종자생명과에 제안하여 식용곤충 전

용 수출입 HS code (0411)를 발급받는데 기여하였음. 2019년 9월 유럽에서 식용곤충 식품소재 등록절차 

요구하였으며, 농림축산식품부와 식품안전정책과와 협업하여 식용곤충 산업의 선진국인 유럽에 국산 곤

충 관련 제품의 수출/수입이 자유롭게 이루어질 수 있는 토대를 구축하였음



 2. 연구개발결과의 파급효과

  ■ 등급 : 우수

∙식용곤충산업에 대한 경제성 분석을 통하여 현재 식용곤충 생산기반인 사육농가의 구조적 모순점(소규

모 고가식품소재)을 발견하였음. 이를 해결하기 위한 식용곤충 대량생산을 위한 자동화시스템 및 먹이

원 표준화에 대한 연구는 농림부의 3단계 곤충산업 육성 계획과 부합하며, 향후 곤충산업의 기반이 될 

사육농가에 계열화 보급을 통하여 산업적 규모 확장 및 가격경쟁력 확보에 기여할 수 있음

∙본 연구사업단의 결과로 개발된 식용곤충 기반 기능성 오일, 단백질 소재는 반려동물 간식 제품으로서 

뿐만 아니라 사람이 먹을 수 있는 기능성 식품 및 축산․양식어 사료로 활용 가능성을 제시하였으며,

이를 활용하기 위한 기반을 구축하였음

∙식용곤충 기반 반려동물 간식 제품 개발 및 21종 출시를 통하여 국내 시장을 선점하였으며, 해외에 관련 

제품에 대한 신시장(미국, 홍콩 등)을 개척하였으며, 지속적 모니터링 및 홍보를 통하여 향후 수출을 위

한 기반을 구축하였음

∙식용곤충 산업 및 사료분야에 대한 국내외 시장동향을 조사하여 5편의 동향보고서를 출판하였으며, 수

출을 위한 표기사항을 정립하였고, 수출 대상국별 검역, 통관 및 제도적 현장애로사항을 발굴하여 유관

기관과의 협업을 통하여 해결하였음. 이는 후발주자가 관련 산업의 동향을 파악하고, 제품 개발 및 수출 

활성화에 기여할 수 있을 것으로 기대

∙식용곤충 기반 반려동물 간식 수출연구사업단을 운영하며 수행한 모든 기반구축, 소재화, 제품화 및 수

출을 위한 홍보활동과 현지조사는 대한민국 식용곤충산업이 전세계 식용곤충 산업을 선도하기 위한 기

초 자료를 제공할 수 있다고 판단됨

 3. 연구개발결과에 대한 활용가능성

  ■ 등급 : 보통

∙현재까지도 높은 성장률을 보이는 그린바이오 산업임과 동시에 불루오션 식품 산업으로 전 세계적으로 

아직까지 시장형성 단계에 있는 산업임. 식용곤충 관련된 산업의 시장을 선점하기 위하여 식용곤충 원

물 생산을 위한 대량 자동화 사육체계 및 시스템을 구축하였으며, 이를 위한 먹이원 표준화 연구를 통하

여 식용곤충 산업의 활성화에 기여하였음

∙식용곤충 기반 기능성 소재 연구는 반려동물 간식 제품 뿐만 아니라 사람이 먹을 수 있는 기능성 식품

시장과 축산 및 양식어 사료에 활용 가능한 고부가가치 소재로 활용 가능함. 특히 대량사육시스템과 연

동된 가격경쟁력이 있는 소재 개발 연구는 향후 다양한 산업에 활용 가능한 현실적 가능성을 보여주는 

사례임. 또한 ㈜아쿠아플라넷을 통한 식용곤충 기반 관상어 사료개발 및 산업화, ㈜대웅펫 등을 통한 기

능성 반려동물 케어영양식 및 의약품 개발은 후발주자들이 식용곤충 기반 소재의 산업화에 활용할 수 

있는 기준이 될 것으로 기대

∙수출활성화를 위하여 수행된 식용곤충 및 사료 산업에 대한 국내외 시장조사결과(동향보고서 5편)는 후

발주자가 시장에 접근하기 위한 자료로 활용 가능할 것으로 기대되며, 10여차례의 국내 및 해외박람회 

참가를 통한 식용곤충 소재 및 반려동물 간식 제품에 대한 홍보는 관련 산업의 시장을 개척하는데 기여

했다고 판단됨



 4. 연구개발 수행노력의 성실도

  ■ 등급 : 우수

∙본 수출사업단은 목표한 성과를 달성하기 위하여 최선의 노력을 다하였음. 이를 통하여 수출항목을 제

외한 모든 정량적 성과를 초과달성 할 수 있었음

∙수출을 위하여 1차년도부터 Kotra 및 aT의 해외 박람회 참가 사업을 10여건 수주하여 공격적으로 해외 

바이어 및 소비자를 대상으로 제품을 홍보하고, 수출을 위한 바이어미팅 및 현지 조사를 수행하였음. 이

를 통하여 미국과 홍콩을 중심으로 한 해외 신시장을 개척하여 파일롯 수출 및 소비자 반응조사를 수행

하고 있음. 또한 현재까지 지속적으로 해외 기업들과 협력관계 구축을 위한 노력을 수행하고 있으며, 대

표적으로 프랑스의 식용곤충 대량생산 기업인 Ynsect와 협력관계를 유지함으로써 향후 EU 수출 및 수

출시장 확대를 위한 거점 기업으로 활용이 가능할 것으로 기대됨

∙신시장 개척 및 확장을 위하여 공격적으로 식용곤충 기반 기능성 소재를 개발(3종 출시)하고, 이를 기반

으로 한 반려동물 간식 제품을 출시(21종 출시, 개발중인 제품 2종 이상)하여 65.5억원의 국내 매출을 

달성하여 국내 시장을 안정화시켰으며, 대다수의 제품이 수입에 의해 형성된 반려동물 사료 및 간식 시

장에 수입대체효과를 제시할 수 있었음

∙곤충원물의 높은 가격과 낮은 생산성으로 인하여 저해되는 식용곤충산업 활성화를 위하여 식용곤충 대

량 자동화 사육시스템을 구축하였으며, 이를 위한 먹이원 표준화 연구를 수행하였음. 또한 농가보급을 

위한 계열화 모델을 제시하여 향후 식용곤충 생산농가의 소득 및 관련 산업의 활성화에 기여하였음

∙수출을 위한 식용곤충 및 사료산업에 대한 국내외 자료를 수집하고 정리하여 후발주자가 활용할 수 있

도록 동향보고서를 출판하였음

∙코로나 펜데믹 상황을 극복하기 위하여 코로나 상황에 물류 및 수출입 관련 변화를 조사하였고, 캐나다 

전자상거래 플랫폼인 쇼피파이(www.shopify.com)기반 온라인 해외판매몰을 구축하였음. 또한, 해외 선

진기업(Ynsect, 프랑스)과 민관협력체계를 구축하여 관련 산업의 활성화에 기여

 5. 공개발표된 연구개발성과(논문, 지적소유권, 발표회 개최 등)

  ■ 등급 : 보통

•5년간의 사업단 운영을 통하여 국내 상표권 6건을 출원/등록하였으며, 해외상표권 2건을 출원/등록하

여 목표(출원/등록 각 4건) 대비 초과 달성하였음.

•제품화 실적 역시 기존 목표인 16종의 제품을 출시할 계획이었으나, 최종적으로 반려동물 간식 제품 21

종을 출시하였으며, 식용곤충 유래 오일 소재 3종을 출시하였음. 이를 통하여 본 사업단 특화지표인 내수 

성과를 목표(18억/5년) 대비 65.5억원을 달성하여 국내 식용곤충 기반 반려동물 간식 시장을 선점할 수 

있었으며, 동시에 해외 수입 반려동물 간식에 대한 수입대체효과를 높일 수 있었음

•식용곤충 산업 및 반려동물 사료/간식 산업에 대한 국내외 자료를 정리하여 5건의 동향보고서를 출판하

여 목표를 달성하였음

•국내 전시회 참가 6건과 해외 전시회 참가 14건을 통하여 관련된 산업과 출시 제품에 대한 홍보를 진행

하였으며, 현지 시장조사를 통하여 출시된 상품 및 기술에 대한 경쟁력이 있음을 확인할 수 있었음. 또한 

홍콩, 미국 등 해외 신시장을 개척하여 파일롯 수출을 할 수 있었음



∙Kotra 및 aT에서 주관하는 해외 박람회 참가 사업 등 10건의 사업을 수주하여 본 사업단의 성과에 활용

할 수 있었음

∙5건의 SCI 논문을 출판하고자 계획하였으나, 사업단 운영기간동안 총 12편의 SCI논문과 1편의 비SCI논

문을 출판하여 목표를 초과 달성할 수 있었음. 현재 나온 결과를 기반으로 과제 종료 이후에도 추가 논

문을 출판할 예정임

∙핵심지표인 수출액을 달성하기 위하여 노력하였으나, 관련 제품 및 기술력을 홍보하고, 이를 통하여 신

시장 개척(미국, 홍콩 등)하고 파일롯 수준의 수출까지 달성할 수 있었음. 그 원인으로 신시장 개척 과정

에 코로나 펜데믹으로 인한 해외 활동제한, 신소재(식용곤충 유래 단백질 및 오일 소재 등)에 대한 안전

성 문제등에 대한 검증을 길게 하고자 하는 바이어의 성향에 기인한 것으로 보여짐

Ⅱ. 연구목표 달성도

세부연구목표
(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

식용곤충 곤충생산농가 

현장지원 연구
15 100

∙식용곤충 산업 활성화를 위하여 곤충생산농

가를 지원하기 위하여 경제성분석을 통한 

현장애로 발굴, 농가 육성 방향성 설정, 먹

이원 테스트, 대량사육시스템을 구축하였음

∙소비자의 혐오성저감을 위한 홍보 활동을 

수행하였으며, 농민교육 및 인력양성 등을 

수행하였음

식용곤충 소재화 및 안전성 연구 10 100

∙식용곤충(밀웜)기반 오일, 단백질 등 기능성 

소재를 개발하였으며, 이에 대한 안정성 연

구를 통하여 식품 및 사료로 활용 가능성 

제시하였음

∙식용곤충 생산 안전성 연구를 위하여 식용

곤충 기반 반려동물 간식 제품 생산을 위한 

HACCP 시스템을 도입

식용곤충 소재의 제품화 연구 15 100

∙수출제품을 위한 유통기한 연장(레토르트 

살균법 추가) 기술 확보 및 제품적용

∙식용곤충 기반 반려동물 간식 제품 대량생

산을 위한 시스템 구축 및 셔플컨베이어 자

동배열 센서 시스템 도입을 통한 제품 안정

적 생산체계 구축

∙제품화 연구를 통하여 총 21종의 식용곤충 

기반 반려동물 간식 제품을 개발/출시하였

으며, 식용곤충 오일 소재 3종을 출시하였음



세부연구목표
(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

식용곤충 기반 기능성 소재 

적용을 위한 수산물 기반 

반려동물 간식 베이스 최적화 

연구

10 100

∙저키형, 스틱형, 큐브형 반려동물 간식 제형 

개발 및 배합비 최적화 완료

∙국내외 상표권 출원/등록을 통한 제품 브랜

드 선점

∙제품의 보관 및 유통을 위한 패키지 설계 

및 보관조건 설정

물류체계화 기술개발 10 70

∙세척, 건조, 포장의 일괄적인 공정라인 구축 

후 필수적인 품질관리를 위한 계량, 반죽,

성형, 건조, 포장의 일관된 라인 구축

∙Kotra, aT 및 지자체 연구용역을 수주하여 

기능성 소재 및 인식개선에 활용

∙방송매체를 통한 제품홍보, 오프라인 카페 

입점, 온라인 오픈마켓 입점, 국내 판촉을 

통한 제품 펑가 등을 통하여 소비자 인식을 

조사하고, 홍보 및 시장 반응을 분석하였음

마케팅 전략 개발 10 70

∙수출을 위한 연계사업으로 aT와 KOTRA에

서 발주하는 해외박람회 지원사업을 수주하

여 미국, 일본, 중국, 태국, 대만, 홍콩, 베트

남 등 해외 바이어에게 제품을 소개하고, 현

지 시장조사를 수행하였음

∙홍콩, 미국에 신시장 개척 및 파일롯 수출을 

통한 현지 반응조사 수행

∙수출활성화를 위하여 다양한 수출전략 수

립, 온오프라인 마케팅 수행

수출 애로사항 발굴 및 해결 15 70

∙물류공동화 계획 및 물류 이송라인을 일원

화하여 비효율적 공간을 최소화하고 비용을 

절감할 수 있는 시스템 구축

∙수출대상국에 대한 검역, 통관, 표기사항을 

정립하였으며, 유럽 수출을 위한 제도적 애

로사항을 유관기관과 협업하여 해결(HS

code 등)

∙코로나 펜데믹으로 인한 수출입 관련 변화 

조사 및 수출전략 수립

수출대상국 별 수출모델 개발 및 

수출
15 30

∙수출 대상국 별 해외 수출모델 개발을 위한 

기초자료 수집 및 수출전략 구축

∙중국, 유럽 등 제도적 수출애로 발굴 및 유

관기관과 협업하여 해결

∙Kotra 및 aT 지원 사업을 활용하여 해외 시

장 진출을 위한 페키지 사업 참여

합계 100점



Ⅲ. 종합의견

1. 연구개발결과에 대한 종합의견

∙본 사업단은 식용곤충 산업 활성화의 첫 단계로 소비자의 혐오성이 비교적 낮은 반려동물 식품 산업을 

중심으로 활성화하여 최종적으로 수출 활성화까지 도달하여 관련 시장을 개척하고 선점하는 것을 그 목

표로 하였음

∙식용곤충 기반 반려동물 간식 제품에 대한 국내 시장을 개척하고 내수 진작을 위하여 현재까지 21종의 

제품을 개발/출시하여 유통하고 있으며, 유관 기업과 협력관계 구축을 통하여 시장의 확대를 위하여 노

력하고 있음. 또한 소비자의 니즈를 파악하고 피드백을 통하여 제품에 대한 신뢰성 구축을 위하여 노력

하고 있음

∙수출시장 개척 및 활성화를 위하여 1차년도부터 해외 박람회에 적극적으로 참가하여 현지 바이어와 소

비자에게 홍보하였으며, 또한 현지 소비자의 니즈를 파악하기 위하여 펫샵이나 대형마트의 시장조사를 

수행하였음

∙이러한 과정을 통하여 미국 및 홍콩에 신 수출시장을 개척하였으며, 파일롯 수출을 성공하였음. 현재까

지 지속적으로 해외 기업들과 협력관계 구축을 위한 노력을 수행하고 있으며, 대표적으로 프랑스의 식

용곤충 대량생산 기업인 Ynsect와 협력관계를 유지함으로써 향후 EU 수출 및 수출시장 확대를 위한 거

점 기업으로 활용이 가능할 것으로 기대됨

∙또한 유관기관과 협력을 통하여 현 단계의 식용곤충의 수출입에 관련된 애로사항을 발굴 해결하는데 기

여하고 있음

∙국내에서 식용곤충산업의 한계성은 높은 생산단가와 낮은 생산성으로, 기업이 관련산업에 들어와 제품

을 생산하여 유통하기 어려운 구조임. 근본적인 문제점이 무엇인지 파악하고, 이에 대한 경제성 분석을 

수행함으로써 현 상황을 극복하기 위한 대안으로 식용곤충의 대량 자동화사육시스템의 도입이 시급함

을 인지하였음. 더 나아가 2021년 식용곤충 대량 자동화 사육시스템을 구축하였으며, 이에 활용하기 위

한 먹이원 및 사육법 표준화를 이루어 현재 식용곤충 대량생산을 위한 파일롯 생산 단계에 도달하였음.

저가 식용곤충 생산 및 유통을 통하여 향후 관련 산업체의 접근성을 용이하게 하고, 수익을 극대화함으

로써 국내 식용곤충 산업을 견인하고, 해외시장에 진출할 수 있는 동력원이 될 수 있음

∙본 사업단은 식용곤충 기반 반려동물 간식 제품에 대한 해외 신 시장을 개척하고 선점하는 것을 목표로 

하고 있음. 하지만, 2020년부터 시작된 코로나 펜데믹으로 인하여 해외 바이어와의 접근이 용이하지 않

으며, 신소재에 해당되는 식용곤충 소재 및 제품에 대한 시장에서의 검증이 되어있지 않기 때문에 신규 

진입에 대한 검증의 기간을 길게 갖고 가려는 경향이 큼

2. 평가시 고려할 사항 또는 요구사항

∙식용곤충 기반 반려동물 간식 시장은 전 세계적으로 시장이 형성되어있지 않은 상황이기 때문에 본 사

업단은 블루오션에 해당되는 관련 시장을 구축/선점하고자 하였음. 이를 위하여 해외 박람회 참석을 공

격적으로 수행하고 관련 업체와의 연계를 형성하는 등 다양한 노력을 수행하였으나, 실질적으로 시장 

형성을 위하여 해외 체류시간이 늘어나야 하는 시기에 코로나 팬데믹으로 인하여 해외 방문에 제동이 

걸려 수출 시장개척 자체에 제동이 걸림

∙신규 소재인 식용곤충에 대하여 바이어들이 관심을 갖고 있으나, 식용곤충 소재 및 제품에 대한 시장에

서의 검증이 되어 있지 않기 때문에 신규 진입에 대한 검증의 기간을 길게 갖고 가려는 경향이 큼



3. 연구결과의 활용방안 및 향후조치에 대한 의견

∙현재까지도 높은 성장률을 보이는 그린바이오 산업임과 동시에 불루오션 식품 산업으로 전 세계적으로 

아직까지 시장형성 단계에 있는 산업임. 식용곤충산업에 대한 경제성 분석을 통하여 국내 식용곤충 생

산기반인 사육농가의 구조적 모순점(소규모 고가식품소재)을 발견하였음. 이를 해결하기 위한 식용곤충 

대량생산을 위한 자동화시스템 및 먹이원 표준화에 대한 연구는 농림부의 3단계 곤충산업 육성 계획과 

부합하며, 향후 곤충산업의 기반이 될 사육농가에 계열화 보급을 통하여 산업적 규모 확장 및 가격경쟁

력 확보에 기여하였음

∙식용곤충 기반 기능성 소재 연구는 반려동물 간식 제품 뿐만 아니라 사람이 먹을 수 있는 기능성 식품

시장과 축산 및 양식어 사료에 활용 가능한 고부가가치 소재로 활용 가능함. 특히 대량사육시스템과 연

동된 가격경쟁력이 있는 식용곤충 기반 기능성 오일, 단백질 소재는 향후 다양한 산업에 활용 가능한 

현실적 가능성을 보여주는 사례임. 또한 ㈜아쿠아플라넷을 통한 식용곤충 기반 관상어 사료개발 및 산

업화, ㈜대웅펫 등을 통한 기능성 반려동물 케어영양식 및 의약품 개발은 후발주자들이 식용곤충 기반 

소재의 산업화에 활용할 수 있는 기준이 될 것으로 기대. 특히 개발된 식용곤충 기반 기능성 오일, 단백

질 소재는 반려동물 간식 제품으로서 뿐만 아니라 사람이 먹을 수 있는 기능성 식품 및 축산․양식어 

사료로 활용 가능성을 제시하였으며, 이를 활용하기 위한 기반을 구축하였음

∙식용곤충 기반 반려동물 간식 제품 개발 및 21종 출시를 통하여 국내 시장을 선점하였으며, 해외에 관련 

제품에 대한 신시장(미국, 홍콩 등)을 개척하였으며, 지속적 모니터링 및 홍보를 통하여 향후 수출을 위

한 기반을 구축하였음

∙식용곤충 산업 및 사료분야에 대한 국내외 시장동향을 조사하여 5편의 동향보고서를 출판하였으며, 수

출을 위한 표기사항을 정립하였고, 수출 대상국별 검역, 통관 및 제도적 현장애로사항을 발굴하여 유관

기관과의 협업을 통하여 해결하였음. 10여차례의 국내 및 해외박람회 참가를 통한 식용곤충 소재 및 반

려동물 간식 제품에 대한 홍보는 관련 산업의 시장을 개척하는데 기여했다고 판단됨. 이러한 연구 결과

는 항후 후발주자가 관련 산업의 동향을 파악하고, 제품 개발 및 수출 활성화에 기여할 수 있을 것으로 

기대

∙식용곤충 기반 반려동물 간식 수출연구사업단을 운영하며 수행한 모든 기반구축, 소재화, 제품화 및 수

출을 위한 홍보활동과 현지조사는 대한민국 식용곤충산업이 전세계 식용곤충 산업을 선도하기 위한 기

초 자료를 제공할 수 있다고 판단됨

∙본 사업단은 식용곤충 기반 반려동물 간식제품 생산 유통기관을 중심으로 반려동물 간식 제품 생산업체 

㈜씨웰과 반려동물용품 유통 기업인 ㈜인투씨엔에스, 반려동물용품 및 사료, 간식 유통기업인 ㈜페슬러,

반려동물 간식제품 유통 기업인 제주펫푸드㈜, 제주산 로컬 원산물 및 가공식품 유통 기업인 ㈜제주에

프앤씨 등과 협력관계를 구축/조직화하여 운영하고 있음. 또한 한화호텔앤리조트, 대웅펫 등과 협력관

계를 구축하여 식용곤충 기반 반려동물 간식 및 사료제품 출시 및 수출 도모하기 위한 기반을 구축하였

음. 향후 기업 중심으로 조직화된 수출조직을 통하여 해외시장을 개척하고 확장하고자 노력하고자 함



Ⅳ. 보안성 검토

o 해당사항 없음

※ 보안성이 필요하다고 판단되는 경우 작성함.

1. 연구책임자의 의견

2. 연구개발기관 자체의 검토결과



[별첨 3]

연구성과 활용계획서

1. 연구과제 개요

사업추진형태 □자유응모과제   ■지정공모과제 분 야

연구과제명 식용곤충을 활용한 프리미엄(휴먼그레이드)반려동물 간식 수출연구사업단

주관연구개발기

관
전남대학교 주관연구책임자 조용훈

연구개발비

정부지원
연구개발비

기관부담연구개발비 기타 총연구개발비

2,267,500 1,145,000 3,412,500

연구개발기간 2017.10.18 ~ 2021.12.31

주요활용유형
■산업체이전         ■교육 및 지도         ■정책자료         ■기타(농가보급)
□미활용 (사유: )

2. 연구목표 대비 결과

당초목표 당초연구목표 대비 연구결과

①식용곤충 곤충생산농가 현장지원 
연구

∙식용곤충 산업 현황 분석을 통하여 식용곤충 산업화의 문제점 
및 현장애로를 발굴하고, 해외 동향과 비교하여 앞으로 나가야 
할 방향 제시
∙식용곤충 생산 및 산업화를 위한 경제성 분석

-식용곤충 산업화를 위해서는 대량사육 및 단위면적당 생산량이 
높은 밀웜과 귀뚜라미가 좋은 모델임을 확인

-경제성 분석을 통해 현재 식용곤충 생산농가의 문제점을 파악하
고 대량 자동화 사육시스템의 도입이 필요함을 확인

∙농가지원-대량사육 모델 구축
-충북 오송에 식용곤충 대량사육 팩토리 구축 완료
-농가 보급을 위한 식용곤충 계열화 위탁 사육시스템 구축
∙식용곤충 대량생산 표준화를 위한 사료개발 및 검증

-수분사료 개발 연구
-상용 사료 기반 식용곤충 건식 사료 활용성 검증
∙산업계 전문위원 위촉
∙식용곤충 산업 전문가 육성을 위한 교육 수행

-세계곤충식량기구 국제 심포지엄 개최
-곤충사육농가, 공무원 및 대학생 등을 대상으로 한 교육 수행
-「제3차 곤충 및 양잠산업 육성 종합계획 수립을 위한 정책 연
구」전문가포럼

-제 63회 한국잠사학회 추계 학술대회에 참가하여 곤충산업의 현
황 및 전망에 대한 주제강연

-고등학생을 대상으로 교육하기 위한「산업곤충」고등학교 교과
서 작성

∙식품 소재로써 식용곤충의 인식 개선을 위한 노력
-EBS 등 다양한 매체를 통하여 식용곤충에 대한 인식 개선을 위
한 홍보 활동 수행

∙국제 식용곤충산업 동향 조사
-대한민국, 미국, 유럽, 중국, 아프리카 등 식용곤충 산업에 대한 
국제적 동향 조사

∙수출연구사업단 동향보고서 작성 및 출판 5건



②식용곤충 소재화 및 안전성 연구

∙식용곤충기반 기능성 소재 개발 연구
-테네브리오 오일, 밀웜 분말(테네브리오 밀웜박), 가수분해 식용
곤충 단백분말(테네브리오 밀웜박)

-이를 통하여 5차년도 오일 소재제품 3종 출시
∙식용곤충 생산 안전성 연구

-개선된 방식으로 사육된 식용곤충의 안전성 분석 완료
-사료 HACCP 시스템 설정 완료
∙식용곤충 기반 시즈닝 개발
∙양식 및 관상어용 가수분해 단백질 소재 개발
∙출시 제품에 대한 안전성 분석 및 사료 등록

③식용곤충 소재의 제품화 연구

∙신제품 개발 전략 수립
-유통기한 연장을 위한 레토르트 살균법 추가
-반려동물 간식 시제품 개발 2건 / 양식어 사료 시제품 개발 2건
∙식용곤충 기반 반려동물 간식 제품 대량생산을 위한 시스템 구
축 완료: 자부담 약 6억원 투자
∙셔플컨베이어 및 자동배열센서 시스템 도입을 통한 안정적 제품
생산 체계 구축
∙식용곤충 기반 반려동물 간식 제품 21종 출시

-곤충 소재 배합비 연구
-가격경쟁력 검토
-6개의 제품 출시 완료
-기존 제품인 펫스미스 블랙라벨 제품 4종에 대한 제조단가 및 
저장성 개선을 통한 제품 리뉴 진행

-제주시 농산물을 활용한 식용곤충 기반 반려동물 간식제품 2종 
출시

④식용곤충 기반 기능성 소재 적용을 
위한 수산물 기반 반려동물 간식 베이
스 최적화 연구

∙3가지 유형의 제형 개발 완료
-져키(육포)형, 스틱형, 큐브형 3가지 제형 개발 완료
-배합별 제형 테스트
-사용자 친화적 최적 제형 개발
∙국내외 상표권 출원/등록 각 8건

-국내상표권 출원/등록 각 6건
-해외상표권 출원/등록 각 2건(미국, 유럽연합 각 1건)
∙수출 및 홍보를 위한 영어 및 중국어 기반 카달로그 및 제품표
기사항 정립 제작
∙제품의 보관 시 유사조건의 제품을 구획화하고 구역별 보관법을 
설계하여 보관 시 발생할 수 있는 제품의 품질 변화를 최소화 함.

-제품의 개발 및 제조 후 발생할 수 있는 변질을 방지하기 위한 
패키지 설계와 보관조건 설정: 패키지의 경우 다층구조의 폴리
패키징을 선택하였으며, AL박의 부분증착으로 내용물이 보일 
수 있는 특수패키지를 사용하였음.

∙식용곤충 기능성 소재를 활용한 반려어 사료 개발 및 기능성 검증

⑤물류체계화 기술개발

∙곤충 원물의 세척, 건조, 포장의 일괄적인 공정라인 구축 및 가
공품의 필수적인 품질관리를 위한 계량, 반죽, 성형, 건조, 포장
의 일관된 라인 구축을 통하여 품질관리 기술을 최적화 하였음
∙전국 각지 동물병원 방문 및 식용곤충 기호성 및 인식 조사
∙타사업과 연계

-Kotra, aT 등 해외 박람회 참관 지원사업 수주 및 활용 10건
-지자체 연구용역 수주 2건: 기능성 소재 및 인식개선에 활용
∙국내 박람회 참관

-7건의 국내 박람회를 참가하여 사업단 관련 소재 및 제품 홍보,
소비자 반응분석

∙기존 판매 제품 인식 조사, 홍보 진행 및 시장 반응 분석
-방송매체를 통한 제품홍보
-오프라인 카페 입점
-온라인 오픈마켓, 소셜커머스, 브랜드몰입점
-국내 판촉을 통한 제품평가, 시장반응 분석



⑥마케팅 전략 개발

∙수출을 위한 연계사업으로 aT와 KOTRA에서 발주하는 해외박
람회 지원사업 수주
∙국제박람회 참가를 통한 제품 소개, 바이어 미팅 및 현지 시장조
사 수행

-일본식품박람회 참가 FOODEX JAPAN2018
-2018 국제자연식품박람회 (미국 애너하임)
-CIPS 2017 (2017 상해 애완동물 및 수족관 박람회) 참가
-태국 식품박람회(THAIFEX) 참가
-THAIFEX 2018
-2018 홍콩 K-Food Fair B2B 수출상담회
-Pet Fair Asia 2018 (2018 상해 애완용품전시회)
-2018 Kaoshiung Food Show
-2018 LA K-FOOD FAIR
-2018 베트남 하노이 글로벌 K-푸드페어 박람회
-2018 북경 K-Food Fair B2B 수출상담회
-미국 New York Summer fancy food show
-도쿄 무역박람회 (Japan’s food export fair 2019)
∙홍콩에 파일롯 수출 성공 및 현지 반응조사 진행
∙수출 활성화 전략

-㈜한화호텔&리조트 위탁기관 섭외를 통한 반려어(관상어)시장 
접근

-제주펫푸드 – 제주공항 입점, 해외여행객을 대상으로 한 홍보 
및 수출 활성화 도모

-곤충 기반 소재의 면역 증강 기능성 홍보 전략
-UN 산하 식품구호단체 WFP 제품 설명회
∙마케팅 전략 개발

-쿠팡로켓배송 시스템 기반 국내 유통망 확대 전략 수립
-비대면 소규모 수출 경로 개발
-캐나다 전자상거래 플랫폼인 쇼피파이(www.shopify.com)기반 
온라인 해외판매몰 구축

⑦수출 애로사항 발굴 및 해결

∙물류공동화 계획 및 물류 이송라인을 일원화하여 비효율적 공간
을 최소화하고 비용을 절감할 수 있는 시스템 구축.

-효과적인 뮬류체계화 및 물류비 절감을 위한 물류센터 조사 및 
시스템 구분; 주요 수출항구인 인천, 평택, 부산을 기준으로 부
산항에서 가장 많은 수출이 이루어지는 것으로 판단하여 용인,
하남 시에 있는 물류센터를 비교하였으며, 주료시설로 승하차 
시스템과 물류보관 절차 점검

-해외바이어 및 무역업체들과 미팅을 통하여 수출시 유용한 패키
징 방식 및 요구조건 들을 정립함.

∙수출 대상국에 대한 애로사항을 분석하였음
∙수출 대상국에 대한 검역, 통관 및 표기사항 정립 완료
∙유럽 수출을 위한 제도적 애로사항 해결
∙코로나로 인한 수출입 관련 변화 조사
∙코로나로 인한 신시장 개척의 애로사항 조사
∙수출 현장애로 발굴을 통한 수출 전략 수정
∙해외 선진사(Ynsect, 프랑스)와 수출 관련 민관 협력체계 구축
∙식용 건조 밀웜HS CODE 분류 심사의 건

⑧수출대상국 별 수출모델 개발 및 수
출

∙수출 대상국별 해외 수출 모델 개발을 기초자료를 수집 정리
∙단계별 수출 규모확장 전략 구축
∙중국, 유럽의 수출애로 발굴 및 해결방안 연구수행
∙수출가능 기업과 수출협의 진행중
∙KOTRA의 중국 애완용품 시장진출 패키지 사업에 참가

* 결과에 대한 의견 첨부 가능



3. 연구목표 대비 성과
(단위 : 건수, 백만원, 명)

성과
목표

사업화지표 연구기반지표

지식
재산권

기술
실시

(이전)
사업화

기
술
인
증

학술성과
교
육
지
도

인
력
양
성

정책
활용·홍보

기
타︵
동
향
보
고
서
︶

특
허
출
원

특
허
등
록

품
종
등
록

S
M
A
R
T

건
수

기
술
료

제
품
화

매
출
액

수
출
액

고
용
창
출

투
자
유
치

논문 논
문
평
균 
I
F

학
술
발
표

정
책
활
용

홍
보
전
시

S
C
I

비
S
C
I

단위 건 건 건

평
균
등
급

건
백
만
원

건
백
만
원

백
만
원

명
백
만
원

건 건 건 건 명 건 건

가중치 4.4 5 25.3 8.3 15.8 16.5 8.3 16.5

최종
목표

4 4 16 18 36 15 5 0 0 0 0 0 0 0

당해
년도

목표

실적 8 8 24 65.5 0.4 20 12 1 3.81 3 7 2 50 10

달성률
(%)

100 100 100 100 1.1 100 100 100 100 100 100 100 100 100

4. 핵심기술

구분 핵 심 기 술 명

① 식용곤충 기반 오일소재(제품화 3종)
② 식용곤충 기반 단백분말 소재
③ 식용곤충 기반 가수분해 단백질 소재
④ 수분사료 및 상용사료 기반 식용곤충 생산기술
⑤ 식용곤충 대량 자동화 시스템

5. 연구결과별 기술적 수준

구분

핵심기술 수준 기술의 활용유형(복수표기 가능)

세계
최초

국내
최초

외국기술
복    제

외국기술
소화ㆍ흡

수

외국기술
개선ㆍ개

량

특허
출원

산업체이
전

(상품화)

현장애로 
해    결

정책
자료

기타

①의 기술 √ √

②의 기술 √ √

③의 기술 √ √

④의 기술 √ √

⑤의 기술 √ √ √

 * 각 해당란에 v 표시



6. 각 연구결과별 구체적 활용계획

핵심기술명 핵심기술별 연구결과활용계획 및 기대효과

①의 기술

∙협동기관인 ㈜케일에서 개발한 식용곤충(밀웜) 기반 오일 소재 3종은 현재 소재제품으

로 등록이 되어있으며, 이를 기반으로 향후 반려동물 모피개선용 기능성 사료 개발 및 

출시에 활용하고자 함

②의 기술

∙가수분해된 갈색거저리(밀웜) 단백질 분말은 조단백질 65.25%, 열량 417.08kcal/100g으

로 단백질 함량이 우수한 원료이며, 유리아미노산 함량 중 프롤린 1847.89mg/100g, 아

르기닌 618.16mg/100g으로 기존 기타 단백질 대비 혈액순환 및 염증개선에 효과가 있

을 것으로 기대되기 때문에 반려동물 간식 제품 뿐만 아니라 기능성 식품의 개발에도 

활용 가능할 것으로 보여짐

∙특히 곤충의 가수분해 단백질을 다수의 타 분말류(타우린 등)과 혼합하여 영양제, 기호

제(시즈닝)등으로 개발 가능하기 때문에 산업적 활용도가 높을 것으로 기대됨. 현재 곤

충의 가수분해 단백질 기반 시즈닝을 개발하여 반려동물 간식 제품(더그레이트 연어스

테이크)에 활용하고 있으며, 관련 제품군을 확장하고자 함

③의 기술

∙협동기관인 ㈜케일에서 개발한 식용곤충(밀웜) 기반 가수분해 단백질 소재를 함유한 관

상어(옐로우탱, 비단잉어) 사료 테스트 결과 일반 사료에 비하여 질병 발현율이 낮으며,

성장에 영향을 주어 관상어 사료 시장에서 수입사료를 대체할 수 있는 가능성을 보여주

고 있음. 본 연구결과를 기반으로 관상어 사료를 출시하여 보급하고자 함

④의 기술

∙현재 밀웜의 사육에는 건식사료로 밀기울을 사용하고 있으나, 개별농가에서는 구입한 

밀기울을 멸균등 2차 처리를 하지 않고 사용하고 있음. 이로 인하여 밀웜 사육 시 응애

발생율이 높아 농가의 소득에 영향을 주고 있음. 또한 밀기울은 상용 육계사료(펠렛 제

품)에 비하여 높은 가격대를 형성하고 있어 경제성도 좋지 않음. 따라서 육계 농가에서 

사용하고 있는 사용 배합사료(펠렛) 제품을 밀웜사육에 사용한다면, 응애발생율을 낮출 

수 있으며, 동시에 경제성도 확보하여 농가 소득에 긍정적 영향을 줄 수 있을 것으로 기

대하고 있음

⑤의 기술

∙식용곤충 생산에 대한 경제성 분석 결과 현재 국내 곤충생산농가와 같이 식용곤충의 소

규모 생산은 산업적 활용을 위한 가격경쟁력을 확보할 수 없음. 따라서 식용곤충의 대

량 자동화 사육시스템의 도입이 절실히 요구되는 상황임. 협동기관인 ㈜케일은 식용곤

충 대량 생산을 위한 자동화 팩토리를 구축하여 파일롯 운영을 하고 있는 상황임. 파일

롯 운영을 통하여 검증된 기술을 기반으로 계열화 위탁 사육시스템을 구축하고 있으며,

이러한 기술을 기반으로 높은 생산성과 가격경쟁력이 있는 식용곤충 생산농가를 육성

하기 위하여 기술보급을 하고자 함



7. 연구종료 후 성과창출 계획
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8. 연구결과의 기술이전조건(산업체이전 및 상품화연구결과에 한함)

핵심기술명1)

이전형태 □무상  □유상 기술료 예정액 천원

이전방식2)
□소유권이전     □전용실시권     □통상실시권     □협의결정 

□기타( )

이전소요기간 실용화예상시기3)

기술이전시 선행조건4)

 1) 핵심기술이 2개 이상일 경우에는 각 핵심기술별로 위의 표를 별도로 작성
 2) 전용실시 : 특허권자가 그 발명에 대해 기간·장소 및 내용을 제한하여 다른 1인에게 독점적으로 허락한 권리

통상실시 : 특허권자가 그 발명에 대해 기간·장소 및 내용을 제한하여 제3자에게 중복적으로 허락한 권리
 3) 실용화예상시기 : 상품화인 경우 상품의 최초 출시 시기, 공정개선인 경우 공정개선 완료시기 등
 4) 기술 이전 시 선행요건 : 기술실시계약을 체결하기 위한 제반 사전협의사항(기술지도, 설비 및 장비 등 기술

이전 전에 실시기업에서 갖추어야 할 조건을 기재)



주 의

 1. 이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 수출전략기술개발사업의 연구보고서입니다.

 2. 이 보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 농림축산식품부에서 시행한 수출전략기술개발사업

의 연구결과임을 밝혀야 합니다.

 3. 국가과학기술 기밀 유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 안 됩니다.
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