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보고서 요약서

과제고유번호 817022-03
해 당 단 계

연 구 기 간

2017.05.30.∼

2019.12.31
단 계 구 분

(3단계) /

(총3단계)

연 구 사 업 명

단 위 사 업 농식품기술개발사업

사 업 명 기술사업화지원사업

연 구 과 제 명

대 과 제 명 (해당 없음)

세부 과제명
방화곤충에 무해하고 사용 간편한 천연유래물질을 이용한 과

수용 적화제 개발 및 사업화

연 구 책 임 자 손태권

해당단계

참여연구원 

수

총: 24명

내부: 24명

외부: 0명

해당단계

연구개발비

정부:733,000천원

민간:246,000천원

계:979,000천원

총 연구기간

참여연구원 

수

총: 24명

내부: 24명

외부: 0명

총 연구개발비

정부:733,000천원

민간:246,000천원

계:979,000천원

연구기관명 및 

소 속 부 서 명
애플(주) 참여기업명    애플(주)

국제공동연구 (해당 없음) (해당 없음)

위 탁 연 구 (해당 없음) (해당 없음)

※ 국내외의 기술개발 현황은 연구개발계획서에 기재한 내용으로 갈음

연구개발성과의 

보안등급 및 

사유

o 보안등급 : 일반

o 사유 : 국내 지적재산권 완료됨. PCT 출원중
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9대 성과 등록·기탁번호 

구분 논문 특허
보고서 

원문

연구시설

·장비

기술요약 

정보

소프트 

웨어
화합물

생명자원 신품종

생명

정보

생물

자원
정보 실물

등록·기탁 

번호

국가과학기술종합정보시스템에 등록한 연구시설·장비 현황

구입기관
연구시설·
장비명

규격

(모델명)
수량 구입연월일

구입가격

(천원)
구입처

(전화)
비고

(설치장소)
NTIS

등록번호

1. 연구개발 목적

- 과수재배시 필요한 손적과 작업을 기계화 작업으로 대체가능한 천연물 발효공정

을 이용한 과수용 적화제의 농자재 등록 및 제품화를 위한 보유기술의 사업화 

2. 연구개발 내용 및 결과

- 보유기술의 사업화 및 마케팅

① 사과용 적화제 농자재 등록, 제품 출시 (1건) 및 기술실시 (1건)

② 품질 안정화를 위한 원재료 및 생산 자동화 시스템 구축

③ 지적재산권 확보 (국내외 상표 5건, 국내외 특허 2건, PCT 2건)

④ 국내 및 국제전시회(13건), 시장개척단(2건), SNS 등을 통한 현지 바이어 구축

⑤ 국내외 제품화를 위한 마케팅, 나라별 인증 및 등록 관련 시장조사

- 수출 관련 인증 시장조사(중국, 유럽 등) 완료

- 매출증대(국내 2.3억) 및 고용창출(3명)

- 국내외 논문 게재 및 학술발표(SCI 1건, 학술발표 2건)

- 현장 교육지도 및 세미나 실시(10건)

- 국내외 신문, 방송, 저널 등 홍보 활동(7건)

보고서 면수 : 141
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요  약  문

연구의

목적 및 내용

1. 목표 

○과수재배 시 필요한 손적과 작업을 기계화 작업으로 대체 가능한 천연

물 발효공정을 이용한 과수용 적화제의 농자재 등록 및 제품화를 위한 

보유기술의 사업화

○시장 점유율 과제종료 3년내 국내 50%, 국외 최소 3개국 이상 수출 달성  

○제품 출시를 통하여 과제종료 3년내 국내 68억, 국외 81억 매출 달성

2. 내용

○적화제 출시를 위한 바이오 비료 농자재 등록 및 제품화

- 농자재 등록용 공인성적서 발급

- 사과 재배 과원에 효과적인 적용을 위한 제품 사용 설명서 제작

→ 동영상 제작, 전자 카탈로그 작성, 웹사이트 구축(국내외용)

- 품질변화 억제 및 사용자의 편리성이 확보된 차별화된 용기 제조

- 품질 안정화를 위한 지표 또는 유효성분의 검출법 구축

- 관련 공인기관의 실증재배성적서 발급

- 나라별 무역 장벽 해소 관련 인증 획득 및 해외 제품 등록 

- B2B, B2C용 홍보물 작성 

○기술사업화 제품의 생산 및 관련 시스템 구축 

- 품질 안정화를 위한 제품 생산 프로토콜 구축 

- 대량생산에 필요한 자동화 설비 구축

○본기술 제품의 국내 및 해외 수출 마케팅

- 국내 농업 전시회 참가

- 지역별 농업기술센터, 농협, 농약사, 작목반 홍보 및 세미나 교육 실시 

- 해외 전시회 및 무역사절단 참가(년 3회 이상)

- 지사화 사업을 통한 주요 사과 재배 국가 거점화 지역 구축

→ 중국, 터키, 이탈리아 등 최소 3개 지역 이상

- 인터넷 사이트를 통한 바이어 발굴 

- 관련 학회, 세미나 참가를 통한 홍보

○본기술 제품의 국내 및 해외 지식재산권 확보

- 국내 관련 상표 및 특허 출원 및 등록   

- 수출국별 상표, PCT 출원 및 등록 

○본기술 제품 기술의 국내 및 해외 적용확대를 통한 시장성 확대  

- 열대과일 적용 확대 검토(망고, 오랜지 등)

- 사과 이외 과수작물 적용(포도, 자두 등)

○본기술 제품의 품질 및 인증관리 시스템 구축  

- 인력확충(R&D 및 마케팅 인력)

- 생산시설 확대 

- 품질관리 시스템 구축 → 품질경영체제(ISO9001), 환경경영체제(ISO 14001)

- 신뢰성 인증 → 신기술(NET) 인증 
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연구개발성과

○사업화 : 농자재 등록 1건, 제품화 1건, 고용창출 3명

○지식재산권 : 특허등록 2건, PCT 출원 2건, 국내외 상표 5건

○기술실시(이전) : 기술실시 1건

○기술인증 : 신기술(NET)인증(제1071호)

○학술성과 : SCI 2건, 비SCI 1건, 학술발표 2건

○교육지도 : 교육지도 10건

○정책활용홍보 : 홍보전시 15건

○품질 안정화를 위한 원재료 및 생산 자동화 시스템 구축

○국내 및 국제전시회, 시장개척단, SNS 등을 통한 바이어 발굴

○국내외 제품화를 위한 필요 나라별 인증, 등록 관련 시장조사

○제품의 농가 실증을 통한 애로사항 해결

○기타 : 타 연구활용 3건

연구개발성과의 

활용계획

(기대효과)

1. 활용계획

○기술사업화를 통한 제품 생산 및 출시를 위한 적화제 등록 및 제품화

○작물 적용 확대

- 적과 및 적화작업은 사과 이외에도 배, 포도, 자두, 복숭아 등의 거의 모

든 과수에 적용되며, 아보카도, 망고 등 열대지역 과수작물 적용

- 배, 포도 등 타작물에 적용 확대 연구를 통하여 관련 산업 활성화 도모

2. 기대효과

○기술적 측면

- 매개충에 무해한 천연물 발효공정을 이용한 적화 재배 방법 확립

- 손적과 작업을 기계적과 작업으로 대체하여 적과노동력의 생력화

- 농촌노동력 집중시기의 노동력 분산화 가능

- 조기적화에 의한 저장양분의 과실 이용에 따른 사과 품질 향상

- 수체 안정화에 따른 격년결실 감소

○경제적, 산업적 측면

- 안정적 사과 재배 시스템 구축을 통한 적과비용 약 60∼80% 절감 가능 

- 측화 및 액화 조기 적화에 의한 대과생산에 따른 3.5∼13% 수확량 증가

- 상품화 및 수출을 통한 외화 획득

- 기계화 작업으로 넓은 면적의 적과를 짧은 시간에 가능하게 함

- 기계화에 따른 노동력절감 효과는 사람 140∼200명을 기계살포 1대로 

대체 가능

- 배, 자두, 체리, 포도 등 과수 작물 및 망고, 아보카도 등 열대 과일 적

용확대 가능

국문핵심어
(5개 이내)

사과 적화제 매개충 천연물 약제적과

영문핵심어
(5개 이내)

apple
thinning

agent
pollinating

insects
natural

substances
chemical
thinning
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제 1 장 연구개발과제의 개요

제 1 절 연구개발 목적

1. 연구개발 개요

본 기술의 핵심기술은 천연물 발효공정을 이용한 과수용 적화제 바이오비료 제제 생산기술로

써(특허 제10-1590548호), 본 기술의 특징으로는 1회 사용으로 60∼80% 이상의 적화율을 나타

내며, 꿀벌 등 방화곤충에 무해하고(치사율 0%), 1회 사용으로 사용이 간편하고, SS기를 이용

하므로 작업이 간편하여 많은 면적의 적화를 짧은 시간에 가능하게 하고, 기계화에 따른 노동

력절감 효과는 SS기 1대(즉, 사람 1명)가 적화노동인력 140∼200명의 적과작업을 대체하여 적

과 인건비를 최대 50∼80% 이상 절감 가능하게 할 수 있는 기술이다.

본 기술의 부가적 효과는 적과시기의 농촌 노동력 집중 현상을 분산 가능하게 하여 타작물의

재배생산 경쟁력을 확보 가능하게 할 뿐만 아니라, 대과 비율의 증가로 품질 향상에 따른 생산

성 증가로 수익 증대 및 농업 전반의 경쟁력 향상이 가능하게 되고, 격년결실 감소로 안정적

사과 재배 시스템 구축을 통한 합리적 농가경영이 가능하게 된다. 사과의 개화량은 10a 당 15

∼50만개이나, 이중에서 90∼95%의 꽃을 제거하여야 한다(적뢰≒적화≒적과)(사진 1).

사진 1. 사과나무의 개화량 및 수확량.

2. 적화제 기술개발의 중요성

우리나라 농촌 노동력은 노령화 및 경제성장에 따른 3D업종 기피현상으로 물가상승율 대비

농촌임금 및 노령화 지수는 가파르게 상승하고 있고(그림 1), 적화작업은 농촌노동력 부족으로

미국, 유럽에서는 적화를 전혀 하지 않는 과수원도 드물게 있지만, 사과재배에 있어서 적화작

업은 고품질 사과 생산을 위한 극히 중요한 작업으로 사과재배 전체 노동력의 약 20%를 차지

한다. 하지만 현재 국내 농촌 현실은 젊은 노동 인력 부족과 고령화, 적과시기에 있어서 다른

작물과의 노동력 중복 등으로 적화제의 사용이 갈수록 필수적 현상으로 나타나고 있다.
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그림 1. 물가지수 및 인건비 상승 비교(KOSIS 국가통계포털, 2010-2019).

사과 과수원의 10a 당 개화수는 15∼50만개 정도이나 10a 당 수량을 4톤으로 하게 되면 수

확 할 때의 착과수는 11,000∼15,000개로 개화한 꽃 수의 수 퍼센트에 지나지 않고 그 대부분

은 적화 또는 적과 되어져야 하고, 그 작업에는 많은 노동력이 필요로 한다. 현재까지 일부 농

가에서 적과 작업 생력화를 위하여 고독성 살충제인 carbaryl을 일부 농가에서 사용하여 왔지

만, 개화시기에 수정활동을 하는 매개충인 벌을 치사시키는 문제점을 가지고 있어, 유럽은 등

록거부, 일부 나라에서는 사용 시 벌금을 부과하고 있다. 카바릴 이외에 lime sulphur, 생장조

절제인 6-BA 등으로 적화를 시도하고 있으나 동녹 발생, 반복 살포, 효과 미비, 열과 발생, 종

자수 감소 등의 문제점으로 농가에서 사용을 꺼리고 있고, 이를 대체 할 적화제는 전세계적으

로 실용화되고 있지 않다.

일부 단체에서 카바릴 사용 중단 및 대체 품목 기술개발의 필요성을 요청하였으며, 또한

국제적으로는 인간 먹거리의 80%의 수분을 담당하고 있는 벌의 소중함을 인식하고, 미국,

일본, 유럽 등에서 벌이 사라지는 현상을 방지하기 위하여 많은 노력을 기울이고 있다. 따라서

카바릴, 석회유황합제, 6-BA 등을 대체하고 매개충인 벌 등에 무해하고 친환경적인 적화제

개발이 필요하고, 농림수산식품부 연구개발사업의(과제번호:112044-03, 발간등록번호 :

11-1543000-001008-01) 결과로 농약성분과 식물생장조절물질이 아닌 천연물 발효공정을

이용한 친환경적인 적화제 개발 기술을 이용한 사업화를 수행하고자 한다.

3. 세계 적화제 시장

전세계 사과 재배 국가(그림 2) 및 재배 면적은 약 490만ha로 전세계 연간 적화제 시장규모

는 약 2조6천억원, 대한민국의 사과 재배 면적은 약 3만3천ha로 전세계의 0.6%이다(표 1, 2).

중국의 사과재배면적은 전 세계 재배면적의 약 40%를 차지하여 적화제 시장의 세계 1위 국가

임에도 적화제 시장이 전혀 형성되어 있지 않고, 중국의 주요 사과 재배지역은 싼시성 66만ha,

산동성 30만ha, 하남성 29만ha, 산서성 24만ha이며, 4개성 이외에도 하북성, 간쑤성, 요녕성, 강

수성, 사천성, 안후이성 등에서도 재배면적 합계 73만ha 이상 재배되고 있고, 대한민국의 73배

의 시장성을 가지고 있어 중국 시장 점유율 10%인 경우에도 우리나라 전체 시장의 7배 정도

이며, 금액으로는 연간 약 2,000억 정도의 시장이다.
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그림 2. 전세계 사과 재배 국가.

또한, 10년 전만 하여도 농업노동력 인건비가 매우 낮아 본제품의 진입에 부정적 경향이 있

었으나, 최근 농업노동력 부족 및 인건비 상승으로 본 기술의 도입이 필요한 시점이고, 실제

현장 조사결과, 사과재배 시 착색용 비료를 1ha 당 833위엔(약 30만원)을 사용하는 농가가 상

당 수 있었으며, 이보다 적화제 시장의 필요성이 높게 인식되고 있다.

표 1. 전세계 사과 재배면적 및 생산량.

* 출처 : FAOSTAT(2008∼2018).

** 시장규모 : 사과재배면적(ha)×ha 당 제품 필요량 12병×45,000원(병 당 판매가격).

년도 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

재배면적
(천ha)

4,670 4,753 4,887 4,988 5,073 5,163 5,140 5,097 5,165 4,934 4,904

시장규모
(억원)

25,217 25,664 26,388 26,933 27,395 27,881 27,758 27,523 27,888 26,643 26,483
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표 2. 국내 사과 재배면적, 생산량 및 시장규모.

* 출처 : 농어업통계(2010∼2019).

** 시장규모 : 사과재배면적(ha)×ha 당 제품 필요량 12병×45,000원(병 당 판매가격).

4. 제품 및 시장분석

현재까지 국내 및 국외시장 분석결과 적과제, 적화제 관련 제품의 생산 및 판매가 이루어지

고 있으나, 사용 후 나타나는 여러 가지 문제점으로 인하여 시장규모가 낮게 형성되어 있는데,

현존 제품의 문제점으로는

(1) 적화율은 최소한 50% 이상 나와야 하지만 그렇지 못함.

(2) 농번기에 여러 번 사용으로 인한 번거로움.

(3) 식물생장조절제로 만든 제품의 경우 기상조건에 따라 효과 안정성이 확보되지 못함.

(4) 일부 제품의 경우 고독성농약으로 매개곤충인 벌 치사 문제의 대두.

(5) 사용 후 동녹, 생리장해 등 과실 생육에 문제점을 일으킴.

등의 이유로 시장성이 낮게 형성되어 있으며, 제시한 이러한 문제점을 해결하면 시장규모는 크

게 증가 될 것으로 판단된다.

전세계 사과 생산 상위 국가는 중국이 약 4천만톤, 미국이 5백 2십만톤, 폴란드 3백 2십만톤

으로 생산량이 많고, 다음으로 인도, 터키 이탈리아, 칠레 순이며 우리나라는 약 47만톤으로 28

위 정도이다(표 3).

년도 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

재배면적
(ha)

30,992 31,167 30,734 30,449 30,702 31,620 33,300 33,601 33,234 32,954

시장규모
(백만원)

16,736 16,830 16,596 16,442 16,579 17,075 17,982 18,145 17,946 17,428
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표 3. 전세계 사과 생산 상위 50개국(대한민국 : 28위).

순위 국가 생산량(톤)

1 China, mainland 40,923,200

2 United States of America 5,185,078

3 Poland 3,195,299

4 India 2,497,680

5 Turkey 2,480,444

6 Italy 2,473,608

7 Chile 1,757,225

8 Russian Federation 1,624,000

9 Iran (Islamic Republic of) 1,572,844

10 France 1,531,625

11 Brazil 1,378,617

12 Germany 1,115,900

13 Ukraine 1,085,350

14 Argentina 1,012,390

15 Uzbekistan 965,000

16 Japan 816,300

17 Hungary 779,850

18 South Africa 777,741

19 North Korea 768,607

20 Mexico 716,865

21 Egypt 623,625

22 Spain 620,823

23 Pakistan 616,748

24 Austria 560,332

25 Morocco 536,199

26 Romania 513,195

27 Belarus 512,641

28 Republic of Korea 474,712

29 Algeria 462,815
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*출처 : FAOSTAT(2018)

제 2 절 연구개발의 필요성
 

1. 사과재배 현황

우리나라 사과재배면적은 2001년 2만 6천ha에서 2002년 2만 3천ha로 감소한 이후 2013년부터

다시 증가하고 있으며, 2017년 33,601ha 이후 완만하게 줄어들어 2019년에는 32.954ha로 완만

하나마 감소하는 추세를 보이고 있으며(그림 3, 표 2), 사과 생산량 또한 2004년 357천톤에서

2013년 460천톤으로 약 23% 증가되었으며, 사과 생산량은 또한 약 500천톤 내외를 유지하고

있다. 사과재배면적의 증가는 지자체의 지역명품 브랜드 육성을 위한 사과밭 조성 자금의 지

원, 다른 과수에 비해 상대적으로 소득이 안정적이고 판로가 용이하여 재배면적이 다소 증가

되었지만, 최근 농업인구 노령화 영향으로 다소 줄어들고 있는 것으로 나타났다.

30 United Kingdom 451,400

31 Canada 443,527

32 New Zealand 430,349

33 Syrian Arab Republic 397,858

34 Republic of Moldova 370,024

35 Netherlands 353,000

36 Serbia 336,313

37 Belgium 318,400

38 Greece 280,730

39 Portugal 273,721

40 Australia 266,771

41 Azerbaijan 252,327

42 Tajikistan 236,000

43 Switzerland 231,343

44 Peru 159,879

45 Kazakhstan 157,870

46 Kyrgyzstan 145,000

47 Armenia 132,627

48 Czechia 128,292

49 Lebanon 126,128

50 Tunisia 121,500
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세계적인 지구 온난화 영향으로 국내 사과재배지역이 경기도, 강원도, 충청북도, 전라북도 등

의 산간으로 이동하면서 새로운 사과재배지역이 증가하고 있으며, 2019년 현재 지역별로의 재

배면적은 경북(19,462ha), 충북(3,919ha), 경남(3,313ha), 전북(2,698ha)의 순으로 집계되었으며,

이들 상위 4개 지역의 면적이 전국의 89.2%를 차지하고, 친환경 농자재 및 편이 농자재의 사

용이 보편화되는 추세를 감안할 때 향후 재배면적은 농업인구 노령화에 따라 유지 또는 감소

추세가 이어질 것으로 판단된다.

그림 3. 연도별 국내 사과재배면적 및 가격 추이.

2. 농촌 고령화 증가 및 노동력 감소

우리나라 농업은 WTO 체제 출범에 따른 농산물시장의 개방 및 확대, 고령화로 인한 농촌의

노동력 부족 등 대내외적으로 많은 어려움을 겪고 있음을 감안하여 농업의 경쟁력을 높이기

위한 정책적 지원을 지속적으로 추진함으로써 다양한 종류의 농자재가 보급되어 고령화 및 노

동력의 부족, 안정적인 농산물의 생산에 기여하여 왔으며, 농촌인구는 감소하는 추세에 있지만

과수농사 인구는 증가하는 추세에 있어 농업구조의 개선 및 농업 생산성 향상, 원가 절감의 관

점에서 기술력을 적용한 농자재의 개발 및 보급이 필요하다.

쌀 등의 작물에 대한 판매 가격은 상대적으로 계속 떨어지지만 과수, 특용작물 등의 밭작물은

논 작물에 비해 고소득 작물이 많고, 이들의 가격대는 유지 내지 상승해온 측면이 있어 기술력

을 적용한 농자재의 개발 및 보급의 필요성은 증대되고 있다. 농촌인구의 고령화에 따른 농업

포기 및 전업 등으로 농가인구는 지속적으로 줄어들고 있으며, 농가인구의 고령화율은 더욱 가

속화되어 연령별 농가인구에서도 2019년 65세 이상 비중이 2012년 35.6% 보다 증가한 42.6%

로 나타났고, 전체 고령화율도 2012년 11.5%에서 2019년 14.9%로 조사됐으며, 우리나라 전체

고령화율(14.9%) 보다 농촌 고령화율(46.6%)이 3배 이상 높은 것으로 조사되고 있다(그림 4).

1970년대 초 우리나라 총인구의 44.7%가 농가의 인구였으나, 2019년 말에는 총인구 대비

4.2%로 감소하였고(그림 5), 생산가능 인구는 2018년 농촌인구의 50.6%에 불과하다(그림 4).

따라서, 농작업의 환경개선을 위한 편이 농자재의 개발 및 확산은 정부의 정책적 당면 과제라

할 수 있어 천연유래물질을 이용한 과수용 적화제를 사업화하여 사과재배 농가에 보급하는 것

은 우리의 농촌 현실에 부합하고, 농업의 경쟁력을 강화하며, 생산성 향상이라는 관점에서 긍
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정적인 효과를 가져 올 것이다. 또한, 통계자료에 따르면 사과재배 농가의 작업 단계별 노동력

투입시간은 전정 및 정지, 적화(적과), 병충해방제, 수확, 선별 및 포장에 총 노동력 투입의

70% 이상이 소요되고 있어 사과재배에 따른 노동력 절감이 당면과제이다.

그림 4. 농가인구의 고령화 및 농촌의 생산가능인구 추이.

월별 10a당 노동 투하 시간은 사과의 수확기인 11월에 34.3시간이 투입되어 총 노동투입시간

의 18%를 차지하였고, 적화(적과)시기인 5월에는 29.6시간이 투입되어 15.6%를 차지한다. 일본

의 경우, 2005년 사과재배면적은 4만800ha에서 2019년 3만6200ha로 감소했지만 전체 수확량은

비슷한 것으로 나타나고 있음에도 불구하고, 노동투입시간은 다소 줄어들고 있는 것은 사과재

배 작업방법의 개선과 기계화의 영향이라고 판단되므로, 편의 농자재 보급을 통한 노동 투입시

간을 감소시키는 것이 필요하다.

2012년 기준 연평균 농가 농업 노동투입 가운데 가족 노동력이 차지하는 비율은 80.4%였고,

고용노동력은 14.7%를 차지하는 것으로 집계되었으며, 상당수의 농가들이 가용 가족 노동력

투입을 극대화하는 방식으로 대처하고 있는 것으로 보아 노임부담 및 구인에 따른 부담이 작

용한 것으로 보여지며, 우리 농촌의 고령화와 노동력 감소, 고용노임의 상승 등의 현실에서도

생산성 향상 및 원가 절감으로 경쟁력을 확보할 수 있는 새로운 기술을 활용한 농법의 개발

및 보급이 필요하다.

따라서, 사과 개화시기 매개곤충에도 피해가 전혀 없고, 적화율을 향상시킨 환경 친화적 인

천연유래물질을 이용한 과수 적화제의 개발 및 사업화는 우리의 농촌이 직면하고 있는 사과재

배 농가의 애로사항을 해결하는데 필요하다고 할 수 있다.

그림 5. 연도별 농가인구 및 구성비 추이(KOSIS 국가통계포털, 1970-2019).
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3. 연구개발 대상의 국내·외 현황

가. 사과 적화 및 적과작업

적화 또는 적과는 통상적으로 적과로 통칭되나, 모두 인위적으로 과실의 수를 줄여서 잎수와

과실의 수의 균형을 맞추는 작업으로 과실의 크기에 미치는 영향을 사전에 방지하는 것으로,

발육하는 과실의 수를 줄여서 불필요한 영양분의 소모를 줄이는데 있으므로 일찍 실시할수록

효과가 크다고 할 수 있다. 적화작업은 개화시기에 꽃의 수를 줄여주는 것이고, 적과작업는

열매가 맺힌 후에 열매의 수를 줄여주는 것으로 시기 및 방법에서 차이가 있으므로 사과의

품질에도 영향을 미친다고 할 수 있음을 농진청 자료에 의해 확인할 수 있다(표 4).

표 4. 적화 및 적과가 과실 품질 및 수체 생육에 미치는 영향.

*농진청 데이터 인용

일반적으로 열매의 수를 줄여주는 적과는 수작업에 의존하나, 최근 약제적화 이용이 늘어나고

있는 추세이다. 약제를 이용한 적화는 불필요한 영양분의 소모를 줄여 대과 생산을 위해서는

가장 적정한 시기에 적화제 살포가 효과적이라 할 수 있다. 개화시기에 꽃을 적화하는 것은 수

체에 남아있는 영양분 이용률을 높여 대과 생산에 유리하다. 인력 및 약제에 의한 적화는 개화

기 중에 실시하므로 수정유무의 판별에 대한 상당한 주의가 요구되며, 특히, 개화기의 약제 살

포는 매개곤충에 치명적인 영향을 줄 수 있기 때문에 약제의 선택에 신중을 기해야 한다.

약제에 의한 적화는 일시에 많은 노력을 필요로 하므로 살포시기, 농도, 살포당시의 기상조

건, 살포횟수 등을 고려하여 작업에 임하는 것이 무엇보다도 중요하다. 약제 적화는 약제에

대한 꽃이나 과실의 감수성 차를 이용하여 적당량의 낙화를 유발시키는 것으로, 이에는 꽃가

루 발아를 억제하거나, 암술머리를 손상시켜 꽃가루 암술머리에 수분되거나, 화분관의 신장을

방해하여 꽃을 탈락시키는 3가지 원리가 일반적으로 적용되고 있다.

사과재배에 있어 적과작업은 사과 재배 노동력의 약 20%를 차지하는 중요한 작업으로 대부

분 가위를 이용한 손작업으로 이루어지고 있고, 사과 과수원 10a 당 꽃의 수는 약 200∼500천

개로 이중에서 11∼25천개 정도만 필요하고 나머지는 모두 따내어(=적과, 적화) 주어야 하는

데, 즉 90∼95%의 꽃을 적과하여야 한다.

그림 6. 사과 재배 시 소요 노동력.

구 분 대과생산비율(%) 착색정도(점) 간주비대량(cm) 가지무게(g)

적 화 67.2 3.3 4.3 16.4

적 과 55.1 3.2 4.1 14.7

무적과(화) 28.4 2.6 3.7 13.0
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사과 재배 시 적화, 적과, 정지전정, 유인, 수확, 시비 및 토양관리 등 많은 노동력이 필요하

지만(그림 6), 농촌인구의 노령화 비율이 점점 늘고 있어 농업노동력 부족현상의 해소를 위해

손으로 하는 적과작업을 기계로 하는 약제적과로의 대체가 필요하다(표 5).

표 5. 우리나라 전체 및 농촌 인구의 65세 이상 노령화 비율(%).

출처:통계청(2015)

적화작업이 필요한 과수는 사과, 배, 복숭아, 포도, 자두 등이며, 사과의 경우 사람에 의한 적

과는 10a 당 7∼10명 소요, 1일 8시간 노동, 약 80,000원(식대, 교통비 포함)으로서 우리나라

전체 사과재배의 적과비용은 약 1,953억원 정도 소요된다.

본 기술의 주요내용은 현재 사과과수원에서 사용하고 있는 손작업의 적과 및 적화방법을 기

계화의 약제적화로 대체하기 위한 것으로써, 1회사용으로 60∼80% 이상의 적화율을 나타내

고, 천연유래물질의 함유로 벌 등 방화곤충에 무해하고(치사율 0%), 50∼80% 이상의 적과노

동력과 인건비 절감효과를 나타내는 천연물 발효공정을 이용한 적화제의 사업화이다.

사진 2. 적과적업의 약제적과(좌) 및 수작업(우).

나. 국내외 적화제 기술개발 현황

(1) 국내

적화제 이용 가능성을 보여주고 있는 BA-6, 황산염, 칼슘, ATS, lime sulphur, fish oil 단

독 또는 Ethephon 첨가에 따른 사과 적화 문제 해결을 위하여 많은 연구가 실행되었으나,

만족할 만한 결과를 얻지 못하고 있다. 사과 약제적과를 시도하고 있는 일부 농가는 카바릴

을 이용하고 있으나, 사용 시기에 따른 효과 차이, 벌 치사 등의 문제로 보편화 되지 못하고

있으며, 또한, lime sulphur를 이용한 적화 기술을 사과 재배에 적용하고 있으나 사용의 불

년도 2000 2004 2006 2009 2015 2026

농촌인구 노령화 비율 25 34.2 38.4 48.5(예측)

대한민국 노령화 비율 7.1 8.6 8.9 10.7 13.1 20.8(예측)
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편, 동녹 발생, 종자수 감소에 따른 품질 저하 등의 문제점으로 사용을 꺼리고 있는 실정이

다. 최근 관련 제품이 출시되고 있으나 적화율, 수세문제, 과다낙화 등 검증과 연구가 필요한

것으로 나타나고 있다.

(2) 국외

사과의 결실관리를 꽃 단계에서부터 약제를 사용하여 제어하는 최초 보고는 1933년

Auchter로부터 시작되었으며, 1940년에는 Magness등이 DONC제, 그 후 일본에서 1951년에

석회유황합제의 적화 효과를 보고하였고, 또한 DN제에 대해서는 카와무라 등이 1963년에 보

고하였다. 그 이외에 기계유제 등에 의한 시험도 시작되었으며, 이 중에서 DN제 등은 약해

때문에 없어졌지만, 석회유황합제는 효과가 인증되어 현재까지 사용되고 있으나, 적화제로서

정식등록은 1998년에 이루어졌고, 시험 개시 후 약 반세기 후의 일이라 할 수 있다. 1987년

에 야마자키 등은 레시틴이 수정저해를 일으킨다는 것을 구명하고, 그 실용성에 대해 검토가

이루어졌지만 등록까지는 가지 않았으며, NAA는 적과제로 시험이 이루어져서 일정효과를

얻어 해외에서 사용되고 있지만, 1971년에 등록이 취소되었고, 그 후에 연구 대상에서 제외

되었다.

그러나 요코다 등은 1992년부터 합성 옥신류에 대해서 적화, 적과 효과를 목표로 하여 스크

리링을 진행하였고, 적화효과를 나타내는 제제로서는 에티크로제이트, 메타미트론, 디클로프

롭, MCPB에틸, NSK-905를 들 수 있으며, 이 중에서 안정성 효과 및 약해 등을 고려하여

에티크로제이트, 디클로프롭, MCPB에틸 세 종류를 검토하였으나, 효과의 안정성 또는 약해

때문에 등록까지는 가지 못하였으며, 칼슘제는 1995년부터 시험이 시작되어 1998년에 이시가

와, 2000년에 맹, 2002년에 아라가와 등이 효과에 대해서 보고되어 2004년에 제품이 등록되

었다. 그 이외에 칼슘제로서는 2003년부터 인산칼슘에 레시틴을 첨가한 제제가 최근에 등록

되었으며, 유기산에 대해서는 1996년부터 자스몬산의 검토를 시작했지만 개화시기를 예측하

여 사전에 살포하지 않으면 안 되는 것과 효과가 명확하지 않는 것 때문에 등록까지 도달하

지 못하였고, 1998년부터 이타콘산의 시험이 시작되었으며, 적화효과를 보였지만 화총엽이

갈변하는 약해가 있어 등록까지는 도달하지 못하였다.

유럽에서는 NAAm, NPA 등 오옥신 작용이 있는 호르몬제를 적화제로 사용하고 있으며,

예를 들면 카바닐(NAC제)은 살충제로 사용되고 있지만, 레드 딜리셔스 등의 생리착과를 발

생시켰고, 이것을 계기로 1960년 Batjer등의 연구에 의해서 적과제로서의 길이 열렸다.

일본에서는 1966년 가와무라 등이 효과가 높은 것을 보고하였고, 1979년 치바 등은 NAC제

의 적과효과와 과실의 메틸발생 관련성을 밝혀냈다. 최근 유럽에서는 매개충 치사 등의 문제

로 살충제인 카바릴 등록을 거부하고, 새로운 적과제 개발의 필요성을 인식하여 6-BA,

ATS, 등을 이용한 적과기술을 개발하고 있지만, 보편적이고 실용화된 기술은 아직 보급되고

있지 않다.

고독성 농약인 카바릴은 일부 농가에서만 사용하고, 인산칼슘, 레시틴 등을 이용하여 적화

를 시도하고 있으나, 열과 발생, 효과 불안정 등으로 보편화되지 못하고 있어 국내외적으로

사용이 간편하고 매개곤충에 무해한 친환경적인 제품은 현재 출시되고 있지 않은 것이 현실

이다.

다. 국내외 제품 현황

표 6에서 보는 바와 같이 우리나라에서의 적화제, 적과제 시장은 carbaryl과 lime sulphur가
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주축을 이루고 있으나, 적화효과 미비, 동녹 발생, 사용의 어려움, 벌치사 문제 등으로 극히

제한적으로 사용되고 있으며, carbaryl 처리시기가 잘못 될 경우 과다낙과가 발생하여 농민들

이 사용하기를 꺼려하고 처리시기, 농도 등이 까다로워 일부 농가에서만 사용 중이며, Lime

sulphur의 경우 약 50년 전에 개발되어 현재까지 전 세계에서 사과 적화제로 사용되고 있으

며 1회 처리 시 적화율이 10∼15%, 3회 이상 처리해야 되는 번거로움과 생육장해, 적화효과

미비, 동녹 발생 등의 문제점 때문에 개발된 지는 오래되었지만, 사용자는 소수에 불과하다.

유럽, 미국 등 국외에서는 6-BA, Metamitron 등 생장조절제로 만든 제품이 주를 이루고 있

으나 온도의 영향을 많이 받아 매년 효과가 일정치 않아 안정적 사용에 의문이 가고, 가격이

높게 형성되어 있어 구매효과가 낮다. 본과제 시제품의 경우, 방화곤충(벌 등)에 무해하고, 1

회 사용으로 적화율 최대 80∼90%까지 나타나는 친환경 적화제로 ha당 가격경쟁력과 높은 시

장 발전 가능성은 높은 것으로 판단된다.

표 6. 국내외 주요시장 경쟁사.

경쟁사명 제품명 판매가격(단위) 연 판매액(원) 비고

① 바이엘 Carbaryl 5,300원(500g) 50억 내외(추정)
선진국 : 생산금지

한국 : 사용시벌금

② 유일환경연구소 등 Lime sulphur 25,000원(5L) 15억 내외(추정) -

③ 미국, 호주 6-BA 150,000원(1L) 국내 판매 미정 -

* 참고 : 카바릴은 고독성 살충제로서 국내 농약 회사에서, 황(석회유황합제)은 A사를 비롯한 중소업체에서 수입, 생산, 판매하

고 있음.

라. 국내외 지식재산권 현황

적화제 관련 지식재산권은 칼슘제제 등 다수가 등록되어 있으나, 현재 시장에서 활성화되고

있는 제품은 거의 없으며, 주로 사과에 적용하는 기술이며, 사과 이외에 적용되는 지식재산권

은 거의 없는 실정이다.

본 시제품과 유사한 제품은 전 세계적으로 출시되고 있지 않으며, 생장조절제(6-BA, GA)와

석회유황합제(lime sulphur)가 일부 출시되고 있으나, 생장조절제(6-BA) 같은 경우 유럽, 오

세아니아, 미국 등에서 일부 사용하고 있으나 가격이 높고 효과가 안정적이지 못하고, 석회유

황합제의 경우 국내 출시되고 있으나 1회 사용시 적화율 10∼15% 이며, 처리횟수가 많아질수록

동녹발생, 생육장해 등의 문제점을 안고 있다.

표 7∼11은 국내외 지식재산권에 관련된 특허를 조사한 것으로서 대표적으로 과실 품질 향

상 및 적과용 비료 조성물, 저농도 석회유황합제를 이용한 친환경 적화제 및 그 제조방법과

이를 이용한 적화방법, 불용성 칼슘과 마그네슘을 유효성분으로 하는 적화제, 특정한 수난용

성 무기화합물과 첨가제의 적화제, 메타미트론을 이용한 적과방법 등에 관한 것이 주를 이루

고 있다.
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표 7. 국내외 적화 관련 등록 특허 현황(본 기술 특허).

특허명칭 과실 품질 향상 및 적과용 비료 조성물

등록번호 10 - 1590548

특허권자 애플(주), 본과제와 관련된 지적재산권

대 표 도 면

등록특허

기술내용

- 상기 특허의 기술은 어성초 및 파삼을 포함하는 혼합 생약의 발효물, 해

초추출물, 아미노산을 포함하는 것을 특징으로 하는 과실 품질 향상 및

적과용 비료 조성물, 적과방법 및 제조방법을 제공함으로써 과실의 발육

을 촉진시키기 위하여 필요 없는 꽃을 떨어뜨리는 기술임.

- 본 적과용 비료 조성물은 벌과 방화 곤충에는 무해하고, 꽃의 수정을 저

해하지 않으며, 식물체에 손상을 전혀 입히지 않을 뿐만 아니라, 처리 적

기 이외에는 적뢰, 적화, 적과 효과가 전혀 나타나지 않고, 최대 적뢰, 적

화, 적과율이 90% 정도의 효과가 있어서 수작업에 의존하던 작업에 비해

노동력을 절감, 과실의 당도가 높은 고품질의 대과율 생산이 가능하여 과

수 농가의 소득증대에 기여할 수 있음.

- 본 기술은 어성초 및 파삼에 물, 누룩, 흑설탕 및 바실러스균, 광합성균등

으로 이루어진 군에서 선택된 1종 이상의 미생물을 첨가하여 숙성시키는

제 1단계, 숙성된 혼합액을 직사광선이 들지 않는 5∼10℃에서 1개월 이

상 보관하여 혼합 생약의 발효물을 수득하는 제 2단계, 수득된 혼합 생약

의 발효물에 해초추출물 및 아미노산을 첨가하는 제 3단계로 이루어짐.
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표 8. 국내외 적화 관련 등록 특허 현황.

특허명칭
저농도 석회유황합제를 이용한 친환경 적화제 및 그 제조방법과 이를 이용

한 적화방법

등록번호 10 - 1405404

특허권자 전익조 외 1인

대 표 도 면 1.

등록특허

기술내용

- 상기 특허의 기술은 석회유황합제를 이용한 친환경 적화제 및 그 제조방

법, 이를 이용한 적화방법에 관한 것으로, 유황 대 석회의 비율을 1.8:1

내지 1.5:1로 유지하면서 1L의 물에 유황 100∼160g과 석회 60∼100g을

용해시켜 석회유황원액을 제조한 후 물에 250배 이상으로 희석시켜 얻은

저농도 석회유황제를 유효성분으로 포함하고, 저농도 석회유황합제의 마

이너스 산화환원 전위력이 400 이상인 과실나무용 적화제를 제조하는 기

술임.

- 한편, 석회유황합제(적화제) 중의 마이너스 산화환원 전위력을 일정범위이

상으로 유지시킴으로써 석회와 유황의 함유량을 크게 줄이면서도 일반

석회유황합제와 동일한 수준으로 적화효과를 유지할 수 있음.

- 원액 제조시에도 유황 및 석회의 함유량을 절반 정도로 줄이고, 종전에

사용하던 석회유황합제와 달리 250배 이상의 높은 희석배수로 희석함으

로써 석회유황합제(적화제) 중의 석회와 유황의 함유량을 크게 줄일 수

있으며, 그러면서도 합제 중의 마이너스 산화환원 전위력을 일정범위 이

상으로 유지시킴으로써 고농도로 사용되는 일반 석회유황합제와 동일한

수준의 적화효과를 기대할 수 있음.
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표 9. 국내외 적화 관련 등록 특허 현황.

특허명칭 불용성 칼슘과 마그네슘을 유효성분으로 하는 적화제

등록번호 10 - 1629387

특허권자 ㈜엔에스비

대 표 도 면

등록특허

기술내용

- 상기 특허의 기술은 불용성 칼슘과 마그네슘을 유효성분으로 하는 적화

제에 관한 것으로, 식물체 내에 흡수와 이동이 용이하도록 나노크기의

입자로 분말화된 칼슘과 마그네슘으로 적화제를 제조하여 과실의 성장률

을 조절하는 기술임.

- 과실의 성장 및 잎과 줄기의 성장을 돕는 요소, 아연 및 붕소를 함께 첨

가하여 적화제를 제조함으로써 꽃 조직만 괴사시키고 잎, 줄기 및 과실

의 성장에는 지장이 없도록 제조되는 불용성 칼슘과 마그네슘을 유효성

분으로 하는 적화제에 관한 것임.

- 나노크기의 입자로 분말화된 불용성 칼슘과 마그네슘 성분을 식물체 내

의 기공을 통하여 빠르게 흡수되면서 왁스층이 형성되지 않은 식물의 생

식조직을 파괴하는 효과가 있음.

- 또한, 식물의 생식조직인 화분과 주두 등의 조직을 불용성 칼슘과 마그

네슘으로 코팅하여 수술에서 발생하는 화분의 생장을 억제하고, 암술의

주두조직을 불용성 칼슘과 마그네슘이 코팅하는 역할을 함으로써 식물의

수정을 억제하여 과실의 성장률을 조절하기 위한 적화효과를 갖는 기술

이라 할 수 있음.
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표 10. 국내외 적화 관련 등록 특허 현황.

특허명칭 적과방법

등록번호 10 - 0987945

특허권자 바이엘 크롭사이언스 아게(독)

대 표 도 면

등록특허

기술내용

- 상기 특허의 기술은 메타미트론 함유 적과제제를 사용하여 적과하는 방

법에 관한 것으로, 농약 활성 물질, 결정화 억제제, 습윤제, 유화제 등을

포함한다고 할 수 있음.

- 또한, 여기에 다른 적과제, 성장조절제, 잎비료, 농약활성물질도 포함 할

수 있음.

- 결정화 억제제는 N-알킬피롤리돈, 폴리비닐피롤리돈, 퐁리비닐 알콜의

공중합체 등이며, 습윤제는 알킬페놀 에톡실레이트, 디알킬설포숙시네이

트 등이고, 유화제로는 에틸렌 옥사이드, 프로필렌 옥사이드와 지방산,

지방산 에스테르 등이라 할 수 있음.

- 여기서 메타미트론의 함량이 350mg/L 일 때가 가장 이상적이고, 최대의

목적을 달성할 수 있음.
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표 11. 국내외 적화 관련 등록 특허 현황.

특허명칭 적화제

등록번호 10 - 0987357

특허권자 호조히사카즈(일) 외 4인

대 표 도 면

등록특허

기술내용

- 상기 특허의 기술은 환경에 영향을 끼치지 않는데다 약해의 우려가 적

고, 지역 및 날씨 등의 영향을 잘 받지 않는 사과, 배, 복숭아, 포도, 감

등에 유용한 적화제에 관한 기술임.

- 적화제를 사용할 경우에 특정한 수난용성 무기화합물과 첨가제로 구성되

고, 첨가제가 함침, 흡착된 상태로 되어 있어서 약제의 지속성이 높기 때

문에 날씨의 변화에 의한 개화 타이밍의 미묘한 어긋남에도 대응이 가능

하게 되는 장점이 있음.

- 본 적화제에는 필요에 따라 아세트산, 글루콘산, 락트산, 푸마르산, 시트

르산 등을 포함시켜도 되며, 살충제 등의 농약이나 비료 등과 혼합하여

사용하여도 지장이 없음.

- 또한, 완충용액 등으로 희석하여 사용해도 지장이 없으나, pH 5.5∼8.5

범위 내에서 사용하는 것이 바람직하며, 완충용액으로는 인산 완충용액,

탄산 완충용액 등이 효과적임.
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마. 국내외 논문 현황

대부분의 논문은 인공합성화학물질, 식물호르몬, 석회유황합제 등을 이용한 적과 또는 적화 분

야에 치중되어 있으며, 본 기술사업화 과제와 관련된 천연발효물질 함유 관련 논문은 거의 찾

아볼 수 없으며, 본 과제 사업화 관련 물질은 벌 등 방화곤충에 무해한 논문을 보유하고 있다.

(1) 논문분석 범위

대상국가 미국, 일본, 유럽

논문 DB www.ncbi.nlm.nih.gov, www.nanet.go.kr, DBPIA, KISS

검색기간 최근 5년간

검색범위 apple, fruit set, plant extract, thinning, insects

(2) 논문분석에 따른 본 기술과의 관련성

(3) 본 기술의 매개곤충 무해 관련 논문

개발기술명 (기술 1) (기술 2)

Keyword flower thinning apple, thinning

검색건수 6,653 4,536

유효논문건수 1,245 1,024

핵심논문

및

관련성

논문명
Nitrogen fertilization and chemical
thinning with 6-benzyladenine
affect fruit set and quality of
golden delicious apples

Mechanical flower thinning
improves the fruit quality of

apples

학술지명 Scientia Horticulturae J. Sci. Food Agric.

저 자
B. Milic, R. Cabilovski, Z.
Keserovic, M. Manojlovic, N.

Magazin, M. Doric
Alexy A Solomakgin and Michael

M Blanke

게재년도 2012 2009

관련성(%) 50 30

유사점 사과 적과 기계적 적화

차이점 생장조절물질에 의한 적과방법 기계적 적화 및 품질

개발기술명 (기술 1)

Keyword apple, flower thinning, apis mellifera

검색건수 1

핵심논문

및 관련성

논문명 Differential responses of Apis mellifera geat shock protein genes
to heat shock, flower-thinning formulations, and imidacloprid

학술지명 Journal of Asia-Pacific Entomology

저 자 Jinmo Koo, Tae-Gwon Son, Soo-Yeon Kom, Kyeong-Yeoll Lee

게재년도 2015

관련성(%) 100

내용 방화곤충 무해
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제 3 절 연구개발 범위

1. 연차별 사업화 개발목표

가. 1차년도

(1) 사업화 목표

본기술을 이용한 사과용 적화제의 생산제조 시스템 구축 및 국내외 제품 출시를 위한 농자

재 등록 및 국내외 농업관련 전시회, 마케팅 및 지식재산권 확보를 통한 사업화 진행

(2) 내용 및 범위

○적화제 출시를 위한 바이오 비료 농자재 등록 및 제품화

- 농자재 등록

- 재배 과원에 효과적인 적용을 위한 제품 사용 설명서 제작

=>동영상 제작, 전자 카탈로그 작성, 웹사이트 구축(국내 및 국외용)

- 품질변화 억제 및 사용자의 편리성이 확보된 차별화된 용기 제조

- 원재료 지표성분 수율향상을 위한 폭쇄법 구축

- 품질 안정화를 위한 지표 또는 유효성분의 검출법 구축

- 관련 농가실증재배성적

- 나라별 무역 장벽 해소 관련 인증 획득 및 해외 제품 등록 관련 시장조사

- B2B, B2C용 홍보물 작성

○기술사업화 제품의 생산 및 관련 시스템 구축

- 품질 안정화를 위한 제품 생산 프로토콜 구축

- 대량생산에 필요한 자동화 설비 구축

○본기술 제품의 국내 및 해외 수출 마케팅

- 국내 농업 전시회 참가

- 지역별 농업기술센터, 농협, 농약사, 작목반 홍보 및 세미나 교육 실시

- 해외 전시회 또는 무역사절단 참가(년 3회 이상)

- 지사화 사업을 통한 주요 사과 재배 국가 거점화 지역 구축

- 인터넷 사이트를 통한 바이어 발굴

- 관련 학회, 세미나 참가를 통한 홍보

○본기술 제품의 국내 및 해외 지식재산권 확보

- 국내 관련 상표, 디자인, 특허 출원

- 수출국별 상표, 디자인, 특허 출원

○본기술 제품 기술의 국내, 해외 적용 및 타과수작물 적용확대를 통한 시장성 확대

- 사과 현장 적용 테스트

- 사과 이외 과수작물 적용, 열대과일 적용 확대 검토

○본기술 제품의 품질 및 인증관리 시스템 구축

- 인력확충(R&D 및 마케팅 인력)

- 생산시설 확대

- 품질관리 시스템 구축

=>품질경영체제(ISO 9001), 환경경영체제(ISO 14001)
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- 신뢰성 인증 => 신기술(NET)·신제품(NEP) 인증

나. 2차년도

(1) 사업화 목표

본기술을 이용한 사과용 적화제의 생산제조 시스템 구축 및 국내외 제품 출시를 위한 농자

재 등록 및 국내외 농업관련 전시회, 마케팅 및 지식재산권 확보를 통한 사업화 진행

(2) 내용 및 범위

○적화제 출시를 위한 바이오 비료 농자재 등록 및 제품화

- 재배 과원에 효과적인 적용을 위한 제품 사용 설명서 제작(국외용)

- 품질변화 억제 및 사용자의 편리성이 확보된 차별화된 용기 제조 및 생산

- 품질 안정화를 위한 지표 또는 유효성분의 검출법 구축

- 원재료 지표성분 수율향상을 위한 폭쇄법 구축

- 지역별 농가실증재배 및 문제점 해결 방안 구축

- 나라별 무역 장벽 해소 관련 인증 획득 및 해외 제품 등록 관련 시장조사

○기술사업화 제품의 생산 및 관련 시스템 구축

- 품질 안정화를 위한 제품 생산 프로토콜 구축

- 대량생산에 필요한 자동화 설비 구축(외주 설계 의뢰 및 제작)

○본기술 제품의 국내 및 해외 수출 마케팅

- 국내 농업 전시회 참가

- 지역별 농업기술센터, 농협, 농약사, 작목반 홍보 및 세미나 교육 실시

- 해외 전시회 또는 무역사절단 참가

- 지사화 사업을 통한 주요 사과 재배 국가 거점화 지역 구축

- 인터넷 사이트를 통한 바이어 발굴

- 관련 학회, 세미나 참가를 통한 홍보

- 나라별 무역 장벽 해소 관련 인증 획득 및 해외 제품 등록 관련 시장조사

- B2B, B2C용 홍보물 작성

○본기술 제품의 국내 및 해외 지식재산권 확보

- 국내 관련 상표, 디자인, 특허 출원

- 수출국별 상표, 디자인, 특허 출원

○본기술 제품 기술의 국내, 해외 적용 및 타과수작물 적용확대를 통한 시장성 확대

- 사과 현장 적용 테스트

- 사과 이외 과수작물 적용, 열대과일 적용 확대 검토

○본기술 제품의 품질 및 인증관리 시스템 구축

- 인력확충(R&D 및 마케팅 인력)

- 생산시설 확대

다. 3차년도

(1) 사업화 목표

본기술을 이용한 사과용 적화제의 생산제조 시스템 구축 및 국내외 제품 출시를 위한 농자

재 등록 및 국내외 농업관련 전시회, 마케팅 및 지식재산권 확보를 통한 사업화 진행
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(2) 내용 및 범위

○제품 출시를 통한 현장 애로사항 해결

- 품질 안정화를 위한 지표 또는 유효성분의 검출법 확보

- 원재료 지표성분 수율향상을 위한 추출법 구축

- 지역별 농가실증재배 및 문제점 해결 방안 구축

- 나라별 무역 장벽 해소 관련 인증 획득 및 해외 제품 등록 관련 시장조사

○기술사업화 제품의 대량생산을 위한 관련 시스템 구축

- 품질 안정화를 위한 제품 생산 프로토콜 구축

- 대량생산에 필요한 자동화 설비 구축

○본기술 제품의 국내 및 해외 수출 마케팅

- 국내 농업 전시회 참가

- 지역별 농업기술센터, 농협, 농약사, 작목반 홍보 및 세미나 교육 실시

- 해외 전시회 또는 무역사절단 참가

- 지사화 사업을 통한 주요 사과 재배 국가 거점화 지역 구축

- 인터넷 사이트를 통한 바이어 발굴

- 관련 학회, 세미나 참가를 통한 홍보

- 나라별 무역 장벽 해소 관련 인증 획득 및 해외 제품 등록 관련 시장조사

- B2B, B2C용 홍보물 작성

○본기술 제품의 국내 및 해외 지식재산권 확보

- 국내 관련 상표, 디자인, 특허 출원

- 수출국별 상표, 디자인, 특허 출원

○본기술 제품 기술의 국내, 해외 적용 및 타과수작물 적용확대를 통한 시장성 확대

- 사과 현장 적용 테스트

- 사과 이외 과수작물 적용, 열대과일 적용 확대 검토

○본기술 제품의 품질 및 인증관리 시스템 구축

- 인력확충(R&D 및 마케팅 인력)

- 생산시설 확대

2. 개발의 구체적 내용 및 범위

가. 적화제 출시를 위한 바이오 비료 농자재 등록 및 제품화

(1) 농자재 등록용 공인성적서 및 실증 재배시험서 발급

○기관 : 관련 국가공인기관

○내용 : 본기술 제품의 적화효과와 사과 품질에 미치는 영향

○조사항목 : 적화율, 생리장해, 신초형성, 중량, 산도, 당도 등 품질관련 항목

○의뢰년도 : 2017, 2018년 　

(2) 사과 재배 과원에 효과적인 적용을 위한 제품 사용 설명서 제작

○제작내용 : 동영상, 전자 카다로그, 웹사이트 구축

○제작언어 : 한글 및 영어 등

○제작방법 : 1차 내용 자체제작, 2차 관련 제작업체 의뢰

(3) 품질변화 억제 및 사용자의 편리성이 확보된 차별화된 용기 제조
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○용기형태 : 밑면 굴곡, 햇볕 차단, 검량선 확보(선택)

○제작방법 : 시제품 제작 후 3D 프린트, 금형 제작

○생산 : 관련업체 제작 의뢰

(4) 품질 안정화를 위한 지표성분 또는 유효성분의 검출법 구축

○협력기관 : 큐슈대학 약학부(협약서 체결, 기술전수)

○분석방법 : ELISA 등

○성분내용 : 진세노사이드, 총사포닌 등

(5) 원재료 지표성분 수율향상을 위한 추출법 구축

○ 공시재료 : 파삼 등 원재료 3종

○ 방법 : 폭쇄

○ 추출 : 용매 또는 물

○ 분석 : ELISA 또는 HPLC

(6) 나라별 무역 장벽 해소 관련 인증 획득 및 해외 제품 등록 시장조사

○내용 : 재배시험서 등

○국가 : 중국 등

○제품 항목 : 농자재 또는 비료

(7) B2B, B2C용 홍보물 작성

○제작내용 : 카다록, 브로셔

○제작언어 : 한글 및 영어 등

○제작방법 : 1차 내용 자체제작, 2차 관련 제작업체 의뢰

(8) 제품의 농가실제 사용에 따른 현장 애로사항 해결(매년)

○내용 : 제품 사용시 애로사항

○방법 : 현장 실험, 실험실 내 분석 등

나. 기술사업화 제품의 생산 및 관련 시스템 구축

○목적 : 대량 생산 시 필요한 자동화 설비 구축준비

○내용 : ①원료 혼합 시스템(교반기)

②정량 분주 시스템(분주기)

③용기 밀봉 시스템(캡핑기)

④제품 라벨 부착 시스템(라벨러)

⑤제품 포장 시스템(박싱기)

⑥발효 숙성 시스템

○제작방법 : 외주 의뢰 제작

다. 본기술 제품의 국내 및 해외 수출 마케팅

(1) 국내 농업 전시회 참가

○형태 : 국내 대전 국제 농업기술전(TAMAS 등)

○장소 : 대전 등

○시기 : 매년 4월, 11월

(2) 지역별 농업기술센터, 농협, 농약사, 작목반 홍보 및 세미나 교육 실시
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○장소 : 사과 주산지별 또는 작목반별

○시기 : 농한기 또는 적화제 사용 직전

○방법 : 공공기관 또는 자체세미나

(3) 해외 전시회 및 무역사절단 참가

○참여형태 : 공공기관 또는 지자체 주체 한국관, 또는 개별

○참여횟수 : 년 3회 이상

○해외나라 : 중국(CAC), 이탈리아(INTERPOMA) 등

(4) 지사화 사업을 통한 주요 사과 재배 국가 거점화 지역 구축

○중국 등 최소 3개 지역 이상

(5) 인터넷 사이트를 통한 바이어 발굴

○링크드인 등

(6) 관련 학회, 세미나 참가를 통한 홍보

○국내외 원예학회 또는 관련 학회

라. 본기술 제품의 국내 및 해외 지식재산권 확보

○목적 : 지식재산권 확보를 통한 안정적 해외 영업활동

○대상 : 국내 및 수출 예정국

○내용 : 제품 상표, 디자인 등 출원

마. 본기술 제품 기술의 국내 및 해외 적용확대를 통한 시장성 확대

○적용 확대 예정 과수 : 망고, 아보카도, 키위 등 해외 생산 과수 및 열대과일

○방법 : 현지 농업관련 회사 또는 연구소와의 네트워킹

○국내 확대 품목 : 배, 포도, 자두

바. 본기술 제품의 품질 및 인증관리 시스템 구축

○인력확충 : R&D 및 마케팅 인력 충원

○생산시설 : 자동화 시스템 구축

○품질관리 : 품질경영체제(ISO 9001), 환경경영체제(ISO 14001)

○신뢰성 인증 : 신기술(NET) 인증, 신제품(NEP), 인증녹색기술 인증 등
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제 2 장 연구수행 내용 및 결과

제 1 절 연구개발 추진전략 및 방법

1. 본기술의 사업화 개요

본과제 기술로 사업화하고자 하는 천연유래물질을 이용한 과수용 적화제는 우리 농촌의 고령

화와 노동력 감소, 고용노임의 상승 등의 문제점들을 보아 과수농가에 공급하는 것이 우선적

으로 해야 될 목표이다. 여기서 멈추는 것이 아니라 해외 박람회 및 전시회 참가를 통해 해외

시작 개척에 적극적인 자세로 임하여야 하며, 지금까지는 긍정적인 평가를 받고 있다. 사업화

를 추진함에 있어 개발제품 ‘천연물 발효공정을 이용한 과수용 적화제’는 통상적으로 과수 개

화기에 한정된 수요 및 계절성으로 인하여 단기간이 아닌 중장기적 관점에서 안정된 제품공급

이 가능하도록 구축하는 것이 필요하다.

개발제품 천연유래물질을 이용한 과수용 적화제는 현재 경쟁제품이 거의 없고, 과수농가의

적화 또는 적과에 따른 애로사항을 해결하는 신뢰성을 확보한다면 과수 적화작업에 대한 새로

운 계기의 시장이 마련될 것이다.

2. 사업화 프로세스

3. 추진전략

가. 제품의 고객 신뢰성 확보

국내 및 해외시장 진출을 위해서는 무엇보다도 제품에 대한 고객의 신뢰성 확보가 선행되어

야 하므로, 이를 확보하기 위해서는 공적이고 객관적인 인증기관의 인증서 또는 시험성적서

등이 증빙되어야 한다. 폐사가 보유하고 있는 기술력을 신기술(NET) 인증 또는 녹색기술 인

증 등을 통해 확인을 받음으로써 고객으로부터 신뢰성을 확보할 수 있어 사업화에 따른 상당

한 장점요인으로 작용할 것으로 판단되어진다.
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나. 주요 해외시장 현지 거점화

중점적으로 공략하고자 하는 목표시장은 해외시장에 있으며, 이탈리아, 중국 등 국제농업 전

시회 또는 무역사절단 등을 통하여 해외 진출을 위한 거점 구축이 필요하다.

아래 전세계 사과재배 국가 분포도를 보면 중국이 가장 큰 시장이고, 미국, 인도, 터키 등도

거대한 시장이므로, 폐사는 이들 국가에는 현지 거점화로 통해 관리함으로써 목표로 하고 있

는 시장에 기반을 구축하여 효율적인 고객 확보 및 관리가 가능할 것이다(그림 7).

그림 7. 전세계 사과재배 국가의 현지 거점화 계획지역.

다. 제품 경쟁력 확보

폐사가 개발하여 사업화하고자 하는 천연유래물질을 이용한 과수용 적화제는 제품의 품질

뿐만 아니라, 가격에서도 높은 경쟁력을 확보하고 있어서 시장 진출에는 어려움이 없을 것으

로 판단된다. 특히 적화율 대비 가격에서는 절대적인 우위를 확인하였으며, 폐사가 개발하여

판매 중인 주요 개발제품과 함께 시장 진출을 모색하면 한층 긍정적인 결과가 있을 것으로

사료되어진다.

4. 제품 양산 계획

가. 인력 확충

대량 생산을 위한 R&D 인력 및 생산 인력 충원 및 마케팅 인력, 해외 담당 인력 충원을 통

한 시장 확대를 도모할 것이다.

나. 생산시설 확대

대량 생산체제 구축을 위해서는 새로운 사업장 확보는 물론, 생산설비, 창고시설 등이 확보

되어야 할 것이며, 특히 사과 적화제의 경우는 수요의 계절성이 매우 크고, 제한된 기간에 고

객 요구에 신속히 대처할 수 있도록 수요 대비 일정 재고량의 보유와 원재료 보관시설의 현

대화 및 분쇄기, 혼합기, 충진기, 캡핑기, 라벨러 등 설비의 자동화 시스템 구축이 필요하다.

추구하는 목표시장은 국내시장보다는 해외시장 개척을 통한 국외로의 수출에 있으므로, 중장

기적으로 이에 대한 제반 준비와 각 국가별 수출에 따른 관련 정보의 수집 등 관련 업무에도

철저한 사전 준비를 추진할 것이다.
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다. 차세대 아이템으로서의 구축

본 과제 성공 시 차세대 아이템으로써 식물영양제와 기능성 효과가 동시에 발현되는 바이오

비료 제품 및 바이오 생명공학제품 구축 로드맵을 구상할 것이다.

라. 운전자금

운전자금(인건비, 영업비 등)의 공공 투자 또는 개인이나 관련 기업들의 공동 투자 확보를

통한 필요 자금을 충당 할 것이다.

5. 품질관리 계획

업무처리의 단순화, 고객관점의 경영을 위해 인증된 품질경영체제(ISO 9001)의 실행을 생활화

하고, 지속적인 개선을 통해 고객만족을 실현시키고, 최고경영자가 솔선수범하고, 모든 임직원

이 참여하는 전사적 품질경영시스템 체제하에 철저한 제품 및 서비스의 품질관리로 고객의 불

만을 최소화하는 고객 중심의 시스템 운용을 정착시키고, 또한 환경경영체제(ISO 14001)의 구

축 및 인증을 통해 친환경 제품 생산기업의 이미지를 제고하고, 환경보호 및 보전은 물론, 환

경 법규의 준수, 사업장 안전 시스템을 운용할 것이다(그림 8).

그림 8. 품질 및 환경경영시스템 운용 체계도.

6. 신뢰성 인증 계획

가. 신기술(NET) 인증 계획

○(관련법령) 산업기술혁신촉진법 제15조의2 및 동법 시행령 제18조 내지 제18조의4, 고시

신기술(NET) 인증제도 운영요령에 근거

○(대상기술) 이론으로 정립된 기술을 시작품으로 제작하여 시험 또는 운영(실증화 시험)함

으로써 정량적 평가지표를 확보한 개발 완료 기술로서 향후 2년 이내 상용화가 가능한 기

술 또는 실증화 시험을 통해 정량적 평가지표를 확보한 완료 기술로서 향후 기존 제품 성

능을 현저히 개선시킬 수 있는 기술
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○(인증기준) 국내에서 개발된 독창적인 기술로서 선진국 수준보다 우수하거나 동등하고,

상용화가 가능한 기술이고, 기술적․경제적 파급효과가 커서 국가기술력 향상과 대외경쟁

력 강화에 이바지 할 수 있는 기술이며, 제품의 품질 및 안정성에서 개발목표로 제시한

성능을 유지할 수 있는 품질경영체계를 구축하고, 신기술 인증에 따른 지원의 효과 및 필

요성이 있는 기술

○폐사의 천연유래물질을 이용한 과수용 적화제는 기업역량과 대상기술 및 인증 기준을 충

족하여 2017 4월 19일 신기술 인증을 획득하였으며 개발기술에 대한 신뢰성을 확보하고,

이를 사업화에 적극 활용할 계획이다.

인증 신청 대상 기술 인증 획득

천연물 발효공정을 이용한 사과용 적화제

제조기술
2017.04.19.(제1071호)

나. 녹색기술 인증 계획

○(관련법령) 저탄소 녹색성장기본법 제32조 녹색기술녹색산업의 표준화 및 인증 등 동법

시행령 제19조 녹색기술․녹색사업의 적합성 인증 및 녹색전문기업 확인, 관계부처 합동

고시 녹색인증요령에 근거

○(인증대상) 에너지와 자원을 절약하고, 효율적으로 사용하여 온실가스 및 오염물질의 배

출을 최소화하는 기술로, 친환경농수산식품, 청정생산, 환경보호 및 보전 등 10개 대분류

분야와 중분류, 소분류, 핵심(요소)기술에 해당되는 기술

○(인증기준) 신청기술의 기술수준, 기술목표의 구체성 및 명확성, 기술의 혁신성과 차별성,

사업화 계획의 타당성 및 기술의 파급효과 등 기술의 우수성과 에너지자원 활용의 효율성

및 절약성, 녹색성장 기여도 등 녹색성을 평가하여 인증

○폐사의 천연유래물질을 이용한 과수용 적화제 관련 기술은 현재 녹색기술 인증대상 소분

류 및 핵심(요소)기술에 해당되는 항목이 없으므로, 연 4회(1.1∼3.31, 4.1∼6.30, 7.1∼9.30,

10.1∼12.31)에 걸쳐 접수하는 수요조사 참여를 통해 본 기술을 추후 등록시킬 것이다.

수요조사 제안 대상 기술 기
술
분
류

대분류 친환경농림수산식품

중분류 저투입 생산
천연유래물질을 이용한

과수용 적화제 소분류 친환경 생산

다. 녹색기술 수요조사

○(수요조사 제안 자격) 녹색인증에 관심이 있고, 인증 수요조사에 참여 의사가 있는 산업

체, 협회, 단체, 연구소, 학교 등 기관, 일반인 등 누구나 참여 가능

○(접수방법) 녹색인증 홈페이지에 접속하여 로그인 후 하단의 수요조사 참여를 클릭하여

기본정보 입력과 함께 파일 업로드
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○(접수기간) 제1차(1분기), 제2차(2분기), 제3차(3분기), 제4차(4분기)

○(개정절차) 제1단계(수요조사 결과 취합 및 전문가 검토), 제2단계(개정안 작성 및 홈페이

지 공개 의견수렴), 제3단계(보고 및 관계부처 의견수렴), 제4단계(개정 반영 및 고시)

○따라서 녹색기술 수요조사 참여를 통해 폐사의 기술이 녹색기술에 등록되도록 추진하고,

개정에 반영되면 녹색기술 인증을 녹색기술 인증을 취득해야 한다.

7. 개발제품 시장 확보 마케팅 전략

가. 해외시장 진입장벽 및 극복 방안

(1) 중국

중국도 우리나라와 마찬가지로 농촌 노동력 부족과 인건비 상승에 따른 농가의 부담이 가

중되고 있는 것이 현실이며, 사과 주산지인 산동성 옌타이 현지를 방문하여 시장조사를 통해

착색제 비료를 ha당 30만원 정도 투입하는 것을 확인하고 본기술 개발제품의 가격경쟁력이

충분한 것으로 확인되었다.

전세계 모든 적화제 제품 테스트를 진행하여 개발 시제품의 효과가 사업성이 있는 것으로

나타났으며(적화율 최대 80∼90%), 중국 연태농업유한회사 외 1개사와는 수입 판매와 관련

된 협의 및 현장 테스트를 진행하고 있다.

표 12. 중국에서의 시제품 적화 효과 테스트 결과.

실험 대상 국가 - 중국

과원 점검 및

처리일

- 품종 : 후지 등 3개 품종
- 중심화 만개일 : 4월 10일
- 처리일 : 4월 13일

담당자 의견
- 전체꽃 만개후 꽃잎이 10∼20% 정도 떨어지고 사용을 했더니 효과
가 우수하였음.

- 중심화가 가장 많이 남았고, 중심화가 약할 경우 2번화가 살아 남음.
적 화 율 85%

관련 사진

<무처리> <처리>

중국시장 진출에 따른 진입장벽으로는 미량요소 복합비료의 경우 중국 내 공인기관의 시험

성적서가 필요하여 정식 제품 수입등록까지는 통상 2∼3년 정도의 기간이 소요되어지며, 제

품수출 등록을 위하여 준비하고 있으나, 한국제품에 대한 인가가 늦어지고 있으며, 미량요소
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복합비료의 경우에는 화학물질로 분류되어 토양을 오염시키는 물질에 연계시킴으로써 인가

에 대한 규제가 엄격하게 적용되고 있는 현실이다. 따라서 수출국가인 한국에서 친환경제제

로 등록의 필요성이 대두된다. 이를 해결하기 위해서는 단기적으로는 수입등록이 쉬운 비료

로 등록을 협의하고, 중장기적으로는 협의 중인 바이어와 공인기관의 재배시험서 발급 및 친

환경제재 등록이 필요하다.

(2) 유럽

2016년 11월 이탈리아 볼짜노에서 개최된 국제 사과 박람회 INTERPOMA2016
(http://www.fierabolzano.it/site/en/)에서 유럽 17개국 47회사의 바이어 및 연구소 관련자

와 상담을 실시하였으며, 터키의 경우 중소시업진흥공단의 해외진출사업의 일환으로 3개회사

와 현지 방문 상담을 실시하였고, 다수의 관련회사와는 수출을 위한 제품 테스트가 진행 중

에 있다.

시장 진출에 따른 진입장벽으로는 미량요소 복합비료에 관련된 비료법 규정이 우리와 전혀

다르고, 미량요소 복합비료의 분류항목이 있으나 최저 함량 기준이 우리와 달라 수출이 불가

능한 상태이나 최저 함량 조정을 통해 극복이 가능할 것으로 판단된다.

유럽의 경우에는 과수작물 등 대부분 작물은 농약의 처리량이 ha당 약 1,000리터를 살포하

고 있으나, 한국의 경우에는 ha당 2,500∼4,000리터를 살포함에 따라 수출을 위해서는 농약

살포량에 대한 사전 검토 및 시험 등의 조치가 요구되어진다. 유럽은 농작물 재배자가 농약

이나 필요한 비료를 구입하여 사용하고자 하면 반드시 관련기관의 사전 허락이 전제되어야

하므로 비료의 유럽수출을 위해서는 사전에 관련기관과 접촉하여 수출하고자 하는 제품에

대한 인증을 받는 것이 가장 효율적이다.

해결 방법은 단기적으로 수입등록이 쉬운 비료로 등록하거나 원재료만을 수출하고, 중장기

적으로는 협의 중인 바이어와 공인기관의 재배시험서 발급 등을 통하여 적화제로 등록하여

수출하는 것이다.

(3) 뉴질랜드

뉴질랜드도 농촌의 노동인력이 부족할 뿐만 아니라, 1일 8시간 노동에 최저 16만원의 인건

비의 부담으로 워킹홀리데이를 이용한 연장조건으로 농장 등에서 일하도록 하고 있으며, 개

발제품의 경우 한국에서는 용도가 적화제이지만 적화제라는 단어는 표기되지 않는 미량요소

복합비료로 등록되었으며, 뉴질랜드의 경우에는 미량요소 복합비료라 하더라도 적화효과가

검증되면 적화제라는 단어를 제품에 명기할 수 있다.

진입장벽으로는 제품의 우수성보다는 먼저 공인기관의 재배시험 성적서를 요구하고 있으며,

사과 품종이 다름에 따라 현지 테스트 리포트를 요구하기에 호주의 관련 자료를 이용해 바

이어와 공인기관의 재배시험서 발급이 우선되어야 한다.

나. 국내외 시장 확보 마케팅 전략

(1) 국내시장 확보 마케팅 전략

국내 사과재배 농가의 지금까지의 적화제에 대한 부정적인 인식을 제고시키고, 효과 검증을

위해서 집단 사과재배 지역에 다수의 시범지역을 운용할 필요가 있으며, 현재 적화제는 사업

화 수명 주기상 도입기에 있으므로 이를 사과재배 농가에 일반화시키기 위해서는 온라인, 오

프라인을 활용한 홍보는 물론, 관련기관과의 협력으로 우리 농가의 고령화, 적화 또는 적과

에 따른 비용부담 등과 연계한 적화제 활용의 필요성을 지속적으로 홍보 할 필요성이 있다.
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무엇보다도 지금까지 사과재배 농가의 적화제 사용에 따른 부작용 우려, 효과 불신 등의 부

정적인 인식을 제거시키고, 매개곤충에 무해하며, 1회 사용으로도 60∼80%의 적화율을 나타

내고, 살포에 따른 작업이 편리하며, 수작업 대비 70% 이상의 비용 절감, 적과 인력 구인에

따른 어려움 해소 등 장점 요인을 충분히 홍보할 수 있는 체계적이고 전략적인 접근이 요구

되어지기에 신기술(NET) 인증, 신제품(NEP) 인증, 녹색기술 인증, 녹색제품 인증 등 객관적

이고 공적인 인증은 사과재배 농가의 신뢰를 갖게 하고, 판로 확보에 긍정적인 요소로 작용

할 것이다(그림 9).

그림 9. 성과 창출을 위한 국내시장 마케팅 전략.

(2) 해외시장 확보 마케팅 전략

세계 최대 사과재배 시장인 중국의 경우 적화제 사용이 전혀 일반화되고 있지 않으며, 유럽

의 경우는 6-BA, Metamitron, lime sulphur 등 생장조절제와 농약 제품을 사용하고 있으나,

적화율이 낮고, 3회 이상을 처리하는 번거로움이 있고, 생육장해, 적화효과의 미흡, 동녹 발

생 등의 문제점으로 인하여 과수재배 농가에 일반화되고 있지 못하고 있는 것이 현실이다.

폐사는 개발제품의 해와 홍보에 중점을 두고 관련 전시회 및 박람회 참가, 무역사절단의 파

견 등을 통해 제품의 독창성 및 차별성, 품질 및 가격경쟁력 등을 적극 홍보함으로써 개발제

품의 인지도를 극대화시킬 필요가 있다.

지금까지 접촉한 국가는 공통적으로 개발제품에 대한 자국 내 공인기관의 시험성적서 또는

재배 시험서를 요구하고 있으므로, 이에 대처하기 위해 현지 관련 전문가와의 정보의 공유,

협의를 통해 극복 할 것이다. 폐사가 중장기적으로 중요시 하고 있는 목표시장은 중국, 인도,

터키 등 거대 해외시장에 있음을 감안하여 내부적으로 해외 영업조직을 전문성 위주로 충원

하고, 해외시장 개척 및 판로 확보에 적극 투입할 계획이다(그림 10, 11).



- 37 -

그림 10. 성과 창출을 위한 해외시장 마케팅 전략.

그림 11. 부문별 업무활성화를 통한 최종 기업화 목표.
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제 2 절 연구개발 추진체계

연구개발과제 총참여연구원

과제명
방화곤충에 무해하고 사용 간편한

천연유래물질을 이용한 과수용 적화제 사업화

주관연구책임자

(손태권) 외 총 7명

국내외 바이오비료 사과용 적화제

기술사업화

천연물 발효공정을 이용한 사과

적화제 생산제조

(세부연구책임기관 : 애플(주)) (애플(주)기업부설연구소)

- 제품 출시 및 사업화

- 재배농가 실증 실험

- 실용화 방법 구축

- 대량생산 시스템 구축

- 원료 안정 공급망 구축

- 해외 수출 사업화

- 신기술 인증, 녹색인증, 해외인증

- 바이오 비료 적화제 농자재 등록

- 수출용 적화제 해외 등록 인증

- 품질 안정화

- 지표성분 검출

- 맞춤형 용기 제조

- 유통기간 안정성 확보

- 국내외 지식재산권 확보

(참여자 : 지역별 작목반, 농원) (참여자 : 기업부설연구소)

<주관연구기관> : 애플(주)

- 방화곤충에 무해하고 사용 간편한 천연유래물질을 이용한 과수용 적화제 농자재 등록, 제

품 출시 및 기술사업화

<애플(주) 기업부설연구소>

- 천연유래물질을 이용한 사과용 적화제 간편한 생산 제조방법 구축

- 원가절감을 위한 원료 공급선 확보 및 대량생산을 위한 생산 자동화 시스템 구축

- 품질 안정화를 위한 지표성분의 검출법 구축

- 유효성분의 장기간 효능 지속을 위한 첨가제

- 품질변화 억제를 위한 제품 병의 차별화 구축

- 사용자의 편리성 확보를 검량선이 확보된 용기 제조

- 기상재해에 덜 민감하고 안정적 사용을 위한 넓은 처리시기 바이오비료 생산

- 해외시장 나라별 수출을 위한 인증 등록
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제 3 절 연구개발 추진 일정

1차년도

일련
번호

연구내용
월별 추진 일정 책임자

(소속
기관)1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 제품 출시 애플(주)

2
대량생산 시스템 

구축
"

3 농자재 등록 "

4
맞춤형 

용기 제조
"

5
국내외 지식재산권 

확보
"

6 기술인증 "

7 교육지도 "

8 홍보, 전시 "

9 마케팅 "

10 해외인증 "

2차년도

1
농자재 등록 및 

제품 출시 
애플(주)

2
대량생산 시스템 

구축
"

3
지표성분 검출 

시스템 구축
"

4 해외인증 "
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5
국내외 지식재산권 

확보
"

6 기술인증 "

7 교육지도 "

8 적용확대 "

9
홍보, 전시,

마케팅
"

3차년도

1 제품 출시 애플(주)

2
대량생산 시스템 

구축
"

3 농자재 등록 "

4
맞춤형 

용기 제조
"

5
국내외 지식재산권 

확보
"

6 기술인증 "

7 교육지도 "

8 홍보, 전시 "

9 마케팅 "

10 해외인증 "
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제 4 절 수행 내용 및 결과

1. 1차년도

가. 적화제 출시를 위한 바이오 비료 농자재 등록 및 제품화

(1) 농자재 등록

-경상북도농업기술원에 시험·분석 의뢰하였으며 공인성적서 발급 완료

①시험명 : 꽃떠리 제품의 사과, 배 적화 효과 검증

②목적 : 사과 및 배의 적화 효과, 생리장해 발생정도, 품질 향상 효과 검증

③시험경비 : 금0000원

④시험장소 : 사과(안동, 의성 농가포장), 배(경주 농가포장)

⑤시험방법

ㄱ. 시험재료 : 사과(후지/M9, 7년생), 배(신고, 7년생)

ㄴ. 처리약제 : 사과-꽃떠리플러스(KODURI), 배-배꽃떠리

ㄷ. 재배법 : 농촌진흥청 사과 및 표준재배법에 준함

ㄹ. 시험구 배치법 : 난괴법 3반복

ㅂ. 주요 조사내용 : 적화율, 생리장해(동녹발생, 기형과), 과실품질 특성(과중, L/D비,

당도, 산도, 경도 등)

ㅇ. 주요결과

ž 꽃떠리플러스 살포에 따른 사과 적화 효과

 처리에 따른 시험지역별 적화율은 안동지역에서는 꽃떠리플러스 처리는 농도에

관계없이 손적과 처리보다 유의하게 높았고, 석화유황합제 처리와는 차이가 없

었다. 의성지역에서는 석회유황합제 처리만 손적과 처리보다 유의한 차이가 있

었다.

 처리에 따른 유과기 동녹 발생 정도는 시험지역 모두 처리 간에 통계적 유의성

이 없었다.

 처리에 따른 안동 지역의 과중은 꽃떠리플러스 500배와 손적과 처리 간에, 과

고는 꽃떠리플러스 500배와 손적과 및 석회유황합제 처리 간에 통계성 유의성

이 있었다. 과폭은 꽃떠리플러스 처리 모두 손적과 처리보다 유의하게 작았다.

과형지수는 꽃떠리플러스 500배와 석회유황합제 처리 간에만 통계적 유의성이

있었다. 수확시 동녹과 발생률은 꽃떠리플러스 처리 모두 손적과 처리보다 유

의하게 작았다. 착색도 중 L값과 b값은 꽃떠리플러스 500배와 석회유황합제 처

리 간에만 통계적 유의성이 있었고, a값은 꽃떠리플러스 처리 모두 손적과 처

리보다 유의하게 높았다. 경도는 꽃떠리플러스 1000배와 손적과 처리 간에만

통계적 유의성이 있었고, 당도는 꽃떠리플러스 처리 모두 손적과 및 석회유황

합제 처리보다 유의하게 낮았다. 산도는 처리 간에 통계성 유의성이 없었다.

 처리에 따른 의성 지역의 과실 특성을 보면 과중, 과고, 과폭, 과형지수, 수확시

동녹과 발생률, 경도, 당도 및 산도는 처리 간에 통계적 유의성이 없었다. 착색

도 중 L값은 꽃떠리플러스 1000배와 석회유황합제 처리 간에만, a값은 꽃떠리

플러스 500배와 석회유황합제 처리 간에만 통계적 유의성이 없었다. b값은 꽃



- 42 -

떠리플러스 처리 모두 손적과 처리보다는 유의하게 작았다.

ž 배꽃떠리 처리에 따른 배 적화 효과

 처리에 따른 적화율은 처리 간에 통계적 유의성이 없었다.

 처리에 따른 유과기 체와부 돌출과(숫배) 발생 정도는 처리 간에 통계적 유의

성이 없었다.

 처리에 따른 과실 특성은 과중, 과고, 과폭, 과형지수, 수확시 체와부 돌출과율,

착색도(L, a, b) , 경도 및 산도는 처리 간에 통계적 유의성이 없었다. 당도는

배꽃떠리 1000배 처리가 배꽃떠리 500배 및 손적과 보다 유의하게 높았다.

그림 12. 사업화 제품의 적화효과 검증 시험 방법 및 계획(2017, 경상북도농업기술원).
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- 농자재 등록용 성적서 발급을 위한 보증 및 유해성분 분석 결과서(농업기술실용화재단)

① 목적(용도) : 미량요소복합비료 등록용

② 분석 내용

ㄱ. 보증성분 : 수용성 붕소 1.7%,

수용성 망간 1.7%

수용성 아연 0.9%이상

ㄴ. 유해성분 : 비소, 니켈, 크롬, 티탄, 아질산,

아황산, 카드뮴, 수은, 납(불검출)

ㄷ. 결과 : 등록용 보증성분은 규정 범위 내 적합

하게 검출되었으며, 비소, 니켈, 크롬

등 유해성분은 불검출 되거나 허용치

이내에 적합하게 조사되었다.

그림 13. 농자재 등록을 위한 보증성분 및 유해성분 분석 증명서(농업기술실용화재단).

(2) 재배 과원에 효과적인 적용을 위한 제품 사용 설명서 제작

- 국내 및 국외에 제품 설명 및 홍보를 위한 웹사이트, 동영상을 외부 업체 의뢰하여 제

작, 제품 사용법을 명시한 카탈로그, 신규 제작 병에 부착할 라벨 디자인 개발 완료.

그림 14. 개발 완료한 웹사이트 화면(www.allapple.kr).
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그림 15. 홍보 동영상 시나리오 작성(영어 및 한글).

그림 16. 국내 및 수출용 용기 부착 라벨 작성.
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그림 17. 소비자용 제품 사용 카탈로그 작성.

(3) 품질변화 억제 및 사용자의 편리성이 확보된 차별화된 용기 제조

바닥구조를 오목하게 설계하여 내부 용액의 팽창으로 인한 쓰러짐 및 용액의 변형을 방지

하고, 회사 로고(상호) 삽입에 의한 용기 차별화를 구축하였으며, 기획단계에서 설계한 도면

에서 라벨부착을 용이하게 하기 위해 용기 크기 및 모양을 수정하여 설계도면 완성하였으며,

외부 업체에 용기 금형 의뢰하고 계약 체결 후 금형 제작 완료하였다.

그림 18. 용액 안정화와 제품 차별화를 위한 용기 도면.

(4) 원재료 지표성분 수율향상을 위한 추출법 구축

150℃, 3분 180℃, 3분
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(5) 품질 안정화를 위한 지표 또는 유효성분의 검출법 구축

- 일본 구주대학과의 공동연구.

① 과제명 : 지표성분 간편 검출에 관한 프로토콜 구축

② 연구기간 : 총 3년

③ 목표 및 내용

-지표성분 간편 검출 프로토콜 정립 (차년도 결과 기입)

(6) 관련 농가실증재배성적

- 상주, 안동 등 주요 사과 재배 지역 5곳을 선정하여 자체 실증재배시험 진행.

- 50∼80%의 적화율을 보였으며, 1회 살포 시 처리 시기 판단의 어려움이 있어 2회 사용

법을 교육하고 홍보도 필요함.

- 제품 처리구가 무처리구에 비해 과중 및 정형과 비율이 높게 나타났으며, 생리장해는 보

이지 않음.

180℃, 5분 210℃, 3분

210℃, 5분 220℃, 3분

○ 220℃ 3분 조건에서 폭쇄 시 액화현상이 많이 일어나 본 조건에서의 유효성분 추출조건

이 가장 적합한 것으로 나타남.
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표 13. 농가재배시험(충청북도 괴산).

표 14. 농가재배시험(경상북도 상주).

시험 농가 충청북도 괴산군 연풍면

재배 형태
1. 품종 : 후지(M9, 6년생, 세장방추형)
2. 재식거리 : 4×1.5m

처리 시기 및 방법
▪ 전체꽃 만개후 3일쯤 꽃떠리플러스 살포, 이틀후 응애약 살포함
▪ 꽃잎 전부 낙화된 후 비대목적으로 포미나 살포함

적화율 적화율 70∼80%

농가의견
▪ 적화효과 및 비대효과 우수하며, 개화때부터 매일 40분씩 관수함
▪ 오전 7시 이슬약간 덜말랐을때 살포함(효과좋음)
▪ 내년에는 홍로에도 시험사용 예정

사진

품질 분석

구분
과중
(g)

L/D
당도
(Brix)

산도
(%)

생리장해
(달관조사)

처리구 373.5 0.87 13.7 0.36 무

무처리구 291.9 0.80 12.9 0.32 무

시험 농가 경상북도 상주시 함창읍

재배 형태 후지 (M26, 10년생, 세장방추형), 재식거리 4×1.5m

처리 시기 및 방법 후지 전체만개 3∼4일째쯤 꽃떠리플러스 1회 살포(낙화20∼30%)

적화율 적화율 70∼80%

농가의견
▪ 액화는 거의 잡고 정화도 효과 좋으며, 초기부터 과실 비대효과 봄
▪ 코두리 살포 2일전 응애약 살포했다고 함

사진

품질 분석
구분

과중
(g)

L/D
당도
(Brix)

산도
(%)

생리장해
(달관조사)

처리구 331.3 0.85 13.9 0.34 무
무처리구 301.7 0.82 13.1 0.32 무
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표 15. 농가재배시험(경상북도 안동).

표 16. 농가재배시험(충청남도 예산).

시험 농가 충청남도 예산군 오가면

재배 형태 후지 (M9, 6년생, 톨스핀), 재식거리 4×1.5m

처리 시기 및 방법
▪ 중심화 만개 1차 살포, 3일후 2차 살포 (살포후 응애약 살포)
▪ 개화전 1회, 만개직전 1회 비대제(스티뮤파워) 살포
-꽃대가 길어지고, 꽃이 커짐으로 처리시기를 더 잘 알 수 있음

적화율 적화율 70∼80%

농가의견
▪ 상단부 정화가 필 때 만개로 판정. 낙화가 시작되면 처리시기 늦음
▪ 처리 후 2주가 지나야 효과를 알수 있음 : 손적화하면 안됨
▪ 아침, 저녁에 살포해도 효과는 같음, 고온 시에만 살포하지 않으면 됨

사진

품질 분석
구분

과중
(g)

L/D
당도
(Brix)

산도
(%)

생리장해
(달관조사)

처리구 321.2 0.87 13.5 0.36 무
무처리구 302.3 0.82 12.8 0.34 무

시험 농가 경상북도 안동시 도산면
재배 형태 후지 (M26, 10년/6년생), 재식거리 : 3.5×1.5m

처리 시기 및 방법 전체꽃 만개 3∼4일째 1차 살포, 이틀 후 2차 살포함
적화율 적화율 60∼70%

농가의견
▪ 액화는 거의 잡고 정화 일부 효과봄, 정화 중심화 비대효과 있다함
▪ M26, 6년생 유목은 전체만개쯤(80%) 살포하여 효과 미비함
▪ 포미나, 응애약 사용안함

사진

품질 분석
구분

과중
(g)

L/D
당도
(Brix)

산도
(%)

생리장해
(달관조사)

처리구 325.3 0.85 13.8 0.35 무
무처리구 281.7 0.83 12.9 0.32 무
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표 17. 농가재배시험(경상북도 청송).

(7) 나라별 무역 장벽 해소 관련 인증 획득 및 해외 제품 등록 관련 시장조사

(가) 중국

중국도 농촌 노동력 부족과 인건비 상승에 따른 농가의 부담이 가중되고 있으며, 시장

진출에 따른 진입장벽으로는 미량요소 복합비료의 경우 공인기관의 재배시험성적서가 필

요하여 정식 제품 수입등록까지 통상 2∼3년 정도의 기간이 소요된다. 미량요소 복합비료

의 경우에는 화학물질로 분류되어 토양을 오염시키는 물질에 연계시킴으로써 인가에 대

한 규제가 엄격하게 적용되고 있고, 수출국에서 미량요소 복합비료가 아닌 친환경제재로

등록이 필요한 상황이다. 무역방벽 해소를 위해서는 단기적으로는 수입등록이 쉬운 비료

로 등록을 협의하고, 중장기적으로는 적화제재로의 등록을 모색하여야 한다.

시험 농가 경상북도 청송군 진보면

재배 형태 후지 (M26, 5년생/10년생, 방추형), 재식거리 2.5×4m

처리 시기 및 방법
▪ 후지 5년생 : 전체꽃 만개(70∼80%)시 한 두잎 날릴 때 1회 살포
▪ 후지 10년생 : 전체꽃 만개 3∼4일째 1회 살포
▪ 고속1단 rpm2,000정도로 오전 바람 안불 때 살포함

적화율
▪ 후지 5년생은 적화율 70% 내외 (효과 좋음)
▪ 후지 10년생 적화율 50% 내외 (정화가 다소미비)

농가 의견
정화는 약 20일지나 늦게 효과 보임, 6월 2일 방문 시 화총 당 한 두개
남은게 많아짐

사진

품질 분석
구분 과중

(g)
L/D 당도

(Brix)
산도
(%)

생리장해
(달관조사)

처리구 313.9 0.85 13.5 0.36 무

무처리구 291.3 0.81 12.7 0.34 무
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그림 19. 중국 수출을 위한 시장조사 보고서.

(나) 유럽

시장 진출에 따른 진입장벽으로는 미량요소복합비료에 관련된 비료법 규정이 우리와 전

혀 다르고, 미량요소복합비료의 최저 함량 기준이 달라 상대국에 맞는 함량규정으로 현장

실험이 필요하다. 또한 과수작물 등 대부분 작물은 농약의 처리량이 ha당 약 1,000리터를

살포하고 있으나, 한국의 경우에는 ha당 2,500∼4,000리터를 살포함에 따라 수출을 위해서

는 농약 살포량에 대한 사전 검토 및 시험 등의 조치가 요구되는 실정이다. 농작물 재배

자가 농약이나 필요한 비료를 구입하여 사용하고자 하면 반드시 관련 기관의 사전 허락

이 전제되어야 하므로 비료의 유럽수출을 위해서는 사전에 관련 기관과 접촉하여 수출하

고자 하는 제품에 대한 인증을 받는 것이 가장 효율적이다. 무역장벽 해소방안으로 단기

적으로 수입등록이 쉬운 비료로 등록하거나, 원재료만을 수출하고, 중장기적으로는 적화

제로 등록하여야 한다.
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그림 20. 유럽지역 해외시장 조사(이탈리아).

그림 21. 유럽지역 해외시장 조사(프랑스).
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(다) 뉴질랜드

뉴질랜드도 농촌의 노동인력이 부족할 뿐만 아니라, 1일 8시간 노동에 최저 16만원의 인건

비의 부담으로 워킹홀리데이를 이용한 연장조건으로 농장 등에서 일하도록 하고 있으며, 따

라서 적화제와 같은 노동력절감 제품을 선호하고 있다. 개발제품의 경우 용도가 적화제이지

만 한국에서는 미량요소 복합비료로 등록되었으며, 적화제라는 단어는 표기되지 않으나, 뉴

질랜드의 경우에는 미량요소 복합비료라 하더라도 적화효과가 검증되면 적화제라는 단어를

제품에 명기하여도 된다. 진입장벽으로는 제품의 우수성보다는 먼저 공인기관의 재배시험성

적서를 요구하고 있으며, 사과 품종이 다름에 따라 현지 테스트를 필요하고, 호주의 관련

자료가 있으면 뉴질랜드에서도 통용되어진다.

그림 22. 뉴질랜드 해외시장 보고서.
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(라) 국제 특허 조사

그림 23. 본 기술과 관련된 특허 조사 보고서.

(마) 기술 인증 관련 조사

그림 24. 녹색 인증 및 NEP 인증 관련 조사 보고서(중소기업연구소, 2017.09.25)
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(8) B2B, B2C용 홍보물 작성

그림 25, 26은 적정 처리시기와 유의사항에 대한 교육과 홍보를 위한 발표용 세미나 자료

작성 및 국내/외 전시회, 무역사절단, 수출상담회 등 해외시장 홍보에 필요한 영어, 중국어

자료에 관한 것이다.

그림 25. 처리방법 및 유의사항 등을 포함한 국내용 홍보자료.

그림 26. 해외 홍보용 자료(영어 및 중국어).
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나. 기술사업화 제품의 생산 및 관련 시스템 구축

(1) 품질 안정화를 위한 제품 생산 프로토콜 구축

① 목적 : 시제품의 효과 균일 안정화를 위한 지표성분의 함량 조사

② 공시재료 : 항목별 구매 원재료

③ 분석항목 : 지표성분

④ 분석방법 : ELISA, HPLC 등

⑤ 검출한계 : ㎍/g

⑥ 분석방법 설정 : 샘플의 조제 => ELISA조작 =＞검출 => 원재료량 조정 => 생산

그림 27. 균일 제품생산을 위한 지표성분의 분석 프로토콜.
<분석 프로토콜>

1:합성 용액 희석, 2:플레이트 실링, 3:인큐베이트, 4:플레이트 세척, 5:블로킹 액 분주, 6:인큐베이트, 7:플레이트 세척,

8:플레이트에 분주, 9:진동, 10:항체 분주, 11:인큐베이트, 12:레이트 세척, 13:항 마우스 항체 플레이트 분주, 14:인큐베

이트, 15:플레이트 세척, 16:기질 용액 플레이트에 분주, 17:인큐베이트, 18:발색, 19:흡광도 측정 및 결과



- 56 -

(2) 대량생산에 필요한 자동화 설비 구축

대량생산을 위한 자동화시스템의 전체적인 예상 도면 설계 완료하였으며, 1차년도에 차별화

된 용기를 제작 후, 2·3차년도에 제작한 용기에 맞추어 교반기, 분주기, 캡핑기, 라벨러 시스

템 구축 완료 예정이며, 생산과정은 원료혼합(원재료 및 증량제 투입), 분주공정(용기에 정량

분주), 캡핑(용기 밀봉), 실링(라벨 부착 및 제조일 입력), 검품(불량품 검사 및 검인), 포장

단계로 이루어진다.

그림 28. 생산 시스템 전체 도면.

다. 본기술 제품의 국내 및 해외 수출 마케팅

(1) 국내 농업 전시회 참가

① 대전국제농업기술전(TAMAS 2017)

ㄱ. 기간 : 2017.11.01∼2017.11.03(3일간)

ㄴ. 장소 : 대전무역전시관

ㄷ. 주최 : KOTRA, 대전광역시

ㄹ. 품목 : 농·축산·과수 기·자재, 농업바이오, 비료·수용제, 농업용품 등

② 첨단농축산기자재박람회(KIAFE 2017)

ㄱ. 기간 : 2017.11.15∼2017.11.17(3일간)

ㄴ. 장소 : 일산 킨텍스 9홀

ㄷ. 주최 : 농업기술실용화재단, 킨텍스

ㄹ. 품목 : 농·축산 기자재, 스마트팜, 화훼원예자재 및 도시농업 등
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그림 29. 국내 전시회 참가 확인서.

(2) 지역별 농업기술센터, 농협, 농약사, 작목반 홍보 및 세미나 교육 실시

(가) 적화제 사용 전 교육 및 홍보 활동

표 18. 꽃떠리플러스(KODURI) 사용법 및 홍보 세미나(의성).

제 목 사과 노동력 절감을 위한 적화제 사용요령 교육

일 시 2017년 3월 23일

장 소 의성군농업기술센터 대강당

대상자 사과재배 농가(60명)

사 진
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표 19. 꽃떠리플러스(KODURI) 사용법 및 홍보 세미나(영주).

제 목 사과 노동력 절감을 위한 적화제 사용요령 교육

일 시 2017년 4월 4일

장 소 영주시 농업기술센터 2층 대강당

대상자 사과재배 농가(93명)

사 진

표 20. 꽃떠리플러스(KODURI) 사용법 및 홍보 세미나(문경).

제 목 사과 노동력 절감을 위한 적화제 사용요령 교육

일 시 2017년 4월 5일

장 소 문경거점APC 2층 회의실

대상자 사과재배 농가(454명)

사 진

표 21. 꽃떠리플러스(KODURI) 사용법 및 홍보 세미나(안동).

제 목 사과 노동력 절감을 위한 적화제 사용요령 교육

일 시 2017년 4월 13일

장 소 대구경북능금농협 안동경제사업장

대상자 사과재배 농가(400명)

사 진
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(나) 적화제 사용 후 교육 및 홍보 활동

표 22. 꽃떠리플러스(KODURI) 사용법 교육 및 홍보 내역(대구경북능금농협 길안).

제 목 꽃떠리플러스(KODURI) 홍보 및 세미나 교육(2017년 9월 18일)

장소 및 대상 대구경북능금농협 길안경제사업장, 원예지도사

상담내용 신제품 꽃떠리플러스(KODURI) 사용방법 및 의견수렴

의견

⦁처리시기가 비슷해도 농가마다 효과차이가 있어 날씨 및 수세가 영

향을 미치는 것으로 보인다 함.

⦁기존 적화제의 효과에 대한 불신이 팽배해 있어 농민들이 만족할 만

큼 효과가 나타나는 제품 개선이 필요함.

⦁홍보가 부족하여 처리시기를 제대로 잡지 못하는 농민들이 많아 세

미나 및 홍보활동이 더욱 요구됨.

⦁적화제 보조금액이 적어 농가의 현실적인 도움이 될 수 있도록 내년

보조 예산 증편이 필요함.

사진

표 23. 꽃떠리플러스(KODURI) 사용법 교육 및 홍보 내역(대구 평광동 사과작목반).

제 목 꽃떠리플러스(KODURI) 홍보 및 세미나 교육(2017년 10월 20일)

장소 및 대상 대구광역시 동구 평광동, 평광동 사과작목반

상담내용
⦁신제품 꽃떠리플러스(KODURI) 사용방법 세미나 실시
⦁교육 후 작목반 의견수렴

의견

⦁마을 전체적으로 고령화 및 인력부족으로 친환경 적화제가 필요

⦁효과 본 농가는 적과비용 많이 절감했고, 사과 비대효과도 확인
⦁처리시기 등 사용방법 명확히 알려주길 희망

⦁적화제 처리 후 효과 발현시간이 오래 걸려 이를 기다릴 경우 손적

과 인력수급이 어려움. 살포후 효과가 빨리 나타나길 요청

사진
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표 24. 꽃떠리플러스(KODURI) 사용법 교육 및 홍보 내역(동안동 농협).

제 목 꽃떠리플러스(KODURI) 홍보 및 세미나 교육(2017년 6월 15일)

장소 및 대상 동안동농협, 원예지도사

상담내용 신제품 꽃떠리플러스(KODURI) 사용방법 및 의견수렴

의견

⦁수정불량 지역은 약해로 인한 수확량 감소우려로 사용 자제

⦁적화제마다 처리시기가 달라 사용상 혼란스러움

⦁매년 같은 시기에 적화제를 처리해도 적화효과가 다르게 나타남

⦁날씨가 적화효과에 영향을 주지않는 친환경 적화제가 필요

사진

표 25. 꽃떠리플러스(KODURI) 사용법 교육 및 홍보 내역(청송농협 진보지점).

제 목 꽃떠리플러스(KODURI) 홍보 및 세미나 교육(2017년 7월 04일)

장소 및 대상 청송농협 진보지점, 원예지도사

상담내용 신제품 꽃떠리플러스(KODURI) 사용방법 및 의견수렴

의견

⦁인건비 상승, 적과노동력 부족, 고령화로 약제적화가 더욱 절실함

⦁일부 적화제의 경우 사용 후 사과동녹, 꼭지 사비 등의 약해 발생으

로 민원 발생

⦁적화제 보조사업이 더욱 활성화되어 가격 부담없이 농민들이 사용할

수 있게 되었으면 좋겠음

⦁처리시기를 알기 쉽게 표기 요청

사진
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표 26. 꽃떠리플러스(KODURI) 사용법 교육 및 홍보 내역(대구경북능금농협 진보영양).

제 목 꽃떠리플러스(KODURI) 홍보 및 세미나 교육(2017년 9월 04일)

장소 및 대상 대구경북능금농협 진보영양경제사업장, 원예지도사

상담내용 신제품 꽃떠리플러스(KODURI) 사용방법 및 의견수렴

의견

⦁적화효과 발현시간이 오래 걸려 손적과 인력수급 힘듬

⦁사과 외 다른 과수에도 적용이 가능한 제품요구

⦁약해가 없는 친환경 적화제 보급이 필요함

⦁사과품종에 따라 효과가 다르며, 품종별 처리시기 지도가 필요함

사진

표 27. 꽃떠리플러스(KODURI) 사용법 교육 및 홍보 내역(경기도 사과영농조합).

제 목 꽃떠리플러스(KODURI) 홍보 및 세미나 교육(2017년 10월 17일)

장소 및 대상 경기도 화성 남양읍 안석리, **사과영농조합(초밀식 사과재배작목반)

상담내용
⦁신제품 꽃떠리플러스(KODURI) 사용방법 세미나 실시
⦁교육후 작목반 의견수렴

의견

⦁홍로, 자홍 등 중생종 사과품종에 적용방법 논의

⦁1회 처리보다는 2회 처리가 효과가 더 좋음

⦁적화제 보조사업이 없다보니 가격부담이 높음

⦁날씨나 수세영향을 덜 받는 제품으로 개선요구
: 수세가 약한 나무는 효과가 좋지만 수세가 강하면 적화효과가 떨어

지는 경향임

사진
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표 28. 꽃떠리플러스(KODURI) 사용법 교육 및 홍보 내역(전라북도 남원시).

제 목 홍보 및 세미나 교육(2017년 10월 23일)

장소 및 대상 남원 **농약사, 대표

상담내용 신제품 꽃떠리 사용방법 및 의견수렴

의견

⦁기존 적화제는 약해가 많지만 꽃떠리플러스는 약해가 없어 사용하기

안심

⦁농가마다 꽃 피는 시기가 달라 처리지도에 어려움 있음

⦁날씨 및 나무 수세에 따라 적화효과가 차이가 있음

⦁사과 외 배, 자두 등 다른 과수에도 적용가능한 적화제 필요

⦁제품 사용전 처리지도 교육 등 지속적인 홍보활동 요청

사진

표 29. 꽃떠리플러스(KODURI) 사용법 교육 및 홍보 내역(경상북도 의성시).

제 목 홍보 및 세미나 교육(2017년 10월 25일)

장소 및 대상 의성 **농약사, 대표

상담내용 신제품 꽃떠리 사용방법 및 의견수렴

의견

⦁처리시기 맞은 농가는 적화효과 및 과실 비대효과

⦁꽃떠리플러스는 사용이 간편하고 약해가 없는 장점 있으나, 농가보급

을 위해서 가격 조정 원함

⦁지역에 사과, 자두 등 복합재배 농가 많아 다른 과수에도 적용가능한

적화제 필요

사진
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(3) 해외 전시회 및 무역사절단 참가

(목표 : 연 3회 이상 → 2017년 해외 전시회 4회 및 무역사절단 1회 참가)

(가) 중국 국제 사과 박람회(INTERPOMA 2017)

① 기간 : 2017.06.28∼2017.06.30(3일간)

② 장소 : 중국 웨이하이 국제박람회장

③ 주최 : Fiera Bolzano S.P.A./Messe Bozen AG

④ 품목 : 비료, 기계·장비, 가공 시스템 및 포장기 등

(나) 쉼켄트 농기자재 박람회(AgriTek Shymkent 2017)

① 기간 : 2017.11.08∼2017.11.10(3일간)

② 장소 : 카자흐스탄 쉼켄트 시 소재 코르메 오르타릐긔 전시장

③ 주최 : 미국 TNT Productions, LLC社

④ 품목 : 비료, 농약, 농기계, 종자·축산·원예 자재·장비

(다) 터키 농업박람회(Growtech Eurasia 2017)

① 기간 : 2017.11.29.∼2017.12.02.(4일간)

② 장소 : 터키 안탈리아 엑스포 센터

③ 주최 : 터키 농업자재관리협회

④ 품목 : 종자, 종묘, 비료, 화훼, 농기자재 등 원예 기술 및 제품

(라) 우크라이나 농업박람회(Fresh Business Expo 2017)

① 기간 : 2017.12.05.∼2017.12.07.(3일간)

② 장소 : 우크라이나 키예프 국제 전시회장

③ 주최 : Nova Exhibitions B.V, City of Dreams Ltd.

④ 품목 : 비료·농약, 원예 기술 장비, 농기계 등

그림 30. 해외 전시회 참가 확인서 및 전시회 사진.
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(마) 중국 무역 사절단

① 기간 : 2017.10.22∼2017.10.28(7일간)

② 파견지역 : 정저우, 시안, 선양

③ 주최 : 중소기업진흥공단 대구지역본부

④ 내용 : 현지 바이어상담, 유망 바이어 발굴 및 해외시장조사, 현지 간담회 수행

사진 3. 중국 무역사절단(2017.10.22∼2017.10.28).

(4) 지사화 사업을 통한 주요 사과 재배 국가 거점화 지역 구축

주요 사과 생산국인 폴란드, 터키, 뉴질랜드 총 3개국과 현지 지사 역할을 대행하여 수출

및 해외진출을 지원하는 해외지사화사업을 수행하여 네트워크 구축.

(가) 폴란드 바르샤바

① 기간 : 2017.05.01∼2017.10.30(6개월)

② 수행 기관 : (사)세계한인무역협회

③ 품목 : KODURI(Thinning agent)

④ 내용 : 시장조사, 바이어 발굴, 시장성테스트(진입 단계)

그림 31. 폴란드 해외시장조사.
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(나) 터키 이스탄불

① 기간 : 2017.05.01∼2017.10.30(6개월)

② 수행 기관 : (사)세계한인무역협회

③ 품목 : KODURI(Thinning agent)

④ 내용 : 시장조사, 바이어 발굴(진입 단계)

(다) 뉴질랜드 오클랜드

① 기간 : 2017.05.01∼2017.10.30(6개월)

② 수행 기관 : (사)세계한인무역협회

③ 품목 : KODURI(Thinning agent)

④ 내용 : 네트워크 교류, 바이어 발굴(진입 단계)

그림 32. 뉴질랜드 마케터 활동 및 바이어 접촉 내용.

(5) 인터넷 사이트를 통한 바이어 발굴

고비즈코리아에 영문 상품페이지가 구축되어있으며, 중소기업진흥공단 온라인수출지원사업

에 선정되어 스페인어 상품페이지를 추가하고 사과 상위 생산국인 멕시코, 스페인, 칠레, 아

르헨티나 등에 홍보할 예정이며, 바이코리아, 이베이에 사업화 제품 KODURI를 등록하여 해

외 홍보 및 바이어 접촉 시 사이트를 활용하고 있다.
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그림 33. 고비즈코리아, 바이코리아, 이베이 제품 페이지.

라. 본기술 제품의 국내 및 해외 지식재산권 확보

(1) 국내 관련 상표, 디자인, 특허 출원

- 상표 등록

① 상표명 : KODURI 코두리

② 등록번호 : 제40-1278061호

③ 등록일자 : 2017년 8월 18일

④ 상품 류 : 제 01류 농업용 비료 등 7건

- 상표 출원

① 상표명 : 꽃떠리플러스+

② 출원번호 : 40-2017-0105646

③ 출원일자 : 2017년 8월 21일

④ 상품 류 : 제 01류 미량요소비료 등 7건

- 특허 출원

① 특허명 : 적화 및 적과 효율이 안정적인 적과 방법

② 출원번호 : 10-2017-0162017

③ 출원일자 : 2017년 11월 29일

④ 출원인 : 애플(주)
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그림 34. 꽃떠리플러스(KODURI) 상표 출원·등록 및 기술 관련 특허 출원.

(2) 수출국별 상표, 디자인, 특허 출원(중국)

- 현지 상표조사 진행 후 한글 및 중국어로 상표출원

그림 35. 상표 출원 조사 보고서.
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마. 본기술 제품 기술의 국내, 해외 적용 및 타과수작물 적용확대를 통한 시장성 확대

(1) 사과 현장 적용 테스트 (지역별 품종별 검토)

- 2017년 괴산, 상주, 안동, 예산, 청송지역에서 제품 테스트를 진행하였으며 결과는 본 보

고서 47∼49페이지에 제시하였다.

(2) 사과 이외 과수작물 적용, 열대과일 적용 확대 검토

(가) 사과 외 과수 적용 시험(배, 포도)

표 30. 사업화 제품의 타과수 적용 시험(배).

시험 농가 경북 경주시 건천읍

재배 형태
1. 품종 : 신고(배상형)

2. 재식거리 : 4×1.5m

처리 시기 및 방법

▪ 전체 만발후 낙화 20%에 1차 처리, 2일후 2차 처리

▪ 지베렐린 처리 안함 : 당도가 떨어짐

▪ 병해충 예방으로 봉지 씌움

▪ 인공수분 안함

적화율 적화율 40∼60%

농가의견

▪ 작년보다 대과 비율이 증가함.

▪ 적화인력이 30% 내외 절감됨

▪ 약제살포하면 적화효과는 나타나는데 숫배 비율이 증가함

▪ 적화효과도 보면서 숫배를 억제시키는 제품 개발 요청

사진

품질 분석

구분
과중
(g)

경도
당도
(Brix)

산도
(%)

생리장해
(달관조사)

처리구 513.2 3.04 13.1 0.09 무

무처리구 421.3 2.80 12.1 0.08 무
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표 31. 사업화 제품의 타과수 적용 시험(배).

표 32. 사업화 제품의 타과수 적용 시험(포도).

시험 농가 경북 영천시

재배 형태 거봉(개량 일문자형), 재식거리 3.3×3.3m

처리 시기 및 방법
▪ 만개 3일전, 만개, 만개후 3일로 각각 3가지 방법으로 처리.
▪ 지베렐린 처리함, 인공수분 실시

적화율 적화율 미비

농가의견
▪ 실험 첫 회로 결과가 좋지 않아 재실험 요청, 주원료 변경이 필요함
▪ 적화효과가 있으면 노동력이 많이 감소되어 농가에 큰 힘이 될 것
임

사진

품질 분석

구분 과중(g) 당도(Brix) 생리장해 (달관조사)

처리구 457.1 19.4 무

무처리구 451.3 19.3 무

시험 농가 경북 예천군 풍양면

재배 형태 신고(배상형), 재식거리 4×1.5m

처리 시기 및 방법
▪ 전체 만발후 낙화 40%에 1차 처리, 2일후 2차 처리
▪ 지베렐린 처리, 인공수분 실시, 병해충 예방으로 봉지 씌움

적화율 적화율 20∼40%

농가의견
▪ 대과 비율이 증가는 하는데 숫배 비율이 증가
▪ 적화효과로 적화인력이 25% 절감되며, 약해가 없어서 안심하고 살포
▪ 기후에 영향을 덜받는 약제개발 요청

사진

품질 분석

구분
과중
(g)

경도
당도
(Brix)

산도
(%)

생리장해
(달관조사)

처리구 576.5 3.24 12.6 0.09 무

무처리구 451.3 2.86 11.9 0.07 무
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(나) 열대과일 적용 확대 시험

2017년 06월 13일 농업기술실용화재단에서 주최한 수출 거점국가 바이어 초청 및 상담회

에서 베트남 Vietnam Enasa Jsc사와의 상담 진행 후 사과용 비료 KODURI와

SAGWAMANI의 현지 열대과일 확대 적용 테스트를 제안 받고 공동 수행 MOU 체결 후

베트남 업체에서 제안한 망고, 오렌지, 리치, 롱간 등 열대과수작물 테스트를 2년차에 진행

하기로 하였다.

표 33. 베트남 현지 실증 실험 제안 내용.

사진 4. Vietnam Enasa Jsc사와의 상담진행 모습 및 MOU 체결.

바. 본기술 제품의 품질 및 인증관리 시스템 구축

(1) 인력확충(R&D 및 마케팅 인력)

채용 인원 및 담당 역할

제품 실험 과수 및 품종

KODURI

(Thinning flower)

- Mango(Mangifera indica L.)

- Orange(Citrus sinenses (L.) Osbeck)

- Lychee(Litchi chinensis Sonnerat)

- Longan(Euphoria longana Lamp.)

SAGWAMANI

(Simultaneous blossom)

- Coffee(Coffea arabica L. / Coffea robusta Chev.)

- Orange(Citrus sinenses (L.) Osbeck)

직급 성명 채용일자 담당 역할

연구원 김** 2016.03.02 채용 연구 진행 및 과제 전반 관리

연구원 이** 2017.07.01 채용 자료 조사 및 국내외 마케팅

연구원 문** 2017.08.28 채용 농가 교육, 홍보 및 국내외 마케팅
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(2) 생산시설 확대

대량 생산체계를 위해서 2016년 6월 2일 약 100평 규모의 경상북도 경산시 소재 공장을 임

대 계약하였으며, 당해 년도에 용기 제작 후 2·3차년도에 자동화 설비(분쇄기, 혼합기, 충진

기, 캡핑기, 라벨러 등)를 확보하여 자동 생산시스템을 확대할 계획이며, 원재료 보관시설의

안정화 추진과 사과 적화제의 경우 수요의 계절성이 매우 크고, 제한된 기간에 고객 요구에

신속히 대처할 수 있도록 수요 대비 일정 재고량을 보유할 수 있도록 하였다.

(3) 품질관리 시스템 구축

○ 품질경영체제(ISO 9001), 환경경영체제(ISO 14001) 시스템으로 품질관리 시행.

그림 36. 품질경영체제(ISO 9001, 2018.04.03) 및 환경경영체제(ISO 14001, 2018.04.03) 인증 획득.

○ 자체 QC 매뉴얼로 원재료 품질관리의 시행으로, 원재료의 입고관련 사항, 달관조사(외관

포장, 색깔 냄새), 수분함량, 성적 등의 항목을 검사하는 관리 체계 구축.

그림 37. 원재료 품질관리 매뉴얼.
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(4) 신뢰성 인증

기술사업화지원사업 기획과제 종료 후 2017년 4월 19일 신기술(NET)인증 획득함.

그림 38. 신기술(NET) 인증 및 인증 신청서.

2. 2차년도

가. 적화제 출시를 위한 바이오 비료 농자재 등록 및 제품화

(1) 재배 과원에 효과적인 적용을 위한 제품 사용 설명서 제작(국외용)

○우리나라와의 환경 및 처리방법 차이로 인해 5가지 사용법을 구축하여 국가별로 다양한

방법을 시도할 수 있도록 자료 제시.

그림 39. 국외용 제품 사용 홍보 자료 중 처리방법.
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○외국용 제품소개 영어 세미나 자료 작성.

- 해외 전시회 또는 외국 바이어 상담을 위한 영어 세미나 제품소개용 자료 작성.

① 분량 : 약 32 페이지 ② 언어 : 영어 ③ 내용 : 사용법, 주의사항 등 소개

그림 40. 국외 홍보용 영어 제품소개 세미나 자료(표지 및 첫 페이지).

○농자재 등록

- 수출용 농자재 등록 및 보증성분 함량 조정(총 0.15%⟶4.3%)하여 등록.
① 비료의 종류 : 미량요소복합

② 보증성분 : 수용성 붕소 1.7%, 수용성 망간 1.7%, 수용성 아연 0.9%

③ 등록일 : 2018년 10월 26일

그림 41. 비료생산업등록증(2018.10.26.).
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(2) 품질변화 억제 및 사용자의 편리성이 확보된 차별화된 용기 제조, 생산

○1차년도에 용기 설계도면 및 금형 완성하여 2차년도에 제작완료 함.

사진 5. 제작 완성 용기 및 라벨 적용 사진(회사명 삽입).

(3) 품질 안정화를 위한 지표성분의 검출법 구축

사업화제품의 품질 안정화를 위한 원재료 등의 유효성분을 쉽고 빠르게 검출하고자 일본

구주대학과 2017∼2019년까지 총 3년간 연구협약 맺고 “바이오비료 안정화를 위한 지표성분

검출법 구축” 실험을 진행 중이다. 사업화 제품의 유효성분인 사포닌의 함량을 HPLC 및

ELISA법으로 분석을 실시하였으며, 최종 유효성분의 최적 검출법 정립은 3차년도 수행내용

에서 최종 결과의 확인이 가능하다.

(4) 원재료 지표성분 수율향상을 위한 추출법 구축

온도와 시간을 달리하여 총 11가지의 조건에서 폭쇄를 실시하여 분석을 진행하였으며,

Ginsenoside Rg1 및 Rb1 두 지표성분의 최적의 조건 검출 및 구축하였다.

사진 6. 온도 및 시간별 폭쇄 후 분석 샘플.
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표 34. 고압 추출 후 지표성분 Ginsenoside Rg1 및 Rb1의 검출량.

(5) 지역별 농가실증재배 및 문제점 해결 방안 구축

(가) 지역별로 사업화 제품의 실증재배 시험을 실시.

① 시험 기관 : 애플(주) 기업부설연구소

② 시험 지역 : 김천, 영천, 의성 등 합계 20개 지역

③ 시험 품종 : 후지, 홍로

④ 조사 내용 : 적화율, 과중, L/D, 당도, 산도, 생리장해 등

표 35. 농가재배시험(경상북도 김천)

　조건 Ginsenoside Rg1(µg/ml) Ginsenoside Rb1(µg/ml)
150℃/3min 65.04 24.49
150℃/5min 30.58 9.18
160℃/3min 68.70 6.60
160℃/5min 90.83 9.26
170℃/3min 90.80 9.46
170℃/5min 68.87 41.83
180℃/3min 69.95 5.36
180℃/5min 70.11 26.29
210℃/3min 48.71 24.98
210℃/5min 23.51 53.84
220℃/3min 15.32 56.74

시험 농가 경상북도 김천시 아포읍

재배 형태 후지 (M26, 30년생 고목), 재식거리 : 4×2m

처리 시기 및 방법
- 1차 살포 : 정화 중심화 만개 80% (4/16)
- 2차 살포 : 전체 만발 후 낙화 10∼20% (4/20)

적화율 적화율 40∼50%

농가의견
▪ 개화시기에 저온피해 우려되어 결실향상제 살포 했다고 함.
▪ 액화는 많이 잡혔고, 정화에도 다소 적화효과 보이나, 올해는 개화기
전후의 저온으로 인한 자연낙화가 많아 검토가 더 필요하다함.
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표 36. 농가재배시험(경상북도 의성)

시험 농가 경북 의성군 다인면

재배 형태 후지 (미야마 M9, 5년생, 세장방추형), 재식거리 : 4×1.5m

처리 시기 및 방법
▪ 후지
- 1차 살포 : 정화 중심화 만개 80% 개화시 (4/26 오전살포)
- 2차 살포 : 1차 살포 3일째 (4/29 오전살포)

적화율 적화율 60∼70%

농가의견

▪ 2차 살포후 10일쯤 지나도 효과가 없는듯 보였으나 2주쯤 지나 적화
효과 보임 (무처리구에 비해 초기비대 효과 보임)

▪ 늦게 핀 액화들은 착과 되기전에 많이 잡혔지만 정화는 측화들이 착
과되어 자라다가 멈추는 현상이 많고 늦게 효과 나타났다 함

▪ 이른 아침 바람 안불고 이슬약간 덜 말랐을때 살포함

사진

품질 분석

구분
과중
(g)

L/D
당도
(Brix)

산도
(%)

생리장해
(달관조사)

처리구 373.5 0.87 13.7 0.34 무

무처리구 291.9 0.80 13.9 0.32 무

사진

품질 분석

구분
과중
(g)

L/D
당도
(Brix)

산도
(%)

생리장해
(달관조사)

처리구 325.3 0.85 13.1 0.32 무
무처리구 281.7 0.83 12.9 0.32 무
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표 37. 농가재배시험(경상북도 영천)

표 38. 실증실험 농가의견 종합표.

시험 농가 경상북도 영천시 청통면

재배 형태 후지 (미시마 M26, 8년생), 재식거리 : 4×1.5m

처리 시기 및 방법 전체 만발 후 낙화 10∼20%시 1회 살포함

적화율 냉해, 서리피해로 판단불가

농가의견

▪ 영천지역 개화시기 냉해, 서리 피해로 수정불량 과원이 많다고 함.
▪ 만발기 1회만 살포하였고, 액화는 착과전 거의 잡히고 일부 정화에
효과봤으나, 적과후 남겨둔 사과의 꼭지가 노랗게 변색되며 떨어지
는 현상 발생.

▪ 적화제 안친 인근 농가에도 비슷한 현상이 많아 수정불량으로 의심 됨.
▪ 올해 저온 피해가 심해 적화 효과 판단은 불가하다고 함.

사진

품질 분석
구분

과중
(g)

L/D
당도
(Brix)

산도
(%)

생리장해
(달관조사)

처리구 321.3 0.85 13.9 0.34 무
무처리구 301.7 0.82 13.1 0.33 무

구분 지역 품종 적화효과 농가의견

1 의성 후지 보통
저지대 과원으로 저온피해 다소 있으나 액화 잡고 정화에도 일부
효과 봄

2 군위 후지 우수
거리적화만 할 정도로 적화율 우수, 늦게 핀 액화는 거의 잡혔고
정화 중심화 착과가 많아 만족함

3 성주 후지 모르겠음 액화는 거의 잡혔으나 정화에도 수정불량이 많아 적화효과 판단불가

4 김천 후지 모르겠음
개화기 저온피해 때문인지 적화제 친 밭과 안 친밭이 비슷하여 모
르겠음

5 문경 후지 보통
냉해피해가 걱정되어 사용을 망설였으나 처리후 액화 및 정화에
효과보임

6 상주 후지 모르겠음 처리시기에 비가 내려 처리적기 맞추기가 힘듦, 저온피해도 있다 함

7 예천 후지 모르겠음
유목 및 수세 약한 나무는 거의 착과량이 없을 정도로 저온피해
심함
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(나) 영동 지역 실증재배시험 및 과실 품질특성 조사 실시

① 시험 기관 : 애플(주) 기업부설연구소

② 시험 지역 : 영동군 황간면

③ 시험 품종 : 골든딜리셔스, 아리수, 후지

④ 조사 내용 : 적화율, 과중, L/D, 당도, 산도, 생리장해 등

⑤ 시험 결과

그림 42. 처리 전후 실험과수원의 기상상황 (2018).
1) 골든 딜리셔스 : 1차처리 4/21, 2차처리 4/25, 3차처리 4/27

2) 아리수 : 개화 50% 4/20, 개화 100% 4/25

3) 후지 : 개화 50% 4/21, 개화 100% 4/25

8 안동 후지 우수 과원 방문하여 적기 살포 유도 하였고 작년보다 효과 낫다고 함

9 봉화 후지 보통 초기 냉해, 서리피해 우려했으나 적화효과 및 착과량도 적당함

10 영주 후지 모르겠음 전반적으로 냉해, 서리피해 있어 판단불가

11 청송 후지 보통 처리시기가 조금만 빗나가도 효과차이가 큼, 밭 마다 효과가 다름

12 영천 후지 모르겠음
냉해, 서리피해 우려로 처리시기를 다소 늦추었고 액화는 거의 잡
았으나 적화효과 보다는 저온 피해로 인한 수정불량을 의심

13 영덕 후지 우수 후지는 매년 효과를 보며, 홍로 유목은 일부 과다적화 됨

14 포항 후지 미비 처리시기 잡기가 어렵고, 적화효과는 미비했으나 비대효과가 있음

15 밀양 후지 모르겠음 올해 밀양지역 저온피해가 심해서 적화제 효과 판단이 불가함

16 남원 후지 미비 처리시기가 맞지 않았는지 효과미비, 처리적기 맞추기 어렵다 함

17 예산 홍로 모르겠음 저온피해로 수정불량 및 착과 후 꽃대가 마르고 낙과 현상이 많음

18 화성 홍로 모르겠음 사용후 효과를 보였으나 고온다습 피해로 유과기 낙과현상이 많음

19 괴산 후지 우수 매년 안정적으로 사용하여 효과 보며, 올해는 다소 과다적화 됨

20 대구 후지 보통 액화 잡고 정화 일부 효과 보았으나 유과기 우박 및 낙과피해를 봄
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그림 42는 공시제품 처리 전후 실험과수원의 기상상황을 나타낸 것이다. 골든 딜리셔스의

경우 각 1회, 2회, 3회 처리횟수별로 공시제품 효과 실험을 실시하였다. 1차 처리일에는 최

저온도 7.5℃, 최고온도 30.4℃, 평균온도 18.0℃로 조사되었고, 2차 처리일에는 최저온도 5.

0℃, 최고온도 22.5℃, 평균온도 13.3℃, 3차 처리일은 최저온도 5.1℃, 최고온도 22.1℃, 평균

온도 14.3℃로 조사되었다. 1차 처리 후 4월 22일, 23일, 24일 3일간 비가 내렸으나 약제처리

효과에는 영향을 끼치지 않을 것으로 판단되었다. 아리수와 후지의 경우 개화량 50∼90%일

때의 공시제품 효과 실험을 실시하였다. 아리수는 개화량 50% 처리일에 최저온도 5.5℃, 최

고온도 30.5℃, 평균온도 17.2℃로 조사되었고, 개화량 70% 처리일에는 최저온도 5.0℃, 최고

온도 22.5℃, 평균온도 13.3℃로 조사되었다. 후지의 경우 개화량 60% 처리일에 최저온도

7.5℃, 최고온도 30.4℃, 평균온도 18.0℃로 조사되었고, 개화량 90% 처리일에는 최저온도

5.0℃, 최고온도 22.5℃, 평균온도 13.3℃로 조사되었다. 적화율 조사는 1차 처리 후 28일 후

에 실시하였다. 4월22일, 23일, 24일 3일간 비가 내렸으나 약제처리 효과에는 영향을 끼치지

않을것으로 판단되었고, 평균온도가 조금 낮았으나 공시제품 효과에는 영향을 미치지 않을

것으로 판단되었다.

표 39. 처리횟수에 따른 결실률(골든 딜리셔스, 2018).

DMRT(0.05).

표 39은 골든 딜리셔스 품종의 공시제품 처리횟수에 따른 결실률을 조사한 것이다. 실험구

는 무처리구, 1회 처리구, 2회 처리구, 3회 처리구 별로 실시하였다. 정화 중심화의 경우 무

처리구 67.1%, 1회 처리구 69.6%, 2회 처리구 68.3%, 3회 처리구 66.7%로 처리구간 유의성

이 인정되지 않았다. 하지만, 정화 측화의 경우 무처리구 70.7%, 1회 처리구 52.3%, 2회 처

리구 53.7%, 3회 처리구 51.7%로 무처리구와 처리구 사이에 유의성이 인정되었다. 액화 중

심화의 경우 무처리구 75.0%, 1회 처리구 47.8%, 2회 처리구 39.7%, 3회 처리구 38.3%로 무

처리구와 처리구 사이에 유의성이 인정되었다. 또한, 액화 측화의 경우도 무처리구 78.7%, 1

회 처리구 42.3%, 2회 처리구 38.3%, 3회 처리구 36.7%로 처리구와 무처리구 사이에 유의

성을 보였으며, 액화 중심화와 액화 측화의 결실률은 비슷한 경향을 보였다. 적화가 필요한

정화 측화, 액화 중심화, 액화 측화의 전체결실률은 무처리구 74.8%, 1회 처리구 47.5%, 2회

처리구 43.9%, 3회 처리구 42.2%로 DMRT 5% 수준에서 유의성이 인정되었다. 이는 공시제

품 처리구가 무처리구보다 27.3∼32.6% 낮은 결실률을 나타내어 공시제품의 사용으로 인한

처리횟수

결실률(%)
정화 액화 전체

중심화 측화 중심화 측화
정화측화+액화중심화+액화측

화

무처리 67.1a 70.7b 75.0c 78.7c 74.8

1회 69.6a 52.3a 47.8b 42.3b 47.5

2회 68.3a 53.7a 39.7a 38.3ab 43.9

3회 66.7a 51.7a 38.3a 36.7a 42.2
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무처리 대비 적화노동력 및 적과비용 절감이 가능할 것으로 판단된다. 무처리구에서의 정화

및 액화 결실률이 67.1∼78.7%로 나타난 것은 개화 직전의 저온, 서리 등의 영향으로 평년

보다 결실률이 조금 낮게 형성되었으며, 개화시기의 이상저온으로 인한 수정 및 개화불량으

로 인한 착과량 감소에 의한 것으로 판단된다.

표 40. 처리 횟수에 따른 사과 품질 특성 비교(골든 딜리셔스, 2018).

표 40는 공시제품 처리횟수에 따른 사과 품질 특성을 조사한 것이다. 과중의 경우 무처리

구 265.4g, 1회 처리구 271.7g, 2회 처리구 275.1g, 3회 처리구 277.6g로 무처리구에 비해 처

리횟수가 증가할수록 과중이 높게 나타나는 경향을 보였다. 공시제품 처리로 인하여 조기적

화에 따른 착과과실의 생육촉진 또는 측화의 적화로 인한 착과과실로의 양분이동 또는 생

리활성 촉진에 의한 것으로 판단된다. 종경의 경우 무처리구 6.84cm, 1회 처리구 6.95cm, 2

회 처리구 7.13cm, 3회 처리구 7.08cm, 횡경은 각각 8.27cm, 8.18cm, 8.24cm, 8.39cm로 조사

되었고, L/D값은 무처리구 0.82, 처리구는 0.85∼0.86로 모든 처리구에서의 유의성은 인정되

지 않았다. 종자수의 경우 무처리 5.6개, 1회 처리구 6.4개, 2회 처리구 6.3개, 3회 처리구 6.3

개로 무처리에 비해 처리구의 종자수가 다소 증가하였으나 처리횟수에 따른 일정한 경향치

는 나타나지 않았다. 또한, 공시제품의 처리가 동녹, 생리장해에는 영향을 미치지 않았으며,

경도, 당도, 착색 등에도 무처리구 대비 유의성은 나타나지 않았고, 과중을 제외한 모든 과

실 특성에서 무처리구와 처리구간의 차이는 보여지지 않았다. 이는 공시제품이 적화효과에

는 영향을 보였지만 과중을 제외한 어떠한 과실 특성에도 영향을 미치지 않는 것으로 판단

된다.

사진 7. 골든딜리셔스 품질특성 조사(좌) 및 동녹, 탄저병반 발생 과실(우).

처리

횟수
과중
(g)

종경
(cm)

횡경
(cm)

과형지수
(L/D)

경도
(kg·Φ3mm)

당도
(°brix)

종자
(개)

생리
장해

동녹 착색

무처리 265.4a 6.84a 8.27a 0.82a 1.32a 15.8a 5.6a 무 0∼1 양호

1회 271.7ab 6.95a 8.18a 0.85a 1.30a 15.1a 6.4a 무 0∼1 양호

2회 275.1b 7.13a 8.24a 0.86a 1.33a 15.3a 6.3a 무 0∼1 양호

3회 277.6b 7.08a 8.39a 0.86a 1.33a 15.3a 6.3a 무 0∼1 양호
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표 41. 개화량과 처리횟수에 따른 결실률(아리수, 2018).

DMRT(0.05).

표 41은 아리수 품종의 개화량과 공시제품 처리횟수에 따른 결실률을 조사한 것으로서, 무

처리, 개화량 50%와 70%일 때 각각 공시제품 1회, 2회 처리하였다. 정화 중심화의 경우 무

처리구 68.2%, 개화 50% 1회 처리구 66.8%, 2회 처리구 69.3%, 개화 70% 1회 처리구

68.2%, 2회 처리구 67.9%로 처리구간 유의성이 인정되지 않았다. 하지만, 정화 측화의 경우

무처리구 69.7%, 개화 50% 1회 처리구 45.2%, 2회 처리구 48.3%, 개화 70% 1회 처리구

44.7%, 2회 처리구 49.6%로 무처리와 처리구 사이에 유의성이 인정되었다. 또한, 액화 측화

의 경우 무처리구 67.7%, 개화 50% 1회 처리구 35.3%, 2회 처리구 32.3%, 개화 70% 1회

처리구 36.3%, 2회 처리구 38.7%로 조사되었으며, 액화의 중심화와 액화 측화의 결실률은

비슷한 경향을 보였다. 적화가 필요한 정화 측화, 액화 중심화, 액화 측화의 전체결실률은

무처리구 69.1%, 개화 50% 1회 처리구 40.7%, 2회 처리구 41.9%, 개화 70% 1회 처리구

40.4%, 2회 처리구 45.0%로 DMRT 5% 수준에서 유의성이 인정되었다. 이는 공시제품 처리

구가 무처리구보다 34.9∼41.5% 낮은 결실률을 나타내어 공시제품의 사용으로 적화노동력

및 적과비용 절감이 가능한 것으로 판단된다. 한편 무처리구에서의 정화 및 액화의 결실률

은 69.7∼70.0%로 조사되었다. 하지만, 시험 과원 지역에서 개화기 전후의 저온현상으로 수

정 및 결실불량으로 인한 착과수가 평년보다 낮게 나타났다.

표 42. 개화량과 처리횟수에 따른 사과 품질 특성 비교(아리수, 2018).

처리구
결실률(%)

정화 액화 전체
중심화 측화 중심화 측화 정화측화+액화중심화+액화측화

무처리 68.2a 69.7b 70.0b 67.7b 69.1
개화50%

1회
66.8a 45.2a 41.7a 35.3a 40.7

개화50%
2회

69.3a 48.3a 45.1a 32.3a 41.9

개화70%
1회

68.2a 44.7a 40.3a 36.3a 40.4

개화70%
2회

67.9a 49.6a 46.7a 38.7a 45.0

처리구 과중
(g)

종경
(cm)

횡경
(cm)

과형지수
(L/D)

경도
(kg·Φ3mm)

당도
(°brix)

종자
(개)

생리
장해

동녹 착색

무처리 256.7ab 6.88a 8.20ab 0.84a 1.03a 14.7a 7.7a 무 7∼8 양호
개화50%

1회
247.0a 6.59a 7.93a 0.83a 1.02a 14.3a 7.5a 무 7∼8 양호

개화50%
2회

280.0b 6.99a 8.51b 0.82a 1.05a 14.5a 9.5b 무 7∼8 양호

개화70%
1회

266.6ab 6.80a 8.29ab 0.82a 1.05a 14.6a 7.3a 무 7∼8 양호

개화70%
2회

276.9b 7.04a 8.18ab 0.86a 1.09a 14.3a 9.3b 무 7∼8 양호
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표 42은 개화량과 공시제품 처리횟수에 따른 사과 품질 특성에 미치는 영향을 조사한 것

으로서, 과중의 경우 무처리구 256.7g, 개화 50% 1회 처리구 247.0g, 2회 처리구 280.0g로

나타났고, 개화 70%시 1회 처리구 266.6g, 2회 처리구 276.9g로 조사되었다. 종경의 경우 무

처리구 6.88cm, 개화 50%시 1회 처리구 6.59cm, 2회 처리구 6.99cm, 개화 70%시 1회 처리

구 6.80cm, 2회 처리구 7.04cm, 횡경은 각각 8.20cm, 7.93cm, 8.51cm, 8.29cm, 8.18cm로 조

사되어 개화량 및 처리횟수에 따른 무처리구와 처리구간의 유의성은 나타나지 않았다. L/D

값 또한 무처리구 0.84, 처리구는 0.82∼0.86으로 모든 처리구에서 유의성이 인정되지 않았

다. 종자수의 경우 무처리구 7.7개, 개화 50%시 1회 처리구 7.5개, 2회 처리구 9.5개로 나타

났고, 개화 70%시 1회 처리구 7.3개, 2회 처리구 9.3개로 조사되어 2회 처리구의 종자수가

다소 높은 경향을 보였고, 2회 처리구에서는 무처리구와 비교하였을때 차이가 없었다. 또한,

당도, 산도, 착색 등에서는 무처리구와 처리구와의 차이가 없었으며, 다른 품종에 비하여 동

녹 발생 비율이 현저히 높게 나타났다. 전체적으로 보면 공시제품의 처리가 사과품질 특성

에는 큰 영향을 미치지 않았으며, 무처리구에 비해 과중 증가는 확인되었다. 따라서 공시제

품의 처리가 적화효과뿐만 아니라 조기적화에 따라 과실의 비대에도 영향을 미쳐 최종적으

로 생산량 향상에도 도움을 주는 것으로 판단된다.

사진 8. 아리수 품질특성 조사(좌) 및 동녹 발생 과실(우).

표 43. 개화량과 처리농도에 따른 결실률(후지, 2018).

DMRT(0.05).

처리구

결실률(%)

정화 액화 전체

중심화 측화 중심화 측화 정화측화+액화중심화+액화측화

무처리 82.3a 83.7c 80.7b 81.3b 81.9

개화60%
배액

81.2a 33.7a 30.2a 29.7a 31.2

개화60%
기준액

83.6a 33.3a 28.8a 28.8a 30.3

개화90%
배액

80.5a 40.8ab 31.7a 30.6a 34.4

개화90%
기준액

84.9a 44.2b 34.1a 29.8a 36.0
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표 43는 후지품종의 개화량 및 공시제품의 처리농도가 결실률에 미치는 영향을 조사한

것이다. 실험은 무처리, 공시제품 배액(500배)과 기준액(1,000배액)을 개화량 60%와 90%일

때 각각 처리하였다. 정화 중심화의 경우 무처리구 82.3%, 개화 60% 배액 81.2%, 기준액

83.6%, 개화 90% 배액 80.5%, 기준액 84.9%로 다른 품종과 마찬가지로 처리구간 유의성이

인정되지 않았다. 하지만, 정화 측화의 경우 무처리구 83.7%, 개화 60% 배액 33.7%, 기준액

33.3%, 개화 90% 배액 40.8%, 기준액 44.2%로 무처리와 처리구 사이에 유의성이 인정되었

다. 또한, 액화 측화의 경우에도 무처리구 81.3%, 개화 60% 배액 29.7%, 기준액 28.8%, 개

화 90% 배액 30.6%, 기준액 29.8%로 처리구와 무처리구 사이에 유의성을 보여, 액화의 중

심화와 액화 측화의 결실률은 비슷한 경향을 보였다. 적화가 필요한 정화 측화, 액화 중심

화, 액화 측화의 전체결실률은 무처리구 81.9%, 개화 60% 배액 31.2%, 기준액 30.3%, 개화

90% 배액 34.4%, 기준액 36.0%로 처리구와 무처리구간 뚜렷한 차이를 보였으며, 공시제품

처리구가 무처리구 대비 낮은 결실률을 나타내어 공시제품의 처리효과로 볼 수 있음을 알

수 있었다.

표 44. 개화량과 처리농도에 따른 사과 품질 특성 비교(후지, 2018).

표 44은 개화량과 처리농도에 따른 후지 사과 품질 특성에 미치는 영향을 조사한 것으로

서, 과중의 경우 무처리구 299.7g, 개화 60% 배액 처리구 348.5g, 개화 60% 기준액 처리구

341.1g로 나타났고, 개화 90% 배액 처리구 335.5g, 개화 90% 기준액 처리구 329.7g로 조사

되어 무처리구보다 처리구에서 과중이 10.0%∼16.3% 높게 나타났다. 종경의 경우 무처리,

개화 60% 배액, 개화 60% 기준액, 개화 90% 배액, 개화 90%기준액 순서로 7.28cm,

8.02cm, 7.90cm, 7.62cm, 7.45cm이고, 횡경은 8.77cm, 9.01cm, 8.98cm, 9.07cm, 9.09cm으로

조사되었다. L/D값은 무처리구 0.83, 처리구는 0.82∼0.89로 무처리구와 처리구에서 유의성

이 인정되지 않았으며, 종자수는 무처리구 5.9개, 처리구 5.7∼6.2개로 처리구간의 차이는 보

이지 않았다. 또한, 당도, 산도, 착색 등에서는 무처리구와 처리구와의 차이가 없었으며, 동

녹 및 생리장해에는 전혀 영향을 미치지 않았다. 전체적으로 후지의 경우에도 공시제품의

처리가 사과품질 특성에는 큰 영향을 미치지 않는 것으로 조사되었으며, 무처리구보다 처리

구의 과중이 높게 나타나 공시제품 처리로 인한 조기적화로 과실이 비대효과를 보이는 것

처리구
과중

(g)

종경

(cm)

횡경

(cm)

과형지수

(L/D)

경도

(kg·Φ3

mm)

당도

(°brix)

종자

(개)

생리

장해
동녹 착색

무처리 299.7 7.28 8.77 0.83 1.5 15.7 5.9 무 0∼1 양호

개화60%
배액

348.5 8.02 9.01 0.89 1.6 15.8 6.2 무 0∼1 양호

개화60%
기준액

341.1 7.90 8.98 0.88 1.5 15.8 6.0 무 0∼1 양호

개화90%
배액

335.5 7.62 9.07 0.84 1.4 16.0 5.7 무 0∼1 양호

개화90%
기준액

329.7 7.45 9.09 0.82 1.5 16.2 6.1 무 0∼1 양호
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으로 판단된다.

나. 기술사업화 제품의 생산 및 관련 시스템 구축

(1) 품질 안정화를 위한 제품 생산 프로토콜 구축

① 목적 : 시제품의 효과 균일 안정화를 위한 지표성분의 함량 조사

② 공시재료 : 항목별 구매 원재료

③ 분석항목 : 지표성분

④ 분석방법 : ELISA, HPLC 등

⑤ 검출한계 : ㎍/g

⑥ 분석방법 설정 : 샘플의 조제 => ELISA조작 =＞검출 => 원재료량 조정 => 생산

(2) 대량생산에 필요한 자동화 설비 구축(외주 설계 의뢰 및 제작)

○대량생산을 위한 자동화시스템의 전체적인 도면 설계 완료.

○라벨러 빛 분주 설비 구축.

○생산과정은 원료혼합(원재료 및 증량제 투입), 분주공정(용기에 정량 분주), 캡핑(용기

밀봉), 실링(라벨 부착 및 제조일 입력), 검품(불량품 검사 및 검인), 포장 단계로 이루어짐.

그림 43. 오토 라벨러 시스템.

그림 44. 반자동 분주 시스템.
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다. 본기술 제품의 국내 및 해외 수출 마케팅

(1) 지역별 농업기술센터, 농협, 농약사, 작목반 홍보 및 세미나 교육 실시

○세미나 참가를 통한 시제품 사용 교육 3건 실시.

표 45. 영주시 적화제 사용 교육.

내 용
사과 노동력 절감을 위한 적화제

사용요령 교육 및 시제품 홍보

일 시 2018년 4월 11일

장 소 영주시 농업기술센터

주 최 영주시

대상자 사과재배농가(145명)

표 46. 영천시 적화제 사용 교육.

내 용
사과 노동력 절감을 위한 적화제

사용요령 교육 및 시제품 홍보

일 시 2018년 4월 13일

장 소 대구경북능금농협 영천경제사업장

주 최 영천 능금농협

대상자 사과재배농가(50명)

표 47. 화성시 적화제 사용 교육.

내 용
사과 노동력 절감을 위한 적화제

사용요령 교육 및 시제품 홍보

일 시 2018년 4월 16일

장 소 경기도 화성시

주 최 **종묘사

대상자 사과재배농가(50명)
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(2) 해외 전시회 또는 무역사절단 참가 완료(년 3회 이상)

(가) 독일 국제 과수 박람회(FRUCHTWELT BODENSEE 2018)

① 기간 : 2018.02.23.∼2018.02.25.(3일간)

② 장소 : 독일 프리드리히스하펜

③ 주최 : Messe Friedrichshafen GmbH

④ 품목 : 비료, 농약, 농자재, 기계·장비 등

사진 9. 독일 전시회 부스정보 및 참가 사진.

(나) 중국 국제 비료 및 작물보호 박람회(CAC 2018)

① 기간 : 2018.03.07.∼2018.03.09.(3일간)

② 장소 : 중국 상해 신국제박람센터(SNIEC)

③ 주최 : 중국 국제 무역촉진위원회 화공산업분회(CCPIT CHEM)

④ 품목 : 농약, 비료, 종자, 생산포장설비, 식물보호기계 등

그림 45. 중국 전시회 부스정보 및 참가기업 선정 공문.
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(다) 뉴질랜드 필데이스 농업 박람회(2018 Fieldays)

① 기간 : 2018.06.13.∼2018.06.16.(4일간)

② 장소 : 뉴질랜드 해밀턴 Mystery Creek 전시장

③ 주최 : New Zealand Fieldays Society

④ 품목 : 농자재, 농기계, 농업관련 제품, 농업 관련 건축 자재 및 소비재 등

사진 10. 뉴질랜드 전시회 한국관 부스 전경 및 참가 사진.

(라) 이탈리아 국제 사과 박람회(INTERPOMA 2018)

① 기간 : 2018.11.15.∼2018.11.17.(3일간)

② 장소 : 이탈리아 볼짜노

③ 주최 : Fiera Bolzano Spa

④ 품목 : 사과, 비료, 농약, 농자재, 기계·장비 등

그림 46. 이탈리아 전시회 참가신청 확인서 및 부스 배정.
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(마) 중남미 무역사절단

① 기간 : 2018.03.19.∼2018.03.29.(11일간)

② 장소 : 브라질(리오데자네이로), 아르헨티나(부에노스아이레스), 칠레(산티아고)

④ 품목 : 종합 품목

사진 11. 중남미 무역사절단 바이어 상담 및 참가 사진.

(3) 지사화 사업을 통한 주요 사과 재배 국가 거점화 지역 구축

○1차년도에 폴란드, 터키, 뉴질랜드에서 해외지사화사업을 수행하였으며, 2019년 개최되는

폴란드 전시회(TSW 2019, 2019.01.09∼2019.01.10)에 참가하여 현지에서 제품 홍보 및 바

이어 미팅을 통한 마케팅 영역 확충.

○지사화 사업 내용

① 사업 지역 : 폴란드 바르샤바, 터키 이스탄불, 뉴질랜드 오클랜드

② 기간 : 2017.05.01∼2017.10.30(6개월)

③ 수행 기관 : (사)세계한인무역협회

④ 품목 : 꽃떠리플러스+(본과제 관련 시제품)

⑤ 수행 내용 : 시장조사, 바이어 발굴, 시장성테스트, 네트워크 교류

(4) 인터넷 사이트를 통한 바이어 발굴

○고비즈코리아에 영문 및 스페인어 페이지가 구축되어 이를 통해 인콰이어리 대응이 가능

하며, 바이코리아에 사업화 제품을 등록하여 해외 홍보 및 바이어 접촉 시 사이트를 활용

하고 있음.

그림 47. 고비즈코리아(영어, 스페인어), 바이코리아(영어) 제품 페이지.
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(5) 관련 학회, 세미나 참가를 통한 홍보

(가) 학회 참가(한국원예학회 제109차 추계학술발표회)

① 일자 : 2018.10.17∼2018.10.20

② 장소 : 여수엑스포컨벤션센터

③ 주최 : (사)한국원예학회

④ 주제 : 원예산업 가치사슬 발전과 통계

⑤ 발표 제목 : 천연물 발효공정을 이용한 바이오비료의 적화 및 생력절감효과

그림 48. 학회 발표 초록 및 포스터(원예과학기술지 2018년 10월 제36권 별호Ⅱ, 134p, 198).

(6) 나라별 무역 장벽 해소 관련 인증 획득 및 해외 제품 등록 관련 시장조사

(가) 중국

중국의 친환경농식품 시장은 빠르게 성장하고 있어 전체 비료시장에서 친환경비료 시장의

비중이 점점 커지고 있으며, 시장 진출에 따른 진입장벽으로 미량요소 복합비료의 경우 중

국 내 공인기관의 시험성적서 발급 및 정식 비료 등기 발급까지 통상 2∼3년 정도의 기간

이 소요되며, 특히 미량요소복합비료의 경우에는 화학물질로 분류되어 토양을 오염시키는

물질에 연계시킴으로써 인가에 대한 규제가 엄격하게 적용되고 있다. 따라서, 한국에서 미

량요소 복합비료가 아닌 친환경제재로 등록이 되면 수출등록이 쉬워진다.

단기적으로는 수입등록이 쉬운 비료로 등록을 협의하고, 중장기적으로는 정식 제품등록이

필요하다. 또한, 중국세관의 수입허가를 통과하기 위해서는 우리나라와의 비료 등록 기준과

중국의 비료 등록 기준 차이에 따른 장벽을 원재료 함량 조절 및 내용 항목 추가로 극복하

여야한다.
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그림 49. 중국 농기자재 시장 진출 가이드(2018.03.06, 농업기술실용화재단, Bridging Group).

(나) 유럽

유럽의 대표적 공인시험연구소인 스페인의 IRTA와 재배 시험 계약 후 2018년 시제품을

스페인 현지에서 유럽등록용 공인 재배 시험성적서를 발급받기 위해 실증시험을 진행 중에

있으며, 시장 진출에 따른 진입장벽으로는 유럽의 경우 미량요소의 최소 함량이 2%로 규정

이 되어있지만, 우리나라의 경우 보증성분 함량이 0.05∼0.1%내외로 미량요소복합비료에 관

련된 비료법 규정이 우리와 전혀 다르기 때문에 수출 시에 함량의 조정이 필요하다.

또한, 유럽의 경우 과수작물 등 대부분 작물은 농약의 처리량이 ha당 약 1,000리터를 살포

하고 있으나, 한국의 경우에는 ha당 2,500∼4,000리터를 살포함에 따라 수출을 위해서는 농

약 살포량에 대한 사전 검토 및 시험 등의 조치가 요구되는 실정이다.

농작물 재배자가 농약이나 필요한 비료를 구입하여 사용하고자 하면 관련 기관에 등록되

어 있거나, 사전 허락이 전제되어야 하므로 비료의 유럽수출을 위해서는 사전에 관련 기관

과 접촉하여 수출하고자 하는 제품에 대한 인증을 받는 것이 가장 효율적이다. 또한 유럽은

바이오 인증 제품이 대세이고 앞으로는 더욱더 바이오 제품 위주의 시장이 형성 될 것으로

판단된다. 무역장벽 해소를 위해서는 단기적으로 수입등록이 쉬운 비료로 등록하거나, 원재

료만을 수출하고, 중장기적으로는 재배시험서 발급 요청 및 바이오 제품 등록(바이오 마크

는 친환경을 의미)이 필요하다.
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그림 50. 유럽(스페인)의 미량요소비료 등록 기준.

그림 51. 유럽지역 해외시장 조사(독일).

그림 52. 유럽지역 해외시장 조사(벨기에).
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(다) 뉴질랜드

개발제품의 경우 용도가 적화제이지만 한국에서는 미량요소 복합비료로 등록되었으며, 적

화제라는 단어는 표기되지 않으나, 뉴질랜드의 경우에는 미량요소 복합비료라 하더라도 적

화효과가 검증되면 적화제라는 단어를 제품에 명기 가능하다. 진입장벽으로는 제품의 우수

성보다는 먼저 공인기관의 재배시험성적서가 필요하고 사과 품종별 및 지역별 환경에 따라

테스트가 필요하다.

그림 53. 뉴질랜드 해외 시장 조사.

(7) B2B, B2C용 홍보물 작성

○처리시기와 유의사항에 대한 교육과 홍보를 위한 발표용 세미나 자료 및 국내/외 전시회,

무역사절단, 수출상담회 등 해외시장 홍보에 필요한 영어, 중국어 자료 작성을 완료하였다.

그림 54. 처리방법 및 유의사항 등을 포함한 국내용 교육 및 홍보 자료.
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그림 55. 해외 홍보용 자료(영어 및 중국어).

라. 본기술 제품의 국내 및 해외 지식재산권 확보

(1) 국내 관련 상표, 디자인, 특허 출원 및 등록

(가) 특허 등록

① 특허명 : 갈변 방지용 비료 조성물 및 이를 이용한 과일 또는 채소 재배 방법

② 등록번호 : 제10-1831131호

③ 등록일자 : 2018년 02월 14일

④ 특허권자 : 애플(주)

(나) 상표 등록

① 상표명 : 꽃떠리플러스+

② 등록번호 : 제40-1354844호

③ 등록일자 : 2018년 04월 27일

④ 상품류 : 제01류, 미량요소비료 등 7건

(2) 수출국별 상표, 디자인, 특허 출원

(가) PCT 출원(2건)

① 특허명 : Fertilizer composition for improving fruit quality and fruit thinning

② 출원국 : 중국, 유럽

③ 출원일자 : 2018년 02월 09일(중국), 2018년 03월 20일(유럽)

④ 출원번호 : 201680047198.6(중국), 16835341.5(유럽)

(나) 중국 상표 출원

① 상표명 : 科度粒谱乐丝(KEDULIPULESI)

② 출원번호 : 28688449

③ 출원일자 : 2018년 01월 15일

④ 상품류 : 제01류, 미량요소비료 등
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(다) 상표 출원

① 출원국 : 중국, 뉴질랜드, 유럽

② 출원명 : 苹苹果(중국), KODURI(뉴질랜드, 유럽)

③ 상품류 : 제01류, 미량요소비료 등

그림 56. 본 기술 관련 특허 및 상표 등록증(국내).

그림 57. PCT(중국, 유럽), 상표(중국) 출원서 및 상표(중국, 뉴질랜드, 유럽) 출원 약정서.
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마. 본기술 제품 기술의 국내, 해외 적용 및 타과수작물 적용확대를 통한 시장성 확대

(1) 사과 현장 적용 테스트

(가) 스페인 공인 실증 재배 시험

유럽의 비료 인증 등록 및 공인재배 성적서의 획득을 위해 스페인 사과재배 연구소와 계

약하여 재배시험을 실시.

① 시험 기관 : Institut De Recerca I Teccnologia Agroalimentaries(IRTA)

② 시험 지역 : Spain Lleida

③ 시험 품종 : 갈라 또는 골드

④ 연구제목 : Efficacy of different formulations of KODURI(꽃떠리플러스+) on apple

flower thinning in spanish conditions

표 48. 스페인 공인 재배 시험 계획.

처리 내용 제품명
처리

횟수
처리 시기 처리 농도

1 무처리 - - -

2 KODURI ①

KODURI ①

1 I. 중심화 80-90% 개화

0,1%

3 KODURI ① 2
I. 중심화 80-90% 개화

II. 전체 만개

4 KODURI ① 3

I. 중심화 80-90% 개화

II. 1차 처리 3일 후

III. 2차 처리 3일 후

5 KODURI
KODURI①

KODURI②
2

I. 전체 만개

II. 1차 처리 2-3일 후

0.1%

0.1%

6 KODURI ①-2

KODURI①-2

1 I. 중심화 80-90% 개화

7 KODURI ①-2 2
I. 중심화 80-90% 개화

II. 전체 만개

0.1%

8 KODURI ①-2 3

I. 중심화 80-90% 개화

II. 1차 처리 3일 후

III. 2차 처리 3일 후

9 KODURI
KODURI①-2

KODURI②
2

I. 전체 만개

II. 1차 처리 2-3일 후

0.1%

0.1%

10 대조구 6-BA 2% 1 10-12 mm
5-7,5

L/ha
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그림 58. 스페인 IRTA 연구소와의 재배시험 계약서(결과보고서 참조).

(나) 중국 실증 재배 시험

2018년 중국 Qingdao Zhongda Agri-tech Co. LTD사의 기업부설 연구소에서 자체 테스

트 결과(표 49) 제품의 시장 진출 가능성은 높게 평가되었으나, 지역별 품종별 평야지대와

산간지대에 따라 효과가 다르게 나타나 중국 사과시장에 맞는 시제품의 개발이 필요하다는

의견을 제시하였으며, 중국 Qingdao Zhongda Agri-tech Co. LTD사의 연구결과에 따라 문

제점으로 지적된 중국 사과시장에 적합한 즉, 개화시기의 저온에 강하고, 개화기의 급격한

온도변화에 대응할 수 있고, 품종간 효과의 오차를 줄일 수 있는 중국현지에 적합한 수출용

적화제의 개발이 필요하다.

사진 12. 중국 ZDC 기술연구소에서의 MOU 체결 및 세미나 개최.
(참석자 : 애플(주) 대표이사, ZDC, 대표이사, 기술연구소장, 청도농업대학 교수, 담당 연구원 등).
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표 49. 중국에서의 선행 필드 실험 결과 요약.

구분 내용

1. 시험 기관 ZDC 기술연구소

2. 시험 지역 사과 주산지 산동 3개 지역

3. 실험 내용 중국용 사과 적화제 테스트

4. 결과 및
중국측 의견

○지역별 결과가 다르게 나타남, 7개 처리 중 4개가 성공함.

○다른회사 것보다 적용가능성이 매우 높았으며, 수년내 중국에서 적용가

능했으면 좋겠음.

5. 결 론

○중국에서의 적용가능한 사과용 적화제의 개발 가능성이 매우 높음.

○2018년 5월 ZDC사의 기술연구소에서 제품개발 상담에서

①개화기의 저온에 대한 대책,

②개화 수정 향상법,

③지역별 적화율 차이의 해소,

④품종별 적화율 차이의 해소 등이 어느 정도 해소되면 중국에서의 수

입 판매 MOU 체결.

○계속적 현장 적응 테스트 후 수출용 제품을 중국에 수출하고자 함.

그림 59. 중국 Qingdao Zhongda Agri-tech의 현지 재배시험 보고서(2018년 06월).
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(2) 사과 이외 과수작물 적용, 열대과일 적용 확대 검토

(가) 타과수 적용 확대 시험

표 50. 사업화 제품의 타과수 적용 시험(포도).

(나) 열대과일 적용 확대 시험

2017년 06월 13일 농업기술실용화재단에서 주최한 수출 거점국가 바이어 초청 및 상담회

에서 베트남 Vietnam Enasa Jsc사와의 상담 진행 후 사과용 비료와 SAGWAMANI(수정

향상제)의 현지 열대과일 확대 적용 테스트를 제안 받아 2018년에 망고, 오렌지에 실증 시

험 1회 완료하였다.

시험 농가 경북 영천시

재배 품목 거봉(조생), 샤인머스킷, MBA

처리 시기 및

방법

▪ 전체 꽃 50%, 80∼90%, 100∼120% 개화
▪ 각 시기별로 800배, 1000배, 1200배로 처리

적화율 ▪ 가능성 보임(머스킷, 거봉 조생), 효과 미비(거봉 만생 및 MBA)

농가의견

▪ 적화효과 조금 보이지만 처리구와 무처리구의 차이가 명확한 시제품 필요
▪ 포도 나무 및 가지마다 송이별로 개화시기의 차이가 있어 처리 시기의
판단이 어려움

▪ 차년도에는 처리 시기 및 방법의 조정이 필요할 것으로 보임
▪ 거봉의 경우 적화율은 30% 내외 필요

사진
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① 시험 기관 : Vietnam Enasa jsc.(연구 책임자 : Nguyen Truong Thanh, Ph D.)

② 시험 작물 : 망고, 오렌지

③ 처리 시기 : 전체 꽃 80~90% 개화 시 1차 처리, 전체 꽃 100% 개화 시 2차 처리

④ 처리농도 : 기준액 (혼합 후 2,500L/ha 처리)

⑤ 처리지역

- Dong Thap: 망고, 오렌지(Mr. Ho Minh Tien, Hamlet 3, Lai Vung Township.)

- Can Tho: 망고(Mr. Tran Tu, Phong Dien Dist.)

- East: 오렌지(Mr. Phan Van Dung, Xoai Plant Variety Trial Station of the

Southeast, Ba Ria-Vung Tau)

⑥ 시험 결과

- 망고의 경우, 무처리구 대비 처리구에서 42.3%의 적화율을 보였으며, 중량은 무처리구

보다 약 54.9% 높은 0.32±0.08로 나타났다(표 51).

- 오렌지 결실의 수는 무처리구 6.8개, 처리구 결실 3.2개로 적화율은 52.9%로 나타났으

며, 중량은 약 80%가 증가된 0.18±0.05로 조사되었다(표 52).

- 이처럼 열대과일인 망고, 오렌지에서도 본 기술 제품의 적용 가능성을 확인하여, 다양

한 품종에 확대하여 재배시험을 실시 할 것이다.

표 51. 사업화 제품의 열대과일 적용 시험(망고).

표 52. 사업화 제품의 열대과일 적용 시험(오렌지).

시험 작물 망고, 5년생, Taiwanese

처리 시기 및 방법 2018.03.03 1차 처리, 2018.03.10 2차 처리(개화일 2018.02.20)

결과

결실 수/가지 중량(kg) 비고

처리 1.5 0.32±0.08 처리 62일 후

조사무처리 2.6 0.21±0.12

의견

- 과실 수량이 많은 대만 망고 품종의 경우, 시제품 처리한 나무에서

최적의 과일을 생산할 가능성이 있음.

- 경제적 효율성은 수확 후 평가

시험 작물 오렌지, 4년생, Sanh Orange(King Orange)

처리 시기 및 방법 2018.03.27처리(개화일 2018.03.15)

결과

결실 수/가지 중량(kg) 비고

처리 3.2 0.18±0.05 처리 45일 후

조사무처리 6.8 0.10±0.06

의견

- 열매를 많이 맺는 King 품종으로 시제품의 처리는 최적의 과실의

생산이 가능 할 것으로 보임.

- 경제적 효율성은 수확 후 평가
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그림 60. 2018년 시제품의 망고, 오렌지 실증 시험 보고서(베트남, Enasa Jsc).
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바. 본기술 제품의 품질 및 인증관리 시스템 구축

(1) 인력확충(R&D 및 마케팅 인력)

○채용 인원 및 담당 역할

직급 성명 채용일자 담당 역할 비고

연구원 김** 2016.03.02 연구 진행 및 과제 전반 관리 연구 수행 중

연구원 이** 2017.07.01 국내자료 조사 및 실험 연구 수행 중

연구원 권* 2017.08.07 홍보 및 국내외 마케팅 퇴사(2017.10.12)

연구원 문** 2017.08.28 홍보 및 국내외 마케팅 퇴사(2018.01.01)

연구원 정** 2018.01.02 홍보 및 국내외 마케팅 퇴사(2018.03.01)

연구원 김** 2018.03.01 홍보 및 국내외 마케팅 연구 수행 중

○중소기업에서는 채용 인력의 높은 이직율로 인한 업무 진행의 애로사항 존재.

(2) 생산시설 확대

○1차년도에 용기 금형 제작하였으며, 2차년도에 충진기, 라벨러 설비 구축 완료.

○3차년도에 캡핑 및 혼합 제조 설비를 확보하여 자동 생산시스템을 확대할 것임.

○원재료 보관시설의 안정화 추진.

(3) 신뢰성 인증

(가) 품질경영체제(ISO 9001), 환경경영체제(ISO 14001) 시스템으로 품질관리 시행.

① 문서 및 자료관리 : 문서 및 자료의 작성, 검토, 승인, 문서의 식별, 발행 등의 관리방

법 및 양식관리에 적용

② 품질기록관리 : 품질 시스템 이행과정에서 발생되는 각종 품질기록의 식별, 보관, 보

호, 검색, 보유기간 및 처분에 대하여 적용

③ 교육 및 훈련관리 : 품질에 영향을 미치는 업무를 수행하는 모든 인원의 교육 및 훈련

의 계획수립, 실시 등의 관리방법에 적용

④ 기반구조 및 설비관리 : 생산에 직간접적으로 관련되는 모든 기반구조 및 생산설비의

관리업무에 적용

⑤ 업무환경관리 : 사무환경 및 작업환경의 개선 및 능률향상을 위한 3정 5행 활동 및 안

전, 보건활동에 대하여 적용

⑥ 제품개발관리 : 신제품 개발에 따른 고객의 요구와 기대를 파악하기 위한 프로세스 순

서의 계획 및 운영 등의 검토절차에 대하여 적용

⑦ 계약검토관리 : 고객의 요구사항을 명확히 파악하여 당사의 능력에 부합하는지를 비교

검토 등 개발계획 및 주문서 검토변경 등 계약검토에 대하여 적용

⑧ 공정관리 : 품질에 직접적으로 영향을 미치는 생산 공정의 파악, 계획수립, 생산 실적

관리, 작업표준서 관리, 공정변경, 설비 치·공구관리, 환경관리 등의 공정관리 전반에 대

하여 적용

⑨ 제품관리 : 제품생산 및 인도에 필요한 모든 제품의 취급, 보관, 포장, 보존 및 인도절

차에 대하여 적용

⑩ 내부심사관리 : 품질시스템 실행에 대한 적합성을 결정하기 위해 내부심사의 계획, 실
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시, 시정조치에 대하여 적용

⑪ 검사 및 시험관리 : 수입검사, 공정검사, 최종검사 등의 검사 및 시험 업무와 시험상태

의 관리에 적용

⑫ 데이터 분석관리 : 품질경영시스템의 적합성과 유효성을 결정하고 개선이 이루어질 수

있도록 하기 위한 데이터분석의 필요성 파악 및 적용에 대하여 규정

3. 3차년도

가. 제품 출시를 통한 현장 애로사항 해결

(1) 품질 안정화를 위한 유효성분의 최적 검출법 확립

본 사업화 제품의 제조 시 제품의 품질 안정화 및 균일화를 이루고, 쉽고 빠른 측정 방법을

구축하고자 2017∼2019년 총 3년 동안 일본 구주대학과의 공동연구를 진행하였으며, 그 결과

저함량의 재료를 이용하여 다수의 샘플을 빠른 속도로 검출하는 정량법을 확립하였다.

면역학적 방법을 이용한 사포닌 물질의 검출 방법

【목적】

본 연구의 목적은 한약의 원료로 사용되는 중요한 약용작물에서 한방 재료로 사용 된

후 생약 찌꺼기나 사용할 수 없는 재료를 이용하여 작물 바이오 비료로 사용하기 위해 그

유용성 향상을 위해 지표성분을 효율적으로 분석하는 것이다. 약용작물 재료를 이용하여

바이오 비료 제조시 가장 큰 문제 중 하나는 이차대사산물 함량의 차이와 재배 지역 등

다양한 조건에 따라 성분 함량이 다르다. 이러한 성분의 함량과 농도를 일정하게 하기 위

해 쉽고 빠른 지표성분 측정법이 필요로 되어진다. 대표적인 약용 작물로 인삼, 시호 등을

들 수 있지만, 그 유용성분은 모두 사포닌이다. 품질에 영향을 미치는 다양한 이차대사산

물 중 대표적인 성분인 사포닌의 함량을 측정하여 바이오 비료 제조시 제품의 품질 균일

화를 도모하기 위해 쉽고 빠른 성분 측정법을 구축하여 효율적으로 목적을 달성하고자 한

다.

【성과】

인삼 재료의 주성분 인 ginsenoside Rb1, Rg1 및 시호의 주성분인 saikosaponin A를 분

석 가능하게하는 enzyme-linked immunosorbent assay (ELISA)를 구축했다.

【사용기구】

플레이트 (Nunc, cat. No.442404)

씰링 테이프 (Nunc, cat. No.236366)

피펫

플레이트 리더
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【시약】

10배 농축 PBS (10×phosphate buffered saline)

NaCl 80g

Na2HPO3 11.5g

KH2PO3 2.4g

KCl 2g

H2O 1L

PBS

10×phosphate buffered saline을 H2O로 10배 희석하여 조정한다.

Tween 20 함유 PBS (T-PBS)

PBS에 Tween 20을 0.05%의 농도가 되도록 첨가하여 충분히 교반한다.

50mM carbonate buffer (pH 9.6)

50mM NaHCO3 및 50mM Na2CO3 용액을 조정 한 후 혼합 pH 9.6 buffer를 준비한다.

5% skim milk 함유 PBS (차단액)

PBS에 5% 농도가 되도록 skim milk (cat. No.198-10605)을 첨가하여 1 시간 동안 교반

한다. 사용시 조제

이차 항체 용액

시판의 POD 표지 항 마우스 IgG 항체 용액 (NCI, cappel, No. 55554)를 1000배 희석하여

사용한다.

ABTS 용액

ABTS (cat. No.018-10311)을 H2O에 용해 조제한다. ABTS 용액 6 mg/ml, 냉장 보관

0.006% H2O2 함유 200mM citrate buffer (pH 4)

200mM citric acid 및 200mM citric acid trisodium salt를 조제 후 혼합하여 pH 4의

buffer를 준비한다. 조제한 buffer 500mL에 30% H2O2를 100μL 첨가한다. 냉장 보관

기질 용액

ABTS 용액 (6mg/mL)을 H2O로 10배 희석한 용액과 0.006% H2O2 함유 200mM citrate

buffer (pH 4)를 동량 혼합하여 조제한다. 사용시 조제

반응 정지액

0.01% NaN3 수용액
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【ELISA 조작】

1. Ginsenoside Rb1 (GRb1), ginsenoside Rg1 (GRg1) 또는 saikosaponin A (SSA)의

HSA 콘쥬게이트 용액 (1 mg / ml)을 50mM carbonate buffer (pH 9.6)에서 1000 배로

희석 (1g/ml)하고, 플레이트에 100ul/well 분주하고, 플레이트 밀봉 테이프 (ELISA 종료

까지 동일한 테이프를 사용하는)을 씌운다.

2. 1시간 동안 37℃에서 인큐베이트 후 플레이트를 T-PBS로 3회 세척한다.

3. 차단액을 플레이트에 300ul/well 분주한다.

4. 1시간 동안 37℃에서 인큐베이트 후 플레이트를 T-PBS로 3회 세척한다.

5. 순차적으로 희석하여 조제한 각종 표준 용액 또는 샘플 용액 (50ul/well)을 플레이트에

분주한다. 계속해서 항GRb1 항체 용액, 항 GRg1 항체 용액 혹은 항 SSA 항체 용액

(50ul/well)를 플레이트에 분주한다. 항체의 활성은 시간이 지남에 따라 저하되므로 분

석 전에 적정 항체 농도를 검토 할 필요가 있다. 약 1 분간 진탕한다. 반드시 이 순서를

반복한다.

6. 1시간 동안 37℃에서 인큐베이트 후 플레이트를 T-PBS로 3회 세척한다.

7. POD 표지 항 마우스 IgG 항체를 (100μl/well) 플레이트에 분주한다.

8. 1시간 동안 37℃에서 인큐베이트 후 플레이트를 T-PBS로 3회 세척한다.

9. 기질 용액(100μl/well)을 플레이트에 분주한다. 약 20 분 동안 충분한 발색이 얻어진 단

계 (O.D. 1 정도)에서 405nm의 흡광도로 플레이트 리더를 이용하여 측정한다.

【결과】

ELISA법에 의한 G-Rb1, G-Rg1 분석법 개발

Table 1, Table 2에 나타낸 교차 반응성을 나타내는 각 단일클론 항체(MAb)를 이용하여

간접 경쟁에 의한 ELISA의 개발을 시도했다. 먼저 표본품으로 G-Rb1, G-Rg1을 이용하

여 검량선을 작성하였다. 그 결과 Fig 1, 2 같이 농도 의존적으로 흡광도의 감소가 관찰되

었고, ginsenoside의 농도와 흡광도 사이에 양호한 직선 관계가 얻어졌다. G-Rb1 관해서

는 12.5~250ng/mL의 농도 범위에서 한편 G-Rg1 관해서는 0.5~12.5μg/mL의 농도 범위에

서 직선의 검량선의 ELISA를 구축 할 수 있었다.
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다음으로, 각종 인삼 샘플을 분석했다. 그 결과 Table 2와 Table 4와 같이 다양한 인삼중

의 G-Rb1 및 G-Rg1 함량을 측정하는 데 성공했다. 각각의 정량 값은 HPLC 법에 의한

정량 값과 근사하고 본 ELISA 법의 신뢰성을 확인할 수 있었다.

ELISA에 따르면 SSA 분석법 개발

Table 5의 교차 반응성을 나타내는 MAb를 이용하여 간접 경쟁에 의한 ELISA 개발을

시도했다. 표준품 SSA를 사용하여 검량선을 작성하였다. 그 결과 Fig 3과 같이 농도 의존

적으로 흡광도의 감소가 관찰되고 SSA의 농도와 흡광도 사이에 양호한 직선 관계가 얻어

졌다. SSA에 대해 0.26~1.5μg/mL의 농도 범위에서 농도 범위에서 직선적 영역의 검량선

의 ELISA를 구축 할 수 있었다.

다음은 각종 시호 샘플을 분석하고 HPLC 법으로 측정 한 결과와 비교했다. 그 결과 Fig.

4와 같이 다양한 시호 중의 SSA 함량을 측정 할 수 있었으며, 그 정량 값은 HPLC 값과

높은 상관 관계를 보여주었다.
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(2) 지역별 농가 실증재배 및 문제점 해결 방안 구축

(가) 지역별 농가 실증 재배시험 실시

① 시험 주관 : 애플(주) 기업부설연구소

② 시험 지역 : 안동(풍산, 풍천), 괴산, 청송 등 4개지역

③ 시험 품종 : 후지

④ 조사 내용 : 적화율, 과중, L/D, 당도, 산도, 생리장해 등
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표 53. 농가 재배시험(경상북도 안동).

표 54. 농가 재배시험(충청북도 괴산).

시험 농가 충북 괴산군 연풍면

재배 형태 후지 (M26, 10년생, 세장방추형), 재식거리 : 4×1.5m

처리 시기 및 방법

▪ 후지

- 1차 살포 : 중심화 만개 80% (4/26)

- 2차 살포 : 전체 만발 낙화 10∼20%시 (4/30)

- 1차 살포전 수정촉진제 살포함

시험 농가 경북 안동시 풍천면

재배 형태
후지(M26 12년생 미야마/미시마, 세장방추형, 수세강), 재식거리 :

4×2m

처리 시기 및 방법

▪ 후지

- 1차 살포 : 중심화 만개 (4/21 아침살포)

- 2차 살포 : 전체 만발 (4/25)

적화율 적화율 70∼80%

농가 의견

▪ 꽃떠리플러스 1차 살포 하기전 인공수분함

▪ 후지 밭 네 군데 중 세 군데 효과봄. 1차 살포가 다소 늦은 밭은 효

과 미비함. (효과 본 세 군데 밭은 개화가 이틀 정도 늦어서 딱 맞

은듯 보임)

▪ 2주쯤 지나 적화효과 보였다고 함. 늦게 핀 액화들은 많이 잡혔고

정화쪽은 측화들이 수정되어 자라다가 멈추는 현상보임

▪ 내년 자두, 복숭아 테스트 예정.

사진

품질 분석

구분
과중
(g)

L/D
당도
(Brix)

산도
(%)

생리장해
(달관조사)

처리구 325.3 0.85 13.1 0.32 무

무처리구 281.7 0.83 12.9 0.32 무
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표 55. 농가 재배시험(경상북도 청송).

적화율 적화율 40∼60%

농가 의견
▪ 과다적화나 약해같은 부작용 없음

▪ 적화효과 보통이며 추후에는 처리시기 조정해야 한다는 의견

사진

품질 분석

구분
과중
(g)

L/D
당도
(Brix)

산도
(%)

생리장해
(달관조사)

처리구 373.5 0.87 13.7 0.34 무

무처리구 291.9 0.80 13.9 0.32 무

시험 농가 경북 청송군 진보면

재배 형태 후지 (M9, 8년생), 재식거리 : 4×1.5m

처리 시기 및 방법

▪ 후지

- 1차 살포 : 중심화 만개 80∼90%

- 2차 살포 : 전체 만발후 낙화 20% 내외 2차 살포, 이틀 후 카스카

이드 살포함
적화율 30∼40% 효과 미비

농가 의견

▪ 처리시기때 잦은 강우로 적정 처리시기 잡기 어려웠고, 비로 인해

일시적으로 수세가 강해져서 적화효과 미비한 것으로 의견.

▪ 올해 적화효과는 미비하지만 생육초기 사과가 굵다함 (수정촉진제,

포미나 등 사용 안함)

▪ 늦게 세빈까지 살포하였으나 적화효과 없었다함

▪ 진보지역 사과농가 대부분은 올해 이상기온 영향으로 수정불량 등

착과량이 부족한 상황이지만, 본 농가는 오히려 수정이 잘되었고 조

기비대도 보임.
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표 56. 농가 재배시험(경상북도 안동).

(나) 농가 애로사항 해결 방안

고지대 산지형 과원의 경우 개화 상태가 고르지 않아 처리 적기를 잡기 어려운 점 등 현

실적인 문제들이 있으나, 수세 관리 및 동시 개화제 사용 등으로 개화시기의 편차를 줄이는

방안을 적극 고려하여야 한다. 최근 2∼3년간 사과 개화시기 저온 현상으로 중심화 수정불

사진

품질 분석
구분

과중
(g)

L/D
당도
(Brix)

산도
(%)

생리장해
(달관조사)

처리구 321.3 0.85 13.9 0.34 무
무처리구 301.7 0.82 13.1 0.33 무

시험 농가 경북 안동시 풍산읍

재배 형태 후지 (M9, 7년생), 재식거리 : 4×2m

처리 시기 및 방법
- 1차 살포 : 중심화 만개 80∼90% (4/19 오전)

- 2차 살포 : 1차 살포후 5일째 살포(4/24)

적화율 30∼40%

농가 의견

▪ 1차 살포직전 조사하였을 때 정화중심화 만개 조금 지난듯 보였음

(오후 늦게 바람이 불어 다음날 오전 살포함)

▪ 일부 늦게 핀 액화들이 잡히는 모습이 보이지만 적화효과라기 보다

는 수정불량으로 보이며, 정화 대부분 수정 촉진되어 포도송이 현상

발생

사진

품질 분석
구분

과중
(g)

L/D
당도
(Brix)

산도
(%)

생리장해
(달관조사)

처리구 337.3 0.86 14.2 0.34 무
무처리구 311.3 0.84 13.7 0.34 무
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량을 우려하여 처리시기를 놓치는 경우가 많았기 때문에 본 사업화 제품은 수정에 직접 영

향을 주지 않고도 적화효과를 나타내는 친환경 적화제로서의 홍보 노력이 더욱 필요하다.

또한, 처리 후 2∼3주후에 적화효과가 나타나므로 적과를 늦게 해도 나무가 위축되거나 수

세에 영향이 없다는 점을 알리고, 나아가 좀 더 빨리 적화효과가 발현될 수 있는 제품 개선

도 필요하다. 또한, 비슷한 시기에 처리를 하여도 효과를 잘본 농가와 그렇지 않은 농가가

있기에 이 부분에 대한 원인 구명과 수세 강약에 따른 효과의 차이에 대한 부분도 구명하

여 사용자가 쉽게 접근할 수 있는 제품으로 업그레이드가 필요하다.

나. 제품의 대량생산을 위한 관련 시스템 구축

(1) 품질 안정화를 위한 제품 생산 프로토콜 구축

제품의 품질 균일화 및 안정화를 위하여 품질관리 프로토콜을 구축하기 위해, 첫 단계로는

원재료 입고 시 색상, 냄새 등 달관 조사를 1차적으로 실시하고, 건조 중량, 수분함량 및 유

효성분분석을 통해 제품 생산 시 최종 함량을 조정한 다음 생산된 제품의 검수 및 QC를 실

시하여 제품의 품질 안정화 및 균일화를 위한 원재료 및 혼합액의 품질검사법 및 생산체계

를 구축하였다.

그림 61. 제품 품질 관리 체계.
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그림 62. 제품 생산 과정.

(2) 대량생산에 필요한 자동화 설비 구축

1차년도에 차별화된 용기를 제작 후, 2차년도에는 라벨러 빛 분주 설비를 갖추고, 3차년도

에 혼합기(2t), 캡핑시스템을 확보하여 대량생산을 위한 자동화시스템 설비를 구축완료하였

다. 생산과정은 원료혼합(원재료 및 증량제 투입), 분주공정(용기에 정량 분주), 캡핑(용기 밀

봉), 실링(라벨 부착 및 제조일 입력), 검품(불량품 검사 및 검인), 포장 단계로 이루어진다

(그림 62).

그림 63. 캡핑 시스템.
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그림 64. 혼합 시스템(2t).

다. 본기술 제품의 국내 및 해외 수출 마케팅

국내 농업전시회 1회 참가 및 국제농업전시회 3회, 무역사절단 1회를 수행하여 국내뿐만아니

라 해외 수출을 위한 기반을 마련하였다.

(1) 국내외 전시회 참가

(가) 폴란드 과수 박람회(TSW 2019)

① 기간 : 2019.01.09.∼2019.01.10.(2일간)

② 장소 : 폴란드 바르샤바(Ptak Warsaw Expo)

③ 주최 : Oikos Sp.z.o.o.

④ 품목 : 과수, 비료, 농약, 농자재 등

사진 13. 폴란드 전시회(TSW 2019) 부스배치도 및 참가사진.
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(나) 동남아 무역사절단

① 기간 : 2019.02.25.∼2019.03.04.(8일간)

② 장소 : 방콕(태국), 자카르타(인도네시아), 쿠알라룸푸르(말레이시아)

③ 주최 : 대구시, 중소기업진흥공단

④ 품목 : 종합품목(참가품목 : KODURI)

사진 14. 동남아 무역사절단 단체사진 및 상담 모습.

(다) 중국 국제 농화학 및 작물보호 박람회(CAC 2019)

① 기간 : 2019.03.05.∼2019.03.07.(3일간)

② 장소 : 중국 상해 신국제박람센터(SNICE)

③ 주최 : 중국국제무역촉진위원회 화공산업분회(CCPIT CHEM)

④ 품목 : 비료 농약 등 농자재 및 농기계

사진 15. CAC 2019 부스배치도 및 참가사진.

(라) 제 13회 대전국제농업기술전(TAMAS 2019)

① 기간 : 2019.09.25.∼2019.09.27.(3일간)

② 장소 : 대전엑스포시민광장
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③ 주최 : KOTRA, 대전광역시

④ 품목 : 농기계, 축산 및 과수기계, 농림축산용 기자재, 농업바이오 등

사진 16. TAMAS 2019 부스배치도 및 참가사진.

(마) 중국 국제 농업 박람회(CATF 2019)

① 기간 : 2019.11.15.∼2019.11.18.(4일간)

② 장소 : Nanchang Greenland International Expo Center

③ 주최 : Beijing Regalland Convention Exhibition Co., Ltd.

④ 품목 : 농산물, 비료, 농약 등 농자재

사진 17. CATF 2019 부스배치도 및 참가사진.

(2) 지역별 농업기술센터, 농협, 농약사 작목반 홍보 및 세미나 교육 실시

사업화 제품의 효과적인 사용방법을 알리고 홍보를 위해 사과 재배 주산지인 의성, 안동,

영주에서 각 지역 사과 재배 농가를 대상으로 사과 적화제 사용요령 교육을 실시하였다. 또

한 본 사업화제품 사용 농가의 효과적인 현장 적용을 위해 지자체의 도움을 받아 지역별로

적화제 처리 전 세미나 교육을 매년 시행할 계획이다.
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표 57. 의성 적화제 사용 교육.

내 용
사과 재배 노동력 절감을 위한 적화제

사용요령 교육 및 시제품 홍보

일 시 2019년 3월 20일

장 소 의성군 농업기술센터

대상자 사과재배농가(50명)

표 58. 안동 적화제 사용 교육.

내 용
사과 재배 노동력 절감을 위한 적화제

사용요령 교육 및 시제품 홍보

일 시 2019년 3월 21일

장 소 대구경북능금농협 안동경제사업장

주 최 안동 능금농협

대상자 사과재배농가(60명)

표 59. 영주 적화제 사용 교육.

내 용
사과 재배 노동력 절감을 위한 적화제

사용요령 교육 및 시제품 홍보

일 시 2019년 4월 11일

장 소 영주시 농업기술센터

주 최 영주시

대상자 사과재배농가(95명)

(3) 지사화 사업을 통한 주요 사과 재배 국가 거점화 지역 구축

2017년 5월 1일∼2017년 10월 30일까지 폴란드 바르샤바, 터키 이스탄불, 뉴질랜드 오클랜

드 지역에서 (사)세계한인무역협회를 통한 해외지사화사업 진입단계를 수행 완료하였으며,

사업을 계기로 2019년 1월 9일∼2019년 1월 10일 동안 폴란드에서 개최된 국제 농업전시회
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(TSW2019)에 참가하여 제품 홍보 및 바이어 미팅을 진행하였다. 추후에도 지사화 사업, 국

제 전시회 등을 통해 주요 사과 재배 국가에 본 제품이 해외 수출이 가능하도록 네크워크

구축을 유지할 것이다.

(4) 인터넷 사이트를 통한 바이어 발굴

고비즈코리아(Gobiz korea) 및 바이코리아(Buy Korea)에 사업화제품(KODURI)에 대한 인

콰이어리가 가능하도록 제품이 등록되어있으며, 자체 홈페이지에서도 영문과 국문 페이지를

구축하여 국내외 바이어 발굴 및 상담이 가능하도록 인터넷 사이트를 구축하였다.

그림 65. 고비즈코리아(Gobiz korea), 바이코리아(Buy Korea) 및 애플(주) 홈페이지.

(5) 관련 학회, 세미나 참가를 통한 홍보

(가) 학회 참가(한국원예학회 제111차 추계학술발표회)

① 일자 : 2019.10.23.∼2019.10.26

② 장소 : 평창 알펜시아컨벤션센터

③ 주최 : (사)한국원예학회, 농촌진흥청 국립원예특작과학원

④ 발표 제목 : 천연물질 함유 과수용 적화제의 처리시기에 따른 적화효과 및 화분성장에

미치는 영향
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그림 66. 학회 발표 초록 및 포스터(원예과학기술지 2019년 10월 제37권 별호Ⅱ, 130p, 135).

(나) 논문 게재(SCI)

① 학술지명 : Journal of the Faculty of Agriculture, Kyushu University

② 출판일 : 2019년 2월 28일

③ 논문명 : ELISA for the Detection of Marker Compound for Crop Fertilizer Use of

Various Medicinal Crop Extracts using Bacterium[64(1), 27-32]

④ 저자 : Son Tae kwon, Eguchi Toshihiko, Shoyama Yukihiro, Tanaka Hiroyuki

그림 67. SCIE 논문 게재 내용(Journal of the Faculty of Agriculture, Kyushu University,

64(1), 27-32).
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(6) 나라별 무역 장벽 해소 관련 인증 획득 및 해외 제품 등록 관련 시장조사

(가) 중국

중국 농민의 과수 재배에 대한 시간과 비용 절감을 위한 요구가 많아짐에 따라 본 기술

제품과 유사한 중국내·외 기업제품들이 시장에 선을 보이고 있다. 조사된 제품들은 모두 적

화 및 적화 효과에 대한 직접적인 설명은 없으나 실제 적화 및 적과용으로 사용되고 있는

비료 등기제품이다. 대부분 적화 및 적화제로의 등록은 회피하고 보통 비료로 등기하고 적

화 효과는 부가적인 것으로 홍보하여 처리 후 적화효과 미비에 대한 책임을 회피하고 있다.

그림 68. 중국에서의 적화 및 적화제 유사상품 조사.

(나) 베트남

베트남은 사과 재배 면적은 거의 통계에 잡히지 않을 정도이며, 사과 보다는 망고 시장이

큰 나라 중 하나이다. 따라서 베트남에 있어서는 망고용 적화제로 출시 예정이다. 전세계

망고 재배 면적은 약 568만ha로(2017년 기준) 연간 적화제 시장규모 약 256백만$이며, 생산

순위는 인도가 전 세계 망고 재배면적의 약 40%를 차지하고, 그 외에 중국, 대만, 인도네시

아, 필리핀, 베트남 등 아시아 지역에서 72.3%의 망고가 생산되고 있으며, 베트남이 15위,

한국은 수 ha로 통계에 잡히지 않고 있다. 전세계적으로 사과용 적화 및 적과제는 몇몇 제

품이 출시되고 있기는 하지만(6-BA, Metamitron, lime surphur 등), 망고용 적화제는 전혀

출시되고 있지 않고 시장도 형성되어 있지 않는 미개척 분야이다.
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그림 69. 전세계 망고 재배 지역(단위:톤, 출처:FAOSTAT).

망고 꽃은 복총상화서로 한 화서에 200∼400개의 작은 꽃으로 구성되어 있고, 화방의 기

부에서부터 선단부 쪽으로 개화가 진행되며, 적정기온에서의 개화는 2∼4주 정도의 기간이

필요하다. 1개의 화방에 여러 개의 과실이 착과하는 것이 망고 과실의 품질을 떨어뜨리는 주

요 원인중 하나이므로 한 화서 당 최소한의 과실만 남기고 99% 이상의 꽃은 적화(과) 해주

어야 한다.

현지에서 재배시험을 진행한 베트남도 우리나라와 마찬가지로 고품질 농산물에 대한 수요

가 높아지고 있어, 고품질 농산물 생산을 통한 농가소득 향상에 대한 관심이 날로 증가되고

있는 실정이며, 더불어 기계약제적과의 필요성이 크게 대두되고 있는 실정이다. 하지만 약

제적과의 필요성과 시장의 요구도는 매우 높은 편이지만, 전 세계적으로 대표적 열대과수작

물인 망고, 두리안 등에 적용 가능한 적화제는 아직 미구축 상태로 관련 적화제의 개발은

과수산업 활성화에 매우 긍정적 효과로 작용될 것이다.

베트남 진출에 따른 진입장벽으로는 미량요소 복합비료의 경우 베트남 내 공인기관의 시

험성적서가 필요하여 정식 제품 수입등록까지 통상 1년 정도의 기간이 소요될 것으로 예상

되며, 베트남의 경우 국내와 물가 및 인건비 차이로 인해 개발 제품의 현지 사정에 맞는 가

격 책정 및 협의 필요성이 있다.

그림 70. 베트남 해외시장 조사(망고).
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(7) B2B, B2C용 홍보물 작성

해외 홍보 활동을 위한 중국어 동영상 및 카탈로그를 제작하여 중국 전시회 참가 및 홍보

에 활용하였다.

그림 71. 중국어 카탈로그.

그림 72. 중국어 홍보 동영상.

라. 본기술 제품의 국내 및 해외 지식재산권 확보

본 과제를 통해 국내 특허 등록 2건, 해외 PCT 출원 2건, 국내 상표 등록 2건, 해외 상표

등록 3건의 지식재산권을 확보하였으며 3차년도에는 다음과 같이 성과를 획득하였다.

(1) 국내 특허 등록
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① 특허명 : 적화 및 적과 효율이 안정적인 적과 방법

② 등록번호 : 제10-2030763호

③ 등록일자 : 2019년 10월 02일

④ 특허권자 : 애플(주)

(2) 해외 상표 등록(중국)

① 상표명 : 科度粒谱乐丝

② 등록번호 : 28688449

③ 등록일자 : 2018년 12월 14일

④ 상품류 : 제01류, 미량요소비료 등 7건

(3) 해외 상표 등록(중국)

① 상표명 : 靑春果

② 등록번호 : 30626111

③ 등록일자 : 2019년 02월 14일

④ 상품류 : 제01류, 미량요소비료 등 7건

(4) 해외 상표 등록(뉴질랜드)

① 상표명 : KODURI

② 등록번호 : 1106399

③ 등록일자 : 2019년 5월 7일

④ 상품류 : 제01류, 미량요소비료 등 7건

그림 73. 국내 특허증 및 중국, 뉴질랜드 상표 등록증.

마. 본 기술의 국내, 해외 재배 실험 및 타과수작물 적용확대를 통한 시장성 확대

(1) 국내 실증재배 시험

사업화 제품 꽃떠리플러스(KODURI)의 국내 실증재배 시험을 수행하였다. 공시작물로는 사

과 ‘후지’, M9 대목, 5년생, 및 ‘아리수’, M9 대목, 5년생이며 시험구는 임의배치법으로 3반복

반복당 5주로 배치하였다. 처리방법은 엽면살포로 기준액 1,000배 농도로 희석하여 2.5ton/ha

처리량으로 실험을 진행하였다. 조사내용으로는 품종별 정화 및 액화의 적화율, 과중, 당도,

산도, 생리장해 등 품질특성, 제품 처리로 인한 생력화 정도를 조사하였다.
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그림 74. 재배시험 과수원 기상상황(2019.04.01.∼2019.05.31.).

그림 74는 꽃떠리플러스(KODURI)의 처리시기 전후인 4∼5월 영동지역의 기상상황을 나타

낸 것이다. 후지와 아리수 모두 1회 처리하였으며, 처리일은 4월 27일에는 최저온도 3.9℃,

최고온도 16.8℃, 평균온도 10.5℃로 조사되었다. 적화율 조사는 1차 처리 후 18일 후인 5월

15일에 실시하였다. 처리 전 4월 23일, 24일, 26일과 처리 2일 후인 29일에 비가 내렸으나 약

제처리 효과에는 영향을 끼치지 않을 것으로 판단되었다.

표 60. 후지 및 아리수 품종 사과의 꽃떠리플러스(KODURI) 처리에 따른 적화율.

*참고: 대조 약제인 석회유황합제 2회 처리시 적화율 20∼35%,

표 60은 후지와 아리수의 품종별 꽃떠리플러스(KODURI) 처리구와 무처리구의 적화율을

조사한 것이다. 꽃떠리플러스(KODURI) 살포에 따른 적화율은 후지의 경우 처리구에서 정화

87.0%, 액화 83.3%로 전체 적화율 85.2%로 나타났으며, 무처리구는 정화 22.3%, 액화 31.7%

로 전체 적화율 27.0%로 조사되어 처리구에서 58.2% 더 높은 적화율이 나타났다. 아리수의

경우 처리구에서는 정화 81.1%, 액화 79.0%로 전체 80.1%의 적화효과를 보였고, 무처리구에

서는 정화 17.1%, 액화 23.1%로 전체 20.1%의 적화율로 무처리구 대비 60.0% 높은 적화효과

를 보여 후지와 아리수 모두 무처리구와 처리구 사이에 유의성이 인정되었다.

희석배수
적화율(%)

정화 액화 전체

후지 87.0 83.3 85.2

무처리(후지) 22.3 31.7 27.0

아리수 81.1 79.0 80.1

무처리(아리수) 17.1 23.1 20.1
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사진 18. 후지 및 아리수 사과의 꽃떠리플러스(KODURI) 처리 전(좌) 및 처리 후(우) 사진.

사진 19. 아리수 사과의 꽃떠리플러스(KODURI) 처리 후(좌) 및 손적과 후(우) 수확기 사진.
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표 61. 후지 및 아리수 사과의 꽃떠리플러스(KODURI) 처리에 따른 과실 특성 조사.

*, 0:낮음∼9:높음;

표 61은 후지와 아리수 품종별 꽃떠리플러스(KODURI) 처리에 따른 사과 품질 특성을 조

사한 것이다. 후지 사과 과실 품질 특성에 있어서는 과중은 처리구 351.0g, 무처리구 298.7g

로 처리구에서 무처리구보다 과중이 17.5% 더 높게 측정되었다. L/D 처리구 0.89, 무처리구

0.84, 경도 처리구 1.36 무처리구 1.33, 당도 처리구 14.2 무처리구 13.8로 조사되었으며, 산도,

착색, 종자수, 동녹발생, 생육장해 등에 있어서는 처리구와 무처리구간 비슷한 결과를 보였

다. 아리수 품종에서도 처리구와 무처리구 간 과실특성은 과중 처리구 285.8g, 무처리구

273.3g 으로 조사되었으며, 경도, 당도, 생육장해, 착색, 종자수 등에 있어서는 처리구와 무처

리구에 있어서 비슷한 결과를 보였다. 시제품 꽃떠리플러스(KODURI)의 처리에 따른 후지

품종에서의 생리장해, 유과기 동녹 발생 및 형태적인 변화나 비정상적인 증상의 비해는 나타

나지 않았지만, 아리수 품종에서 약간의 동녹발생 현상이 관찰되었으며 이는 처리구 무처리

구 모두에서 발생되어 시제품 처리에 따른 결과는 아닌 것으로 판단된다.

표 62은 꽃떠리플러스(KODURI) 처리에 따른 적과 비용 및 노동력 절감 효과를 나타낸 것

으로 손적과 노동력은 적화율 기준 무처리구 64명/ha, 석회유황합제(2회) 40명/ha, 꽃떠리플

러스(KODURI) 8명/ha로 조사되어 본 사업화 제품의 사용으로 석회유황합제 대비 80.0%, 무

처리구 대비 87.5%의 노동력 절감효과를 보였다. 또한 총 적과비용은 무처리 5,105.0천원/ha,

석회유황합제(2회) 3,512.0천원/ha, 꽃떠리플러스(KODURI) 1,111.0천원/ha로 석회유황합제의

경우 무처리 대비 31.2%의 절감율, 꽃떠리플러스(KODURI)는 무처리 대비 78.2%로 석회유

황합제(2회) 보다 2배 이상의 비용절감효과가 나타났다.

농도
과중
(g/개)

종경
(mm)

횡경
(mm)

L/D
경도

(kg·3mm)

당도
(˚BX)

산도
(%)

착색
(0∼9)

종자
(개)

동녹*
생육

장해*

후지 351.0 80.4 90.3 0.89 1.36 14.2 0.36 7 9.2 무 0

무처리

(후지)
298.7 74.0 88.0 0.84 1.33 13.8 0.37 7 9.0 무 0

아리수 285.8 73.3 76.7 0.95 1.17 14.1 0.33 8 9.1 2 0

무처리

(아리수)
273.3 75.5 82.8 0.91 1.19 14.0 0.33 8 9.1 2 0



- 126 -

표 62. 꽃떠리플러스(KODURI) 처리에 따른 적과 비용 및 노동력 절감 효과.

* ; 총 적과비용(ha)=E(무처리)-[E(무처리)×적과율(%)]+적과제 비용

(2) 유럽(스페인) 공인 실증 재배 시험

2018년 유럽의 비료 인증 등록 및 공인재배 성적서의 획득을 위해 스페인 농업 연구소에

의뢰하여 공인 재배시험을 실시하고 보고서를 획득하였다.

(가) 시험 기관 : Institut De Recerca I Teccnologia Agroalimentaries(IRTA)

(나) 시험 지역 : Spain Lleida(Gimenells i Pla de la Font)

구분

A B C D E F

적화(과)제

비용
(천원/ha)

손적과

소요시간
(분/나무)

손적과

노동력
(명/ha)

손적과 경비
(천원/ha)

총

적과비용
(천원/ha)

절감율
(%)

무처리 0.0 369.0 64.0 5,105.0 5,105.0 0.0

석회유황합제

(2회)
276.0 234.0 40.0 3,236.0 3,512.0 31.2

꽃떠리플러스

(KODURI)
450.0 96.0 8.0 661.0 1,111.0 78.2

비고

단위면적당

추천량에

의거

비용계산

3주

실측하여

주당으로

평균함

8시간/1일,

83주/10a,

기준으로

환산

인건비

80,000원/

1인/1일

(식대,

교통비 포함)

E=A+D

F=E(무처

리-처리)/

E(무처리)

*100
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(다) 시험 품종 : M-9, Golden Smoothee

(라) 연구 제목 : 스페인 환경에서의 KODURI(꽃떠리플러스+) 처리 유형에 따른 사과 적

화 효과 (Efficacy of different formulations of KODURI(꽃떠리플러스+)

on apple flower thinning in spanish conditions)

(마) 결과 요약 : 착과율에 있어서는 KODURI ① 또는 KODURI ①-2 3회 처리구에서 유

의성이 인정되었다 (중심화의 80-90% 개화 후부터 3일 간격 처리).

KODURI ①, KODURI ② 또는 KODURI ①-2의 처리는 대조구(6-BA

2%)와 유의성이 인정되지 않았다. 분석된 나머지 특성에 대해서는 처리

구간 유의한 차이가 관찰되지 않았으나 3회 처리구 KODURI ①은 과일

무게와 직경에 대해 가장 높은 평균값을 기록하였다. KODURI의 적화효

과는 확인되었으며 실험 당해 년도의 기상 불안정에 따라 개화가 일정하

지 못하여 추가적인 실험이 필요하다.

바. 본 기술 제품의 품질 및 인증관리 시스템 구축

(1) 인력확충(R&D 및 마케팅 인력)

본과제를 통하여 총 3명의 신규인원을 채용하였으며, 과제 종료 후에도 추가 연구(타과수

및 열대작물 적용 연구 등) 및 마케팅에 인력을 적극 활용할 예정이다.

(2) 생산시설 확대

1차년도에 용기 금형 제작 완료하였으며, 2차년도에 자동 충진 시스템 및 라벨시스템 확보

완료하였으며, 3차년도에 캡핑 시스템 및 혼합 시스템 설비 제작을 완료하여 제품 생산시스

템 구축을 완료하였다.

4. 사업화 성과 및 매출 실적

항목 세부항목 성 과

사업화

성과

매출액

개발제품
개발후 현재까지 2.2억원

향후 3년간 매출 69.0억원

관련제품
개발후 현재까지 1.0억원

향후 3년간 매출 5.3억원

시장

점유율

개발제품
개발후 현재까지

국내 : 1.8%
국외 : 0%

향후 3년간 매출
국내 : 50%
국외 : 6%

관련제품
개발후 현재까지

국내 : 1%
국외 : 0%

향후 3년간 매출
국내 : 5%
국외 : 1%

세계시장

경쟁력 순위

현재 제품 세계시장 경쟁력 순위 3위

3년 후 제품 세계 시장경쟁력 순위 1위
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○산출근거

-중국=재배면적(약2,270,000ha)×1ha 당 제품 10병×15,000원(병 당 수출가격)×시장 점유율

-국내=재배면적(약31,000ha)×1ha 당 제품 10병×45,000(병 당 판매가격)× 시장 점유율

-국내 최대 시장점유율은 50%로 계산함

-국외 매출은 사과 재배면적 1위인 중국만 산정함.

구분 2020 2021 2022 2023 2024
해외

(중국)

시장 점유율(%) 0.5 2 6 10 15
매출액(억원) 17.0 68.1 204.3 340.5 510.8

국내
시장 점유율(%) 10 20 50 50 50
매출액(억원) 14.0 27.9 69.8 69.8 69.8

합계 - 31.0 96.0 274.1 410.3 580.5

항 목 세부 항목 성 과

사업화 계획

사업화 소요기간(년) 3년
소요예산(백만원) 979.0

예상 매출규모
(억원)

현재까지 3년후 5년후
0 35.1 58.5

시장
점유율

단위(%) 현재까지 3년후 5년후
국내 1.8 20.0 50.0
국외 0 6.0 15.0

향후 관련기술, 제품을
응용한 타 모델, 제품

개발계획

본 사업화제품은 사과전용 적화제이며, 적용확대를
위하여 배용 적화제, 포도, 열대과수에 응용이 가능
한 적화제에 대한 연구를 진행할 계획임.

무역 수지
개선 효과

(단위: 억원) 현재 3년후 5년후
수입대체(내수) 0 10억 미만 100억 미만
수 출 0 20억 50억
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제 3 장 목표 달성도 및 관련 분야 기여도

제 1 절 목표

최종목표

○과수재배시 필요한 손적과 작업을 기계화 작업으로 대체가능한 천연물 발효공정

을 이용한 과수용 적화제의 농자재 등록 및 제품화를 위한 보유기술의 사업화

○시장 점유율 과제종료 3년내 국내 50%, 국외 최소 3개국 이상 수출 달성

○제품 출시를 통하여 과제종료 3년내 국내 68억, 국외 81억 매출 달성

세부목표

○보유기술의 사업화 및 마케팅

① 사과용 적화제 농자재 등록 및 제품 출시

② 품질 안정화를 위한 원재료 및 생산 자동화 시스템 구축

③ 지적재산권 확보 (국내외 상표, 디자인, 특허)

④ 국내 및 국제전시회, 시장개척단, SNS 등을 통한 바이어 발굴

⑤ 국내외 제품화를 위한 필요 나라별 인증, 등록 관련 시장조사

⑥ 제품의 농가 실증을 통한 애로사항 해결

○과수용 적화제 제품의 주요성능

① 최대 적화율 60∼80% ② 사용간편 (1∼2회 사용)

③ 매개충 무해(치사율 0%) ④ 과수 생육 피해 0%

○핵심기술

① 천연물 발효 공정을 이용한 바이오비료 제조 기술

② 사과 재배 시 여분의 꽃이나 열매를 제거하는 적화제 제조 기술

③ 바이오비료 적화제 처리의 기계화에 따른 노동력 및 적과비용 절감 기술

○적용범위

① 손적과를 기계적과 작업으로 대체하는 적과 노동력의 생력화를 위한 사과용

적화제 (인건비 60∼80% 절감, 노동력 140∼200명을 1명으로 대체 가능)

② 수체 안정화 및 조기적과에 의한 잉여양분의 과실이용에 따른 과일 품질 향

상 수확량 향상(10∼15%)

③ 배, 포도 등 과수작물 뿐만 아니라 망고, 아보카도 등 열대과수작물에의 적

용 확대 가능

④ 적과시기의 노동력 집중 현상을 분산하여 타작물의 재배생산에 노동력 투입

가능

성과목표

○지식재산권 : 특허등록 2건, 국내외 상표 5건

○기술실시(이전) : 기술실시 1건

○사업화 : 제품화 1건, 매출액 730백만원, 수출액 118백만원, 고용창출 3명

○기술인증 : 기술인증 1건

○학술성과 : SCI 2건, 비SCI 1건, 학술발표 2건

○교육지도 : 교육지도 9건

○정책활용홍보 : 홍보전시 9건

○기타 : 타연구활용 3건
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제 2 절 목표 달성여부

1. 사업화 목표

평가항목 수행내용
달성도

(%)

가중치

(%)

○사과용 적화제 농자재 등

록 및 제품 출시

1. 수출용농자재 등록(2018.10.26.)

- 미량요소복합(수용성 붕소 1.7%, 수용성

망간 1.7%, 수용성 아연 0.9%)

100 10

○품질 안정화를 위한 원재

료 및 생산 자동화 시스템

구축

1. ELISA를 이용한 제품의 효과 균일 안정화

를 위한 지표성분 함량 조사법 구축

2. 용기 금형, 분주 시스템, 라벨 시스템, 캡핑

시스템, 혼합 시스템 등 생산자동화 시스템

구축 완료

100 20

○지적재산권 확보 (국내외

상표, 디자인, 특허)

1. 특허등록(국내)

- 갈변 방지용 비료 조성물 및 이를 이용한

과일 또는 채소 재배 방법(제10-1831131

호, 2018.02.14.)

- 적화 및 적과 효율이 안정적인 적과 방법

(제10-2030763호, 2019.10.02.)

2. 상표등록(국내)

- KODURI 코두리

(제40-1278061호, 2017.08.18.)

- 꽃떠리플러스

(제40-1354844호, 2018.04.27.)

3. PCT 출원(중국, 유럽)

- Fertilizer composition for improving fruit

quality and fruit thinning

(중국 : 201680047198.6, 2018.02.09

유럽 : 16835341.5, 2018.03.20)

4. 상표등록(해외)

- 중국 : 科度粒谱乐丝(28688449, 2018.12.14)

- 중국 : 靑春果(30626111, 2019.02.14.)

- 뉴질랜드 : KODURI(1106399, 2019.05.07.)

100 30

○국내 및 국제전시회, 시장

개척단, SNS 등을 통한

바이어 발굴

1. 1차년도(2017)

- 대전국제농업기술전 TAMAS 2017 참가

- 일산 국제농축자재 전시회 KIAFE 2017 참

가

- 중국 INTERPOMA CHINA 2017 참가

100 20
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- 카자흐스탄 Agritek Shymkent 2017 참가

- 터키 Growtech Eurasia 2017 참가

2. 2차년도(2018)

- 독일 FRUCHTWELT BODENSEE 2018 참

가

- 중국 CAC 2018참가

- 뉴질랜드 Fieldays 2018 참가

- 이탈리아 INTERPOMA 2018 참가

- 중남미 무역사절단 참가

3. 3차년도(2019)

- 폴란드 TSW 2019 참가

- 동남아 무역사절단 참가

- 중국 CAC 2019 참가

- 대전국제농업기술전 TAMAS 2019 참가

- 중국 CATF 2019 참가

○국내외 제품화를 위한 필

요 나라별 인증, 등록 관련

시장조사

- 중국, 유럽(이탈리아, 프랑스, 스페인, 독일,

벨기에) 뉴질랜드, 베트남 등 국가별 비료

등록기준, 사과 및 타과수(망고) 적화제 사

용 현황 및 등록방법 관련 시장조사 완료

100 10

○제품의 농가 실증을 통한

애로사항 해결

1. 1차년도(2017)

- 상주, 안동 등 주요 사과재배 지역 5군데

선정하여 자체 실증재배시험 진행

2. 2차년도(2018)

- 김천, 영천, 의성 등 20개 지역에서 사업화

제품 재배시험 진행

3. 3차년도(2019)

- 영동, 안동, 청송 등 5개 지역에서 농가재

배 시험 진행

100 10

합계 - 100 100
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2. 성과 목표

평가항목 수행내용
달성도

(%)

가중치

(%)

○지식재산권 : 특허출원 1건,

특허등록 1건

- 국내 특허 등록 2건

- 해외 PCT 출원 2건(중국, 유럽)

- 국내 상표 등록 2건

- 해외 상표 등록 3건

100 10

○기술실시(이전) : 기술실시

1건

- 기술실시 1건

§ 계약명 : 천연물 발효공정을 이용한 적화

제 제조기술의 사업화

§ 실시기간 : 2020.01∼2028.01

§ 기술료 : 14,660천원

100

사

업

화

○제품화 1건,

매출액 730백만원,

수출액 118백만원

- 제품화 1건 : 꽃떠리플러스(KODURI)

- 매출액 : 224백만원

- 수출액 : 3.6백만원

○고용창출 3명 - 3명 고용 완료 100 35

○기술인증 : 기술인증 1건

- 신기술(NET)인증(제1071호)

§ 기술명 : 천연물 발효공정을 이용한 사과

용 적화제 제조기술(2017.04.19)

100 10

○학술성과 : SCI 2건, 비SCI

1건, 학술발표 2건

1. 논문

- SCI 1건(2019.02.28.)

§ 학술지명:Journal of the Faculty of

Agriculture, Kyushu University

§ 논문명 : ELISA for the Detection of

Marker Compound for Crop Fertilizer

Use of Various Medicinal Crop Extracts

using Bacterium[64(1), 27-32]

2. 학술발표

- 한국원예학회 제109차 추계학술발표회 참

가(2018.10.17∼2018.10.20)

§ 발표제목 : 천연물 발효공정을 이용한 바

이오비료의 적화 및 생력절감효과

- 한국원예학회 제111차 추례학술발표회 참

가(2019.10.23∼2019.10.26)

§ 발표제목 : 천연물질 함유 과수용 적화제

의 처리시기에 따른 적화효과 및 화분성

장에 미치는 영향

60 5
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제 3절 목표 미달성 시 원인(사유) 및 차후대책(후속연구의 필요성 등)

○ 목표 미달성 원인 : 대부분의 목표는 계획서 대비 완료 되었으나 SCI 논문 1건(1건 완료), 비

SCI 논문 1건은 계획대비 미달이며, 현재 작성중에 있으며 2020년 9월에 발간 예정에 있다.

○교육지도 : 교육지도 9건

1. 1차년도(2017) 4건

- 의성, 영주, 문경, 안동 등 4개지역 적화

제 사용 교육 실시

2. 2차년도(2018) 3건

- 영주, 영천, 화성 등 3개지역 적화제 사용

교육 실시

3. 3차년도(2019) 3건

- 의성, 안동, 영주 등 3개지역 적화제 사용

교육 실시 등 합계 10건

100 15

○정책활용홍보 : 홍보전시 9

건

1. 1차년도 합 5건

- 국내전시회 2건(대전, 일산) 참가

- 해외전시회 3건(중국, 카자흐스탄, 터키)

참가

2. 2차년도 합 5건

- 해외전시회 4건(독일, 중국, 뉴질랜드, 이

탈리아) 참가

- 중남미 무역사절단 참가

3. 3차년도 합 5건

- 국내전시회(대전) 참가

- 해외전시회(폴란드, 중국 2건) 참가

- 동남아 무역사절단 참가

100 15

○기타 : 타연구활용 3건

1. 산기협 산학연협력 기술개발사업 활용

- 제목 : 바이오비료를 이용한 배 재배 생

력화 기술(2015.10.01.∼2017.09.30.)

2. 사업화제품의 해외적용(열대과일) 시험 활용

- 제목 : Report on rapid test results of

Korean Products on some crops in

Vietnam(2018.02.01.∼2018.05.21.)

3. 중기부 구매조건부신제품개발사업 활용

- 제목 : 천연물 발효공정을 이용한 열대과

수작물 망고용 적화제 개발

(2019.10.01.∼2021.09.30.)

100 10

합계 - - 100
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제 4 장 연구결과의 활용 계획 등

1. 사업화 추진 내용

가. 생산

○ 대량생산을 위한 생산 자동화 시스템 구축을 완료하여 제품생산에 활용하였다.

나. 등록 및 인증

○ 국내외 상표 5건 및 관련 국내외 특허 3건 등의 지적재산권을 본 과제 관련 사업화에 적

극 활용하여 마케팅 활동을 극대화하였다.

○ 미량요소복합비료로 농자재 등록 및 판매는 가능하게 되었지만 장기적으로는 글로벌 시

장을 위해 적화제로써 등록을 진행하였다.

○ 수출을 위한 나라별 인증은 전세계 사과 생산량 40% 이상을 차지하는 중국부터 시작하

여 터키, 미국, 이탈리아 등 순차적으로 진행하여 해외 수출 활로를 모색하였다.

다. 마케팅

○ KOTRA, 시장개척단, SNS 등을 활용한 해외 시장 개척하고 글로벌화하였다.

○ 국내외 바이어 발굴을 위한 국내전시회 및 국제농업전시회에 참가하였다.

○ 기존 방법(손적과, carbaryl, lime sulphur)과 개발품을 비교하여 장점을 부각하였다.

○ 외부 공인기관 보고서 결과 활용을 이용하여 제품의 신뢰도를 향상하였다.

라. 수출

○ 나라별 주요 품종에 맞는 적화제 친환경 비료 생산을 통한 수출용 적화제 실용화 방법을

구축하여 최소 3개국 이상 수출을 위한 나라별 인증 및 등록을 진행하였다.

○ 해외전시회, 무역사절단 참가 등의 수출마케팅을 통해 해외 현지 업체와 협력하여 망고 등

열대과일의 실증재배시험을 실행하고 효과 입증 시 타작물에 확대 적용하고 사업화하였다.

그림 75. 사업화 활용방안.
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2. 현장 활용 방안

사업화 제품의 현장 활용을 위해서 국내에서는 사과 재배 과원에 효과적인 적용을 위해 주기

적인 적화제 사용 교육을 진행하고 복숭아, 자두, 앵두 등 국내에서 재배되는 사과 이외의 과

실에 본 기술의 적용 가능성을 검토하여 제품화 하여야 한다. 또한 해외전시회, 무역사절단 참

가 등의 수출마케팅을 통해 해외 현지 업체와 협력하여 망고, 아보카도 등 열대과일의 실증재

배시험을 실행하고 적화 효과를 입증 시 해외에서도 사업화가 가능해진다.

이러한 과수용 적화제의 제품화 및 사업화로 시제품 자체 브랜드를 개발하고 인터넷 몰 구축

등을 통해 판매망이 확대되면 매출증대 및 외화획득으로 이어질 것이다.

3. 사업화 추진 계획

표 63. 사업화 단계.

구 분 내 용

관련 기술

현황 분석

적화제 관련 국내/외 경쟁, 대체기술 동향 검토 및 분석

적화제 관련 제품 검토 및 장단점 분석

관련 시장

현황 분석

시장 규모 산출, 시장 및 매출 전망 도출(국내, 국외)

사업성 및 경제성 분석, 산업/경제적 기대효과 도출

개발 기술

활용방안 수립

제품화 및 생산 계획 수립, 생산시설 확보 및 생산 계획 수립

판로 확보 및 마케팅 전략 수립

박람회 등 참가
박람회 참가(국내, 국외)

국제 농업관련 전시회 참사, 국제 학회 참가

시제품 제작
용기 디자인 제작 및 세부 도면 설계

자동화 시스템 구축

제품 등록 및

출시

제품 등록 획득

제품 출시, 해외 수출

4. 추가 연구의 필요성

세계 최대 망고 재배 시장인 인도를 비롯하여 중국, 대만, 인도네시아, 필리핀, 베트남을 비롯

한 거의 모든 열대작물 재배 지역의 경우 망고재배용 적화제 사용은 아직 미개척 분야로 관련

제품이 출시되고 있지 않고 있다. 사과의 경우는 6-BA, Metamitron, lime sulphur 등 생장조

절제와 농약 제품을 사용하고 있지만 적화율이 낮고, 3회 이상을 처리하는 번거로움, 생육장해,

적화효과의 미흡, 동녹 발생 등의 문제점을 가지고 있어 고품질 농산물 생산을 위하여 소수의

농가가 사용하고 있지만 일반화되고 있지는 않는 실정이다.

적화 및 적과효과는 과수 품종과 기후에 따라 효과가 다르게 나타날 수 있으며(New York

Fruit Quarterly. vol.19(1), 2011), 적화제 상용화의 경우에는 품종별 기후(온도, 지역적응성)에
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따른 반응은 반드시 검토되어야 할 요인이나 이러한 단점을 최소화하는 것 또한 개발 필요 기

술 중 하나이다.

우리나라에서는 일부 과수에 본 기술을 적용하고 있지만, 망고는 경남 및 전남 지역에서 온난

화 대책 작물로써 2010년 이후 조금씩 재배되기 시작하여 현재는 재배면적이 조금씩 늘고 있

으나 극히 제한적인 상태이다. 전세계 망고 재배면적은 약 568만 ha, 생산량 45,000만 톤이고,

주요 재배국가로는 인도, 중국, 태국, 멕시코, 인도네시아, 필리핀, 베트남 등이며, 우리나라의

재배면적은 수 ha 정도이기 때문에 본 기술의 열대작물 적용 및 해외 수출을 위해서는 현지

테스트가 필수요소라고 할 수 있다.

전세계적으로 망고용 뿐만아니라 열대과수용 적화 및 적과제의 개발은 미출시 상태이며, 출시

된 적화제가 없어 시장요구도가 매우 높을 것으로 기대되며, 본 과제를 통해 2018년 베트남 현

지에서의 시제품 선행 필드 테스트에서 적화 효과와 사업화 가능성이 확인되었다.

따라서 애플(주)에서 제조·생산 기술을 보유하고 있는 사과용 적화제를 이용하여 제형 조절

및 개량 작업을 통한 열대작물 재배환경에 적합한 망고용 적화제 개발이 가능할 것으로 기대

되며, 계속해서 추가 연구를 통해 과수용 적화제 시장을 넓혀갈 것이다.

5. 연구개발 활용 분야

적과 및 적화작업은 사과 이외에도 배, 포도, 자두, 복숭아 등의 거의 모든 과수에 적용되며,

아보카도, 망고 등 열대지역 과수작물에도 필요한 작업이지만 현재는 사과용 적화제만 출시되

어 있어 다른 작물에 적용 가능한 제품은 없는 상태이다. 2016∼2017년 배, 포도, 2018∼2019년

열대과수 작물 망고에 본 개발 제품을 테스트 결과 적화효과를 보이는 것을 확인하였으며, 과

수별로 적화제를 사업화 및 제품화 하기 위해서 다른 작물에도 적용 확대 연구를 지속적으로

실시할 계획이다.

그림 76. 사업화 추진전략 모식도.
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주 의

 1. 이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 기술사업화지원사업의 연구보고서입니다.

 2. 이 보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 농림축산식품부에서 시행한 기술사업화사업의 연구결

과임을 밝혀야 합니다.

 3. 국가과학기술 기밀 유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 안 됩니다.
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