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연구의

목적 및 내용

○ 구제역발생 초기 방어용 면역 증강제 제품화

- 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터 대량 생산 체계 확립

- 돼지 인터류킨2의 구제역 백신 면역 보조능에 대한 확인

- 돼지 인터류킨2의 면역 보조 기작에 대한 실험적 확인

- 제품화를 위한 과용량 투여 시험 및 냉장 보관 시험

○ 구제역 초기 방어 자극물질 탐색

- 돼지 인터류킨2과 함께 면역 보조 작용이 있는 신규 물질 신규 발굴

○ 면역증강제 적용 확대 연구

- 돼지 생식기 호흡기 증후군 백신에 대한 돼지 인터류킨2의 면역 보조 

효능 확인

연구개발성과

○ 구제역발생 초기 방어용 면역 증강제 제품화

- 3D 세포 배양법을 이용한 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터 대량 생산 체

계 확립

- 구제역 백신과 동시 접종 했을 때 항체 형성 및 인터페론 유도 확인

- 돼지 인터류킨2 농도에 따른 면역 작용 차이 확인

- 과용량 투여 후 부작용 및 잔류 부재 확인

- 장기간 냉장 보관 안정성 확인

○ 구제역 초기 방어 자극물질 탐색

- TLR3 자극 물질(poly I:C)에 대한 구제역 초기 방어 효과 확인

- 항바이러스 가능 천연 물질(BSB) 발굴

○ 면역증강제 적용 확대 연구

- 돼지 생식기 호흡기 증후군 백신과 동시 접종 했을 때 돼지 인터류킨2

의 폐 병변 억제 효과 확인

연구개발성과의
활용계획

(기대효과)

○ 돼지 인터류킨2 면역 보조제 제품화 및 매출액 달성

○ 학술 활동 및 정책 활용을 통한 돼지 인터류킨2 효능 홍보

○ 면역 억제성 질병에 대한 방역 기술 향상

○ 국내 양돈 산업 생산성 향상 및 소득 개선

국문핵심어

(5개 이내)
돼지 인터류킨2 벡터 구제역

돼지 생식기 

호흡기 증후군

영문핵심어

(5개 이내)
Pig IL2 vector FMD PRRS

※ 국문으로 작성(영문 핵심어 제외)
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1. 연구개발과제의 개요

1-1. 연구개발 목적

가. 구제역발생 초기 방어용 면역 증강제 제품화

나. 구제역 초기 방어 자극물질 탐색

다. 면역증강제 적용 확대 연구

1-2. 연구개발의 필요성 

가. 국내 구제역 발생 현황 및 전파 차단의 중요성

○ 구제역은 국내에서 박멸되었다고 생각되었으나 2000년 3월 O형 구제역 발생을 시작으로 

지속적으로 발생하여 2018년 현재 까지 10건 발생 하였으며 그 피해액이 누적 3조 이상을 

기록 하고 있음

○ 구제역으로 인한 피해 사례 중 최악으로 꼽히는 2010년 하반기 구제역 발생의 경우 2조 7

천억 원의 재정소요를 기록하였으며 조기에 전파를 차단하지 못할 경우 국가적 손실을 피

할 수 없다는 점을 알 수 있음

그림 2. 2000년 이후 구제역 발생 현황 및 피해 규모

나. 구제역 바이러스의 역학적 특성과 긴급 백신

○ 구제역 바이러스는 감염 후 3~5일 사이에 분변과 수포를 통해 고농도로 배출되는 특성이 

있는 반면 백신은 접종 7일 후부터 충분한 방어능을 형성하는 특징이 있음

○ 구제역이 발생할 경우 발생 농장을 중심으로 반경 500m이내의 지역에 대해서 관리지역을 

설정하고 살처분 할 수 있으며 반경 3km이내의 지역에 대해서 보호지역으로 설정하고 긴

급백신(링백신)을 실시함
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○ 그러므로 구제역 발생 상황에서 긴급백신을 접종하더라도 바이러스가 고농도로 분비되는 

3-5일 사이에 면역을 형성하지 못하게 되고 조기에 전파를 차단하지 못하는 원인이 될 수 

있음

그림 3. 구제역 감염에 따른 바이러스 혈증, 임상증상, 항체 형성 양상

다. IL2 아데노바이러스의 효능과 효과적인 구제역 전파 차단

○ 건국대학교 연구팀의 지난 연구(2015-2017) 결과 돼지 IL2를 발현하는 재조합 아데노바이

러스를 구제역 상용백신과 공동 접종했을 때 백신만 접종한 군에 비해 접종 후 3일에서 

더 높은 구제역 항체가를 나타내었음

○ 상기의 구제역 바이러스의 전파 특성과 IL2 아데노바이러스의 효능을 응용하면 구제역 바

이러스의 전파를 조기에 차단하고 결과적으로 구제역으로 인한 직접적, 간접적 피해를 예

방할 수 있음

○ 본 연구팀은 추가적인 연구를 통해 IL2 아데노바이러스의 효능을 보강하고 이를 면역 증

강제로서 제품화 하여 출시하는 것으로 구제역 방역 기술과 방역 정책의 발전에 기여하고

자 함

그림 4. 돼지 인터류킨2에 의한 항체 형성 보조 확인(마우스)

라. 면역 형성 지연 바이러스 백신에 대한 응용 연구

○ PRRS바이러스는 돼지에서 모돈의 경우 유산을 일으키고 자돈의 경우 폐사를 일으키는 질

병의 원인체로서 직접적인 경제적 손실을 야기할 뿐만 아니라 지속적인 생산성 감소로 인
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해 농가 수익률에 악영향을 끼치고 있음

○ PRRS바이러스 백신의 경우 접종 6주 후에 충분한 면역능이 형성하기 때문에 백신을 이용

하여 질병을 통재하는데 어려움을 격고 있음

○ IL2 아데노바이러스 면역 증강제를 제품화 할 경우 PRRS와 같은 면역 형성이 지연되는 

질병에 대해서도 적용이 가능할 것으로 보고 본 연구팀은 이번 연구 기간 동안 적용 확대 

방안에 관한 연구를 진행할 예정임

그림 5. 돼지생식기호흡기 증후군 바이러스의 면역 반응 양상

1-3. 연구개발 범위

가. 개발 내용 및 범위

○ 돼지 IL2 아데노바이러스 대량 생산 시스템 확립

▹ 건국대학교 연구팀은 돼지 IL2를 발현하는 아데노바이러스를 평판배양 조건에서 

3x1010TCID50/ml의 농도로 배양할 수 있는 기술을 보유하고 있음

▹ 상기의 농도는 실험실적 실험에서는 충분한 농도이나 사업화에는 부족한 농도임

▹ 건국대학교 연구팀은 아데노바이러스의 대량 생산을 위하여 carrier를 이용한 tidecell

perfusion system을 적용하여 대량생산 연구 중에 있음

그림 6. 3D 세포 배양 기법 개요
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▹ 건국대학교 연구팀과 협력하여 돼지 IL2를 발현하는 아데노바이러스 벡터의 대량 생산능

력을 확립하고 1011TCID50/ml수준의 기술을 확보

○ 돼지 IL2 아데노바이러스 벡터 면역 증강제 제품화

▹ 면역 증강제 제품화를 위한 국내외 승인 기준 정보 조사

▹ 1년차 연구 결과를 바탕으로 돼지 IL2 아데노바이러스 벡터 합제의 면역 증강제 시제품 

제작

▹ 상기의 시제품에 대한 안정성 및 안전성 시험 진행

○ 돼지 IL2 아데노바이러스와 상용 구제역 백신의 공동 접종 효과

▹ 지난 2년(2016-2017) 동안의 연구를 통해 건국대학교 연구팀은 돼지 IL2를 발현하는 아데

노바이러스를 성공적으로 제작했으며 돼지와 마우스를 이용하여 상용 구제역백신과 공

동 접종하여 접종 후 7일 까지 구제역 항체의 형성을 확인해 본 결과 3일부터 구제역 백

신만 단독으로 접종한 군에 비해 높은 항체가를 형성하는 것을 알 수 있었음

그림 7. 돼지 인터류킨2의 항체 형성 보조 효과(돼지)

▹ 돼지를 이용한 실험에서는 평균 1:45 이상의 항체가를 나타내었으며 결과적으로 구제역

을 방어할 수 있는 수준의 면역을 확보했다고 볼 수 있음

▹ 돼지 IL2를 발현하는 아데노바이러스의 면역 증강 기능을 바탕으로 면역 자극 물질을 첨

가하여 면역 증강제를 제품화 하고자 함

○ 구제역 초기 방어 자극물질의 탐색

▹ IL2의 작용 중의 하나인 helper T cell의 증식을 자극하여 종국적으로는 B cell의 증식을 

통해서 항체의 양을 증가시키는 기전을 이용 

▹ 문헌에 의하면 인터페론을 접종한 후 구제역바이러스 감염시키면 첫 1~2일까지는 완벽

한 방어가 가능하고, 3~6일까지는 부분적인 방어가 이루어지는 것으로 알려져 있음

▹ 따라서 구제역 바이러스의 전파를 효과적으로 제어하기 위해서는 현재 사용하고 있는 
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백신으로 방어가 이루어지기 시작하는 7일 이전의 방어에 대한 방법이 마련되어야 함    

▹ 바이러스 유래 및 합성 dsRNAs를 구제역 백신 혹은 돼지 인터류킨2와 공동 접종하는 

방법으로 구제역 감염 첫 1~2일 동안을 안전하게 방어할 수 있는 최적의 물질을 선정하

고자 함

○ 구제역 초기 방어 자극물질의 최저 농도 탐색

▹ 상기 과정에서 선정된 초기 방어 자극물질의 농도에 따른 효과를 확인하기 위하여 저농

도에서 고농도까지의 다양한 농도를 돼지에 접종하여 최저 효과 농도를 확인

○ 마우스 공격 접종(challenge) 모델을 이용한 구제역 백신 초기 방어능 확인

▹ 구제역의 경우 발생 초기(7일 이내) 전파를 차단하는 것이 전국적 발생을 막는 가장 중

요한 단계라고 할 수 있음

▹ 구제역 백신과 상기의 합제의 공동접종을 통한 백신 후 초기 구제역 방어능을 실험하기 

위해서 참여기관인 ㈜왓슨알앤디 및 농립축산검역본부와 협력하여 1차적으로 마우스 공

격 접종(challenge)모델에 상기의 합제를 구제역 상용 백신과 공동 접종하고 구제역 야외

주를 접종하여 임상증상과 폐사를 확인

○ 돼지 생식기 호흡기 증후군에 대한 돼지 IL2 아데노바이러스 면역 증강제의 면역 증강 효

능 확인

▹ 1년차 연구 결과 발굴한 돼지 IL2 아데노바이러스 벡터 합제의 각종 백신과의 공동접종 

효과를 구제역 이외의 다양한 항원에서 검증하기 위하여 돼지에 PRRS백신과 공동접종 

실험을 진행

▹ 돼지 생식기 호흡기 증후군의 경우 백신 접종 후 항체 형성까지 6주 이상 걸리는 특징

이 있으므로 돼지 IL2 아데노바이러스 벡터 합제와의 공동접종 효과가 높을 것으로 기대

▹ 기존 백신 대비 접종 후 항체 형성까지 시간을 1주 이상 감소 기대

○ 돼지 공격 접종(challenge) 모델을 이용한 구제역 백신 초기 방어능 확인 시험

▹ 1년차 마우스 공격 접종 모델의 실험 결과를 바탕으로 농림축산검역본부 및 ㈜왓슨알앤

디와 협력하여 돼지 공격 접종 실험을 진행하여 접종 후 7일 이내 방어능을 확인

▹ 돼지 실험모델에 상기의 합제를 구제역 상용 백신과 공동 접종하고 구제역 야외주를 공

격접종하여 임상증상과 폐사를 확인
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2. 연구수행 내용 및 결과

가. 돼지 인터류킨2 전달 벡터 대량 생산 시스템 확립

○ 돼지 인터류킨2 전달 벡터 및 대량 생산 시스템은 건국대학교 연구팀에서 개발이 진행 중

이었으며 이를 ㈜카브로 기술이전하는 형태로 협력 연구를 진행함

○ 기술이전명: "바이오리액터를 이용한 면역 증강제 제조 방법"에 관한 기술이전 (발명의 명

칭: 바이오리액터를 이용한 면역 증강제 제조 방법, 10-2018-0129840)

그림 8. 면역 증강제 제조 방법에 관한 특허 출원 자료

○ 돼지 인터류킨2 전달 벡터 대량 생산 시스템은 carrier와 tidal cell perfusion을 응용하여 

기존 평판 배양 세포를 추가적인 단계 없이 3D 배양으로 전환할 수 있는 특징이 있음

그림 9. 최적화 실험 과정
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○ 건국대학교 연구팀에서 이전한 설비와 시험 조건을 토대로 ㈜카브에서 배양 농도, 시간,

pH, Glucose 등을 최적화 진행함

Days Glucose
Glucose

(media change)
pH

pH

(media change)

Cell number

(Cells)

Seeding density

(Cells / carrier)
0 285 8.23 100000000 117647
1 270 7.78 18133333 21333
2 315 7.71 68000000 80000
3 170 7.62 408000000 480000
4 88 381 7.38 7.99 131333333 213333

표 1. 3D 세포 배양 기법의 조건 최적화 시험

○ 최적화 결과 6.8x109IFU/ml(총 6.8x1010IFU)의 돼지 인터류킨2 전달 벡터를 생산할 수 있었

으며 이는 상업적으로 사용하기에 충분한 양임

그림 10. Carrier 접종 후 세포 적응 관찰 및 생산성 개선

나. 마우스를 이용한 돼지 인터류킨2 전달 벡터의 최소 유효 농도 확인 시험

○ 선행 연구에서 돼지 인터류킨2 전달 벡터가 구제역 백신과 함께 사용했을 때 면역을 보조

한다는 간접적인 지표를 확인하였음

○ 문헌 조사를 통해 인터류킨2는 농도에 따라 면역 작용 조절(modulation) 기능에 차이가 있

음을 확인하였고 이에 따라 항체 형성 보조 효능이 나타나는 돼지 인터류킨2 전달 벡터의 

최소 농도를 확인할 필요가 있음

○ 농도에 따른 효능을 확인하여 최소 유효 농도를 확인하고 면역 보조 기작을 이해하기 위

하여 마우스를 이용한 동물실험을 진행함
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8 9 10 VC C

동물의 수 18 18 18 18 9

Ad.IL2 108IFU/dose 109IFU/dose 1010IFU/dose - -

FMDV vaccine 100ul/dose 100ul/dose 100ul/dose 100ul/dose -

표 2. 유효 농도 확인을 위한 마우스 실험 군 편성

○ 3가지 농도의 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터(108IFU, 109IFU, 1010IFU)와 구제역 백신을 

접종한 후 7일간 혈중 구제역 특이 항체 형성의 추이를 ELISA기법으로 확인한 결과 접종 

3일차에서 돼지 인터류킨2 전달 벡터 108IFU군에서만 유의미한 항체의 상승을 나타내었으

며 접종 7일차에서도 108IFU군의 유의미한 차이를 보이는 것을 확인하였음

그림 11. 구제역 백신과 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터 동시 접종 후 혈중 구제역 항체 변화 추이

○ 항체 형성의 보조뿐 아니라 선천 면역의 보조 효능을 확인하기 위하여 인터페론 알파와 

감마에 대해서 ELISA 기법을 이용하여 조사한 결과 109IFU군과 1010IFU군에서 접종 후 

12~24시간에 백신 접종군에 비해 유의미한 차이로 인터페론 알파와 감마가 유도되는 것을 

확인하였으며 이는 상기의 항체 형성 보조 효과가 108IFU군에서 나타난 것과는 상반되는 

결과임
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그림 12. 돼지 인터류킨2의 효능에 의한 인터페론 알파 및 감가 유도 양상

○ 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터가 개별 면역 세포의 분화에 어떤 영향을 미치는지 확인하

기 위해 혈액으로부터 말초 혈액 림프구(PBMC)를 분리하여 T세포와 B세포의 분포를 조사

하였으며 108IFU군에서 백신 접종군에 비해서 유의미하게 B세포 혹은 T세포의 비율이 증

가한 것을 확인하였음

그림 13. 돼지 인터류킨2의 면역 보조 효과에 따른 T세포 와 B세포 분화 유도

다. 마우스를 이용한 구제역 초기 방어 물질 탐색

○ 상기의 결과로부터 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터의 면역 보조 효능을 추가적으로 증폭

할 수 있다는 여지를 발견하였으며 벡터와 함께 사용했을 때 동반 상승효과를 나타내는 

물질에 대해서 연구를 진행함

○ 돼지 인터류킨2 전달 벡터의 효능을 보조할 수 있는 첨가제를 탐색하기 위해 문헌조사를 

통해 구제역의 경우에는 poly I:C와 같은 TLR3 자극 물질이 유효하다고 보고 마우스를 이

용한 예비실험을 진행함
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IL2+Vaccine IL2+Vaccine+Poly I:C Vaccine Control

동물의 수 10 10 10 10

Ad.IL2 108IFU/dose 108IFU/dose - -

FMDV vaccine 100ul/dose 100ul/dose 100ul/dose -

첨가제 - Poly I:C - -

표 3. TLR3 자극 물질에 의한 면역 보조 효과 확인을 위한 동물실험 군 편성

○ 각 약물 접종 후 3, 5, 7, 14, 21일 후에 채혈하여 혈중 항체를 SP ELISA 및 LPB ELISA

기법으로 구제역 특이 항체를 조사한 결과 이전 실험의 결과와 같이 돼지 인터류킨2 전달 

벡터를 백신과 함께 접종 한 경우 항체 형성의 상승작용(동반 상승효과)이 발견되었으나 

poly I:C를 첨가한 경우에는 유의미한 차이를 보이지 않았음

그림 14. TLR3 자극 물질에 따른 항체 형성 정도 변화 추이

○ 상기 결과를 종합하면 poly I:C와 같은 TLR3 자극 물질은 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터

와 유의미한 동반 상승작용(시너지)을 나타내지 않는 것으로 보임

라. 돼지를 이용한 구제역 백신 및 돼지 인터류킨2 전달 벡터 동시 접종 효능 시험

○ 마우스를 이용한 동물실험(in vivo)에서 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터의 구제역 백신 면

역 보조 효능이 확인됨에 따라 돼지에서도 동일하게 나타나는지 확인 시험을 진행함
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A9 A10 A11 AC VC NC

동물의 수 3 3 3 3 3 3

Ad.IL2 109IFU/dose 1010IFU/dose 1011IFU/dose - - -

Ad.NULL - - - 109ifu/dose - -

FMD vaccine 2ml 2ml 2ml 2ml 2ml -

PBS - - - - - 2ml

표 4. 돼지 인터류킨2 전달 벡터의 최소 농도를 결정하기 위한 돼지 실험의 군 편성

○ 세 가지 농도(109IFU, 1010IFU, 1011IFU)의 돼지 인터류킨 2 체내 전달 벡터 접종 군과 대조

군(백신 대조, 벡터 대조, 음성대조)을 접종 후 4주간 채혈하여 SP ELISA와 LPB ELISA 기

법을 이용하여 혈중 구제역 특이 항체의 추이를 관찰한 결과 109IFU 군에서 항체의 상승

이 나타났으나 유의미한 차이를 보이지 않음

○ 또한 마우스에서 나타난 인터페론 알파의 변화 추이가 나타나는지 ELISA기법으로 조사하

였으나 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터 특이적으로 증가하는 양상이 나타나지 않음

그림 15. 돼지 인터류킨2 전달 벡터의 효능에 따른 인터페론 알파 및 혈중 구제역 항체 추이 확인

마. 돼지 생식기 호흡기 증후군 백신 및 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터 동시 접종 시험

○ 돼지 생식기 호흡기 증후군 바이러스는 모돈에서 유산과 사산을 일으키고 자돈에서 호흡

기 증상으로 증체량(사료전환율) 감소를 일으키는 질병으로 직접적인 피해를 입히지는 않

지만 자돈의 손실과 출하 중량 감소로 인한 경제적 피해를 야기하는 질병임

○ 돼지 생식기 호흡기 증후군 바이러스는 백신 접종 후 충분한 방어능을 형성하지 못하며 

바이러스가 잠복 감염하여 장기간 농장 내 상재하는 단계로 이행하여 방역에 어려움을 겪

고 있음

○ 본 연구팀은 돼지 인터류킨2의 작용이 돼지 생식기 호흡기 증후군 백신의 효과를 보조해 



- 12 -

줄 것으로 예측하고 돼지를 이용한 동물질험을 진행함

○ 실험동물은 각 4마리, 4군으로 편성하고 돼지 생식기 호흡기 증후군 바이러스 백신과 돼지 

인터류킨2 전달 벡터 접종 6주 후 야외주(LMY)를 접종하고 2주간 바이러스 혈증, 바이러

스의 분비, 조직손상 등을 관찰함

IL2+Vaccine Vaccine IL2 Control

동물의 수 4 4 4 4

Ad.IL2 109ifuIFU/dose - 109IFU/dose -

PRRS vaccine 접종 접종 - -

공격접종 LMY LMY LMY LMY

표 5. 돼지 생식기 호흡기 증후군 백신에 대한 돼지 인터류킨2의 효능 확인을 위한 돼지 실험

○ 돼지 생식기 호흡기 증후군 백신과 돼지 인터류킨2 전달 벡터 동시 접종 후 6주간 바이러

스 혈증을 qPCR기법과 세포를 이용한 역가 측정법으로 조사한 결과 돼지 인터류킨2 체내 

전달 벡터를 접종한 군에서 바이러스 혈증이 감소하는 양상은 있었으나 특이적인 유의성

은 발견되지 않았음

그림 16. 백신 접종 후 백신에 의한 바이러스 혈증 양상

○ 접종 6주 후 돼지 생식기 호흡기 증후군 야외주(LMY)를 이용하여 공격접종 하였으며 3주

간 바이러스 혈증을 qPCR기법과 세포를 이용한 역가 측정법으로 조사한 결과 돼지 인터

류킨2 체내 전달 벡터를 접종한 군에서 바이러스 혈증이 억제되는 양상은 있었으나 유의

적인 차이는 발견되지 않았음
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그림 17. 야외주(LMY) 접종 후 바이러스 혈증 양상

○ 돼지 생식기 호흡기 증후군 야외주(LMY)를 이용하여 공격접종 후 바이러스의 구강 및 분

변을 통한 분비를 qPCR기법을 이용하여 조사한 결과 개별 군간 특이적인 유의성은 발견

되지 않았음

그림 18. 야외주(LMY) 접종 후 바이러스 분비 양상

○ 백신 접종 후 6주와 공격접종 후 3주 간 혈중 항체의 변화 추이를 ELISA기법과 세포를 

이용한 중화시험법으로 조사한 결과 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터를 접종한 군에서 항

체의 유도가 빠르게 일어났으며 공격접종 19일 후 유의성이 있는 차이로 높은 항체가를 

보였음 
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그림 19. 백신 접종 후 혈중 돼지 생식기 호흡기 증후군 바이러스 특이 항체의 변화 양상 

○ 공격 접종 19일 후 부검을 통한 폐 조직을 확보하고 육안병면과 미세병변을 조사한 결과 

돼지 인터류킨2 전달 벡터와 백신을 공동접종한 군에서 유의적인 병변의 감소를 관찰 할 

수 있었음

그림 20. 야외주(LMY) 접종 후 폐 병변 점수

○ 상기 실험 결과를 종합하였을 때 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터는 돼지 생식기 호흡기 

증후군 바이러스 백신과 함께 사용하였을 때 중화항체를 강하게 유도 하였으며폐 조직 미

세병변에서 유의미한 감소효과를 나타내었음

그림 21. 야외주(LMY) 접종 후 폐 미세 병변 현미경 화상

○ 공격접종 후 항체 증가 양상과 미세 폐병변 감소 효과는 돼지 인터류킨2 전달 벡터가 돼
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지 생식기 호흡기 증후군 백신의 효능을 보조했다고 볼 수 있으며 이전에 발견되지 않은 

새로운 과학적 사실임

그림 22. 야외주(LMY) 접종 후 폐 거대병변 화상

바. 돼지를 이용한 돼지 바이러스 초기 방어 자극 물질 탐색

○ 상기 연구에서 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터와 poly I:C와 같은 TLR 자극 물질은 협력

작용(시너지 효과)이 없는 것으로 확인됨

○ 또한 연구 과정에서 정제된 화학물질은 동물용으로 사용하기에 경제성이 맞지 않는 것으

로 확인됨

○ 이에 따라 본 연구팀은 문헌 조사를 통해 천연 화합물 중 바이러스 억제 효과가 있는 생

물전환 황금(bioconversion scutellaria baicalensis, BSB)을 발굴하고 유사 물질(Rottlerin,

Baicallein)과 효능을 비교함

○ 먼저 세포수준(in vitro)에서 유효 농도와 효능을 확인하기 위하여 MARC-145 세포와 

PRRS 바이러스(LMY) 균주를 이용하여 직접효능(virucidal), 감염 전 효능(pre-infection), 감

염 후 효능(post-infection) 검사를 진행 함

○ 그 결과 Baicalein과 대조하여 생물전환 황금(BSB)는 10ug/ml의 농도에서 감염 전

(pre-infection) 바이러스 증식 억제 효능이 있는 것으로 나타남
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그림 23. 생물전환 황급(BSB)와 Baicalein의 바이러스 억제 효과(세포수준)

○ 상기 세포 수준의 연구 결과를 바탕으로 돼지를 각 군 4마리, 4군으로 편성하여 감염 전 

바이러스 증식 억제 효과에 대해서 시험을 진행함

Baicalein

Bioconversion

scutellaria

baicalensis(BSB)

Rottlerin Control

동물의 수 4 4 4 4

약물의 용량 4mg/pig 4mg/pig 2mg/pig -

공격접종 LMY LMY LMY LMY

표 6. 생물전환 황금(BSB)의 효능 확인을 위한 돼지 실험의 군 편성

○ 돼지 생식기 호흡기 증후군 야외주(LMY)를 공격접종 한 후 1, 2, 3 7, 14일에 바이러스 혈

증을 확인한 결과 생물전환 황금(BSB)의 경우에서 접종 1일차에 다른 모든 군 대비 유효한 

바이러스의 억제가 나타났음



- 17 -

그림 24. BSB, Rottlerin, Baicalein의 바이러스 억제 효과 비교(동물 수준)

○ 상기 결과를 종합했을 때 생물전환 황금(BSB)은 접종 1일차에 다른 약물에 비해 유효한 

차이로 바이러스 혈증 감소 효과를 나타내고 있음

○ 그러므로 생물전환 황금(BSB)는 바이러스 억제 효과가 있다고 볼 수 있으며 향후 추가적

인 연구를 통해 백신 첨가제로 활용할 수 있을 것으로 보임

사. 돼지 인터류킨2 전달 벡터 사업화

○ 생산 공정 안정화 및 완제품 공정 확립

▹ 상기 방법으로 확립한 돼지 인러튜킨2 전달 벡터 대량 생산 시스템을 도입하고, 최종적

으로 완제품을 생산하기 위하여 반복 시험을 통해 시험용 돼지 면역 보조제를 생산하였

으며 공정 안정화 완료
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그림 25. 생산 공정 확립 후 완제품 생산

○ 과다 용량 접종에 따른 부작용 확인 시험

▹ 약물 안전성 및 벡터의 생체 잔류를 확인하기 위하여 10마리의 돼지에 접종 용량의 10배

의 용량을 접종하고 발열과 혈중 벡터의 잔류를 qPCR기법으로 확인하였으나 발열 반응

이 나타나지 않았으며 벡터가 검출되지 않음

그림 26. 과용량 접종 후 체온 변화와 혈중 벡터 잔류량

○ 장기 보관에 따른 품질 보존 확인 시험

▹ 장기 냉장 보관상의 안정성을 확인하기 위하여 냉장 보관 0개월, 3개월 후 전달 벡터의 

함량에 변화를 확인한 결과 유효 농도인 109IFU/ml 이상으로 유지되는 것을 확인함

그림 27. 보존성 검사를 위한 함량검사 결과 
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3. 목표 달성도 및 관련 분야 기여도

3-1. 목표

3-2. 목표 달성여부

성과
목표

사업화지표 연구기반지표

지식
재산권

기술
실시
(이전)

사업화

기술
인증

학술성과
교
육
지
도

인
력
양
성

정책
활용·홍보

기
타
(타
연
구
활
용
등)

특
허
출
원

특
허
등
록

품
종
등
록

건
수

기
술
료

제
품
화

매
출
액

수
출
액

고
용
창
출

투
자
유
치

논문
논문
평균
IF

학
술
발
표

정책
활용

홍
보
전
시

SCI 비
SCI

단위 건 건 건 건 백만원 건 백만원 백만원 명 백만원 건 건 건 건 명 건 건

가중치 10 10 60 10 10
최종목
표 1 1 1 10 2 1 2 1

1차년도 1 1

2차년도 1 2 2

3차년도

4차년도

5차년도

소 계 1 1 1 2 2

종료
1차년도 1 1

종료
2차년도 10

종료
3차년도

종료
4차년도

종료
5차년도

소 계 10 1 1

합 계 1 1 1 10 2 1 2 1

성과
목표

사업화지표 연구기반지표

지식
재산권

기술
실시
(이전)

사업화

기술
인증

학술성과

교
육
지
도

인력
양성

정책
활용·홍보 기

타
(타
연
구
활
용
등)

특
허
출
원

특
허
등
록

품
종
등
록

건
수

기
술
료

제
품
화

매
출
액

수
출
액

고
용
창
출

투
자
유
치

논문

논
문
평
균
IF

학
술
발
표

정책
활용

홍
보
전
시

SCI
비
SCI

단위 건 건 건 건 백만원 백만원 백만원 백만원 명 백만원 건 건 건 건 명 건 건

가중치 10 10 60 10 10

최종목표 1 1 1 10 2 1 2 1

1차
년
도

목표 1 1

실적 1 1
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3-3. 목표 미달성 시 원인(사유) 및 차후대책(후속연구의 필요성 등)

가. 연구 기간 중 목표 달성률 100%

○ 연구기간(2018. 4. 30. ∼ 2019. 12. 31.) 중 목표(특허출원 1, 기술이전 1, 제품화 1, 고용창

출 2, 인력양성 2) 대비 달성률 100%

나. 연구 기간 종료 후 목표 달성 계획

○ 연구 기간 종료 후 1차, 2차 년도 목표(SCI급 논문 1, 정책활용 1, 매출액 10)

○ 본 연구과제는 연구 단계에 있는 돼지 인터류킨2 전달 벡터를 제품화하는 것을 목표로 계

획되었음

○ 연구 계획 당시 동물용 의약품의 통상적인 인허가 단계를 고려하면 연구기간(20개월) 내 

매출액 달성이 어렵다고 판단함

○ 이에 따라 연구 기간 종료 후 목표를 설정하게 되었으며 자세한 활용 계획은 후술되어 있

음(4. 연구결과의 활용 계획 등)

2차
년
도

목표 1 2 2

실적

소
계

목표 1 1 1 2 2
실적 1 1 1 6 2

종료
1차년도 1 1

종료
2차년도 10

소 계 10 1 1
합 계 1 1 1 10 2 1 2 1
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4. 연구결과의 활용 계획 등

가. 과제 종료 후 성과 계획

○ SCI급 논문(종료 후 1년차 성과 목표)

▹ 이번 연구 기간 동안 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터의 돼지 폐 병변 발생 억제 효능에 

관한 연구 결과를 도출하였음

▹ 해당 연구 결과는 기존 인터류킨2의 효능에 관한 연구 대비 신규성이 인정되는 내용임

▹ 현재 논문 투고를 위해 원고 작성 중에 있으며 BMC Veterinary Research 투고를 위해 

진행 중에 있음

○ 정책활용(종료 후 1년차 성과 목표)

▹ 이번 연구 결과를 통해 생산성 억제 질병에 해당하는 돼지 생식기 호흡기 증후군 바이

러스의 증상 완화 효능이 있는 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터를 완성할 수 있었음

▹ 돼지 생식기 호흡기 증후군 바이러스는 모돈에서 유산과 사산을 일으켜 출산되는 자돈

의 수에 손해를 입히며 자돈에서는 사료 변환율을 억제하여 생산성 하락으로 이어짐

▹ 미국에서 조사된 바에 따르면 2003년 출하된 전체 돈육에서 5억 6천만 달러의 피해를 입

히는 것으로 나타났으며 국내에서는 조사된 바가 없으나 전국 50%의 농가에 감염되어 

있을 것으로 보고 있음

▹ 이를 바탕으로 돼지 생식기 호흡기 증후군 바이러스를 통제하는 경우 유사산으로 손실

되는 자돈 감소 및 증체량 개선을 통해 생산성 10% 향상을 예측할 수 있음

▹ 그러므로 돼지 인터류킨2 전달 벡터의 활용을 통한 생산성 증대 방안에 대해서 적극적

으로 홍보할 수 있도록 세미나, 간담회, 정책 자료집 등을 통해 전파할 예정임

○ 사업화-매출액(종료 후 2년차 성과 목표)

▹ 돼지 인터류킨2 전달 벡터(Ad.IL2)는 이번 연구를 통해 돼지 생식기 호흡기 증후군

(PRRS) 바이러스의 폐 병변을 유효하게 억제하는 효능이 검증되었음

▹ 뿐만 아니라 안전성 및 안정성에 관한 자료를 확보하였음

▹ 이를 토대로 동물용 의약품 허가 절차에 따라 등록 및 생산 예정

▹ 방역 기술이 향상된 현대의 양돈 업계에서는 폐사를 일으키는 질병은 대부분 근절되었

음

▹ 이에 따라 생산성에 영향을 미치는 PRRS바이러스를 억제하는 방법에 관심이 높은 상황

임

▹ 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터의 PRRS 증상 억제 효능을 적극 홍보하여 매출액 달성 

계획
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[별첨 1]

연구개발보고서 초록

과 제 명
(국문) 구제역 발생 초기 방어를 위한 돼지 IL2 체내 전달 벡터 개발 및 사업화

(영문) Development and industrialization of porcine IL2 gene derivery vector for

protection of early 7 days of FMD

주관연구기관 ㈜카브
주 관 연 구

책 임 자

(소속) ㈜카브

참 여 기 업 ㈜왓슨알앤디 (성명) 박승용

총연구개발비

(349,400천원)

계 349,400 총 연 구 기 간 2018. 4. 30. ～ 2019. 12. 31. (20개월)

정부출연

연구개발비
262,000

총 참 여

연 구 원 수

총 인 원 15

기업부담금 87,400 내부인원 4

연구기관부담금 외부인원 11

○ 연구개발 목표 및 성과

1) 구제역발생 초기 방어용 면역 증강제 제품화

- 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터 대량 생산 체계 확립

- 돼지 인터류킨2의 구제역 백신 면역 보조능에 대한 확인

- 돼지 인터류킨2의 면역 보조 기작에 대한 실험적 확인

- 제품화를 위한 과용량 투여 시험 및 냉장 보관 시험

2) 구제역 초기 방어 자극물질 탐색

- 돼지 인터류킨2과 함께 면역 보조 작용이 있는 신규 물질 신규 발굴

3) 면역증강제 적용 확대 연구

- 돼지 생식기 호흡기 증후군 백신에 대한 돼지 인터류킨2의 면역 보조 효능 확인

○ 연구내용 및 결과

1) 구제역발생 초기 방어용 면역 증강제 제품화

- 3D 세포 배양법을 이용한 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터 대량 생산 체계 확립

- 구제역 백신과 동시 접종 했을 때 항체 형성 및 인터페론 유도 확인

- 돼지 인터류킨2 농도에 따른 면역 작용 차이 확인

- 과용량 투여 후 부작용 및 잔류 부재 확인

- 장기간 냉장 보관 안정성 확인

2) 구제역 초기 방어 자극물질 탐색

- TLR3 자극 물질(poly I:C)에 대한 구제역 초기 방어 효과 확인
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- 항바이러스 가능 천연 물질(BSB) 발굴

3) 면역증강제 적용 확대 연구

- 돼지 생식기 호흡기 증후군 백신과 동시 접종 했을 때 돼지 인터류킨2의 폐 병변 억제 효과 확인

○ 연구성과 활용실적 및 계획

1) 돼지 인터류킨2 면역 보조제 제품화 및 매출액 달성

2) 학술 활동 및 정책 활용을 통한 돼지 인터류킨2 효능 홍보

3) 면역 억제성 질병에 대한 방역 기술 향상

4) 국내 양돈 산업 생산성 향상 및 소득 개선



- 3 -



- 4 -

Ⅰ. 연구개발실적

※ 다음 각 평가항목에 따라 자체평가한 등급 및 실적을 간략하게 기술(200자 이내)

 1. 연구개발결과의 우수성/창의성

  ■ 등급 : 아주우수

○ 연구 과제를 진행하는 과정에서 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터는 돼지 생식기 호흡기 증후군 백

신과 함께 접종하였을 때 야외주 바이러스 감염에 의한 폐 병변을 효과적으로 억제하는 것을 확

인할 수 있었음

○ 또한 바이러스의 감염을 억제할 수 있는 생물전환 황금(BSB)을 발견하였으며 실험적으로 그 효능

을 입증하였음

○ 상기의 결과는 과학적으로 신규성이 있는 사실로서 연구 활동의 창의성이 아주 우수하다고 인정됨

2. 연구개발결과의 파급효과

■ 등급 : 아주우수

○ 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터의 효능이 확인됨에 따라 돼지 생식기 호흡기 증후군 백신의 보조

제로 제품화가 가능했으며 매출이 발생할 예정임

○ 체내 잠복 감염하고 장기간 분비하는 특징이 있는 돼지 생식기 호흡기 증후군 바이러스에 대한 효

능이 확인된 만큼 PCV, 마이코플라즈마와 같은 질병에도 효능을 보일 것으로 기대함

○ 상기의 결과는 생산성 개선의 한계에 도달한 국내 양돈 산업에서 생산성을 높일 수 있는 돌파구가

될 수 있으며 연구 개발 결과의 파급 효과가 아주 우수하다고 인정됨

3. 연구개발결과에 대한 활용가능성

■ 등급 : 우수

○ 연구 기간 동안 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터를 안정적으로 대량 생산하기 위한 준비가 되었으

며 효능, 안전성, 안정성에 대한 검증이 진행되었음

○ 이에 따라 동물용 의약품 등록을 위한 과정이 남은 상태이며 곧 매출로 이어질 것으로 보임

○ 그러므로 연구개발결과 활용가능성이 우수하다고 인정됨

4. 연구개발 수행노력의 성실도

■ 등급 : 아주우수

○ 연구 기간 동안 연구 계획서상에 기재된 모든 연구를 진행하였으며 실험 결과가 미흡한 부분에 대

해서 추가 실험을 통해 새로운 연구 결과를 도출하였음

○ 그러므로 연구개발의 성실도가 아주 우수하다고 인정됨
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5. 공개발표된 연구개발성과(논문, 지적소유권, 발표회 개최 등)

■ 등급 : 우수

○ 연구 기간 내 공개 발표된 내용은 특허 출원 1건, 기술이전 1건이 있으며 이는 연구 계획에 따른

목표 성과임

○ 또한 연구 기간 종료 후 2년 동안 논문 1건, 매출액, 정책 활용 목표 성과가 예정되어 있음

○ 연구 결과 도출된 새로운 과학적 사실의 창의성과 매출액 발생 가능성을 고려하면 시장 공개 효과

가 매우 높을 것으로 예측됨

○ 또한 향후 기술 설명회 또는 공개 발표회 등을 개최하여 우리 기술을 적극 홍보할 계획임

○ 아직 공개되지 않은 개발 성과가 있는 점을 고려하여 우수하다고 인정됨
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Ⅱ. 연구목표 달성도

세부연구목표

(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

돼지 IL2 아데노바이러스 대량 생산 

시스템 확립 
20 100

▪초기 목표인 벡터 농도 1011 TCID50/ml 이

상 생산체계 도달

구제역 초기 방어 자극물질의 탐색 20 100

▪TLR자극 물질에 대한 연구를 진행하였으나 

돼지 인터류킨2와 시너지 효과가 없는 것으로 

확인됨

▪추가적인 실험을 통해 바이러스 억제 효과

가 있는 생물전환 황금(BSB)을 발굴함

마우스 공격 접종(challenge) 모델을 

이용한 구제역 백신 초기 방어능 확

인

10 50

▪마우스 접종 실험을 통해 돼지 인터류킨2가 

구제역 백신의 면역을 보조하여 항체의 유도

를 자극하는 것으로 확인 되었으나 그 항체의 

정도가 구제역 방어 수준에 도달하지 못함

돼지 생식기 호흡기 증후군에 대한 

돼지 IL2 아데노바이러스의 면역 증

강 확인

15 100

▪돼지 생식기 호흡기 증후군 바이러스의 폐 

조직 손상 기작을 돼지 인터류킨2 전달 벡터

가 억제하는 현상을 실험적으로 확인하였음

돼지 공격 접종(challenge) 모델을 이

용한 구제역 백신 초기 방어능 확인 

시험

15 50

▪돼지 접종 실험을 통해 돼지 인터류킨2가 

구제역 백신의 면역을 보조하여 항체의 유도

를 자극 하는 것으로 확인되었으나 그 항체의 

정도가 구제역 방어 수준에 도달하지 못함

돼지 IL2 아데노바이러스를 이용한 

면역 증강제 제품화
20 100

▪돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터의 생산 공

정을 완성하여 제품화 하였으며 판매를 위해 

등록 단계 진행 중

합계 100점 87.5점



- 7 -

Ⅲ. 종합의견

1. 연구개발결과에 대한 종합의견

○ 연구 과제의 진행 과정에서 초기 계획한 모든 실험을 수행하였으며 돼지 생식기 호흡기 증후군 바

이러스에 대한 돼지 인터류킨2의 폐 병변 억제 효능을 확인하여 새로운 과학적 사실을 발견하였음

○ 구제역 백신의 면역 보조 효능에 대해서 마우스와 돼지를 이용하여 실험을 진행한 결과 백신만 사

용한 경우에 비해 항체를 높게 유도하는 것으로 확인되었으나 그 정도가 방어능에 도달하지는 못

함

○ 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터와 시너지 효과가 있는 물질을 발굴하기 위해서 여러 물질을 탐색

했으며 그 결과 생물전환 황금(BSB)의 바이러스 복제 억제 효능을 신규로 발견할 수 있었음

○ 정성 목표 또한 연구 기간 내 연구 성과 목표 대비 모두 완수 하였으며 연구 종료 후 성과 목표

달성 계획이 진행 중에 있음

○ 상기 내용을 모두 고려할 때 연구의 내용과 연구 목표 달성이 모두 우수한 것으로 평가됨

2. 평가시 고려할 사항 또는 요구사항

○ 연구 계획서 작성 당시에는 구제역 백신에 대한 면역 보조 효과에 대한 연구를 중심으로 구성되었

으며 이는 건국대학교 연구팀의 선행연구 결과를 바탕으로 하고 있었음

○ 연구를 진행하는 과정에서 구제역 백신과 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터를 함께 사용하는 경우

항체 형성을 보조하는 것으로 확인되었으나 그 수준이 구제역 방어 수준에 도달하지 못했으며 이

로 인해 구제역 바이러스 공격 접종 실험은 진행하지 못함

○ 이는 공격접종 시험이 무의미한 상황에서 연구비의 손실을 막기 위한 결정이었음

○ 그러나 추가적인 연구를 통해 돼지에서 바이러스 억제 효능이 있는 생물전환 황금(BSB)을 발굴하

였으며 돼지 생식기 호흡기 증후군 바이러스에 대한 돼지 인러튜킨2의 병변 억제 효능을 확인하였

음

○ 그러므로 연구 목표 달성도 평가 시 상기 내용을 고려하여 평가하기를 요청함

3. 연구결과의 활용방안 및 향후조치에 대한 의견

○ 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터는 생산 공정이 준비되었으며 그 효능이 이번 연구를 통해 모두 입

증되었음

○ 상기 내용을 바탕으로 동물용 의약품 등록 과정을 진행할 예정임

○ 또한 학술 발표 및 관계자 세미나를 통해 제품의 효능에 대해서 적극 홍보할 예정임
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Ⅳ. 보안성 검토

1. 연구책임자의 의견

○ 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터의 돼지 생식기 호흡기 증후군 바이러스의 폐 병변을 억제하는 효

과는 과학적으로 신규성이 있는 실험결과로서 연구자의 학술 활동을 위해 공개를 유보할 필요가 있음

2. 연구기관 자체의 검토결과

○ 연구 개발에 인력과 비용이 투자된 만큼 제품이 판매되는 시점까지 주관연구기관의 배타적 이익을

위해 보고서의 보안을 최소 2년 이상 유지할 필요가 있음
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[별첨 3]

연구성과 활용계획서

1. 연구과제 개요

사업추진형태 □√자유응모과제   □지정공모과제 분 야 수의학

연 구과제 명 구제역 발생 초기 방어를 위한 돼지 IL2 체내 전달 벡터 개발 및 사업화

주관연구기관 ㈜카브 주관연구책임자 박승용

연 구개발 비

정부출연

연구개발비
기업부담금 연구기관부담금 총연구개발비

262,000,000원 87,400,000원 349,400,000원

연구개발기간 2018. 4. 30. ∼ 2019. 12. 31.(20개월)

주요활용유형
□√산업체이전         □교육 및 지도         □√정책자료         □기타( )

□미활용 (사유: )

2. 연구목표 대비 결과

당초목표 당초연구목표 대비 연구결과

① 돼지 IL2 아데노바이러스 대량 생산 시스템 확

립 

▪초기 목표인 벡터 농도 1011TCID50/ml 이상 생산

체계 도달

② 구제역 초기 방어 자극물질의 탐색

▪TLR자극 물질에 대한 연구를 진행하였으나 돼지 

인터류킨2와 시너지 효과가 없는 것으로 확인됨

▪추가적인 실험을 통해 바이러스 억제 효과가 있

는 생물전환 황금(BSB)을 발굴함

③ 마우스 공격 접종(challenge) 모델을 이용한 구

제역 백신 초기 방어능 확인

▪마우스 접종 실험을 통해 돼지 인터류킨2가 구제

역 백신의 면역을 보조하여 항체의 유도를 자극하

는 것으로 확인 되었으나 그 항체의 정도가 구제역 

방어 수준에 도달하지 못함

④ 돼지 생식기 호흡기 증후군에 대한 돼지 IL2
아데노바이러스의 면역 증강 확인

▪돼지 생식기 호흡기 증후군 바이러스의 폐 조직 

손상 기작을 돼지 인터류킨2 전달 벡터가 억제하는 

현상을 실험적으로 확인하였음

⑤ 돼지 공격 접종(challenge) 모델을 이용한 구제
역 백신 초기 방어능 확인 시험

▪돼지 접종 실험을 통해 돼지 인터류킨2가 구제역 

백신의 면역을 보조하여 항체의 유도를 자극 하는 

것으로 확인되었으나 그 항체의 정도가 구제역 방

어 수준에 도달하지 못함

⑥ 돼지 IL2 아데노바이러스를 이용한 면역 증강
제 제품화

▪돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터의 생산 공정을 

완성하여 제품화 하였으며 판매를 위해 등록 단계 

진행 중
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3. 연구목표 대비 성과

4. 핵심기술

구분 핵 심 기 술 명

① 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터
② 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터 대량 생산 기술
③ 돼지 생식기 호흡기 증후군 백신 면역 보조 기술

5. 연구결과별 기술적 수준

구분
핵심기술 수준 기술의 활용유형(복수표기 가능)

세계
최초

국내
최초

외국기술
복    제

외국기술
소화․흡수

외국기술
개선․개량

특허
출원

산업체이전
(상품화)

현장애로 
해    결

정책
자료

기타

①의 기술 v

②의 기술 v

③의 기술 v

* 각 해당란에 v 표시

6. 각 연구결과별 구체적 활용계획

성과
목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술

실시

(이전)

사업화

기

술

인

증

학술성과

교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용·홍보

기

타

(타 

연

구 

활

용 

등)

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문
논

문

평

균 

IF

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

SC

I

비

SC

I

단위 건 건 건 건

백

만

원

백

만

원

백

만

원

백

만

원

명

백

만

원

건 건 건 건 명 건 건

가중치 10 10 60 10 10

최종목표 1 1 1 2 2

연구기간 내
달성실적

1 1 1 6 2

달성율(%) 100 100 100 100 100
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핵심기술명 핵심기술별 연구결과활용계획 및 기대효과

①의 기술 돼지 인터류킨2를 돼지 면역 작용 보조 기능 연구

②의 기술 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터 상용화에 따른 매출액 발생

③의 기술 돼지 생식기 호흡기 증후군 방역 기술 개발

7. 연구종료 후 성과창출 계획

8. 연구결과의 기술이전조건(산업체이전 및 상품화연구결과에 한함)

핵심기술명1) 돼지 인터류킨2 체내 전달 벡터 대량 생산 기술

이전형태 □무상  □√유상 기술료 예정액 50,000천원

이전방식2) □소유권이전     □전용실시권     □√통상실시권     □협의결정 

□기타( )

이전소요기간 1년 실용화예상시기3) 2022년

기술이전시 선행조건4) 설비 및 기술 정착을 위한 기술지도

1) 핵심기술이 2개 이상일 경우에는 각 핵심기술별로 위의 표를 별도로 작성

2) 전용실시 : 특허권자가 그 발명에 대해 기간·장소 및 내용을 제한하여 다른 1인에게 독점적으로 허락한 권리

통상실시 : 특허권자가 그 발명에 대해 기간·장소 및 내용을 제한하여 제3자에게 중복적으로 허락한 권리

3) 실용화예상시기 : 상품화인 경우 상품의 최초 출시 시기, 공정개선인 경우 공정개선 완료시기 등

4) 기술 이전 시 선행요건 : 기술실시계약을 체결하기 위한 제반 사전협의사항(기술지도, 설비 및 장비 등

기술이전 전에 실시기업에서 갖추어야 할 조건을 기재)

성과목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술실

시

(이전)

사업화

기

술

인

증

학술성과

교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용·홍보
기
타
(타 
연
구 
활
용 
등)

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문 논

문

평

균

IF

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

SC

I

비

SC

I

단위 건 건 건 건

백

만

원

건

백

만

원

백

만

원

명

백

만

원

건 건 건 건 명

가중치
최종목표 10 1 1
연구기간 내
달성실적
연구종료 후
성과창출 
계획

10 1 1



주 의

1. 이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 농식품연구성과후속지원사업의 연구보고서입니다.

2. 이 보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 농림축산식품부에서 시행한 농식품연구성과후

속지원사업의 연구 결과임을 밝혀야 합니다.

3. 국가과학기술 기밀유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 안 됩니다.
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