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<요약문>

연구의

목적 및 내용

○ 한국산 젖소 정액 및 사양기술 수출을 위한 해외맞춤형 인프라 구축기술 개발

- 우간다 현지소의 수태율 향상

* (사업 전)5% 내·외 → (사업 후)50% 이상 개선

- 우간다 현지소의 표준화된 이력관리 시스템 구축

- 우간다 현지소의 표준화된 능력검정 관리 체계화

- 우간다 현지소의 산유능력 향상

* (사업 전)1~2 kg 내·외 → (사업 후)15kg 내·외

연구개발성과

○ 한국산 젖소 정액 및 사양기술 수출 대상국 선정을 위한 수출시장조사와 시범

농장 운영 전략 도출

- 수출 대상국 검역, 통관, 유통 시스템 조사

- 시범 농장 선정기준 (최적지, 기상환경, 주변지 젖소사양 규모 등) 및 운영방안

마련

○ 현지에서 생산된 F1젖소의 생산성 향상을 위한 현지 맞춤형 사양관리 및 질병

관리 매뉴얼 작성

○ 한국산 젖소 유전자원 및 관련 제품의 현지 유통 시스템 기반 조성

- 우량 유전자원을 활용한 현지에서의 산유능력 검증

- 한국산 젖소 정액 공급 및 활용 시스템 구축

- 수출된 유전자원 이력 추적시스템 마련과 현지실증 및 검증

연구개발성과의
활용계획
(기대효과)

 ○ 한국산 젖소 정액 및 연관 사양기술 수출을 위한 마케팅 자료 확보

○ 지속적, 안정적인 한국형 젖소 정액 기반구축으로 수출산업으로 자리매김

- 우간다 및 기타 낙농희망국가로의 유전자원 수출 확산 가능

○ 현지 지역적응성 시험 자료 도출과 사료/첨가제 및 동물약품의 수출을 위한

근거 마련 및 시너지 획득
국문핵심어

(5개 이내)
젖소 수출 기반구축 사양기술 정액

영문핵심어

(5개 이내)
Dairy cattle Exports Infrastructure

Management

technology
Semen
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제1장. 연구개발과제의 개요
제1절. 연구개발 목적

구 분 내용

최종목표 한국산 젖소 정액과 사양기술 수출을 위한 해외 인프라 구축

세부목표

○ 국산 젖소 정액 수출 대상국 선정을 위한 시장조사 및 현지 시범농장

운영전략 도출

○ 젖소 유전자원 이력추적 및 능력검정 체계 구축을 위한 기반 조성

○ 국내 젖소 유전자원 및 관련 제품의 현지 유통 시스템 기반 조성

○ 현지 생산성 향상을 위한 사양/번식/방역 표준 프로그램 개발 및 매뉴얼 작성

제2절. 연구개발의 필요성

1. 연구개발 대상의 국내·외 현황

가. 국내 기술 수준 및 시장 현황

⑴ 산유 능력 및 검정 현황

㈎ 국내 낙농산업은 1979년 산유능력 검정사업이 시작되었으며, 현재 305일 유량이

10,057 kg을 넘어 200% 이상의 증가를 달성하였음

㈏ 검정 참여 비율은 낙농선진국에 비해 다소 부족하지만, 유량의 경우 최고 수준에 위치

하고 있음

그림1. 세계 젖소 산유능력 검정현황

(2014년 ICAR)
표1. 세계 주요 낙농국가의 검정비율(2014년)
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⑵ 냉동 정액 생산 현황

㈎ 각종 최첨단 장비를 이용하여 정액을 검사하여 2,500만 ~ 3,500만의 정자를 자동 충

전봉함하고, -196℃의 초저온에서 동결함으로써 반영구적으로 보존할 수 있는 고품

질 동결 정액 생산

㈏ 연간 40만 스트로 이상 고품질 동결정액 생산함

표4. 정액 및 수정란 혈통 확인 현황

(2014년 젖소개량사업소)

표5. 연도별 검정서비스

(2014년 젖소개량사업소)

⑶ 젖소 개체 이력제 현황

㈎ 2004년부터 쇠고기 이력추적시스템 시범사업을 추진하여 2007년 농림축산식품부에서

소 및 쇠고기 이력추적에 관한 법률 제정 공포하고 2008년 12월부터는 사육단계에 대

하여 그리고 2009년 6월부터는 유통단계까지 의무화됨

㈏ 축산과학원은 2009년 생산에서 판매단계 까지 소 개체식별번호 추적시스템 관련 연

구를 수행하여 개체 동일성 DNA 확인 기술을 개발하고 소 출생, 이동기록 관리 및

유통단계 이력번호 관리를 위한 전산 개발을 완료

표2. 연도별 국내젖소 검정성적

(2014년 젖소개량사업소)

표3. 연도별 305일 유량 추이

(2014년 젖소개량사업소)
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표6. 한국형 젖소씨수소 능력

(2016년 젖소개량사업소)

그림2. 소고기 이력제 업무 프로세스 및 관련

기관별 역할

⑷ 국내 젖소 등록사업 현황

㈎ 유전능력이 우수한 개체의 선발 및 개량을 위해 추진

㈏ 계획교배 및 종축시장 확대 기반 구축

표7. 등록구분별 등록 현황

(2016년 젖소개량사업소)

표8. 농협 젖소개량사업소의 검정 성적 제공

서비스 (2016년 젖소개량사업소)

⑸ 국내 표준화 현황

㈎ 국내 낙농산업의 경제형질관련 자료들은 농협 젖소개량사업소에서 주관하는 검정사업

을 통해 표준화된 정보를 체계적으로 관리 중에 있으며, 인터넷 서비스 등을 통해 농

가 및 컨설턴트 등에 정보를 제공하고 있음

나. 국외 기술 수준 및 시장 현황

⑴ 국외 기술 현황

㈎ 미국의 농가는 이력제, 유통단계는 원산지 표시제(COOL)를 적용하고 있음

㈏ EU에서는 EU법에 의해 가축개체식별 및 이력관리에 대한 D/B의 구축 및 운영이 의

무화되어 있으며 호주에서는 NLIS system, 미국에서는 NIAS system이 개체식별 및

이동관리를 위해 구축되어 이용되고 있음

㈐ 일본의 경우 이력추적시스템의 정확도를 높이기 위하여 DNA 동일성 검사를 이용하고

있으며 호주의 경우 수출국의 요구에 따라 선택적으로 DNA동일성 검사 정보를 제공
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하고 있음

㈑ 국제적으로 소 및 쇠고기 이력관리제는 13개국에서 실시 중이며 의무적으로 실시하는

국가와 자발적으로 실시하는 국가가 있음

① 법률적 실시 11개국(EU 포함), 자발적으로 실시하는 국가(2개국)

㈒ 우간다 국가전체 우유생산은 지난 2세기 동안 꾸준하게 증가하였으나 젖소 단위당 생

산성은 낮을 뿐만 아니라 우유생산이 영세한 상태로 전국에 분포되어 있어서 집유의

어려움과 우유 감소량이 커지는 손실을 겪고 있음. 중부지역 우유생산 이 최고

치를 보이는데 주당 두당 9.8(1.4리터/일) 리터에 달하고 북부지역은 최저치를 보이는

데 두당 주당 5.2(1.2리터/일)리터에 불과함

㈓ 전체 유용우 약 8백만두 중 재래종이 79%이며 우유생산에 유리한 외래종과 교잡종은 21%에

지나지 않음(재래종은 일평균 2 ~ 3kg, 교잡우는 8kg, 도입종은 평균 15Kg 이내의 우유를 생

산)

㈔ 낮은 생산성의 주요원인은 재래종 젖소의 유전적 잠재력이 낮거나 열악한 영양상태 및

건강상태 탓임. 특히 젖소 건강상태가 나쁜 것은 방목으로 인해 진드기에서 발생하는

각종 질병 및 낮은 인공수정 보급률로 인한 브루셀라와 같은 전염성 질병의 만연이 원

인임

㈕ 우간다는 우수한 혈통의 젖소 숫자가 21%에 지나지 않아 우유 생산성이 많이 떨어지는

데 향후 지속적인 품종 개량과 교체가 낙농산업 발전을 위한 우선 과제라고 할 수 있

음

㈖ 우간다 남서지역과 중앙지역의 일부를 제외하고는 대부분의 지역에는 원유의 수집을

위한 하부구조가 발전되지 못한 상황임. 2003년 FAO에 의하면 21%에 해당하는 집유

중 발생한 손실이 적절한 콜드체인 시스템이 없었기 때문인 것으로 보고됨. 콜드체인

이 부족한 곳에서 가공처리 시 살균온도를 높이는 과정에서 우유타는 냄새를 유발시켜

결국 저질우유로 변질시킴

㈗ 우유생산에 관한한 우간다는 6개의 우유생산지역으로 구분됨(아래그림 참조). 상업적으

로 낙농업을 경영하는 부분이 많고 개량된 젖소 수가 많은 중앙지역과 남서직역이 국

가전체 우유생산의 49%를 담당하고 있음

그림3. 우간다 6대 우유생산지역 현황
그림4. NAGRC(National Animal Genetic

Resources Centre & Databank)
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⑴ 국외 시장 현황

㈎ 동아프리카 지역은 약 2억 명에 가까운 인구와 약 5천만 두의 젖소 등을 보유하고 평

균 5~7%의 빠른 경제성장으로 축산물 소비시장 확대와 함께 낙농규모화가 급속히 진행

㈏ 동아프리카 연합국가(EAC; East Africa Community)는 국가 간 자유무역이 가능하여 거

점국 확보시 EAC에 진출하는효과

㈐ EAC 중 우간다 정부는 10대 중점개발 및 투자유치 품목에 낙농산업을 포함하는 등 우유를 국민

영양과 식량안보 차원에서 아주 중요하게 다루고 있음

㈑ 이를 토대로 지난 몇 년간 낙농업은 매년 8~10%의 성장을 해왔지만, 우유공급은 절대적으로

부족하여 이웃 국가인 케냐의 1인당 연간 우유소비량(100ℓ)의 절반 수준 (세계 보

건기구 권장표준치 : 200ℓ)임

㈒ 우간다는 동부아프리카의 식량창고라 불릴 만큼 각종 곡류의 수출국가로 알려져 있는데

낙농제품 역시 인근 EAC 국가(동부아프리카 연합)에는 중요한 공급국가로써의 가능성

이 높은 것으로 알려짐

㈓ 대표적인 유제품 수출대상국은 케냐, 수단, 부룬디, 르완다, 콩고민주공화국, 탄자니아

등으로 향후 국내 수요를 충족시킨 뒤 이들 국가에 수출 물량을 얼마든 지 늘

릴 수 있을 것으로 사료됨. 아울러 우간다의 좋은 입지 조건들은 코메사(아프리카 총연

합) 국가들과 인근 중동까지 수출할 수 있는 여건을 갖추고 있다고 볼 수 있음

⑶ 표준화 현황

㈎ 1990년대 후반까지 정액의 운송/가축 육종 서비스는 농림부 산하 가축육종 센터

(Animal Breeding Center)에서만 담당했으나, 새로운 가축 육종 정책이 수립된 이후,

정액의 수입 및 인공수정에 필요한 기구 수입을 정부에서 민간 부분 으로 이

양하였음. 이후 가축 육종 센터는 NAGRC&DB (National Animal Genetic Resources

Centre and Data Bank)로 바뀌어서 육종과 관련된 업무를 맡고 있으며, 몇몇 민간 회

사 및 NGO들에서 유전자원의 수입과 AI 서비스를 제공하고 있음

㈏ NAGRC&DB (National Animal Genetic Resources Centre and Data Bank)의 주요수익

사업 현황

① 유전물질(종축, 정액, 배) 및 관련 기구의 생산, 획득 및 판매

② 우수한 종축의 선발과 생산을 위한 종축장 및 농장들의 관리

③ 정액의 생산 및 판매를 위한 종모우의 사육

④ 액화질소 및 관련 기구의 생산, 획득, 분배

㈐ NAGRC&DB는 본연의 임무가 국가 가축개량에 있음에도 그 기능을 수행하지 못하고

주로 수입종축의 유전자를 정액의 형태로 보급하고 있는 수준에 그치고 있음 이로 인

해, 아직까지 체계적이고 표준화된 정보의 관리체계가 없어 농장 단위에서의

주관적인 정보만이 존재하고 있는 실정임

① 종축 등록, 검역, 유전물질 검사 및 평가 업무 수행

② 유전능력 향상 연구 수행 및 육종기술자와 농가 교육 담당

③ 축군자료 및 농장의 능력검정

2. 연구개발의 중요성

가. 한국 젖소의 능력은 세계최고수준으로 평가되고 있으나 우수한 종자 (골든시드) 수출은
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구제역 청청 등의 이슈로 지연되고 있음. 또한, 동아프리카 및 동남아 지역의 국가들을

수출대상 후보로 기대되고 있으나, 이러한 국가들의 기후 환경에 적합한 유전자원의 확

보가 미진한 수준이며, 관련된 연구 개발 사업이나 전략적 대응이 미흡한 실정임

나. 상대적으로 낙농산업의 기술력 차이가 현격한 동남아시아지역 또는 아프리카지역의 국

가를 대상으로 국내의 우수한 젖소 유전자원(정액, 수정란)을 수출하게 된다면, 양국 모

두가 유익한 사업성과를 얻을 수 있을 것으로 기대됨

다. 하지만 우수한 유전자원만 수출이 된다고 하여 수출대상 국가의 낙농산업이 발전할 가

능성은 상당히 희박함. 우수한 유전자원이 그 능력을 발휘할 수 있는 사육환경 및 번식/

사양 기술이 뒷받침 되어야함. 따라서 유전자원의 수출과 함께 국내 낙농산업 인프라와

기술을 함께 수출하게 된다면, 종자의 수출이 산업과 연결되어 연관 산업 제품들의 수

출로 이어져 그 파급효과는 매우 클 것으로 예상됨

3. 연구개발의 필요성

가. 동아프리카 지역은 우리나라 축산기술의 유망 수출 대상국으로 한국의 젖소 유전자원이

동아프리카에 확산될 경우, 이와 관련된 축산기술, 약품, 사료 및 기자재의 수출이 이어

지므로 국산젖소정액은 축산기술 수출의 중대한 교두보 역할을 할 수 있음

⑴ 한국형 우수 젖소정액이 수출은 되었으나 체계적인 교잡우 생산 시스템 부재로 생산성

개선에 한계가 있어, 현지에 이미 수출된 국산정액을 통해 생산되었거나 생산될 송아지

의 기록을 추적하여 현지에서의 우수성을 확인할 수 있는 기록체계가 필요함

⑵ 한국형 젖소 정액 수출 확대를 위해 해당 국가 젖소집단에서 우수성을 검증하여 현지

홍보에 활용하기 위한 생산성 자료수집 필요함

⑶ 수출된 한국산 젖소정액을 중심으로 현지 더위저항성 조사체계 구축이 필요함

⑷ 향후 국내 후대검정 중인 유전자원을 현지에 보급하여 내서성을 조사하고, 국산 씨수소

선발에 활용함으로써 열대기후에 적합한 품종 개발을 통한 미래 수출의 전략적 대응 필

요함

⑸ 향후 현지 적응성 극대화를 위해 적절한 교잡우 생산방법 연구가 필요함
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제3절. 연구개발 범위

1. 1차년도

가. 개발 내용 및 범위

⑴ 주관연구기관 : ㈜티엔티리써치

㈎ 한국산 젖소 유전자원(정액, 수정란) 및 연관 축산부대품 수출대상국 선정 및 유통 기

반 사전확보

① 수출대상국가의 축산관련 산업규모, 시장 현황 및 교역현황 등의 사전조사

② 한국산 젖소 정액 수출 관련 검역, 통관 및 유통의 사전 정보 조사(개선방안도출)

③ 현지 방문조사를 통한 사전 조사 자료 검증 및 보완

㈏ 시범농장 운영 및 관련기술 현지 적용 시스템 구축

① 시범농장 선정을 위한 기준안 마련

- 농장규모, 사육환경, 능력검정 기록 여부 확인을 통한 선정기준 마련

② 현지 농장방문 및 실태조사를 통한 농장 선정기준 검증 및 운영안 마련

⑵ 협동연구기관: 국립전북대학교

㈎ 수출대상국가(우간다 등) 현지 소 개체 이력관리, 능력검정 실태 조사 및 적용 모델 설

계

㈏ 현지 번식 및 질병 관련 실태조사 및 문제 해결 방안 도출

㈐ 우간다 현지 낙농 핵심 농가 및 현지대학교연구소 등과의 네트워크 구축

① 우간다 현지의 정확한 낙농산업 실태 파악 및 수출 전략 마련을 위한 현지 산업계 및

학계와의 네트워크 구축

② 네트워크 구축을 통한 인적교류 및 협력을 통한 우간다 낙농산업 발전 방향 모색 및

한국산 유전자원 활용 전략 수립

③ 농업지도자 연수원과 마케레레대학 수의축산학부 연구진과 과제추진 협력체계 구축

협의

그림5. 유전자원, 제품, 정보 등의 유통 및 흐름 체계
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그림6. 사업 1차년도 연구범위 및 내용 요약

2. 2차년도

가. 개발 내용 및 범위

⑴ 주관연구기관 : ㈜티엔티리써치

㈎ 우간다 현지 젖소 정액 및 관련제품의 효율적 유통 체계 구축

① 한국산 젖소 정액의 효율적인 유통을 위한 모델 설계

② 한국산 젖소 정액의 유통에 필요한 설비 및 기자재 등의 마련

③ 한국산 젖소 정액의 및 관련 제품의 유통에 품질유지 핵심요소 탐색 및 해결 방안 도

출

④ 우간다 현지 정액 및 동물약품 수입 업체 등 연관 산업계와의 네트워크 구축

㈏ 시범농장 운영 및 한국산 정액을 이용한 인공수정을 통한 F1 송아지 생산 착수

① 시범농장 운영안에 적용에 따른 시범 농장 운영 지원

② 시범농장 대상의 한국산 정액 공급 및 관련 제품(동물의약품 및 첨가제등)에 대한 공

급 및 지원

③ 한국산 정액을 이용한 F1 송아지 생산을 위한 인공수정 진행

⑵ 협동 연구기관 : 국립전북대학교

㈎ 시범농장 대상 이력관리/능력검정 관리 모델 적용 및 보완

① 한국산 젖소 정액의 효율적인 유통을 위한 모델 설계

② 시범농장우 대상 이력관리(명호, 혈통, 번식정보 관리 등) 체계 모델 적용

③ 시범농장우 대상 능력검정(유량검정방법, 번식능력검정방법 등) 체계 모델 적용

④ 우유생산량 등 검정기록관리 기반 자료수집체계 구축(기록카드 제작)

⑤ 설계된 이력관리/능력검정 모델의 현지 실태에 적합한 보완사항 검토 및 수정

㈏ 우간다 젖소 유전자원 관리 및 개량을 위한 자료수집 체계 개발

① 한국산 젖소 정액의 효율적인 유통을 위한 모델 설계

② 유전자원 관리 프로그램 설계 및 관련 자료 수집 체계 설정

③ 시범농장우 대상 능력검정(유량검정방법, 번식능력검정방법 등) 체계 모델 적용

④ 주변 인프라(번식, 사양, 초지관리시설 등)현황 및 기록관리 체계 설정
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㈐ 우간다 현지 맞춤형 사양/질병/방역 프로그램 설계

① 우간다 현지 맞춤형 사양/질병/방역 프로그램 설계

② 한국산 젖소 정액의 효율적인 유통을 위한 모델 설계

③ 현지 사양 및 번식관리 실태 조사 및 개선방안 도출

④ 시범농장우 대상 능력검정(유량검정방법, 번식능력검정방법 등) 체계 모델 적용

⑤ 주변 인프라(번식, 사양, 초지관리시설 등)현황 및 기록관리 체계 설정

- 인공수정시 수태율 저해요인 발굴 및 개선방안 도출

- 관련 질병 치료를 위한 동물의약품 및 관련 제품 선정 및 사용방법 교육

⑥ 현지 사료자원 조사 및 활용성 평가맞춤형 사료 생산을 위한 프로그램 설계

- 현지 사료자원 활용 맞춤형 사료 생산 및 에너지가 분석

⑦ 현지 질병관련 실태 조사 및 방역 방안 도출

- 질병 대응을 위한 백신 및 방역 프로그램 설계

그림7. 사업 2차년도 연구범위 및 내용 요약

3. 3차년도

가. 개발 내용 및 범위

⑴ 주관연구기관 : ㈜티엔티리써치

㈎ 한국산 젖소 정액 유통 및 관리 매뉴얼 작성 및 보급

① 한국산 젖소 정액 유통 매뉴얼 작성 및 활용 체계 구축

② 한국산 젖소 정액의 유통에 필요한 설비 및 기자재 구비 및 운용

㈏ 시범농장 운영 및 한국산 젖소 F1송아지 생산 및 마케팅 자료 작성

① 시범농장 운영 및 한국산 정액을 이용한 인공수정을 통한 F1 송아지 생산

② 한국산 정액 공급 및 관련 제품(동물의약품 및 첨가제등)에 대한 공급 확대방안 도출

③ 시범농장우 대상 능력검정(유량검정방법, 번식능력검정방법 등) 체계 모델 적용

㈏ 현지 한국산 젖소 정액 및 사양기술 적용 서비스 패키지 설계

㈏ 한국산 젖소 정액과 사양기술 수출 확대를 전략 도출 및 관련 현지 기업과의 MOU 체

결

① 한국산 젖소 정액의 우수성 홍보 및 주변국 수출 확대 전략 수립

⑵ 협동연구기관: 국립전북대학교



- 15 -

㈎ 한국산 정액으로 생산된 F1 젖소 이력 추적 및 자료수집

① 한국산 젖소 정액으로 생산된 젖소의 이력 추적

② 생산된 F1 송아지와 시범농장 데이터 확보 및 분석

㈏ 한국산 정액으로 생산된 F1 젖소 이력 추적 및 자료수집

① 한국산 젖소 정액으로 생산된 젖소의 이력 추적

② 우간다 현지 맞춤형 이력관리/능력검정 모델 매뉴얼 작성 및 보급

㈐ 한국산 젖소 정액으로 생산된 젖소의 이력 추적 및 능력 검정 자료 수집

① 농가단위의 자료관리 운용 프로그램 제작 및 농가 보급

㈐ 우간다 현지 맞춤형 사양/질병/방역 프로그램 매뉴얼 작성 및 보급

① 현지 맞춤형 사양 번식프로그램의 적용을 위한 매뉴얼 작성 및 보급

- 생산성 향상을 위한 현지 맞춤형 사양 프로그램 매뉴얼 작성

- 번식효율 저해요인 케이스별 진단 및 해결 방안 매뉴얼 작성

② 현지 맞춤형 질병방역 프로그램의 적용을 위한 매뉴얼 작성 및 보급

③ 관련 제품의 사용 방법 및 안내 매뉴얼 작성 및 보급

그림8. 사업 3차년도 연구범위 및 내용 요약

나. 연차별 연구개발 주요 범위 요약
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표9. 연차별 연구개발 주요 범위 요약
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제2장. 연구수행 내용 및 결과
제1절. 연구개발 추진전략 및 방법

1. 참여 기관별 협력 체계 및 주요 역할

가. ㈜티엔티리써치(주관기관) : 수출대상국 중심의 유통체계 구축 및 시범농장 운영

나. 국립전북대학교(협동기관): 유전자원 관리 및 활용 체계 구축

다. 국립축산과학원(과제참여): 수출대상국의 국가단위 관리 표준 시스템 구축 지원

라. 농협 젖소개량사업소(과제참여): 국내 우수 젖소 유전자원(정액) 생산 및 공급

마. 국제공동사업네트워크: 우간다 마케레레대학, 에티오피아, 르완다 등 동아프리카 국가

와 협력 네트워크 구축

⑴ 축산과학원과 농협 젖소개량부의 전문가를 포함하는 자문단을 구성: 정기적으로 과제 수

행 추진과 진도에 관한 자문을 받음

그림9. 연구개발 사업 컨셉 그림10. 연구개발 추진체계

2. 연차별 추진전략 및 방법

가. 현지 시범농장 및 1차년도 연구개발 추진전략

그림11. 시범농장 위치 그림12. 1차년도 추진전략
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나. 2, 3차년도 연구개발 추진전략

그림13. 2차년도 추진전략 그림14. 3차년도 추진전략

다. 연차별 연구추진 계획

표10. 연차별 추진계획 내용
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3. 국내 유전자원 유통 및 시범농장 생성 데이터의 흐름 및 수출확대 추진체계

그림15. 국내 유전자원 유통의 흐름 그림16. 시범농장 기술투입 및 데이터 생산체계

4. 연구개발 추진체계
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5. 연구개발 추진일정

1차년도

일련
번호 연구내용

월별 추진 일정 연구
개발비

(단위:천원)
책임자

(소속기관)1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1
현지 검역, 통관,
유통 관련 시스템
사전 조사

25,000 티엔티
리써치(김현)

2 시범농장 선정 및
운영안 마련 25,000 티엔티

리써치(김현)

3 사전조사 자료의
현지 검증 및 보완 17,000 티엔티

리써치(김현)

4
현지 젖소의 이력
관리 및 유생산 능
력 검정 현황 조사

30,000 전북대
(송기덕)

5
한국산 젖소 정액
/수정란 공유 및 
활용 시스템 설계

30,000 전북대
(송기덕)

2차년도

1 시범농장 운영 90,000 티엔티
리써치(김현)

2
시범농장 한국산 
정액 공급 및 인공
수정

100,000 티엔티
리써치(김현)

3
우간다 현지 낙농
산업 및 수입업체 
관계자 워크샵 및 
네트워크 구축

50,000 티엔티
리써치(김현)

4
현지 사양/질병/
방역 관리 실태 조
사

40,000 전북대
(송기덕)

5
이력관리 시스템

현지 적용 및 보완
50,000 전북대

(송기덕)

6 기존 한국산 F1
개체 추적 및 능력 
조사

50,000 전북대
(송기덕)

3차년도

1 시범농장 운영 90,000 티엔티
리써치(김현)

2 시범농장 한국산
F1 송아지 생산 50,000 티엔티

리써치(김현)

3
한국산 젖소 유전
자원 유통 및 관리 
매뉴얼 작성 및 보
급

50,000 티엔티
리써치(김현)

4 주변국가 확산 
전략 수립 50,000 티엔티

리써치(김현)

5
사양/질병/방역 
관리 매뉴얼 작성 
및 보급

50,000 전북대
(송기덕)

6
한국산 유전자원 
우수성 검증 자료 
작성 및 홍보

50,000 전북대
(송기덕)

7
한국산 유전자원 
수출 및 활용 시스
템 구축 MUO 체
결

40,000 전북대
(송기덕)
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제2절. 연구결과 – 1

1. 1차년도 연구개발 목표 및 결과: 1차년도(2016. 09. 05 ~ 2016. 12. 31 연구기간)

구분
(연도)

세부과제명 세부연구목표
연구개발 수행내용

(이론적.실험적 접근방법)
연구결과

1차

년도

(2016)

한국산 젖소 정액
및 사양기술 수출
을 위한 해외 맞춤
형 인프라 구축 기
술 개발
(주관:(주)티엔티리
써치)

한국산 젖소 정액 수출대상국
선정 및 유통 기반 확보

○ 젖소 정액 수출 대상의 산업

규모와 시장 현황과 교역

현황 사전조사

○ 한국산 정액의 운송, 검역 및

통관 절차에 대한 사전조사

○ 수출 대상국 유전자원 유통

환경 조사 및 개선 방안 도

출

○ 현지 방문 조사를 통한 사전

조사 자료 검증 및 보완

○ 우간다의 산업 규모와 시장

현황과 교역 현황 파악

○ 한국산 정액의 운송, 검역

및 통관 절차 시스템 확립

○ 수출 대상국 유전자원 유통

환경 조사 및 개선 방안 도

출

○ 현지 방문 조사를 통한 사

전 조사 자료 검증 및 보완

시범농장 운영 및 관련기술
현지 적용 체계 구축

○ 시범농장 선정을 위한 기준

안 마련

○ 현지 방문 및 실태 조사를

통한 농장 선정기준 검증 및

운영안 마련

○ 현지 방문 및 실태 조사를

통한 집중관리 대상 농장

후보 선택

젖소 유전자원 수

출 체계 구축 및

수출 대상국의 젖

소 개체 및 번식

관리 표준 체계 구

축

(협동:전북대학교)

우간다 현지 이력관리/능력
검정 현황 조사 및 문제점
도출

○ 현지 방문을 통한 실태 확인

을 통한 이력관리/검정능력

조사를 위한 적용 모델 설계

○ 수출 대상 한국산 젖소 정액

에 대한 유전자형 정보 DB

화 및 우간다 현지 이력추적

을 위한 준비

○ 우간다 현지 농장대상 번식

관리 현황 조사를 통하여 문

제점을 파악하고 개선안 도

출

○ 개체별 기록카드 개발 및

보급 후, 개체기록실시가 가

장 시급

○ 번식기록(임신, 분만 등)을

통한 개체별 능력향상 등을

세미나 등을 통해 교육필요

○ 우간다 현지 실정에 적합한

인공수정 프로그램 선정(발

정동기화, 호르몬의 적정 농

도 등) 필요

우간다 현지 낙농 핵심 농가
및 마케레레대학 등과의 네트
워크 구축

○ 우간다 현지의 정확한 낙농

산업 실태 파악 및 수출 전

략 마련을 위한 현지 산업계

및 학계와의 네트워크 구축

○ 네트워크 구축을 통한 인적

교류 및 협력을 통한 우간다

낙농산업 발전 방향 모색 및

한국산 유전자원 활용 전략

수립

○ 농업지도자 연수원과 마케레

레대학 수의축산학부 연구진

과 과제추진 협력체계

구축 협의

○ 우간다 현지의 정확한 낙농

산업 실태 파악 및 수출 전

략 마련을 위한 현지 산업

계 및 학계와의 네트워크

구축

○ 네트워크 구축을 통한 인적

교류 및 협력을 통한 우간

다 낙농산업 발전 방향 모

색 및 한국산 유전자원 활

용 전략 수립

○ 농업지도자 연수원과 마케

레레대학 수의축산학부 연

구진과 과제추진 협력체계

구축 협의
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2. 1차년도 연구범위 및 연구수행 방법

연 구 범 위
연구수행방법

(이론적․실험적 접근방법)
구체적인 내용

한국산 젖소 정액 수출대상국 선
정 및 유통 기반 확보

- 현지 유전자원(정액, 수정란)관련 수·출입 업

체확인 및 수출입 통관절차관련 자료 조사

작업

- 우간다 현지 수입업체인 Vet Center

Uganda Limited와의 미팅을 통해서 우간

다 수.출입 통관절차에 대한 기본 자료

확보 및 업무협조 요청 (네트워크 구축)

- 우간다 식약청 (NDA Uganda)을 통한

한국수출품 (유전자원, 동물의약품 등)의

검역, 수·출입 통관절차 등을 파악

시범농장 운영 및 관련기술 현지
적용 체계 구축

- 우간다의 수도 캄파라라를 거점으로 해서
인근지역 (카융가), 남서부 대규모 낙농지역
(음바라라) 두 지역을 직접 방문 조사
- 젖소 번식생리학, 생식기 질병학 그리고 환
경 및 사양관리학적인 관점 그리고 우간다 현
지에서의 유통/시장성 등의 다각적이고 입체
적인 방법으로 최적의 시범농장 선정을 위한
DB 확보

- 우간다 낙농협동조합 (RELINE,

DAFAN) 중 총 29 농장을 대상으로 사전

조사 작업 (사육환경, 사료, 부대시설 등

최적의 시범농장 선정을 위한 조사)

- 우간다 수도 캄파라라를 거점으로 근교

에 있는 카융가 지역과 우간다 남서지역

최대의 낙농단지인 음바라라 지역의 젖

소 농장을 대상으로 한국의 젖소 번식,

사양, 질병 전문가 및 우간다 현지 수의

사를 동행하여 한국산 우수 유전자원 (정

액, 수정란)의 인공수정 및 수정란이식

실시

- 티엔티리써치의 성감별 키트 (Sexing

Kit) 처리 수행

우간다 현지 이력관리/능력검정
현황 조사 및 문제점 도출

- 캄파라라 인근의 카융가지역과 음바라라 지
역소재의 30개 농장의 총 128두 대상으로 인
공수정 실시
- 전 두수 128두의 개체이력관리
(질병, 사양, 번식)체크

- 농장주의 개선의식이 미약함

- 자연교미등이 심각함

- 인공수정에 대한 무지

- 수란우의 영양상태 불량

우간다 현지 낙농 핵심 농가 및
마케레레대학 등과의 네트워크
구축

- 현지 농가 직접 방문 (인공수정, 수정란이식
기술 전파 시연회) 및 세미나 개최

- 한국산 젖소유전자원 (정액, 수정란)의

우수성 및 관련 상품소개 등의 현지 낙농

협회 (RELINE, DAFAN)세미나 개최

- 카융가, 음바라라 각 지역별 소규모 단위

낙농단체 소속의 주요 인사들과의 커뮤

니케이션 등을 통한 네트워크 구축을 실

시

3. 1차년도 세부연구목표 및 결과

가. 1차년도 세부연구수행 결과

⑴ 한국산 젖소 정액 수출대상국 선정 및 유통 기반 확보

㈎ 젖소 정액 수출 대상의 산업 규모와 시장 현황과 교역 현황 사전조사

① 동아프리카 (우간다)의 산업규모: 동아프리카 지역은 약 2억 명에 가까운 인구와 약 5

천만 두의 젖소 등을 보유

② 평균 5~7%의 빠른 경제성장으로 축산물 소비시장 확대와 함께 낙농규모화가 급속히

진행 중중

③ 동아프리카 연합국가 (EAC; East Africa Community)는 국가 간 자유무역이 가능하여

거점국확보시 EAC에 진출하는효과

* 동아프리카 연합: 케냐, 우간다, 르완다, 탄자니아, 부룬디
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⑵ 수출 대상국 유전자원 유통 환경 조사

㈎ 젖소사양관리에 필요한 사료 첨가제 및 질병관련 동물의약품의 대부분은 수입업체(Vet

Center Uganda Limited)가 남아프리카 공화국, 우간다의 인근국가인 케 냐 등의

루터를 통해서 내륙국가인 우간다의 낙농가로 유통이 됨

그림17. 우간다 현지 농가에서 유통되는 수입 동물의약품 현황

⑶ 한국산 정액의 운송, 검역 및 통관 절차에 대한 사전조사

㈎ 우간다 현지 방문을 통하여 수입업체인 Vet Center Uganda Limited와 주관연구기관인

(주)티엔티리써치 간의 네트워크 구축

Vet Center Uganda Limited 정보:
¡ 1988에 회사 설립. 연 매출 대략 $50,000,000 USD (한화 582억5975만원)
¡ 우간다 전국으로 8개의 대리점 확보함
¡ Partnerships: Interchemie, Bayer, Zoetis, Exel (모두 유명한 제약회사들)
¡ 현지 우간다 농장주들 사이에서 한국 제품들에 관심이 많다고 함 

그림18. 우간다 현지 수입업체 Vet Center Uganda Limited와의 교류
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그림19. 우간다 현지 수입업체 Vet Center Uganda Limited 본사방문

⑷ 시범농장 선정을 위한 사전 조사 자료 검증 및 보완

㈎ 마사카, 음바라라 지역내 후보 농장 직접 방문하여 우간다 현지 시범농장 선정을 위한 현

지 사전 조사 실시

그림20. 우간다 낙농산업 전략지역
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그림21. 시범농장 후보농장 사전 조사작업

㈏ 우간다 낙농협동조합 (RELINE, DAFAN) 중 총 29 농장을 대상으로 사전 조사 작업

(사육환경, 사료, 부대시설 등 최적의 시범농장 선정을 위한 조사)

그림22. 인공수정 및 Sexing Kit 사용 노하우 전수

㈐ 우간다 현지 시범 농장 대상으로 한국의 우수한 인공수정 (AI) 노하우 전수 및 ㈜티엔티

리써치 제품인 소의 성감별 키트 (Sexing kit) 기술 전파



- 26 -

그림23. 우간다 현지 종합 세미나 개최

㈑ DAFAN 젖소 목장주 및 관계자들 대상 세미나 개최 (장소:Root Crops Research and

Training Centre, Kampala, 2016년 10월 29일 개최)

⑸ 시범농가 선정을 위한 릴라인 대규모 낙농조합 소속 농가 정보

RENAISSANCE  LIVESTOCK FARMERS' NETWORK (RELINE)

No. Owner
Location

Acreage Type of Farm
Area District

1 Tephy Mujurizi Buyaga Lyantonde 3 sq.miles Dairy & Beef

2 Haji Musa Katongole Lwabyata Kayunga 400 acres Dairy & Beef

3 Gilfrid Powys Sosian Laikipia, Kenya 900 sq. miles Beef

4 Paul Nyakairu/ P.K.
Nshangano Byembogo Mbarara 250 acres Dairy

5 Barnabas Taremwa Byanamira & Lutungu Kashongi & Sembabule 500 acres Dairy & Beef

6 Yasin Sendaula Kabingo Kiruhura 200 acres Dairy

7 Gatare Tom Katooma Kiruhura 250 acres Beef

8 Ben & Barbara Kavuuya Kabula Lyantonde 3 sq.miles Beef

9 Kamugisha Herbert Ntutsi Sembabule 2 sq. miles Dairy & Beef

10 Billy & Mary
Butamanya Kashongi Kiruhura 300 acres Dairy & Beef

11 Mugarura B. Kinuka Lyantonde 3 sq.miles Dairy & Beef

12 Nuwamanya Barnabas - Sembabule, Lwengo,
Luwero & Masindi 2 sq. miles Dairy & Beef

13 Fred Rukundo Nyakahita Kiruhura 320 acres Dairy & Beef

14 Bishanga John Bihanga & Nyakajojo Kamwenge & Mbarara 500 acres Dairy & Beef

15 Tumusiime James Rwenjeru & Mukuru Mbarara & Kiruhura 450 acres Dairy & Beef

16 Donald Nyakairu Ryakiremba Kiruhura 350 acres Beef

17 Ruhakana Rugunda Kakiri Wakiso 300 acres Dairy
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표11. RELINE (낙농협동조합)의 젖소농가 기본 정보

18 George Mugyenyi Ngoma Town Council Nakaseke 5 sq. miles Dairy & Beef

19 Hon. John Nasasira Kazo Kiruhura 1 sq. mile Beef

20 Denis Barigye Nakaseke Nakaseke 1 sq. mile Beef

21 Besigye Mugisha Naama Mukono 450 acres Dairy

22 Mugisha-Kashaka Frank Rushere Kiruhura 200 acres Dairy & Beef

23 Ataho Apollo Lugushuru Sembabule 2.5 sq. miles Dairy & Beef

24 Ruhombe Jones Buremba Kiruhura 　- Beef

25 Katanga Henry Kikatsi Kiruhura 200 acres Beef

26 Charles
Rwabutondogoro -　 Tanzania 100 acres Dairy & Beef

27 Yefeho James Kashongi Kiruhura 420 acres Dairy & Beef

28 Muhanguzi Kashaka Rushere Kiruhura 150 acres Dairy

29 Henry Kanyike Kiteezi Wakiso 40 acres Dairy

30 Dick Bugingo Rushere Kiruhura 2 sq. miles Dairy

31 Mark Kamanzi Mbarara 　- 150 acres Dairy

32 Hannington Karuhanga Katikamu Luwero 　- Beef

33 Godfrey Lule Lutunku Sembabule 230 acres Dairy & Beef

34 Tumusiime Connie Burunga-Kazo Kiruhura 300 acres Dairy

35 Taremwa Peter Burunga-Kazo Kiruhura 280 acres Dairy

36 Tayebwa Emmanuel Rushere Kiruhura 1200 acres Dairy

37 Onono Moses -　 Gulu 2 sq. miles Fat stock

38 Col. Tumuhairwe Tom 　- Kyankwanzi 600 acres Beef

39 Jet John Tumwebaze Lugushuru Sembabule 800 acres Dairy & Beef

40 Godson Mwesigye
Mugabo Kasambya Sembabule 500 acres Dairy & Beef

41 Sam Mugasi Nyakahita Kiruhura 490 acres Dairy & Beef

42 Kamukama Chris Rushere Kiruhura 300 acres Dairy & Beef

43 Munyawera John Bukwiri Kyankwanzi 10 sq.miles Dairy & Beef

44 Ssenozi Robert Saasira Nakasongola 3 sq.miles Beef

45 Mary Mugyenyi Kitwe Town Council Ntungamo 400 acres Dairy

46 Peter Kabatsi Kakinga Sembabule 2 sq. miles Dairy & Beef

47 Dr. Arinaitwe Jim 　- 　- -　 -　

48 Michael Karegyesa Kebisoni Rukungiri 300 acres Dairy & Beef

49 Keith Muhakanizi Kabula Lyantonde 2 sq. miles Dairy

50 Musinguzi Jomo Kashari Mbarara 1 sq. mile Dairy

51 Alex B. Mugume 　- 　- -　 　-

52 Rutahigwa Eric Ruhairwe Mbarara 3 sq.miles Dairy & Beef

53 Kazoora Geoffrey -　 Layantonde 400 acres Dairy

54 Giles Prette John Laikipia Kenya 　- Beef

55 Amon B. Musoke Nyakayojo Mbarara 750 acres Dairy

56 Emmanuel Kafuniza Nyabuhike Ibanda 1 sq. mile Dairy & Beef

57 Winnie Katirima Gayaza Wakiso 100 acres Dairy

58 Godfrey Obura -　 Gulu 350 acres Dairy

59 Winnie Nuwagaba Sanga Kiruhura 300 acres Dairy & Beef

60 Kajwengye Julius Namayumba Wakiso 200 acres Dairy

61 Rwaburindore Bishanga
Tarsis Bisheshe Ibanda 1 sq. mile Dairy



- 28 -

⑹ 발정동기화 방법

㈎ 호르몬 처치수: 11농장 79두 (사용정액: No.10182, No.10194, No.10212)

㈏ 호르몬 처치 및 수정 시 온도: 26∼30℃

그림24. 인공수정 시, 발정동기화 방법

⑺ 우간다 현지 농가의 수태 결과 (선행연구: 2016년 5월 중 인공수정실시)

농장 명
처리

두수

수태

두수

수태율

(%)
비고(수정시간)

1. KIJENGA MIXED DAIRY FARM 6 1 16.7 1회수정(1hr)

2. AKORAHEEKA FARM 9 3 33.3 1회수정(1hr)

3. KIGWENGWE DAIRY FARM 4 2 50.0 1회수정(1hr)

4. MWIRUMUBI ELI 8 0 0 1회수정(1hr)

5. KASHAKA FARM 5 2 40.0 1회수정(1hr)

6. M&B DAIRY FARM 7 3 42.9 1회수정(1hr)

7. HIGH MARK DAIRY FARM 6 3 50,0 1회수정(1hr), 6두 성감별

8. CONSOTIUM FARM 5 2 40.0 1회수정(1hr)

9. RUHORE FARM 8 1 12.5 1회수정(1hr), 3두 성감별(0)

10. MUTANOGA FARM 6 2 33.3 1회수정(1hr), 3두 성감별(1)

11. KAYANGA FARM 14 3 21.4 1회수정(1hr), 7두 성감별(2)

합 계 78 22 28.2
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⑻ 수란우의 발정동기화 결과

처리두수 정상이식두수
비정상두수

조기발정 난소낭종 무반응 배란지연

55
25 5 12 10 3

(45.5%) (9.31%) (21.8%) (18.2%) (5.5%)

㈎ 조기발정: 첫 GnRH 주사 후, 3일내 발정

㈏ 난소낭종: 대부분이 난포낭종

㈐ 무반응: 황체는 없고, 난포가 거의 낭종화 되기 직전의 상태

㈑ 배란지연: 작은 황체 (D,C 급 또는 이식 날 배란)

⑼ 문제점 및 향후 조치사항 (2차년도 우간다 현지 업무 예정)

항목 문제점 향후 조치사항

발정동기화프로

그램적용

- 인공수정 (AI)을 위한 발정동기화

프로그램이 우간다 현지 농가실정과

의 차이

- 우간다 현지 맟춤형 발정동기화 프로그램

개발 시급 (호르몬 투여량 등 조건 확립)

수란우의 환경

적인 요인

(영양상태 등)

- 농장주의 개선의식이 미약함

- 자연교미등이 심각함

- 인공수정에 대한 무지

- 수란우의 영양상태 불량

- 집약적 (5두 이상 시술가능 농장 선정)인 농장위

주의 시스템 전환 필요

- 인공수정, 번식기록 등 집중적인 세미나 및

현지지도 프로그램을 통한 의식구조 개선

- 영양상태 개선을 위한 현실적 방안 강구:

첨가제 (비타민, 미네랄)구입 급여 유도

⑽ 우간다 현지 농장대상 사육 및 사양관리 현황 조사

㈎ 우간다의 초지 및 사양관리 현황

① 대부분의 목장이 방목사양: 우기와 건기에 따라 소들의 영양상태 및 건강상태가 크게

차이 남

② 교잡종의 상태에 따라 지역 재래종에 비해 순수 홀스타인에 가까울수록 방목섭취에

대한 영양적 반응이 불량함

③ 단백질 및 에너지, 미네랄 부족증상이 많이 나타나고 있어 생산성에 영향을 미침

④ 영양상태 및 건강상태개선을 위한 첨가제, 단백질 사료, 전분질 사료 등 농후사료가

없음

⑤ 일부 옥수수사일리지를 제조하고 있으나 제조방법이 정확치 않아 적절한 영양공급원

이 되지 못하고 있음

⑥ 건초 제조가 적어 건기의 영양공급 및 반추기능 유지에 문제됨
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⑦ 저장성 제조 조사료의 경우 제조 및 관리상의 문제로 곰팡이 발생이 많아 번식장애

및 간기능 장애의 원인이 됨

그림25. 우간다 현지 젖소농장 초지상태

㈏ 우간다의 사양관리와 문제점

① 분변상태에는 단백과잉과 과산증이 나타나고 있는데 건초섭취량 부족이 많다. 이로

인한 번식 장애가 많음

② 알팔파등 양질의 단백질 공급원이 부족함

그림26. 우간다 현지 젖소의 사료 및 사양관리 실태

③ 진드기 등의 외부기생충으로 인한 피해가 많음

④ 용해성 질소의 과잉섭취와 독초, 곰팡이 등의 섭취로 인한 간기능 장애를 나타내는

소들이 많음

⑤ 착유기 사용이 거의 없고 대부분 손 착유를 하여 유방염에 취약함

⑥ 방목사양에 의해 적절한 음수공급이 어려워 영양상태 개선에 문제가 발생하고 있음

⑦ 초지의 초종 및 계획적 이용이 이루어지지 않는 곳이 많으며 그에 따라 소들의 영양

상태 또한 현저하게 차이가 남
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그림27. 우간다 현지 젖소의 영양상태

㈐ 개선사항 및 농장개선 요구사항

① 우사사육을 지향하기 위한 현지형 우사설계도가 필요함

② 지역 특성에 맞는 저장성 조사료 제조방법이 개발 지도되어야 함

③ 계절별 초지의 특성 및 초종에 관한 연구가 필요함

④ 현지에 맞는 미네랄과 비타민 공급이 필요한데 이를 위한 조사연구 필요함

⑾ 우간다 현지 농장대상 번식관련 질병 현황 조사

㈎ Reproduction disease (번식관련 질병)

① Follicular cyst (난포낭종): 배란장애 및 직경 2.5 센티 이상

- 치료 : GnRH 주사로 배란유도

그림28. 젖소의 난포낭종 양상
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② Luteal cyst (황체낭종): 배란은 되었으나 조직내 액체 잔존 및 황체조직 생성

- 치료 : PGF 주사로 황체조직 융해

그림29. 젖소의 황체낭종 양상

③ Pyometra (자궁축농증): 자궁 점막내 염증 삼출물 축적 및 무발정 유지

- 치료 : PGF 주사로 염증 삼출물 배출유도

그림30. 젖소의 자궁축농증 양상

④ Tick borne diseases(진드기성 질병): 아나플라즈마, 타일레리아, 바베시아, east

coast fever 등 다양한 질병 매개

- 치료 : 원충 구제 약제 처치



- 33 -

그림31. 우간다 현지 젖소의 유방 및 생식기 주변에 흡착된 진드기

㈏ 우간다 현지 농장 번식관련 질병 정리

① 낭종과 자궁축농증의 상당부분에서 숫소의 영향이 있으므로 숫소의 도태로 번식 질병

을 줄일 수 있음

② 진드기는 방목시 감염이 급증하므로 방목을 하지않고 zero grazing (우사내사육)으로

접촉기회를 줄이는 것이 가장 좋은 방법임

⑿ 우간다 현지 낙농 핵심 농가 및 마케레레대학 등과의 네트워크 구축

㈎ 우간다 현지의 정확한 낙농산업 실태 파악 및 수출 전략 마련을 위한 현지 산업계 및

학계와의 네트워크 구축함

㈏ 전북대학교와 MOU 체결(2016년 8월)한 RELINE은 우간다의 유력한 낙농조합으로서

한국산 젖소 정액과 번식, 사양, 질병, 시설에 관한 종합적인 서비스 제공을 요청함

㈐ 마케레레대학교 교수진이 전북대학교 방문하여 정보 교류 및 세미나 개최 (2016년 11

월 29일)

① 우간다 농업의 현황과 해외 국제공동연구 협력 현황 (마케레레대학교 농과대학장, Dr.

Basasa)

② 우간다 축산 현황 및 국제공동연구를 위한 도전과제 (마케레레대학교 수의과대학 부

학장, Dr. Nakavuma)

③ 우수젖소 종모우 개량 사업 체계와 해외 유전자원 수출 활용 전략 (농협 젖소개량사

업소, 조주현 박사)

④ 동물분자유전육종사업단 연구 현황 및 연구 방향 (국립전북대학교, 송기덕 교수)

⑤ 번식기술을 이용한 낙농개발 국제협력 연구 현황 및 과제 ((주)티엔티리써치, 김현 박

사)

㈑ 네트워크 구축을 통한 인적교류 및 협력을 통한 우간다 낙농산업 발전 방향 모색 및

한국산 유전자원 활용 전략 수립함

㈒ 농업지도자 연수원과 마케레레대학 수의축산학부 연구진과 과제추진 협력체계 구축 협

의함
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그림32. 우간다 마케레레 대학교와의 커뮤니티 구축작업
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제2절. 연구결과 – 2

1. 2차년도 연구개발 목표 및 결과: 1차년도(2017. 01. 01 ~ 2017 12. 31 연구기간)

구분
(연도)

세부과제명 세부연구목표
연구개발 수행내용

(이론적.실험적 접근방법)
연구결과

2차

년도

(2017)

한국산 젖소 정액
및 사양기술 수출
을 위한 해외 맞춤
형 인프라 구축 기
술 개발
(주관:(주)티엔티리
써치)

우간다 현지 젖소 정액 및 관련
제품의 효율적인 유통 체계 구축

○ 한국산 젖소 정액의 효율적

인 유통모델 설계

○ 한국산 젖소 정액유통에 필

요한 설비 및 기자재 마련

○ 우간다 현지 정액 및 동물

약품 수입업체 등 연관 산

업계와의 네트워크 구축

○ 우간다 현지 Agency의 효

율적인 활용

○ 우간다 현지 수입업체인

Vet Center Uganda

Limited와의 미팅을 통해서

우간다 수.출입 통관절차에

대한 기본 자료 확보 및 업

무협조 요청 (네트워크 구

축)

시범농장 운영 및 한국산 정액을
이용한 인공수정을 통한 F1 송
아지 생산 착수

○ 시범농장 운영안에 따른 시

범농장 운영 지원

○ 시범농장에 한국산 젖소정

액및 관련제품 공급 및 지

원

○ 인공수정 진행(한국산 F1

송아지 생산)

○ 현지 방문 및 실태 조사를

통한 집중관리 대상 농장

후보 선택

○ 4개의 시범농장 운영(두개

의 대단위 낙농조합소속 농

가)

○ 현지전문가를 활용해 한국

산 F1 송아지 생산을 위해

인공수정(AI) 및 수정란이

식(ET)

○ 한국산 F1 송아지 개체 생

산 착수

젖소 유전자원 수

출 체계 구축 및

수출 대상국의 젖

소 개체 및 번식

관리 표준 체계 구

축

(협동:전북대학교)

○ 시범농장 대상 이력관리/능

력검정 관리 모델 적용 및

보완

○ 한국산 젖소 정액을 활용한

생산성 향상 을 위한 자료

수집 체계 설정

○ 시범농장의 사육우 대상 명

호와 번식정보 등 기본 사

육정보와 능력검정을 위한

관리기록 체계 확보

◯ 우간다 현지 생산/유전자원

추적 체계 및 관련 자료

수집 체계 설정

◯ 개량을 위한 자료의 표준화

방안 모색 및 수집 체계 설

정

○ 개체별 기록카드 개발 및

농가 교육 실시

○ 번식기록(임신.분만)/개체별

능력향상을 위한 세미나 교

육

◯ 농장주와 관리자를 대상으

로 젖소농장 관리 프로그램

사용교육 실시

◯ 현지 전문가 활용을 통한

농장 생산 데이터 확보 및

입력

◯ 유전정보를 활용한 이력 추

적 체계 확보

○ 번식장애 문제 해결을 위한

솔루션 제공

○ 우간다 현지 맞춤형 사양/

질병/방역 프로그램 설계

□ 우간다 현지 맞춤형 사양/
질병/방역 프로그램 설계

◯ 번식 장애 원인 및 질병 관

련 실태 파악과 대안 도출

◯ 인공수정시 수태율 저해요

인 파악 및 개선방안 제시

◯ 현지 사양관리 문제점 파악

및 해결을 위한 매뉴얼 설

계

○ 현지 사양 및 번식관리 문

제 해결책 교육 및 세미나

실시

◯ 관련 질병 치료를 위한 동

물의약품 및 관련 제품 선

정 및 사용방법 교육

◯ 인공수정 성공율을 저하하

는 잠재적 요인 구명과 치

료법 교육

◯ 현지 사양환경을 반영한 사

양관리 매뉴얼 제작을 위한

자료 확보
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2. 2차년도 연구범위 및 연구수행 방법

연 구 범 위
연구수행방법

(이론적․실험적 접근방법)
구체적인 내용

○ 우간다 현지 젖소 정액 및 관

련제품의 효율적인 유통 체계

구축

○ 한국산 젖소 정액의 효율적인 유통모델

설계

○ 한국산 젖소 정액유통에 필요한 설비 및

기자재 마련

○ 우간다 현지 정액 및 동물약품 수입업체

등 연관 산업계와의 네트워크 구축

○ 우간다 현지 Agency((주)MAP)의 효율

적인 활용_현지전문가팀 구성

○ 우간다 현지 수입업체인 Vet Center

Uganda Limited, Eagle Vet Uganda

Ltd. 등(축산연관 산업계)과의 전략적인

네트워크 구축

○ 우간다 식약청 (NDA Uganda)을 통한

한국수출품 (유전자원, 동물의약품 등)

의 검역, 수·출입 통관절차 등을 파악

○ 시범농장 운영 및 한국산 정액

을 이용한 인공수정을 통한 F1

송아지 생산 착수

○ 시범농장 운영안에 따른 시범농장 운영

지원

○ 시범농장에 한국산 젖소정액및 관련제품

공급 및 지원

○ 인공수정 진행(한국산 F1 송아지 생산)

○ 국내 번식/사양/질병 등의 전문가팀의

현지 방문 및 실태 조사를 통한 집중관

리 대상 농장 후보 선택

○ 4개의 시범농장 운영(두개의 대단위 낙

농조합소속 농가)

○ 현지전문가를 활용해 한국산 F1 송아지

생산을 위해 인공수정(AI) 및 수정란이

식(ET)

○ 한국산 F1 송아지 개체 생산 착수

○ 시범농장 대상 이력관리/능력

검정 관리 모델 적용 및 보완

○ 한국산 젖소 정액을 활용한

생산성 향상 및 개량을 위한

자료수집 체계 개발

◯ 개량을 위한 사육우 개체관리 표준화된

데이터 확보와 활용을 위한 체계 확보

◯ 현지 농가 대상 교육 프로그램을 통해 활

용법 교육

◯ 유전정보에 기반한 이력추적 체계 설정

◯ 개체별 기록카드를 개발하여 시범농가

에 보급 및 사용 교육

◯ 번식기록(임신.분만)과 생산기록 입력

-젖소 농장 관리 소프트웨어 전달 및

사용 교육

◯ 초위성 유전 표지인자를 활용한 유전정

보 생산 체계 확보

- 생산된 젖소의 genomic DNA 확보를

위하여 마케레레 대학교 수의과대학에

현지 분석 연구실 확보

◯ 우간다 현지 맞춤형 사양/질병/
방역 프로그램 설계

○ 번식장애 문제 해결을 위한 솔루션 제

공

○ 우간다 현지 맞춤형 사양/질병/방역 프

로그램 설계

◯ 현지 사양/질병/번식관리 실태 조사 및

개선방안 도출

◯ 인공수정시 수태율 저해요인 발굴 및

개선방안 도출

◯ 관련 질병 치료를 위한 동물의약품 및

관련 제품 선정 및 사용방법 교육

◯ 현지 사료자원 조사 및 활용성 평가맞

춤형 사료 생산을 위한 프로그램 설계

◯ 질병 대응을 위한 백신 및 방역 프로그

램 설계
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3. 2차년도 세부연구목표 및 결과

가. 2차년도 세부연구수행 결과

⑴ 수출 대상국 유전자원 유통 환경 조사 및 개선 방안 도출

㈎ 한국산 젖소 유전자원(정액, 수정란) 및 관련 제품의 효율적인 유통 체계 구축

① 한국산 젖소 유전자원의 효율적인 유통을 위한 시스템 구축: 본 연구과제 수행의 테

스트베드 국가인 우간다 현지의 Agency 축산전문업체 (Moon Agriculture &

Processing)과의 네트워크 구축

② (주)MAP이 우간다 현지의 대단위 낙농조합(음바라라, 다판, 드와니로, 음고마 등) 소

속의 젖소농장을 현지 전문가(무주니, 알란, 로버트 등)를 활용해 한국산 젖소 유전자

원시술 및 유통관리를 실시

그림33. 한국산 젖소 유전자원 및 관련제품의 우간다현지 유통 체계

③ 우간다 현지 미네럴, 비타민 제재 및 프리믹스 등과 같은 낙농산업 관련제품을 수입

하는 축산전문업체인 Vet Center Uganda Limited, (주)이글벳과 함께 본 연구과제의

주관연구기관인 (주)티엔티리써치 간의 한국산 유전자원 및 관련 축산제품의 수출, 유

통 등을 보다 효율적으로 수행하기 위한 우간다 현지 연관 산업계와의 유통망 구축작

업

㈏ 수출 대상국 한국산 젖소 유전자원 및 관련 제품의 효율적인 유통 체계 구축

① 우간다 현지 유생산, 유가공, 미네럴, 비타민 제재 및 프리믹스 등과 같은 낙농산업

관련제품을 수입하는 축산전문업체인 (주)JESA와 한국산 유전자원 및 관련 축산제품

의 수출, 유통 등을 보다 효율적으로 수행하기 위한 우간다 현지 연관 산업계와의 유

통망 구축작업

② 동아프리카의 우간다에 인접한 대규모 낙농산업규모를 가지고 있는 에티오피아 내 한

국산 젖소 유전자원 및 부대품의 수출을 위한 네트워크 구축을 위한 사전 조사 작업



- 38 -

그림34. 우간다현지 Agency(MAP) 및 축산 전문업체 현황

그림35. 우간다현지 대규모 유우업체 및 낙농목장 (JESA 회사)

③ 낙농개발도상국(필리핀)의 한국산 젖소유전자원 및 관련 제품의 성공적인 수출을 위

한 네트워크 구축을 위한 사전 조사 및 준비작업: 필리핀 국가주도의 필리핀 토종소

인 물소의 유량생산 및 번식능력 효율향상을 위해 우수한 한국산 유전자원 및 관련

제품 등을 포함하는 한국축산 인프라의 필요성이 대두. 국가 축산전문연구기관

(Philippine Carabao Center(PCC)연구자, 전문가 및 필리핀 물소농가축주 등과의 커

뮤니티 구축작업(현장방문, 간담회 및 세미나 적극활용)

④ 말레이시아(Malaysia)의 대규모 단위의 축산협동조합의 총 연합조직인 앙카사

(ANGKASA) 및 말레이시아 농림부 주도로 유량생산량 향상 및 사육효율 개선 등을

위해 한국산 유전자원 및 관련제품과 한국 축산 인프라가 지속적으로 요구되고 있는

상황에서 농협조직 총괄체인 앙카사의 주요임원 및 말레이사아 농림부 관계자 등과의

커뮤니티 구축((주)티엔티리써치, 농협 젖소개량사업소)
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그림36. 필리핀 물소 연구소(PCC) 방문 및 네트워크구축 사전작업

A: 필리핀 우유처리 가공센터, B: PCC 세미나 및 간담회, C: PCC 연구원 및 관계자들,

D: PCC 방문, E: 필리핀물소 현황, F: 착유기 및 착유실 현황

그림37. 말레이시아 ANGKASA 및 농림부 관계자와의 미팅

⑤ 중앙아시아의 대표적인 낙농국가인 우즈베키스탄(Uzbekistan), 키르기스탄(Kyrgyzstan) 등과

함께 우유수요량이 15% 이상으로 매년 증가하고 있는 파키스탄(Pakistan) 등의 낙농개

발 도상국가를 대상으로 우수한 한국산 유전자원과 관련 부대품 등을 수출하기 위한

커뮤니티 구축 사전 조사 작업

㈐ 한국산 유전자원, 동물의약품 및 축산연관 제품의 운송, 검역 및 통관 절차에 대한 후

속조치

① 우간다 현지 수입업체인 Vet Center Uganda Limited 과의 ‘16년도 네트워크 구축 후,

동물의약품 및 축산연관 제품의 검역, 통관절차 및 유통의 사전준비조치의 일환으로 우

간다 식약청(NDA)소속 관계자들이 한국동물의약품 회사((주)동방, (주)삼양애니팜, (주)

녹십자수의) 방문
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자료2. 우간다 식약청(NDA) 한국 동물약품회사 방문 요청 공문

⑵ 시범농장 운영 및 한국산 유전자원을 이용한 F1 송아지 생산 착수

㈎ 시범농장 운영지원(5개 내외의 시범농장 선정)

① 한국산 유전자원(정액, 수정란)의 공급 및 관련 제품에 대한 공급 및 지원: 우간다 현

지 Agency (주)MAP

② 우간다 현지 출장 시, 한국전문가 팀원들이 F1 송아지 생산을 위한 인공수정(AI) 및 수

정란이식(ET)등의 장비 및 소모품 등을 직접 공급

Co-op No. Farm Name Farmer Farm address(local)
No. Total

Cattle(heads)
Notes

RELINE 1 Kayanga Dairy Farm Stephen & Sheila
Katanywa

Nyamambo, Kazo,
Kiruhura 128

DAFAN

2 GAZA DAIRY FARM Ssekimpi Buslika Village,
Luwero District 75

DAFAN 회장,
현직수의사

3 SIGHT FARM Kurma Mnzamir Kayunga Wabyata
Village 98

4
MUGARULA KASAJJA

MIXED FARM
James Tumwine Kiko Town Council,

Kabarole District 58

표12. 우간다 현지 시범농장 정보
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그림39. 우간다 현지 시범농장 위치 지역 및 현황

㈏ 한국산 유전자원(정액)이용한 F1 송아지 생산 착수

① 한국산 젖소정액 우간다 현지 시술 현황

Co-op No. Farm Name Heads AI/Date. Notes

RELINE

1 KAYANGA FARM(1) 22 16.11.10 6

2 RUHORE FARM 9 16.11.11

3 MUTANOGA FARM 2 16.11.11

4 RUKORERA FARM 6 16.11.11 1두 자연발정확인

5 CONSOTIUM FARM 15 16.11.13

6 WENCH FARM 2 16.11.13

7 KAYANGA FARM(2) 2 16.11.13

DAFAN

8 KijenGA Mixed Dairy Farm 6 16.06.03

9 Akoraheeka Farm 9 16.06.03

10 Kigwengwe Dairy Farm 4 16.06.04

11 Mwirumubi ELI 8 16.06.04

12 Kashaka Farm 5 16.06.05

13 M&B Dairy Farm 7 16.06.08

14 Rubyerwa Dairy invesments Ltd. - 16.06.08 1두 자연발정확인

15 Highmark Dairy Farm 6 16.06.06

16 Consotium Farm 5 16.06.08

17 Ruhore Farm 8 16.06.07

18 Mutanoga Farm 6 16.06.07

19 Rukorea Dairy Farm - 16.06.07 1두 자연발정확인
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표13. 우간다 현지 젖소 대상 한국산 정액의 인공수정(AI) 사항

② 우간다 현지 Agency (주)MAP 중심으로 우간다 현지 전문가팀(현지 수의사, 인공수

정사 등 4명으로 구성)의 한국산 젖소 동결정액 및 동결 수정란 현지 시술 현황 리스

트(‘16.06~’18.08)

③ 우간다 현지 암소의 자연임신 상태 유·무, 발정 유·무 체크 그리고 번식 질환 등과 같은

암컷생식기 검사 후 비 임신 개체에 GnRH 투여방법에 의한 배란동기화 후, 선별된 암

컷에 한국산 동결정액을 융해 시켜 인공수정을 현지 전문가팀이 시술을 진행(사전조치

작업: 121 두 검정)

④ 대상농장은 우간다 현지의 대표적인 대규모 낙농협동조합인 우간다 수도 캄팔라를 기점

으로 남서쪽의 제2의 도시인 음바라라 인근의 RELANE 조합소속 젖소사육농가 네곳과

캄팔라 근교를 중심의 DAFAN 조합소속의 20개 농가에서 사육·관리되는 암컷젖소(총

226두)를 대상으로 소 인공수정(AI)을 실시

⑤ 생식기 문제우 진단 및 처방: 난소낭종, 난소위축, 자궁내막염

⑥ 기타 동물질환(진드기 충): 한국산 진드기 제재 사용(사용량, 방법 등 현지 농장주 및

매니져에 직접 교육 실시)

20 Kayanga Farm 14 16.06.07

21 NAKIBULE ESTATE 2 16.11.03

22 BAIAMBADIVINEMIXEDFARM 2 16.11.03

23 SIGHT FARM 9 16.11.03

24 F.H.KINTU FARM 3 16.11.03

25 AHIMBISIBWZ 3 16.11.03

26 BUGANGA FARM 9 16.11.04

27 NGABI FARM 2 16.11.05

28 BUGERERE DAIRY FARM(1) 21 16.11.06

29 BUGERERE DAIRY FARM(2) 1 16.11.07

30 MUGARULA KASAJJA MIXED FARM 4 16.11.07

31 ELGENEINA FARM 6 16.11.09

32 PATRICK MWESIGWA 4 16.11.09

33 Billy Farm 3 17.07.19

34 " 2 17.07.27

35 " 10 17.07.29

36 Rench 3 - 17.07.29 121두 감정

37 Bwikwe Farm 9 17.07.30

NO. Total
Farm

35 226
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㈐ 한국산 유전자원(수정란)이용한 F1 송아지 생산 착수

① 한국산 젖소 수정란 우간다 현지 시술 현황

Co-op No. Farm Name Heads ET/Date. Notes

RELINE

1 MUTANOGA FARM 2 16.11.28

2 KABUURA DAIRY FARM 2 16.11.28

3 SYLDEN & DAUSONS MIXED FARM 5 16.11.29

4 WENCH FARM 5 16.11.29

DAFAN

5 NAKIBULE ESTATE 1 16.11.22

6 GAZA DAIRY FARM 3 16.11.22

7 SIGHT FARM 2 16.11.22

8 F.H.KINTU FARM 2 16.11.22

9 AHIMBISIBWZ 1 16.11.22

10 WAGABA FARM 2 16.11.23

11 WABISWA DAIRY FARM 4 16.11.23

12 BUGANGA FARM 5 16.11.23

13 WALUZOR FARM 3 16.11.24

14 MEX KIBUUKA 1 16.11.24

15 (high school farm) 5 16.11.24

16 NGABI FARM 1 16.11.24

17 LUKWAGO FARM 1 16.11.25

18 KITALE DAIRY FARM 1 16.11.25

19 KAWUGA ESTATES 1 16.11.25

20 KN FARM 11 16.11.26

21 TUPIDA FARM 2 16.11.26

22 MUGARULA KASAJJA MIXED FARM 2 17.01.26

23 GAZA DAIRY FARM 2 17.02.01

24 " 4 17.07.21
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표14. 우간다 현지 젖소 대상 한국산 수정란이식(ET) 현황

㈑ 한국산 유전자원(정액, 수정란)이용한 F1 송아지 생산 착수

Co-op No. Farm Name AI/Heads No. Calves(heads)

RELINE

1 KAYANGA FARM(1) 22 10

2 RUHORE FARM 9 3

3 CONSOTIUM FARM 15 6

DAFAN

4 KijenGA Mixed Dairy Farm 6 2

5 M&B Dairy Farm 7 3

6 Highmark Dairy Farm 6 1

7 Ruhore Farm 8 2

8 Mutanoga Farm 6 2

9 Kayanga Farm 14 6

10 SIGHT FARM 1 1

11 Bwikwe Farm 9 3

한국산 정액 유래 송아지 두수현황: 39

① 한국산 송아지 생산 및 진행 현황(‘16.06~’17.08)

Co-op No. Farm Name ET/Heads No. Calves(heads)

RELINE 1 SYLDEN & DAUSONS MIXED FARM 5 2

DAFAN

2 GAZA DAIRY FARM 11 7

3 SIGHT FARM 8 5

4 MUGARULA KASAJJA MIXED FARM 2 2

-한국수정란 유래 송아지 두수현황: 16

표15. 한국산 유전자원 유래 우간다현지 송아지생산 현황

② 우간다 현지 암소의 자연임신 상태 유·무, 발정 유·무 체크 그리고 번식 질환 등과 같은

건강 상태 등을 철저히 체크해서 선별된 암컷에 한국산 동결 수정란 융해 시켜 인공수

정(AI)을 현지 전문가팀이 시술을 진행(사전조치 작업: 121 두 검정)

25 " 1 17.07.22

26 " 1 17.07.25

27 Sight Farm 6 17.08.06

NO. Total
Farm

23 76
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③ 대상농장은 우간다 현지의 대표적인 대규모 낙농협동조합인 우간다 수도 캄팔라를 기점

으로 남서쪽의 제2의 도시인 음바라라 인근의 RELANE 조합소속 4 젖소사육농가와 캄

팔라 근교를 중심의 DAFAN 조합소속의 23개 농가에서 사육·관리되는 암컷젖소(총 76

두)를 대상으로 수정란 이식(ET)을 실시

그림40. 한국산 젖소 정액 유래 F1 송아지확인 과정 및 생산
※ 시술 리스트와 개체 귀이표 대조 확인 작업

그림41. 한국산 젖소 정액 유래 F1 송아지
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⑶ 시범농장 대상 이력관리/능력검정 관리 모델 적용 및 보완/한국산 젖소 정액을 활용한

생산성 향상을 위한 자료수집 체계설정

㈎ 시범농장의 사육우 대상 명호와 번식정보 등 기본 사육정보와 능력검정을 위한 관리

기록관리 체계 확보

그림42. 우간다 현지 농장 개체기록관리 등 프로그램

① 번식기록(임신, 분만 등)을 통한 개체별 능력향상 등을 세미나 등을 통해 교육

② 농장주와 농장 관리자를 대상으로 젖소농장 관리 프로그램 사용교육 실시

③ 현지 전문가를 활용하여 농장 생산 데이터 확보 및 입력

생산관련 기록관리 양식 번식관련 개체관리 양식 개체 /능력관리관련 교육

그림43. 젖소유전자원을 활용한 생산성 향상을 위한 사전 작업
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㈏ 유전정보를 활용한 이력 추적 체계 확보

① 한국산 젖소 유전자원(정액, 수정란)에 의해 태어난 송아지의 이력추적을 위한 개체

확인 및 샘플 확보

그림44. 한국산 F1 송아지 이력추적을 위한 개체 확인 및 샘플채취 작업(Sekimpi Farm)

Name of farm Animal Details
Sample collected

Sample code
Blood/DNA HAIR

GAZA /Ssekimpi

AI Female Calf 18 saloon √ √ 1

AI Female Calf 18 saloon √ √ 2

AI Calf 18 Sire Jigo

AI Female Calf 19 inner √ √ 3

AI Mother 19 Inner √ √ 4

AI Calf 19 Sire Jigo

ET Embryo √ √ 5

ET Embryo date of birth August 2017

AI Taz Heifer from Fortportal √ √ 6

Makumbi /Mukono

ET female calf √ √ 7

ET female Date of birth August 2017

AI male calf Nganda √ √ 8
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표16. 유전적 이력 추적을 위한 DNA 샘플 확보 현황

한국산 젖소 유전자원에

의해 태어난 개체들의

혈액 샘플

DNA 추출을 위한 실험과정

(마케레레 대학교

수의과대학 중앙분석센터

정자세포실험실)

추출된 DNA

그림45. 이력추적을 위한 샘플 확보 및 DNA 추출 작업(우간다 현지 전문가 활용)

⑷ 현지 젖소 사양, 번식장애, 질병 관련 현황 조사 및 교육 활동

㈎ 현지 사양 및 번식관리 문제 해결책 교육 및 세미나 실시

㈏ 관련 질병 치료를 위한 동물의약품 및 관련 제품 선정 및 사용방법 교육

㈐ 인공수정 성공율을 저하하는 잠재적 요인 구명과 치료법 교육

㈑ 현지 사양환경을 반영한 사양관리 매뉴얼 제작을 위한 자료 확보

㈒ 번식 장애 원인 및 질병 관련 실태 파악과 대안 도출

㈓ 현지 사양관리 문제점 파악 및 해결을 위한 매뉴얼 설계

AI Mother Nganda √ √ 9

AI Sire Balance

Mugerwa /Kitale
ET Female calf √ √ 10

Date of birth August 2017

Bariyo /Kasanje

AI Bull calf 8 √ √ TI

AI Mother 8 √ √ T2

AI Sire Balance

Mwesigwa Patrick/
Mpigi

AI Bull calf √ √ TII

AI Mother Kyozi √ √ T22

AI Sire Marnebdong
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현지 젖소의 질병 상황 현지 젖소의 번식장애
사양 및 번식관리 문제

해결책 교육

그림46. 우간다 현지 젖소의 질병과 번식장애 진단과 문제 해결을 위한 사양법 교육 및

훈련

그림47. 우간다 현지 시범농가 젖소 사료 현황

㈔ 인공수정 시 수태율 저해요인 조사

Table17. Effect of Timed artificial imsemination (AI) on conception rate of dairy cattle in Uganda*

7 8

c o w s

w e r e

selecte

d

f r o m

1 1

farms

i n

Masak

a ,

Farms No. of AI No. (%) of   pregnancy
1. Kijenga mixed dairy farm 6 1 (16.7)
2. Akoraheeka farm 9 3 (33.3)
3. Kigwengwe dairy farm 4 2 (50.0)
4. Mwirumub eli 8 0
5. Kashaka farm 5 2 (40.0)
6. M&B dairy farm 7 3 (42.9)
7. High mark dairy farm 6 3 (50.0)
8. Consotium farm 5 2 (40.0)
9. Ruhore farm 8 1 (12.5)
10. Mutanoga farm 6 2 (33.3)
11. Kayanga farm 14 3 (21.4)

Total 78 22 (28.2)
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Uganda. Estrous cycle was synchronized by ovsynch protocol and AI was performed without rectal

palpation.

Conception rate of cows in luteal and follicular phase at the time of initiating TAI protocol

in Uganda

그림48. 황체기와 난포기의 수태율의 비교

Table18. Effect of ovsynch protocol on estrus status of dairy cattle in Uganda

No. of 
examined

No. (%) of 
normal 
estrus

No. (%) of abnormal estrus*

Pre-estrus Cystic 
ovaries Anestrus Delayed 

ovulation

55 25 (45.5) 5 (9.1) 12 (21.8) 10 (18.2) 3 (5.5)
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제3절. 연구결과 – 3

1. 3차년도 연구개발 목표 및 결과 : 3차년도(2018. 01. 01 ~ 2018. 12. 31 연구기간)

구분
(연도)

세부과제명 세부연구목표 연구개발 수행내용 연구결과

3차

년도

(2018)

한국산 젖소정액

및 사양기술 수
출을 위한 해외

맞춤형 인프라

구축 기술 개발
(주관:(주)티엔티

리써치))

한국산 젖소정액의 우수성
및
주변국 수출확대 전략 수립

○ 우간다 현지 한국산 젖

소정액 및 동물약품 수

입업체 등 연관 산업계

와의 네트워크 구축강화

(기술연구 및 종합워크

숍 개최)

○ 주변국 수출확대를 위한

사전시장조사 및 네트워

크 구축작업 등(MOU

체결)

○ 우간다 현지 Agency를

통한 젖소정액 유통 및

관리 매뉴얼을 낙농조합

및 핵심 시험농장 중심

으로 보급함

○ 우간다 현지 수입업체인

Vet Center Uganda

Limited와 네트워킹강화

○ ‘18년 대규모 수출전략

기술개발사업 현지 대규

모 종합 워크숍 개최(현

지 과제진행 최종보고

회)

○ 우간다 식약청 및 마케

레레대학 수의학부와의

MOU 체결

○ 말레이시아(앙카사 조

직), 파키스탄(네슬레 본

사) 및 인도네시아(서자

바주 농진청) 방문 및

인적 네트워크 구축

시범농장 운영 및 한국산 젖
소정액을 이용한 인공수정을
통한 F1 송아지 생산

○ 한국산 젖소정액을 이용

한 인공수정 후, 한국산

F1 송아지 생산

○ 생산된 한국산 F1송아지

의 친자분석, 생리 및

기본 번식자료 확보

○ 한국산 F1 송아지 개체

생산 및 산자확인 후,

자료 취합

○ 한국산 F1 송아지의 번

식생리학적, 유전학적인

기본 분석(친자감별 확

인) 해석 및 자료 확보

한국산 젖소정액 유통 및 관
리 매뉴얼 작성 및 보급

○ 한국산 젖소정액 유통

매뉴얼 작성 및 활용 체

계 구축작업

○ 한국산 젖소정액의 유통

에 필요한 설비 및 기자

재 구비 및 운용

○ 수출용 한국산 젖소정액

의 생산 과정, 현지인의

관리 및 취급방법을 모

니터링 후, 사후 정리

작업

○ 한국산 젖소정액 유통

매뉴얼 완성 및 수출대

상국가의 현지 활용시스

템 구축

○ 액체질소탱크(20L, 40L)

및 인공수정장비세트,

수정란이식장비세트, 인

공수정관련 호르몬, 기

구, 부대장비 및 부대시

약 운용

○ 한국산 젖소정액의 생

산, 관리 및 취급 현지

농가 및 관계자용 매뉴

얼 작성 및 보급
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젖소 유전자원

수출 체계 구축

및 수출 대상국

의 젖소 개체 및

번식 관리 표준

체계 구축

(협동: 전북대학

교)

○ 우간다 현지 맞춤형 이

력관리, 능력검정 모델

매뉴얼 작성 및 보급

○ 우간다 현지 맞춤형 사

양, 질병, 방역 프로그

램 매뉴얼 작성 및 보

급

○ 한국산 젖소정액으로 생

산된 F1 송아지의 이력

추적 및 능력검정 자료

수집

○ 사육 농가단위의 자료관

리 운용 프로그램 제작

및 대규모 조합 및 농가

보급

◯ 생산성(수태율, 유량 등)

향상을 위한 현지 맞춤

형 사양, 프로그램 매

뉴얼 작성

◯ 생산성 향상을 위한 인

공수정시 번식효율(수태

율 등) 저해요인을 케이

스별 진단 및 해결 방안

매뉴얼 작성

◯ 생산성 향상을 위한 번

식장애 및 질병관련 저

해요인을 케이스별 진단

및 해결 방안 매뉴얼 작

성

○ 개체별 기록카드 개발

및 농가 교육 실시

○ 번식기록(임신·분만) 및

개체별 능력향상을 위한

기술세미나 교육

◯ 농장주와 관리자 대상,

젖소농장 관리 프로그램

사용교육 실시

◯ 현지 전문가 활용을 통

한 농장 생산 데이터 확

보 및 입력

◯ 유전정보를 활용한 이력

추적 체계 확보

○ 한국산 젖소정액 활용

서비스 패키지 설계

◯ 인공수정 기술 및 축산

부대품(섹싱키트 등) 사

용 매뉴얼 제공

◯ 현지 사양관리 응용기술

매뉴얼 제공(사일리지

제조법 등)

○ 현지 사양 및 번식관리

문제 해결책 교육 및 대

규모 종합세미나 실시

◯ 관련 질병 치료를 위한

동물의약품 및 관련 제

품 선정 및 사용방법 교

육

◯ 인공수정 성공율을 저하

하는 잠재적 요인 구명

과 치료법 교육

◯ 현지 사양환경을 반영한

사양관리 매뉴얼 제작

및 보급
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2. 3차년도 연구범위 및 연구수행 방법

연 구 범 위
연구수행방법

(이론적․실험적 접근방법)
구체적인 내용

○ 수출대상국가에서 한

국산 젖소정액의 우수

성 및 주변국 수출확

대 전략 수립

○ 한국산 젖소정액유통 및 관리 매뉴얼 작성

및 보급

○ 우간다 현지 정액 및 동물약품 수입업체 등

연관 산업계와의 네트워크 구축확대

○ 우간다 현지 한국산 젖소정액 및 축산부대품

의 수출확대를 위한 전략적인 MOU 체결

○ 현지 소의 생산성 향상을 위한 수출대상 국

가 연구기관과의 MOU 체결

○ 우간다 현지 Agency((주)MAP)의 효율적인

활용_한국산 젖소정액 및 축산부대품의 효

율적인 현지 유통을 위한

○ 국산 젖소정액 유통 및 관리 매뉴얼 작성

○ 우간다 현지 수입업체인 Vet Center

Uganda Limited, Eagle Vet Uganda Ltd.

등(축산연관 산업계)와의 전략적인 네트워

크 구축

○ 우간다 식약청 (NDA Uganda)을 통한 한국

수출품 (유전자원, 동물의약품 등)의 검역,

수·출입 통관절차 등을 파악

○ 우간다 현지 Agency를 통한 한국산 젖소정

액 유통 및 관리 매뉴얼을 낙농협동조합 및

핵심 시험농장 중심으로 보급함

○ 우간다 현지 수입업체인 Vet Center

Uganda Limited와 네트워킹강화

○ ‘18년 대규모 종합 과제 홍보대회 개최(현지

과제진행 최종보고회)

○ 우간다 식약청과 및 마케레레대학 수의학부

와의 MOU 체결

○ 수출확대를 위한 주변국가(말레이시아, 파키

스탄, 인도네시아)와의 축산관련 국가기관,

민간 기업대상 인적 네트워크 구축

○ 시범농장 운영 및 한국

산 젖소정액을 이용한

인공수정을 통한 F1 송

아지 생산

○ 시범농장 운영안에 따른 시범농장 운영 지원

○ 시범농장에 한국산 젖소정액 및 관련 축산제

품 공급 및 지원

○ 현지 전문가활용을 통한 인공수정 진행(한국

산 F1 송아지 생산)

○ 생산된 F1송아지의 기본 자료 확보

○ 시범농장 운영팀 및 국내 번식, 사양, 질병

등의 전문가팀의 현지 방문 및 실태 조사를

통해 4개의 핵심농장 운영(두개의 대단위

낙농조합소속 농가)

○ 현지 전문가활용에 의한 인공수정(AI) 및

수정란이식(ET)을 통한 한국산 F1 송아지

생산

○ 현지전문가 및 현지서비스 활용을 통한 생

산된 F1 송아지 기본자료 확보(개체두수,

암·수 확인, 친자감별용 혈액채취 및 모근확

보)

○ 한국산 젖소정액 유통

및 관리 매뉴얼 작성

및 보급

○ 한국산 젖소정액 유통 매뉴얼 작성 및 활용

체계 구축작업

○ 한국산 젖소정액의 유통에 필요한 설비 및

기자재 구비 및 운용

○ 한국산 젖소정액 유통 매뉴얼 완성 및 수출

대상국가의 현지 활용시스템 구축

○ 액체질소탱크(20L, 40L) 및 인공수정장비세

트, 수정란이식장비세트, 호르몬, 기구, 장비

및 시약 현지 공급확대

○ 우간다 현지 맞춤형

이력관리, 능력검정 모

델 매뉴얼 작성 및 보

급

○ 한국산 정액으로 생산된 F1 젖소의 이력추

적 및 능력검정 자료 수집

◯ 현지 농가 대상 번식, 생산 기록 프로그램

활용을 통한 자료 수집

◯ 유전정보에 기반한 이력추적 체계 설정

○ 한국산 젖소정액 유래 F1송아지의 친자감별

(젖소친자 감별 키트를 활용)

◯ 개량을 위한 사육우의 개체관리 표준화된

데이터 확보와 활용을 위한 체계 확보

◯ 개체별 기록카드(임신·분만·이유) 시범농가

활용

◯ 번식 및 생산기록 농장관리용 프로그램 활

용 및 결과물 정리

◯ 초위성 유전 표지인자를 활용한 유전정보

생산 체계 확보

- 생산된 젖소의 genomic DNA 확보를 위하

여 마케레레 대학교 수의과대학에 현지 분석

연구실 확보



- 54 -

가. 3차년도 세부연구수행 결과

⑴ 한국산 유전자원 및 축산부대품의 수출확대

㈎ 한국산 젖소 유전자원과 연관한 한국산 축산물의 2018년 수출액: 3,000 달러

㈏ 한국산 축산물품 수출액: 3,000 달러

㈐ 품목: 암송아지 생산용 성 결정키트(HeiferFocus)

⑵ 한국산 젖소정액 우수성 및 주변국 수출확대 전략 수립

㈎ 본 과제의 테스트베드인 우간다의 핵심 시험농가의 생산율 및 수태율 등의 결과물을

주변지역 및 축산개발도상국가로의 확산을 위한 전략마련: 대규모 홍보세미나 개최,

우간다 현지 방송국 3사 보도를 통한 우간다 인근의 동아프리카연합(EAC) 소속 회원

국가 및 주변국으로 한국 젖소유전자원, 축산인프라 및 관련 부대품의 우수성을 집중

적으로 홍보

① 우간다 수도 캄팔라 근교에 위치한 다판 핵심 시험농가에서 2018년 2월 10일 대규모

홍보 집단 세미나 개최

② DAFAN(다판)핵심 시험농가에서 한국산 젖소정액으로 생산된 F1송아지 공개

③ 우간다 농림식품부(장관), 관세청, 마케레레 수의대 학장단, 다판 대규모 조합, 축산관

계자, 현지 동물/축산 약품회사, 유통회사 및 일반 농장주, 관리자 등 약 1,000 명이

참가

그림49. 대규모 현지 홍보 집단 세미나 개최
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그림50. 다판 핵심 시험농가의 한국산 젖소정액 유래 F1 송아지 시찰

㈏ 우간다 마케레레대학 수의과대학과 본 과제 협동기관(국립전북대)와의 MOU체결

① 한국산 젖소정액 유래의 F1 송아지 산자의 친자분석 및 기초자료 확보를 위해 우간

다 현지의 최고 명문대학교의 우수한 축산 및 수의 연구인력, 현지 중앙연구센터 등

을 적극적으로 활용하기 위한 전략적인 인적, 물적 그리고 기술적인 제휴를 실시함

그림51. 우간다 마케레레대학 수의대학과의 MOU 체결 및 중앙연구센터 시찰현황

㈐ 세계 축산물품 및 동물약품 대규모 전시회 참관:
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① 2018년 2월 4~6일 아랍에미리트 두바이

② 2018년 8월 1~3일 말레이시아 쿠칭 BCCK센터

그림52. 세계 축산물품 및 동물약품 전시회 참가

㈐ 수출대상 주변국의 축산환경, 수출통관 시스템, 축산사육규모, 축산마케팅 및 인프라

등을 사전조사 작업

① 동아프리카의 우간다에 인접한 대규모 낙농산업규모를 가지고 있는 에티오피아내 한

국산 젖소 유전자원 및 부대품의 수출을 위한 네트워크 구축을 위한 사전 조사 작업

그림53. 에티오피아 축산기관 및 일반사육농가 방문

② 주관기관(주)티엔티리써치와 필리핀 물소센터(PCC) MOU 체결
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그림54. 필리핀물소센터와 과제 주관기관과의 MOU 체결

㉮ 낙농개발도상국(필리핀)의 한국산 젖소유전자원 및 관련 제품의 성공적인 수출을 위

한 네트워크 구축을 위한 사전 조사 및 준비작업: 필리핀 국가주도의 필리핀 토종소

인 물소의 유량생산 및 번식능력 효율향상을 위해 우수한 한국산 유전자원 및 관련

제품 등을 포함하는 한국축산 인프라의 필요성이 대두. 국가 축산전문연구기관

(Philippine Carabao Center(PCC)연구자, 전문가 및 필리핀 물소농가축주 등과의 커

뮤니티 구축작업(현장방문, 간담회 및 세미나 적극활용)

그림55. 필리핀물소센터 한국번식기술 및 한국산 축산 부대품 시연회

㈑ 수출대상국인 우간다의 국가축산기관의 고위직, 국립대학교 수의대학장단의 한국방문:

수출확대 및 주변국으로 확산을 위한 인적/물적 네트워크 구축

① 본 과제에 참여한 한국축산물품 생산기업 방문(2018년 6월): 섹싱키트 생산업체: 과제
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주관기관인 ㈜티엔티리써치, 동물약품생산전문 업체인 ㈜동방, 농협 젖소개량사업소,

제네틱스 그리고 본 과제 협동기관인 국립전북대학교 산학협력단 방문 및 세미나 개

최

그림56. 우간다 축산고위직 및 국립대 학장단 한국방문

㈒ 파키스탄: 축산국가기관, 거대민간 축산기업(네슬레본사, 연구소 및 소속 젖소농장)

그림57. 파키스탄 농촌진흥청, 낙농연구소, 낙농발전센터 방문
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그림58. 파키스탄 네슬레기업 본부 및 젖소목장 방문

㈓ 우즈베키스탄: 중앙아시아의 대표적인 낙농국가인 우즈베키스탄(Uzbekistan), 키르기스

탄(Kyrgyzstan) 등과 함께 우유수요량이 15% 이상으로 매년 증가하고 있는 파키스탄

(Pakistan) 등의 낙농개발 도상국가를 대상으로 우수한 한국산 유전자원(정액, 수정란)

과 관련 부대품 등을 수출하기 위한 커뮤니티 구축 사전 조사 작업

㈔ 말레이시아 앙카사(ANGKASA)조합본부 방문 및 수출대상 축산부대품 설명회

그림59. 말레이시아 앙카사 중앙본부 방문 및 한국산 축산물품 설명회

① 말레이시아(Malaysia)의 대규모 단위의 축산협동조합의 총 연합조직인 앙카사

(ANGKASA) 및 말레이시아 농림부 주도로 유량생산량 향상 및 사육효율 개선 등을

위해 한국산 유전자원 및 관련제품과 한국 축산 인프라가 지속적으로 요구되고 있는

상황에서 농협조직 총괄체인 앙카사의 주요임원 및 말레이사아 농림부 관계자 등과의

커뮤니티 구축((주)티엔티리써치, 농협 젖소개량사업소): 앙카사 본부 방문/코마르디 소

속 대규모 젖소사육농가 단지 세미나 개최/번식기술(발정유도 시스템, 인공수정, 수정란

이식 등) 교육실시
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그림60. 말레이시아 앙카사 산하조직 코마르디 종합목장 방문 및 사전점검

그림61. 말레이시아 농촌진흥청 및 축산연구소 방문 및 사전점검

⑶ 한국산 젖소정액 유통 및 관리 매뉴얼 작성 및 보급

㈎ 한국산 고품질 젖소 동결정액 생산(Semen Production)

① 종축보호지역으로 지정된 청정한 지역에서 사육단계 HACCP 젖소인증을 통해 한국산 씨

수소의 건강상태를 최상의 조건으로 유지하고 외부와의 차단 방역을 통해 질병이 없는 우

수한 품질의 정액을 생산함

② 각종 최첨단 장비를 이용하여 정액을 검사하여 2,500만~3,500만의 정자를 자동 충전봉함하

고, -196 C의 초저온에서 동결함으로써 반영구적으로 보존할 수 있는 고품질 동결 정액을

연간 40만 스트로 생산함

㈏ 한국산 젖소정액 제조과정
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① 씨수소 정액채취

② 정액검사

③ 희석액 첨가

④ 정액충진 봉합

⑤ 정액동결

⑥ 정액보관 및 공급

㈐ 한국산 젖소정액 공급(Semen Distribution)

① 현지 젖소사육농가가 원하는 한국형 씨수소의 정액을 언제든지 공급하기 위하여 모든

씨수소의 정액을 항시 비축하고 있고자 노력하고 있으며 우수한 유전능력을 지닌 한국

형 씨수소를 현지 젖소사육농가가 직접 선택하여 사용할 수 있도록 씨수소의 경제형질

별 유전능력을 제공하고 있음

㈑ 한국산 젖소정액 공급(Semen Distribution) 및 인공수정과정

① 현지 수입업체 ㈜MAP 집결, 배분(수도: 캄팔라)

② 지역거점 대규모 농업조합(공급/공급차량)

③ 인공수정소

④ 일반 사육농가

⑤ 인공수정/수정란이식

㈒ 한국산 젖소정액의 철저한 품질검사와 판매 A/S 강화

① 생산정액, 보관정액, 유통정액으로 세분하영 정기적인 품질검사로 정액의 품질관리에 만

전을 기하는 국내 유일의 기관임

㈓ 한국산 수정란 이식

① 유전능력 상위 0.1% 암소를 이용한 고능력 수정란을 현지에 공급, 현지 핵심 시험농가

중심으로 이식함

② 태어난 한국형 암송아지는 우간다 현지 젖소개량 사업의 기초자료로 활용가능하고 나아

가 현지 농가소득에도 기여토록 함

㈔ 한국산 젖소정액의 현지 관리 매뉴얼 작성

자료3. 한국산 젖소정액의 현지 관리 매뉴얼 작성

⑷ 시범농장 운영 및 한국산 젖소 유전자원을 이용한 F1 송아지 생산
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㈎ 시범농장 운영지원(5개 내외의 시범농장 선정)

① 한국산 유전자원의 공급 및 관련 제품에 대한 공급 및 지원: (주)MAP

② 우간다 현지 출장 시, 한국전문가 팀원들이 F1 송아지 생산을 위한 인공수정(AI) 및 수

정란이식(ET) 등의 장비 및 소모품 등을 직접 공급

③ 한국 번식전문가팀에게 한국식 인공수정 및 수정란이식 기술을 전수받은 우간다

현지 소 인공수정사 및 대동물 수의사가 시술을 함

④ 현지 전문가활용을 통해 현지 시범농장의 시술 기초자료를 확인 수집함

Co-op No. Farm Name Farmer Farm address(local)
No. Total

Cattle(heads)
Notes

RELINE 1 Kayanga Dairy Farm Stephen & Sheila
Katanywa

Nyamambo, Kazo,
Kiruhura 128

DAFAN

2 GAZA DAIRY FARM Ssekimpi Buslika Village, Luwero
District 75

DAFAN 회장,
현직수의사

3 SIGHT FARM Kurma Mnzamir Kayunga Wabyata
Village 98

4
MUGARULA KASAJJA

MIXED FARM
James Tumwine Kiko Town Council,

Kabarole District 58

표19. 우간다 현지 시범농장 정보

㈏ 우간다 현지 Agency (주)MAP 중심으로 우간다 현지 전문가팀(현지 수의사, 인공수정

사 등 4명으로 구성)의 한국산 젖소 동결정액 및 동결 수정란 현지 시술 현황 리스트

(‘16.06~’18.12.31)

㈐ 우간다 현지 암소의 자연임신 상태 유·무, 발정 유·무 체크 그리고 번식 질환 등과 같은

암컷생식기 검사 후 비 임신 개체에 GnRH 투여방법에 의한 배란동기화 후, 선별된 암

컷에 한국산 동결정액을 융해 시켜 인공수정을 현지 전문가팀이 시술을 진행(사전조치

작업: 121 두 검정)

㈑ 대상농장은 우간다 현지의 대표적인 대규모 낙농협동조합인 우간다 수도 캄팔라를 기점

으로 남서쪽의 제2의 도시인 음바라라 인근의 RELANE 조합소속 젖소사육농가 네곳과

캄팔라 근교를 중심의 DAFAN 조합소속의 20개 농가에서 사육·관리되는 암컷젖소(총

226두)를 대상으로 소 인공수정(AI)을 실시

㈒ 한국산 젖소정액 이용한 F1 송아지 생산 현황

Co-op No. Farm Name
AI

Served
Heads

AI/Date
No.

Pregnancies
No.
Calves

Sex
Notes

M F

RELINE

1 KAYANGA FARM(1) 22 ‘16.11.10 13 13 3 10

2 RUHORE FARM 9 ‘16.11.11 5 5 1 4

3 MUTANOGA FARM 2 ‘16.11.11 1 1 1

4 RUKORERA FARM 6 ‘16.11.11 4 4 1 3 1두 자연발정

5 CONSOTIUM FARM 15 ‘16.11.13 11 10 2 8 1 birth still

6 WENCH FARM 2 ‘16.11.13 1 1 1

7 KAYANGA FARM-2 2 ‘16.11.13 1 1 1

NO. Sub Total 58 36 35 8 27 1 birth still
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DAFAN

1 KIJENGA MIXED DAIRY FARM 6 ‘16.05.28 4 4 1 3

2 AKORAHEEKA FARM 9 ‘16.06.03 6 6 2 4

3 KIGWENGWE DAIRY FARM 4 ‘16.06.04 3 2 1 1 1 birth still

4 MWIRUMUBI ELI 8 ‘16.06.04 5 4 1 3 1 birth still

5 KASHAKA DAIRY FARM 5 ‘16.06.05 3 3 3

6 M&B DAIRY FARM 7 ‘16.06.08 5 5 1 4

7 RUBYERWA DAIRY FARM 2 ‘16.06.08 1 1 1 1두 자연발정

8 HIGHMARK Dairy FARM 6 ‘16.06.06 4 4 1 3

9 CONSOTIUM DAIRY FARM 5 ‘16.06.08 2 2 1 1

10 RUHORE DAIRY FARM 8 ‘16.06.07 4 4 1 3

11 MUTANOGA DAIRY FARM 6 ‘16.06.07 4 4 1 3

12 RUKOREA FARM 2 ‘16.06.07 1 1 1 1두 자연발정

13 KAYANGA FARM 14 ‘16.06.07 10 9 2 7 1 birth still

14 NAKIBULE ESTATE 2 ‘16.11.03 1 1 1

15 BAIAMBADIVINEMIXEDFARM 2 ‘16.11.03 1 1 1

16 SIGHT FARM 9 ‘16.11.03 6 6 2 4 1두 자연발정

17 F.H.KINTU FARM 3 ‘16.11.03 2 2 1 1

18 AHIMBISIBWZ 3 ‘16.11.03 2 2 2

19 BUGANGA FARM 9 ‘16.11.04 6 6 2 4

20 NGABI FARM 2 ‘16.11.05 2 2 2

21 BUGERERE DAIRY FARM(1) 21 ‘16.11.06 18 18 8 10

22 BUGERERE DAIRY FARM(2) 1 ‘16.11.07 1 1 1

23
MUGARULA KASAJJA MIXED

FARM
4 ‘16.11.07 3 3 1 2

24 ELGENEINA FARM 6 ‘16.11.09 4 4 1 3

25 PATRICK MWESIGWA 4 ‘16.11.09 3 3 2 1

26 MUGARURA FARM 6 ‘17.06.03 4 4 1 3

27 HAJI KATONGLE FARM 30 ‘17.05.29 24 24 6 18 3두 자연발정

28 BUTANDI DIVINE FARM 2 ‘17.06.03 1 1 1

29 GAZA DAIRY FARM 4 ‘17.06.01 2 2 2

30 MAKUMBI FARM 1 ‘17.06.01 1 1 1

31 TUPIIDA FARM 12 ‘17.05.25 9 9 4 5

32 BYARUHANGA FARM 19 ‘17.05.27 16 16 5 11

33 FH KINTU FARM 8 ‘17.06.02 4 4 1 3

34 NGABI FARM 2 ‘17.06.02 1 1 1

35 MUSISI BUIKWE FARM 8 ‘17.05.30 4 3 1 2 1 birth still

36 KIKUMYA(KIBOGA) FARM 6 ‘17.06.01 5 5 1 4

37 KASHUMBA FARM 25 ‘17.06.03 19 19 8 11 3두 자연발정

38 KIBOGA UNITED FARM 19 ‘17.06.03 12 11 4 7 1 birth still

39 NAKIBUULE FARM 2 ‘17.06.03 2 2 2

40 BENSONE BALIYO FARM 6 ‘17.06.03 4 4 1 3

41 MWESIGWA PATRICK FARM 5 ‘17.06.03 3 3 3

42 KIROBA FARM 2 ‘17.06.03 2 2 2

43 JESA FARM 3 ‘17.06.01 2 2 2

44 JESA FARM 2 ‘17.07.27 2 2 2

45 JESA FARM 10 ‘17.07.29 7 7 2 5

46 RENCH 3 FARM - ‘17.07.29 121두 감정

47 BWIKWE FARM - ‘17.07.30 62두 감정

NO. Sub Total 320 225 220 64 156 5 birth still
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표20. 한국산 젖소정액 우간다 현지 인공수정 결과 현황

㈓ 우간다 현지 암소의 자연임신 상태 유·무, 발정 유·무 체크 그리고 번식 질환 등과 같은

건강 상태 등을 철저히 체크해서 선별된 암컷에 한국산 동결 수정란 융해 시켜 인공수

정(AI)을 현지 전문가팀이 시술을 진행(사전조치 작업: 121 두 검정)

① 대상농장은 우간다 현지의 대표적인 대규모 낙농협동조합인 우간다 수도 캄팔라를 기점

으로 남서쪽의 제2의 도시인 음바라라 인근의 RELANE 조합소속 4 젖소사육농가와 캄

팔라 근교를 중심의 DAFAN 조합소속의 23개 농가에서 사육·관리되는 암컷젖소(총 76

두)를 대상으로 수정란 이식(ET)을 실시

㈔ 한국산 유전자원(수정란)이용한 F1 송아지 생산 현황

① 한국산 젖소 수정란 우간다 현지 시술 기간(‘16.06~’18.12.31)

NO. Total 378 261 255 72 183 6 birth still

Co-op No. Farm Name
ET
Served
Heads

ET/Date.
No.

Pregnancies

No.
Calves
(heads)

Sex
Notes

M F

RELIN
E

1 MUTANOGA FARM 2 ‘16.11.28 2 2 1 1

2 KABUURA DAIRY FARM 2 ‘16.11.28 2 2 2

3 SYLDEN & DAUSONS MIXED FARM 5 ‘16.11.29 3 2 2 1 birth still

4 WENCH FARM 5 ‘16.11.29 4 4 2 2

DAFAN

1 NAKIBULE ESTATE 1 ‘16.11.22 1 1 1

2 GAZA DAIRY FARM 11 ‘16.11.22 7 7 2 5

3 SIGHT FARM 8 ‘16.11.22 5 5 1 4

4 F.H.KINTU FARM 2 ‘16.11.22 2 2 2

5 AHIMBISIBWZ 1 ‘16.11.22 1 1 1

6 WAGABA FARM 2 ‘16.11.23 1 1 1

7 WABISWA DAIRY FARM 4 ‘16.11.23 3 3 1 2

8 BUGANGA FARM 5 ‘16.11.23 3 3 1 2

9 WALUZOR FARM 3 ‘16.11.24 2 2 2

10 MEX KIBUUKA 1 ‘16.11.24 1 1 1

11 (high school farm) 5 ‘16.11.24 3 3 1 2

12 NGABI FARM 1 ‘16.11.24 1 1 1

13 LUKWAGO FARM 1 ‘16.11.25 1 1 1

14 KITALE DAIRY FARM 1 ‘16.11.25 1 1 1

15 KAWUGA ESTATES 1 ‘16.11.25 1 1 1
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표21. 우간다 현지 젖소 대상 한국산 수정란이식(ET) 현황

그림63. 한국산 젖소정액의 인공수정 및 수정란이식으로 생산된 한국형 송아지F1

⑸ 현지 맞춤형 이력관리 및 능력검정 매뉴얼 작성 및 보급

16 KN FARM 11 ‘16.11.26 7 6 2 4 1 birth still

17 TUPIDA FARM 2 ‘16.11.26 1 1 1

18
MUGARULA KASAJJA MIXED

FARM
2 ‘17.01.26 2 2 1 1

19 GAZA DAIRY FARM 10 ‘17.05.29 5 4 4

20 MAKUMBI 2 ‘17.06.03 2 1 1 1 birth still

21 AYUB WABISWA 2 ‘17.06.02 2 2 2

22 NGABI 5 ‘17.06.01 3 2 1 1 1 birth still

23 KITALE 2 ‘17.05.30 2 2 2

24 KAJWENGYE 5 ‘17.05.30 3 2 1 1

25 SLIGHT FARM 3 ‘17.06.02 3 3 3

26 SLIGHT FARM 4 ‘17.07.21 2 2 1 1

27 SLIGHT FARM 1 ‘17.07.22 1 1 1

28 SLIGHT FARM 1 ‘17.07.25 1 1 1

NO. Total 111 78 72 20 52 6 birth still
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㈎ 젖소 종축관리 매뉴얼 작성
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㈏ 젖소 종축관리 매뉴얼 보급

(기존 사용 중 개체기록 체계) (현지에 보급한 개체기록 관리 체계)

개체기록 관리 체계 보급 교육 (2018. 2. 캄팔라 근교 DAFAN 시범 목장)

그림63. 젖소 종축 개체관리 기록 매뉴얼 작성 및 현지 농민 보급

자료4. 젖소 종축 개체관리 기록 매뉴얼 작성 및 현지 농민 보급
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⑹ 현지 맞춤형 사양/번식/질병 매뉴얼 작성 및 보급

㈎ 사양 매뉴얼
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자료4. 젖소 사양관리 매뉴얼

㈏ 번식 매뉴얼
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㈐ 질병 매뉴얼
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표22. 젖소 관리 매뉴얼

⑺ 유전정보를 활용한 이력 추적 체계 확보

㈎ 한국산 젖소 유전자원(정액, 수정란)에 의해 태어난 송아지의 이력추적을 위한 유전자

진단 체계 구축과 운영: 우간다 마케레레 대학교의 수의과 대학에 소재한 Central

Diagnostics Lab의 시설과 장비를 이용하여 현지에서 생산된 개체의 DNA 추출 프로

토콜 확보

㈏ 전북대 유전자 검사팀은 확보한 DNA로부터 microsatellite 분석을 실시하여 유전자형

을 결정하는 프로토콜 구축

㈐ 농협 젖소개량사업소(국립축산과학원 가축개량 평가과)에서 생산하여 보유하고 있는

한국 젖소 종모우의 유전자형 정보를 확보하여 우간다에서 생산된 개체의 아비를 찾

는 이력 추적 체계 확보

그림64. 유전정보를 이용한 이력 추적체계 모식도

  

Milk fever
  

· Cause is low calcium levels especially 
during transition   period

  

· Ensure adequate calcium supplementation 
before and after   calving

  

Ketosis
  

· Age
· Over-conditioning   before calving

  

· Ensure   proper feeding
during   closeup period

· Avoid   conditions that reduce appetite at time 
of calving and post-calving
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㈑ 한국산 젖소 유전자원(정액, 수정란)에 의해 태어난 송아지의 이력추적을 위한 개체 확

인 및 샘플 확보

㈒ 우간다 현지에서 대조군으로 확보한 홀스타인 암소의 유전자형 결정

㈓ 유전자형을 확보하여 우간다 홀스타인의 유전구조 조사: 대조군으로 한국 홀스타인과

한우의 유전자형 정보를 활용하여 우간다 홀스타인의 유전구조 분석 실시

표23 . Basic statistical analysis results of 10 microsatellite loci in the three cow populations.

*Population : UH(uganda holstein), KH(korea holstein), HAN(hanwoo)

  

㈔ 우간다 젖소 집단, 국내 젖소집단 그리고 out breed 집단으로 한우 집단을 이용해 10

개의 MS 마커에 대한 유전적 다양성 및 특성을 파악하기 위한 분석을 실시 하였다.

표 23 에서는 세 집단에서 분석된 10개의 MS 마커에 대한 기초 통계량 분석 결과를

제시하였다.

표24 . Expected heterozygosity (Hex) obtained from 10 microsatellite loci in the three cow p

opulations.

    *Population : UH(uganda holstein), KH(korea holstein), HAN(hanwoo)

㈕ 유전적 다양성 분석을 위해 10개 집단별 기대 이형접합율 (Hex)을 계산하여 유전좌위

별로 표 24에 제시 하였다. 우간다 젖소집단(UH)이 3개의 집단에서 기대 이형접합율

이 가장 높게 확인되었으며, 국내 젖소집단(KH)이 가장 낮게 확인됨

 

표25 . Observed heterozygosity (Hob) obtained from 10 microsatellite loci in the three cow

populations.

Population Sample size
Hex
(±SD)

Hob
(±SD)

No Alleles

(±SD)
UH 77 0.7998±0.02 0.7514±0.01 11.10±3.35
KH 74 0.7171±0.03 0.7198±0.01 6.50±1.90
HAN 75 0.7654±0.02 0.8107±0.01 8.10±2.85

Locus
Expected heterozygosity (Hex)

UH KH HAN
BM2113 0.867 0.731 0.769
ETH10 0.817 0.719 0.788
ETH225 0.850 0.746 0.637
ETH3 0.694 0.692 0.721
INRA23 0.836 0.758 0.786
SPS115 0.605 0.547 0.698
TGLA122 0.816 0.826 0.843
TGLA126 0.751 0.529 0.676
TGLA227 0.889 0.808 0.862
TGLA53 0.872 0.816 0.874
Overall 0.799 0.717 0.765

Locus Observed heterozygosity (Hex)
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   *Population : UH(Ugandan Holstein), KH(Korea Holstein), HAN(Hanwoo)

㈖ 유전적 다양성 분석을 위해 10개 집단별 관측 이형접합율 (Hob)을 계산하여 유전좌위

별로 표 25에 제시 하였다. 관측 이형접합율의 경우 한우집단(HAN)에서 가장 높았으

며, 국내 젖소집단(KH)에서 가장 낮음을 확인하였다. 우간다 젖소집단(UH)은 기대 이

형접합율에 비해 관측 이형접합율이 모든 마커에서 낮게 확인되지만 국내젖소집단은

3개의 마커 에서만 기대 이형접합율이 관측 이형접합율보다 높게 나타났으며, 한우집

단에서는 단 1개의 마커를 제외한 모든 마커가 기대 이형접합율보다 관측 이형접합율

이 높게 나타남

표26 . Polymorphism information content (PIC) obtained from 10 microsatellite loci in the th

ree cow populations.

   *Population : UH(uganda holstein), KH(korea holstein), HAN(hanwoo)

㈗ 유전적 다양성 분석을 위해 10개 집단별 유전적 다형성 정보지수(PIC)를 계산하여 유

전좌위별로 표 26에 제시 하였다. 다형성 정보지수(PIC)의 경우 우간다 젖소집단(UH)

국내 젖소집단(KH)과 한우집단(HAN)에 비해 높게 나타나는 것을 확인

UH KH HAN
BM2113 0.844 0.811 0.800
ETH10 0.753 0.757 0.893
ETH225 0.688 0.671 0.680
ETH3 0.584 0.622 0.840
INRA23 0.789 0.797 0.813
SPS115 0.595 0.500 0.707
TGLA122 0.779 0.838 0.933
TGLA126 0.805 0.568 0.707
TGLA227 0.857 0.743 0.867
TGLA53 0.818 0.892 0.867
Overall 0.751 0.719 0.811

Locus
Polymorphism information content (PIC)

UH KH HAN
BM2113 0.847 0.678 0.727
ETH10 0.792 0.677 0.752
ETH225 0.826 0.701 0.590
ETH3 0.667 0.630 0.667
INRA23 0.809 0.709 0.747
SPS115 0.579 0.512 0.645
TGLA122 0.796 0.796 0.817
TGLA126 0.714 0.414 0.629
TGLA227 0.873 0.776 0.839
TGLA53 0.856 0.785 0.855
Overall 0.776 0.668 0.727
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그림 65. Factorial Correspondence Analysis of allele frequencies from 10 microsatellite loci

genotypes in the three cow populations using the GENETIX

㈘ 집단별 유전적 구조 변화를 분석하기 위해 GENETIX (v.4.02)와 STRUCTURE

(v.2.3.4)을 이용하였으며, 그 결과를 그림 65에 제시하였다. GENETIX 프로그램을 이

용한 Factorial Correspondence 분석 결과 집단별로 명확하게 군집을 형성하여 밀집해

있는 것을 확인하였다(그림 66).

그림 66. Clustering assignments of the three cow populations obtained by STRUCTURE an

alyses. Each of the 226 animals is represented by a thin vertical line that is divided into se

gments the size and color of which correspond to the relative proportion of the animal gen

ome assigned to a particular cluster.
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㈙ STRUCTURE 분석결과 국내 젖소집단(KH)이 가장 균일하게 분포하는 것을 확인하였

으며, 우간다 젖소집단(UH)이 균일하지 않고 유전적 혼입이 많은 것을 확인함

⑻ 한국산 젖소정액 활용 서비스 패키지 설계

㈎ 인공수정, 수정란이식 및 축산부대품(섹싱키트 등) 사용 매뉴얼 제공

그림67. 젖소정액 활용한 성 결정키트 사용 매뉴얼
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⑼ 한국산 젖소정액 유통 매뉴얼 완성 및 수출대상국가의 현지 활용시스템 구축

㈎ 사업기간 동안 구축한 젖소 정액 및 수정란 수출·통관·검수·인계·활용

① 우간다 요구사항
검토 조사

② 한국 농협
젖소개량사업소에 요청

③ 우간다 현지
수입상·통관

· 정액: 유량 및 강
건성 등

⇒ · 우간다에 알맞은 능
력의 젖소정액 선정

· 적정 정자수, 활력등
요구

⇒ · 현지 수입상이 적
정하게 수입하고
통관할 수 있게
NAGRC과 협의

    

    그림68. 한국산 젖소 유전자원 수입 및 보급 모식도

㈏ 사업기간 동안 확보한 우간다 현지 대학과 국립 연구소의 네트워크를 활용한 젖소 정

액 활용

그림69. 마케레레 대학교 수의과대학과 NAGRC를 활용한 한국산 젖소 유전자원의 우간

다 보급 모식도

④ 통관후 검수 및
보관

⑤ 정액의 인계 ③ 현지 활용

· 정액: 수입상으로
부터 정액의 활력을
검사하고 이상이 없
을 경우 검수

⇒
·우간다 NAGRC 담당
자에게 인계인수서
를 작성하여 인계

⇒ ·현지에서 필요한 정
액 및 수정란을
NAGRC으로부터
인수하여 교육, 시
범사업 등에 활용
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㈐ 액체질소탱크(20L, 40L) 및 인공수정장비세트, 수정란이식장비세트, 인공수정관련 호르

몬, 기구, 장비 및 시약

그림70. 유전자원의 보급과 인공수정 시술을 위한 부대 시설 확인:

우간다 마케레레 대학교 수의과대학 현지 번식학 실험실 보유 장비

⑽ 우간다 정부로부터 발급받은 젖소 인공수정과 수정란 이식 그리고 질병관리를 위한 한

국산 호르몬과 백신의 연구용 수입허가 서류 내역
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제3장 목표 달성도 및 관련 분야 기여도
제1절. 목표

1. 연구개발목표의 달성도

가. 1차년도 연구개발 목표 및 달성내용 : (2016. 09. 05 ~ 2016. 12. 31 연구기간)

구분
(연도)

세부과제명 세부연구목표
연구개발 수행내용

(이론적.실험적 접근방법)
연구개발 목표 달성내용

1차

년도

(2016)

한국산 젖소 정액
및 사양기술 수출
을 위한 해외 맞춤
형 인프라 구축 기
술 개발
(주관:(주)티엔티리
써치)

한국산 젖소
정액 수출대상
국 선정 및 유
통 기반 확보

- 현지 유전자원(정액, 수정란)관련

수·출입 업체확인 및 수출입 통관절

차관련 자료 조사 작업

-우간다 현지 수입업체인 Vet Center

Uganda Limited와의 미팅을 통해서 우간다

수.출입 통관절차에 대한 기본 자료 확보

및 업무협조 요청 (네트워크 구축)

- 우간다 식약청 (NDA Uganda)을 통한 한

국수출품 (유전자원, 동물의약품 등)의 검

역, 수·출입 통관절차 등을 파악

시범농장 운영
및 관련기술
현지 적용 체
계 구축

- 우간다의 수도 캄파라라를 거점으
로 해서 인근지역 (카융가), 남서부
대규모 낙농지역 (음바라라) 두 지역
을 직접 방문 조사
- 젖소 번식생리학, 생식기 질병학 그
리고 환경 및 사양관리학적인 관점
그리고 우간다 현지에서의 유통/시장
성 등의 다각적이고 입체적인 방법으
로 최적의 시범농장 선정을 위한 DB
확보

- 현지 방문 및 실태 조사를 통한 집중관

리 대상 농장 후보 선택

젖소 유전자원 수

출 체계 구축 및

수출 대상국의 젖

소 개체 및 번식

관리 표준 체계 구

축

(협동:전북대학교)

우간다 현지
이력관리/능력
검정 현황 조
사 및 문제점
도출

- 현지 방문을 통한 실태 확인을 통

한 이력관리/검정능력 조사를 위한

적용 모델 설계

- 수출 대상 한국산 젖소 정액에 대

한 유전자형 정보 DB화 및 우간다

현지 이력추적을 위한 준비

- 우간다 현지 농장대상 번식관리 현

황 조사를 통하여 문제점을 파악하고

개선안 도출

- 캄파라라 인근의 카융가지역과 음바라라
지역소재의 30개 농장의 총 128두 대상으
로 인공수정 실시
- 전 두수 128두의 개체이력관리
(질병, 사양, 번식)체크

우간다 현지
낙농 핵심 농
가 및 마케레
레대학 등과의
네트워크 구축

- 현지 농가 직접 방문 (인공수정, 수

정란이식 기술 전파 시연회) 및 세미

나 개최구축 협의

- 한국산 젖소유전자원 (정액, 수정란)의 우

수성 및 관련 상품소개 등의 현지 낙농협

회 (RELINE, DAFAN)세미나 개최

- 카융가, 음바라라 각 지역별 소규모 단위

낙농단체 소속의 주요 인사들과의 커뮤니

케이션 등을 통한 네트워크 구축을 실시

협의
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나. 1차년도 연구개발 성과 및 평가방법

○ 정성적 연구개발 성과 및 평가방법

연구개발 성과
달성도
(%)

연구개발 평가방법 비고

국내산 우수 유전자원 (정액)의
수출 확대

100 - 수출 건수 및 수출액

관련 제품의 수출 기반 확대 100 - 동물의약품, 번식관련 제품 및 첨가제의 수출 현황

시범농장 운영 100 - 핵심 시범농장 선정

○ 정량적 연구개발 성과

(단위 : 건수)

다. 1차년도 연구개발 성과목표에 대한 자체평가

성과목표

사업화지표 연구기반지표

지식
재산권

기술
실시
(이전)

사업화
(건, 백만원)

기술
인증

학술성과
교
육
지
도

인력
양성

정책
활용·홍보

기
타
(타
연
구
활
용
등)

특
허
출
원

특
허
등
록

품
종
등
록

건
수

기
술
료

제
품
화

매
출
액

수
출
액

고
용
창
출

투
자
유
치

논문
학
술
발
표

정책
활용

홍
보
전
시

SCI
비
SCI

최종목표 2 2 1 2 7,000 80 2 5 5 2 1 2

1차
년
도

목표 2 1 1

실적 34 4 0 3 3 2

달성율(%) 45 200 0 300 300 200

성과목표 자 체 평 가

시범농장 운영

- 음바라라 지역에 몇몇 농가의 경우 한국의 낙농가와 비교해 차이가 없

을 정도의 높은 수준을 가지고 있음

- 시범농장 운영을 위한 시범농장 선정 작업 중 대부분의 농가는 소 개체

의 상태, 환경적 요인 (사료, 사양방법, 물급여, 질병관리 등) 뿐만 아니

라 농장주의 인공수정 및 수정란이식에 대한 의식이 매우 미흡한 농장

이 많음

- 전략적으로 농장주의 의지와 환경을 고려하여 집약적인 몇 개만의 시범
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농장 운영이 필요성이 대두

국내산 우수 유전자원

(정액)의수출 확대
- 1차년도 목표는 설정되어 있지 않았으나, US 30,440.00 달러 수출(‘16.11)

관련제품 수출 기반

확대

- 동물의약품 (진드기 제재), 번식관련 제품 (수정란이식, 인공수정 셋트,

성 감별 킷트) 및 첨가제의 수출 현황

이력 추적 시스템 구축

- 현재 개발한 프로그램은 우간다 현지실정과 많이 차이가 나서 실효성이

낮음. 이에 보다 우간다 현지 젖소사육농가 맞춤형의 프로그램을 다시

제작할 필요성이 대두

표준 번식 프로그램

개발 및 매뉴얼 작성

- 일부 농가를 제외하고는 표준번식 프로그램을 적용하기엔 아주 미흡한

단계인 농가가 대부분임

- 보다 우간다 현지 실정에 맞고 현실성이 있고 실용적인 프로그램을 다

시 개발하고 교육 후, 현지에 적용할 필요성이 있음

사업화(고용창출): 4 명

전북대학교 연구교수 2명 채용: 임석기 박사, 박수범 박사

- 번식전문가 (임석기박사)는 다년간의 인공수정 및 수정란이식 기술을 보

유하고 있는 전문 기술자로 본 연구과제의 핵심적인 임무를 수행하는데

큰 역할을 기대

- 젖소사양·영양 전문가인 박수범 박사는 젖소사양만을 연구해온 연구자로

본 과제 수행에 있어 우간다 현지 젖소의 영양 및 사양 시스템 확립에

필수 요원

(주)티엔티리써치 2명 채용: 허남준 연구원, 문재희 주임연구원

- 허남준 연구원은 영국에서 석사교육을 마친 재원으로 우간다 현지에서

자료 조사 및 통역 역할을 수행함으로써 본 과제의 성공적인 수행에 기

여

- 문재희 주임연구원은 다년간 번식관련 마커 개발 등의 연구노하우를 바

탕으로 본 과제의 성공적인 수행에도 필요한 연구요원

학술성과(학술발표):1 건
학술발표는 본 과제기간이 4개월 (2016년 9월~12월) 인 관계로 달성하지

못함

교육지도: 3 건

- (주)티엔티리써의 섹싱키트 원리 및 사용방법의 설명회 (세미나)를 국외

(우간다) DAFAN (장소:Root Crops Research and Training Centre,

Kampala, 2016년 10월 29일 개최) 및 국내 (국립경상대학교, 전라북도 한

우사양 농가)에서 총 3건을 성공적으로 수행

- 특히, 우간다 현지뿐만 아니라 국내 한우 농가에서도 기대 이상으로 큰 관

심을 보여 2년차 연구계획을 수립하는데 참고해 성공적인 본 과제 수행을

위해 더욱 박차를 가하겠다고 평가함

기타 활동: 2 건

- 자문위원회 개최: 당 과제 수행을 성공적으로 이끌기 위해서 학계, 산업

계, 연구기관의 전문가와 함께 자문위원회 개최

- 우간다 마케레레대학교와의 교류회: 우간다 최고 대학의 전문가와 교류

회를 통해서 낙농산업 활동화를 위한 교류회 참석
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라. 2차년도 연구개발 목표 및 달성내용: (2017. 01. 01 ~ 2017. 12. 31 연구기간)

구분
(연도)

세부과제명 세부연구목표 연구개발 수행내용 연구개발 목표 달성내용

2차

년도

(2017)

한국산 젖소 정
액 및 사양기술
수출을 위한 해
외 맞춤형 인프
라 구축 기술
개발
(주관:(주)티엔
티리써치)

우간다 현지 젖소 정액 및
관련제품의 효율적인 유통
체계 구축

- 한국산 젖소 정액의 효율적인

유통모델 설계

- 한국산 젖소 정액유통에 필요한

설비 및 기자재 마련

- 우간다 현지 정액 및 동물약품

수입업체 등 연관 산업계와의

네트워크 구축

- 우간다 현지 Agency 효율적인

활용

- 우간다 현지 수입업체인 Vet

Center Uganda Limited와의 미

팅을 통해서 우간다 수.출입 통

관절차에 대한 기본 자료 확보

및 업무협조 요청 (네트워크 구

축)

시범농장 운영 및 한국산
정액을 이용한 인공수정을
통한 F1 송아지 생산 착수

- 시범농장 운영안에 따른 시범농

장 운영 지원

- 시범농장에 한국산 젖소정액 및

관련제품 공급 및 지원

- 인공수정 진행(한국산 F1 송아

지 생산)

- 현지 방문 및 실태 조사를 통한

집중관리 대상 농장 후보 선택

- 4개의 시범농장 운영(두개의 대

단위 낙농조합소속 농가)

- 현지전문가를 활용해 한국산 F1

송아지 생산을 위해 인공수정

(AI) 및 수정란이식(ET)

- 한국산 F1 송아지 개체 생산 착

수

젖소 유전자원

수출 체계 구축

및 수출 대상국

의 젖소 개체

및 번식 관리

표준 체계 구축

(협동:전북대학

교)

- 시범농장 대상 이력관

리/능력검정 관리 모델

적용 및 보완

- 한국산 젖소 정액을 활

용한 생산성 향상 을

위한 자료수집 체계

설정

- 시범농장의 사육우 대상 명호와

번식정보 등 기본 사육정보와

능력검정을 위한 관리기록 체계

확보

- 우간다 현지 생산/유전자원 추적

체계 및 관련 자료 수집 체계

설정

- 개량을 위한 자료의 표준화 방

안 모색 및 수집 체계 설정

- 개체별 기록카드 개발 및 농가

교육 실시

- 번식기록(임신.분만)/개체별 능력

향상을 위한 세미나 교육

- 농장주와 관리자를 대상으로 젖

소농장 관리 프로그램 사용교육

실시

- 현지 전문가 활용을 통한 농장

생산 데이터 확보 및 입력

- 유전정보를 활용한 이력 추적

체계 확보

- 번식장애 문제 해결을

위한 솔루션 제공

- 우간다 현지 맞춤형 사

양/질병/방역 프로그램

설계

- 우간다 현지 맞춤형 사양/질병/

방역 프로그램 설계

- 번식 장애 원인 및 질병 관련

실태 파악과 대안 도출

- 인공수정시 수태율 저해요인 파

악 및 개선방안 제시

- 현지 사양관리 문제점 파악 및

해결을 위한 매뉴얼 설계

- 현지 사양 및 번식관리 문제 해

결책 교육 및 세미나 실시

- 관련 질병 치료를 위한 동물의

약품 및 관련 제품 선정 및 사

용방법 교육

- 인공수정 성공율을 저하하는 잠

재적 요인 구명과 치료법 교육

- 현지 사양환경을 반영한 사양관

리 매뉴얼 제작을 위한 자료 확

보



- 104 -

○ 정량적 연구개발 성과

(단위 : 건수)

마. 2차년도 연구개발 성과 및 평가방법

○ 정성적 연구개발 성과 및 평가방법

연구개발 성과
달성도
(%)

연구개발 평가방법 비고

국내산 우수 유전자원 (정액)의
수출 확대

100 - 수출 1 건 및 수출액: US $17,810.00(‘17.12)

관련 제품의 수출 기반 확대 100 - 축산 물품 수출 1 건 현황: US $39,786.00(‘17.4)

한국산 유전자원 및 관련제품의
효율적인 유통체계구축

100 - 현지 Agency, 축산관련 수입업체, 유통업체 건수

시범농장 운영 및 F1 송아지 생
산을 위한 시술(인공수정, 수정
란이식)

100
- 시범농장 리스트 건수
- F1 생산을 위한 인공수정, 수정란이식 시술 현황

현지 사육우 개체관리 표준화된
데이터 확보와 활용을 위한 체
계확보(이력추적)

100
- 표준화 자료 확보를 위한 개체관리 프로그램 제공
- 생산된 젖소의 genomic DNA 확보, 분석을 위해
현지인프라 구축 상황

현지농가 대상 교육 프로그램을
통한 활용법 교육

100 - 현지 전문가 교육 건수

번식장애 문제해결을 위한 솔루
션 제공

100
- 인공수정시 저수태율의 요인 발굴/개선방안 도출
(학회발표, 논문 등)

우간다 현지맞춤형 번식/사양/
질병/방역 프로그램 설계

100 - 현지 번식/사양/질병/ 실태조사 및 개선방안도출

성과목표

사업화지표 연구기반지표

지식
재산권

기술
실시
(이전)

사업화
(건, 백만원)

기술
인증

학술성과
교
육
지
도

인력
양성

정책
활용·홍보

기
타
(타
연
구
활
용
등)

특
허
출
원

특
허
등
록

품
종
등
록

건
수

기
술
료

제
품
화

매
출
액

수
출
액

고
용
창
출

투
자
유
치

논문
학
술
발
표

정책
활용

홍
보
전
시

SCI
비
SCI

최종목표 2 2 1 2 7,000 80 2 5 5 2 1 2

2차
년
도

목표 1 1 1,000 1 1 1

실적 1 1 65 1 2 6 3 1

달성율(%) 100 100 100 80 100 200 600 300 100
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바. 2차년도 연구개발 성과목표에 대한 자체평가

성과목표 자 체 평 가

◯ 한국산 우수 유전자원(정액, 수

정란) 및 축산관련제품의 수출

대상국(우간다 등) 현지 젖소 정

액 및 관련제품의 효율적인 유

통 체계 구축

❍ 우간다 현지 Agency((주)MAP)의 효율적인 활용_현지전문가팀 구성

❍ 우간다 현지 수입업체인 Vet Center Uganda Limited, Eagle Vet Uganda Ltd

및 대규모 우유업체인(JESA), 축산연관 산업계와의 전략적인 네트워크 구축

❍ 에티오피아의 축산관련 업체 사전조사 및 네트워크 사전 구축작업

❍ 말레이시아(ANKASA) 및 축산관련 수입업체와의 커뮤니티 구축

❍ 필리핀 물소연구소(PCC)의 연구팀 및 축산관련 업체와의 커뮤니티 구축작업

❍ 우간다 식약청 (NDA Uganda)을 통한 한국수출품 (유전자원, 동물의약품 등)의

검역, 수·출입 통관절차 관련 (‘17. 5월)한국 동물약품업체 방문

◯ 한국 유전자원(정자, 수정란) 및

축산부대품의 수출확대
❍ 2차년도 목표는 설정되어 있지 않았으나, 57,596.00 미달러 수출

◯ 시범농장 운영 및 한국산 정액

을 이용한 인공수정을 통한 F1

송아지 생산 착수

❍ 국내 번식/사양/질병 등의 전문가팀의 현지 방문 및 실태 조사를 통한 집중관리

대상 농장 후보 운영: 4개의 시범농장 운영(두개의 대단위 낙농조합소속 농가)

❍ 현지 Agency(주)MAP, 현지전문가를 활용해 한국산 F1 송아지 생산을 위해 인

공수정(AI) 및 수정란이식(ET): 한국산 F1 송아지 개체 생산 착수

◯ 시범농장 대상 이력관리/능력검

정 관리 모델 적용 및 보완

◯ 수출 젖소 유전자원 관리 및 개

량을 위한 자료수집 체계 개발

❍ 현지 농장 사육우와 송아지의 개체 자료를 확보하기 위해 관리카드 및 농장관리

프로그램 보급 실시

❍ 현지 생산 젖소 이력추적을 위한 개체 정보와 유전적 이력추적 체계 확보

❍ 현지 농민과 현지 전문가의 역량 문제로 관리의 이용과 농장관리 프로그램의 활

용이 미흡하여 신속한 자료 수집이 어려움

◯ 우간다 현지 맞춤형 사양/질병/
방역 프로그램 설계

❍ 현지 젖소의 번식장애/사양/질병관리의 문제점을 파악, 대안을 도출

❍ 번식/질병과 사양관리 매뉴얼 컨텐츠 확보

❍ 번식장애 원인에 관한 분석을 실시하여 학술논문 및 학술대회 발표

◯ 지식재산권 (특허등록): 1 건 ❍ 소의 암.수 성 결정키트 부대용품: 특허등록 1건

◯ 학술성과 (학술발표): 1 건 ❍ 학술발표는 2건 달성(1,2차년도 합산)

◯ 교육지도: 6 건

❍ 번식효율성 향상 및 집약적인 낙농관리 등을 위한 교육실시

❍ 국내

1) 경북 경주시 서라벌목우회 소속 농장주, 대동물 수의사, 인공수정사 및 축산관계

자를 대상으로 세미나 실시(‘17.9.12)

2) 말레이시아 협동조합 연합 조직(ANGKASA) 한국 방문시, 한국유전자원의 우수

성 및 번식효율성 향상에 관한 세미나 개최(‘17.10.17)

❍ 국외

1) 우간다 Dwanrio 현지 대규모 종합세미나 개최(‘17.6.24)

2) 우간다 DAFAN 현지 대규모 종합세미나 개최(‘17.6.27)

3) 필리핀 물소연구센터(PCC) 연구센터 연구사(관) 및 축산업체 대상 한국의 우수

한 번식효율 제고기술 세미나 개최(‘17.9.1)

◯ 기타 활동: 1 건
❍ 자문위원회 개최: 2차년도 과제 성과도출을 위해 학계, 산업계, 연구기관의 전문

가와 함께 자문위원회 개최(‘17.3.23)
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사. 3차년도 연구개발 목표 및 달성내용: (2018. 01. 01 ~ 2018. 12. 31 연구기간)

구분
(연도)

세부과제명 세부연구목표 연구개발 수행내용 연구결과

3차

년도

(2018)

한국산 젖소
정액 및 사양
기술 수출을
위한 해외 맞
춤형 인프라
구축 기술 개
발
(주관:(주)티
엔티리써치))

한국산 젖소정액의
우수성 및 주변국
수출확대 전략 수
립

○ 우간다 현지 한국산 젖소정액 및

동물약품 수입업체 등 연관 산업

계와의 네트워크 구축강화(기술

연구 및 종합워크숍 개최)

○ 주변국 수출확대를 위한 사전시

장조사 및 네트워크 구축작업 등

(MOU 체결)

○ 우간다 현지 Agency((주)MAP)의 효율적

인 활용_한국산 젖소정액 및 축산부대품

의 효율적인 현지 유통을 위한

○ 국산 젖소정액 유통 및 관리 매뉴얼 작

성

○ 우간다 현지 수입업체인 Vet Center

Uganda Limited, Eagle Vet Uganda

Ltd. 등(축산연관 산업계)와의 전략적인

네트워크 구축

○ 우간다 식약청 (NDA Uganda)을 통한

한국수출품 (유전자원, 동물의약품 등)의

검역, 수·출입 통관절차 등을 파악

○ 우간다 현지 Agency를 통한 한국산 젖

소정액 유통 및 관리 매뉴얼을 낙농협동

조합 및 핵심 시험농장 중심으로 보급함

○ 우간다 현지 수입업체인 Vet Center

Uganda Limited와 네트워킹강화

○ ‘18년 대규모 종합 과제 홍보대회 개최

(현지 과제진행 최종보고회)

○ 우간다 식약청과 및 마케레레대학 수의

학부와의 MOU 체결

○ 수출확대를 위한 주변국가(말레이시아,

파키스탄, 인도네시아)와의 축산관련 국

가기관, 민간 기업대상 인적 네트워크 구

축

시범농장 운영 및
한국산 젖소정액을
이용한 인공수정을
통한 F1 송아지 생
산

○ 한국산 젖소정액을 이용한 인공

수정 후, 한국산 F1 송아지 생산

○ 생산된 한국산 F1송아지의 친자

분석, 생리 및 기본 번식자료 확

보

○ 시범농장 운영팀 및 국내 번식, 사양, 질

병 등의 전문가팀의 현지 방문 및 실태

조사를 통해 4개의 핵심농장 운영(두개의

대단위 낙농조합소속 농가)

○ 현지 전문가활용에 의한 인공수정(AI) 및

수정란이식(ET)을 통한 한국산 F1 송아

지 생산

○ 현지전문가 및 현지서비스 활용을 통한

생산된 F1 송아지 기본자료 확보(개체두

수, 암·수 확인, 친자감별용 혈액채취 및

모근확보)

한국산 젖소정액
유통 및 관리 매뉴
얼 작성 및 보급

○ 한국산 젖소정액 유통 매뉴얼 작

성 및 활용 체계 구축작업

○ 한국산 젖소정액의 유통에 필요

한 설비 및 기자재 구비 및 운용

○ 수출용 한국산 젖소정액의 생산

과정, 현지인의 관리 및 취급방

법을 모니터링 후, 사후 정리 작

업

○ 한국산 젖소정액 유통 매뉴얼 완성 및

수출대상국가의 현지 활용시스템 구축

○ 액체질소탱크(20L, 40L) 및 인공수정장비

세트, 수정란이식장비세트, 인공수정관련

호르몬, 기구, 부대장비 및 부대시약 운용

○ 한국산 젖소정액의 생산, 관리 및 취급

현지농가 및 관계자용 매뉴얼 작성 및

보급

젖소 유전자

원 수출 체계

구축 및 수출

대상국의 젖

소 개체 및

번식 관리 표

○ 우간다 현지

맞춤형 이력

관리, 능력검

정 모델 매뉴

얼 작성 및

보급

○ 한국산 젖소정액으로 생산된 F1

송아지의 이력추적 및 능력검정

자료 수집

○ 사육 농가단위의 자료관리 운용

프로그램 제작 및 대규모 조합

및 농가보급

◯ 개량을 위한 사육우의 개체관리 표준화

된 데이터 확보와 활용을 위한 체계 확

보

◯ 개체별 기록카드(임신·분만·이유) 시범농

가활용

◯ 번식 및 생산기록 농장관리용 프로그램



- 107 -

○ 정량적 연구개발 성과

(단위 : 건수)

아. 3차년도 연구개발 성과 및 평가방법

준 체계 구축

(협동: 전북

대학교)

○ 우간다 현지

맞춤형 사양,

질병, 방역 프

로그램 매뉴

얼 작성 및

보급

◯ 생산성(수태율, 유량 등) 향상을

위한 현지 맞춤형 사양, 프로그

램 매뉴얼 작성

◯ 생산성 향상을 위한 인공수정시

번식효율(수태율 등) 저해요인을

케이스별 진단 및 해결 방안 매

뉴얼 작성

◯ 생산성 향상을 위한 번식장애 및

질병관련 저해요인을 케이스별

진단 및 해결 방안 매뉴얼 작성

활용 및 결과물 정리

◯ 초위성 유전 표지인자를 활용한 유전정

보 생산 체계 확보

- 생산된 젖소의 genomic DNA 확보를 위

하여 마케레레 대학교 수의과대학에 현지

분석 연구실 확보

○ 한국산 젖소

정액 활용 서

비스 패키지

설계

◯ 인공수정 기술 및 축산부대품(섹

싱키트 등) 사용 매뉴얼 제공

◯ 현지 사양관리 응용기술 매뉴얼

제공(사일리지 제조법 등)

○ 현지 사양 및 번식관리 문제 해결책 교

육 및 대규모 종합세미나 실시

◯ 관련 질병 치료를 위한 동물의약품 및

관련 제품 선정 및 사용방법 교육

◯ 인공수정 성공율을 저하하는 잠재적 요

인 구명과 치료법 교육

◯ 현지 사양환경을 반영한 사양관리 매뉴

얼 제작 및 보급

성과목표

사업화지표 연구기반지표

지식
재산권

기술
실시
(이전)

사업화
(건, 백만원)

기술
인증

학술성과
교
육
지
도

인력
양성

정책
활용·홍보

기
타
(타
연
구
활
용
등)

특
허
출
원

특
허
등
록

품
종
등
록

건
수

기
술
료

제
품
화

매
출
액

수
출
액

고
용
창
출

투
자
유
치

논문
학
술
발
표

정책
활용

홍
보
전
시

SCI
비
SCI

최종목표 2 2 1 2 7,000 80 2 5 5 2 1 2

3차
년
도

목표 1 1 1 1,000 50 1 1 1 1 2

실적 1 0 1 30 1 2 1 1 2

달성율(%) 100 0 100 7,000 60 100 200 100 100 100

성과목표 자 체 평 가

◯ 한국산 우수 유전자원(정액,

수정란) 및 축산관련제품의

수출확대

○ 축산관련제품인 300두 분의 암컷 송아지 생산용의 성 결정키트

(Sexing kit)의 말레이시아 농촌진흥청 축산연구소에 수출(‘18. 12월

26일): US $2,942.00

◯ 수출대상국가에서 한국산 젖

소 정액의 우수성 및 주변국

수출확대 전략 수립

○ 우간다에서의 시범농장 운영 및 한국산 유전자원의 유통관리의 시

험결과를 토대로 수출대상국가의 축산 사육형태, 환경 및 관리시스

템에 적합한 수출대상국 맞춤형의 수출전략을 구축함

○ 본 과제의 전략적 테스트베드인 우간다 시범농장의 성공적인 모델
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사업을 통해 수출대상국가의 확대(에티오피아, 카자흐스탄, 키르기

스탄, 파키스탄, 말레이시아, 필리핀, 인도네시아, 러시아, 중국 등)

○ 고온 건조한 사육환경의 특징을 보이는 중앙아시아의 낙농대국인

우즈베키스탄, 파키스탄에 최적화된 수출전략 구축함

○ 고온 다습한 열대성 기후대에 속한 말레이시아, 인도네시아, 필리핀

의 경우도 효율적이고 높은 생산성의 시스템 구축 후, 한국산 젖소

유전자원 및 축산부대품의 진입을 위한 사전조사 작업 및 전략구축

○ 한국산 젖소 정액 유통 및

관리 매뉴얼 작성 및 보급

○ 우간다 현지 Agency (주)MAP과 현지 수입업체인 Vet Center

Uganda Limited, Eagle Vet Uganda Ltd 및 대규모 우유업체인

(JESA)의 다양한 채널을 통한 한국산 젖소정액 및 부대품의 유통

채널 확보

○ 수출된 한국산 젖소정액 보관 및 관리시스템 확립

- 우간다 마케레레 대학 중앙연구소에 액체질소 자체생산 시스템 운영

○ 우수한 한국산 젖소유전자원(정액 및 수정란) 및 축산부대품의 유

통 및 관리 시스템의 매뉴얼 1건 작성함

○ 작성된 유통관리 시스템 매뉴얼을 현지 Agency(주)MAP과 현지 수

입업체인 Vet Center Uganda Limited, Eagle Vet Uganda Ltd 및

대규모 우유업체인(JESA)에 보급

○ 시범농장 운영 및 한국산 정

액을 이용한 인공수정을 통

한 F1 송아지 생산

○ 국내 번식/사양/질병 등의 한국 전문가팀의 현지 농가환경의 사전

조사 후, 집중관리 대상의 핵심시범농가 운영(두개의 대단위 낙농조

합 소속 농가)

○ 현지 Agency (주)MAP의 관리 감독하에 현지전문가팀을 활용해 인

공수정(AI) 및 수정란이식(ET)에 의한 한국산 F1 송아지 개체 생

산

○ 총 인공수정 개체수 682두 수태율(67.8%), 한국산 F1 송아지 개체

수 463두/ 총 수정란이식 개체수 187 수태율(65%), F1개체수 121두

◯ 현지 맞춤형 이력관리 및 능

력검정 매뉴얼 작성 및 보급

◯ 현지 농장 사육우와 송아지의 개체 자료를 확보하기 위해 관리카드

및 농장관리 프로그램 보급 실시(농장주, 관리인 및 관계자 대상 프

로그램 개인 교육실시)

◯ 현지 생산 젖소 이력추적을 위한 개체 정보와 유전적 이력추적 체

계 확보

◯ 현지 농민과 현지 전문가의 역량 문제로 관리의 이용과 농장관리

프로그램의 활용이 미흡하여 신속한 자료 수집이 어려움

◯ 현지 맞춤형 사양/번식/질병
매뉴얼 작성 및 보급

◯ 사양매뉴얼 작성: ‘16년~’18년 현지 시험농장 운영을 통해 현지에서

재배관리 되는 젖소 사료작물의 종류 및 영양적인 특징 분석 등의

기초사료작물 분석 후, 현지 젖소의 성장성 및 생산성 향상에 적합

한 사양관리 시스템 및 개체관리 시스템 파악

◯ 번식매뉴얼 작성: ‘16년~’18년 현지 시험농장의 젖소개체에 대한 저

수태율 및 번식장애의 원인을 케이스별로 조사, 분석 및 기록하고

정리함. 수태율 향상을 위해 다양한 인공수정 전처리 방법과 인공

수정시스템의 현지 실험 등을 통해 5% 미만이였던 우간다 현지 젖

소 수태율을 약 65~67.8%까지 높임.

◯ 질병 및 방역 매뉴얼 작성: ‘16년~’18년 현지 시험농장을 운영하면
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서 우간다 마케레레대학교 수의학부 중앙연구센터 소속 번식질환과

직·간접적으로 영향을 미치는 진드기 충에 대한 연구를 한국 전문

가팀과 공동으로 연구함. 한국산 축산부대품(진드기제재)의 사용법

및 보급

◯ 우간다 현지 시범농장 프로젝트를 통해 사양/번식/질병 및 방역의

3종 매뉴얼을 대규모 젖소농장조합, 현지 에이젼시(주)MAP 그리고

일반 젖소사육농가 대상으로 대규모 사용방법 세미나 개최 및 보급

확대함

◯ 한국산 젖소정액 활용 서비스
패키지 설계

◯ 현지 농가의 생산성 향상을 위한 사양관리 응용기술(사일리지 제조

및 급여 방법) 매뉴얼 작성하고 농가대상 현장지도 교육을 통해 보

급함

◯ 현지 젖소의 수태율 향상 등 생산성 향상을 위한 번식기술(인공수

정, 수정란이식기술) 매뉴얼 작성 및 실증교육을 통해 대량 보급함

◯ 계획축산 경영 및 현지 농가 소득증대 등을 위한 한국산 축산부대

품(Sexing kit, 호르몬, 진드기제재 등)의 사용 매뉴얼을 집단 세미

나, 홍보 등을 통해 직접 보급함

◯ 지식재산권 (특허등록): 1 건 ◯ 축산부대품(암송아지 생산용 Sexing kit) : 특허등록 1건

◯ 기술이전: 1 건 ◯ 과제 종료 후, 사후관리기간 중 달성 예정

◯ 학술성과 (학술발표): 2 건
(논문게재): 1 건

◯ 학술발표는 4건 달성(한국축산학회 2건, 한국동물번식학회 2건)

◯ 논문게재 1건 달성(’18년도 International Journal of Livestock

Production, in press)

◯ 교육지도: 1 건

◯ 번식효율성 향상 및 집약적인 낙농관리 등을 위한 교육실시

◯ 국내

1) 전남 해남군 녹색한우 조합 소속 농장주, 대동물 수의사, 인공수정

사 및 축산관계자를 대상으로 세미나 실시(‘18.7.12)

2) 우간다 마케레레대학 학장단 및 정부축산관계자의 방한 시 한국 유

전자원의 우수성 및 번식효율 향상제고를 위한 번식

신기술 세미나 개최(‘18.5.17)

◯ 국외

1) 우간다 DAFAN 현지 대규모 종합세미나 개최(‘18.2.12)

2) 말레이시아 앙카사(ANGKASA)조합 산하 코프리스 대규모 종합농

장(‘18.6.27)

3) 파키스탄 네슬레 본사 젖소담당자 및 관계자 대상 한국산 젖소정액

및 축산기술의 우수성에 관한 세미나 개최 (‘18.10.10)

◯ 인력양성: 1 건 ◯ 국립전북대학교 석사(축산학과): ‘18.2.22 석사학위 수여, 김장욱

◯ 홍보전시: 1 건
◯ 국외: 우간다 현지 한국산 젖소정액을 이용한 실험농가 성과 홍보

및 대규모 종합세미나 대회 개최(‘18.2.10)

◯ 기타 연구활용: 2 건

◯ 국내자문위원회 개최: 2차년도 과제 성과도출을 위해 학계, 산업계,

연구기관의 전문가와 함께 자문위원회 개최(‘18.3.23)

◯ 우간다 학장장 및 축산, 수의 국가고위직 공무원과의 간담회 실시

(‘18.3.23)
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2. 목표 달성여부

○ 정량적 연구개발 성과

구분 내용 달성도(%) 비고

최종목표
한국산 젖소정액 및 사양기술 수출을 위한

해외 맞춤형 인프라 구축 기술개발
◯ 92

세부목표

○ 한국산 젖소정액 및 사양기술 수출 대상국 선

정을 위한 수출시장조사와 시범농장 운영 전

략 도출

◯ 90

○ 생산된 젖소의 생산성 향상을 위한 현지 맞춤

형 사양관리 및 질병관리 매뉴얼 작성
◯ 100

○ 한국산 젖소 유전자원 및 관련 제품의 현지

유통 시스템 기반 조성
◯ 85

연구개발 성과
달성
도
(%)

연구개발 평가방법
비
고

국내산 축산관련 부대품의
수출 기반 확대

100 - 축산관련 물품(성 결정키트) 수출 1 건 현황: 3,000.00 USD

한국산 젖소 정액 유통
및 관리 매뉴얼 작성 및
보급

100
- 한국산 젖소정액 유통 및 관리 매뉴얼 작성 유·무
- 한국산 젖소정액 유통 및 관리 매뉴얼의 현지 농가보급률(%)

수출대상국가에서 한국
산 젖소 정액의 우수성
및 주변국 수출확대 전
략 수립

100
- 한국산 젖소정액의 우수성 홍보, 세미나, 회의 건수
- 테스트베드 우간다 이외의 수출대상국가 확대 전략 마련
- 수출대상국가의 맞춤형 전략수립

시범농장 운영 및 한국
산 젖소정액을 이용한
인공수정을 통한 F1 송
아지 생산

100
- 시범농장 운영안을 준수하고 관리상태가 양호한가?
- 생산된 F1 송아지 두수(인공수정 대비 생산된 산자수: 수태율
(%))

우간다 현지 맞춤형 이
력관리/능력검정 모델
매뉴얼 작성 및 보급

100
- 현지 농가용 이력관리 및 능력검정모델 매뉴얼 작성 유·무
- 현지 농가 맞춤형 이력관리 및 능력검정모델 매뉴얼의 농가보급
률(%)

현지 맞춤형 사양/질병/
번식 프로그램 매뉴얼
작성 및 보급

100
- 현지 농가 맞춤형 사양/질병/번식관리매뉴얼 작성 유·무
- 현지 농가 맞춤형 사양/질병/번식관리매뉴얼의 현지 농가보급률
(%)

한국산 젖소정액 활용 서
비스 패키지 설계

100

- 현지 농가 맞춤형 최적화된 인공수정기술 매뉴얼 작성 유·무
- 현지 농가 맞춤형 최적화된 수정란이식기술 매뉴얼 작성 유·무
- 계획축산경영 위한 축산부대품 사용 매뉴얼 농가 보급률(%)
- 현지 농가 맞춤형 사양관리 응용기술(사일리지 제조)매뉴얼 작
성 유·무

- 현지 농가 맞춤형 사일리지 제조 매뉴얼 보급률(%)
우간다 현지맞춤형 번식/사
양/질병/방역 프로그램 설
계

100 - 현지 번식/사양/질병/방역 실태조사 및 개선방안도출
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(단위 : 건수)

성과
목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술

실시

(이전)

사업화

(건, 백만원)
기

술

인

증

학술성과

교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용·홍

보

기

타

(타

연

구

활

용

등)

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문
학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

SC

I

비

SC

I

최종목표 2 2 1 2 7,000 80 2 5 5 2 1 2

1
차
년
도

목
표

2 1 1

실
적

34 4 0 3 3 2

2
차
년
도

목
표

1 1 1,000 1 1 1

실
적

0 1 0 65 1 2 6 0 3 1

3
차
년
도

목
표

1 1 1 1,000 5 1 1 1 1 2

실
적

1 0 2 3 2 1 1 1 2

소
계

목
표

2 1 2 2,000 5 2 3 3 2 1 2

실
적

1 1 0 2 22 102 4 1 4 10 1 7 5

종료
1차년도

1 1,000 5 1 1

종료
2차년도

1 1,000 10 1 1

종료
3차년도

1,000 15

종료
4차년도

1,000 20

종료
5차년도

1,000 25

소 계 2 4,022 120 2 2

합 계 2 2 1 2 7,000 80 4 5 5 2 1 2
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3. 사업화 성과 및 계획

가. 사업화 성과(매출실적)

항목 세부항목 성 과

사업화

성과

매출액

(수출액)

젖소 동결정액
과제시작 후, 현재까지

(‘16.9.5~’18.12.31)

88,036.00 USD

축산부대품

(Sexing Kit 등)
2,942.00 USD

나. 수출실적 확인증명서

그림71. 한국산 젖소정액 및 축산부대품의 수출관련 실적(‘16.9.5-’18.12.31)

다. 사업화 계획

항 목 세부 항목 성 과

사업화 계획

사업화 소요기간(년) 과제 종결 후, 5년간

과제 종결 후, 연차
(2019)

1년 
(2020)

2년
(2021)

3년
(2022)

4년
(2023)

5년

(단위: 억원) 5 10 15 20 25
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4. 목표 미달성 시 원인(사유) 및 차후대책(후속연구의 필요성 등) 차후대책

미달성 성과지표 차후 대책(후속연구의 필요성)

특허 출원
한국산 정액과 부대 물품 그리고 서비스를 연계하는 통합 

솔류션을 개발하여 특허 출원 추진

인력양성
연구보조원인 바요 조엘 학생이 2019년 2월 석사학위 취득 

예정으로 인력양성 총인원은 달성할 것으로 예상됨

기술이전
한국산 젖소 정액 수출을 위한 종합 패키지를 자가 기술이

전 추진
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제4장 연구결과의 활용 계획 등
제1절. 연구개발 결과의 활용방안

 제2절. 기대 성과 및 파급 효과

○ 기술적 측면

1. 수출대상국가 선정을 위한 시장 조사를 위한 기준 설정

2. 국산 젖소 정액으로 생산된 젖소의 생산능력 데이터 확보 및 관리 체계 구축으로 개량 기

반 구축

○ 경제적․산업적 측면

1. 생산비 절감(조사료수입 절감) 및 생산성 향상에 기여

2. 동남아 및 아프리카 등 젖소 정액수출을 위한 마케팅 자료 확보

3. 사료, 첨가제 및 동물약품의 수출을 위한 근거 마련 및 시너지 획득

4. 지속적이며 안정적인 한국형 젖소정액 수출 확대로 축산이 수출산업으로 자리매김

- 낙농희망국가로의 유전자원 수출 확산 가능
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<별첨작성 양식>

[별첨 1]

연구개발보고서 초록

과 제 명

(국문) 한국산 젖소 정액 및 사양기술 수출을 위한 해외 맞춤형 인프라 구축기술 개발
(영문) Research on establishment of customized infrastructure for exports of Korean 

dairy cattle semen and management technoloy
주관연구기관 ㈜티엔티리써치 주 관 연 구

책 임 자

(소속) ㈜티엔티리써치

참 여 기 업 (성명) 김 현

총연구개발비

(1,182,667

천원)

계 1,182,667 총 연 구 기 간 2016. 9.5～2018.12.31(2년 4월)

정부출연

연구개발비
887,000

총 참 여

연 구 원 수

총 인 원 15

기업부담금 295,667 내부인원 11

연구기관부담금 외부인원 4
○ 연구개발 목표 및 성과

○ 연구내용 및 결과

개발 내용 사업화 내용

1차년도

한국산 젖소 정액 수출대상국 선정 및 유통 기반확보
현지 시범농장 운영 및 관련기술 현지 적용 체계 구축
우간다 현지 이력관리/능력검정 현황 조사 및 문제점 도출
우간다 현지 낙농핵심 농가 및 연구소 등과의 네트워크 구축

한국산 젖소 유전자원의 운송, 검역 및 통관 절차 확립
현지 방문 및 실태 조사를 통한 시범농장 선정기준 검증 및 운
영안 확립
수출대상국가의 이력관리/검정능력 조사 위한 적용 모델 확립
수출전략 마련을 위한 현지 산업계 및 학계와의 네트워크 구축

2차년도

우간다 현지 젖소 정액 및 관련제품의 효율적인 유통체계 구축
시범농장 운영 및 한국산 정액 유래 F1 송아지 생산 착수
한국산 젖소정액 활용한 생산성 향상 위한 자료수집 체계 구축
우간다 현지 맞춤형 사양/번식/질병/방역 프로그램 설계

농장 맞춤형으로 성결정 키트 출시
4개의 핵심시험농가 운영 및 현지전문가 활용 통한 한국산 F1 
송아지 생산을 위한 번식기술 보급
현지 전문가 활용 통한 농장 생산 데이터 확보 및 입력
현지 맞춤형 축산프로그램 제작을 위한 기초 자료 확보

3차년도

한국산 젖소정액의 우수성 및 주변국 수출확대 전략 수립
시범농장 운영 및 한국산 젖소정액을 이용한 인공수정을 통
한 F1 송아지 생산
한국산 젖소정액 유통 및 관리 매뉴얼 작성 및 보급
우간다 현지 맞춤형 사양, 질병, 방역 프로그램 매뉴얼 작성 
및 보급
한국산 젖소정액 활용 서비스 패키지 설계

말레이시아(앙카사 조직), 파키스탄(네슬레 본사) 및 인도네
시아(서자바주 농진청) 방문 및 인적 네트워크 구축
한국산 F1 송아지의 번식생리학적, 유전학적인 기본 분석(친
자감별 확인) 해석 및 자료 확보
한국산 젖소정액 유통 매뉴얼 완성 및 수출대상국가의 현지 
활용시스템 구축
현지 전문가 활용을 통한 농장 생산 데이터 확보 및 입력
인공수정 기술 및 축산부대품(섹싱키트) 사용 매뉴얼 제공

○ 연구성과 활용실적 및 계획

연구성과
 ○ 특허출원 2건, 수출계약 90,978.00 미달러, 제품화 2건 창출
 ○ 학술발표 2건, 교육지도 4건, 인력양성 1건
 ○ 현지 맞춤형 젖소개량 및 사양관리 매뉴얼 1종 이상

활용계획 및
기대효과

 ○ 한국산 젖소 정액 및 연관 사양기술 수출을 위한 마케팅 자료 확보

 ○ 지속적이며 안정적인 한국형 젖소 정액 기반구축으로 수출산업으로 자리매김
  - 우간다 및 기타 낙농희망국가로의 유전자원 수출 확산 가능
 ○ 현지 지역 적응성 실험 자료의 도출 및 사료, 첨가제 및 동물약품의 수출을 위한 근거 마련 및 시너지 획득

구분 내용
최종목표     한국산 젖소 정액과 사양기술 수출을 위한 해외 인프라 구축

연구개발
세부목표

○ 국산 젖소 정액 수출 대상국의 선정을 위한 시장조사 및 현지 시범농장 운영전략 도출  
○ 젖소 유전자원 이력추적 및 능력검정 체계 구축을 위한 기반 조성
○ 국내 젖소 유전자원 및 관련 제품의 현지 유통 시스템 기반 조성

○ 현지 생산성 향상을 위한 사양/번식/방역 표준 프로그램 개발 및 매뉴얼 작성

연구개발성과

○ 젖소 유전자원 이력추적 및 능력검정의 기초 시스템화 확립

○ 국내 젖소 유전자원 및 관련 제품의 현지 수출 및 인근 낙농개발도상국가로의 확대
○ 수출대상국의 생산성 향상을 위한 사양/번식/방역 표준 프로그램 보급 및 확대



- 117 -

[별첨 2]

자체평가의견서
1. 과제현황

과제번호 3160843

사업구분 수출전략기술개발사업

연구분야 축산
과제구분

단위

사 업 명 수출전략기술개발사업 주관

총괄과제 기재하지 않음 총괄책임자 기재하지 않음

과 제 명
한국산 젖소 정액 및 사양기술 수출을 위한 

해외 맞춤형 인프라 구축기술 개발
과제유형 (기초,응용,개발)

연구기관 ㈜티엔티리써치 연구책임자 김  현

연구기간

연 구 비

(천원)

연차 기간 정부 민간 계

1차연도 2016.9.5.～12.31. 127,000 42,333 169,333

2차연도 2017.1.1.～12.31. 380,000 126,667 506,667

3차연도 2018.1.1.～12.31. 380,000 126,667 506,667

4차연도

5차연도

계 887,000 295,667 1,182,667

참여기업

상 대 국 상대국연구기관

※ 총 연구기간이 5차연도 이상인 경우 셀을 추가하여 작성 요망

2. 평가일 : 2018년 12월 31일

3. 평가자(연구책임자) :

소속 직위 성명

㈜티엔티리써치 연구위원 김  현

4. 평가자(연구책임자) 확인 :

본인은 평가대상 과제에 대한 연구결과에 대하여 객관적으로 기술하였으며, 공정하게 평가하였음을 확약하며, 

본 자료가 전문가 및 전문기관 평가 시에 기초자료로 활용되기를 바랍니다.

확 약
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Ⅰ. 연구개발실적

※ 다음 각 평가항목에 따라 자체평가한 등급 및 실적을 간략하게 기술(200자 이내)

 1. 연구개발결과의 우수성/창의성

  ■ 등급 : (√아주우수, 우수, 보통, 미흡, 불량)

우수성/창의성

 ○ 한국산 젖소 정액 및 한국형 번식/사양/질병예방 기술을 통한 생산성 향상 유도(수태율 10%에서 68% 향상, 
유량생산 2Liter/Day에서 18Liter/Day 증가)  

 ○ 한국산 젖소 정액 및 한국식 낙농인프라 접목을 통한 수출대상국의 생산성 향상
 ○ 수출대상국가의 우수한 축산인력을 한국의 전문기관 및 대학교육 등을 통해 수출대상국과의 교두보적인 역
    할을 수행함으로써 수출시스템에서의 선순환 기대

2. 연구개발결과의 파급효과

■ 등급 : (√아주우수, 우수, 보통, 미흡, 불량)

파급효과
 ○ 우간다를 거점으로 인근의 낙농개발도상국가로의 한국산 유전자원 및 관련 축산산업의 수출확산 가능성
 ○ 한국산 유전자원, 축산부대품 및 한국식 낙농시스템의 패키지화 확산가능
 ○ 현지 지역 적응성 실험 자료의 도출 및 사료, 첨가제 및 동물약품의 수출을 위한 근거 마련 시너지 획득

3. 연구개발결과에 대한 활용가능성

■ 등급 : (√아주우수, 우수, 보통, 미흡, 불량)

활용가능성

 ○ 한국산 젖소 정액 및 연관 사양기술 수출을 위한 마케팅 자료 확보
 ○ 지속적이며 안정적인 한국형 젖소 정액 기반구축으로 수출산업으로 자리매김
 ○ 수출된 한국산 젖소정액을 활용한 내서성 연구를 통한 국산 씨수소 선발에 활용해 열대기후에 적합한 품종
    개발을 통한 미래 수출의 전략적 동력의 가능성

4. 연구개발 수행노력의 성실도

■ 등급 : (√아주우수, 우수, 보통, 미흡, 불량)

수행노력의 
성실도

 ○ 낙농인프라가 열악한 아프리카 및 동남, 서남 아시아지역의 국가 대상으로 한국전문가 집단의 주기적인 현지 
농가 방문을 통한 한국낙농기술의 전파

 ○ 물리적인 거리, 시차 극복 및 사회적, 문화적인 차이를 현지 농장주 및 낙농관계자와의 지속적이고 끈기 있
는 스킨쉽을 통해 성공적인 사업완수

 ○ 현지 전문가 활용 등을 통한 과제기간 중의 인공수정 및 수정란이식에 의해 생산된 한국산 F1산자의 기초자
    료를 확보 후, 현지 대학연구기관에서 번식생리 및 유전자 정보를 이용한 이력추적 체계 구축

5. 공개발표된 연구개발성과(논문, 지적소유권, 발표회 개최 등)

■ 등급 : (√아주우수, 우수, 보통, 미흡, 불량)

연구개발성과

 ○ 현지 시험기간 중의 번식/사양/질병의 결과물을 토대로 내서성 연구의 기초자료 확보가 가능함
 ○ 열대 기후 특이적인 유전자원 활용을 위한 국내 연구에 활력을 불어넣음
 ○ 저수태율의 원인 중 하나인 열대 아열성 기후조건에서 한국형 번식기술 및 사양기술 적용에 의한 생산성 
    향상의 결과 도출함
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Ⅱ. 연구목표 달성도

세부연구목표
(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

한국산 젖소 정액 수출 대상국의 선정을 위한
시장조사 및 현지 시범농장 운영전략 도출

50 50
한국 젖소 정액 및 한국 축산인프라 등을 적극 
활용한 현지 한국식 시범농장 운영을 통해 생산
성 향상을 도모함

국내 젖소 유전자원 및 관련 제품의 현지 유통
시스템 기반 조성

20 20 수출대상국의 유전자원 검역 및 통관 절차 확립
유전자원의 유통 환경 및 개선 방안 도출함

현지 생산성 향상을 위한 사양/번식/방역 표준
프로그램 개발 및 매뉴얼 작성

20 20
현지 맞춤형 사양/번식/질병 표준 프로그램 및 
매뉴얼의 보급을 통한 현저한 생산성 향상을 확
인

젖소 유전자원 이력추적 및 능력검정 체계 
구축을 위한 기반 조성

10 5
이력관리 체계가 거의 전무한 수출대상국가에 
표준화된 능력검정 관리체계 적용

합계 100점 95점

Ⅲ. 종합의견

1. 연구개발결과에 대한 종합의견

기술적 측면

 ○ 한국산 젖소 정액 유래의 F1 젖소의 생산능력 데이터 확보 및 관리체계 구축으로 개량기반 구
축이 가능함

 ○ 수출된 한국산 젖소정액을 활용한 내서성 연구를 통한 국산 씨수소 선발에 활용해 열대기후에 
적합한 품종개발을 통한 미래 수출의 전략적 동력의 가능성

경제적 측면
 ○ 국내 축산업에 있어 생산비 절감(조사료 수입절감) 및 생산성 향상에 기여 가능성
 ○ 사료, 첨가제, 동물약품 및 번식활용 키트 등의 수출을 위한 근거 마련 및 시너지 획득

산업적 측면

 ○ 아프리카 및 동남아 등의 수출대상국가에 젖소 정액 및 축산부대품 수출 마케팅 자료 확보 및   
 우수한 한국산 유전자원, 축산부대품 및 한국형 번식기술 등의 패키지화된 상품의 수출확산의   
 가능성 대두 

 ○ 지속적이고 안정적인 한국형 젖소정액 수출확대로 축산이 수출산업으로 자리매김 

2. 평가시 고려할 사항 또는 요구사항

- 본 연구 과제는 한국산 젖소의 유전자원(정액 및 수정란)과 관련 축산부대 제품을 축산개도국에 수출하는 모델을 
개발하여 적용함을 목적으로 하는 과제로서 대상국인 동아프리카 국가인 우간다를 대상으로 수행한 바, 현지와의 
물리적인 거리, 농장주의 의식 수준, 농장의 수준, 사료 및 부대 사양 시스템을 미비한 점을 고려할 때, 당초 목표
로 제시한 수출액을 달성하고 한국산 젖소 정액을 활용한 인공수정 시술법을 적용으로 해당 젖소의 수정율이 개선
되고 기초 자료로서 산유량이 증가함을 확인함(사전연구인 MVP 사업을 통해 태어난  젖소의 산유량 기준). 젖소의 
번식과 산유 관련 주기를 고려할 때, 가장 빨리 생산된 암소의 비유가 과제 종료 시점이 개시되었을 가능성이 있어
서 추가 데이터는 후속 연구기간에 확보가 가능할 것으로 예상됨

- 본 연구 기간동안 우간다 인근 국가들로 젖소 유전자원 수출이 이루어지지 않은 대신 동남아와 중앙 아시아에서 수
출수요가 발생함. 이는 과제 작성과 개시 단계에서는 예상하지 못한 성과이지만 현지 반응을 판단해 보았을 때, 젖
소 정액과 부대 물품 및 번식/사양/질병 통제 솔류선의 융합한 비즈니스 모델이 강력함을 제시한다고 보여짐. 동아
프리카 국가들에 대한 한국산 젖소 정액의 수출활로 확보는 농어촌 공사의 ODA사업인 에티오피아 낙농 목장 시범
사업의 개시와 더불어 다시 모색이 가능해 보임
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3. 연구결과의 활용방안 및 향후조치에 대한 의견

활용가능성

 ○ 한국산 젖소 정액 및 연관 사양기술 수출을 위한 마케팅 자료 확보
 ○ 지속적이며 안정적인 한국형 젖소 정액 기반구축으로 수출산업으로 자리매김
 ○ 수출된 한국산 젖소정액을 활용한 내서성 연구를 통한 국산 씨수소 선발에 활용해 열대기후에 

적합한 품종개발을 통한 미래 수출의 전략적 동력의 가능성

Ⅳ. 보안성 검토

o 본 연구 보고서에는 주관기업과 협력 기업의 영업비밀이 포함되어 있어 보안성이 필요하다
고 판단됨

※ 보안성이 필요하다고 판단되는 경우 작성함.

1. 연구책임자의 의견

기술의 핵심적인 내용은 기재 되고 있지 않지만, 신사업 아이템으로서의 가치가 있으므로 사내 대외비

로 지정되어 관리됨

2. 연구기관 자체의 검토결과

상동



- 121 -

[별첨 3]

연구성과 활용계획서

1. 연구과제 개요

사업추진형태 ☑자유응모과제 □지정공모과제 분 야 축산

연 구과제 명 한국산 젖소 정액 및 사양기술 수출을 위한 해외 맞춤형 인프라 구축기술 개발

주관연구기관 ㈜티엔티리써치 주관연구책임자 김 현

연 구개발 비

정부출연

연구개발비
기업부담금 연구기관부담금 총연구개발비

887,000(천원) 295,667(천원) 1,182,667(천원)

연구개발기간 2016.9.5.～2018.12.31.( 28개월 )

주요활용유형
□산업체이전         □교육 및 지도         □정책자료     ☑기타(사업화 계획수립)

□미활용 (사유: )

2. 연구목표 대비 결과

당초목표 당초연구목표 대비 연구결과

① 한국산 젖소 정액 수출 대상국의 선정을 위한 시장조사 및    
    현지 시범농장 운영전략 도출

100 (%)

② 국내 젖소 유전자원 및 관련 제품의 현지 유통 시스템 기반   
    조성

100 (%)

③ 현지 생산성 향상을 위한 사양/번식/방역 표준 프로그램 개   
    발 및 매뉴얼 작성

100 (%)

④ 젖소 유전자원 이력추적 및 능력검정 체계 구축을 위한 기반  
    조성 95 (%)

* 결과에 대한 의견 첨부 가능

3. 연구목표 대비 성과

성과
목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술

실시

(이전)

사업화

기

술

인

증

학술성과

교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용·홍보

기

타

(타 

연

구 

활

용 

등)

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문
논

문

평

균 

IF

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

SC

I

비

SC

I
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4. 핵심기술

구분 핵 심 기 술 명

① 한국산 젖소 정액을 수출과 인공수정 활용 패키지 

② 국내 젖소 유전자원 및 관련 제품의 현지 유통 시스템 기반  조성 기술
③ 현지 생산성 향상을 위한 사양/번식/방역 표준 프로그램 개발 및 매뉴얼 작성 기술

④ 젖소 유전자원 이력추적 및 능력검정 체계 구축을 위한 기반 기술

5. 연구결과별 기술적 수준

구분
핵심기술 수준 기술의 활용유형(복수표기 가능)

세계
최초

국내
최초

외국기술
복    제

외국기술
소화․흡수

외국기술
개선․개량

특허
출원

산업체이전
(상품화)

현장애로 
해    결

정책
자료

기타

①의 기술 √ √

②의 기술 √ √

③의 기술 √ √

④의 기술 √ √

* 각 해당란에 v 표시

6. 각 연구결과별 구체적 활용계획

핵심기술명 핵심기술별 연구결과활용계획 및 기대효과

①의 기술
동아프리카 국가와 동남아시아  및 서남아시아 국가로 한국산 젖소 정액 수출 확대

에 적용, 개도국에 한국산 젖소 유전자원의 수출 시장 확대

②의 기술 유전자원을 필두로 연관된 부대 제품 및 장비의 수출 시장 개척에 활용

③의 기술
현지사정에 적합한 각종 매뉴얼의 제작과 공급 및 훈련으로 해당국 낙농가의 소득 

증대에 기여하고 궁극적으로 한국산 젖소 정액과 관련 제품의 수출액 증가가 가능함

④의 기술 
국내산 젖소유전자원의 이력추적 체계를 구축하여 향후 종자와 관련된 분쟁에 대비

가 가능하고, 현지에 능력검정체계의 구축으로 현지 젖소의 개량에 기여

단위 건 건 건 건

백

만

원

백

만

원

백

만

원

백

만

원

명

백

만

원

건 건 건 건 명 건 건

가중치 2 1 1 1 80 5 1 1 1 4 3

최종목표 2 1 2 2,000 5 2 3 3 2 1 2

연구기간 내
달성실적

2 2
10
2

4 1 4 5 10 1 7 5

달성율(%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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7. 연구종료 후 성과창출 계획

8. 연구결과의 기술이전조건(산업체이전 및 상품화연구결과에 한함)

핵심기술명1)

이전형태 □무상  □유상 기술료 예정액 천원

이전방식2) □소유권이전     □전용실시권     □통상실시권     □협의결정 

□기타( )

이전소요기간 실용화예상시기3)

기술이전시 선행조건4)

1) 핵심기술이 2개 이상일 경우에는 각 핵심기술별로 위의 표를 별도로 작성

2) 전용실시 : 특허권자가 그 발명에 대해 기간·장소 및 내용을 제한하여 다른 1인에게 독점적으로 허락한 권리

통상실시 : 특허권자가 그 발명에 대해 기간·장소 및 내용을 제한하여 제3자에게 중복적으로 허락한 권리

3) 실용화예상시기 : 상품화인 경우 상품의 최초 출시 시기, 공정개선인 경우 공정개선 완료시기 등

4) 기술 이전 시 선행요건 : 기술실시계약을 체결하기 위한 제반 사전협의사항(기술지도, 설비 및 장비 등

기술이전 전에 실시기업에서 갖추어야 할 조건을 기재)

성과목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술실

시

(이전)

사업화

기

술

인

증

학술성과

교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용·홍보
기
타
(타 
연
구 
활
용 
등)

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문 논

문

평

균

IF

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

SC

I

비

SC

I

단위 건 건 건 건

백

만

원

건

백

만

원

백

만

원

명

백

만

원

건 건 건 건 명

가중치 3 1 5 90 1
최종목표 2 1 7,000 75 2
연구기간 내
달성실적

2
10
2

5

연구종료 후
성과창출 
계획

2 100
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주 의

1. 이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 기술사업화지원사업의 연구보고서입니다.

2. 이 보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 농림축산식품부에서 시행한 기술사업화지원사

업의 연구 결과임을 밝혀야 합니다.

3. 국가과학기술 기밀유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 아니됩니다.
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