
- 1 -

농생명산업기술개발 사업 제2차 연도 최종 보고서116153-0

2-1-CG00

0

발 간 등 록 번 호

11-1543000-002635-01

도축폐혈

액으로부

터 분리

정제한

고순도

아미노산

사료

첨가제

효능성

평가

연구

최종

보고서

2018

도축폐혈액으로부터

분리 정제한 고순도

아미노산 사료 첨가제

효능성 평가 연구

최종보고서

2019. 03 . 22 .

주관연구기관 / 한경대학교산학협력단

협동연구기관 / ㈜ 나눔

농 림 축 산 식 품 부

(전문기관) 농림식품기술기획평가원

한

경

대

학

교

산

학

협

력

단

농

림

식

품

기

술

기

획

평

가

원



<제출문>
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구분 논문 특허
보고서 

원문

연구시설

·장비

기술요약 

정보

소프트 

웨어
화합물

생명자원 신품종

생명

정보

생물

자원
정보 실물

등록·기탁 

번호

국가과학기술종합정보시스템에 등록한 연구시설·장비 현황

구입기관
연구시설·

장비명

규격

(모델명)
수량 구입연월일

구입가격

(천원)

구입처

(전화)

비고

(설치장소)

NTIS

등록번호

요약

도축폐혈액을 화학처리 방식이 아닌 효소를 이용한 생물학적 공법을 기반으로 고

순도 아미노산으로 분리정제하여 고부가가치 사료첨가제로 개발하기 위해 효능성

평가 및 안전성 검증을 위한 사양실험 실시

○ 육계 브로일러 사양 실험

- 1pen 당 8두씩 4반복으로 총 96마리를 온습도가 조절되는 소규모 사육 시설

에서, 대조군(무첨가)3pen, 3pen은 0.1%, 3pen은 0.5% 도축 폐혈액 정제 고순도 

아미노산을 첨가 급여하며 사양 실험을 실시한 결과, 첨가급여 농도의존적으로 

지육중량 및 앞가슴살 무게 등 증체량이 증가하고 염증성 싸이토카인 발현이 감

소하였으며 안전성 검증에는 아무런 Negative 증상은 관찰되지 아니함 

○ 이유자돈을 이용한 사양 실험

- 1pen 당 1두씩 총 24마리를 사육, 8pen은 0%, 8pen은 0.1%, 8pen은 0.5%의  

도축 폐혈액정제 아미노산을 첨가 급여하여 사양 실험한 결과, 0.5% 첨가급여군

에서 증체량 및 사료효율 개선효과가 있었으며 눈, 코, 귀, 입의 외관적 이상 무,

피모 및 비부의 이상반응 및 발굽 및 관전 등의 이상발생 없이 안전성 검증됨 

○ 산란계 사양 실험 

- 혈액 정제 고순도 아미노산을 6주간 무첨가 군과 0.1%, 0.5% 첨가 급여군으

로 나누고 사료는 시판 산란계사료를 1일 110g씩 급여하며 산란 생산성, 난질분

석 (난백고, 난황색, Haugh Unit, 난각두께, 난각 강도) 등을 평가한 결과, 산란

생산성은 증가하였으며 난질도 개선되는 경향이 나타났으며 염증성 싸이토카인 

농도는 감소하는 것으로 나타남. 안전성 관련 어떤 Negative 증세 관찰되지 아

니함

○ 육성돈을 이용한 사양 실험

- 1pen 당 10두씩 총 150마리를 사육, 5pen은 0%, 5pen은 0.1%, 5pen은 0.5%

의 도축 폐혈액 정제 고순도 아미노산을 첨가 급여하며 사양 실험 실시

아미노산 첨가급여에 따라 증체량 및 사료효율 증가하였으며 혈액성분에는 차이

가 없었으며 면역기능 변화도 IL-6 외에는 차이가 없었고 외관적으로는 아무런 

대사이상이나 외관적 이상이 관찰되지 아니함

이상에서와 같이 도축 폐혈액 으로부터 분리정제한 고순도 아미노산 사료첨가제

는 육계, 자돈, 육성돈 및 산란계의 사료첨가제로 급여한 경우 증체량 및 사료효

율 개선과 안전성이 검증되어 새로운 고부가가치의 사료첨가제로서의 산업화 가

능성이 제시됨

보고서 면수



연구의

목적 및 내용

○ 도축폐혈액으로부터의 유용물질 분리·정제 기술을 활용한 성장축진 및 면역기  

능 강화 사료첨가제 개발

- 도축폐혈액 분리정제 기술력 엎그레이드

- 도축폐혈액 분리정제 고순도 아미노산 고부가가치 사료첨가제 제품 개발

- 고부가가치 사료첨가제의 효능성 및 안정성 평가 

1차년도

○ 육계 브로일러 사양 실험

- 1pen 당 8두씩 4반복으로 총 96마리를 온습도가 조절되는 컨테이너형 소규모  

사육 시설에서, 대조군(무첨가)3pen, 3pen은 0.1%, 3pen은 0.5% 도축 폐혈액 정  

제 고순도 아미노산을 첨가 급여하며 사양 실험 실시

- 농도별 폐혈액 정제 고순도 아미노산을 4주간 첨가급여하며, 물과 사료 섭취는  

자유로이 하며 실험 사료는 시판 육계사료를 급여하고 폐혈액 정제 고순도 아  

미솬 사료를 농도별로 급여하여 사료 섭취량은 급여한 잔량을 섭취한 양으로   

계산하여 측정한다. 실험 종료 시 체중을 측정하고 사료효율을 구한다.

- 익하 정맥으로부터 혈액을 채취하여 인슐린, glucose, cytokine(IL-1, IL-2,

TNF-α, IFN-γ 등), BUN, Total colesterol 및 TG 등 대사 및 면역 관련 성분을   

분석한다.

-첨가급여 농도의존적으로 지육중량 및 앞가슴살 무게 등 증체량이 증가하고 염

증성 싸이토카인 발현이 감소하였으며 안전성 검증에는 아무런 Negative 증상은 

관찰되지 아니함 

○ 이유자돈을 이용한 사양 실험 

- 1pen 당 1두씩 총 24마리를 사육, 8pen은 0%, 8pen은 0.1%, 8pen은 0.3%의    

도축 폐혈액 정제 아미노산을 첨가 급여하여 사양 실험 실시

- 농도별 폐혁액 정제 고순도 아미노산을 4주간 첨가급여하고 물과 사료 섭취는  

여자유로이 급여한다. 사료는 시판 자돈 사료를 급여하며 폐혈액 정제 고순도   

아미노산 사료를 농도별로 급여하고 사료 섭취량은 급여한 잔량을 섭취한 양으  

로 계산하 측정한다. 실험 종료 시 체중을 측정하고 사료효율을 구한다.

- 경정맥으로부터 혈액을 채취하여 인슐린, glucose, cytokine(IL-1, IL-2, TNF-α,

IFN-γ 등), BUN, Total colesterol 및 TG 등 대사 및 면역 관련 성분을 분석한  

다.

- 0.5% 첨가급여군에서 증체량 및 사료효율 개선효과가 있었으며 눈, 코, 귀, 입  

의 외관적 이상 무, 피모 및 비부의 이상반응 및 발굽 및 관전 등의 이상발생   

없이 안전성 검증됨 

<요약문>



2차년도

○ 산란계 사양 실험 

- 도축 폐혈액 정제 고순도 아미노산을 6주간 무첨가 군과 0.5% 첨가 급여군으

로 나누고 사료는 시판 산란계사료를 1일 110g씩 급여한다. 물은 자유로이 섭취 

하도록 한다.

- 계란 생산성(산란율, 왕란, 대란, 특란 생산 비율, 파란율 등) 및 난질분석 (난백

고, 난황색, Haugh Unit, 난각두께, 난각 강도) 등 평가한다.

- 도축 폐혈액 정제 아미노산의 급여 실험 후 외관변화 및 익하 정맥으로부터 혈

액을 채취하여 인슐린, glucose, cytokine: (IL-1, IL-2, TNF-α, IFN-γ 등), BUN,

Total cholesterol 및 TG 등 혈액 성분 조사를 통한 대사 및 면역 관련 지표를 

분석하고 안전성 확인 검증한다.

- 산란생산성은 증가하였으며 난질도 개선되는 경향이 나타났다. 염증성 싸이토카

인 농도는 감소하는 것으로 나타났으며 안전성 관련 어떤 Negative 증세 관찰되

지 아니함.

○ 육성돈을 이용한 사양 실험 

- 1pen 당 10두씩 총 150마리를 사육, 5pen은 0%, 5pen은 0.1%, 5pen은 0.5%

의 도축 폐혈액 정제 고순도 아미노산을 첨가 급여하며 사양 실험 실시

- 농도별 폐혁액 정제 고순도 아미노산을 4주간 첨가급여하고 물과 사료 섭취   

는 자유로이 급여한다. 사료는 시판 자돈 사료를 급여하며 폐혈액 정제 고순   

도 아미노산 사료를 농도별로 급여하고 사료 섭취량은 급여한 잔량을 섭취한   

양으로 계산하여 측정한다. 실험 종료 시 체중을 측정하고 사료 효율, 눈, 코,

귀, 입의 외관적 이상 유무, 피모 및 비부의 이상반응 및 발굽 및 관전 등의    

이상발생 유무 조사한다.

- 경정맥으로부터 혈액을 채취하여 인슐린, glucose, cytokine: (IL-1, IL-2, TNF-

α, IFN-γ 등), BUN, Total cholesterol 및 TG 등 대사 및 면역 관련 성분을  

분석한다.

- 아미노산 첨가급여에 따라 증체량 및 사료효율 증가하였으며 혈액성분에는 차

이가 없었으며 면역기능 변화도 IL-6 외에는 차이가 없었고 외관적으로는 아무런 

대사이상이나 외관적 이상이 관찰되지 아니함

이상에서와 같이 도축 폐혈액 으로부터 분리정제한 고순도 아미노산 사료첨가

제는 육계, 자돈, 육성돈 및 산란계의 사료첨가제로 급여한 경우 증체량 및 사료

효율 개선과 안전성이 검증되어 새로운 고부가가치의 사료첨가제로서의 산업화 

가능성이 제시됨



연구개발성과

○ 특허 등 지식재산권 확보 

- 특허출원 2건: (출원번호: 10-2018-012691) (출원번호: 10-2018-012692)

○ 연구기반지표:

사양실험 및 연구개발 결과 논문 게재 등 

 - 국내학술발표 2건

    - 국제학술발표 1건 

    - 비SCI 국내학술지 논문게재 1건   

    - SCI 국제학술지 논문 게재 1건

정책제안 및 언론매체 홍보 진행, 국내외 전시회 참여 기술 및 제품 홍보

- 제품홍보 3건

연구개발성과의
활용계획

(기대효과)

○ 활용 계획

- 축산 분야 : 수입 사료 대체와 농가소득 증대

- 도축 분야 : 폐기처리 비용 절감 및 도축장 수익 구조 개선

- 자원화 설비 분야 : 글로벌 축산 자원화 설비 신시장 창출

○ 기대효과

- 고순도 아미노산 사료 기술을 기반으로 친환경 축산부산물 자원화 모델 제시   

와 선도적 기술경쟁력 확보 

- 한국형 축산혈액 자원화 신기술 확보 후 글로벌 시장 5% 점유 시 한국 50억

(사료 제품), 중국 2,500억 시장 창출 가능 

- 유기성 폐자원의 고부가가치 자원화 기술의 응용 확대

- 단백질 사료 대체로 사료 수입 절감 효과

- 농축산업, 식품 및 화장품산업, 환경산업, 의약품산업 등 다양한 산업 분야 파  

급

- 도축 폐자원의 고부가가치 자원화로 환경 관련 사회적 비용 절감

국문핵심어

(5개 이내)
도축 부산물 혈액 자원화 아미노산 사료첨가제

영문핵심어

(5개 이내)
Slaughter waste Blood Recycling amino acid Feed additive
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코드번호 B-04-01

  ○ 연구개발 개요

- 도축혈액 및 도축부산물을 화학처리 방식이 아닌 효소를 이용한 생물학적 공법을 기반으로

고순도 아미노산 사료첨가제, 단백질 소재화 및 제품화하는 축산혈액 자원화 기술

○ 용도 및 적용분야

- 사료첨가제, 바이오활성소재 등

<축산혈액 자원화 개념도>

가. 연구개발 목적

○ 도축폐혈액을 효소발효, 효소분해, 분리, 정제, 농축하여 고순도 아미노산 분말 사료첨가제

개발생산하고 효능성 및 안전성 평가

나. 연구개발의 필요성 

 (1) 연구개발의 개요
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코드번호 B-04-02

경쟁사명 제품명 생산량(만톤,2014년) 세계시장점유율(%,2014년) 

① CJ제일제당 라이신 70 30

② Global Biochem 라이신 56 24

③ Ajinomoto 라이신 42.5 18

④ ADM 라이신 27 12

⑤기타 라이신 34.5 15

대분류 중분류 
검색건수(Raw-data) 

합계 
한국 미국 일본 유럽 중국 

‘도축혈액을 이용한 

입상아미노산 사료 제조 장치 

및 그 제조 방법’ - (주)나눔

A. 사료 제조 장치

250
1,32

7
124 503

4,65

5

6,85

9

B. 사료 제조 공정

(가) 국내 기술 수준 및 시장 현황

○ 기술현황

- CJ 제일제당

·도축혈액 자원화 아닌 곡물 등에서 천연 아미노산 발효 추출

·천연 아미노산 제조는 세계적으로 희귀 기술(현재 5종류 정도만 생산 가능)

·천연 아미노산 제조 집중 투자로 글로벌 사료첨가제 기업으로 도약 중

○ 시장현황

국내외 주요 시장 경쟁사(사료첨가제)

※ 2014년도 국제 라이신 가격 1,349달러/ton, 2015년 1,520달러/ton 전망

>> 대기업 주도 합성 단일 아미노산 사료첨가제 시장 확대

>> 현재 기술로는 5가지 종류의 합성 아미노산만 상용화 단계

>> 중국산 저가 합성 아미노산 사료첨가제 공세(한중일 치킨게임 양상)

>> 원재료비 경쟁력, 상용화되지 않은 고순도 복합 아미노산 성분으로 극복 가능

>> 당사는 곡물가격 등에 영향 받지 않는 도축폐혈액 활용 장점(원료 구입비용 무료)

○ 지식재산권현황

특허동향 분석(당사 최근 등록 특허를 분석)

 (2) 연구개발 대상의 국내·외 현황
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순

번

국

가
출원번호 출원인 발명의명칭 

권리

상태
침해가능성검토 

1 KR 
2009-003308

2 
송시용,김철호 

가축혈액을이용한복합비료의

제조방법및복합비료 
소멸 자유실시 

2 KR 2011-002417
5 임경선,금종권 

가축혈액을이용한아미노산및
이를이용한유기질비료의제조
방법 

등록
유지 비침해 

3 KR 2012-003711
6 (주)자연과이레 도축혈액을이용하액상비료제

조방법 
등록
유지 침해가능성낮음 

4 KR 2012-007807
5 (주)그린피아 가축의혈액을이용한액상비료

의제조방법 
등록
유지 침해가능성낮음 

5 KR 2012-013454
8 

(주)테라조경외
2 

동물혈액을이용한액비의제조
방법 

등록
유지 비침해 

6 KR 
2012-001042

9 
문경화 

되재혈분말을이용한수용성아

미노산추출물의제조방법 

등록

유지 
비침해 

7 KR 
2012-000353

3 
윤범내 

가축의생혈액으로부터아미노

산의생산방법 

등록

유지 
비침해 

8 KR 
2013-001695

8 
(주)케이엠에프 

동물폐혈액을이용한고농도아

미노산조성물및제조방법 

등록

유지 
비침해 

9 KR 2013-007724
0 

서울대학교
산학협력단 

가축의혈액을이용한액상비료
및그제조방법 거절 자유실시 

10 KR 2013-002603
7 

한국산업기술시
험원 

도축혈액을이용한아미노사액
비와단백질건조사료의제조방

법 

등록
유지 침해가능성낮음 

11 JP 2000-031214 HIRATAHIDE
MICHI외4명 

유기질비료의제조방법 취하 자유실시 

순

번

국

가
출원번호 출원인 발명의명칭 

권리

상태
침해가능성검토 

12 JP 2012-500703 오진열 
가축의혈액을이용한아미노산액
상비료의제조방법및이것에의해
서제조되는아미노산액상비료 

등록
유지 침해가능성낮음  

13 JP 1987-123553 
GUNEIKAG
AKUKOGY

O  

혈구의효소가수분해물첨가애완
동물사료 

권리
만료 자유실시 

14 JP 1993-187400 

JAPANSTE

ELWORKS

외2 

가축혈액을이용한사료의제조방

법및사료 

권리

만료 
자유실시 

15 JP 1987-123552 

GUNEIKAG

AKUKOGY

O  

가축용사료 
권리

만료 
자유실시 

16 EP 2009-842740 오진열 

METHODFORMANUFACTURI

NGAMINOACIDLIQUIDFERTI

LIZERUSINGLIVESTOCKBLO

ODANDAMINOACIDLIQUIDF

ERTILIZERMANUFACTURED

취하 자유실시 

자료 : 2015, 지성특허법무법인

주요 특허 침해가능성 검토결과(1/2)

자료 : 2015, 지성특허법무법인

  
주요 특허 침해가능성 검토결과(2/2)
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THEREBY 

17 CN 
2007-100010

950 

YANGDAZU

O 

다중균종발효갯지렁이등동식물

혼합재료가발효단백질사료의제

조방법 

취하 자유실시 

18 CN 
2009-801585

52 
오진열 

Methodformanufacturingamin

oacidliquidfertilizerusinglivest

ockbloodandaminoacidliquidfe

rtilizermanufacturedthereby 

취하 자유실시 

19 CN 
2013-101224

71 

QingdaoSeo

JunFertilize

r 

일종액체아미노산비료및그제조

방법 
취하 자유실시 

20 CN 
2009-102427

96 

BEIJINGYA

NGYUAN 

동물혈액제조로부터식품첨가제

및그제조방법과용도 

등록

유지 
비침해 

21 CN 
2013-101087

37 

HEILONGJI

ANG 

ANGTU

동물혈액효소분해발효동기화법

이액체미생물유기비료공정을제

조하는방법 

등록

유지 
비침해 

22 CN 
2013-101086

60 

HEILONGJI

ANGWANG

TU 

동물혈액효소분해발효가그리고

오일각을소포제로하는것을이용

하여액비공정방법 

등록

유지 
비침해 

자료 : 2015, 지성특허법무법인

  
(주) 나눔 보유의 특허 분석 및 시사점

>> 청구범위가 주요 기능과 제품을 보호할 수 있으며, 권리가 안정적으로 유지될 수 있으며,

회피설계가 쉽지 않으며, 회피설계를 통해 미래에 이익이 크게 침해 받지 않는 것으로 판

단됨에 따라 해당 특허를 보유할 가치가 높은 것으로 판단됨

>> 본 기술은 최근의 환경 보호 및 자원 활용을 위해 앞으로도 지속적으로 기술의 요구가

증 가될 것으로 기대되는 분야임

>> 본 기술은 최근에 출원이 급성장하는 분야로 최근의 기술변화를 파악하여 향후 R&D 전

략을 수립할 필요가 있음

>> 향후 해외 시장 진입 시 경쟁사간 분쟁이 심화될 것으로 예상됨에 따라, 주요/핵심 특허

에 대한 검토 및 회피 설계 등의 사전 분쟁 예방 전략이 요구됨

○ 표준화현황

국내 사료관리법은 혈분제조 사료가 인정되고 있으나 역시 단순 건조 방식 제품

 - (주) 나눔의 자원화 제품인 액비와 입상비료는 두가지 모두 유기농자재 인증 공시를 취득(2016년)
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대항
목 

중항
목 소항목 

1 2 3 4 5
평점치 가중치 평점 

등급 등급 등급 등급 등급 

기
술
경
쟁
력

법적
보호
강도 

권리보호의중요성 4.75 3.75 2.5 1.25 0.25 0.25 2 0.5

권리범위및강도  4.75 3.75 2.5 1.25 0.25 1.25 2 2.5

권리의안정성 4.75 3.75 2.5 1.25 0.25 1.25 2 2.5

경쟁기술대비방어정도 4.75 3.75 2.5 1.25 0.25 1.25 2 2.5

상업
적

우위
성 

기술상용화단계  4.75 3.75 2.5 1.25 0.25 0.25 1.2 0.3

기능적우위성 4.75 3.75 2.5 1.25 0.25 0.25 1.2 0.3

기술의생산력 4.75 3.75 2.5 1.25 0.25 1.25 1.2 1.5

사업화장애요인제거 4.75 3.75 2.5 1.25 0.25 4.75 1.2 5.7

기술의파급효과 4.75 3.75 2.5 1.25 0.25 3.75 1.2 4.5

유사기술의성공사례  4.75 3.75 2.5 1.25 0.25 2.5 1.2 3

시장진입용이성 4.75 3.75 2.5 1.25 0.25 3.75 1.2 4.5

시장확보가능성 4.75 3.75 2.5 1.25 0.25 2.5 1.2 3

가격/원가우위성 4.75 3.75 2.5 1.25 0.25 1.25 1.2 1.5

이익구조상우위성 4.75 3.75 2.5 1.25 0.25 1.25 1.2 1.5

개별기술강도  　 　 　 　 　 　 　 33.8

○ 기타현황

자원화 기술 강도 분석

자료 : 2013, 한국산업개발연구원

 >> 분석 설명 : 자원화 기술이 수익창출 또는 비용절감에 공헌한 정도를 나타내는 수치

>> 산정 기준 : 기술의 기여가 적은 분야는 0에 가깝게 산정

>> 분석 결과 : 본 자원화 사업의 기술기여도는 약 33.8/95만점수준이며, 안전성과 효율성 면

에서 차별화가 인정됨

(나) 국외 기술 수준 및 시장 현황

○ 기술현황

- 미국 APC

·도축 혈액 집중 처리방식으로 중국, 일본 등 해외 진출

·미국 외 해외 시장 공략 실패로 사업 철수

·혈액집중처리방식과 열풍건조기술 혈분 제품에 한계 노출

·한국 도축산업 실정에는 부적합
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항목 A** (주)나눔

2차 오염원(폐수, 슬러지 등) 발생 발생X

소의 혈액 처리 방안 X O(돈혈과 동일)

혈액 이동 시 사고 및 누출 위험 위험 안전

기존 도축 설비 개편 대폭 미미

사업철수 경우 난관 봉착 문제없음

혈액 자원화 기술 외국 업체에 종속 독자 기술 확보

도축장 수익 발생 미미 대폭

원료의 신선도 X(장거리 이동) O(실시간 처리)

구제역 등 전염병 전파 위험성 위험 안전

사회공헌 가능성

(농민, 축산, 북한 공급)
X O

<표 3> 해외 A** vs (주)나눔 비교

○ 시장현황(세계 아미노산 사료첨가제)

- 혈액을 이용한 사료첨가제의 경우 면역글로블린 단백질 생산 위주(미국, 남미 등)

- 성장촉진 성분인 라이신이 가장 빠른 성장(5.4%) > 라이신은 동물사료 중요 첨가제

- 현재 기술로 5가지 합성 아미노산만 상용화 단계 > 아미노산 합성은 고난도 기술

- 2016년 미국 116억달러 이상 도달 예상

- 동물사료, 건강식품, 감미료, 화장품 등 다양한 아미노산 수요 증가 성장 예측

- 아시아/태평양이 세계 최대시장, 중국 수요 증가 큰 영향, 남미 빠른 성장(4.7%)
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Ajinomoto그룹 아처다니엘스미들랜드회사 

CJ제일제당 대상 

Evonik KyowaHakko기린그룹 

Novus인터내셔널주식회사 로얄DSMNV 

Sekisui의료주식회사 토론토연구화학INC 

[미국 아미노산 시장 변화 추이]

  
자료 : U.S. market for amino acids to exceed $1.4 billion by 2016, Global Industry Analysts Inc.(GIA)

[아미노산 주요 생산 기업]

- 세계 사료첨가제 시장 5.1% 성장률, 2019년 약 173억불 예상

- 전세계 85% 이상은 북미와 유럽에 집중, 아시아태평양 지속 증가 예상

[세계 사료첨가제 시장 규모]

  
자료 : 사료첨가제 제조기술과 시장동향 분석, 한국과학기술정보연구원, 2014

- 인구증가, 소득증대, 육류소비증가, 곡물가 상승 등 이유로 고품질 육류 생산 위한 첨가제와

저급사료 사용 증대로 이를 보충하기 위한 사료첨가제 사용 증가

- 사료첨가제 시장 지속 성장 예상
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구분 현재시장규모(‘14) 예상시장규모(‘19) 

세계시장 145,733 188,352

국내시장 2,677 3,176

산출근거 
①2014년도기준매출액XGAGR5(세계시장규모)

②2013년도기준매출액XGAGR5(국내시장규모) 

대분류 중분류 등급 
검색건수(Raw-data) 

합계 
한국 미국 일본 유럽 중국 

도축혈액 A.  사료 B+등급 6 1 - 1 3 11

[사료용 아미노산 시장규모 및 생산량]

[국내외 시장규모]

출처 :　사료첨가제 제조기술과 시장동향 분석, 한국과학기술정보연구원, 2014, 농협경제연구원, 2013. 04

○ 지식재산권현황

- 유효 데이터 결과(자체 등급 부여)
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을 이용

한 입상

아미노산 

사료제조 

장치 및 

그 제조 

방법

및 비료 

제조 장

치

B등급 7 - 1 1 2 11

C등급 2 6 3 5 25 41

B. 사료 

및 비료 

제조 공

정

B+등급 8 - 1 1 3 13

B등급 27 4 6 1 36 74

C등급 15 26 21 10 532 604

합계 65 37 32 19 601 754

자료 : 2015, 지성특허법무법인

- 특허동향 분석(당사 최근 등록 특허)

[전체 출원동향 및 점유율(연도별-국가별)]

 자료 : 2015, 지성특허법무법인

>> 분석초기인 1970년대 중반부터 2000년대 중반까지 출원 유지 정도의 미미한 건만이 출원

되었으나, ’06년을 기점으로 최근까지 급격한 성장세를 보임

>> 최근의 성장세는 중국의 집중 출원에 따른 것으로, 중국 기업에 대한 자국 시장 보호 목

적의 특허 포트폴리오 구축이 시급한 것으로 판단되며, 또한 일본, 미국, 유럽 시장에 대

한 권리 확보의 필요성이 있음
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- 세부 기술별 트렌드

 자료 : 2015, 지성특허법무법인  

 
>> 모든 분야의 전체 출원 동향은 중국 출원에 큰 영향을 받는 것으로 조사되어 본 기술의

출원은 중국이 주도하고 있는 것으로 판단됨

>> 다른 주요 시장국들은 본 기술의 출원 초기부터 ’06년 이전의 지속적 출원으로 중국과의

출원 격차가 존재 하지 않았으나, 이후 중국의 출원 급증에 따라 중국에 기술 주도권을

넘겨준 상황임

특허동향 요약

>> 국가별 : 본 기술은 ’06년을 기점으로 급성장하는 분야로, 최근 출원 급성장세는 중국의

집중 출원에 근거하며, 이에 향후 중국 기업에 대한 자국 시장 보호 및 일본 등 타 주요

시장국에 대한 권리 확보가 필요함

>> 기술별 : 사료 및 비료 제조 공정 분야에 출원이 집중되고 있으며, 최근의 성장세도 해

당 분야의 출원에 기인하므로, 향후 중국과의 기술 격차를 최소화하기 위한 전략적 출원

활동이 요구됨

>> 출원인별 : 상위 TOP10의 대부분을 중국 출원인이 차지하고 있으나, 각 출원인별 보유

특허 건수가 많지 않고 대부분의 출원인들이 자국 출원에 집중하고 있어 해외 출원을 통

한 해외 시장 진입 교두보 마련이 시급함

○ 표준화현황

비료 및 사료첨가제의 경우 원료의 종류, 원산지 등에 따라 나라별로 제품 규격 및 적용 등에

서 차이가 있으며 수출입 장벽이 적지 않은 상황

- (주) 나눔의 경우 제조방법과 제조설비 관련 국제규격인 ISO9001 인증 취득으로 대응하는 중
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코드번호 B-04-03

○ 차별성

- 황산 또는 염산 등을 사용한 화학적 공법이 아닌 효소를 이용하여 토양환경 및 동물건강에

안전한 생물학적 공법

- 폐기물 자원화에 따른 슬러지, 악취 등 2차 오염이 없는 친환경 기술

- 당일 발생 혈액을 24시간 이내 당일 자원화하여 폐기물 적체 우려가 없는 기술

- 한국 현실에 최적이자 유럽을 제외한 전세계 국가에 적용 가능한 최적 기술

○ 중요성

- 도축 혈액과 부산물은 ‘식품’이지만 활용되지 않으면 고농도 오염물질로 전락

- ‘잉여’로 인한 전세계적 환경 위협 요소를 화학적 폐기 처리가 아닌 자원화 절실

- 기존 자원화 방식은 액비나 혈분(막사료) 제조 수준 > 2차 오염 및 환경 위해 발생 원인

제거 효과

- 저부가가치 축산혈액자원화 한계 극복 절실 > 고부가가치 친환경 신소재 개발로의 자원화

모색

- 독자적 축산혈액 자원화 신기술 확보 필요 > 저부가가치 수입기술 대체 및 기술 수출

- 고부가가치 미래 생명자원 발굴로 세계 축산부산물 자원화 시장 선점 필요

(3) 연구개발의 중요성
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코드번호 B-04-04

○ 도축 혈액 자원화 기술 - ‘비료’

혈액 원료의 질

>> 도축장의 도축 방법과 수거 설비시스템의 차이에 따라 원료의 질도 차이

> 세척수, 털 등 불순물 혼입된 원료를 분쇄, 온도제어 및 농축 등의 방법으로 해결

> 냉장 탑차 운용으로 신선도 유지 및 원료 응고 소요시간 지연

> 도축장 수거 구조의 가벼운 개량으로 양질 원료 확보 해결책 도출

혈액의 종류

>> 소와 돼지의 혈액은 지방 함량이 달라 분해 효율에 차이

> 효소의 종류와 배합을 달리하여 해결

액상 분쇄

>> 혈액은 응고가 빨라 쉽게 고체화되고 기타 부산물의 경우 분쇄해도 분자량이 커서 분해

효율 저하

> 5단계 정밀 분쇄와 나노수준의 특수날 적용으로 액상에 가까운 형태로 분쇄하여 해결

(특허)

> 인라인 나이프(시간당 1톤 분쇄) => 삼단트리밍 분쇄장치 개발(시간당 5톤 분쇄)

(4) 선행연구 내용 및 결과
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[초기 그라인더 맷돌방식] ▶ [인라인 나이프 소형 분쇄장치] ▶ [삼단 트리밍 분쇄장치]

공정 자동제어 관련

>> 수동 또는 반자동 작업에 따른 비효율 극복 필요

> 컨트롤 패널 개선으로 각각의 발효 교반기 속도 제어 가능

[자동제어 콘트롤 패널]

- 해외 효능 테스트 진행

>> 중국 하남성 농업기관(중국삼농사업하남발전중심) 대규모 재배 테스트 진행

녹색기술인증, 녹색제품확인, 녹색전문기업확인 취득(2014)

중국 하남성 수출 성공(2014)
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특허출원 ‘근채류의 아미노산 함량 증대 방법’(2015)

녹색기술 컨퍼런스 우수상 수상(2015)

2015 대한민국 녹색에너지 우수기업 대상 수상(2015)

유기농자재 공시 : 액비 & 입상비료(2016)

○ 도축 혈액 자원화 기술 - ‘사료첨가제’

>> 기존 단순 혈분 사료가 아닌 고순도 복합 아미노산 함량 86% 이상의 ‘첨가제’ 개발

>> 대형 양계장 사육 실험 및 어독성 테스트 등 진행

>> 다수 실험 분석 결과 효능 및 안정성 입증

[특허등록] [한국고분자시험연구소 분석결과] [농업기술실용화재단 분석결과]

[대형 양계장 급이 실험 결과] [어독성테스트 결과]

[파생특허 출원-3] [산란계 급이 후 고순도 아미노산 함량 분석결과] [‘아미노란’]
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>> 고순도 복합 아미노산 함량 80% 전후, 20종류 이상

>> 수분함량 3.7% > 장기보관 가능

>> 펨신소화율 99.17%, 중금속 및 유해성분 불검출

- 국내 대형 양계장 사료 효능 테스트 진행

>> 4.5만마리/1개동, 총 4개동, 6차 단계별 급이 실험

>> 기존 사료에 입상 아미노산 사료 0.1% ~ 0.2% 배합

>> 증체량, 폐사율 등 효능

[사육 급이실험_6차 총 100만여수]

[제품 개발 시행착오 과정]

특허등록 ‘도축혈액을 이용한,,, 사료첨가제 제조방법’(2015)

특허출원 ‘기능성 아미노산 계란 생산방법’(2015)

특허출원 ‘아미노산 계란콩두부 생산방법’(2016)

2년 연속 2016 대한민국 녹색에너지 우수기업 대상 수상(2016)

2016년 대한민국 신기술인증(NET) 획득(2016)
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○ 도축 혈액 자원화 기술 - ‘자원화설비’

폐혈액 자원화 독자 설비 기술 확보 > ‘설계+구축+운용’

계절수요에 따른 비료&사료첨가제 탄력적 생산 가능

당일 발생 폐혈액을 당일 자원화 가능한 설비(24시간 이내)

ISO9001 인증(2015)

일 5톤 혈액 처리 가정 시 복합비료 6.5톤, 유기농비료 5톤, 고순도 아미노산 사료원료 1톤 제

조 가능

○ 도축장 폐혈액을 이용한 아미노산 제품의 경제성

톤 당 폐기물 처리비용 약 40만원

액비 판매 수익 중대 톤당 50억

사료첨가제 개발 4000kg ˟ 5T/day = 20,000,000원/day

수익율 10% ~ 20%
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[축산혈액 자원화 설비]

[독자 기술 축산혈액 자원화 설비 설계도] [ISO9001]
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[(주) 나눔 공장 내부 기계장치]

>> 혈액 외 도축 부산물 자원화 적용 가능(분쇄 장치 등 일부 설비 추가 시)

>> 콤팩트 자원화 설비 보급 시 도축 현장에서 혈액과 부산물을 아미노산 용액으로 1차 전

환 가능

>> 국내 최대 혈액 자원화 설비(충북 음성)
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다. 연구개발 범위

C-04

연 구 범 위
연구수행방법

(이론적․실험적 접근방법)
구체적인 내용

증체량 조사 사양 관리 기법

일주일 마다 체중을 달아

증체량을 조사하였으며 사료는

무게를 측정 후 급여하였음

혈액 분석
SP-4430 혈액분석기계를 사용하여

측정

혈액은 2주 간격으로 샘플링

하여 원심분리를 시킨 후 혈청의

성분을 SP-4430 혈액분서기를

이용하여 측정하였음

생리학적 검사 사료를 줄 때마다 검사하였음

사료를 급여할 때 육계의 외형을

검사하였음

이유자돈의 경우 사료를 주기

전에 확인하고 사료를

급여하였음

면역수준 검사 Elisa 방법을 이용하였음

혈액에서 혈장을 원심 분리기로

혈장을 분리하여 Elisa kit를

이용해 측정하였음
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육계 브로일러 사양실험

적응 기간 5day

급여 기간

농도별(0, 0.1, 0.5%) 폐혈액 정제 고순도 아미노산을 4주간 첨가

급여하며, 물과 사료 섭취는 자유로이 한다.

실험사료는 시판 육계사료를 급여한다.

실험 조건

폐혈액 정제 고순도 아미노산 사료를 농도별로 급여하며 사료 섭

취량은 급여한 양에서 잔량을 제하여 섭취한 양으로 계산한다.

실험 종료 시에 체중을 측정하며, 실험 종료 후 혈액을 채취하여

대사 및 면역 관련 지표 성분을 분석한다.

2. 연구수행 내용 및 결과

가. 개발 목표

폐혈액으로 부터 분리 정제된 고순도 아미노산을 육계 및 이유자돈에 급여하여 사료 섭취량의

변화, 증체량 변화, 사료 효율을 조사함으로써 가축 페혈액으로부터 분리 정제한 아미노산의 효

능평가 및 안전성 검증

나. 개발 내용 및 범위

(1) 1차년도

(가) 육계 브로일러를 이용한 사양 실험

- 브로일러 육계 96수를 이용하여 사양 실험을 진행

- 1pen 당 8두씩 4반복으로 총 96마리를 온습도가 조절되는 컨테이너형 소규모사육 시설에

서, 대조군(무첨가)3pen, 3pen은 0.1%, 3pen은 0.5% 도축 폐혈액 정제 고순도 아미노산을

첨가 급여하며 사양 실험 실시

○ 도축 폐혈액 정제 고순도 아미노산의 급여 실험 후 외관변화 및 혈액 성분 조사를 통한 대

사 및 면역 관련 지표를 분석하고 안전성 확인 검증.

- 혈액 내 대사관련 지표 성분(glucose, Insulin, 혈중 아미노산, BUN, 총 콜레스테롤, TG

등) 의 농도 변화

- 혈액 내 면역관련 지표성분(사이토카인 조사 : IL-1, IL-2, TNF-α, IFN-γ) 농도 변화

조사

- 눈, 코, 귀, 입의 외관적 이상 유무 판단

- 피모 및 피부의 이상반응 조사

- 발굽 및 관절 등의 이상발생 유무 조사    
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Table 1. 본 실험에 사용한 정제된 순수 아미노산의 구성과 이화학적 조성

Ingredients % Amino acid %

Moisture 3.79 Glutamine 8.875

Crude protein 93.37 Glycine 3.787

Ether extract 0.84 Alanine 6.602

Crude fiber 0.39 Valine 6.483

Gross energy(kcal /kg) 5374.0 Isoleucine 0.835

Calcium (mg/kg) 406.63 Leucine 11.654

Phosphorous(mg/kg) 1676.12 Tyrosine 2.100

Cysteine 1.041 Phenylalanine 6.219

Methionine 0.458 Lysine 7.313

Aspartate 10.576 Histamine 5.703

Threonine 3.407 Arginine 3.809

Serine 4.565 Proline 2.674

○ 순수 아미노산의 제조

가축의 도축장에서 발생하는 폐혈액을 위생적으로 수집하여 본 연구를 실시하였다. 수집된

혈액 내 단백질 성분을 효소 분해 방법에 의해 아미노산으로 분해하였으며, 분해된 효소산물

은 탈수과정을 거친 후 멸균하여 수분함량을 낮추고 미생물의 오염 가능성을 제거하였다. 순

수 아미노산 조성의 분석은 표 1과 같다.

○ 동물실험 디자인

본 실험은 경기도 안성에 위치한 연구 농장에서 수행되었다. 본 연구에 필요한 실험동물 관

리 등 절차는 한경대학교 동물 관리 및 사용위원회의 승인을 받아 매뉴얼에 따라 진행하였

다. 총 96일 된 수컷 육계 병아리(로스)를 전기적 온도가 조절되는 계사에서 7일차까지 상업

적으로 시판하는 사료를 급여하였다. 폐사율은 35일 성장 기간 동안 10%수준인 것으로 나타

났다. 공시동물은 각각 무게를 측정하여 그룹별 평균 체중이 유사하게 분리하였다. 공시동물

은 각 처리별 4그룹(그룹 당 24마리)으로 무작위로 배치하였다. 사료는 하루에 1회 급여하였

으며, 물을 자유롭게 섭취토록 하였다. 실험그룹은 표 2에 나타난 아미노산을 수준별(Control
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: 0%, T1 : 0.05%, T2 : 0.1%, T3 : 0.5%)로 급여하였다.

○ 증체율분석

일일 사료 섭취량(ADFI)과 사료 효율(FE)을 조사하기 위하여 매일 급여한 사료량과 남은

사료량을 기록하였다. 공시동물은 매주 저울을 이용 증체량을 확인하였다.

○ 도체 형질과 상대적 장기 무계

모든 실험이 종료된 후(35일), 도체 형질을 분석하기 위하여 각 처리구에서 4마리씩 무작위

로 선별하였다. 해당 공시동물은 하루 밤 절식시킨 후 체중을 측정하였다. 모든 도체 형질과

상대적 장기 체중은 살아있는 체중의 백분율로 표시하였다.

○ 혈액 매개 변수 및 혈청 면역 글로불린 분석

혈액 샘플은 실험 20일과 35일경과 총 2회에 걸쳐 수집하였다. 혈장 샘플을 4℃에서 5000 X

g로 15분간 원심 분리하여 분리한 후 추가 분석이 이루어질 때까지 –70ºC에서 냉동고에서

보관하였다. 혈장 총 콜레스테롤, 총 빌리루빈, GOT 및 혈액 요소 질소와 같은 혈장 생화학

적 매개 변수를 측정하여 실험동물의 전반적인 건강 상태를 평가하였다. ELISA Kit

(Cusabio Biotech Co., Ltd., China)를 이용하여 혈장으로부터 염증관련 마커 (IgA, IgG,

IL-2, IL-6, TNFα, IFNγ)와 근육 발달관련 마커 (IGF-1)에 대한 분석을 실시하였다.

○ 통계 분석

모든 결과는 평균±SD로 나타내었다. 실험 그룹 간의 차이는 Anova의 one-way 분석과

Duncan의 Multiple Range Test (DMRT)를 이용하여 분석하였다. 통계적 유의 수준은 P

<0.05로 설정하였으며, 통계 소프트웨어 패키지는 SPSS 15.0를 분석에 사용하였다..
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Table 2. 아미노산 사료 첨가제가 급여된 브로일러의 행동 주기

Behavioral categories Definitions

Recording

0% AA 0.05%AA 0.1% AA 0.5% AA

State behaviors

Standing
Standing without any 

other activity
+ + + + + + + + + +

Walking

Locomotion with a 

normal speed or with   

quick steps

+ + + + + + + + + + +

Lying

Broilers' abdomen 

contacts with the floor   

or both legs are twisted 

under the body

+ + + + + + + +

*Remarks: + Rare ; + + Normal ; + + + Active

Event behaviors

Drinking

Broiler directs its beak 

to nipple drinker   and 

raises its head when 

getting water

+ + + +

Feeding

Broiler directs its beak 

to feed trough and   

carries out pecking or 

eating, once or 

repeatedly

+ + + +

Fighting

Frontal displays with 

raised hackles   towards 

another birds, head 

pecking, jumping or 

kicking at another bird   

attacking the other birds 

in an aggressive manner

- - - -

*Remarks:  + Positive ; - Negative
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Table 3. 아미노산 사료 첨가제가 급여된 브로일러의 생리학적 검사

Parameters

Physical appearance test

Remarks

0% AA
0.05% 

AA
0.1% AA 0.5% AA

Comb Normal Normal Normal Normal Rosy

Eyes Good Good Good Good No irritation

Skin Healthy Healthy Healthy Healthy
No scrathhes or 

hockburn marks

Breast Good Good Good Good No blisther

Feather Unruffled Unruffled Unruffled Unruffled
No feathers sticking 

out

Leg Strong Strong Strong Strong Standing perfectly

Feet and hocks Strong Strong Strong Strong
No irritation 

markings

Vent Clean Clean Clean Clean
No signs of loose 

droppings

Beak Healthy Healthy Healthy Healthy No nasal discharge

Excreta Normal Normal Normal Normal No blood, no mucus

본 연구에서 사용한 아미노산 구성 및 화학적 조성은 표1과 같다. 본 연구에서 사용한 아미노

산은 단백질의 원천으로 사용되어 시험사료의 조단백질 함량을 증가시켰다. 일반적으로 사료의

조단백질 함량은 81.1 %이다 (NRC, 1994). 본 연구에서 사용된 순수 아미노산은 도축 폐혈액을

정제하여 사용하였으며 그 결과 사료의 조단백질 함량은 상당부분 증가되었다(93.37 %). 식이성

단백질은 동물의 정상적인 성장과 번식을 위한 주요 영양소로 작용한다. (Han and Lee, 2000).

많은 연구자들(Hansen and Lewis, 1993; Tuitock et al., 1997)은 단위동물에서 낮은 수준의 조

단백질 함량 균형을 맞추기 위해 아미노산을 첨가제로 사용하고 있다. 순수 아미노산은 라이신

(7.313 %), 류신 (11.654 %) 및 아스파테이트 (10.576 %)와 같은 필수 아미노산을 상당량 함유

하고 있다. 아스파르트산은 면역 글로불린 생산과 항체 형성을 촉진시켜 면역 조절 기능을 포함



- 25 -

Parameters T1 T2 T3 T4

Average Initial 

Body Weight
133.9 ± 0.2 133.5 ± 0.3 133.3 ± 0.2 135 ± 0.2

Average Final 

Body Weight
2962.5 ± 0.6 3062.5 ± 0.7 3033.3 ± 0.7 3020.8 ± 0.6

Average Daily 

Gain
80.77 ± 0.2 83.72 ± 0.2 82.86 ± 0.2 82.45 ± 0.2

Average Daily 

Feed Intake
134.98 ± 0.3b 130.12 ± 0.4ab 131.35 ± 0.4ab 121.33 ± 0.3a

Feed efficiency 

(gain/feed)
0.599 ± 0.04a 0.643 ± 0.08b 0.631 ± 0.04b 0.68 ± 0.07c

하고 있다.

본 연구에서 사용된 육계의 행동 및 외관을 관찰한 결과는 표 2와 표 3에 나타내었다. 결과를

종합해 보면, 모든 육계는 정상적인 상태를 유지한 것으로 나타났다.

Table 4. 순수 아미노산 첨가제 급여가 육계 브로일러의 성장에 미치는 영향

(g/chicks/day)

Results are mean with 24 samples per treatment. Data are means ± SD. Column with

different superscripts are significantly different (P<0.05)

표 4는 순수 아마노산 첨가급여가 육계의 성장에 미치는 영향을 나타내었다. 실험 시작 전 평

균 체중은 모두 133g으로 4개 시험구 모두 유사하였다. 실험 종료 후 체중은 T1에서 2962g으로

가장 낮았으며, T2 처리구에서 3062g인 것으로 나타났으나 통계적 유의성은 없었다. 일일 평균

증체량은 모든 처리구에서 유의성 없이 80g이상 정상적으로 증체한 것으로 나타났다. 일일 평

균 사료 섭취량은 대조구에서 134.98g으로 가장 높았으며, T4 처리구에서 121.33g으로 가장 낮

았다. 따라서 사료효율은 T1, T2, T3, T4 각각 0.599, 0.643, 0.631, 0.680으로 나타나 T4처리구

가 유의적으로 높은 것으로 나타나(P <0.05). Leeson et al.(1996)이 보고한 결과와 유사하였다.
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Table 5. 순수 아미노산 첨가제 급여가 육계 브로일러의 도체 성적에 미치는 영향

Parameters T1 T2 T3 T4

Carcass 72.89±7.78b 65.63±3.19a 76.72±11.66c 76.82±6.01c

Breast 25.94±0.76b 24.49±2.56a 29.06±4.69c 29.39±2.95c

Thigh 16.38±0.91b 14.38±0.64a 16.10±1.45b 15.31±1.5ab

Liver 2.49 ± 0.46 2.25 ± 0.57 2.11 ± 0.18 2.43 ± 0.68

Viscera 8.1 ± 0.76 8.42 ± 1.02 8.27 ± 1.8 8.47 ± 0.96

Results are mean with 24 samples per treatment. Data are means ± SD. Column with

different superscripts are significantly different (P<0.05)

표 5는 수준별 순수 아미노산의 첨가급여가 육계 브로일러의 도체성적에 미치는 영향을 나타

내었다. 아미노산 급여 수준이 증가하면서 도체중이 유의적으로 증가(T3, T4)하는 것으로 나타

났다(P<0.05). 동시에 가슴 및 대퇴부의 무게도 유의적으로 증가하였다(P<0.05). 그러나 간과 내

장의 무게는 아미노산 공급에 아무런 영향을 받지 않았다.

Table 6. 순수 아미노산의 급여 수준에 따른 육계 브로일러의 혈청 생화학적 분석

Parameters

Grower (20d) Finisher (35d)

T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4

Glucose* 238.67 

± 1.56

226.33 

± 2.89

236.67 

± 0.21

254 ± 

1.36

200±4.

353
a

225±2.

376
ab

234b±2

.957

286.25

±0.178
c

Total cholesterol*
150 ±

4.11

152.33 ±

1.33

140 ±

1.3

131 ±

1.73

133.25±5

.679
a

175.5±2.

294b

140.25±4

.878a

128.5±2.

863
a

Total bilirubin*
0.13 ± 

0.06

0.2 ± 

0.2

0.167 ±  

0.1

0.57 ± 

0.3

0.225 ± 

0.189

0.275 ± 

0.171

0.225 ± 

0.263

0.15 ± 

0.238

GOT* 119.3 ± 

27.4

115 ± 

11.3

105.7 ± 

24.6

127.3 ± 

5.5

214.75 

± 3.3

196.25 

± 1.556

219.25 

± 4.909

307.75 

± 8.991

*Normal values for the plasma biochemistry parameters used in the study (The Merck Veterinary Manual, 10th

Ed, 2010): Glucose: 180-400mg/dL ; Totalcholesterol:129-297mg/dL;

Totalbilirubin:0-0.1mg/dL;GOT:10-400IU/L. Results are mean with 8 replicate per treatment. Data are means ±

SD. Column with different superscripts are significantly different (P<0.05)
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육계의 전반적인 건강 상태를 평가하기 위해 혈장 분석을 수행하였다. 표 7에서 볼 수 있듯

이, 순수 아미노산 추가급여가 육계에 부정적인 영향을 미치지 않는 정상 범위 내에 있었다. 성

장 기간 중 육계의 포도당과 총 콜레스테롤은 유의한 차이가 있었다 (P<0.05). 순수 아미노산

첨가제의 특별한 영향을 명확히 하기 위해서는 더 많은 연구가 필요하다. 또한, 혈장 샘플의

Blood Urea Nitrogen(BUN)도 실험하였다. 이는 순수 아미노산이 육계의 단백질 소화율에 영향

을 주는지를 결정하는데 중요한 실험이다. 이 연구에서 혈장에 함유 된 Blood Urea

Nitrogen(BUN)은 5mg/dl 미만이다. 결과는 순수 아미노산의 소화율이 양호함을 나타내는 범위

였다.

Table 7. 순수 아미노산의 급여 수준에 따른 면역 수준 효과

Items

Grower (20d) Finisher (35d)

T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4

IgA
80.04

±6.46b

93.77

±6.40b

75.38

±4.80b

31.02

±6.82a

22.03

±2.1ab

17.9

±4.94a

31.72

±1.3b

20.93

±1.34ab

IgG
2.89

±0.48
b

2.16

±0.14
a

2.18

±0.2
a

2.66

±0.69
ab

2.067

±0.24

2.067

±0.24

2.067

±0.24

2.067

±0.24

IL-2
0.329

±0.38
b

0.181

±0.08
a

0.301

±0.31
b

0.192

±0.14
a

0.905

±0.66
b

0.173

±0.05
a

0.213

±0.05
a

0.556

±0.57
ab

IL-6
12.894 
±2.77b

11.48   
±1.67ab

8.996   
±1.51a

8.586   
±0.99a

4.91    
±0.2

4.9     
±1.55

4.73    
±0.88

4.26    
±0.15

TNF α
2.727   
±3.8

1.771   
±1.92

3.552   
±2.14

2.97    
±1.4

35.1    
±2.69b

9.71    
±9.35a

0.81    
±0.66a

1.6     
±1.68a

IFN γ
25.13   
±1.3b

5.938   
±4.15a

1.5795 
±2.29a

1.554   
±1.04a

554.86 
±0.14b

410.06 
±0.21ab

348.82 
±0.11ab

253.92 
±0.15a

IGF-1
852.65 
±9.44a

861.77 
±6.26a

865.71 
±6.78a

938.06 
±2.04b

705.03 
±2.8a

774.13 
±0.21a

1003.21
±9.7b

1058.67
±4.8b

Results are mean with 8 replicate per treatment. Data are means ± SD. Column in the same periods with

different superscripts are significantly different (P<0.05).

육계의 증체기간(실험 20일)과 종료 기간(실험 35일) 동안 혈장에서 염증관련 유전자의 단백

질 농도를 측정하여 나타내었다 (표 7). 면역 글로불린 A(IgA), 면역 글로불린 G(IgG), 인터루

킨-2 (IL-2), 인터루킨-6 (IL-6), 인터페론 감마(IFNγ) 및 종양괴사인자 알파 (TNFα) 농도를
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측정한 결과 대조군과 비교하여 0.5% 아미노산 첨가급여군에서 장간 감염 면역계에 작용하는

IgA 는 유의하게 감소하였으며 염증 관련 유전자인 IFNγ와 TNFα 농도도 0.5% 첨가급여군에

서 대조군과 비교하여 유의하게 낮은 것으로 나타나 도축폐혈액 분리 아미노산 급여에 따른 장

내 건강 개선 또는 염증억제 효과가 뚜렷하게 나타난 것으로 판단되었다.

한편 IGF-1 농도는 0.5% 첨가급여군에서 유의하게 증가하여 이 결과가 증체량 개선 및 사료

효율 증진 결과를 반영해 주는 것으로 사료되었다. 실험종료 시 채취한 혈액성분 분석 결과도 2

주 후 의 측정결과와 유사하게 염증성 싸이토카인의 발현농도는 낮고 증체량 관련 IGF-1 농도

는 증가하는 유사한 패턴을 나타내었다. IL-2 및 IL-6는 순수 아미노산의 수준이 증가함에 따

라 감소하였으며, 순수 아미노산을 보충하면 가금류에서 면역 조절 효과가 있음을 암시하고 있

다. 위의 결과를 종합하여 볼 때 순수 아미노산 보충은 육계에서 긍정적인 면역 조절 효과를 나

타내었다.

이상의 결과에서 도축 폐혈액에서 분리한 순수 아미노산은 부작용 없이 닭고기의 생산성을

높이는데 유용한 단백질 첨가제로 사용될 수 있다. 또한, 동물 부산물의 이용은 가축의 생산 비

용 및 환경오염을 감소시킬 수 있다는 가능성을 제시하였다.
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(나) 이유자돈을 이용한 사양 실험

- 4주령의 8~10kg 이유자돈을 구입하여 온습도가 조절되는 컨테이너형 소규모사육 시설에

서사양 실험을 진행

- 1pen 당 1두씩 총 24마리를 사육, 8pen은 0%, 8pen은 0.1%, 8pen은 0.3%의 도축 폐혈

액 정제 아미노산을 첨가 급여하여 사양 실험 실시

이유자돈 사양실험

적응 기간 5day

급여 기간

농도별(0, 0.1, 0.3%) 폐혈액 정제 고순도 아미노산을 4주간 첨가급여하며,

물과 사료 섭취는 자유로이 한다. 이때 사료는 시판 자돈 사료를 급여한

다.

실험 조건

폐혈액 정제 고순도 아미노산 사료를 농도별로 급여하며 사료 섭취량은

급여한 양에서 잔량을 제하여 섭취한 양으로 계산한다.

실험 종료 시에 체중을 측정하며, 실험 종료 후 혈액을 채취하여 대사 및

면역 관련 지표 성분을 분석한다.

○ 도축 폐혈액 정제 고순도 아미노산의 급여 실험 후 외관변화 및 혈액 성분 조사를 통한

대사 및 면역 관련 지표를 분석하고 안전성 확인 검증.

- 혈액 내 대사관련 지표 성분(glucose, Insulin, 혈중 아미노산, BUN, 총 콜레스테롤, TG

등) 의 농도 변화

- 혈액 내 면역관련 지표성분(사이토카인 조사 : IL-1, IL-2, TNF-α, IFN-γ) 농도 변화

조사

- 눈, 코, 귀, 입의 외관적 이상 유무 판단

- 피모 및 피부의 이상반응 조사

- 발굽 및 관절 등의 이상발생 유무 조사
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Treatments Initial weight Final weight ADG ADFI FE

T0

(n=4)
8.75 ± 0.4 26.15 ± 1.0 0.65 ± 0.03ab 1.11 ± 0.005 0.58 ± 0.022a

T1

(n=3) 8.76 ± 0.7 26.3 ± 2.5 0.63 ± 0.6
a

1.09 ± 0.028 0.59 ± 0.051
ab

T2

(n=4)
9 ± 0.5 28.25 ± 1.5 0.71 ± 0.4b 1.07 ± 0.52 0.66 ± 0.047b

Parameters T0(n=3) T1(n=3) T2(n=3) Normal range

Glucose 125±41.6 114±11.1 99±7.2 85-150mg/dl

Total

cholesterol
92.67±8.1 94.67±15.6 100±9.2 28-48mg/dl

BUN 6.67±1.52 5.66±0.57 5±0.0 10-30mg/dl

Total

bilirubin
0.36±0.1 0.5±0.3 0.76±0.37 0-10mg/dl

GOT 40.67±9.8ab 28.33±5.7a 73±19.9b 32-84U/l

GPT 38.67±7.8 33±9.0 46.33±7.8 31-58I/I

Table 8. 순수 아미노산 수준 급여 차이에 따른 이유자돈의 증체 성적

All data are presented as mean ±SD and result with different superscripts are significantly different at *P<0.05.

총 15마리의 이유자돈을 3개의 그룹으로 나누어 4주간 사양실험을 실시하였다. (Control:0%,

Treatment 1: 0.1%, Treatment 2: 0.3%). 실험 종료 후 평균 일일 증체량 (ADG)과 사료 효율

(FE)을 측정하였다. 대조군과 T1의 평균 일일 증체량과 사료 효율은 차이가 거의 없었으나 T2

는 대조군과 비교 하였을 때 유의하게 증가하였다 (p< 0.05). 사료 섭취량은 그룹 간에 차이가

없었다. 따라서 평균 일일 증체량과 사료 효율은 사료 섭취량에 의한 것이 아닌 가소화 아미노

산의 증가에서 기인한 것으로 볼 수 있다. 사료 효율은 중요한 증체의 지표로서 본 연구에서도

축 폐혈액에서 분리 정제한 아미노산 사료 첨가제가 영양소 소화를 향상시키고 장에서의 영양

소 흡수 개선 등 장기능 활성화에 기여하였을 것으로 사료됨. 본 연구 결과, 대조군과 T1의 평

균 일일 증체량 및 사료효율에 차이가 없는 결과로 보아 폐혈액에서 분리 정제한 아미노산 첨

가제의 첨가수준은 적어도 0.1% 이상이 되어야 할 것으로 판단되었다.

Table 9. 순수 아미노산 수준 급여 차이에 따른 이유자돈의 혈청 생화학적 분석

All data are presented as mean ±SD and result with different superscripts are significantly different at *P<0.05.
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Week Treat

ments

IgG

(n=4)

IgA

(n=6)

IL-2

(n=8)

IL-6

(n=3)

IFNγ

(n=3)

TNFα 

(n=3)

IGF-1

(n=3)

2

T0
0.2

±0.3

7.24

±0.2b

6.26

±0.2b
1±0.0

65.65

±2.6b

2.02

±0.7

1.13

±0.5b

T1
0.21

±0.2

6.82

±0.4ab

5.38

±0.3ab
1±0.0

63.57

±4.8b

2.33

±0.5

0.82

±0.5s

T2
0.18

±0.4

6.27

±0.5a

5.24

±0.7a
1±0.0

35.81

±8.43a

1.99

±0.3

1.23

±0.0s

Week
Trea t

ments

IgG

(n=4)

IgA

(n=6)

IL-2

(n=8)

IL-6

(n=4)

T N F α 

(n=3)

I G F - 1

(n=5)

4

T0 4.59±0.1 7.16±0.8b 5.5±0.3 29.41±3.7b 4.87±0.5 1.14±0.4a

T1 4.52±0.4 6.53±0.5ab 5.38±0.3 21.3±6.4ab 4.77±0.4 1.28±0.1b

T2 0.54±0.5 6.4±0.3a 5.25±0.2 14.37±2.9a 4.58±0.1 1.28±0.1b

Table 9에는 도축 폐혈액으로부터 분리한 순수 아미노산을 첨가 급여한 이유 자돈의 혈액 내

Glucose, Total cholesterol, BUN, Total bilirubin, GOT, GPT를 분석하여 나타내었다. 각 그룹

간의 혈청 성분에는 통계적으로 유의한 차이를 나타내지 아니하였다. 각 혈액성분은 모든 그룹

에서 정상 범위를 유지 하였으며 이는 순수 아미노산 첨가제를 급여 하여도 혈청 내 조성에 악

영향을 미치지 않음을 나타낸다고 볼 수 있다. BUN은 정상 범위보다 다소 낮은 값을 나타내었

으나 임상적으로는 큰 의미는 없는 것으로 판단되었다.

Table 10-1. 순수 아미노산 수준 급여 차이에 따른 이유자돈의 면역 수준 변화(end of

2ndweek)

The blood samples were collected on day 14 and day 26. All data are presented as mean ±SD and result with

different superscripts are significantly different at *P<0.05.

Table 10-2. 순수 아미노산 수준 급여 차이에 따른 이유자돈의 면역 수준 변화(end of

4thweek)

The blood samples were collected on day 14 and day 26. All data are presented as mean ±SD and result with

different superscripts are significantly different at *P<0.05.

Table 10-1에는 도축폐혈액 분리 순수 아미노산 첨가제의 급여 수준 차이에 따른 이유 자돈

의 혈액 내 IgG, IgA, IL-6, IL-2, INF 및 TNFα 등 면역기능 관련 항체 및 싸이토카인 수준

변화를 나타내었다. 급여 사양실험 2주가 지난 후 측정한 결과, 혈장 내 IgA, IL-2 및 INF의 농
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Parameters T0 T1 T2 Remarks

Respiratory No abnormality detected

No Rapid or exaggerated

breathing sound,

coughing, open mouth

breathing. No ocular or

nasal discharges

Neurological No abnormality detected

Neurological signs like

in-coordination, ataxia,

tremor were not observed

Musculoskeletal No abnormality detected

No signs of lameness,

swelling or distention of

joints and digits.

Digestive No abnormality detected

Signs of digestive

disorder like diarrhea,

dysentery or feces with

abnormal odor /color

were not detected

Integumentary No Abnormality detected

No signs of pruritus, skin

discoloration or lesions in

skin and hoof.

도는 Control과 T2에서 유의한 차이를 보였다. 장내 감염방어 면역체계에 작용하는 IgA는 대조

군에 비해 유의하게 낮아지는 것으로 나타났으나 그 원인은 정확히 알 수 었었다. 이러한 현상

은 4주까지도 동일하게 나타났다. 한편 2주째 혈청 내 IL-2 및 INF 농도가 대조군에 비해 0.3%

첨가급여군에서 유의하게 낮은 값을 나타낸 것은 장내 환경이 개선되어 장간 내 감염방어 면역

체계가 안정적으로 유지되는 것으로 사료되었다. 4주째 에 IL-6 농도가 도축폐혈액으로부터 분

리정제한 아미노산을 0.3% 첨가급여한 자돈에서 IL-6 농도는 유의하게 감소하여 아미노산 첨가

급여에 따른 염증활성은 전혀 없을 뿐 만 아니라 피부 염증을 포함한 장 상피 염증 등은 전혀

발생하지 아니하며 안전한 첨가제 인 것을 알 수 있고 IGF-1농도는 2주 및 4주 모두 아미노산

첨가급여에 의해 증가한 것으로 나타나 매우 흥미로운 결과라고 할 수 있다. 이 결과는 0.3%

첨가급여군에서 대조군에 비해 증체량이 증가한 것을 반영해 주는 결과라고 할 수 있다.

Table 11. 순수 아미노산 수준 급여 차이에 따른 이유자돈의 생리학적 검사(PAA)

매일 병리학적 징후 및 외관상 질병 증상의 징후를 관찰 하였다. 어떠한 그룹도 호흡기, 신경

계, 근골격계, 소화계 또는 피부에서 생리학적 이상 징후는 나타나지 않았다. 따라서 우리는 순

수 아미노산 (PAA)의 급여가 사료의 기호성 및 이유 자돈의 면역 상태에 악영향을 미치지 않
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으며 성장을 뒷받침한다는 결론을 내릴 수 있으나 순수 아미노산 (PAA)의 보충 효과에 대한

기초는 명확하지 않으며 추가 연구가 필요하다.
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산란계 사양실험

적응 기간 7일

급여 기간
해당 농도(0.3%) 폐혈액 정제 고순도 아미노산을 6주간 급여하며, 물과 사료 섭

취는 자유로이 한다. 이때 사료는 시판 산란계사료를 급여한다.

실험 조건

폐혈액 정제 고순도 아미노산 사료를 0.3% 첨가급여하며 사료 섭취량은 급여한

양에서 잔량을 제하여 섭취한 양으로 계산한다. (사료는 일일 110g씩 급여)

실험 종료 시에 체중을 측정하며, 실험 종료 후 혈액을 채취하여 대사 및 면역

관련 지표 성분을 분석한다.

Nutrients Concentration

Moisture, (%) 3.79

Crude protein, (%) 93.37

Ether extract, (%) 0.84

Crude fiber, (%) 0.39

Gross energy (kcal kg-1) 5374.0

Calcium (mg kg-1) 406.63

Phosphorous (mg kg-1) 1676.12

Cysteine, (%) 1.041

Methionine, (%) 0.458

Aspartate, (%) 10.576

Threonine, (%) 3.407

Serine, (%) 4.565

Glutamine, (%) 8.875

Glycine, (%) 3.787

(2) 2차년도

(가) 산란계를 이용한 사양 실험

-관내 5만수 이상의 산란계 농장에서 70주령 이상의 노산란계를 이용하여 사양 실험 진행

-무첨가 군과 0.3% 도축 폐혈액 정제 고순도 아미노산을 첨가 급여하며 사양 실험 실시

○ 계란 생산성(산란율, 왕란, 대란, 특란 생산 비율, 파란율 등) 및 난질분석 (난백고, 난황색, Haugh

Unit, 난각두께, 난각 강도) 등 평가

○ 도축 폐혈액 정제 아미노산의 급여 실험 후 외관변화 및 혈액 성분 조사를 통한 대사 및 면역 관련

지표를 분석하고 안전성 확인 검증.

- 혈액 내 대사관련 지표 성분(glucose, Insulin, 혈중 아미노산, BUN, 총 콜레스테롤, TG 등) 의

농도 변화

- 혈액 내 면역관련 지표성분(사이토카인 조사 : IL-1, IL-2, TNF-α, IFN-γ) 농도 변화 조사

- 눈, 코, 귀, 입의 외관적 이상 유무 판단

- 피모 및 피부의 이상반응 조사

- 발굽 및 관절 등의 이상발생 유무 조사

Table 1. Nutrients composition of the purified amino acid (PAA) used in the experiment
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Alanine, (%) 6.602

Valine, (%) 6.483

Isoleucine, (%) 0.835

Leucine, (%) 11.654

Tyrosine, (%) 2.100

Phenylalanine, (%) 6.219

Lysine, (%) 7.313

Histamine, (%) 5.703

Arginine, (%) 3.809

Proline, (%) 2.674

Ingredients Concentration (%)

Corn (8.6% CP) 64.63

Soyabean meal (48% CP) 23.30

Wheat barn 1.80

Corngluten meal 3.00

Soyabean oil 2.50

Dicalcium Phos. 1.92

Limestone 1.25

Salt 0.25

L-Lysine 1.22

Dl –methionine 0.25

Premix 1.00

Crude protein, % 17.0

Methionine+Cysteine+MHA 0.70

ME, kcal kg-1 2800.00

도축폐혈액은 사료의 단백질이나 아미노산 함량을 높일 수 있는 80~90%의 단백질로 구성된

안정적인 제품을 가공 할 수 있다. (Adhikari, 2018).

본 연구에서 사용 된 순수정제아미노산은 도살장에서 생성 된 폐혈액으로부터 제조되었으며

다른 성분으로부터 단백질을 분리함으로써 조단백질의 농도가 93.37%로 증가되었다.

순수정제된 아미노산은 상당한 양의 칼슘과 인을 함유하고 있어 칼슘의 가용성을 높이기위한

근원적인 원인이 될 수 있다.

Table 2. Nutrient composition of laying hen basal diets used in the experiment

MHA: Methionine Hydroxy Analogue; ME: Metabolizable energy

Table3. Production performance of laying hen fed diets supplemented with different
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Parameters
Control

0.00%PAA

T1 T2 T3

0.05% PAA 0.1% PAA 0.5%PAA

Average daily egg

production
15.91 ± 3.6a 16.02 ± 3.4a 17.66 ± 2.7b

17.71 ±

3.1b

Total egg production

during the 60-days

experimental period

891 ± 3.6a 897 ± 3.4a 989 ± 2.7b 992 ± 3.1b

Hen day egg production

(HDEP), %
48.69 ± 8.4a 49.80 ± 8.7a 53.63 ± 6.9b

54.86 ±

8.5b

Hen house egg production

(HHEP), %
45.46 ± 8.4a 47.49 ± 9.8a 51.56 ± 6.3b

53.14 ±

7.7b

Egg weight, g/hen/day 63.48±1.7a 63.49±1.2a 63.63±1.6a 64.03±1.0b

Live body weight gain (kg) 0.02±0.01a 0.04±0.01a 0.06±0.03b 0.08±0.02b

Parameters Control
T1 T2 T3

0.05%PAA 0.1%PAA 0.50%PAA

Shell strength, kgf 3.36 ± 0.3a 3.62 ± 0.2b 3.65 ± 0.3b 3.6 ± 0.3b

Shell thickness, mm 0.66±0.02a 0.71±0.04b 0.70±0.04ab 0.69±0.01ab

Shell color 9.84±0.6a 9.84±0.5a 10.71±0.5b 9.59±0.5a

Yolk ratio, % 44±0.02 43±0.02 45±0.03 44±0.03

percentages of PAA

All data are presented as means ± SD (n=34). The columns with different superscripts are significantly different

(P < 0.05).

T2와 T3 모두에서 산란계는 대조군보다 HDEP, HHEP 및 체중증가가 유의하게 높았다. (P

< 0.05). T1과 T2에서의 달걀의 무게는 대조군과 큰 차이를 보이지 않았다. 처리군의 육체적인

면은 대조군보다 무거웠고 깃털이 조밀하게 덮여있었다. 결과는 순수정제 아미노산과 함께 상업

용 옥수수 대두 기반의 식이요법을 실시하면 산란율과 생체중이 증가하는 것을 보여준다. 대조

군과 모든 처리군은 1일 110g의 사료를 섭취하였다. 이 결과로부터, 0.5%까지 순수정제 아미노

산의 식이보충은 1일 사료섭취량에 나쁜 영향을 미치지 않는다고 결론지을 수 있다.

Table 4. Internal and external egg characteristics of egg produced by laying hen fed diets

supplemented with different percentages of purified amino acids (PAA)
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Albumen height, mm 6.17±0.5 6.50±0.9 5.99±1.1 5.84±1.0

Albumen width, mm 65.86±2.6a 67.12±4.1b 66.41±3.8ab 66.89±3.6ab

Albumen ratio, % 53 ± 0.64a 56 ± 0.07ab 55 ± 0.07a 59 ± 0.05b

Yolk albumen ratio,

%
82± 0.1b 78 ± 0.2ab 85 ± 0.2b 74 ± 0.1a

Haugh unit 72.53± 2.8a 81.28 ± 4.6b 77.17 ± 6.1ab 72.56 ± 5.6ab

Parameters Control
T1

0.05%PAA

T2

0.1% PAA

T3

0.5%PAA
IgA, ng/ml

0.1±0.0 0.1±0.0 0.13±0.0 0.1±0.0

IgG,µg/ml
0.81±0.0 0.81±0.0 0.80±0.0 0.81±0.0

IL-1, pg/ml
0.18±0.0 0.18±0.0 0.18±0.0 0.18±0.0

IL-2, pg/ml
0.08±0.0 0.08±0.0 0.08±0.0 0.08±0.0

IFNγ,pg/ml
0.42±0.1b 0.44±0.02b 0.59±0.2c 0.3±0.99a

TNFα,pg/ml
0.74±0.4d 0.44±0.2b 0.28±0.3a 0.66±0.2c

All data are presented as means ± SD (n=12). The columns with different superscripts are significantly different

(P < 0.05).

난각 강도 및 난각 두께를 포함하는 외부요인은 대조군과 비교하여 처리군에서 개선되었다.

0.05 % 순수정제 아미노산 (T1)으로 기본 사료를 먹인 산란계는 가장 높은 난각 강도와 난각

두께를 가진 계란을 생산했다. T3에서 산란 된 계란은 가장 높은 (P <0.05) 알부민 비율을 보

였고, T1에서 산란 된 산란계는 가장 높은 호우유닛을 나타내었다. 호우유닛은 T1과 대조군을

제외하고 큰 차이가 없었다. 0.05% 순수정제 아미노산 (T1) 처리군은 가장 높은 알부민 수치와

호우유닛을 나타내고 있다. 그러나 이들 매개 변수는 모두 정제된 아미노산의 식이 함유율이 높

을수록 감소하였으며, 0.05%의 순수정제아미노산 보충이 계란 품질을 향상시키는데 충분함을

나타내고 있다.

Table 5. Plasma concentrations of parameters associated with the immune response of

laying hens fed diets supplemented with different percentages of purified amino acid (PAA)

All data are presented as means ± SD (n=10). The columns with different superscripts are significantly different

(P < 0.05).

순수정제 아미노산은 동물의 피로 만들어지기 때문에 유해한 미생물, 독소 및 독성 대사 산물

이 포함될 가능성이 있다. (Ofori & Hsieh, 2014) 그러므로 순수정제아미노산을 사료에 첨가할

때 순수정제아미노산으로 발생되는 모든 피해를 배제하는 것은 필수적이다. IgM, IgA, IgE 및 I
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Parameters Control
T1 T2 T3

0.05% PAA 0.1% PAA 0.5% PAA
Glucose, mg/dl 200.0 ±

21.4c
177.4 ± 19.0a

181.6 ±

36.8b

178.7 ±

20.6a
Total cholesterol ,

mg/dl

140.6 ±

21.5a
157.4 ± 22.0a

187.2 ±

33.9c

175.9 ±

36.5b
Blood urea nitrogen,

mg/dl
5.0 ± 0.0 5.0 ± 0.0 5.0 ± 0.0 5.0 ± 0.0

Total bilirubin, mg/dl
0.17 ± 0.1a 0.38 ± 0.2b 0.86 ± 0.6c 0.34 ± 0.2b

GOT, IU/L
169.3 ± 39.0 187.8 ± 6.7 177.7 ± 37.2 201.9 ± 29.9

gG와 같은 면역 단백질은 일반적으로 감염성 약제로부터 항원 자극 동안 증가한다. (Bunchasa

k et al., 2005). 이것은 순수정제 아미노산이 전염병의 원인이 아니라는 것을 나타낸다. 그러나

순수 정제된 아미노산의 보충이 장내 형태 및 미생물에 미치는 영향을 명확히 하기 위해서는

광범위한 연구가 필요하다.

Table 6. Results of plasma biochemical analyses of laying hens fed diets supplemented with
different percentages of purified amino acid (PAA).

Normal range for plasma biochemical parameters is referenced from The Merck Veterinary Manual, 10th edition,

2010; Glucose: 180-400mg/dl; Total cholesterol: 129-297 mg/dl; Total bilirubin: 0.01mg/dl; GOT: 10-400 IU/L.

All data are presented as means ± SD (n = 10). The columns with different superscripts are significantly

different (P < 0.05).

산란계의 전반적은 건강상태를 평가하기 위해 혈장분석을 실시했다. 산란계의 glucose와 total

bilirubim concentration은 대조군과 처리군 사이에서 유의한 차이를 보였다.

모든 매개 변수는 정상범위 내에 있었고, 정제된 아미노산보충은 산란계의 건강에 부정적인

영향을 미치지 않음을 나타내었다.
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Treatments Diets

Control (G0) Basal diet*

Treatment 1 (G1) Basal diet +0.1% Purified amino acid

Treatment 2 (G2)

Treatment 3 (G3)

Basal diet +0.5% Purified amino acid

Basal diet + 1% Purified amino acid

Ingredients (%) Grower basal feed

Corn 58.06

Soybean meal 26.46

Spray dried whey 2.99

Soy oil 8.00

Corn starch

Mono calcium P 1.68

Limestone 0.89

(나) 육성돈을 이용한 사양 실험

- 관내 양돈 농가에서 9주령의 육성돈을 이용하여 사양 실험 진행

- 1pen 당 10두씩 총 150마리를 사육, 5pen은 0%, 5pen은 0.5%, 5pen은 1.0%의 도축 폐혈액 정제

고순도 아미노산을 첨가 급여하며 사양 실험 실시

육성돈 사양실험

적응 기간 5day

급여 기간
농도별(0, 0.5, 1.0%) 폐혈액 정제 고순도 미노산을 6주간 급여하며, 물과 사료 섭

취는 자유로이 한다. 이때 사료는 시판 육성돈 사료를 급여한다.

실험 조건

폐혈액 정제 고순도 아미노산 사료를 농도별로 급여하며 사료 섭취량은 급여한

양에서 잔량을 제하여 섭취한 양으로 계산한다.

실험 종료 시에 체중을 측정하며, 실험 종료 후 혈액을 채취하여 대사 및 면역

관련 지표 성분을 분석한다.

○ 도축 폐혈액 정제 아미노산의 급여 실험 후 외관변화 및 혈액 성분 조사를 통한 대사 및 면역 관련

지표를 분석하고 안전성 확인 검증.

- 혈액 내 대사관련 지표 성분(glucose, Insulin, 혈중 아미노산, BUN, 총 콜레스테롤, TG 등) 의

농도 변화

- 혈액 내 면역관련 지표성분(사이토카인 조사 : IL-1, IL-2, TNF-α, IFN-γ) 농도 변화 조사

- 눈, 코, 귀, 입의 외관적 이상 유무 판단

- 피모 및 피부의 이상반응 조사

- 발굽 및 관절 등의 이상발생 유무 조사

Table1. Experimental design for diet treatments

*Basal diet: Commercial diet with ME 3250 Kcal/kg and CP 20.7%.

Table2. Nutrient composition of basal diet used grower experiment
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Salt 0.43

Zinc oxide

Vit premix 0.25

Mineral premix 0.15

Calcium Chloride 0.08

Lysine 0.01

DL-methionine 0.95

Treatment

Initial

weight

(kg)

Final

weight

(kg)

Weight

gain

(kg)

ADG

(kg)
AFI (kg) FE

G0 26.92±1.71 47.00±3.25 20.07±1.83
a

1.00±0.091
a

2.20±0.14
a
0.436±0.015

a

G1 26.50±2.77 47.25±3.94 20.75±1.63b 1.03±0.081b 2.22±0.07a 0.459±0.036ab

G2 27.14±4.20 48.64±6.70 21.50±3.71bc 1.075±0.180bc 2.25±0.14a 0.461±0.028ab

G3 26.85±4.52 50.92±7.04 24.07±3.03c 1.020±0.150c 2.55±0.17b 0.472±0.017b

Table3. Growth performance of growing pigs supplemented with different concentration of

PAA (kg)

All data are presented as mean ±SD (n=8) and rows with different superscripts are significantly different at

p<0.05. Control (G0): Basal diet+0% PAA; G1: Basal diet+0.1% PAA and G2: 0.5% PAA; G3: Basal diet+1%PAA

Table 3에는 도축 폐혈액 정제 고순도 아미노산을 5pen은 0%, 5pen은 0.5%, 5pen은 1.0%첨

가 급여하며 사양 실험을 실시하고 증체량 및 사료효율을 측정하여 나타내었다.

증체량은 농도별로 증가 급여한 결과를 잘 반영하여 급여 농도 의존적으로 증가하였으며 대

조군에 비해서는 첨가급여군 모두 통계적으로 유의한 차이를 나타내었다. 1% 첨가급여군은

0.1% 첨가급여군에 비해서도 유의한 증체량 증가를 나타내었다. 0.5% 첨가급여군과는 통계적

유의차는 없었으나 뚜렷하게 증가한 결과를 나타내었다.

사료섭취량은 무첨가군과 0.1% 및 0.5% 첨가급여군 사이에는 차이가 없었으나 1.0% 급여군

에서는 다른 세군에 비해 유의하게 사료섭취량이 증가하는 결과를 나타내었다.

사료섭취량이 무엇 때문에 증가하는지는 알 수 없으나 도축 폐혈액 정제 고순도 아미노산을

1.0% 첨가급여하였을 때 대사활성이 촉진되고 혈중글루코스가 세포내로 운송되는데 관여하는

단백질 발현이 증가하여 혈중 글루코스 함량이 낮아져 식욕을 촉진시켰을 가능성이나 도축 폐

혈액 정제 고순도 아미노산 급여시 높은 Lysine 및 Leucine 함량과 자발적 섭취량과의 관련성

도 배제할 수 없다. Kerr 등(2003)에 의하면 아미노산 보충에 의해 육성 비육돈에서 Lysine 증

가에 의해 Voluntary feed intake가 증가한다고 보고하여 본 연구결과와 유사한 결과라고 할 수

있다. 본 연구에서는 혈중 glucose 함량이 다른 시험군에 비해 유의하게 낮은 결과도 사료섭취

량이 증가한 결과를 뒷받침해 주고 있다고 할 수 있다.
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Parameters G0 G1 G2 G3
Normal

range*

Glucose , mg/dl 105.00±4.03b 107.00±9.93b 99.00±7.70b 9.25±3.7a 85-150

Total cholesterol,

mg/dl
108.00±5.71a 121.25±2.98b 111.00±7.95a 107.25±3.3a 28-48

BUN 11.20±0.83b 11.40±1.51b 11.20±0.83b 9.40±0.54a 10-30

Total bilirubin 0.37±0.20 0.22±0.95 0.40±0.35 0.44±0.34 0-10

GOT 30.25±9.94 29.25±6.13 28.25±9.14 37.33±5.03 32-84

GPT 39.00±5.35 36.50±4.50 32.66±3.21 35.25±3.30 31-58

Table4. Plasma biochemical analysis of growing pigs supplemented with different

concentration of PAA

Normal range for the plasma biochemical parameters in the study is as per The Merck Veterinary Manual,11th

Ed, 2016.All data are presented as mean ±SD (n=5) and columns with different superscripts are significantly

different at p<0.05. Control (G0): Basal diet+0% PAA; G1: Basal diet+0.1% PAA and G2: 0.5% PAA; G3: Basal

diet+1%PAA

Table 4에는 도축 폐혈액 정제 고순도 아미노산을 처가급여한 육성돈의 혈액성분 분석 결과

를 나타내었다.

혈중 글루코스는 무처리군과 0.1%군 사이에는 각각 105 및 107 mg/dl로 서로 유사한 값을 나

타내었다. 그러나 0.5% 처리군에서는 유의차는 없었으나 뚜렷하게 감소하는 경향을 나타내다가

1.0% 첨가급여군에서는 다른 세 군에 비해 92.50mg/dl로 유의하게 감소하는 것으로 나타났다.

이렇게 혈중 Glucose 가 감소하는 것은 혈액 내의 Glucose 의 세포내로의 이동에 관여하는 단

백질 에를 들면 GLUT-4 등의 단백질 발현증가에 의한 글루코스의 이용성이 촉진되었을 가능

성을 제시해 주고 있다.

한편 0.1% 첨가급여군에서 혈중 총콜레스테롤 농도가 다른 군에 비해 유의하게 증가한 것은

정확한 원인을 알 수 없었다.
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Treatments IFNγ (pg/ml)
IGF

(ng/ml)
IgG (µg/ml)

I L - 6

(pg/ml)

TNFα

(ng/ml)
G0 0.13±0.001 0.013±0.001 0.20±0.041 0.15±0.004a 0.14±0.013

G1 0.13±0.004 0.014±0.001 0.21±0.041 0.15±0.011a 0.14±0.007

G2 0.13±0.003 0.018±0.009 0.19±0.012 0.15±0.004a 0.14±0.007

G3 0.13±0.001 0.017±0.005 0.20±0.024 0.18±0.005b 0.14±0.016

Parameters G0 G1 G2 G3 Remarks

Respiratory No abnormality detected

No Rapid or exaggerated

breathing sound,

coughing, open mouth

breathing. No ocular or

nasal discharges

Neurological No abnormality detected

Neurological signs like

in-coordination, ataxia,

tremor were not

observed

Musculoskeletal No abnormality detected
No signs of lameness,

swelling or distention of

Table5. Plasma levels of cytokines of growing pigs supplemented with different

concentration of purified amino acid

All data are presented as mean ±SD (n=5) and result with different superscripts are significantly different at

*p<0.05. Control (G0): Basal diet+0% PAA; G1: Basal diet+0.1% PAA and G2: 0.5% PAA; G3: Basal

diet+1%PAA.

Table 5에는 도축 폐혈액 정제 고순도 아미노산을 첨가 급여한 육성돈의 혈중 싸이토카인 농

도를 측정하여 나타내었다.

도축 폐혈액 정제 고순도 아미노산 첨가급여에 따른 육성돈의 면역기능 관련 성분변화를 조

사하고자 하여 혈중 IFN-γ, IGF, IgG, IL-6 및 TNFα 농도를 측정하였으나 1.0% 첨가급여군에

서 IL-6 농도가 유의하게 증가한 것 이외에는 각 처리구간에 모두 유사한 값을 나타내었다.

본 연구가 시행된 양돈장은 시설이 비교적 양호하게 사양관리가 이루어지는 양돈장으로 면역

스트레스가 그다지 없는 사육 환경 하에 사양실험이 실시되어 면역스트레스가 없는 환경가운데

서는 도축 폐혈액 정제 고순도 아미노산 첨가급여에 의한 면역관련 지표의 변화는 없는 것으로

사료되었다.

Table6. Physical examination growing pigs supplemented with different concentration of

purified amino acid
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joints and digits.

Digestive No abnormality detected

digestive disorder like

diarrhea, dysentery or

feces with abnormal

odor/color were not

detected

Integumentary No abnormality detected

No signs of pruritus, skin

discoloration or lesions

in skin and hoof.

Control (G0): Basal diet+0% PAA; G1: Basal diet+0.1% PAA and G2: 0.5% PAA; G3: Basal diet+1%PAA.

Table 6에는 도축 폐혈액 정제 고순도 아미노산 첨가급여가 육성돈의 외관적 또는 생리적 이

상증상이 있는가를 조사하여 나타내었다.

전 실험구간에 있어서 호흡이 빠르거나 호흡이 거친 소리를 내는 것이 없었으며 콧물이나 아

무런 신경증세도 관찰되지 아니하였다. 걷는 걸음에도 이상이 없으며 소화이상 증세 또는 소화

불량성 설사, 피부나 발굽에 아무런 이상증세를 나타내지 아니하여 도축 폐혈액 정제 고순도 아

미노산 급여에 따른 아무런 부작용이나 이상증세를 보이지 아니하여 사료첨가제로서 공급에 의

한 안전성이 검증된 것으로 사료되었다.
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○ 본 연구과제의 목표는 농림기술기획평가원의 바우처 사업으로 산업체에서 개발 생산된 제

품의 상용화를 위한 효능성을 평가하는 실험이다. 이 목적을 달성하기 위하여 육계, 산란계, 이

유자돈 및 육성돈 사양실험을 실시하여 그 효능성을 평가하고 국제학술지에 연구결과를 게재함

으로서 마케팅 자료로 활용할 수 있도록 함으로서 중소기업의 매출확대 및 마케팅홍보에 필요

한 사양실험 자료를 제공하는 것이다.

○ 사양실험 종료 후 본 제품을 판매하기 위해서는 단미사료 및 보조사료 성분등록을 마치고

판매를 실시하면 되는데 본 제품은 도축장에서 수집된 혈액으로부터 분리 정제된 제품이므로

동물성 단미사료에 속하며 품명은 혈분으로 등록이 이미 되어 있다. 혈분은 수분이 12%이하이

어야 하며 조회분, 조지방 및 나트륨 함량을 제시하도록 되어 있고 펩신소화율을 제시하여야 하

며 발효 처리하여 얻어진 경우 발효처리 방법을 제시하도록 되어 있다(사료관리법 제 11조:단미

사료 및 보조사료 성분등록사항). 이 외에 제품 생산 후 안전성 면에서는 중금속 및 살모넬라를

분석하여 제시하면 판매가 가능하도록 되어 있다. 본 연구결과, 도축폐혈액으로부터 분리·정제

한 아미노산 제품을 가축의 성장촉진 및 면역기능 강화 사료첨가제로 개발하여 그 효능성이 인

정되었으므로 본 제품을 생산한 (주)나눔에서는 이미 본 최종보고서에 제시한 바대로 펩신소화

율 (Pepsin digestibility)이 99.17%로 매우 우수한 것이 입증되었고 (별첨참조) 살모넬라, 중금속

및 유해성분도 검출되지 아니하였음이 검증되어 바로 등록하고 판매하여도 무방하다.
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코드번호 B-05-03

○ 특허 등 지식재산권 확보

- 연차별 특허출원 및 등록(종료후 1년차 1건, 2년차 1건 출원으로 최종 2건 등록)

- 규격 및 상표권 등 출원 및 등록

○ 공인 기술 및 제품 인증 취득

- 녹색기술인증 및 녹색기술제품확인 취득

- 신규 유기농자재 인증(공시)

○ 사업화

- 자원화 기술 적용 종류별 사료, 설비 등 제품화 2건 이상

- 혈분 가공업체, 도축장, 사료업체, 양계 및 산란계 조합 등 대상 기술료 협약 2  이상 

- 중국 등 제품 수출 및 설비 등 구축 1건 이상

. 연구범위 및 연구수행 방법

C-04

연 구 범 위
연구수행방법

(이론적․실험적 접근방법)
구체적인 내용

증체량 조사 사양 관리 기법

일주일 마다 체중을 달아

증체량을 조사하였으며 사료는

무게를 측정 후 급여 하였음

혈액 분석
SP-4430 혈액분석기계를 사용하여

측정

혈액은 2주 간격으로 샘플링

하여 원심분리를 시킨 후 혈청의

성분을 SP-4430 혈액분서기를

이용하여 측정하였음

생리학적 검사 사료를 줄 때마다 검사하였음

사료를 급여할 때 육계의 외형을

검사 하였음

이유자돈의 경우 사료를 주기

전에 확인하고 사료를

급여하였음

면역수준 검사 Elisa 방법을 이용하였음

혈액에서 혈장을 원심 분리기로

혈장을 분리하여 Elisa kit를

이용해 측정 하였음

라. 연구개발목표의 달성도 및 자체평가

(1) 연구개발 성과 및 평가방법
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- 연구개발 인력 및 사업화 인력 단계별 확충 3년 8명 고용창출

- 국내외 환경 또는 농축산 관련 투자유치 총 4억

- 종료 3차년 누적 매출 20억 이상 달성, 수출 비중 30%

-

○ 연구기반지표

- 사양실험 및 연구개발 결과 논문 게재 등

- 정책제안 및 언론매체 홍보 진행

- 국내외 전시회 참여 기술 및 제품 홍보

성과

목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술

실시

(이전)

사업화
기

술

인

증

학술성과

교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용·홍

보

기

타

(타

연

구

활

용

등)

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문
학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

SCI

비

SC

I

최종목

표
1 1 20 2 300 300 8 400 2 2 2 4 2 2 3

1차년도 2 100 1 1

2차년도 1 20 1 2 100 1 1

소 계 1 20 1 200 1 1 1 1

종료

1차년도
1 2 100 1 1 1 1

종료

2차년도
1 1 2 100 1 1 1 1 1

소 계 1 1 1 1 200 1 1 2 1 2 2

합 계 2 1 1 20 2 400 2 1 2 3 1 2 2

성과지표명 세부항목 성과지표명 세부항목

지식재산권

특허, 실용신안, 의장, 상품,

규격

품종, 프로그램

기술인증 기술·제품 인증 등

논문/학술발표
국내외 논문(SCI, 비SCI)

국내외 학술발표
인력양성 연구인력 활용/양성

기술거래 기술이전, 기술료 정책활용 정책건의, 정책반영 등

교육지도 교육지도(현장컨설팅) 홍보/전시 신문, 방송, 저널, 전시회 등

사업화
제품화, 고용창출, 매출발생

등
기타

국제화협력, 타 연구개발 활용

등
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C-06-02

No 회의명칭 발표자 발표일시 장소 국명

1 한국동물자원과학회
Theresia Galuh

Wandita
2017/06/30 전남대학교 한국

2 한국동물자원과학회 Najuma Joshi 2017/06/30 전남대학교 한국

3

2018 ASIAN-AUSTRALASIA

N ANIMAL PRODUCTION C

ONGRESS

Najuma Joshi 2018/08/02

2018 ASIAN-A

USTRALASIA

N ANIMAL PR

ODUCTION CO

NGRESS

말레이시아

(2) 성과목표에 대한 자체평가

코드번호 C-05-03

성과목표 자 체 평 가

학술 발표
- 국내학술발표 2건 100% 달성

- 국제학술발표 1건 100% 달성     

비SCI - 비SCI 국내학술지 논문게재 1건   100% 달성

SCI - SCI 국제학술지 논문 게재 1건  100% 달성

특허출원 - 특허출원 2건으로 200% 달성

마. 연구성과(해당되는 성과만 기재)

(1) 국내외 논문 게재

코드번호 C-06-01

No 논문명 학술지명
주저

자명
호 국명

발행

기관

SCI여부

(SCI/비S

CI)

게재일 등록번호

1

Dietary

Supplementation of

Purified Amino

Acid Derived from

Animal Blood on

Immune Response

and Growth

Performance of

Broiler Chicken

Tropical animal

science journal

T. G.

Wandita

a

41(2) 인도네시아

Tropical

Animal

Science

Journal

SCI
2018-03

-05
-

2

Effects of dietary

supplementation of

amino acids purified

from animal blood

on growth

performance and

immune status of

weanling and

grower pigs

동물자원연구
Najuma

Joshi
28(4) 대한민국

한국축

산학회
비SCI 2017-12 -

(2) 국내 및 국제학술회의 발표
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C-06-04

No

지식재산권 등

명칭

(건별 각각 기재)

국 명

출원 등 록

기여율
출원인 출원일 출원번호 등록인 등록일

등록번

호

1

도축 폐혈액으로부터

수득된 고순도 아미노

산을 포함하는 가금용

사료 첨가제

한국
주식회사

나눔

2018-12

-28
10-2018-012691 50%

2

도축 폐혈액으로부터

수득된 고순도 아미노

산을 포함하는 돼지

사료 첨가제

한국
주식회사

나눔

2018-12

-28
10-2018-0172692 50%

(3) 생명자원(생물자원)/화합물

코드번호 C-06-03

No 생명자원(생물자원)/화합물명 등록/기탁번호 등록/기탁기관 발생년도

(4) 지식재산권(특허, 실용신안, 의장, 디자인, 상표, 규격, 신품종, 프로그램)

(5) 저작권(소프트웨어, 서적 등)

코드번호 C-06-05

No 저작권명 창작일 저작자명 등록일 등록번호 저작권자명 기여율

(6) 전문연구 인력양성

코드번호 C-06-06

No

1
분류

기준

년도

현 황
학위별 성별 지역별

박사 석사 학사 기타 남 여 수도권 충청권 영남권 호남권 기타
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(7) 산업기술 인력양성

C-06-07

No 프로그램명 프로그램 내용 교육기관 교육 개최회수 총 교육시간 총 교육인원

1

2

(8) 기술거래(이전) 등

코드번호 C-06-08

8 기술이전 유형 기술실시계약명
기술실시

대상기관

기술실시

발생일자

기술료

(당해연도 발생액)

누적

징수현황

(9) 사업화 투자실적

코드번호 C-06-09

No
추가

R&D 투자
설비 투자 기타 투자 합계 투자자금 성격

1) 내부자금

2) 신용대출

3) 담보대출

4) 투자유치

5) 기타

(10) 사업화 현황

(단위 : 명, 년)

코드번호 C-06-10

No
사업화

방식

사업화

형태
지역 사업화명 내용 업체명

매출액 매출

발생년도

기술

수명국내 국외

기술이전

자기실시

신제품개발

기존제품개선

신공정개발

기존공정개선

기타

국내

국외



- 55 -

C-06-11

No 수행기관명 표준화 주제
표준화

기구

표준화

단계
관련번호

제출(채택)

일
국가

yyyy.mm.d

d

코드번호 C-06-12

연도 기술명 요약내용 기술완성도 등록번호

코드번호 C-06-13

연도 보고서 구분 발간일 등록번호

(11) 표준화

(12) 기술요약정보

(13) 보고서 원문

바. 기타

(1) 구매금액이 3천만원 이상인 연구시설․장비 구축현황

코드번호 C-07

연구시설․장비명
구축금액

(천원)
구축일자 활용용도 설치장소

NTIS

시설장비

등록번호
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(2) 연구개발비 집행실적

(가) 1차 년도

(단위 : 천원)

C-08

항목
금액

비목
계획금액 사용액 잔액 비고

직접비

인건

비

내부

인건비

미지급 (8,100) - -

지급
현금

현물

외부

인건비

미지급

지급
현금 6,000 4,935.490 1,064.510

현물

학생인건비 현금 15,600 12,832.300 2,767.700

소 계 21,600(8,100) 17,767.79 3,832.21

연구장비ㆍ

재료비

현금 32,646 20,546.376 12,099.624

현물 (24,300) - -

연구활동비 6,700 1,000 5,700

연구과제추진비 6,950 4,548.010 2,401.990

연구수당 5,910 0 5,910

위탁연구개발비

소 계 52,206 26,094.386 26,111.614

간접비

인력지원비 8,894 8,894 0

연구지원비

성과활용지원비

소계

연구개발비 총액
82.700

(24,300)

52,756.176

(24,300)

29,943.824

(24,300)
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C-11

없음

(나) 2차 년도

코드번호 C-08

항목
금액

비목
계획금액 사용액 잔액 비고

직접비

인건

비

내부

인건비

미지급 (8,100) - -

지급
현금

현물

외부

인건비

미지급

지급
현금 0 0 0

현물

학생인건비 현금 21,600 21,600

소 계 21,600(8,100) 21,600 0

연구장비ㆍ

재료비

현금 25,142 40,822.663 0

현물 (24,300) (24,300)

연구활동비 12,518.182 5,261.090 0

연구과제추진비 5,000 4,300 203.46

연구수당 5,910 5,898.182 0

위탁연구개발비

소 계 48,570.182 56,281.935 203.46

간접비

인력지원비 12,529.818 12,529.818 0

연구지원비

성과활용지원비

소계 12,529.818 12,529.818 0

연구개발비 총액
82.700

(24,300)

90,411.753

(24,300)

203.46

0

1차 년도

남은 금액

이월

(3) 연구수행에 따른 문제점 및 개선방향

연구수행은 계획대로 100% 진행되어 성과를 내었으나 사업화 부분이 베트남 수출을 목표로

현재 샘플을 보내고 검토단계에 있어 참여업체와의 협의를 거쳐 사업화 부분 성과를 낼 수

있도록 독려할 계획임

(4) 중요 연구변경 사항

해당 사항 없음

(5) 기타 건의사항
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성과

목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술

실시

(이전)

사업화

기

술

인

증

학술성과

교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용·

홍보

기

타

(

타

연

구

활

용

등

)

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문

논

문

평

균

IF

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

S

CI

비

S

CI

단위 건 건 건 건

백

만

원

백

만

원

백

만

원

백

만

원

명

백

만

원

건 건 건 건 명 건 건

가중치

최종목

표
1 1 1 20 2 300 300 8 400 2 2 2 4 2 2 3

1

차

년

도

목

표
100 1 1

실

적
1 2 2

2

차

년

도

목

표
1 20 1 4 100 1 1 1 1 0 1

실

적
2 0 0 0 1 1 0 0 1

소

계

목

표
1 20 1 4 200 1 1 1 2 1 1 1

실

적
2 0 0 0 0 0 1 1 3 0 0 3

종료

1차년도
1 150 150 100 1 1 1 1

종료

2차년도
1 1 150 150 4 100 1 1 1 1 1 1

소 계 1 1 1 300 300 4 200 1 1 1 2 1 2 2

합 계 1 1 1 20 2 300 300 8 400 2 2 2 4 2 2 3

3. 목표 달성도 및 관련 분야 기여도

가. 목표
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나. 목표 달성여부

다. 목표 미달성 시 원인(사유) 및 차후대책(후속연구의 필요성 등)
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B-07-01

기술의 제품 활용 Flow

○ 기술의 활용 방안

친환경 농자재 분야 활용 : 친환경 유기농 입상 기초비료 및 액상 엽면비료 활용으로 친환경농업 기여

기능성 식품 분야 활용 : 기능성 아미노산 근채류 및 아미노산 달걀 등 생산으로 자원화 사업 확장

축산 분야 활용 : 고순도 사료 보급으로 수입 사료 대체와 농가소득 증대

도축 분야 활용 : 부산물의 고부가가치 자원화로 폐기처리 비용 절감 및 도축장 수익 구조 개선

자원화 설비 구축 분야 활용 : 글로벌 축산 자원화 설비 신시장 창출

부산물의 바이오활성 소재화 후속연구로 미래원천기술 확보 및 도축 폐자원의 부가가치 극대화

코드번호 B-07-02

○ 기대성과

- 연구결과에 따른 저비용 친환경 고순도 아미노산 사료 기술을 기반으로 친환경 축산부산물 자원화

모델 제시와 선도적 기술경쟁력 확보

- 한국 약 147개 도축장(도계장 포함) 혈액만 12.5만톤, 중국은 한국대비 약 50여배 이상의 시장으로

글로벌 시장 5% 점유 시 설비구축 시장을 제외, 한국 50억(사료 제품), 중국 2,500억 시장 창출 가능

- 대부분의 도축 부산물을 자원화할 수 있는 독자적인 설비 기술 확보로 글로벌 신시장 개척

○ 파급효과

4. 연구결과의 활용 계획 등

가. 연구개발 결과의 활용방안

 

나. 기대성과 및 파급효과
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[기술적 측면]

- 유기성 폐자원의 고부가가치 자원화 기술의 응용 확대

각 축종별 최적 급여 조건 설정 연구 활발

- 향후 바이오활성 소재화 및 의약품 소재화로의 기술적 토대 구축

[경제적․산업적 측면]

- 단백질 사료 대체로 사료 수입 절감 효과

- 고순도 아미노산의 동식물 대상 효용성과 경제성 부각 중

- 농업, 축산업, 식품산업, 환경산업, 화장품산업, 의약품산업 등 다양한 산업 분야 파급

- 한국형 축산혈액 자원화 신기술 확보 시 글로벌 혈액 자원화 신시장 선점

[사회적 측면]

- 도축 폐자원의 고부가가치 자원화로 환경 관련 사회적 비용 절감
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(국문) 도축 폐혈액으로부터 분리 정제한 고순도 아미노산의 사료 첨가제 효능성 평가

연구
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주관연구기관 한경대학교
주 관 연 구

책 임 자

(소속) 한경대학교

참 여 기 업 ㈜ 나눔 (성명) 황 성 구

총연구개발비
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기업부담금 5,400 내부인원 8

연구기관부담금 160,000 외부인원 -

○ 연구개발 목표 및 성과

●도축폐혈액으로부터의 유용물질 분리·정제 기술을 활용한 성장촉진 및 면역기능 강화 사료첨가제

개발

- 도축폐혈액 분리정제 기술력 엎그레이드

- 도축폐혈액 분리정제 고순도 아미노산 고부가가치 사료첨가제 제품 개발

- 고부가가치 사료첨가제의 효능성 및 안정성 평가

● 특허 등 지식재산권 확보

○ 특허 등 지식재산권 확보

- 특허출원 2건: (출원번호: 10-2018-012691) (출원번호: 10-2018-012692)

정책제안 및 언론매체 홍보 진행, 국내외 전시회 참여 기술 및 제품 홍보

- 제품홍보 3건

● 연구기반지표

○ 연구기반지표:

사양실험 및 연구개발 결과 논문 게재 등

- 국내학술발표 2건

- 국제학술발표 1건

- 비SCI 국내학술지 논문게재 1건

- SCI 국제학술지 논문 게재 1건

정책제안 및 언론매체 홍보 진행, 국내외 전시회 참여 기술 및 제품 홍보

- 제품홍보 3건
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● 연구내용 및 결과

○ 육계 브로일러 사양 실험

- 1pen 당 8두씩 4반복으로 총 96마리를 온습도가 조절되는 컨테이너형 소규모 사육 시설에서, 대조

군(무첨가)3pen, 3pen은 0.1%, 3pen은 0.5% 도축 폐혈액 정제 고순도 아미노산을 첨가 급여하며 사

양 실험 실시

- 농도별 폐혈액 정제 고순도 아미노산을 4주간 첨가급여하며, 물과 사료 섭취는 자유로이 하며 실험

사료는 시판 육계사료를 급여하고 폐혈액 정제 고순도 아미노산 사료를 농도별로 급여하여 사료 섭

취량은 급여한 잔량을 섭취한 양으로 계산하여 측정한다. 실험 종료 시 체중을 측정하고 사료효율

을 구한다.

- 익하 정맥으로부터 혈액을 채취하여 인슐린, glucose, cytokine(IL-1, IL-2, NF-α, IFN-γ 등), BUN,

Total colesterol 및 TG 등 대사 및 면역 관련 성분을 분석한다.

- 첨가급여 농도의존적으로 지육중량 및 앞가슴살 무게 등 증체량이 증가하고 염증성 싸이토카인 발

현이 감소하였으며 안전성 검증에는 아무런 Negative 증상은 관찰되지 아니함

○ 이유자돈을 이용한 사양 실험

- 1pen 당 1두씩 총 24마리를 사육, 8pen은 0%, 8pen은 0.1%, 8pen은 0.3%의 도축 폐혈액 정제 아미

노산을 첨가 급여하여 사양 실험 실시

- 농도별 폐혁액 정제 고순도 아미노산을 4주간 첨가급여하고 물과 사료 섭취는 자유로이 급여한다.

사료는 시판 자돈 사료를 급여하며 폐혈액 정제 고순도 아미노산 사료를 농도별로 급여하고 사료

섭취량은 급여한 잔량을 섭취한 양으로 계산하여 측정한다. 실험 종료 시 체중을 측정하고 사료효

율을 구한다.

- 경정맥으로부터 혈액을 채취하여 인슐린, glucose, cytokine(IL-1, IL-2, TNF-α, IFN-γ 등), BUN,

Total colesterol 및 TG 등 대사 및 면역 관련 성분을 분석한다.

- 0.5% 첨가급여군에서 증체량 및 사료효율 개선효과가 있었으며 눈, 코, 귀, 입의 외관적 이상 무,

피모 및 비부의 이상반응 및 발굽 및 관전 등의 이상발생 없이 안전성 검증됨

산란계 사양 실험

- 도축 폐혈액 정제 고순도 아미노산을 6주간 무첨가 군과 0.5% 첨가 급여군으로 나누고 사료는 시

판 산란계사료를 1일 110g씩 급여한다. 물은 자유로이 섭취 하도록 한다.

- 계란 생산성(산란율, 왕란, 대란, 특란 생산 비율, 파란율 등) 및 난질분석 (난백고, 난황색, Haugh

Unit, 난각두께, 난각 강도) 등 평가한다.

- 도축 폐혈액 정제 아미노산의 급여 실험 후 외관변화 및 익하 정맥으로부터 혈액을 채취하여 인슐

린, glucose, cytokine: (IL-1, IL-2, TNF-α, IFN-γ 등), BUN, Total cholesterol 및 TG 등 혈액

성분 조사를 통한 대사 및 면역 관련 지표를 분석하고 안전성 확인 검증한다.

- 산란생산성은 증가하였으며 난질도 개선되는 경향이 나타났다. 염증성 싸이토카인 농도는 감소하는

것으로 나타났으며 안전성 관련 어떤 Negative 증세 관찰되지 아니함.

○ 육성돈을 이용한 사양 실험

- 1pen 당 10두씩 총 150마리를 사육, 5pen은 0%, 5pen은 0.1%, 5pen은 0.5% 의 도축 폐혈액 정제

고순도 아미노산을 첨가 급여하며 사양 실험 실시

- 농도별 폐혁액 정제 고순도 아미노산을 4주간 첨가급여하고 물과 사료 섭취는 자유로이 급여한다.

사료는 시판 자돈 사료를 급여하며 폐혈액 정제 고순도 아미노산 사료를 농도별로 급여하고 사료

섭취량은 급여한 잔량을 섭취한 양으로 계산하여 측정한다. 실험 종료 시 체중을 측정하고 사료

효율, 눈, 코, 귀, 입의 외관적 이상 유무, 피모 및 비부의 이상반응 및 발굽 및 관전 등의 이상발



생 유무 조사한다.

- 경정맥으로부터 혈액을 채취하여 인슐린, glucose, cytokine: (IL-1, IL-2, TNF-α, IFN-γ 등),

BUN, Total cholesterol 및 TG 등 대사 및 면역 관련 성분을 분석한다.

- 아미노산 첨가급여에 따라 증체량 및 사료효율 증가하였으며 혈액성분에는 차이가 없었으며 면역

기능 변화도 IL-6 외에는 차이가 없었고 외관적으로는 아무런 대사이상이나 외관적 이상이 관찰되지

아니함

이상에서와 같이 도축 폐혈액 으로부터 분리정제한 고순도 아미노산 사료첨가제는 육계, 자돈, 육성

돈 및 산란계의 사료첨가제로 급여한 경우 증체량 및 사료효율 개선과 안전성이 검증되어 새로운 고부

가가치의 사료첨가제로서의 산업화 가능성이 제시됨

○ 연구성과 활용실적 및 계획

● 활용 계획

- 축산 분야 : 수입 사료 대체와 농가소득 증대

- 도축 분야 : 폐기처리 비용 절감 및 도축장 수익 구조 개선

- 자원화 설비 분야 : 글로벌 축산 자원화 설비 신시장 창출



[별첨 2]

자체평가의견서

1. 

과제번호 116153-2

사업구분 농생명산업기술개발

연구분야 농림식품 융복합
과제구분

단위

사 업 명 생명자원 부가가치 제고기술사업 주관

총괄과제 기재하지 않음 총괄책임자 기재하지 않음
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과제유형 개발

연구기관 한경대학교산학협력단 연구책임자 황성구

연구기간
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3. 평가자(연구책임자) :
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한경대학교 교수 황성구
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Ⅰ. 연구개발실적

다음 각 평가항목에 따라 자체평가한 등급 및 실적을 간략하게 기술(200자 이내)

 1. 연구개발결과의 우수성/창의성

  ■ 등급 : (아주우수, , 보통, 미흡, 불량)

본 연구는 가축을 도축하며 발생하는 폐혈액을 이용하여 효소발효공법을 통해 분리 정제한 고

순도 아미노산을 사료 첨가제로 급여하여 효능성을 평가 연구함으로서 고부가가치의 사료첨가

제를 생산하고자 함

이렇게 생산된 고순도 아미노산은 사료첨가제로서의 대사촉진 및 면역기능 강화 활성이 있는

지 또는 사료첨가제로 급여하였을 때 안전성 등에 대한 자료가 없어 사료첨가제로 개발한 후

에도 수출국에서의 요청사항이 항상 있어 본 연구를 실시하였고 예상하였던 성과목표를 달성

하게 되어 앞으로 폐기물로 처리되던 막대한 비용을 절감할 뿐 만 아니라 고부가가치의 사료

첨가제로 활용하게 되어 산업적 가치가 매우 높은 것으로 기대되는 우수한 연구결과로 판단함

2. 연구개발결과의 파급효과

■ 등급 : (아주우수, , 보통, 미흡, 불량)

본 연구개발을 통하여 국내외 학술발표대회에서 모두 3회에 걸쳐 발표되었고 특허가 2건 출원

되었으며 SCI 급 국제학회지에 연구결과가 게재되는 등 참여업체가 본 제품을 현재 시판되도

있는 혈분과는 차별화되는 제품으로 그 파급효과는 매우 클 것으로 기대됨

3. 연구개발결과에 대한 활용가능성

■ 등급 : (아주우수, 우수, , 미흡, 불량)

본 연구 결과는 고급 아미노산 공급이 절대적으로 필요하고 아미노산 조성에 따른 성장 및 생

산성에 미치는 영향이 뚜렷하게 나타나는 육계, 산란계, 자돈 및 육성돈을 이용한 사양실험을

실시하였기 때문에 단위가축 사료첨가제로서 제품개발이 기대되며 특히 도축 폐혈액을 효소발

효공법을 통해 분리 정제한 아미노산 제품이라 안전성에 대한 염려가 우려되었으나 육계, 산란

계, 자돈 및 육성돈에 급여시험을 한 결과 어떤 외관적 또는 생리학적 이상증세가 관찰되지 아

니하여 언전성이 확인됨으로서 국내 뿐만 아니라 해외수출 제품 개발까지 활용가능서은 높을

것으로 기대됨

4. 연구개발 수행노력의 성실도

■ 등급 : (아주우수, , 보통, 미흡, 불량)

본 연구는 육계, 자돈, 산란계 및 육성돈 등 사양실험을 실시해야 하는 어려움이 있음에도 불

구하고 2년에 걸쳐 사양실험을 성실히 수행하고 계획된 연구성과를 달성함.



5. 공개발표된 연구개발성과(논문, 지적소유권, 발표회 개최 등)

■ 등급 : (아주우수, , 보통, 미흡, 불량)

SCI 논문: Tropical animal science journal에 등재

특허출원: 10-2018-012691, 10-2018-0172692

학술발표: 한국동물자원과학회, 2017 2회

2018 ASIAN-AUSTRALASIAN ANIMAL PRODUCTION CONGRESS, 2018 1회



Ⅱ. 연구목표 달성도

세부연구목표
(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

특허 등 지식재산권 확보 20 100% 특허출원 2건

공인 기술 및 제품 인증 취득 20 0%

사양실험 및 연구개발 결과 논문 게

재
20 100%

국내외 학술발표 3회 포함 
SCI 논문 1회

비 SCI 논문 1회

정책제안 및 언론매체 홍보 진행 20 60% 신문 보도 등 3회

국내외 전시회 참여 기술 및 제품 홍

보
20 100% 베트남 국제엑스포 전시

합계 100점

Ⅲ. 종합의견

1. 대한 종합의견

본 연구는 가축을 도축하며 발생하는 폐혈액을 이용하여 효소발효공법을 통해 분리 정제한 고

순도 아미노산을 사료 첨가제로 급여하여 효능성을 평가 연구함을 목적으로 함

고부가가치의 고순도 아미노산 사료첨가제를 생산하여 국내외 판매를 위해 제품의 효능 및 안

전성 평가시험연구에 대한 산업체의 R&D 애로사항 해결

예상 성과목표를 달성하여 폐기물로 처리되던 막대한 비용을 절감할 뿐 만 아니라 고부가가치

의 사료첨가제로 활용하게 되어 산업적 가치가 매우 높은 것으로 기대되는 우수한 연구결과로

판단함

2. 평가시 고려할 사항 또는 요구사항

연구개발 성과가 성공적으로 수행되었으므로 참여업체가 사업화에 더욱 적극적으로 홍보마케

팅을 통한 매출을 올릴 수 있기를 기대함

3. 연구결과의 활용방안 및 향후조치에 대한 의견

국내산 또는 수입산 혈분과의 경쟁력강화 방안 마련을 통한 내수 영업과 베트남 수출추진을

통한 매출을 증대시킬 수 있도록 참여기업의 역량집중 기대



Ⅳ. 보안성 검토

o 보안성 검토의견, 연구기관 자체의 보안성 검토결과를 기재함

※ 필요하다고 판단되는 경우 작성함.

1. 의견

2. 연구기관 자체의 검토결과
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[별첨 3]

연구성과 활용계획서

1. 연구과제 개요

사업추진형태 √자유응모과제   □지정공모과제 분 야 농림식품 융복합

연 구과제 명
도축 폐혈액으로부터 분리 정제한 고순도 아미노산의 사료 첨가제 효능성 평

가연구

주관연구기관 한경대학교 산학협력단 주관연구책임자 황성구

연 구개발 비

정부출연

연구개발비
기업부담금 연구기관부담금 총연구개발비

80,000,000 2,700,000 - 107,000,000

연구개발기간 2016.12.05.~2018.12.04

주요활용유형
□산업체이전         □교육 및 지도         □정책자료         □기타( )

□미활용 (사유: )

2. 연구목표 대비 결과

당초목표 당초연구목표 대비 연구결과

①특허 등 지식재산권 확보 특허 출원 2건

②공인 기술 및 제품 인증 취득 -

③사양실험 및 연구개발 결과 논문 게재
- 국내학술발표 2건, 국제학술발표 1건, 비SCI 국내학술

지 논문게재 1건, SCI 국제학술지 논문 게재 1건

④정책제안 및 언론매체 홍보 진행 신문보도 등 3회

* 결과에 대한 의견 첨부 가능

3. 연구목표 대비 성과



단위 건 건 건 건 만

원

백

만

원

백

만

원

백

만

원

명

백

만

원

건 건 건 건 명 건 건

가중치

최종목표 1 1 1 20 2
30

0

30

0
8

40

0
2 2 2 4 2 2 3

연구기간 내
달성실적

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 0 0 3

달성율(%)
20

0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 50 50 75 0 0

10

0

4. 핵심기술

구분 핵 심 기 술 명

① 도축 폐혈액으로부터 수득된 고순도 아미노산을 포함하는 가금용 사료 첨가제 개발

② 도축 폐혈액으로부터 수득된 고순도 아미노산을 포함하는 돼지 사료 첨가제 개발

③

․
․
․

5. 연구결과별 기술적 수준

구분
핵심기술 수준 기술의 활용유형(복수표기 가능)

세계
최초

국내
최초

외국기술
복    제

외국기술
소화․흡수

외국기술
개선․개량

특허
출원

산업체이전
(상품화)

현장애로 
해    결

정책
자료

기타

①의 기술 ● ●

②의 기술 ● ●

③의 기술

․
․

* 각 해당란에 v 표시

6. 각 연구결과별 구체적 활용계획

핵심기술명 핵심기술별 연구결과활용계획 및 기대효과

①의 기술

도축장 폐혈액을 효소공법으로 발효시켜 분리 정제한 고순도 아미노산 제재를 이용

하여 고부가가치 가금용 사료첨가제로 개발되었으므로 국내외 가금용 사료산업에 적

용하여 가금 생산성 향상 및 면역능력 강화 제품으로 영업이득 창출

②의 기술

도축장 폐혈액을 이용하여 고순도 아미노산으로 분리 정제한 아미노산 제재를 고부

가가치 양돈용 사료첨가제로 개발되었으므로 국내외 양돈용 사료산업에 적용하여 가

금 생산성 향상 제품으로 영업이득 창출

③의 기술

․
․



성과목표
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단위 건 건 건 건 만

원

건

백

만

원

백

만

원

명

백

만

원

건 건 건 건 명

가중치
최종목표 1 1 1 20 2 300 300 8 400 2 2 2 4 2 2 3

연구기간 내
달성실적

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 1 0 0

연구종료 후
성과창출 
계획

0 1 1 1 1 1

7. 연구종료 후 성과창출 계획

8. 연구결과의 기술이전조건(산업체이전 및 상품화연구결과에 한함)

핵심기술명1)

이전형태 □무상  □유상 기술료 예정액 천원

이전방식2) □소유권이전     □전용실시권     □통상실시권     □협의결정 

□기타( )

이전소요기간 실용화예상시기3)

기술이전시 선행조건4)

1) 핵심기술이 2개 이상일 경우에는 각 핵심기술별로 위의 표를 별도로 작성

2) 전용실시 : 특허권자가 그 발명에 대해 기간·장소 및 내용을 제한하여 다른 1인에게 독점적으로 허락한 권리

통상실시 : 특허권자가 그 발명에 대해 기간·장소 및 내용을 제한하여 제3자에게 중복적으로 허락한 권리

3) 실용화예상시기 : 상품화인 경우 상품의 최초 출시 시기, 공정개선인 경우 공정개선 완료시기 등

4) 기술 이전 시 선행요건 : 기술실시계약을 체결하기 위한 제반 사전협의사항(기술지도, 설비 및 장비 등

기술이전 전에 실시기업에서 갖추어야 할 조건을 기재)



주 의

1. 이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 생명자원 부가가치 제고기술 연구사업의 연구보

고서입니다.

2. 이 보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 농림축산식품부에서 시행한 생명자원 부가가

치 제고기술 연구사업의 연구 결과임을 밝혀야 합니다.

3. 국가과학기술 기밀유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 아니됩니다.
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