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보고서 요약서
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양액재배 딸기의 근권관리를 위한 스마트 재배환경

관리 시스템 개발

연구책임자 임창목

해당단계

참여연구원

수

총 명

내부 명

외부 명

해당단계

연구개발비
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민간 천원
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참여연구원

수
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연구개발비
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연구기관명 및

소속부서명
주 이레아이에스

참여기업명

가톨릭관동대학교

국제공동연구

상대국명 상대국 연구기관명

위탁연구
연구기관명 연구책임자

국내외의 기술개발 현황은 연구개발계획서에 기재한 내용으로 갈음

연구개발성과의

보안등급 및

사유

일반과제



- 3 -

대 성과 등록 기탁번호

구분 논문 특허
보고서

원문

연구시

설 장비

기술요

약

정보

소프트

웨어
화합물

생명자원 신품종

생명

정보

생물

자원
정보 실물

등록 기탁

번호

국가과학기술종합정보시스템에 등록한 연구시설 장비 현황

구입기관
연구시설

장비명

규격

모델명
수량 구입연월일

구입가격

천원

구입처

전화

비고

설치장소 등록번호

요약 연구개발성과를 중심으로 개조식으로 작성하되 자 이내로 작성합니다 보고서 면수
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요약문

연구의

목적 및 내용

양액재배 딸기의 근권관리를 위한 스마트 재배 환경 관리 시스템 개발

양액재배 딸기 작물의 근권부 생장환경 데이터 수집 하는 인프라를

구축하고 이 데이터를 중량 제어 근권 관리 알고리즘 탐색적 자료분

석 기술 를 통한 근권 생장 분석 근권부 생장환경 모

니터링 관수 관리 시스템 등을 개발하여 양액재배 딸기의 근권부 스

마트 환경 관리 솔루션을 개발하는 것을 목표로 함

연구개발성과

시설재배 작물 근권 환경 데이터 수집 장치 개발

양액 급액 배액량 배지의 실시간 중량 변화 배지의 온도 배액의

근권 환경의 온 습도 누적 광량 측정

기반 근권 환경 데이터 송수신 장치 개발

딸기 파프리카 작물 형태에 맞는 데이터 수집 장치

시설재배 작물 스마트 급액 관리 장치 개발

딸기 파프리카 급액 관리

급액 공급 제어 시스템 기능

혼합 및 농도 조절 기능

시설재배 작물 근권 환경 모니터링 및 데이터 시각화 개발

딸기 근권 환경 모니터링 개발

데이터 수집 장치에서 수집된 데이터를 모바일 웹으로 서비스 제공

각 수집 데이터를 농민들이 쉽게 인지 할 수 있는 수치 그래프로

표시

임계치 설정 통한 작물 근권 현황 알림 기능

중량제어법를 이용한 양액관리 최적화 알고리즘 개발

시설재배 작물 건강관리 솔루션 개발

양액 관리 알고리즘 적용한 스마트 급액 관리 장치 제어 개발

근권 환경 의 그래픽 사용자 및 인터렉티브 시각화

스마트폰 앱 및 웹 접속 통한 원격 서비스 기능

지속적인 관리 및 업데이트 기능

연구개발성과의
활용계획
기대효과

제품 상용화 통한 매출 창출

농기계 가격집 등록

본 개발 장비를 확산하기 위해서는 농기계협동조합에서 진행하는 농

기계에 등록 절차를 통하여 농기계 가격집에 등록함으로써 상용화의

기반의 다짐

주요 수요처 및 시장 규모

시설재배 근권부 건강관리 솔루션 적용 대상은 양액 재배 하는 딸기

를 재배 하는 시설재배 농가임

기 보유한 자사의 판매 유통망을 활용하여 전국 확산 진행

딸기 근권부 시장을 억 잠재 시장을 타겟으로 마케팅 진행하여 개

발 완료 년후 까지 누적 매출 여억원 창출이 예상됨

농가 비용 감소 및 품질 개선

작물의 근권부 생장 데이터를 기반으로 관수관리 시 효율적인 뿌리관
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리가 가능하여 물과 양액의 낭비를 줄일 수 있고 작물을 건강하게 키

워 품질을 향상시킬 수 있음

환경 오염물질 배출 절감 통한 환경 보호

국내 수경재배의 이상이 한번 공급된 양액은 재사용하지 않고 외

부로 배출하고 있음 적정 관수 통한 배액을 줄임으로써 폐양액으로

인한 환경오염을 줄일 수 있음

국문핵심어

개 이내
근권환경 원격관리 중량제어 빅데이터 관수

영문핵심어

개 이내
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연구개발과제의 개요

연구수행 내용 및 결과

목표 달성도 및 관련 분야 기여도

연구결과의 활용 계획 등

별첨 주관연구기관의 자체평가의견서



- 7 -

연구개발과제의 개요

연구개발 목적

○ 양액재배 딸기의 근권관리를 위한 스마트 재배 환경 관리 시스템 개발

양액재배 딸기 작물의 근권부 생장환경 데이터 수집 하는 인프라를 구축하고 이 데이터를 중량- ,

제어 근권 관리 알고리즘 탐색적 자료분석 기술 를 통한 근권 생장 분석 근권부 생, (EDA) Big data ,

장환경 모니터링 관수 관리 시스템 등을 개발하여 양액재배 딸기의 근권부 스마트 환경 관리 솔,

루션을 개발하는 것을 목표로 함.

연구개발의 필요성

○ 시설원예 및 양액 재배면적 증가

국내 시설원예 재배작물별 시설면적[ ]

우리나라 시설원예는 태동기인 년대 중반 국산 필름이 생산되고 년대에 농업- 1950 PE , 1960

용으로 확산되면서 본격적인 비닐하우스 내 시설원예가 이루어 졌으며 년대 양적확대, 70

기와 년대 성장발전기를 거치며 크게 확대됨 년대 에 불과하던 시설원예 면80 . 1960 100ha

적이 년 에서 년에는 로 급증하였음 이후 시설현대화 시기를 맞은1970 763ha 1980 7,322ha .

년대에 로 크게 성장하였으나 년대 이후 전체 시설 설치면적은1990 50,000ha , 2000 53,000ha

내외로 다소 증가 또는 정체되고 있는 실정임 그러나 기존의 노후화된 시설이 리모델링.

되거나 자동화 첨단 기능을 갖춘 노동절감형 시설로 대체되고 발전하고 있음, .

시설원예 재배면적은 년 에서 년 로 두 배 이상 급증한 후 빠르- 1990 37,746ha 2000 94,000ha

게 감소하여 최근 수준을 유지하고 있음 이 중 시설채소 재배면적은63,000ha . 60,000ha,

화훼는 수준으로 시설채소 재배면적이 대부분을 차지하고 있음2,600ha .

수경재배 면적은 년 에서 년 로 배 증가하였음- 2000 700ha 2010 3,778.5ha 5.4 .

구분 년1995 년2000 (A) 2005 2010(B) B/A*100

채소류 92 488 677 2590 530.7

화훼류 15 212 294 1188.5 560.6

계 107 700 974 3778.5 539.7

시설원예 수경재배 면적변화 단위[ ( :ha)]

자료 시설원예 시설현대화 및 에너지 정책 한국농촌경제연구원: ( , 2013)※
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○ 농가수익 창출을 위한 최적재배방안 필요

기존의 시설재배는 단위면적당 생산 수확량에 집중되어 있었음 하지만 지금은 생산량뿐- / . ,

만 아니라 작물의 품질도 좋아야 시장에서 경쟁력을 확보할 수 있기 때문에 작물의 품질

을 높여야함.

생산량 향상과 고품질을 동시에 이루기 위해서는 첨단기술을 이용한 최적 재배방안이 필-

요함.

첨단기술은 기술과 농업재배기술의 융합을 통한 재배기술이 확보되어야함- IoT .

○ 농가 비용 감소 및 품질 개선

작물의 근권부 생장 데이터를 기반으로 관수관리 시 효율적인 뿌리관리가 가능하여 물과-

양액의 낭비를 줄일 수 있고 작물을 건강하게 키워 품질을 향상시킬 수 있음, .

○ 농업인력 감소 및 노령화로 인한 시설현대화 필요

전체 인구 중 농가인구가 차지하는 비중은 매년 감소하고 있음 년 만 명에서- . 1995 485

년에는 만 명으로 연간 감소하였으며 앞으로 점점 더 감소할 것으로 예상됨2014 275 2.9% , .

년부터 년까지 세 이하 농가인구는 점차 감소하는 반면 세 이상 농가인구는2010 2014 54 , 65

점차 증가하고 있는 상황임 세 이하 농가인구는 만 명 수준을 유지하고 있는 것. 55~64 61

으로 나타났으나 세 이상 인구 비율은 지속적으로 증가하여 년 에서 년, 65 2016 39.9% 2025

에 이르러 농촌 고령화 현상은 더욱 심화될 전망임47.7% .

또한 농림업 취업자 수는 년 만 명에서 연간 수준으로 감소하여 년- , 1995 253 2.9% 2014 145

만 명으로 꾸준히 감소하고 있고 년 농림업취업자수는 전년보다 감소한 만, 2016 2.5% 134

명 수준으로 전망되고 있음.
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농업 인구의 노령층 확대와 청년층 축소로 고령화 진행이 지속되어 농업인력 부족이 농-

업 농촌의 위협으로 대두될 것으로 예상되고 있어 대책방안이 필요함· .

고령인구 증가 추이[ ] 농가인구 비중[ ]

구분 1995 2014
2015
추정( )

2016 2020 2025
연평균 변화율(%)

14/95 15/14 16/15 25/15

농가호수 만호( ) 150 112 107 106 101 95 -1.5 -4.3 -1.1 -1.2

농가인수 만명( ) 485 275 261 254 228 201 -2.5 -5.3 -2.5 -2.5

세 이상65
농가인구비율(%)

16.2 39.1 39.0 39.9 43.6 47.7 22.9 -0.1 0.8 8.7

총 인구 중
농가인구비율(%)

10.8 5.5 5.1 5.0 4.4 3.9 -5.3 -0.3 -0.1 -1.3

농림업취업자만명( ) 253 145 138 134 128 120 -2.9 -5.3 -2.5 -1.3

농가호수 농가인구 농림취업자 동향 및 전망[ , , ]

자료 농업전망 한국농촌경제원: 2016 ( )※

그 대책방안 중 하나로 시설현대화를 들 수 있으며 다음의 표를 보면 시설 현대화의 도- ,

입으로 최근 년간 시설채소와 화훼의 단위면적당 투입노동시간이 감소하였음을10 7~21%

알 수 있음.

구분 시설딸기 시설토마토 시설고추 시설오이 장미 국화

년1995 - 713.3 - 720.8 1304.2 747.7

년2000 (A) 723.1 573.8 773.4 829.2 902.6 582.6

년2005 655.2 537.4 813.7 930 - -

년2010 (B) 584.7 487.5 614.2 821.8 727.7 544.6

B/A*100 81% 85% 79% 99% 81% 93%

주요 시설원예작물의 투입노동시간 변화 단위 시간 평[ ( : /10a, 1a=30.25 )]

자료 시설원예 시설현대화 및 에너지 정책 한국농촌경제연구원: ( , 2013)※

또한 시설 현대화는 재배기술 발전과 노동생산성 향상을 불러오며 온실 단위 면적당-

생산량을 증가시켰음 파프리카는 년 에서 년 으로 연평(kg/10a) . 2007 840.2kg/10a 2010 kg/10a

균 씩 증가를 보였으며 딸기는 년 에서 년 로 연평균5% , 1995 203.7kg/10a 2010 328.9kg/10a
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상승하였음 이외 토마토 고추 등 시설에서 재배되는 채소류들의 단위면적당 생산4.1% . ,

량은 증가하였음.

시설원예 채소류 단위면적당 생산량[ ( ) ]

자료 농업전망 농촌경제연구원: 2013( )※

○ 폐양액으로 인한 환경오염

시설원예 농업 중에서도 양액재배 수경재배 는 자본이 가장 많이 들고 최고의 기술 집약- ( )

형 농업으로 최근 그 재배면적이 급격히 증가함에 따라 재배 후의 폐양액과 배지의 처리

가 문제시되고 있음 양액재배에서 나타나는 문제점은 대부분이 배양액과 관련된 것이 거.

의 전부를 차지한다고 해도 과언이 아님 일반 토양재배와 달리 양액재배는 이화학적으로.

순수하다 할 수 있는 인공배지를 사용하기 때문에 작물에 필요한 양분은 농가 스스로 양

액을 조제하여 공급해야함.

국내 수경재배의 이상이 한번 공급된 양액은 재사용되지 않고 외부로 배출되는 이른- 95%

바 비순환식 임 이러한 비료성분이 함유된 폐양액의 외부 방출은 하천 토양 등에 부‘ ’ . ,

영양화 등 환경오염을 야기할 수 있음 현재 우리나라는 양액재배와 관련한 직접적인 규.

제는 없지만 수질환경보전법으로 산업체 폐수 배출기준을 총 질소 이하 총 인60mg/L ,

이하로 규정하고 있음 양액재배 면적이 급속히 확대되고 폐양액의 양이 증가될 경8mg/L .

우 허용기준을 넘을 우려가 있기 때문에 멀지않은 장래에 우리나라에서도 양액 재배 시

양액의 외부유출에 대한 규제가 시행될 것으로 예상됨.

또한 폐양액 방출에 따른 비료손실이 많음 폐양액 비료 방출량 톤 년 은 한국 억톤 세- , . ( ) ( / ) 0.4 (

계 억톤 으로 사용량의 약 추정하고 있음 비료의 손실은 그만큼의 생산비증가를 의13 ) 20% .

미하므로 이를 줄인다면 농가에 작물 생산액 절감효과를 줄 수 있음, .

전국 농약 및 화학비료 사용량[ ]
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미래에는 수자원이 크게 부족할 것으로 전망되고 있는데 공업용수는 물론 음용수의 부족- ,

그리고 설상가상으로 산업 및 축산 폐수 생활하수 등의 환경오염원 증가로 토양 및 수질,

에 대한 규제 강화가 예상됨 폐양액을 줄인다면 환경오염 감소뿐만 아니라 의 지. , 30~40%

하수 절약으로 수자원 절약 효과도 있음.

급액과 배액의 모니터링을 통해 작물생장에 필요한 적당량의 양액량을 알 수 있다면 기- ,

존에 버려지던 폐양액을 줄일 수 있으며 그만큼의 환경오염 가능성 또한 줄일 수 있음, .

○ 양액비료 양액공급장치의 수입의존,

양액비료 양액공급장치 등 핵심 기자재 대부분 수입품으로 양액비료는 노르웨이 등 유럽- ,

에서 대부분 수입함 국내에서는 생산라인이 없거나 생산원가가 높아 수입에 의존하고 있.

음.

비종 년(kg/ha/ )

질산칼륨 5,600

질산칼슘 5,600

황산마그네슘 2,240

인산칼륨 아모늄( ) 1,120

계 14,560

표 한국의 양액비료 소요량 및 수입금액 추정[ 2] ( )

양액비료 소요량 및 수입금액 추정 연간 천톤 억원(2013, ) : 24.3 , 596.9→

소요량 톤 톤 금액 만원 억원* : 1,665ha x 14.56 = 19,896 , : 19,896 x 300 = 596.9

성분소요량 톤* ( ) : 6,790(N 1,825, P 410, K 2,966, Ca 1,285, Mg 304)

또한 정밀 양액공급장치는 고가 수입제품 가격 천만원 대 에 의존하고 있음 국산 양- , ( 1~2 / ) .

액공급장치도 핵심 부품인 급액제어기는 외국산에 의존하는 실정이어서 비용절감차원에서

도 국산화가 필요함.

○ 생장환경 데이터 기반 농업

작물의 생장환경 관리에 필요한 데이터 온실 내 온습도 배지 온습도 일사량 등- , CO2, , -–

에 기반한 시설재배 농업이 가능함 생육단계별로 효율적인 데이터 관리를 통해 에너지.

효율을 향상시킬 수 있음.

시설재배 농가의 에너지 효율 향상과 생산성 향상이 같이 결합되어 있어 농가의 재배 기-

술을 향상시켜 농가의 소득을 증대 시킬 수 있음.

지속적인 구축으로 데이터에 기반 한 농업이 가능하여 시설재배 농업의 지역별 최적- DB ,

에너지 관리 방안과 생산성 향상 방안 도출이 가능함.

○ 등 환경 오염물질 배출 절감 통한 환경 보호Co2

국내 수경재배의 이상이 한번 공급된 양액은 재사용하지 않고 외부로 배출하고 있음- 95% .

이는 환경오염은 물론 비료비의 상승문제를 일으킴.

우리나라의 수경재배 면적은 이미 를 넘어섰고 여기에서 발생하는 폐양액은 공급- 1,200ha

량의 인 약30% 3,000,000m2이며 이렇게 버려지는 비료염이 약 톤에 달하고 있음, 7,000 .

우리나라는 농업을 통해 발생하는 환경오염 물질에 대해 사회 통념적으로 굉장히 관대하-

기 여러 종류의 환경 오염물질이 농가 주위에 배출 되고 있는 상황임.
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○ 농업 경영의 선진화

우리나라 농업은 데이터 중심 농업이 아니라 관성이나 개인 습관을 중심으로 하는 농업-

이기 때문에 농업 재배 기술 공유가 이루어지지 않아 재배 기술 발전이 네덜란드 등 농,

업 선진국에 비해 상대적으로 낮고 느린 상황임, .

중심의 농업 재배 기술 통해 농업 경영 비용을 절감하고 생산성을 향상 시킬 수 있- Data ,

어 결과적으로 국내 농업 기술을 선진화 시킬 수 있음.

연구개발 범위

○ 차년도1

시설재배 작물 근권 환경 데이터 수집 장치 개발· H/W :

딸기 근권 함수율 및 환경 데이터 수집 장치 개발-

급액 배액량 슬라브 무게 배지온도 근권 환경 온 습도 배액 광량- / , , , / , EC/PH,

기반 근권 환경 데이터 전송 장치 개발- 400Mhz

시설재배 작물 근권 환경 모니터링 및 데이터 시각화 개발· S/W :

스마트폰 기반 딸기 근권 환경 모니터링 개발- SW

기반의 분석- Fuzzy Rule Big Data

중량제어법를 이용한 양액관리 최적화 알고리즘 설계-

○ 차년도2

시설재배 작물 스마트 급액 관리 장치 개발· H/W :

딸기 근권 환경 데이터 수집 장치 상용화-
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근권 환경 기반 급액 관리 장치 개발-

급액 공급 제어 시스템 개발-

혼합 및 농도 조절 장치 개발- EC, PH

시설재배 작물 건강관리 솔루션 개발· S/W :

스마트 급액 관리 장치 제어 개발 스마트폰 원격 제어- SW ( )

탐색적자료분석기술 기반 근권 함수율 데이터를 이용한 급액율의 자동화 모니터링- (EDA)

시각화

근권 환경 의 그래픽 사용자 및 인터렉티브 시각화- Big Data UI

양액관리 알고리즘 검증 및 개선-

○ 차년도3

현장적응 시험 및 상용화·

딸기 농장- 현장시험을 통한 성능 검증

- 농업과학기술 실용화재단 안전검정 기준 시제품의 내구성 안전성 효율성 등 시험, ,

- 지식재산권 확보

농기계 등록 및 광고 등 제품- 상용화
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연구수행 내용 및 결과

2-1. 당해연도 연구개발 목표 및 결과

개발 목표①

가 주관연구기관 주이레아이에스. (( ) ) :

스마트 양액 공급장치 원격제어a.

모바일 앱 통한 원격제어 개발· SW

웹 통한 원격제어 개발· PC SW

센서 데이터 시각화 및 관리 위한 중앙 관제 서비스 개발·

양액관리 최적화 알고리즘 연동을 통한 양액관리 자동화·

현장적응시험 및 상용화b.

기본 시험·

기존 기계 대비 현장시험을 통한 성능 검증·

시제품의 내구성 안전성 효율성 등 시험· , ,

지식재산권 확보·

시제품의 경제성 분석·

상용화를 위한 양산설계 및 생산체제 구축·

근권측정부 적용대상 농가 곳 이상 확보 이를 통한 개 이상의 근권환경 센서 데이터 확· 50 , 400

보 근권측정부 개 센서보유 곳 적용 개 근권환경 센서 데이터 확보8 X 50 = 400→

중량제어법을 이용한 양액관리 최적화 알고리즘 시스템 도입 실증 및 고도화c.

중량제어법 급액관리시스템을 이용한 딸기 재배 실증 실험·

중량제어법 급액관리시스템을 위한 알고리즘 개선·

실증 재배 실험을 통한 중량제어법 급액관리시스템 및 타 시스템과의 비교·

나 협동연구기관가톨릭 관동대학교. ( ) :

성능시험 및 인증 평가a.

인증평가 및 고객요구 반영b.

개발 내용 및 범위②

가 주관연구기관 주이레아이에스. (( ) ) :

스마트 양액 공급장치 원격제어a.

모바일 앱 통한 원격제어 개발· SW

웹 통한 원격제어 개발· PC SW

센서 데이터 시각화 및 관리 위한 중앙 관제 서비스 개발·

개 이상의 근권환경 센서 데이터 시각화하고 운영 할 수 있는 관제 서비스 개발400 ,→

양액관리 최적화 알고리즘 연동을 통한 양액관리 자동화·

현장적응시험 및 상용화b.

기본 시험·
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근권 환경 데이터 검증-

스마트 근권 재배 환경 시스템 기능 검증-

기존 기계 대비 현장시험을 통한 성능 검증·

근권 환경 모니터링 장비와의 연동 시험-

연속 구동 시험-

시설재배 딸기 농장의 현장 실제 작업 시험 및 검증-

시제품의 내구성 안전성 효율성 등 시험· , ,

농업과학기술 실용화재단 안전검정 기준에 준함-

시제품 제작 후 안전검정 확인-

지식재산권 확보·

해당 기술 관련한 지식재산권 등록 및 기술가치 평가-

시제품의 경제성 분석·

농업과학기술 경제성 분석 기준자료 및 농업용 면세유류 공급요령에 준함-

작업체계 및 데이터 분석에 따른 경제성 분석 및 시장 조사-

상용화를 위한 양산설계 및 생산체제 구축·

시제품 시험 및 검정 완료와 동시에 양산 설계 및 제품화-

농가 맞춤형 보급 모델 및 매뉴얼 개발-

중량제어법을 이용한 양액관리 최적화 알고리즘 시스템 도입 실증 및 고도화c.

중량제어법 급액관리시스템을 이용한 딸기 재배 실증 실험·

자동급액시스템 이용한 딸기 온실 재배-

급액시기증산량에 따른 딸기의 생육 및 품질 측정- ( )

급액시기 및 급액량 처리구를 달리 하여 중량제어법을 이용한 최적의 급액 조절을 통한 딸기1)

의 생육 및 품질 분석

생육 분석초장 엽면적 과실수 등 수확량 및 증산량 광합성 조사2) ( , , , )

품질 분석과중 당도 및 수확량 조사3) ( , )

중량제어법 급액관리시스템을 위한 알고리즘 개선·

농가에 적용 가능한 자동급액시스템 개발 온실 내 중량제어측정기기 설치 위치에 따른 증발- :

산량 변산도 측정 및 최적 설치 기준 구명

차년도 시스템에서 부족한 부분 보완 및 개선- 2

양액농도 조절 필요성 타진-

급액횟수 및 급액량 절감으로 인한 양액 농도 조절 필요성 조사1)

재배기간 동안의 배지 내 전기전도도 변화 및 배액 전기전도도 변화 조사 및 분석2) (EC) (EC)

실증 재배 실험을 통한 중량제어법 급액관리시스템 및 타 시스템과의 비교·

기존의 타이머일사량 급액제어 시스템과의 급액횟수 급액량 작물 생육품질 비교 및 경제성- / , , /

분석

근권 데이터와 생장환경온도 습도 일사 분석을 통한 정밀제어 알고리즘 고도화- ( , , )

나. 협동연구기관가톨릭 관동대학교( ) :

성능시험 및 인증 평가a.

근권환경 데이터와 농업기상 날씨 데이터에 기반을 둔 생장환경 상태를 추론하는· Rule base

추론 엔진 개발
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인증평가 및 고객요구 반영b.

시각화에 대한 사용성 평가 및 검증· Big Data

현장 설치된 장치로 부터의 지속적인 시각화 통한 기능 향상· Big Data

개발결과③

전체 개발 시스템 구성도[ ]

○ 스마트 양액 공급장치 원격제어

스마트 양액 제어 소프트웨어∙

농가 서버 에서 근권환경 측정데이터를 모니터링 할 수 있고 모니터링 데이터에- (PC) ,

기반하여 양액 관수를 할 수 있는 제어 개발SW

향후 양액관리 알고리즘을 통해 근권환경에 맞게 자동 제어 할 수 있도록 하고 원격- ,

에서 제어 할 수 있는 기반 설계 작업 진행

함수율측정 데이터와 연동 할 수 있는 관수 제어 개발- SW

타 양액제어기와 연동 할 수 있는 개발- I/F

주요 기능-

기능 내용

관수 상태 표시 프로그램된 데이터들을 나타낼 수 있으며 관수시 현재 데이터와 설정,∙

데이터를 표시

상세설정

상세설정 관수횟수 별 시작시간 물 비료선택 구역의 사용여부1: (1~6) , / ,∙

설정

상세설정 관수횟수 별 시작시간 물 비료선택 구역의 사용여부2: (7~12) , / ,∙

설정
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양액기 제어 솔루션 관수상태[ - ]

상세설정 관수횟수 별 시작시간 물 비료선택 구역의 사용여부3: (13~18) , / ,∙

설정

상세설정 관수횟수 별 시작시간 물 비료선택 구역의 사용여부4: (19~23) , / ,∙

설정

구역별 설정 구역별 공급물량 설정 최대 구역, EC, pH ( 10 )∙

간편 설정
간단하게 한 화면에서 모든 것을 설정∙

시작시간 반복주기 반복횟수 구역별 공급물량 설정, , , EC, pH,∙

관수 감독 오늘부터 일전까지 총 일의 구역별 공급물량을 확인 가능5 , 6∙

그래프 이력보기 일자별 의 값을 그래프로 확인 가능EC, PH∙

관리자 설정 운전방법 유량제어 시간제어 사용구역수 산 알칼리 설정, / , , PH /∙
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양액기 제어 솔루션 간편설정[ - ]

양액기 제어 솔루션 상세설정[ - ]
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∙ 스마트관수 시스템 제어기 개발 및 안정화

제어기 외부 및 내부[ ]

주요사양-

항목 사양

양액공급
 양액 공급 밸브 제어A,B,C,D

Relay 4EA(AC24V)

펌프제어
 교반기 믹싱펌프 원수공급펌프 동시제어, ,

Relay 1EA(AC24V)
마그네틱 컨텍터 3EA(AC220V)

구역제어
 구역밸브제어 구역별 밸브제어: 10

내부 릴레이 사용PLC (AC24V)

수동제어
회관수 스위치1 : 1EA

관수정지 스위치 : 1EA

기타  입력전압 소모전류 표시계, : 1EA (Model : D85-2041)

릴레이 제어
 PLC : XBC-DR32H(In 16, Out 16)
 제어 통신RS-232C 1Port
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주요기능 프로그램에서 양액기 제어시 입력 데이터 및 상태표시데이터 항목- (PC )

측정EC
 양액 측정 회로EC 2EA(2 )
 양액 온도 보정 2EA

측정PH  양액 측정 회로PH 2EA(2 )

급액 측정  관수량측정 유량계: 2EA

디스플레이
 FND 4 digit : 3EA
 동작 상태 표시 LED
 데이터 데이터 온도 표시EC , pH ,

통신
 RF400Mhz(MJ447RTX) / Baud 4800bps / Size 38 bytes
 Half Duplex

사이즈
 제어보드 사이즈250 x 190mm( )
 케이스 철판가공 및 도장: 350 x 200 x 1000mm.

전원  AC 220V/2A, 60Hz

기능 내용

설정 데이터 입력EC ,
현재데이터 표시

양액기는 설정한 데이터가 현재데이터보다 낮은 경우EC∙

양액 밸브 ON

설정한 데이터가 현재데이터보다 높은 경우 양액 밸EC∙

브 급수 펌프OFF, ON

데이터의 설정은 범위로 설정함 예. ( : 3mS ~ 4mS)∙

설정 데이터 입력pH ,
현재데이터 표시

양액기는 설정한 데이터가 현재데이터보다 낮은 경우pH∙

양액 밸브 ON

설정한 데이터가 현재데이터보다 높은 경우 양액 밸pH∙

브 급수 펌프OFF, ON

데이터의 설정은 범위로 설정함 예. 6.0 pH ~ 7.0pH∙

양액 밸브 상태 표시On/OFF
및 제어 개별 액 밸브 제어 및 제어상태 표시A,B,C,D ON/OFF∙

온도 양액 온도 표시 측정시 사용되는 온도데이터 활용(EC )∙

급수 펌프 제어 및 상태 표시 급수 펌프 제어 시간별 날짜별 기간별 제어ON/OFF . , ,∙

필요

관수 펌프 제어 및 상태 표시 관수 원수 펌프 제어 시간별 날짜별 기간별( ) ON/OFF . , ,∙

제어 필요

관수량 표시 펌프 용량과 동작 시간으로 관수량 산출하여 표시 일. ,∙

월 단위데이터 초기화 필요
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스마트 양액제어부 블록도-

양액기 블록도[ 1]

교반기 믹싱펌프 제어 및 상태( )
표시 양액과 급수의 혼합기 제어 ON/OFF∙

구역제어 구역별 구역 밸브 개별 제어(1 ~ 10 ) ON/OFF .∙

매크로 제어 상기 항목들은 시간 반복 일 반복 주 반복 월 반복 등, , ,∙

의 매크로 제어 필요

알람 표시 펌프 이상 이상 시 알람 신호 표시, EC, pH∙

수동제어 정전시 이상 양액기콘트롤보드 이상시 대비하여 양, PC , ,∙

액기 자체에서 수동 스위치로 릴레이 제어
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양액기 블록도[ 2]

스마트 양액 제어부 회로도-

회로도[MCU ]
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센서 인터페이스 회로도[EC ]

센서 인터페이스 회로도[PH ]



- 24 -

스마트 양액제어부 케이스 기구-

제어기 외부 케이스 도면[ ]

보급형 근권환경 데이터 측정장치 시제품 제작 추가( )○

가장 핵심적인 급 배액 중량만을 측정하여 근권부 모니터링을 진행 할 수 있는 보급형/ ,∙

측정부를 개발 및 제작함
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○ 현장적응 시험 및 상용화

∙ 실증농장 현장 적용 및 시험 진주 딸기 시험 농장 강릉 실증 팜: ,

측정부 연동 시험 및 양액공급 장치 성능 시험 진행∙

∙ 관제 서버 통해 제어 할 수 있도록 현장 구성

양액공급 장치 현장적용 강릉[ - ]

진주 딸기 농장 적용 및 성능 시험[ ]

함수율측정기 현장적용 딸기 화분 딸기 고설배드 파프리카[ - ( ), ( ), ]
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○ 수출을 위한 영문화SW

∙ 모바일 앱 영문화SW

인트로 메인화면[ ] [ ]
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에러리스트 명령리스트[ ] [ ]

상태 정보 디바이스 정보[ ] [ ]

∙ 웹 영문화PC SW

로그인 화면[ ]
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사용자관리[ ]

홈 화면[ ]

사용자별 데이터 비교[ ]
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○ 중량제어법을 이용한 양액관리 최적화 알고리즘 시스템 도입 실증 및 고도화

함수율 기반 기준체계 및 알고리즘 개발(1)

농가의 데이터 및 문헌을 참고하여 작물의 근권환경 함수율 에 맞추어 관수를 진행할 수( )◦

있는 함수율 기반 관수제어 알고리즘을 개발

이상적인 배지중량제어에 의한 무게변화 그래프 모습[ ]

작물의 성장상태 영양 생식 정보 농가 정보와 주일간의 근권부 데이터의 흐름과 분석- ( / ) , 1

통해 당일 작물의 근권관리 위한 최적 함수율 예측 범위를 제시 할 수 있도록 함

기존 문헌 및 농가의 데이터를 바탕으로 시설에서 작물을 재배하는 데 있어 일반적으-

로 관수를 진행하는 방법을 정리 일출 후 작물의 증발산이 시작되어 함수율이 떨어지.

는 구간 이후 관수를 진행하여서 배지의 함수율을 증가시키는 구간 증발산이 최대가, ,

되는 정오를 기점으로 하여 함수율을 떨어지지 않게 유지하는 구간 일몰 전에 관수를,

종료하여 남아있는 배지의 수분으로 식물의 증발산량을 맞추는 구간 야간에 미세한 증,

발산으로 함수율을 줄어드는 구간으로 하루 중 전반적인 관수특성을 정형화.

표준화된 관수방법에 따라서 하루의 제어구간을 개 상황에 따라서 개 로 분류하고 각- 3 ( 4 )

구간에 맞추어서 함수량 무게 을 기반으로 함수량을 증가시키는 구간 함수량을 유( ) (P1),

지시키는 구간 함수량 감소구간 을 설정(P2), (P3)

작물의 각 구간에서 함수율은 재배자가 조율하여 상한 및 하한값을 설정하며 각 설정- ,

값의 범위에서 함수율 무게 을 조절하는 기능을 설정( )

재배자가 작물의 영양생장과 생식생장을 유도하는 바에 따라서 시간과 편차를 조율하-

도록 고안

누적광량에 따라서 작물의 증발산량이 차이가 있으며 작물의 증발산량에 따라서 함수- ,

율의 변화가 다르므로 관수의 시기와 양 또한 차이가 존재함 따라서 차적으로 외부광. 1

량을 바탕으로 제어를 진행하며 외부광량에 따라 함수량이 변화할 경우 작물의 증감이,

설정된 기준을 초과할 경우 설정된 값으로 변화하도록 설정값의 변화유도

작물의 성장시기 정식 후 경과일수 에 따라서 적정 함수율의 차이가 존재하며 문헌에- ( ) ,

존재하는 값들은 외국의 환경에 맞추어서 제공되고 있으므로 국내의 작물특성과 환경,

특성을 고려하여 기계학습을 통한 설정값의 변경 진행
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함수율 기반 관수제어 테스트 알고리즘 실증(2)

함수율 기반 관수제어 알고리즘을 실증할 수 있는 기반 테스트 프로그램을 제작 및WEB◦

토마토 재배에 실증

배지중량 배지함수량 기반 양액 제어 세팅 화면 모습[ ( ) ]

온실의 환경 및 근권부의 측정장치에서 얻어진 데이터를 서버에 저장하고 모니터링 할-

수 있도록 시스템 구축

구축된 모니터링 시스템에서 얻어질 배지의 중량 함수율 을 바탕으로 관수를 제어할 수- ( )

있도록 배지중량 제어에 대한 테스트 프로그램 제작

차 함수율 기반 관수제어를 진행하기 위하여 양액기를 서버에 연결하여 작동할 수 있- 1

는 시스템을 구축함 서버에는 근권부 모니터링 장치에서 들어오는 데이터와 양액기를.

구동할 수 있는 설정화면을 구성

차 함수율 기반 관수제어 알고리즘을 적용한 양액기 제어 프로그램을 바탕으로 실제- 1

관수제어를 진행하고 발생하는 문제점 무게의 증감 적용법 배액률 조정방법 함수율을( , ,

급격한 변화 등 을 파악하고 수정)

목표한 함수율 중량 을 설정값으로 두고 실제 양액제어를 진행하였을 경우 설정값과 비- ( )

교하여 에 맞추어 이상의 범위 내에 함수율이 제어90%

근권환경 모니터링 및 관수제어 알고리즘의 예시◦

작물에 해가 될 수 있는 관수 조건 설정-

작물에 해가되는 관수요인 관수량 과다 관수량 부족 의 기준 초과 미달: , , pH/EC /∙

작물에 해가되는 관수 조건 판단 알고리즘 일 총 급액량 기준 미달 작물이 마름: 1) 1 ( ),∙

일 총 급액량 기준 초과 배지의 과습 및 물 양액의 낭비 일 총 함수량 편차2) 1 ( / ), 3) 1

기준 초과 미달 작물이 마르거나 암면의 재포화 어려움 일 총 배액율 기준 초과/ ( ), 4) 1

물 양액의 낭비 급액의 상하한 초과 일 누적 함수량 편차 기준 초과( / ), 5) pH/EC , 6) 3

양액기와 연동하여 양액기 및 근권환경 모니터링 오류 판단 알고리즘-

양액기 하드웨어 오류 관수 펌프 오류 각 구역 전자밸브 오류 혼합액 전자밸브 오류: , , ,∙

원수 부족 전원 차단 미작동 배관 파손 볼탑 오류, / , ,

근권환경 모니터링 시스템 하드웨어 오류 농작업으로 인한 불안정한 데이터 급 배액: , /∙

유량 측정부위 고장 배수 구멍 막힘 통신 불량 로드셀 측정 오류, , ,
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오류 판단 알고리즘 근권부 센서 무게 증가량을 바탕으로 한 실 유량과 실 측정값: 1) ,∙

양액기의 유량의 비교 근권부 센서의 측정값과 양액기의 측정값의 비, 2) pH/EC pH/EC

교

기계학습 기반 제어의 대상-

양액기의 의 조절 구역을 변경하거나 의 설정값이 변경할 경우 급격한pH/EC : pH/EC∙

의 변화로 인하여 초기 관수하는 양액의 조절이 되지 않는 점을 기계학습pH/EC pH/EC

을 통하여 해결

농작업 등으로 인한 이상 무게의 측정으로 인한 문제점을 예외모델 생성∙

누적일사량 온실의 온습도 작물의 생장시기 등 온실 전체의 환경 데이터와 작물의 생, ,∙

리를 이용하여 최적의 급액 종료시점의 선택 알고리즘

종래 양액제어의 현황 조사를 바탕으로 한 신규 알고리즘 제시◦

종래의 양액제어는 관행적으로 시간제어 일사제어를 진행하였음 시간제어의 경우 일- , .

정한 시각을 설정하여 설정된 양만큼의 양액을 관수하는 방법이며 일사제어는 일정 이,

상의 누적광량이 도달하면 설정된 양만큼의 양액을 관수하는 방법임.

일사량이 많아서 과도하게 자주 관수를 하거나 일사량이 매우 적어 관수를 하지 않는-

비상 상황에 대비하기 위한 최대간격 최소간격의 시간을 설정하는 방법임 일사량이, .

크고 증산량이 많은 시기에는 급액량을 늘리는 것은 가능하나 양액농도를 낮추고 급액

횟수를 조정하는 등의 미세조정의 어려움이 있음 또한 배지 내 를 균일하게 유지. , EC ,

혹은 높게나 낮게 제어하는데 활용할 수 없고 영양생장과 생식생장의 다량소회 및 소,

량다회 관수법 활용의 어려움이 존재

생식생장을 유도하기 위한 다량소회관수 방법은 배지 내 를 높게 유지하고 영양생장- EC

을 유도하기 위한 소량다회 관수는 배지 내 를 낮게 유지하는 방법인데 필요한 시기EC

에 이러한 관수법을 적용하기 어려움.

이러한 문제점을 해결하기 위하여 무게를 이용한 제어나 수분센서에 의하여 배지 내-

함수율과 를 종합적으로 측정하는 기술을 적용한 관수법이 연구되고 있으나 제품의EC

상용화까지는 시간이 필요하고 센서 추가로 인한 비용증가가 예상 따라서 기존의 시. ,

간관수법과 적산일사량에 의한 관수법의 하리브리드 방법을 이용한 문제점 해결이 필

요한 상황

종래의 문제점을 해결하기 위하여 센서 추가를 통하여 배지 내 수분함수율과 값- , 1) EC

을 계측하는 방식이 아닌 데이터를 활용한 배지 내 환경 예측값 반영 생육 단계에, 2)

따른 필요 관수량 변화를 반영할 수 있도록 작기 후 경과일 정보 활용 관수횟수 및, 3)

회당 관수량 미세조정을 위한 주별 평균 적산일사량 현재일사량 계절 등 정보 활용, , ,

생식생장 혹은 영양생장을 유도하기 위한 관수 방법으로의 유연한 대처가 가능한 기4)

능 배액이 시작하여 일사량이 많은 낮 시간대의 급격하게 낮아지는 배지 내 변, 5) EC

화폭을 줄이기 위한 자동 제어 기술이 추가되는 알고리즘을 제안EC .
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알고리즘을 스마트관수시스템에 적용하여 제어 로직 적용-

기존 제어 시스템에 중량제어 알고리즘을 적용하여 병행하여 양액관리 진행PID∙

함수율기반 관수제어 테스트 알고리즘 실증 적용하여 구간별 데이터 비교를 통한 제어∙
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○ 시설재배 작물 근권 환경 모니터링 및 데이터 시각화 개발

가. 시스템 구성도

1) 아래 그림은 근권 환경 모니터링 및 데이터 시각화의 전체적인 시스템 구성도를 나타

낸 것임.

시스템 구조 구성도[ ]

시스템 구성은 크게 웹 서버 웹어플리케이션 서버 데이터베이스 서버로 구분됨- , ,

웹 서버는 를 사용하며 로 구성됨- Linux OS Apache Web Server

웹어플리케이션 서버는 로 구성됨- Apache Tomcat 8.0, SpringFramework 4.0, MyBatis

데이터베이스 서버는 로 구성되도록 설계함- MySQL 5.5

사용자는 웹 서버와 방식으로 통신하도록 설계함- RESTFUL
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나. 데이터분석 과정

1) 아래 그림은 근권부에서 데이터를 획득 및 취합하여 분석을 진행하고 시각화 할 수 있

는 전체적인 데이터분석 과정을 나타 낸 것임.

스마트팜 데이터 분석 과정[ ]

데이터 분석은 스팜팜 데이터 분석과정의 번호 순서대로 진행된다- .

스마트팜의 온도 센서 광 센서 습도 센서 배액 센서 무게 센서에서 매 초마다 측정· , , , , 1

된 값을 데이터베이스 서버인 에 수집하여 저장함MySQL

사용자 스마트파머 가 원하는 데이터를 데이터분석 서버에 조회 요청함· ( )

데이터분석 서버는 사용자 요구사항을 데이터베이스 질의문 쿼리문 으로 작성하여 데이· ( )

터베이스 서버에 데이터를 요청함

데이터베이스 서버는 요청된 데이터베이스 질의문에 해당하는 데이터를 데이터분석 서·

버에 응답함

데이터분석 서버는 응답된 데이터를 로 시각화함· HTML5

사용자는 로 시각화된 데이터 차트를 스마트폰 태블릿 에서 조회함· HTML5 , PC, PC

다. 데이터분석 결과
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URL http://116.124.128.185:9088/login.do

로그인 정보
의 테이블 값farm_mgmt DB admin admID

ex) 01036502566

사용기술

Spring Framework 4.0

jQuery

HTML5

Bootstrap

Chart.js

로그인 화면1.

 사용자의 휴대폰 번호 를 입력 후 로그인ID( )
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선택기능2. DB

 농장별로 분할 되어있는 데이터베이스 선택 기능

 선택 시 를 사용한 비동기 통신으로 실시간 반영DB Ajax

조회조건 설정기능3.

 범례의 값 선택을 통해 원하는 측정값만 조회할 수 있는 기능

 애니메이션 기능 및 실시간 반영
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선택기간 별 측정 값 평균 값4. ( )

 최근 개월 개월 개월 주일의 데이터 조회 기능6 , 3 , 1 , 1

 선택 시 를 통한 실시간 반영Selectbox Ajax

시간대 별 측정 값 평균 값5. ( )

 선택 한 날짜의 시간별 데이터 조회 기능

 로 날짜 선택 시 를 통한 실시간 반영Selectbox Ajax
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날짜 별 측정 값 평균 값5. ( )

 날짜별 전체 데이터 조회 기능(day)

월 별 측정 값 평균 값5. ( )

 월별 전체 데이터 조회 기능(month)
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수출을 위한 해외 전시회 참가○

네덜란드- 2018 GreenTech( , 6/12~14)

·아제르바이젠 불가리아 러시아 이란 칠레 일본 라트비아 덴마크 미국 등의 전세계, , , , , , , ,

농장주와 수출 상담을 진행하였고 현재 후속 상담 진행 중,

·이란 업체와 체결shaloodehfoolad MOU

전시회 참가 및[2018 GreenTech MOU]

한국 이스라엘 워크샵 텔아비브- 2018 . Smart Agritech ( , 5/5~7)

·이스라엘 업체와 미팅 진행SmartFarm B2B

·이스라엘 기업 대상 회사 제품 및 기술 소개

당사 제품 및 기술 소개[ ]
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협력사 해외동반진출 세미나 일본- 2018 KT ( , 2/8~10)

의 농업분야 협력사를 중심으로 해외 진출하기 위한 일본 딸기 중심의 시설재배 농가 방·KT

문 및 공동 세미나 진행

일본 딸기 농가 방문 및 공동 세미나 진행[ ]

한중 농생명 공동 워크샵 참석 상해- 2018 SW ( , 11.9)

농업 분야 중국 진출을 위한 한 중 농생명 기업의 공동 워크샵· -

기업 대 상담 및 당사 제품 기술 소개[ 1 1 / ]
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국내 전시회 참가○

대한민국국제농기계자재박람회 천안 참가- ( ) (1/31~11/2)

·전국 시설원예농가 대상 제품 설명 및 전시

대한민국국제농기계자재박람회[2018 ]
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2-2. 연구개발 추진전략 및 방법

연구개발 추진 방법○

연구개발 추진 전략○

- 주관기관의 기술개발 생산 상용화 경험 등을 통해 양액재배 딸기 근권부 스마트 재배환경시, ,

스템을 설계 및 제작하며 기존 제품 관련 기술을 토대로 근권 환경 모니터링 시스템 및 재배,

환경 시스템을 설계 개발하고 부분별 성능시험과 제어 방안에 대한 이론적인 접목 등에 대해, ,

협동기관의 지원으로 공동 연구를 진행한다 각 기관별 추진전략은 다음과 같음.



- 43 -

2-3. 연구개발 추진체계

차년도 추진체계3○

기술개발팀 편성도○

연구개발과제 총 참 여 연 구 원

과제명
양액재배 딸기의 근권 관리를 위한

스마트 환경 관리 시스템 개발

주관연구책임자

임창목 외 총 명( ) 11

기 관 별 참 여 현 황

구 분 연구기관수 참여연구원수

대 기 업

중견기업

중소기업 1 12

대 학 1 3

국공립 연( )

출 연 연( )

기 타

　
　 　 　 　 　 　 　

주 이레아이에스( ) 가톨릭관동대학교
양액 재배 딸기
근권환경 측정
시스템 개발

스마트 자동화 및
관수관리 유형
빅데이터 분석

연구책임자명

임창목 외 명( ) 11

연구책임자명

이기영 외 명( ) 2

담당기술개발내용 담당기술개발내용
사업총괄-
근권 건강관리 솔-
루션 개발
테스트베드 구축-
및 시범서비스
운영　

빅데이터 시각화-

빅데이터 탐색적-

자료 분석 기반

사용자 개발UI 　
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2-4. 연구개발 추진 일정

차년도 년3 (2018 )

일련
번호

연구내용
추진 일정 연구

개발비
단위( :
천원)

책임자
소속(
기관)1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 현장 적용 및 시험 -
정성호
이레아(
이에스)

2
제품 성능 시험 및

검증
-

정성호
이레아(
이에스)

3
실용화재단 안전

검증
-

정성호
이레아(
이에스)

4 농기계 등록 -
정성호
이레아(
이에스)

5
추론 엔진Rule base

현장 검증
-

이상식(
가톨릭
관동대)

6
추론Rule base

엔진 기술 인증 평가
-

이상식(
가톨릭
관동대)

7 지재권 확보 -
임창목
이레아(
이에스)

8 생산체계 구축 -
임창목
이레아(
이에스)

9 상용화 및 판매 홍보 -
임창목
이레아(
이에스)

10 최종 결과 보고 -
임창목
이레아(
이에스)
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2-5. 연구개발성과

가 국내외 논문 게재

나 국내 및 국제학술회의 발표

다 지식재산권 특허 실용신안 의장 디자인 상표 규격 신품종 프로그램

No 회의명칭 발표자 발표일시 장소 국명

1
한국정보전자통신기술학회

춘계종합학술발표회
이상식 2017.05.27

한국기술교육
대학교

대한민국

2
2018

한국정보전자통신기술학회
추계 학술대회

이상식 2018.10.27.
가톨릭

관동대학교
대한민국

No
지식재산권 등 명칭
건별 각각 기재( )

국 명
출원 등 록

기여율
출원인 출원일 출원번호 등록인 등록일 등록번호

1
특허출원
스마트팜용"

양액재배관리장치.."

대한
민국

주 이( )
레아이
에스

17.08.16
10-2017-
0103606

- - - 30

2
특허출원

양액 재배 딸기의“
근권관리 식생베드”

대한
민국

주 이( )
레아이
에스

17.11.13
10-2017-
0150295

- - - 70

3

특허출원
빅데이터 탐색적“
자료 분석 기반
시각화 시스템”

대한
민국

가톨릭
관동대
학교

17.12.22
10-2017-
0177667

- - - 100

4

특허출원
인공신경망을기반으로“

하는스마트팜용양액재배
관리장치및이를위한

작물재배모니터링서비스
시스템”

대한
민국

주 이( )
레아이
에스

18.12.31
10-2018-
0173615

- - - 100%

No 논문명 학술지명
주저
자명

호 국명
발행
기관

여부SCI
비(SCI/ SCI)

게재일
등록
번호

1
빅데이터 탐색적
자료 분석 기반
사용자 개발UI

한국정보전자
통신기술학회

이상식 호6
대한
민국

한국연구
재단

비SCI
(KCI)

2017.
12.31

-

2

작물 근권부 생장
환경 수집Data

시스템 설계에 관한
연구

한국정보전자
통신기술학회

논문지
이상식 호6

대한
민국

한국정보
전자통신
기술학회

비SCI
(KCI)

2018.
12.31

-
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라 저작권 소프트웨어 서적 등

No 저작권명 창작일 저작자명 등록일 등록번호 저작권자명 기여율

1
소프트웨어

알엠팜 클라우드“
소프트웨어”

17.03.31
주 이레아( )
이에스

17.05.12
C-2017-
011249

주 이레( )
아이에스

80

2
소프트웨어
알엠팜 사용자“
소프트웨어”

17.03.31
주 이레아( )
이에스

17.05.12
C-2017-
011248

주 이레( )
아이에스

80

마 전문연구 인력양성

No 분류
기준
년도

현 황

학위별 성별 지역별

박사 석사 학사 기타 남 여 수도권 충청권 영남권 호남권 기타

1 졸업 2017 1 1 1

2 졸업 2018 1 1 2 2

바 사업화 투자실적

No
추가

투자R&D
설비 투자 기타 투자 합계 투자자금 성격 투자년도

1 - - 백만원 운영800 ( ) 백만원800 투자유치4) 2017

사 사업화 현황

단위 억원 년( : , )

No
사업화

방식

사업화

형태
지역 사업화명 내용 업체명

매출액 매출

발생년도

기술

수명국내 국외

1 자기실시 기존제품개선 국내 근권환경
측정장치

시설재배
농가
판매

각지역
농가 3.4 - 2017 10

2 자기실시 기존제품개선 국내 근권환경
측정장치

시설재배
농가
판매

각지역
농가및
대리점

13.5 - 2018 10

5
특허등록

양액재배관리장치“ ”
대한
민국

- - -
주이레( )
아이
에스

18.03.26 10-1843883 70%

6

특허등록
스마트팜용양액재배“

관리장치및이를위한
작물재배모니터링서비스

시스템”

대한
민국

- - -
주이레( )
아이
에스

18.04.03 10-1846943 30%
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아 기타 홍보전시

No 구분 일자 상세내역 비고

1 기사 2017.07 월간원예 농업이 나아갈 방향과 서비스제공‘ ...’ 2017

2 기사 2017.07 월간원예 양액재배 성공은 정확한 배지 함수율‘ ...’ 2017

3 기사 2017.08.24 강원도민일보 이레아이에스 기술설명회‘ ’ 2017

4 기사 2017.08.28 동아일보 농업 융합 뿌리관리분야 선도‘ -IT ’ 2017

5 전시회 2017.09.14.~16 대한민국 융합 전시회 참가ICT EXPO 2017

6 전시회 2017.11.15.~17 첨단농축산기자재 박람회 참가 2017

7 기사 2018.11.12 농업정보신문 시대에 부응하는 솔루션을 개발‘ IT ’ 2018

8 기사 2018.12 농경과원예 차산업혁명을 주도할 혁신 농기자재‘4 ’ 2018

9 전시회 2018.06.12~06.14 네덜란드 암스테르담 참가2018 Green Tech ( ) 2018

10 전시회 2018.10.31.~11.03 대한민국 국제농기계자재박람회 천안 참가2018 ( ) 2018
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사업화성과 및 매출실적2-6.

사업화 계획 및 매출 실적-

항목 세부항목 성 과

사업화

성과

매출액

개발제품
개발후 현재까지 억원

향후 년간 매출 억원

관련제품
개발후 현재까지 억원

향후 년간 매출 억원

시장

점유율

개발제품

개발후 현재까지
국내

국외

향후 년간 매출
국내

국외

관련제품

개발후 현재까지
국내

국외

향후 년간 매출
국내

국외

세계시장

경쟁력

순위

현재 제품 세계시장 경쟁력 순위 위

년 후 제품 세계 시장경쟁력 순위 위

항 목 세부 항목 성 과

사업화 계획

사업화 소요기간 년

소요예산 백만원

예상 매출규모
억원

현재까지 년후 년후

시장
점유율

단위 현재까지 년후 년후

국내

국외

향후 관련기술
제품을 응용한 타

모델 제품 개발계획

근권 모니터링 시스템 스마트 양액공급장치
컨설팅 서비스

무역 수지
개선 효과

단위 억원 현재 년후 년후

수입대체 내수

수 출
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2-7. 연구결과

가 기술적 성과.

실시간 데이터 통한 정밀 농업 기반 구축○

관습적인 농업 형태를 실시간 데이터 측정을 통한 작물의 근권부를 세밀하게 관리 할 수 있·

는 정밀농업 기반을 구축함

하루 기준 구역별 변화추이 실시간 그래프 주간 월간 그래프 변화 추이 등 데이터를 통한· , , /

작물 근권부 상태를 파악 할 수 있어 정확한 작물 관리 체계 구축함,

근권부 데이터를 초당 수집하고 있어 근권부의 상태를 정확히 인지하고 있음 향후 데이터· , .

분석을 통해 최적 데이터 수집 주기 체계 구축 예정

국내 최대 근권부 생장환경 데이터 확보○

기반 시스템 구축을 통해 통한 서비스 제공 및 농가 구축·Cloud , Web/Mobile Data

전국 여 농가의 실제 제품 사용을 통한 데이터 구축· 250

농가 곳당 개 센서항목 급액량 배액량 실시간 무게변화 배액 배액 배지온도 생· 1 8 ( , , , EC, pH, ,

장환경 온도 및 습도 을 초마다 측정함 여 농가에서 제품 사용하면 초당 건의) 1 . 250 , 1 2,000

데이터를 수집하며 일로 계산하면 총 억여 개의 데이터를 수집, 1 1

개항목 대 초 분 시간 건 일당8 * 250 * 60 * 60 * 24 = 172,800,000 /1→
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외산 제품 국산화 진행 및 제품 우수성으로 인한 압도적 시장 점유율○

등 외산 제품 중심에서 한국 농가에 맞는 제품 개발을 통한 국산화 진행·Priva, Grodan

개발 제품의 정확성 확장성 독립성 등의 장점을 통해 근권부 모니터링 국내시장의 이· , , 70%

상 점유

구분 자사제품 국내

제품형태 독립형 통합형 통합형 독립형 독립형

측정항목 개 개 개 개

서비스
단독

클라우드
농가 단독 단말 단독 농가 단독

센서정확도 안정화필요

가격 저가 고가 고가 고가

확장성 확장성 높음 자체제품만 가능 자체 배지만 가능 확장가능

활용 방안에 대한 다양한 사례 통한 농업 기술의 정량화Data○

정량적인 데이타를 기반으로 농사를 진행하기 때문에 농업 과정에서 이벤트가 발생하였을· ,

때 기록이 남음

이러한 이벤트 사례를 데이터 변화 형태로 확인 할 수 있어 다양한 작물 재배 레시피를 확·

보 할 수 있고 이를 통해 농업 재배 기술의 정량을 진행 할 수 있음,
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기반 새로운 사업 모델 개척Data○

근권부 데이터 모니터링을 통한 데이터 수집을 통해 양액제어 알고리즘을 개발하여 제어· ,

서비스를 진행 하였고 향후 컨설팅 서비스 건강 관리 솔루션 등 데이터를 기반으로 한 다, ,

양한 사어 모델로 확장 할 수 있음

궁극적으로 스마트팜의 게이트웨이 역할을 통해 를 통해 농업 서비스를 제공 할 수 있· , SW

는 기반을 마련함
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인증 프로그램 등록 특허 등록 등 기술 인증 및 지적 재산권 확보KC , ,○

·기술인증 인증 알엠팜 방송통신기자재등릐 적합등록 필증 획득(KC ) : IoT IRE-HW-RM003

지적 재산권 확보 양액재배관리장치 스마트 팜용 양액 재배 관리 장치 및 이· : (10-1843883),

를 위한 작물 재배 모니터링 서비스 시스템(10-1846943)
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나 경제적 성과.

사업화 통한 매출 및 고용 증대○

알엠팜 전국 보급 현황[ ]

·매출액 증대 총 매출 실적 백만원 달성 투자유치 백만원; 1,697 , 800

차년도 년 알엠팜 대 판매 백만원 매출 달성- 2 (2017 ): 62 , 343

차년도 년 농가 및 대리점 대상 상용화로- 3 (2018 ): 알엠팜 대 판매 백만원 매출 달성268 , 1,354

번호 농가명
판매
대수

판매금액
백만원( )

번호 농가명
판매
대수

판매금액
백만원( )

1 인제군 손 농가oo 1 7.1 20 휴넷테크 1 25

2 합천군 배 농가oo 1 5.4 21 논산시 이 농가oo 1 5.4

3 홍천농업고등학교 1 5.9 22 성화영농조합법인 1 5.9

4 금송영농조합법인 1 0.9 23 행복바이러스 38 155.4

5 장흥군농업기술센터 1 4.5 24 아이씨씨미디어 20 81.8

6 강원도농업기술원 6 3.8 25 합천군 이 농가oo 1 5.4

7 평창군 지 농가oo 2 13.3 26 합천군 양 농가oo 1 5.9

8 한국시설원예아이씨티융복 1 5.9 27 그린씨에스 1 6.4

9 사천시 김 농가oo 1 5.9 28 춘천시 김 농가oo 1 5.9

10 장수군농업기술센터 1 5.9 29 창녕군 김 농가oo 1 1.8

11 익산시 이 농가oo 3 18.2 30 진주시 양 농가oo 1 5.6

12 국립농업과학원 1 6.3 31 아이씨씨미디어 18 73.6

13 진주시 이 농가oo 1 5.6 32 화순군 김 농가oo 1 5.9

14 국립농업과학원 1 7.6 33 행복바이러스 25 102.2

15 안스퓨어팜 1 5.9 34 엔컴주식회사 50 250

16 휴넷테크 50 225 35 창원시 주 농가oo 4 27

17 아이씨씨미디어 1 109 36 천호산업 1 5.9

18 케이엔지플러스 1 2.2 37 제이에프시스템즈 1 5

19 리시어스 20 96.3 38 금남원예영농조합 6 45

합계 268 1,354
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차년도 년 투자유치 백만원 중소기업진흥공단- 2 (2017 ) : 800 ( )

·고용창출 개년 총 신규고용 명: 3 8

차년도 년 명 우 남- 1 (2016 ): 2 ( OO, OO)

차년도 년 명 최 이 조- 2 (2017 ): 3 ( OO, OO, OO)

차년도 년 명 안 허 김- 3 (2018 ): 3 ( OO, OO, OO)

제품 도입 농가 생산성 향상15%○

제품 도입한 농가 대상으로 생산량 비교시 동일 기간 전년 대비 약 생산량 향상- , 15%

생산량뿐만 아니라 노동력 감소 소득 증대의 효과를 보임- ,
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목표 달성도 및 관련 분야 기여도

목표

연구 개발 정량적 목표○

정량적 목표 항목의 평가방법 및 평가환경○

정량적 목표 항목의 평가방법①

평가 항목
주요성능( Spec) 단위

전체 항목
에서

차지하는
비중2)
(%)

세계최고
수준

보유국/
보유기업

연구개발
전

국내수준
개발 목표치

평가 방법

성능수준 성능수준
차1

년도
년(2016 )

차2
년도

년(2017 )

차3
년도

년(2018 )

데이터 패킷 수신률1. % 10 98%
미국(TI, ) - 90% 95% 98% 공인시험성적서

무선통신출력2. mW 5 20dBm - 16dBm 18dBm 20dBm 공인시험성적서

제어부 케이스 방진 방수3. IP 10 - - - IP22 IP24 공인시험성적서

센서 정확도4. EC/pH % 10 98% - - 95 98 공인시험성적서

관수 제어 정확도5. % 10 95% - - 90 95 공인시험성적서

웹서버 평균 응답속도6. ms 5 - - - 2,000 1,700 공인시험성적서

웹서버 초당 처리횟수7. request/
sec 5 - - - 50 80 공인시험성적서

배액 측정 정확도8. % 10 95% - 70 90 95 공인시험성적서

함수율 측정 정확도9. % 10 90% - - 90 95 공인시험성적서

딸기 생산량 증가10. % 10 - - - - 15% 자체시험

평가 항목
주요성능( Spec)

평가 방법

총괄

전체 개발 완료 상태가 아니기 때문에 인증기관으로 부터의 공인인증시KOLASｏ
험 미진행 내부 시험실 및 농장 환경에서 시험 진행함,
차년도 개발 완료 시점에 각 시험 항목에 대해서 공인인증 기관으로부터 진행3ｏ

진행 예정

데이터 신뢰성
최초 단말단의 정보와 최종 서버단의 데이터 비교 수행ｏ
무선 가 제공하는 최대 데이터 신뢰성 확보ICｏ

무선통신 출력
시험 대상 단말을 통신 출력 계측기에 연결하여 출력 측정ｏ
무선 가 제공하는 최대 무선 통신 출력 확보ICｏ

케이스 방진방수
내부 실험실 환경 조건에서 방진 방수 신뢰성 시험을 진행,ｏ
제품 상용화를 위한 방진 방수 신뢰성 확보,ｏ

정확도EC/PH
공인된 측정 계측기와 측정치를 비교 평가EC/PHｏ

센서가 제공하는 최대 센서 정확도 확보EC/PHｏ

관수 제어 정확도
현장에서 실제 투입된 관수량과 공급된 관수량을 비교ｏ
정확한 관수 유압 조절을 통하 관수 제어 정확도 확보ｏ
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정량적 목표 항목의 평가환경②

평가 항목
주요성능( Spec)

평가 조건 및 환경
(TRL 7)

데이터 신뢰성 ｏ현장평가

무선통신 출력 ｏ현장평가

케이스 방진방수 신뢰성 시험 환경ｏ

정확도EC/PH ｏ현장평가

관수 제어 정확도 ｏ현장평가

웹서버 평균 응답속도 ｏ현장평가

웹서버 초당 처리 횟수 ｏ현장평가

배액 측정 정확도 ｏ현장평가

함수율 측정 정확도 ｏ현장평가

딸기 생산량 증가 ｏ현장평가

웹서버 평균 응답속도
프로그램을 통해 처리 횟수 측정Apache Jmeterｏ

웹 서비스의 응답 속도 기준은 제공 서비스에 따라 상이함 본 서비스에 적합.ｏ
한 최대 웹서버 응답 속도를 목표로 함

웹서버 초당 처리 횟수
프로그램을 통해 처리 횟수 측정Apache Jmeterｏ

웹 서비스의 초당 처리 횟수는 제공 서비스에 따라 상이함 본 서비스에 적합.ｏ
한 최대 웹서버 초당 처리 횟수를 목표로 함

배액 측정 정확도
자체 개발한 배액 측정 장치에 대한 배액량의 정확도 측정ｏ
전세계적으로 딸기의 배액을 측정하는 장치는 없는 상태임 다만 파프리카 등. ,ｏ
에서 사용하는 제품을 세계 기준으로 선정하여 배액 측정 목표로 선정함

함수율 측정 정확도

딸기의 급액과 배액양 측정을 통한 일 함수율의 정확도 측정1ｏ
딸기의 함수율 측정 장치중에서 배액 등을 기준으로 측정하는 제품은 없고 수,ｏ
분 센서를 통해 배재 상태를 유추하고 있음 배지 수분 센서 통한 함수율의 정.
확도를 세계 기준으로 선정함

딸기 생산량 증가

실제 농가에 설치하여 설지 전후로 생산량을 비교하여 생산량 증가분 측정ｏ
제품 개발단계에서 부터 농가의 의견 수렴을 통해 농가에 필요한 제품을 개발ｏ
하고 개발 완료 후 딸기 농가에 실증 적용하여 농가의 생산량 변화 추이를 지,
속적으로 모니터링 함.
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성과
목표

사업화지표 연구기반지표

지식
재산권

기술
실시
이전( )

사업화
기
술
인
증

학술성과
교
육
지
도

인
력
양
성

정책
활용·
홍보

기
타
타(
연
구
활
용
등)

특
허
출
원

특
허
등
록

품
종
등
록

건
수

기
술
료

제
품
화

매
출
액

수
출
액

고
용
창
출

투
자
유
치

논문 논
문
평
균
IF

학
술
발
표

정
책
활
용

홍
보
전
시

SCI 비
SCI

단위 건 건 건 건
백
만
원

건
백
만
원

백
만
원

명
백
만
원

건 건 건 건 명 건 건

가중치 10 10 - 5 - 10 20 5 10 - 10 - 5 - 5 - 5 5

최종목표 2 1 - 1 - 2 6000 3900 14 - 3 - 2 - 2 - 5 - 3 3

1
차
년
도

목
표 - - - - - - - - - - - - - - - - 1 - - -

실
적 - - - - - - - - 2 - - - - - - - 0 - - -

2
차
년
도

목
표 2 - - - - - - - 2 - - - 1 - 1 - 2 - 3 -

실
적 2 - - - - - 343 - 3 800 - - 1 - 1 - 1 - 6 -

3
차
년
도

목
표 - 1 - - - 1 300 100 2 - 1 - 1 - 1 - 2 - - 1

실
적 1 1 - - - 1 1354 0 3 - 1 - 1 - 1 - 2 - 4 1

소
계

목
표 2 1 - - - 1 300 100 4 - 1 - 2 - 2 - 5 - 3 1

실
적 3 1 - - - 1 1697 0 8 800 1 - 2 - 2 - 3 - 10 1

종료
차년도1 - - - 1 - 1 500 200 2 - 1 - - - - - - - - 1

종료
차년도2 - - - - - - 700 400 2 - 1 - - - - - - - - -

종료
차년도3 - - - - - - 1000 700 2 - - - - - - - - - - 1

종료
차년도4 - - - - - - 1500 1000 2 - - - - - - - - - - -

종료
차년도5 - - - - - - 2000 1500 2 - - - - - - - - - - -

소 계 - - - 1 - 1 5700 3800 10 - 2 - - - - - - - - 2

합 계 2 1 - 1 - 2 6000 3900 14 - 3 - 2 - 2 - 5 - 3 3
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목표 달성여부

정량적 목표 항목에 대한 연구 개발 성과○

정량적 목표 항목에 대한 공인시험성적서-

항목 시험성적서[1, 4~9 ]

평가 항목
주요성능( Spec) 단위

전체 항목
에서

차지하는
비중2)
(%)

세계최고
수준

보유국/
보유기업

개발 목표치
개발 성과

차년도(3 ) 평가 방법

성능수준
차1

년도
년(2016 )

차2
년도

년(2017 )

차3
년도

년(2018 )

데이터 패킷 수신률1. % 10 98
미국(TI, ) 90 95 98 100 공인시험성적서

무선통신출력2. dBm 5 20 16 18 20 20 공인시험성적서

제어부 케이스 방진 방수3. IP 10 - - 22 24 24 공인시험성적서

센서 정확도4. EC/pH % 10 98 - 95 98 96/98 공인시험성적서

관수 제어 정확도5. % 10 95 - 90 95 100 공인시험성적서

웹서버 평균 응답속도6. ms 5 - - 2,000 1,700 630 공인시험성적서

웹서버 초당 처리횟수7. request/
sec 5 - - 50 80 1,054 공인시험성적서

배액 측정 정확도8. % 10 95 70 90 95 100 공인시험성적서

함수율 측정 정확도9. % 10 90 - 90 95 99.5 공인시험성적서

딸기 생산량 증가10. % 10 - - - 15 17.8 자체 시험
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무선통신출력 시험성적서[2. ]

방진 방수 시험성적서[3. / ]
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딸기 생산량 증가 항목에 대한 시범 농가를 통한 자체 시험 결과 생산량 기준 전년대비-

증가17.8%

생산기간 총생산량 증가율

2017.11.25.~2018.01.24. 9,564kg
17.8%

2018.11.25.~2019.01.24. 11,268kg
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성과목표에 대한 자체평가○

세부연구목표
연구계획서상의 목표( )

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

특허출원 건2 10 150

- 차년도 건2 : 2 스마트팜용 양액재배관리장치 및 이를 위한(‘
작물재배모니터링 서비스 시스템 기여율 양액 재배’( 30%), “
딸기의 근권관리 식생베드 기여율 빅데이터 탐색적”( 70%), “
자료 분석 기반 시각화 시스템 기여율 으로 특허 출원”( 100%) )

- 차년도 건3 : 1 인공 신경망을 기반으로 하는 스마트팜용 양액(
재배관리 장치 및 이를 위한 작물 재배 모니터링 서비스 시
스템 기여율( 100%))

특허등록 건1 10 100
- 차년도 건3 : 1 양액재배관리장치 기여율 스마트팜용 양액( ( 70%),

재배관리장치 및 이를 위한 작물재배모니터링 서비스 시스
템 기여율 특허등록’( 30%) )

제품화 건1 15 100 차년도 기반의 근권부 모니터링 시스템 식- 3 : Cloud 1

매출액 백만원300 20 565
- 차년도2 : 백만원 그 외 투자유치 백만원 달성343 , 800
- 차년도3 : 백만원1,354

수출액 백만원100 5 0 해외 업체와 체결 및 수출 협상 진행중- MOU

고용창출 명4 10 200
- 차년도 명1 : 2 우 남( OO, OO)
- 차년도 명2 : 3 최 이 조( OO, OO, OO)
- 차년도 명3 : 3 안 허 김( OO, OO, OO)

기술인증 건1 10 100 - 차년도 건3 : 1 알엠팜 인증( IoT IRE-HW-RM003 KC )

논문 비 건( SCI) 2 - 100

- 차년도 건2 : 1 한국정보전자통신기술학회 논문지 권 호( 10 6 (12
월 빅데이터 탐색적 자료 분석을 활용한 사용자 시스템) UI
연구)

- 차년도 건3 : 1 (한국정보전자통신기술학회 논문지 권 호11 6 (12
월 작물 근권부 생장 환경 수집 시스템 설계에 관한) Data
연구)

학술발표 건2 5 100

- 차년도 건2 : 1 한국정보전자통신기술학회 춘계종합학술발표회(
스마트 급액 관리 장치 개발을 위한 중량제어법을 적용한“

알고리즘 설계 발표“ )
- 차년도 건3 : 1 한국정보전자통신기술학회 추계종합학술발표회(

근권환경 와 농가 데이터를 활용한 사용자 및“ Big Data UI
개발S/W )

인력양성 명5 5 60
- 차년도 명2 : 1 소 학사졸업( OO( ))
- 차년도 명3 : 2 김 석사 정 박사( OO( ), OO( ))

홍보전시 건3 5 333

- 차년도 건2 : 6 개발제품에 대한 홍보기사 건 대한민국( 4 , 2017
융합엑스포참가 대구 첨단농축산기자ICT (9/14~9/16, EXCO), 2017

재박람회참가(11/15~18, KINTEX)
- 차년도 건3 : 4 홍보기사 건( 2 , 2018 Green Tech (06.12 ~ 06.14),

대한민국국제농기계자재박람회 전시회 건2018 (10.31~11.03) 2
참가)

기타 타연구활용등( )
건1

5 100
- 차년도 건3 : 1 년도 강원연구개발지원단 지원사업 지역수(2018 (

요맞춤형 기획과제 기상정보와 기술이 접목된 시R&D ) ‘ IoT
설 농업인의 작물재배 지원 시스템 연구 활용’ )

합계 점100
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목표 미달성 시 원인 사유 및 차후대책 후속연구의 필요성 등

미달성 목표의 원인 및 차후대책○

관련분야의 기술발전 기여도

○ 스마트팜 기술 및 제품의 전국 보급

현재 우리나라의 스마트팜 사업은 기술개발 중심의 사업으로 인해 실질적인 농가 보급이 미·

진한 상태임.

농가 실정에 맞는 제품 개발과 안정화를 통해 농가에 보급하여 정량적인 데이터 중심의 스·

마트팜 기술을 농민들이 자연스럽게 접할 수 있도록 함

미달성 성과목표 원인 차후대책 비고

수출액
최종 계약 체결까지

시간소요

현재 상담중인 업체와 지속적인 협상 진행-

해외 진출을 위한 해외 전시회 등에-

지속적인 참가

한글 버전으로 개발되어 있는 앱- , Web

를 수출위해 영문화 작업 진행함 해외SW .

수출 대상 국가별로 현지화 하기 위해

다양한 언어 지원하는 개발 진행SW

예정 또한 단순한 번역 수준이 아니라.

현지에 맞는 개발로 확대 하여 국가별SW

전략 수립

인력양성 차년도 미진행2 인력양성과 연계한 사업 진행-
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연구결과의 활용 계획 등

연구성과의 활용분야 및 활용방안

○ 근권부 데이터를 활용한 새로운 서비스 개발

시스템 공급에서 서비스 제공으로의 활용 방안 확대·

연구성과 활용분야 및 방안[ ]

기존의 스마트팜 사업은 모니터링 및 제어를 위한 시스템 공급에 초점을 맞추었음 본 사업- .

을 통해 시스템 개발이 완료되어 농가에 공급되고 있으며 이를 통해 대용량의 데이터를 수,

집함

수집된 데이터를 기반으로 관수 관리 컨설팅 병해 예측 및 진단 건강관리 영양상태 등의 다- , ( ), ( )

양한 서비스를 제공 할 수 있도록 활용 분야 확대

추가 연구의 필요성

○ 인공지능 등을 통한 데이터 분석 필요

대용량의 데이터만 가지고는 서비스를 제공할 수 없음 인공지능 등의 빅데이터 분석 기술· .

적인 접근을 통해 데이터 분석을 진행하여야함

데이터 분석을 통해 제어 및 관리 알고리즘을 개발하고 이를 기반으로 새로운 서비스 개발· ,

을 진행 하여야함
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타 스마트팜 시스템과의 연계○

근권 데이터는 양액관리 복합환경제어 등 스마트팜의 여러 분야와 연계가 가능함 이를 위· , .

해 분석된 근권 데이터를 타 스마트팜 장비와 연계하여 서비스를 확대해 나가는 연구 필요

타 연구에의 응용

○ 작물별 농장 형태별 규모별 등 다양한 농업형태에 적용 할 수 있는 응용 연구 진행하여

데이터 기반의 농업 서비스를 제공 할 수 있도록 함

사업화 추진방안

○ 분석 통한 사업화 방안 설정

기술이전 해당없음

내적요인

외적요인

강점(S) 약점(W)

근권 사업 진행 중-

근권 데이터 확보-

실증 농장 확보-

- 스마트농업 분야 사업 초기

자본력 취약-

전국 사업 네트워크-

기회(O)

스마트팜 지원 확대-

농가 인식 개선-

경쟁사 제품 미출시-

전략SO

기존 근권 사업 확대-

- 실증 통한 조기 사업화

전략WO

사업 통한 자금 확보- R&D

사업 지역 거점 설정 및-

대리점 구축

위협(T)
농가 인식 미흡-

대기업 사업 진출-

전략ST

- 근권제품 사용 성공 사례

발굴 및 홍보

기관 연계 신뢰성 강화-

전략WT

- 근권 관련 전문성 강화

대리점 협력 강화-

실증팜 통한 조기 상용화-
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주의

이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 첨단생산기술개발사업의 연구보고서입니다

이 보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 농림축산식품부에서 시행한 첨단생산기술개발

사업의 연구 결과임을 밝혀야 합니다

국가과학기술 기밀유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 아니됩니다
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