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협동연구기관명 : 경남과학기술대학교 (대표자) (인)

협동연구기관명 : 경남농업기술원 화훼연구소(대표자) (인)

주관연구책임자 : 이 정 문

협동연구책임자 : 이 상 우

협동연구책임자 : 빈 철 구

국가연구개발사업의 관리 등에 관한 규정 제18조에 따라 보고서 열람에 동의합니다.
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연구기관명 및
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영농조합법인란연구회 연구책임자 : 이정문

협 동 연 구
연구기관명 : 경남과학기술대학교,

경남농업기술원 화훼연구소

제1협동연구책임자 : 이상우

제2협동연구책임자 : 빈철구

-. 중국춘란 3년간 10만주 수출목표 달성

-. 향기가 있는 중국춘란과 화형이 우수한 한국춘란 및

화색이 뛰어난 일본춘란을 상호 교배하여 시장성이 있는

신품종 6계통 육성

-. 중국내 춘란 수출전진기지 2곳 운영

-. 수출용 중국춘란 미세번식법에 의한 클론묘 대량증식

기술개발

-. 돌연변이 유발원인 EMS, Trifluralin를 처리하여

희소성이 높은 돌연변이체 선발

-. 신품종 향기 분석 완료

보고서 면수

206면

3. 보고서 요약서

보고서 요약서
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4. 국문 요약문

코드번호 D-01

연구의

목 적

및

내 용

- 중국춘란 3년간 10만주 수출 달성

- 중국춘란으로 화형과 화색이 시장성이 있고, 향기가 있는 신품종 육성

- 중국내 춘란 수출전진기지 운영 활성화 및 수출 확대

- 수출용 중국 춘란 미세번식법 클론묘 증식기술에 의한 대량증식

- 중국 춘란 녹운, 취개, 단엽, 구화, 예접 5개 품종에 돌연변이 유발원인 감마선,

EMS, Trifluralin를 처리하여 희소성이 높은 돌연변이체를 선발.

-. 향기 분석법에 의한 교잡에 의한 신품종 향기 분석

연 구

개 발

성 과

<세부과제>

- 중국춘란, 한국춘란, 일본춘란 변이종을 중심으로 유전자원 123품종 수집

- 인공 교배(교잡 및 자가수정), 생장점 채취, 무균파종, 조기발아 방법 탐색

- 수출 및 상업화 유망 중국춘란 신품종 개발

- 중국 수출용 춘란 조직배양묘 대량생산체계 확립을 위한 동절기 재배용 모델 개발

- 육성된 신품종 해외 시장 개척 및 중국춘란 전통품종 수출 물량확보

- 중국 현지 도매상인과 수출이행 및 2017년 12월 매년 2만본 수출 신규계약

- 순화과정에서 내서성, 내한성, 내습성, 내건성 연구를 통한 순화시스템 개발

- 교배 및 자가수정을 실시한 후대 계통 중에서 엽예품을 선발하여 품종등록

4품종, 출원 1품종 실시.

- 순화과정에서 우수 계통 선발, 증식 및 품종화 연구

- Cites 식물인 중국춘란 조직배양묘 국내 통관문제 해결

- 중국내 새 전진기지 확보로 안정적인 수출활로 개척 및 수출 주도를 위한

신규 바이어 개척 중

<제1협동과제>

- 감마선 처리에서는 감마선 선량 15∼30 Gry에서 근경 색소별이 가장 많이

발생하였다.

- 녹운 품종은 감마선 15 Gry에서 왜성 변이체를 선발하였고, 단엽

품종은 15 Gry에서, 구화와 취개 품종은 30 Gry에서 엽 색소 변이체를 선발하였다.

- 중국 춘란 돌연변이 유발을 위한 적정 EMS처리 농도는 0.1∼0.2%가 적합하였다.

- EMS 0.1∼0.2% 처리에서 근경의 색소변이가 30∼50%로 가장 많이 관찰되었다.

- 단엽 품종은 0.1% 처리에서 왜성 변이체를 선발하였고, 예접 품종은 0.2%에서

엽 색소 결핍 돌연변이체를 선발하였다.

- Trifluralin 처리농도는 2.5 ~ 5.0uM. 에서 근경 색소 변이가 가장 많이

발생하였지만 돌연변이 식물체는 관찰되지 않았고, 색소 변이 근경을 다수

선발하였다.
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연 구

개 발

성 과

<제2협동과제>

- 중국춘란 조직배양기술 및 대량생산체계 확립(조직배양생산능력 5만주/년)

- 중국춘란 조직배양묘 수출의 활성화 및 확대(3년간 10만주 수출 달성)

- 개발된 우수품종의 대량 생산체계를 갖춤으로 농가소득증진과 유전자원의

활용을 위한 기술적⋅경제적⋅문화적 파급효과 기대

- 향기 분석법에 의한 교잡에 의한 신품종 향기 분석

연 구

개 발

성 과

의

활 용

계 획

(기대

효과)

<세부과제>

- 중국춘란 신품종 시범재배를 통한 보급 확대, 홍보 및 전통 품종 수출확대

- 중국춘란 우량묘 생산에 의한 중국춘란 고급품종 수출기반 조기달성 및 물량

안정적 공급으로 국내 중국춘란 재배농가 양성에 활용

- 고품질 중국산 품종의 생산 확대에 의한 생산비 절감 및 외화절약에 활용

- 중국 난 소비확대에 의한 수출기반 안정, 산업 활성화 및 수출경쟁력 강화

- 국내 적응성 품종 수출증가에 의한 농가 소득 증대에 기여

- 중국춘란 고부가가치 전략작목으로 활용

- FTA 체결이후 대체작목 육성 및 난 재배 농업인 소득증대에 기여

- 한류 산업의 일환으로 중국춘란 수출품목으로 집중적인 투자 및 육성 유도

- 경남지역 난 메카 인프라 구축으로 관광산업 활성화 기여

- 순화과정 및 동절기 생산시스템개발로 수출용 중국 춘란 조직 배양묘 대량생산 체계 확립

으로 안정적인조직배양묘의 생산에활용

<제1협동과제>

- 돌연변이 유발원인 감마선, EMS, Trifluralin 처리농도 및 방법을 다른 작물에

적용하여 돌연변이 육종에 활용한다.

- 선발된 돌연변이 개체는 대량증식과 특성조사를 진행하여 신품종으로 등록한

후 농가에 보급 한다

<제2협동과제>

- 중국춘란미세번식 배지 및 기술 개발로 수출용 우량종묘 생산에 활용

- 식물공장시스템을 이용한 순화 방법개발과 기술 이전을 통해 중국춘란 수출확대

- 중국춘란 배양묘 증식체계 확립으로 수입묘 대체효과

- 바이러스검정체계 확립으로 우량무병 종묘생산에 활용

- 중국춘란 향기 분석 자료를 응용하여 유향종 춘란 육종에 응용

중심어

(5개 이내)
중국춘란 돌연변이 방사선육종

우량묘

대량생산
향기분석
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5. SUMMARY

코드번호 D-02

Purpose
&

Content
s

-. China's orchid third annual export of 100,000 plant
-. Searching for artificial cross (cross and self-correcting), raw growth, aseptic
seeding, early germination method

-. Export and export of pre-exporting export base in China
-. China's growth in exports by the Chinese Export Micro-Characterization Act
-. The study was for developing rhizome and leaf chlorophyll mutant varieties(Yejob,

Nokun, Chigae, Danyeop, Guhwa) of Cymbidium forrestii by gamma-ray,
EMS, and trifluralin treatment. A Study on the scent of new products by the
Analysis of the scent

Results

<Task for the cooperation>
- Collecting 123 varieties of genetic resources centered on Chinese Chunran, Korean   
  Chunran, and Japanese Chunlan variant
- Search for artificial mating, growth point sampling, aseptic seeding, and early germination
- Developing new products in China that are likely to be exported and commercialized
- Development of a Model for Mass Production System of Cultural Heritage
for Export to Orient orchid China in Winter
- Explore new developed product lines in overseas markets and secure export

volume for traditional varieties
- Meet your current local contract and export target of 20,000 shares
- Development of a System for Refinement through Research on Insolution, Freezing

Resistance, Impressiveness Resistance and Internal Colding Type 4 kinds of
registered strains of the rearing system, type 1 type of application by selecting
leaf products from the offspring that were bred or self-fertilized.
- Selection, Growth and Cultivation of Excellence in Refinement
- Troubleshooting the Customs of Pestils in Orient orchid china, a Cites Plant
- Securing new forward base in China provides stable export leads and enables
export shares
<Task for the First cooperation>
- The rhizome mutant occurred most frequently in gamma-ray dose of 15~30 Gry.

- The 'Nokun' variety of dwarf mutation was selected from gamma-ray 15 Gry.

- The ‘Danyeop' variety of leaf chlorophyll mutant was selected for gamma-ray 15 Gry and

'Guhwa' and 'Chigae' mutant were selected for 30 Gry.

- Concentration of EMS for Chinese Cymbidium mutant induction was 0.1 ~ 0.2%.

- The rhizome color mutant were observed in 30 ~ 50% of treatment with 0.1∼0.2% of EMS.

- For the 'Danyeop' variety, dwarf mutant was selected in 0.1% EMS treatment.

- The leaf chlorophyll mutant of 'Yejeob' variety was selected in 0.1% EMS reatment.

- The treatment with trifluralin resulted in the high rhizome mutant at 2.5 ~ 5.0uM.

However, leaf chlorophyll mutant plants were not observed.

<Task for the second cooperation>
- Establishment of Chinese Orient orchid tissue culture technology and mass

production system
- Activation and enlargement of China Orient orchid tissue culture export
- With the mass production system of developed excellent varieties, it is possible
to increase the income of farm households and utilize genetic resources.
- Expectation of technological, economic and cultural ripple effects
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Expected

Contribution

<Task for the cooperation>

- Expand supply, promote, and export of new varieties of Chinese Orient

orchid by growing pilot products.

- Early attainment of export base of luxury varieties in China and stable supply

of products by Orient orchid's nursery production

- Production cost reduction and foreign currency savings by expanding use of

quality Chinese products

- China's stabilizing export base, boosting industrial growth and boosting export

competitiveness by expanding consumption

- Increased Farm Income by Increasing Export of Seasonable Species in Korea

- China's Orient orchid is rapidly emerging as a high value added strategy

- Contribute to the encouragement of alternative crops and the improvement of

agricultural income after the conclusion of FTA

- Investment and nurturing highly exported items in China as part of the

Korean Wave industry

- Establishment of Mecca Infrastructure in Gyeongnam Province to Promote Tourism

- Establishment of mass production system for export of organ-producing seedlings

in China through purification processes and development of the winter production

system

<Task for the First cooperation>

- The Gamma-ray, EMS, and trifluralin treatment concentrations and methods are

applicable to other crops and are used for mutation breeding.

- The selected variants are mass-propagated and registration of plant varieties and

distributed to orchid farm

<Task for the second cooperation>

- Production of good seedling for exporting by development of micro-propagation

media and technology in China Oriental orchid

- Expansion of China Oriental orchid export through development of purification

method using plant plant system and transfer of technology

- The effect of import seedling substitution by establishing the growth system

of Chinese Oriental orchid cultivation seedling

- Production of good seedless seedlings by establishing virus detection system

- Application of Chinese Chunran Fragrance Analysis Data to Applied scent Species

Keywords

Cymbidium

forrestii Reichb

fil.,

Mutation
Radiation

breeding,

Mass graves

purifying

production

Scent analysis

method
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1. 연구개발과제의 개요

1-1. 연구개발 목적 코드번호 D-03

- 중국춘란 3년간 10만주 수출 달성

- 중국춘란으로 화형과 화색이 시장성이 있고, 향기가 있는 신품종 육성

- 중국내 춘란 수출전진기지 운영 활성화 및 수출 확대

- 수출용 중국 춘란 미세번식법 클론묘 증식기술에 의한 대량증식

- 돌연변이 유발원 EMS, 감마선, Triflurialin를 처리하여 고부가가치의 중국 춘란을 육성

하고 대량생산 하고자 함
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1-2. 연구개발의 필요성 코드번호 D-03

가. 연구의 필요성

○ 중국내 춘란시장 규모는 연 3~5억달러 수준이며 향후 10억달러 이상 수준으로 확대 가능성

○ 중국내 춘란농장은 한국, 대만, 일본에서 배양묘와 중간묘를 수입하여 개화 후 시중판매

○ 최근에는 소도시 꽃집에서도 춘란을 취급하면서 중저가 춘란의 수요가 급증하고 있으나

생산량이 소비량을 따라가지 못하고 있는 실정

○ 상해 중원난화유한공사, 상해 난화생산기지, 북건성 복건마태투자개발유한공사, 절간성 영

파시협화난화유한공사 등에서 매년 몇 만주 이상의 중국춘란을 요구하고 있는 실정으로

최근에는 난시장의 확대, 즉 남쪽에서 북쪽으로, 서쪽에서 동쪽으로 그 시장이 확대됨에

따라 폐쇄적이던 지역별 난 선호도가 점차 유연해지면서 지역성을 가진 품종의 보급도

다양해져 가고 있음

○ 한국에서 중국으로 수입되는 중국춘란 명품은 대부분 물밑거래이기는 하지만 상당한 규

모의 시장을 형성하고 있으므로 이를 역전시킬 대안이 절실히 필요함

○ 현재 중국의 동서남부에는 자국에서 투자한 10여개의 춘란 수입업체와 상해, 사천성, 절

간성, 운남성 등에 3-5여개의 수입업자들이 10ha 규모 이상의 유리온실농장에서 춘란을

재배하고 있어 수출기반이 조성되어 있으나 한국으로부터 수입량은 매우 적은 상태임

○ 중국춘란시장 규모에 비해 한국산의 중국춘란 우량묘가 안정적으로 공급되지 못하여 수

출확대가 지연되고 있는 실정으로 대만 또는 일본산 묘를 수입하여 재배하고 있음

○ 6-7여년 전 수출전진기지 설립 시 한국춘란 위주로 영업망을 구축하여 많은 어려움이 있었으나

현재는 중국 자국춘란의 수요가 늘어나면서 영업 기반이 안정적으로 구축되어 가고 있음

○ 중국춘란 수출시 물밑거래 및 수태 등의 배지를 제거하고 건조시켜 항공 운송함으로써

운송비 부담의 과중 및 식물체 손상 문제로 배양기내에서 자란 유묘를 소량씩 수출하고

있는 상태이기 때문에 수출확대의 장애요인으로 작용하고 있는 유통체계를 개선할 필요

성이 있음

○ 현재 한중 양국 간 분화류 검역협정 개선을 추진하고 있으므로 조만간 한국에서도 수태

등의 배지를 제거하지 않고 수출할 수 있을 것으로 예산됨.

○ 국내 동양란 조직배양 업체 수는 5~6여개이며 조직배양실 총면적은 약2000㎡ 내외로 매

우 영세한 소규모 형태로 우량묘의 대량생산이 어려운 실정임

○ 식물 조직배양은 기술 습득에 시간이 걸리고 배양작업 외에 배지 제조 및 살균을 위한

부수적 작업이 많아 젊은 연구자 및 배양 기술자를 확보하기 어려워 클린룸, 감마소독을

이용한 대량생산 효율을 높여 경쟁력을 강화할 필요가 있음

○ 동양란 생산을 위한 영세한 배양실은 조직배양 생산효율이 낮고 오염율이 높아 경쟁력이

낮은 상태를 개선할 필요가 있음

○ 가격경쟁력 확보를 위한 중국춘란 조직 배양묘의 대량생산 시설 구축이 필요함

○ 중국춘란의 특별판촉 및 홍보확대 추진으로 수출전진기지를 계속지원 및 활성화 할 필요

가 있음.
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○ 중국 난 시장에서 인기가 높은 춘란은 대부분 향기가 있는 품종들이기 때문에 중국 수출시장

공략을 위해서는 향기가 있으면서 엽이나 꽃에 변이성을 가지는 품종 육성이 매우 중요 함

○ 한국 춘란은 화형과 화색이 우수하여 중국 난 애호가들로부터 관심은 끌고 있지만 향이

없기 때문에 중국 소비층의 저변 확대가 어려운 실정

○ 춘란 잎의 변이종은 희소가치가 높아 동양권(한국, 중국, 일본, 대만)의 여러 나라에서 고

가로 거래되고 있지만 자원 고갈로 인하여 새로운 변이종 창출에 대한 요구가 꾸준히 제기

되고 있는 상황

○ 자연계에서 돌연변이 난이 유도될 확률은 10-6∼10-5으로 매우 낮으며, 동일한 유형이 동

시에 반복적으로 발생되지 않기 때문에 그 희소성이 높아 고가로 거래되고 있음

○ 춘란의 경우에는 잎이나 꽃에 색, 무늬가 있는 변이종을 소유하려는 난 애호가들이 많아짐

에 따라 이에 적합한 변이종 품종 육성이 요구 됨

○ 잎이나 꽃의 변이종은 주로 분주에 의한 증식에 의존하기 때문에 증식속도가 매우 느리

며, 종자를 파종하면 후대가 모체와 동일하지 않고 분리되어 형질이 고정되지 않음

○ 유향종의 육성과 더불어 돌연변이 유도 기술을 확립하여 희소 가치성이 높은 돌연변이종을

육성함으로 국내 수요에 대한 충족은 물론 중국 수출시장을 견양해야 할 것으로 판단 됨

○ 중국 춘란은 향기가 우수하여 한국, 일본 춘란에 비해 소비자들의 선호도가 높고, 거래량도 꾸준

히 증가하고 있으므로 조직배양묘 대량생산 시스템 개발이 절실히 필요함.

○ 돌연변이춘란을인공적으로육성함으로써춘란자생지훼손예방및변이종재배농가를확산시키고자함

○ 중국 춘란의 돌연변이종 개발은 난 재배에 대중화를 유도할 수 있으며, 이로 인해 난 소비를

확산시키고 지역의 난 산업 활성화에 기여할 수 있음
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1-2. 연구개발의 필요성 코드번호 D-03

나. 기술개발의 필요성

1) 경제적․산업적 중요성

동양란의 일종인 춘란은 취미가 중심 층에서 한국춘란, 일본춘란, 중국춘란으로 구분

일본춘란과 한국춘란 그리고 일부 중국춘란은 동일품종으로 취급되며 향이 짙은 중국

춘란은 학명을 다르게 사용하고 있다. 이는 지속적인 시장성장의 추세를 보이는 화훼류

로서 부가가치가 아주 높은 화훼 산업 중의 일부로 자리 잡고 있다. 그리고 중국인 생

활의 질적 향상으로 난 수집이 증가되고 있으며, 근래에는 재테크의 한 방법으로 인식

되어 자생란(구화, 춘란, 춘검, 사계란, 연판란, 오지란 등)경매장, 인터넷, 난가게 등을

통하여 많은 거래가 형성되고 있다. 이. 등(2012)에 의하면 수요의 증가에 따라 일본,

대만 등에서 조직배양된 중국산 명명종이 자국산으로 둔갑되어 거래가 많이 이뤄지고

있는 실정이다. 특히 연판란, 춘검, 구화의 가격이 변이의 정도에 따라 격차가 심하므로

시장 질서를 교란시키는 행위가 종종 발생하기도 한다. 농림수산식품부(2012)에 의하면

전국적인 난 관련단체는 인터넷 시장을 포함하면 수백 개에 이르고 이들 단체에 소속

되어 있는 회원들 간의 거래량은 추정하기 어렵지만 수천억에 이를 것으로 판단된다.

2) 신품종개발의 중요성

중국에서 인기 있는 춘란은 향기가 있는 품종들이 대부분이나 한국 춘란은 화형 및

화색의 우수성으로 인하여 중국내 난 애호가들의 관심은 집중시키고 있지만 향이 대단

히 미약하기 때문에 화형이나 화색이 우수해도 중국에서는 향이 없다는 단점으로 인하

여 소비층의 저변확대가 어려운 실정이다. 정봉석 등에 의하면(1985) 춘란 잎의 변이종들

은 희소가치로 인하여 동양권(한국, 중국, 일본, 대만)의 여러 나라에서 난 애호가들에

의하여 고가로 거래되고 있지만 자원의 고갈로 인하여 새로운 변이종의 창출에 의한 공

급이 꾸준히 요구되고 있는 상황이다.

따라서 유향종의 육성과 더불어 돌연변이 유도 기술을 확립하여 희귀종을 육성함으로

써 국내 수요에 대한 충족은 물론 국내 육성 품종의 해외수출도 모색해 나가야 할 것으

로 판단된다.

본 연구팀은 오랫동안 춘란 등 동양란의 신품종 육성을 위해 연구해왔고 현재도 진행

중에 있으며, 이미 신품종 육성에 필요한 다양한 춘란의 교배 모본을 확보하고 있다. 또

한 방사선 또는 EMS와 같은 화학물질 처리를 통하여 돌연변이를 유기하여 선발하는

기술들도 확립되어 있다.

현재 거래가 이뤄지고 있는 업체는 중원난화유한공사, 상해난화생산기지, 복건마태투자

개발유한공사, 영파시 협회 난화유한공사 사장 등이며 보다 양질의 묘와 성촉을 대량으

로 공급할 가치가 높다고 판단되어 본 연구를 수행하였다.
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1-3. 연구개발 범위

세부과제 코드번호 D-03

연구

범위

연구수행방법

(이론적․실험적접근방법)
구체적인 내용

유전자

원 확보

국내·외육종농장및

배양실에서원종및우수품종

유전자원수집

우수한 유전자원 확보를 위해 국내외 전시회 참가 및

육종농장과 배양실을 방문하여 본 연구회의 선발규정을

바탕으로 유전자원을 수집함

수집된 유전자원 및 기존

재배모주품종 의 화색,

화형, 향기등 주요 특성

조사함

자체 품평회를 통하여 전자코 부분이용과 향전문가 및

화형, 화색에 전문성을 가진 전문가 5명, 애란인 및 본 과제

수행 연구원이 합동으로 협의 및 색표붙이기를 통해 순위를

매기고, 전문가의 도움으로 화색, 화형, 향에 대한 분류를 한

뒤 교배조합 작성 후 자가수정 및 교배를 실시 함

교배,

자가수

정 및

생장점

채취

중국춘란이 가진 청향과

한국춘란이 가진 화형,

일본춘란이 가진 화색을

적절히 조합하여 모본 및

부본으로 활용하고,

자가수정, 상호교배를

실시, 꼬투리 수확 후

파종을 실시하였으며,

우수한 전통품종은 생장점

채취를 통하여 라이좀을

유기함.

향이 짙은 중국춘란의 청향은 교배에서 후대에 우성으로

전달되므로 모계로, 화형과 화색은 부분우성으로 나타나므로

화형이 우수한 한국춘란 및 화색이 뛰어난 일본 춘란을

부계로 교배조합을 구성하고, 엽의 변이는 자식약세에 의해

나타나는 현상이 많으므로 이를 유도하기 위해 중국춘란,

한국춘란, 일본춘란을 각각 명품위주로 자가수정을

실시하였다. 전체 108조합을 구성하고, 2월부터 일경구화가

개화하는 5월까지 수분과정을 완료하였으며, 수정된

꼬투리는 7월부터 150일을 경과한 미숙종자 F1을 수확하여

7일간 냉장처리한 후 7월 16일부터 무균파종법에 의해

배양병 및 링거병 640여 개에 파종을 완료하였으며,

암상태로 관리하여 발아를 촉진키고 있음.

육성중인

계통

대량

확보

교잡후대로부터 변이종

개체를 선발하여 조사를

한 뒤 품종출원 함

품종 홍보 및 출원은 2015년도에 3품종에 이어 2016년에

이어 2017년에도 1품종을 출원하였다. 이미 출원된 4품종은

등록을 필하였고 현재 1품종은 재배 심사 중에 있다.
출원 품종 및 중국춘란

원종을 조직배양묘로

육성하여 중국에

대량생산수출 할 수 있는

물량확보를 위해

조직배양묘 생산시스템

개발 함

모주를 기준으로 품종별 조직배양묘를 육성하는데 필요한

배지 조성관계를 4가지(모주기준 중국춘란 1경1화, 중국춘란

일경구화, 한국춘란, 일본춘란)로 배지를 조성하였으며,

생육단계별로는 배양묘를 4단계(라이좀 증식단계, shooting

단계, 묘 육성단계, 배양병 내에서 정식단계)로 나눠 각각

배지를 조성하여 우량건전 묘를 대량생산하는데 적용하고

있다.

라이좀 유기 및 증식조건

확립및우량묘대량생산시스템을

개발함으로써 지속적인

수출물량 확보하려고 함

순화과정에서 묘의 고사율을 줄이기 위해 단계별

순화과정을 조도, 온도, 관수, 순화기간을 기준으로 각각

2단계, 3단계로 분리하여 순화하는 방법을 고안하여

적용하고 있다. 육종연한을 단축하고 품종별 집중 육성을

하기 위하여 조기개화를 위한 촉성재배 시설을 개발

설치하여 온도관리, 습도관리, 풍속관리를 인위적으로

조절하여 촉성재배 및 조기 개화를 유도 하는데 활용함.
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연구

범위

연구수행방법

(이론적․실험적접근방법)
구체적인 내용

전진기지

건설

활성화

사업

중국수출시문제시되는

국내검역및통관문제를

해결하기위한행정적서류

및절차간소화를위해

컨설팅실시하고자함

통관업무 간소화를 위한 세관과 다각적 접촉 및 안정적인

수출활로 확보를 위한 해외 바이어, 국내 거주 상인들과 협의를

진행 한 바 있으며, AT센터의 도움으로 관세사와의 컨설팅 등

다각적인 방법을 통해 수하물 형태가 아닌 직접 활로를 찾기

위한 방법을 탐색 중. 컨설팅 결과 한국에서의 모든 과정은

해결하고 시범적으로 간이 수출을 완료한 바 있음.

종자 업 등록번호 , 통관고유번호

지속적인 수출을 위한

중국현지 바이어의 확보와

현지중국춘란재배농장과의

계약재배도 하고자함

수출전진기지 : ① 中國 上海 旺市盛 花卉市長 , 2015년에

이어 ② 운남성 곤명시 관두구 난화 교역시장 . ③ 관두구

신이주 난원 교역시장에서 2016년에 새로이 협약을 맺고

현지 수출전진기지 건설에 이어 활성화를 이루었음.

2015년도에는 ① 번 전진기지인 상해에 중국춘란 녹운을

7500주씩 2회에 걸쳐 수출 달성에 이어 2016년에는 ②, ③

번 기지에 전통품종 ‘녹운’을 주로 수출하였으며, 신품종

2계통을 포함하여 총 2만여 포기를 판매하였으며 계속적인

판매를 위해 현지 계약재배도 협약을 진행 중에 있다.

순화과정

우량묘

선발

순화과정 개선 및

우량묘 선발을 위한

순화실험과 선발개체

생장점 채취하려고 함

- 내서성실험결과중국춘란전통품종을위주로고온에아주취약함

- 내습성실험 결과 적당한 습도를 좋아함

- 내한성실험 결과 중국춘란은 추위에 강함

- 순화과정 우수계통을 선발하여 생장점 채취로 우량 순화묘 생산

중국춘란

재배법

교육 및

홍보활동

수출 물량 확보를 위해

이웃농가에중국춘란재배법

컨설팅및향이가미된

신품종홍보, 진로체험기관

지정받고자함.

기존 한국춘란 재배 농가에 중국춘란 재배를 통한 고소득

창출을 위한 컨설팅 실시 및 중국춘란 조직배양묘 생산방법

교육(여성부 산하 국립 김제 청소년 농업 생명 체험센터

활동 운영부 2명)을 실시하였으며, 청소년에게

생명과학분야의 길을 안내하기 위해 진로체험의 기관으로

교육부 꿈길 사이트에 등록하여 안전점검을 받았음.
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제 1 협동과제 코드번호 C-04

연구

범위

연구수행방법

(이론적․실험적 접근방법)
구체적인 내용

감마선

처리 및

근경변

이성

관찰

- 감마선 처리 : 0, 50, 70, 90Gy

- 근경에감마선선량률을 1년차보다높여서

처리함

- 1년차에 감마선(15, 30, 50Gy) 처리된 근경

및 유식물체 변이성 여부 확인함

- 감마선 처리된 근경 및 유식물체 중에서

부분적으로녹색의색소가결핍되어있거나

전체적으로색소가결핍되어있는개체관찰하여

계배배양을 진행하고 있음

- 감마선 처리된근경은 1/2 MS 고체배지에

2개월 간격으로 계대 배양함

- 중국 춘란품종중에서 소비자들의 인기가

높은녹운, 단엽, 구화, 예접, 취개 5품종을

선정하여식물체돌연변이를유도하고자함

- 돌연변이유발원은화학물질EMS, Trifluralin과

저주파 감마선을 처리 함

- 5개 품종(녹운, 단엽, 구화, 예접, 취개)의

근경을 증식시킨 후 돌연변이 유발원을

처리 함

- 품종: 중국춘란5품종( 취개, 단엽, 녹운, 예접, 구화)

- 근경 감마선 처리 방법

· 1/2 MS 배지에서 3개월간 근경을 배양한 후

균일하게 자란 근경을 사용하였음. Plant

culture dish (100×40mm)에 근경을 3cm

크기로 10개씩 3반복으로 치상하여 1개월 간

배양한 후 감마선을 처리하였음

- 감마선 선율량 : 0, 50, 70, 90Gy

- 5개 품종(녹운, 단엽, 구화, 예접, 취개)의

근경을 증식시킨 후 돌연변이 유발원을 처리 함

- 돌연변이 유발원을 처리한 후 계대배양 하여

근경 및 식물체 돌연변이를 선발하고자 함

- 근경 및 유식물체 변이성 확인, 배양중인

근경 및 유식물의 변이성 여부를 확인 함

- 돌연변이 유발원을 처리한 후 계대배양 하여

근경 및 식물체 돌연변이를 선발하고자 함

EMS

처리 및

근경

변이성

관찰

- EMS 처리농도 : 0, 0.1, 0.2, 0.3%

- 근경에 EMS 처리기간을 5, 10일

설정하여 처리함

- 1년차에 EMS 처리된 근경 및 유식물체

변이성 여부 확인

- EMS처리된근경과유식물체중에서부분적으로

녹색의 색소가 결핍되어 있는 개체 관찰

- EMS 처리된 근경은 1/2 MS 고체배지에

2 개월 간격으로 계대 배양

- 품종 : 중국춘란5 품종취개, 단엽, 녹운, 예접, 구화

- 근경 EMS 처리 방법

· 1/2 MS 배지에서 3개월간 근경을 배양한

후 균일하게 자란 근경을 1/2 MS 액체

배지에 옮긴 후 EMS 7일과 14일 처리하여

비교하였음

- 1년차에 처리한 근경 및 유식물체에 대해

변이성 정도를 관찰함

Trifluralin

처리 및

근경

변이성

관찰

- Trifluralin 처리농도 0, 0.1, 0.2, 0.3% 처리

- 1년차에 Trifluralin 농도가 낮아서

2년차에는 농도를 높여서 처리 함

- 처리된 근경은 1/2 MS 고체 배지에

2개월 간격으로 계대 배양

- 1년차에 처리된 근경 및 유식물체에

대해 변이성 여부를 관찰 함

- 품종 : 중국 춘란 1 품종 : 예접

- 근경 Trifluralin 처리방법

· 1/2 MS 배지에서 3개월간 근경을 배양한

후 균일하게 자란 근경을 1/2 MS 액체

배지에 옮긴 후 7일간 처리하여 비교 함

- 1년차에 Trifluralin 처리한 근경 식물체의

변이 정도를 관찰 함
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제2협동과제 코드번호 C-04

연구범위
연구수행방법

(이론적․실험적 접근방법)
구체적인 내용

중국춘란

의 품종별

적정

배양배지

의 개발

식물조직배양에서

광범위하게 사용 중인

TDZ를 이용해 중국춘란

잎과 라이좀 조직에서

대량증식을 위한

효과적인 재 분화를

유도하고자 함

- 시험재료: 중국춘란(단엽, 녹운)

- 치상조직: 어린잎, 라이좀

- 배지종류: m-hyponex배지, 1/2MS배지

- 호르몬종류와 농도: TDZ 0, 0.1, 0.5, 1.0,

2.5, 5.0mg/L

- 시험구 처리: 완전임의배치 3반복

- 조사내용: 라이좀 발생수, 고사율 등

LED

식물공장

이용한

고효율춘란

클론묘배양

및육묘생산

시스템정립

중국춘란 플라스크묘의

온실 순화 중 손실되는

묘의 양이 많아 LED

파장, 관수의 pH,

순화식재 종류를

달리하여 순화효율을

높여 순화묘의 품질을

높이고자 함

- 시험품종: 중국춘란(녹운, 구화)

- 실험식물: 플라스크묘, 유묘

- 시험처리: LED광질(청색광, 백색광, 적색광비교),

온실과식물공장순화비교, 식재수태,

바크, 플러그 비교, 관수물 pH6,

pH8, pH10, 수돗물 비교

- 시험구처리: 완전임의배치 3반복

- 조사내용: 신초 발생수, 옆길이, 옆수 등

영양생장조사

소식물 및

근경 대량

증식하는

배양법

개발

배양조직의 대량증식을

위해 호접란에서

사용되는 유기방법을

사용하여 신초발생

효율을 높이고자 함

- 시험재료: 중국춘란(녹운)

- 치상조직: 신초(shoot)

- 배지종류: m-Hyponex배지

- 호르몬종류와 농도: TDZ 0, 0.1, 0.5, 1.0,

2.5, 5.0mg/L

-조사내용: 신초 발생수, 라이좀 발생수,

고사율 등

중국춘란

의 표준화

된 배양

기술 및

시스템

구축

라이좀 증식 시 일반적으로

호르몬이 첨가된 배지에서

증식이 이루어지고 있으나

호르몬미첨가배지에서유기물

종류를추가하여라이좀 증식

효율이 높은 배지를

선발하고자 함

- 시험재료: 중국춘란(녹운, 구화)

- 치상조직: 라이좀, shoot

- 배지종류: m-Hyponex배지, 1/2MS배지

- 시험처리내용: 라이좀 증식방법, multiple

shoot 유기증식방법

- 시험구처리: 완전임의배치 3반복

- 조사내용: 신초 발생수, 증식속도, 고사율 등
중국춘란

우수계통묘와

라이좀의대량

생산을위한

바이러스

검정정립

우수계통 라이좀과

육종묘주 생산을 위해

바이러스가 검사를 통해

바이러스에 감염되지 않은

라이좀과 육종묘주를

선발하고자 함

- 시험재료: 중국춘란(단엽, 예접, 구화, 녹운 등)

- 검사조직: 플라스크묘, 라이좀

- 시험처리내용: 시험재료의 ORSV, CymMV,

OFV 바이러스 검사

- 시험구 처리: 완전임의배치 3반복

- 조사내용: 바이러스 감염여부조사
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2. 국내외 기술개발 현황

코드번호 D-04

○ 국내·외 춘란거래, 재배 및 품종 현황

- Arditti, J., M.A. etc.(1982) 난의 육종은 영국에서 처음 시작되어 1889년 심비디움

속의 종간교잡(C.eburneum × C.lowianum)을 통하여 최초의 교배종인 Eburneno-

lowianun’이 육성된 이후 다양한 교배종이 육종되고 있음

- 우리나라 난 육종은 1920년 서양계 심비디움이 일본에서 처음 도입되었고, 이후

1980년대 미국, 일본 등에서 서양계 심비디움이 본격 도입되면서 난 육종 연구가 진행되었음

- 향기가있는춘란과제주한란의종간잡종의 ‘미악’과 ‘송악’ 품종을 육종하였음.(서울여대)

- 1990년에 교배육종을 통하여 나도풍란 신품종을 육종하였고, 2000년대에는 돌연변이

육종을 통하여 심비디움 품종을 육성하였음.(바보난원)

- EMS 0.2%를 춘란 근경에 처리하여 엽록소 결핍 돌연변이 근경을 유도하였고, 갈변한

근경조직을 1년간 계대배양한 후 식물체로 재 분화 시켜서 잎 돌연변이 형태의 중투,

사피, 산반, 단엽종을 획득하였음(제주대학교, 2011)

- 한란 근경에 EMS 0.2%를 처리하여 배양한 결과 50∼60% 정도의 근경이 갈변되었고,

갈변한 근경조직을 1년간 계대배양하던 중 색소변이 근경이 관찰되었는데 노란색 줄무늬

식물체, 백화된 식물체로 분화되었음(순천대학교, 1998)

- 난 애호가들의 기호도를 높이고 경쟁력을 갖춘 품종을 육성하고자 SC-017와 대엽혜란을

인공교배 하여 향기가 있고 잎 전체에 황색 복륜무늬가 있는 한국춘란 ‘줄리’ 품종을

육성하였음(새만금생명공학센터, 2015)

- 수입대체 및 수출용 난을 개발하기 위하여 동양계 및 서양계 심비디움을 교배하여 육성된

‘동양’ 품종에서 줄무늬 돌연변이체 ‘대국’ 품종을 선발하였고, ‘대국’ 품종에 저주파

감마선 20, 30Gy를 처리한 결과 줄무늬가 확대된 변이체를 선발하였음(원자력연구원)

- 관상성이 높은 난 엽에 품종을 육성하고자 심비디움 대동향의 생장점 배양을 통해 PLB를

증식하였고, PLB에 감마선 50Gy 처리한 결과 왜성이면서 잎의 중앙부에 속빛무늬가

있는 돌연변이체를 선발하였음(바보난원)

- 덴드로비움 긴기아 색란 PLB에 10, 30, 50Gy 감마선을 처리하였고, 50Gy에서 식물체에서

속줄무늬 PLB를 선발하고계대배양을반복하여속줄무늬 돌연변이체를선발하였음(원자력연구원)

- 기내에서 발아시킨 새우난의 원괴체와 유묘에 감마선을 조사한 결과, 원괴체의 LD50

값은 10-20 Gy였고, 25Gy 이상으로 방사선에 노출되면 80% 이상 생존이 불가했으며,

이후 생장도 크게 억제되어 정상적인 식물체로의 발달이 이루어지지 않는다. 방사선

조사 후 생존한 새우난 신아 중에는 다신초, 왜화, 갈라진 잎 등 형태적 변화와 잎에

줄무늬가 들어가는 알비노, 호, 중투 등 다수의 변이체를 확인하였음(농촌진흥청)

- 덴드로비움속 석곡 종자를 기내 파종하여 발아된 유식물체에 감마선을 처리한 결과,

30Gy 감마선 처리의 배양체에서 속줄무늬 조직 및 유식물체를 선발하였고, 계대배양

후 속줄무늬 석곡 신품종 ‘로얄프레젠트’을 육성하였음(바보난원)
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코드번호 D-04

- 동양란(심비디움 포함)의 재배현황은 농협 2005년 통계에 따르면 수출은 서양란의 일종인

심비디움 계통을 중심으로 이뤄지고 있으나 수입은 주로 일본에서 해마다 동양란 위주로

994천 달러 정도가 들어오고 있다. 중국에서 들여오는 동양란은 물밑거래가 대부분이므로

통계로 잡을 수 없는 실정이다. 인터넷에서도 활발히 거래가 이뤄지고 있는데, 심비디움을

중심으로 서양란인 경우 5개 사이트에 불과하지만 동양란의 경우 27개 사이트가 활동

중이며 전자상거래도 관유정을 비롯하여 33곳에서 이뤄지고 있다.

2014년 12월 말 현재 춘란의 국립종자원에 출원 및 등록된 품종은 모두 5품종이며, 그중

1품종은 본 연구팀에서 2010년 9월에 출원한 품종이다. 2017년 12월 현재 본 연구과제를

수행하면서 연구성과물로 춘란의 엽예부문에서 4품종을 등록하였고, 1품종은 출원 중에 있다.

7-8 여년전 중국내 수출전진기지 설립 시 영업망이 구축되어 있지 않아 많은 어려움이

있었으나 현재는 영업기반이 안정적으로 구축되어 가고 있다.

춘란 변이종의 품종개발은 많은 비용과 장기간이 소요되므로 지속적인 교잡과 품종별

적정배지 개발, 철저한 재배관리를 통한 상업적인 측면에서의 품종선발 등의 연구개발이

이뤄져야 가능하므로 개인 육종가에 대한 지원 없이는 많은 새로운 품종을 개발하고

상품화 시키는 것이 쉽지 않다.

한국내 중국산 명명품은 약 30여년전부터 약 100여 품종이 1-2화분 단위로 반입되어 난

애호가들의 개별적 취향에 의해 재배되어 오고 있는바 수출을 위한 물량이 확보되지

못하고 있는 실정이다.

중국춘란 고전품종 ‘녹운’을 중심으로 중국전통 춘란이 중국시장에서는 현재 수요가

급증하여 활발한 판매가 이뤄지고 있다. 중국 현지뿐만 아니라 대만 등에서도 조직배양

묘 생산이 되고 있는 실정이지만 본 연구회에서는 10년 전부터 생산체제를 가동하여

중국춘란이 생산되고 있다. 작금에 와서 인건비의 상승으로 인한 가격경쟁력에서 많은

위협을 받고 있다. 이를 개선해 보고자 본 연구과제를 신청하게 되었다.

난 연구회에서 연구개발하려고하는 현장적용 가능한 저비용 고효율을 목표로 하는

기술개발분야의 국내 현황을 살펴보면 한 등.1)에 의해서 Spathiphyllum을 기내에서

증식시킨 후, 액체배지를 첨가하여 신초의 생장 및 발근을 촉진시키고, 기외에서 순화

율을 향상시켜 생산비를 감소시키기 위하여 일련의 실험을 실시하였고, 또 4개의 신초를

가지고 있는 Spathiphyllum floribundum 'Cupid' 의 신초 cluster 절편체를 BA 2.0

mg/L가 첨가된 LS배지에서 8주간 증식시킨 후에 15 mL의 액체배지를 동일용기에

첨가하였는데 액체배지 첨가는 1/2 MS 다량요소+sucrose 50 g/L +활성탄 5.0 sim;10.0

g/L가 첨가된 배지 15 mL를 첨가하는 것이 식물체의 기내생장 및 발근에 양호하였으

며, 온실에서 perlite와 vermiculite가 1 : 1로 혼합된 용토에 발근된 식물체를 재식하면

95% 이상 생존하였다.

- 최소라.(2010)국내 동양란 조직배양 업체 수는 5-6개에 불과하며, 국내 민간 조직배양실

총면적은 약2,000㎡ 내외로 매우 영세한 소규모이다.

- 가족단위의 소규모, 고비용의 형태로는 우량묘의 대량생산이 어려운 실정이다. 또 기내배양

중에 발생하는 오염문제, 계대배양 작업 능률, 조직배양 전문 인력 부재 등의 요소들을 해

결해야 하는 어려움을 안고 있는 현황이다.
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그림 1-2. 서양란 심비디움의 수출현황 그림 1-3. 난 품목별 판매금액 추이 (농림수산식품부 통계, 2012)

연도
수출량

(kg)

수출금액(단위 : 

1,000$)
2007 4,021,390 23,514

2008  4,248,250 25,006

2009 2,447,739 15,444

2010 2,935,596 19,279

2011 1,904,118 13,867

2012 1,293,131 9,916

2013 1,628,989 11,846

2014 805,607 6,429

2015 856.607 5,325

2016 553,345 3,244

KOTRA 중국샤먼 무역관 자료 등에 의하면 서양란 심비디움의 국내 재배 및 수출 현황

이 급속히 낮아지고 있는 상황에서 유일하게 희망은 동양란 심비디움의 기술적 우위에 의한

신품종개발로 수출활로를 찾고 국내화훼업계에 일익을 담당해야 하는 실정이다.

작성요령(제출 시 삭제할 것)

○ 최종보고서 작성시점까지의 국내외 관련분야에 대한 기술개발 및 시장(제품) 현황과 연구결과가 국내외 기술개발현황에서 

차지하는 위치 등을 기술
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3. 연구수행 내용 및 결과

1) 연구수행 내용 코드번호 D-05

<세부과제>

가. 교잡육종을 통한 유향성 신품종 육성 및 중국내 수출전진기지 확보

- 중국춘란 변이종을 비롯하여 한국춘란, 일본춘란 변이종 121 품종을 유전자원으로 수집하였다.

- 기존 조직배양으로 판매하고 있는 녹운, 군기, 대부귀의 변이종(녹운산반, 녹운복륜, 녹운중투

등)을 발판으로 수출전진기지의 기점으로 삼으며 이를 점차확대하고 있다.

- 인공 교배(교잡, 자가 수정 및 생장점채취)실시를 3년간 260여 조합 실시하였으며 실생묘 무

균파종으로 1,040개의 배양병에 파종하였으며, 발아된 라이좀을 3,120병에 계대하였고, 무균

파종된 종자 조기발아 조건을 규명하였다.

- 수출전진기지 확보를 위하여 현지 난 상인 및 난 재배농가와 협약을 통하여 안정적인 수출활로를

찾기 위한 인적 네트워크를 구성할 것이며 수시 현지 방문, 상설매장 확보, G4

국제난교류전 및 중국 내에서 개최되는 각 지방별 난 전시회 참석을 통하여 중국 난 시장흐름과

유망품종을 탐색하였다.

- 수출 및 상업화 유망 중국춘란 신품종 배양확대로 품종 육성용 및 순화묘를 35,000본 생

산하여 판매 및 재배중이다.

- 교배후대 육성종 조직배양묘 대량생산을 위한 배양배지 조건을 확립하였다.

- 중국 수출용 중국춘란 조직배양묘 대량생산체계 구축하여 연간 35,000본씩 생산체제를 갖추었다.

- 중국춘란의 순화과정상 문제점인 내서성, 내한성, 내습성, 내건성에 대한 순화방법을 터득

하여 우량묘 생산체제를 갖추었다.

- 순화과정 중 내서성에 강한 우량종을 선발하여 생장점채취 후 라이좀을 증식하여 교체 중에 있다.

- 육성된 면호 외 5품종을 해외시장 홍보 등을 통하여 신규 수출물량 확보 중에 있다.

- 춘란 합법적인 수출시장 활로 개척을 위한 컨설팅을 실시하였다.

- 2015년(중국 상해)에 이어 신규 전진기지(호남성 곤명시 현지인)를 설립하여 연간 20,000

본 이상 수출계약을 이행하였다.

- 중국춘란이 가진 청향은 교배에 의한 방법을 이용하여 후대에서 얻는 것이 가장 확실하고

조합형성에서 항상 우성으로 작용한다는 점을 이용하여 교배조합에 이용.
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2) 연구개발의 수행내용 코드번호 D-05

<제1협동과제>

가. 방사선 처리, 돌연변이 유기원을 이용한 신품종 육성

- 1년차에는 중국춘란 5개 품종에 대해 감마선 선량율을 각각 0, 15, 30, 50 Gry 처리하였고, 2년

차에는 70, 90 Gry로 높여서 처리하였다.

- 3년차에는 1년차와 2년차에 처리된 근경을 3-4개월 단위로 계대배양하면서 변이성 유무를 관

찰하였다. 감마선 처리 후 6개월까지는 근경의 특이성은 관찰되지 않았다(사진 1).

- 6개월 이후 30 Gry 처리된 근경이 새롭게 돌출되면서 측지 근경 일부에서 색소가 변화하는 현

상을 볼 수 있었다.

- 70 Gry 와 90 Gry에서는 근경이 갈색으로 변하였고 생장은 정지된 상태로 유지하였다.

- 무 처리에서는 1년이 경과하면 근경에서 슈팅이 되어 식물체로 유도되는 비율이 높았지만, 감마선

처리에서는 식물체로 유도되는 비율이 현저히 낮았다.

- 감마선 15, 30, 50 Gry를 처리한 근경에서 색소변이를 많이 가지고 있었다(사진 11).

- 변이성 근경 중에서 돌연변이를 보이는 식물체 3개를 선발하였다.

- 현재 잎이 4매 정도 출현한 상태로 작은 유식물체이지만, 계대배양 후 1년 정도 지나면 원예적

가치가 높은 엽예품 변이체로 선발이 가능할 것으로 판단되었다(사진 8).

- ‘단엽’ 품종은 감마선 15 Gry 처리에서 엽 가장자리 색소가 사라지는 변이체가 관찰되었다.

- 감마선 15 Gry 이상 처리에서 복륜 색소가 모두 사라지는 변이체가 관찰되었다. 향후 재배를

통해 꽃에서도 색깔 변이가 나타나는지 관찰할 계획이다(사진 9).

- 감마선 선량율 15∼30 Gry 처리하였을 때 대부분의 품종에서 측지 근경의 변이성이 30-50%로

높게 나타났다. 선량율이 50 Gry 이상으로 조사되었을 때 근경의 생육이 부진하거나 정지하였

고, 근경 굵기도 현저하게 가늘어지는 현상을 나타냈다.

- 감마선을 처리하면 근경의 생육이 부진하고 식물체 유도 비율이 낮아서 많은 변이체를 선발하

기가 어려웠다.
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2) 연구개발의 수행내용 코드번호 D-05

<제2협동과제>

가. 초박절편체를 이용한 미세번식 방법으로 조직배양묘 대량생산 배양기술 확립(화훼연

구소)춘란 구경유래 엽절편체로부터 미세번식방법을 개발하고, 또한 기내 체세포배배양을

통한 대량증식방법을 활용하면서 라이좀 자체 변이에 의한 손실을 막는 방법도 강구

- 생장점 조직배양 결과에서는 전체적으로 고사율과 오염이 매우 높았으며 네가지 배지

중에서 SH 배지에서 생장점이 부풀어 오르고 라이좀 발생이 되는 것이 관찰되었다.

- 배지별 라이좀 증식효율 시험에서는 라이좀의 발생수는 단엽의 경우 1/2MS 배지에서

가장 높은 발생수를 나타냈으며 예접은 m-Hyponex배지에서 높은 발생수를 보였다.

구화와 녹운 역시 m-Hyponex배지에서 가장 높은 발생수를 나타냈다.

- 라이좀 고사율, 증식율은 중국춘란 품종별로 배지조성에 따라 달라졌으며 전반적으로

m-Hyponex 배지가 가장 높은 증식효율을 보였다.

- 라이좀으로부터 배지별 S hoo t 발 생률 비교에서는 춘란의 품종에

관계없이 m -H yponex배지에서 가장 높은 shoot 발생을 보여주었다

- 중국춘란 라이좀증식은 감자, 사과, 바나나가 증식효율을 높이는데 도움을 주며 녹운은 감자,

사과 +바나나, 구화는 감자+바나나가 첨가된 배지가 증식률이 높았음.

- 중국춘란 품종의 신초 발생은 m-hyponex배지 조건에서 바나나, 감자가 첨가된 배지가 신초

발생률을 높여주는 것으로 확인됨.

- 중국춘란 초박편 미세조직배양에서 취상조직은 Bulb가 좋을 것으로 판단되며 TDZ 농도는

0.1mg/L가 좋을 것으로 판단됨

- 중국춘란 녹운과 구화의 순화는 식자재 수태를 사용한 조건의 식물공장 내에서 순환하는

것이 가장 효율적으로 보임. LED광질은 Blue파장이 가장 좋을 것으로 판단되며, 관수

pH는 알칼리성의 pH10조건이 최적일 것이라 판단됨.

- 중국춘란 녹운과 구화, 산반의 육묘는 식물공장 환경에서 수행하며, EM양액관수를 하는

것이 가장 효율적으로 보임. LED광질은 Mix파장이 고려되어야 할 것으로 판단됨.

- 번식모주로 사용하고 있는 중국춘란 라이좀에서 ORSV, CYMV. OFV 세종류의 바이러스감염

유무를 PCR 방법으로 검정한 결과 다수의 라이좀 계통에서 바이러스가 검출되었다.

- 중국춘란의 라이좀과 온실 육종된 모주로부터 바이러스(ORSV, CymMV, OFV) 검정결과

일부 중국춘란 라이좀과 온실 육종 모주에서 바이러스 밴드가 검출되었으며, 바이러스

감염체는 시료를 채취하지 않아야 하며 모주관리를 철저하게 하고 주기적으로 바이러스

감염 여부를 검정할 필요성이 있음.

- 중국춘란 유향종 6종에 대한 향기패턴분석을 위해 전자코의 크래마토그램과 polar

derivative pattern 분석을 한 결과 다수의 피크들이 공통적으로 나타나는 경우도 있었지만

품종별 특이하게 나타나는 피크들도 선발하였으며 이 결과는 향후 향기육종 선발에

응용이 가능하다.

- 중국춘란의 주요 휘발성물질로 각각 farnesol(67.94%), β-pinene(75.15%), β-caryophyllen(58.38%),

guaiacol(23.38%)이 검출되었으며, 한국춘란 교배친에서 유래한 trans-α-bergamotene의

존재로 교배를 통해 새로운 향기를 지닌 개체를 육성 할 수 있음이 확인됨.
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2) 연구수행 결과

<세부과제>

< 1년차 연구수행 결과>

(1) 유전자원 수집

제 1차 년도에 이어 2차 년도에도 교배, 자가 수정을 위하여 중국춘란 천평모란, 타타접,

홍서를 수집하였고, 중국춘란 일경구화는 무명투구 5종과 개화주 선화, 최매, 경화매, 금오소,

선록, 노양자, 무명 복륜를 수집하였으며, 그 외에도 중국춘란 연판란 무명중투, 두판란 무명

호 등을 수집하였다. 중국춘란 1경1화로 서매, 서신매, 용자, 환구화정과 화형이 우수한 화형을

가진 한국춘란 송옥을 추가로 수집하였다. 또 생장점 채취 후 배양을 위하려 엽예종을 수집하

였고, 양씨소, 하서 등도 수집하였다. 본 연구수행에서는 연판란, 두판란, 춘검을 위주로 대량으

로 재생 할 수 있는 생장점 배양을 시도했다. 개화를 시켜 교배 및 자가 수정에 사용된 품종

수는 총 54품종이었고, 그중에서 생장점 채취에 이용된 품종은 5품종 이었다. 이들의 특징은

아래 표 1-1, 1-2, 1-3과 같다. 수집된 주요 유전자원으로 교배 및 자가 수정에 사용된 품종은

그림 1-1과 같다.

1) 유전자원 확보

청향을 지닌 중국춘란 명명품을 중심으로 우수한 화색, 화형을 지닌 한국춘란, 일본춘란 중

수집한 품종의 특징은 아래 표1-1에서 표 1-5와 같다.
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표 1-1. 1차년도 실험에 사용된 동양란 품종의 특징

연번 품종명 학명 원산지
화서

형태

향기

유무

향기

정도
화색 화형

1 중국춘란(환구화정z) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 강 원판화

2 중국춘란(대부귀) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 강 대륜화

3 중국춘란(군기) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 중투화

4 중국춘란(송매) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 원판화

5 중국춘란(채선소) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 강 소심

6 중국춘란(용자) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 복색

7 중국춘란(구주홍매) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 소 홍색 투구화

8 중국춘란(진접) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 부변설

9 중국춘란(원매) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 강 투구화

10 중국춘란(강남설) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 색설

11 중국춘란(옥령룡) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 소 두화

12 춘한란(호덕지화) Cymbidium forresti Rei. 일본 1경1화 유 소 자색

13 중국춘란구화(금어소) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중 소심

14 중국춘란구화(소접) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중 소심 두화

15 중국춘란(무명1) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 소심

16 중국춘란(무명2) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 투구화

17 중국춘란(취정하소) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 소심

18 중국춘란구화(무명1) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중

19 중국춘란(소대부귀) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 소심

20 중국춘란(호주제일매) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 소심 투구화

21 중국춘란(예접) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 자색 삼색설

22 중국춘란(운남설소) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 소 백색
소심

연판화

23 중국춘란(무명3) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 강 원판화

24 중국춘란(취개) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 강 두화

25 중국춘란(무명4) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 강 원판화

z : 중국춘란 고유명

주1) 화형은 춘란의 꽃의 모양 특징을 나타냄.

주2) 교배종 : 중국춘란×한국춘란
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표 1-2. 실험에 사용된 동양란 품종 특징

연번 품종명 학명 원산지
화서

형태

향기

유무

향기

정도
화색 화형

26 중국춘란구화(온주소) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중 소심

27 중국춘란구화(선록) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 강 색설

28 중국춘란구화(선화) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중 연황색

29 중국춘란구화(해레매) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중 투구화

30 중국춘란구화(장수매) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 강 색설 투구화

31 중국춘란구화(우산매) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중 투구화

32 중국춘란(홍용자) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 복색

33 중국춘란구화(일품) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중 투구화

34 중국춘란구화(만자) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중 소심 투구화

35 중국춘란(여호접) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 강 기화

36 중국춘란(사희접) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중

37 중국춘란구화(강산소) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 강 소심

38 중국춘란(무명5) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 황색 원판화

39 한국춘란(미녀) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 중투화

40 일본춘란(여추) Cymbidium goeringii Rei. 일본 1경1화 무 홍화색 원판화

41 한국춘란산반중투*(무명1) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 중투화

42 한국춘란산반(무명2) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 산반화

43 교배종(중×한) Cymbidiumgoeringii×forresti 한국 1경1화 유 중 수선판

44 교배종(중×한) Cymbidiumgoeringii×forresti 한국 1경1화 유 중 수선판

45 교배종(중×한) Cymbidiumgoeringii×forresti 한국 1경1화 유 중 수선판

46 교배종(중×한) Cymbidiumgoeringii×forresti 한국 1경1화 유 중 수선판

47 한국춘란(무명3) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 홍색

48 한국춘란너울잎(무명4) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 중투화

49 한국춘란(태극선) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 복색 대룬화

50 중국춘란(소타매) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 투구화

주) * : 한국춘란 보통명
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표 1-3. 실험에 사용된 동양란 품종 특징

연번 품종명 학명 원산지
화서

형태

향기

유무

향기

정도
화색 화형

51 교배종(중×한) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 유 소 소심

52 중국춘란투구복륜(무명6) Cymbidium forresti Rei. 한국 1경1화 무 중 복륜화 투구화

53 한국춘란(무명5) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화

54 중국춘란구화(무명2) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 강

55 한국춘란(무명6) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 주금색 복륜화

56 중국춘란연서(무명7) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 홍색 원판화

57 한국춘란(무명7) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 중투화

58 중국춘란투구색설(무명8) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 색설 투구화

59 중국춘란(무명9) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 백색 수선판

60 한국춘란소심(무명8) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 소심

61 한국춘란(무명9) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화

62 한국춘란(무명10) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화

63 한국춘란(무명11) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화

64 한국춘란(무명12) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화

65 한국춘란(무명13) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화

66 한국춘란(무명14) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화

67 한국춘란(무명15) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화

68 한국춘란(무명16) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화

69 한국춘란(무명17) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화

70 한국춘란(무명18) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화

71 한국춘란(무명19) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화

72 한국춘란소심(무명20) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 소심

73 한국춘란(무명21) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 소심

74 한국춘란(무명22) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 소심
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표 1-4. 실험에 사용된 동양란 품종 특징

연번 품종명 학명 원산지
화서

형태

향기

유무

향기

정도
화색 화형

75 한국춘란(무명23) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 무 소심

76 한국춘란소심(무명24) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 무

77 일본춘란(군자홍) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 무 홍색

78 중국춘란(녹영) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경9화 유 중 녹색 투구화

79 중국춘란(녹영) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중

80 중국춘란(무명10) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 소 황색

81 중국춘란(무명11) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 소 황색

82 일본춘란(여추) Cymbidium goeringii Rei. 일본 1경1화 무 홍색 원판화

83 일본춘란(청희) Cymbidiumgoeringii Rolfe 중국 1경1화 유 소 홍색

84 중국춘란구화(대일품) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중

85 중국춘란구화(남양매) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 강

86 중국춘란구화(극품) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중

87 중국춘란구화(정매) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 강 투구화

88 중국춘란구화(온주소) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경1화 유 중

89 중국춘란구화(무명3) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중 색설

90 중국춘란구화(취악) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 강 여의설

91 중국춘란구화(장수매) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 강 매판

92 중국춘란구화(정효화) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 강 원판화

93 한국춘란(무명25) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 소심

94 한국춘란(무명26) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 산반화

95 한국춘란(무명27) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 중투화

96 한국춘란(무명28) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 중투화

97 한국춘란(무명29) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화

98 중국춘란(무명12) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 수선판

99 한국춘란(무명30) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화

100 한국춘란(무명31) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화
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표 1-5. 실험에 사용된 동양란 품종 특징

연번 품종명 학명 원산지
화서

형태

향기유

무

향기

정도
화색 화형

101 한국춘란(무명32) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화

102 한국춘란(무명33) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화

103 일본춘란(질부금) Cymbidium goeringii Rei. 일본 1경1화 무 중투화

104 중국춘란구화(무명4) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중

105 중국춘란구화(무명5) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중

106 중국춘란구화(무명6) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중

107 중국춘란구화(무명7) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중

108 중국춘란구화(무명8) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중

109 중국춘란구화(무명9) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중

110 중국춘란구화(무명10) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중

111 중국춘란구화(무명11) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중 색설

112 한국춘란(무명34) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화

113 한국춘란(무명35) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화

114 한국춘란(무명36) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화

115 한국춘란(무명37) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화

116 한국춘란(무명38) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 산반화

117 한국춘란(무명39) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화

118 중국춘란구화(무명12) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 강 소심 투구화

119 중국춘란구화(무명13) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중 소심

120 중국춘란구화(무명14) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중 복륜화

121 중국춘란구화복륜(무명15) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중 투구화

122 중국춘란구화소심(무명16) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중 투구화
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그림 1. 1차년도에 수집된 주요 중국춘란, 한국춘란, 일본춘란 대표 품종은 아래 그림과 같다.

구주홍매 군기 녹운 여호접

그림 1. 중국춘란 유전자원의(1경1화) 식물체와 꽃 형태.

갓바위 육성종 미녀형 태극선

그림 2. 한국춘란 유전자원의 식물체와 꽃 형태.



- 31 -

여추 군자홍 청희 질부금

그림 3. 일본춘란 유전자원의 식물체와 꽃 형태.

구화 황화 구화 홍화 온주소 정매

그림 4. 중국춘란 유전자원의(1경9화) 식물체와 꽃 형태.

나. 중국춘란 신품종 육성을 위한 품종간 교배 및 자가수정 현황

1) 중국춘란을 모주로 한 유향성 신품종 육성을 위한 상호교잡 및 자가수정 용으로 수집한

품종을 위주로 품종간 교배 및 자가수정을 실시한 결과는 아래 표 2-1부터 2-7과 같다. 중

국춘란을 모주로 정리된 것과 한국춘란 및 기타 일본춘란을 모주로 정리된 것으로 세분하

였다. 총 148조합 중 중국춘란을 모주로 교배 및 자가수정을 실시하여 개체별 꽃에 수분을

2월 12일부터 실시하여 5월 17일까지 완료하고 수분 후 150일 경과를 기준으로 관리하여 7

월 16일부터 파종하여 9월 10일까지 꼬투리를 수확하여 파종배지를 이용하여 배양병에 파

종한 결과, 650여개의 배양병에 파종을 완료하였다. 파종 전 수확된 꼬투리는 약 7일간 냉
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장 보관하여 조기 발아를 유도하였다. 파종병은 25℃ 내외의 배양실에서 주로 암상태를 유

지하면서 보관하였다. 품종간 교배 및 자가수정을 실시하여 수분한 꽃수, 수정된 꼬투리수

를, 1 꼬투리 당 4병을 기준으로 특이한 품종은 10병까지 파종한 병수하고, 10월 10일 발아

관계를 조사하였다. 표의 순서는 중국춘란 × 중국춘란, 중국춘란 × 한국춘란, 중국춘란 ×

일본춘란, 중국춘란 자가교배 순으로 배열한 순서는 표2-1에서 표 2-4이다.
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표 2-1. 중국춘란을 모주로 한 교배조합

교배친
교배수 결협수 파종병수 종자발아

P1(♀) P2(♂)

중국춘란(환구화정4) 중국춘란(채선소) 1 1 4　 　

중국춘란(환구화정6) 중국춘란(진접) 1 1 　4 *　

중국춘란(대부귀1) 중국춘란(소대부귀) 1 1 　4 　

중국춘란(송매1) 중국춘란(일품) 1 1 　4 　

중국춘란(채선소1) 중국춘란(무명5) 1 1 　4 　

중국춘란(채선소2) 중국춘란(환구화정) 2 2 　8 　

중국춘란(진접3) 중국춘란(무명1) 1 1 　4 　

중국춘란(진접4) 중국춘란(환구화정) 1 1 　4 　

중국춘란(소접) 중국춘란구화(무명5) 1 1 　4 　

중국춘란(무명1) 중국춘란구화(온주소) 1 1 　4 　

중국춘란(무명2) 중국춘란(환구화정) 1 1 　4 　

중국춘란(소대부귀) 중국춘란(대부귀) 2 2 　8 　

중국춘란(예접) 중국춘란(송매) 2 2 　8 　

중국춘란(운남설소) 중국춘란구화(선화) 1 1 　4 　

중국춘란(취개2) 중국춘란구화(무명3) 2 2 　4 　

중국춘란구화(선화1) 중국춘란(운남설소) 2 2 　4 　

중국춘란구화(선화2) 중국춘란(운남설소) 2 2 　4 　

중국춘란구화(일품) 중국춘란(대부귀) 3 2 　8 　

중국춘란(사희접) 중국춘란구화(선화) 1 1 　4 　

중국춘란(무명5) 중국춘란(채선소) 2 2 　8 　

중국춘란구화(무명11) 중국춘란구화(극품) 2 2 　4 　

중국춘란구화(무명12) 중국춘란구화복륜복색(무명15) 3 2 　8 　

중국춘란구화(무명13) 중국춘란구화복륜복색(무명15) 3 3 4

중국춘란구화(무명14) 중국춘란구화복륜(무명15) 3 3 4

중국춘란구화복륜(무명15) 중국춘란구화색설(무명3) 5 4 15

소계 40 38 120

주) * 는 발아된 조합
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표 2-2. 중국춘란을 모주로 한 교배조합

교배친
교배수 결협수 파종병수 종자발아

P1(♀) P2(♂)

중국춘란(환구화정2) 한춘란(호덕지화) 1 1 4 　

중국춘란(대부귀2) 한국춘란(무명2) 1 1 4 　

중국춘란(송매2) 한국춘란(무명1) 1 1 4 　

중국춘란(용자1) 한국춘란산반(무명2) 1 1 4 　

중국춘란(진접1) 한국춘란(미녀) 2 2 6 　

중국춘란(진접2) 한국춘란(태극선) 1 1 4 　

중국춘란구화(금어소) 한국춘란(송옥) 3 2 4 　

중국춘란구화(무명1) 한국춘란(송옥) 3 2 4 　

중국춘란(무명3) 한국춘란(무명) 1 1 4 　

중국춘란(무명4) 한국춘란(무명6) 1 1 4 　

중국춘란구화(강산소) 한국춘란(무명) 2 2 8 　

중국춘란(무명7) 춘한란(호덕지화) 1 1 4 　

중국춘란(무명7) 춘한란(호덕지화) 1 1 4 　

중국춘란(녹영2) 한국춘란(송옥) 1 1 4 　

중국춘란구화(온주소) 한국춘란소심(무명24) 3 3 8 　

중국춘란구화(무명3) 한국춘란소심(무명24) 5 5 18 　

중국춘란구화(선록) 일본춘란(청희) 3 3 7 　

중국춘란(만자) 일본춘란(여추) 2 2 7 　

중국춘란(녹영1) 일본춘란(군자홍) 2 2 8 　

중국춘란구화(극품) 일본춘란(질부금) 3 3 10 　

중국춘란(환구화정1) 자가수정 1 1 4 　

중국춘란(환구화정3) 자가수정 1 1 4 　

중국춘란(환구화정5) 자가수정 1 1 4 　

중국춘란(대부귀3) 자가수정 1 1 4 　

중국춘란(군기) 자가수정 1 1 4 　

소계 43 41 140
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표 2-3. 중국춘란을 모주로 한 교배조합

교배친
교배수 결협수 파종병수 종자발아

P1(♀) P2(♂)

중국춘란(용자2) 자가수정 1 1 4 　

중국춘란(구주홍매) 자가수정 2 2 　8 　

중국춘란(원매) 자가수정 1 1 　4 　

중국춘란(강남설) 자가수정 1 1 　4 　

중국춘란(옥령룡1) 자가수정 1 1 　4 　

중국춘란(옥령룡2) 자가수정 2 2 　4 　

중국춘란(취정하소) 자가수정 1 1 　4 　

중국춘란(호주제일매) 자가수정 1 1 　4 　

중국춘란(취개1) 자가수정 2 2 　4 　

중국춘란구화(온주소) 자가수정 2 2 　10 　

중국춘란구화(해레매) 자가수정 2 2 　6 　

중국춘란구화(장수매) 자가수정 2 2 　4 　

중국춘란구화(우산매) 자가수정 2 2 　4 　

중국춘란(홍용자) 자가수정 1 1 　4 　

중국춘란(여호접) 수정불가(암술없음) 2 2 　6 　

중국춘란(소타매) 자가수정 1 1 　4 　

중국춘란(무명6) 자가수정 1 1 　4 　

중국춘란구화(무명2) 자가수정 4 4 　9 　

중국춘란(무명8) 자가수정 2 2 　7 　*

중국춘란(무명9) 자가수정 1 1 　4 　

중국춘란(무명10) 자가수정 1 1 　4 　

중국춘란(무명11) 자가수정 2 2 　6 　

중국춘란구화(대일품) 자가수정 3 2 　4 　

중국춘란구화(남양매) 자가수정 3 1 　3 　

중국춘란구화(정매) 자가수정 3 1 　3 　

소계 41 38 119
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표 2-4. 중국춘란을 모주로 한 교배조합

교배친
교배수 결협수 파종병수 종자발아

P1(♀) P2(♂)

중국춘란구화(취악) 자가수정 2 2 4 　

중국춘란구화(장수매) 자가수정 2 2 4 　

중국춘란구화(정효화) 자가수정 3 3 8 　

중국춘란(무명12) 자가수정 2 2 8 　

중국춘란구화(무명4) 자가수정 2 2 4 　

중국춘란구화(무명5) 자가수정 2 2 4 　

중국춘란구화(무명6) 자가수정 2 1 4 　

중국춘란구화(무명7) 자가수정 2 2 4 　

중국춘란구화(무명8) 자가수정 2 2 4 　

중국춘란구화(무명9) 자가수정 2 2 4 　

중국춘란구화(무명10) 자가수정 3 2 4 　

중국춘란구화소심(무명16) 자가수정 3 3 10 　

소계 24 22 52

총계 159 147 459

2) 좋은 화형을 얻기 위해 한국춘란을 모주로 교배 및 자가 수정한 결과는 아래표의 2-5, 2-6

과 같고, 순서는 한국춘란 × 한국춘란, 한국춘란 × 중국춘란, 한국춘란 자가 교배 순으로

정리되었다. 파종한 꼬투리 수 중간에 병든 꼬투리를 제거하고 54개를 211병에 중국춘란과

같은 시기, 같은 배지에 파종하여 같은 방법으로 보관중이다.
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교배친

교배수 결협수 파종병수 종자발아

P1(♀) P2(♂)

춘한란(호덕지화1) 한국춘란산반(무명1) 1 1 4　

춘한란(호덕지화2) 한국춘란연서(무명5) 1 1 　4

한국춘란산반(무명2-2) 춘한란(호덕지화) 1 1 　4

한국춘란산반(무명2-3) 춘한란(호덕지화) 1 1 　4

한국춘란산반(무명2-4) 춘한란(호덕지화) 1 1 　4

한국춘란(군자홍1) 한국춘란(송옥) 2 2 　6

한국춘란(미녀) 중국춘란(진접) 1 1 　4

한국춘란산반(무명2-1) 중국춘란(용자) 2 1 　4

한국춘란산반(무명2-6) 중국춘란(취개) 1 1 　4

한국춘란산반(무명2-7) 중국춘란구화(선록) 2 1 　4

한국춘란(무명3-1) 중국춘란구화(선록) 1 1 　4

한국춘란(무명3-2) 중국춘란구화(온주소) 1 1 　6

한국춘란(무명4-1) 중국춘란투구복륜(무명12) 1 1 　4

한국춘란(무명4-2) 중국춘란구화(무명1) 2 2 　6

한국춘란(태극선) 중국춘란(진접) 1 1 　3

한국춘란(무명5) 중국춘란(송매) 1 1 　4

한국춘란(무명6) 중국춘란구화(무명5) 1 1 　4

한국춘란(무명7) 중국춘란(대부귀) 1 1 　4

한국춘란(무명9) 중국춘란구화(선화) 1 1 　4

한국춘란(무명10) 중국춘란구화복륜(무명15) 1 1 　4

한국춘란(무명11) 중국춘란구화복륜(무명15) 1 1 　4

한국춘란(무명12) 중국춘란구화복륜(무명15) 1 1 　4

한국춘란(무명13) 중국춘란구화복륜(무명15) 1 1 　4

한국춘란(무명14) 중국춘란구화복륜(무명15) 1 1 　4

한국춘란(무명15) 중국춘란구화복륜(무명15) 1 1 　4

한국춘란(무명16) 중국춘란구화복륜(무명15) 1 1 　4

소계 29 27 105

표 2-5. 한국춘란을 모주로 한 교배조합



- 38 -

교배친
교배수 결협수 파종병수 종자발아

P1(♀) P2(♂)

한국춘란(무명17) 중국춘란구화복륜(무명15) 1 1 　4

한국춘란(무명18) 중국춘란구화복륜(무명15) 1 1 　4

한국춘란(무명20) 중국춘란구화(온주소) 1 1 　4

한국춘란(무명21) 중국춘란구화(온주소) 1 1 　4

한국춘란(무명22) 중국춘란구화(온주소) 1 1 　4

한국춘란(무명23) 중국춘란구화(온주소) 2 1 　4

한국춘란(무명24) 중국춘란구화(녹영) 1 1 　4

한국춘란(무명25) 중국춘란(취개) 2 1 　4

한국춘란(무명26) 중국춘란구화(정효화) 1 1 　4

한국춘란(무명27) 중국춘란구화(정효화) 1 1 　4

한국춘란(무명28) 중국춘란구화(정효화) 1 1 　4

한국춘란(무명29) 중국춘란구화(정효화) 1 1 　4

한국춘란(무명30) 중국춘란구화(정효화) 1 1 　4

한국춘란(무명31) 중국춘란구화(정효화) 1 1 　4

한국춘란(무명32) 중국춘란구화(장수매) 1 1 　4

한국춘란(무명33) 중국춘란구화(장수매) 1 1 　4

한국춘란(무명34) 중국춘란구화(무명5) 1 1 　4

한국춘란(무명35) 중국춘란구화(무명5) 1 1 　4

한국춘란(무명36) 중국춘란구화(무명6) 2 2 　4

한국춘란(무명37) 중국춘란구화(무명6) 1 1 　4

한국춘란(무명39) 중국춘란구화(무명7) 1 1 　4

한국춘란산반중투(무명1) 자가수정 1 1 　4

한국춘란산반(무명2-5) 자가수정 2 1 　4

한국춘란(무명19) 자가수정 2 1 　4

한국춘란(무명38) 자가수정 1 1 　4

소계 29 25 100

총계 60 54 211

표 2-6. 한국춘란을 모주로 한 교배조합



- 39 -

교배친
교배수 결협수 파종병수 종자발아

P1(♀) P2(♂)

일본춘란(여추1) 중국춘란(만자) 1 1　 　4　 　

일본춘란(군자홍3) 중국춘란(취개) 2 　1 　7 　

일본춘란(여추2) 자가수정 1 　1 　4 *　

일본춘란(청희) 중국춘란구화(온주소) 2 　2 　6 　

교배종(중×한1)a 중국춘란구화(장수매) 1 　1 　4 　

교배종(중×한2) 중국춘란(여호접) 1 　1 　4 　

교배종(중×한5) 중국춘란(취개) 1 　1 　4 　

교배종소심(중×한) 중국춘란구화(무명2) 1 　1 　4 　

교배종(중×한4) 한국춘란(미녀) 1 　1 　4 　

교배종(중×한3) 일본춘란(여추) 1 　1 　4 　

총계 11 10 41

P1(♀) × P2(♂) 조 합 수 꼬투리수 파종병수
발아조합수
(10월10일조사)

중국춘란 x 중국춘란 23 42 135 4

중국춘란 x 한국춘란 15 26 88

중국춘란 x 일본춘란 4 11 32 1

중국춘란(자가교배) 40 44 142 4

3) 뛰어난 색을 얻기 위해 실시한 기타 일본춘란 및 교배종을 모주로 한 교배 및 자가

수정 결과는 아래 표 2-7과 같다.

표 2-7. 일본춘란과 교배종을 모주로 한 교배조합

4) 전체 파종결과요약은 아래 표 2-8과 같다.

수분관계와 꼬투리 수확량이 다소 차이가 나는 것은 재배과정 중에 병들고, 개화시기의 차

로 인하여 수정이 다소 불안정한 것도 있었다. 또한 여호접과 같이 화기모양이 특이하여 수

분자체가 불가능한 것도 있었다. 동양란 1경1화와 1경9화의 비율은 6월 1일을 기준으로 꼬

투리 수가 115개와 81개 정도로 관찰 되었다.

10월 10일 발아된 조합수를 조사한 바는 표 2-8과 같고, 구주홍매를 모본으로 한 조합이 발

아가 가장 빨랐고, 다음이 중국춘란 1경9화, 중국춘란 1경 1화 순서로 발아된 조합이 많았

다.

표 2-8. 전체 교배 조합별 파종 결과요약
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한국춘란 x 한국춘란 9 8 28 1

한국춘란 x 중국춘란 39 42 163 3

한국춘란(자가교배) 7 6 20 1

일본춘란 × 기타 11 10 41 2

전체교잡 조합수 148 189 649 16

아래 그림 5, 그림 6은 교배 및 자가수정을 거쳐 묘를 포장 판매까지 과정을 나타낸 것이다.

1경9화 모주 수분 후 모습 수분작업 중 수정된 난 꼬투리

그림 5. 교배작업과정과 수정 후 결협 상태
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수분 후 150일

경과된 꼬투리

배양병에 파종 후 암

상태 보관
병에서 꺼낸 묘 순화 중 촉성재배 후 묘 판매

취

개

두

화

대

부

귀

잠

접

녹

운

한국

춘

란

산반

그림 6. 교잡후대 육성을 위한 꼬투리 수확 후 무균파종, 촉성재배로 유묘육성 및 묘 포장 장면

5) 무균파종 방법

미숙종자 춘란 꼬투리를 수확하여 무균파종을 아래와 같이 실시하였다.

- 75%의 알콜에 약 4초간 흔들어 소독 후 꺼내어 오물을 거즈로 닦아 낸다.

- 10% 락스에 10분간 침지한다.

- 멸균수에서 흔들어 꺼낸 다음.

- 2%의 락스에 침지 후 클린벤치 안에서 절개하여 파종배지에 고루 파종 했다.

표 2-9. F1 난 종자의 조기 발아 유도(육종기간 단축과정)

교배 수정
배형성

까지 기간
후숙 과정 소독방법 보관상태 발아시작

3월 초순

영상10℃이상

에서 실시

교배 후

40-50일

경과

약 150일

전후

약 7-10일

동안 4-7℃

에서 보관

차아염소산

나트륨,

알코올로

실시

암 상태

약 70일 후

부터 발아

시작
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무균 파종 파종된 배양병

첨가물의 종류 춘란

Hyponex 3g/L
Peptone 4g/L
NAA 0.01mg/L

Kinetin 0.01mg/L
Sucrose g/L
한천 8g/L
pH 5.2

발아 시작단계 Hyponex 파종배지 조성

그림 7. F1 종자 파종 후 유묘육성.

다. 육성중인 춘란계통 재배

1) 육성중인 춘란 우수 계통 재배

2009년부터 교배 및 자가수정되어 현재 선발을 위해 육성중인 춘란 계통(미개화 품종) 재배

현황을 살펴보면 아래 표 3-1, 3-2, 3-3과 같다.
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표 3-1. 육성중인 춘란 계통 (2015년 10월 2일 조사)

계통번호 교배조합 및 자가수정
계통특징

주요변이 예상결과
엽길이 엽폭 엽세

1 한국춘란×중국춘란(일경구화) 25 1 화형+향

2 한국춘란×한국춘란 두화 20 0.8 두화

4 한국춘란×중국춘란(환구화정) 25 0.5 중 화형+향

5 한국춘란×중국춘란 1경9화 30 0.9 강 광엽 향

7 한국춘란 산반자가수정 9 0.8 강 서산반

7-2 한국춘란 부변소심×중국춘란 춘금 13 0.7 중 색화

8 중국춘란(취개)×한국춘란 14 0.8 강 광엽 향

9 일본춘란 미산금×한국춘란 두화 19.5 0.8 색두화

10 한국춘난×한국춘란 화형

11 한국산반×일본춘란 미산금 15 0.6 색화

12 중국춘란 대설령×한국춘란 소심 20 0.7 소심변이

15 한국춘란 소심×한국춘란 서반 11 0.6 색화소심

20 중국춘란 송매×한국춘란 23.5 0.7 두화향

21 한국춘란 소심×한국춘란 두화 15.5 0.5 두화소심

23 한국춘란 소심×한국춘란 산반호 17 약 진녹 산반소심

24 한국춘란 복륜×한국춘란 소심 17 약 진녹 소심

26 한국춘란 서산반×한국춘란 투구 13 0.6 투구화

29 한국춘란(두화)×중국춘란(채선소) 13.7 0.5 화형+향

30 중국춘란 잠접×한국춘란 홍화 향 색화

34 한국춘란 사피×중국춘란 운남설소 27 강 색화

37 중국춘란 대부귀×한국춘란 중투호 7 0.5 향 중투

39 한국춘란자가수정 22 0.7 화형

40 한국춘란 복륜×한국춘란 기화 7 0.4 약 기화

42 한국춘란 산반×한국춘란 감복륜 22 강 광엽 산반화

43 한국춘란 황화소심×한국춘란복륜 17.3 색화소심

47 한국춘란 황화×한국춘란 중투 15 약 색화

49 한국춘란 두화×일본춘란 미산금 21.7 강 색두화

소계 27 계통

주) 계통의 특징은 엽의 모양, ㎝ : 엽의 최장 길이와 최장 엽의 폭 평균을 나타냄
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표 3-2. 육성중인 춘란 계통

계통번호 교배조합 및 자가수정

계통특징

주요변이 예상결과
엽길이 엽폭 엽세

50 한국춘란×중국춘란 송매 향두화

51 한국춘란(황화)×중국춘란(취개) 20 0.5 강 진녹, 직립
화형 +향 +

화색

53 한국춘란×일본춘란(남기) 14 0.2 화형

59 중국춘란 서매×일본춘란 여추 향색화

63 한국춘란(기화)×중국춘란(취개) 화형+향

64 한국춘란 산반×한국춘란 복륜 17 0.5 산반화

67 한국춘란 호소심×중국춘란 부수춘 24 0.5 향소심

68 일본춘란 금파×중국춘란 홍용자 색화 향

69 한국춘란 산반호×한국춘란 소심 산반소심

70
중국춘란(홍화)×중국춘란(운남설

소)
26 3.3 세엽 연녹

화형 +향 +

화색

71 한국춘란 중투×중국춘란 운남설소 30 강 색화

74 한국춘란자가수정 17.3 0.6 강 서호반

77 중국춘란(부수춘)×한국춘란(투구) 15.8 0.5 중 화형+향

78 일본춘란(극홍)×중국춘란(녹운) 화색

80 중국춘란 운남설소×한국춘란 홍화 18 0.7 강 색화

81 한국춘란 자화 자가수정 색화

82 한국춘란 소설×중국춘란 송매 25 0.8 중 향+

84 한국춘란×중국춘란(삭설) 22 0.8 강 직립, 진녹 향

85 한국춘란 소심×일본춘란 금파 19.5 0.6 중 소심

88 중국춘란 홍용자×일본춘란 금파 향색화

89 한국춘란 환엽×한국춘란 투구 25 0.8 강 직립
투구 원판

화

91 한국춘란(산반)×한국춘란(태극문) 화형

92 일본춘란(복륜)×중국춘란(여호접) 화형

93 한국춘란(투구)×중국춘란(원매) 13 0.6 약 세엽 향

94 중국춘란 황화×한국춘란 산반소심 12.5 0.7 중 연녹 향소심

97 한국춘란 서호반×중국춘란 취개 28 약 반수엽 향색화

소계 26계통
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표 3-3. 육성중인 춘란 계통

개체번호 교배조합 및 자가수정
계통 특징

주요변이 예상결과
엽길이 엽폭 엽세

녹운×소심 중국춘란(녹운)×한국춘란(소심) 18 0.7 화형+향

두화×송매 한국춘란(두화)×중국춘란(투구두화) 향 +두화

대부귀 중국춘란 자가수정 대륜화 엽무늬+화형+향

원매 중국춘란 자가수정 투구화 엽무늬+화형+향

채선소 중국춘란 자가수정 원판소심 엽무늬+화형+향

송매 중국춘란 자가수정 투구두화 엽무늬+화형+향

취개 중국춘란 자가수정 투구두화 엽무늬+화형+향

구화소심 중국춘란 자가수정 소심 엽무늬+화형+향

구화복륜 중국춘란 자가수정 33 0.6 강 복륜 엽무늬+화형+향

한국춘란

(송옥)
한국춘란 자가수정 원판소심 확인배양중

한국춘란

(복색화)
한국춘란 자가수정 복색화 확인배양중

한국춘란

(호반)
한국춘란 자가수정 서호반 엽무늬+화형+향

98 한국춘란 산반×중국춘란 여호접 23 강 연녹,
광엽 향산반

100 한국춘란 소심×한국춘란 기화 21 0.5 기화소심

105 한국춘란조복륜×한국춘란부변설 24.5 직립 복륜

107 한국춘란×한국춘란 중투화 14.5 0.7

110 중국춘란(구화소심)×한국춘란(복륜) 23 약 화형+향

111 중국춘란 (일경구화)×한국춘란(투구) 화형+향

112 중국춘란 × 중국춘란
(구화복륜) (구화소심) 화형+향

701 한국춘란소심(유향)

817 (춘란×보세)×한국춘란

840 (춘란×보세자화)×한국춘란

896 춘란소심×중국춘란원매

황중투 한국춘란 방사선처리

감중투 한국춘란 방사선처리

407 한국춘란 복륜 유향종 방사선처리

소계 26 계통

총계 79 계통
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촉성재배용(소) 촉성재배용(대)

93번

계통

100번

계통

51번

계통

42번

계통

육성중인 4계통 비교 육성중인 춘란 재배모습

그림 8. 육성중인 우수계통

출원(선영-1) 출원(선영-2) 출원(선영-3) 출원예정 계통

그림 9, 상품화 가능한 출원중인 품종 및 출원예정 품종
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2) 육성중인 원종 및 계통 대량생산을 위한 시스템 개발

중국춘란(녹운, 군기, 환구화정, 취개), 한국춘란(계통), 일본춘란(제관, 여추) 품종 및 계통

을 모주 중심으로 아래 표 3-4와 같이 품종에 따른 배지와 생육단계별 배지를 각기 달리하

고, 순화과정도 4단계로 나눠 묘가 출하 될 때까지 관리하였다. 본 실험에 의해 나타난 결과

는 묘의 끝이 마르는 현상과 순화단계에서 고사하는 비율이 20%이상 감소하는 결과를 가져

왔다. 일조량은 차광망을 유리온실 내에서 설치하여 조절 하였으며, 관수횟수는 주기적으로

관수하되 우기에는 하루씩 늦추고, 온도는 여름에는 유리온실 바깥을 차광 및 유리온실 내

송․환풍기로 조절하였다. 작업의 단계 조절로 인하여 인건비는 다소 상승하였으나 묘의 수

량면에서 약 20%의 증수 효과를 나타내었다. 본 실험은 계속 이어지고 있는 실정이라 구체

적인 결과는 차년도에 제시한다.
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표 3-4. 육성중인 춘란 품종, 육성과정별 배지 조성표 및 단계별 순화방법

육성품종(

모주기준)
배지 조성

육성단

계
배지조성

순화

단계
순화방법

중국춘란

1경 9화

Hyponex 기본배

지 식물호르몬 량

추가조절

라 이 좀

증식단계

Hyponex 3g/L

Peptone 4g/L

Kinetin 1mg/L

Sucrose 30g/L

겔라이트 2g/L

NAA 1mg/L

pH 5.3

가식 1 단계

조도 : 300 Lux 내외

관수횟수 : 2일 마다

온도 : 10℃ ～ 32℃

기간 : 30일

중국춘란

1경 1화

1/2MS 배지(아래

표 참조)

Shooting

단계

Hyponex 3g/L

Peptone 4g/L

Kinetin 1mg/L

Sucrose 30g/L

겔라이트 2g/L

NAA 1mg/L

BA 1mg/L

pH 5.3

가식 2단계

조도 :　500 Lux 내외

관수횟수 : 3일 기준

온도 : 10℃ ～ 32℃

기간 : 90일

한국춘란
Hyponex 기본배지

바나나, 감자추가

유묘 육성

단계

Hyponex 3g/L

Peptone 4g/L

Kinetin 1mg/L

Sucrose 30g/L

겔라이트 2g/L

NAA 1mg/L

바나나 50g/L

pH 5.8

정식 1단계

조도 :　500 Lux 내외

관수횟수 : 3일 마다

온도 : 10℃ ～ 32℃

기간 : 30일

일본춘란
Hyponex 기본배지

바나나, 감자추가
정식단계

Hyponex 3g/L

Peptone 4g/L

Kinetin 1mg/L

Sucrose 30g/L

겔라이트 2g/L

바나나 50g/L

감자 50g/L

pH 5.8

정식 2단계

조도 :　1,500 Lux 내

외

관수횟수 : 3일 기준

온도 : 10℃ ～ 32℃

기간 : 판매까지 유지

* 순화방법에서 약제 살포, 묘 세척, 심기 및 기타 관리는 관행대로 실시하였다.

수출 물량 확보를 위해 중국춘란 대량생산 및 계통배양 육성배지는 아래 표 3-5와 같이 조성

하여 진행하였다.
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표. 3-5. 수출물량 확보를 위해 중국춘란 녹운 대량생산 정식배지(1/2MS 배지) 조성표

stock 성 분 양(㎎)
1/2MS

/2ℓ
배율

1 NH4NO3 1650 330 200배

2

몰리브덴 0.25 0.1 200배
염화코발트 0.025 0.01 200배
붕산 6.2 2.48 200배
KI 0.83 0.332 200배

KH2PO4 170.00 34 200배
3 KNO3 1900.0 380 200배
4 CaCl2 332.2 66.44 200배

5

황산마그네슘 180.7 36.14 200배
황산망간 16.9 6.76 200배
황산아연 8.60 3.44 200배

황산구리 0.025 0.01 200배

6

Glycine 2 0.8 200배
Nicotine Acid 0.5 0.2 200배
티아민 0.1 0.04 200배

피리독신 0.5 0.2 200배
이노시톨 100.0 20 200배

7 NaFe-EDTA 42.11 16.844 200배
8 바나나 50g/L
9 설탕 30g/L
10 NAA 0.2CCg/L
11 겔라이트 2g/L
12 활성탄 1g/L

13 감자 50g/L
14 pH 5.3

주1) N, S, K, Ca, Mg, Fe, 이노시톨 : 다량원소 정량의 1/2

주2) 4ℓ 제조시 각각의 stock에 20㎖씩 사용.
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아래 그림 11, 12는 우량 건전묘 대량생산을 위한 단계별 작업과정을 나타낸 것이다.

라이좀 증식과정 Shooting과정 묘 육성과정 묘 정식과정

그림 10. 단계별 계대 작업 과정

순화 1단계 순화 2단계 정식 1단계 정식 2단계

그림 11. 조직배양묘 단계별 순화 과정

라. 중국내 수출 전진기지 활성화 사업

1) 수출을 위한 절차 간소화 방법 강구

중국춘란 수출을 위한 절차 간소화 방법 강구를 위해 수차례 김해공항식물검역소와 협의를

하였다. 본국에서의 문제는 해결하였으나 중국에서는 절차 간소화는 아직 해결해야 될 부분

이 많이 남아있는 상황이라 길게 소요되는 검수기간을 단축 하는 것이 차년도 과제로 남게

되었다.
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서식 3-1. 통관절차 간소화용 신청서 서식

통관고유부호 신규(변경) 신청서(법인용)
※ 뒤쪽의 작성방법을 참고하여 작성하여 주시기 바랍니다. (앞 쪽)

※ 처리기간:1일

① 이 름 (한글) ②주민등록번호

③ 주 소
(우편번호 : - )

④ 전 화 번 호 ( ) ⑤ H. P.

⑥ 이메일 ⑦ 부호사용여부 사용[ ] 미사용[ √ ]

본인의 통관고유부호로 수출입 신고가 발생할 경우 알림메시지를 받겠습니다. SMS [√]

본인은 이 건 신청내역의 정확한 검증을 위하여 관세청 담당공무원이 「전자정부법」 

제36조에 따른 행정정보 공동이용 등을 통하여 본인의 주민등록등본을 열람하는 데 

동의합니다. 

[ √ ]

위와 같이 본인의 통관고유부호 등록(변경)을 신청합니다.

2015 년 5 월 22 일

신청자 (서명 또는 인)

진주 세 관 장 귀 하

* 통관고유번호 :

2) 중국내 수출전진기지 건설

중국 상해 전진기지건설 장소 : 中國 上海 旺市盛 .
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10월 현재 수출에 관한 상황은 중국춘란 녹운 및 환구화정 7,500주 수출을 달성하였고, 복권

성 정주에 2016년도 2만본, 2017년도 3만 수출 계약 진행 중이며, 미 판매된 난의 관리를 위해

수출전진기지를 관리하는 현지 상인에게 난 관리 요령에 대한 교육도 실시하였다.
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<세부과제>

< 2년차 연구수행 결과>

표 1-1. 2차년도에 사용된 중국춘란, 한국춘란, 일본춘란 품종의 특징

연번 품종명 학명 원산지
화서

형태

향기

유무

향기

정도

화색
주1)

화형

1 중국춘란(환구화정z) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 강 원판화

2 중국춘란(대부귀) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 중투화

3 중국춘란(송매) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 원판화

4 중국춘란(채선소) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 강 소심 수선판

5 중국춘란(용자) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 복색 수선판

6 중국춘란(구주홍매) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 소 홍색 매판

7 중국춘란(옥령룡) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 소 두화

8 춘한란(호덕지화) Cymbidium forresti Rei. 일본 1경1화 유 소 자색 수선판

9 중국춘란(금오소) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 소심 매판

10 중국춘란투구(무명) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 매판

11 중국춘란(취개) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 강 두화

12 중국춘란(서신매) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 수선판

13 중국춘란구화(선록) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 강 색설 하화판

14 중국춘란(운남설소) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 수선판

15 중국춘란(여호접) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경1화 유 강 기화

16 한국춘란(미녀*) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 중투화 기화

17 일본춘란(여추) Cymbidium goeringii Rei. 일본 1경1화 무 홍색 원판화

18 교배종(중×한)주2) Cymbidiumgoeringii×forresti 한국 1경1화 유 중 수선판

19 교배종(중×한) Cymbidiumgoeringii×forresti 한국 1경1화 유 중 수선판

20 교배종(중×한) Cymbidiumgoeringii×forresti 한국 1경1화 유 중 수선판

21 교배종(중×한) Cymbidiumgoeringii×forresti 한국 1경1화 유 중 수선판

22 중국춘란(운남대설소) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 소심 수선판

23 한국춘란(송옥) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 소심 원판화

24 한국춘란(태극선) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 복색 중투화

25 중국춘란(소타매) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 매판

소계 25품종

z : 중국춘란 고유명, * : 한국춘란 고유명, 주1) 화형은 춘란의 꽃의 모양 특징을 나타냄, 주

2) 교배종 : 중국춘란×한국춘란
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표 1-2. 수집된 중국춘란, 한국춘란, 일본춘란 품종의 특징

연번 품종명 학명 원산지 화서
형태

향기
유무

향기
정도

화색 화형

26 중국춘란투구화(무명1) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경1화 유 강 매판

27 중국춘란(무명2) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 홍색 하화판

28 한국춘란(무명1) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화

29 중국춘란투구화(무명3) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경1화 유 강 매판

30 한국춘란(무명2) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화

31 한국춘란(무명3) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화

32 한국춘란(미녀) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 중투화

33 한국춘란(무명4) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 하화판

34 한국춘란(무명5) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 원판화

35 중국춘란구화(경화매Z) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중 수선판

36 일본춘란(군자홍y) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 무 홍색 수선판

37 중국춘란(양씨소) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 소심 하화판

38 일본춘란(극홍) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1경1화 무 무 홍색 두화

39 중국춘란구화(대일품) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중 매판

40 중국춘란구화(무명4) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중 색설

41 중국춘란구화(무명5) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중 매판

42 중국춘란구화(무명6) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중 홍색

43 중국춘란구화(최매) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중 원판화

44 중국춘란구화(무명7) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중 매판

45 중국춘란(천평모란) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 기화

46 중국춘란구화(무명8) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중 홍서

47 중국춘란구화(무명소심) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중 황색 수선판

48 중국춘란(타타향) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 기화

49 중국춘란(하서) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 중 복색 수선판

50 중국춘란구화(노양자) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중

51 중국춘란(두판란) Cymbidium forresti Rei. 중국 1경1화 무 중투

52 중국춘란(연판란) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1경1화 유 약 단엽

53 중국춘란구화(무명9) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중 호

54 중국춘란구화(무명10) Cymbidium faberi Rolfe 중국 1경9화 유 중 단엽

소계 29
총계 54

y : 일본춘란 고유명
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표 1-3. 2차년도 생장점배양에 이용된 중국춘란 수집종의 특징

연번 품종명 학명 원산지 엽색 특징 엽형

생-1 중국춘란 투구 1경9화(무명) Cymbidium faberi Rolfe 중국 진녹 호 세엽

생-2 중국춘란1경9화(무명) Cymbidium faberi Rolfe 중국 진녹 단엽 반직립

생-3 중국춘란두판란(무명) Cymbidium forresti Rei. 중국 연녹 중투 하수엽

생-4 중국춘란연판란(무명) Cymbidium forresti Rolfe 중국 연녹 중투 하수엽

생-5 중국춘란 춘검(무명) Cymbidium forresti Rei. 중국 연녹 산반 세엽

계 5

그림 2. 2차년도 실험에 사용된 주요 중국춘란, 한국춘란, 일본춘란 수집된 유전자원의 대표 품종은

아래 그림과 같다.

중국춘란 서신매 일본춘란 여추 중국춘란 천평모란

중국춘란 무명구화 홍서 중국춘란 양씨소 중국춘란 구화 최매
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한국춘란 송옥 중국춘란 두판란 구주홍매 중국춘란 운남설소

일본춘란 청희 일경구화 금오소 일경구화 무명소심

1) 향이 좋은 품종 선발

향이 우수한 품종 중에서 교배조합을 작성하기 위한 연구과정으로 2015년부터 전자코를

이용하여 선발하였고, 2016년에는 추가로 자체 품평회를 통하여 향 관련 전문가를 초빙하

고 연구원과 애란인을 참여시켜 향이 우수한 난을 선택하여 육성재료로 사용한 방법은 아

래 표 1-4와 같다. 그림 1-2와 그림 1-3은 향의 정도에 따른 중국춘란의 분류 및 제 2회

자체 품평회에서의 향 측정모습을 나타낸 것이다.
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표 1-4. 유향종 분류에 사용한 중국춘란 품종분류

품종명 개수 품종번호 개수 품종번호 개수

중국춘란(환구화정) 5 중국춘란구화(무명2) 11 중국춘란(천평모란) 8

중국춘란(대부귀) 6 중국춘란연서(무명7) 9 중국춘란구화(무명12) 9

중국춘란(송매) 6 중국춘란투구색설(무명8) 10 중국춘란구화(최매) 13

중국춘란(채선소) 7 중국춘란구화(대일품) 9 중국춘란구화(노양자) 11

한춘란(운남설소) 8 중국춘란구화(온주소) 10 중국춘란(두판란) 8

중국춘란(구주홍매) 2 중국춘란(무명3) 8 중국춘란(연판란) 11

춘한란(호덕지화) 5 중국춘란구화(서신매) 11 중국춘란구화(무명10) 8

중국춘란(호주제일매) 8 중국춘란구화(무명4) 8 중국춘란구화(무명11) 6

중국춘란(취개) 5 중국춘란구화(무명13) 11 중국춘란(양씨소) 10

중국춘란구화(선록) 11 중국춘란구화(무명8) 9 중국춘란구화(금오소) 10

중국춘란(용자) 9 중국춘란구화(무명9) 10 중국춘란구화복륜(무명15) 8

중국춘란구화(무명1) 10 중국춘란구화(무명11) 8 육성종(중×한) 10

중국춘란구화(무명3) 11 육성종(중×한) 7 중국춘란(소타매) 8

중국춘란(무명5) 5 중국춘란(여호접) 15 공 란

소계(14) 98 소계(14) 136 소계(13) 120

총계 41품종 350개

청향을 지닌 우수한 중국춘란 선발의 구체적 방법은 춘란 전문가 5명(색표 1인당 20개), 본

과제 연구원13명(색표 1인당 10개) +애란인 24명(색표 1인당 5개) 총 42명(색표 350 개)이 참

석하여 1 인당 향의 정도에 따라 정해진 색표를 화분에 붙였다. 품종별 개화시기에 맞춰 2차례

실시되었으며 그중에서 가장 향이 우수한 품종은 여호접이었으며, 이는 기화로 향을 내보내는

여러 화기가 발달해 있는 것에 기인된 것으로 추정된다. 다음으로 향이 우수한 것은 1경9화로

최매였다. 대체로 1경9화 품종이 향이 우수하였고, 연판란도 향이 다소 진하였다.
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화분에 색표 붙이기 향이 좋은 중국춘란 여호접

그림 1-2. 향의 정도에 따른 중국춘란의 분류

제 2회 난 연구회 주관 자체 품평회

그림 1-3. 제 2회 자체 품평회에서의 향 측정

2) 중국춘란 선발 규정

중국춘란 선발규정을 자체적으로 설정하여 모주로 적합한 품종 선별의 지침서로 마련하

고, 자체 품평회 및 국내 각종전시회를 통하여 이를 수집하였다. 2015년에 이어 2016년에도

중국춘란의 개화적기 3월 26일에 중국춘란 100여 품종을 대상으로 자체품평회를 개최하였으

며, 화예품을 위주로 전시하였고, 일부 엽예품도 전시되었다. 중국춘란의 선호도 순위 선정

을 위하여 선발규정을 적용하여 교배조합을 작성하였으며, 미래의 신품종 육성 지침서로도

활용할 계획이다.

[ 중국춘란 선발규정 ]

본 연구회에서는 중국춘란 일경일화, 일경구화에 한해서 우수 자원 확보 및 육성계통 선발을

위한 화형, 향, 화색에 관한 선발 기준을 마련하였다.
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-. 화형

* 매판(梅瓣) : 매화와 같이 꽃잎이 둥근 것

* 하화판(荷花瓣) : 연꽃과 같은 것

* 수선판(水仙瓣) : 수선꽃과 같은 것

* 소심(素心) : 설판이 순색으로 그다지 이색이 없는 것

* 기종(奇種) : 이상 4종 이외에 변이된 것

* 花瓣 : 주부 삼판은 조화를 이루어서 크고 작고 넓고 좁은 것이 없이 두터우면서 유연한 감

을 지니며, 배의 충실한 화용이 되는 것.

* 花莖 : 순일색(純一色)으로 가능하면 꽃대가 가늘고 길어야 하며, 일경구화에 있어서는 꽃과

꽃의 간격이 다닥다닥 붙어서 밀집해 있으면 미관상 결격

* 舌瓣 : 꽃의 중심부이니 만큼 두터우면서 활달할 것이며 대여의설, 유해설, 대원설 이 우위이며

이외에 소여의설, 방결설, 첨설, 조설, 협장설 등이 있다.

* 捧心 : 매판과 수선판에는 봉심에 '두(兜)'라는 단단하면서도 유연한 육괴가 있어야 한다.

* 點(舌瓣點) : 설판위의 점은 일경구화에서는 산만한 것이 많은데, 선홍색의 것을 첫째로 하

며, 담홍색이라도 선명한 것이 좋고, 일화에 있어서는 1점, 2점, 品자, 元寶(U자

형)이 좋으며 난잡한 것은 下格이다.

* 鼻頭 : 향을 내장한 부분이므로 여기에서 청향을 발산하는데, 소형이라야 한다.

-. 芳香

지린 향<달콤한 향<청 향

-. 花色

첫째: 눈록(嫩綠), 둘째: 농록(濃綠), 셋째: 적록색(赤綠色) 및 복색 등 꽃의 특징에 따라 색화,

복륜화, 호화, 중투화 등의 특징을 잘 나타낼 것

(2) 교배 및 자가 수정을 통한 신품종 육성

1차년도에 이어 2차년도에도 교배 및 자가 수정은 2015년도에 교배 및 자가 수정이 실시

되지 않은 품종이거나 2015년도에 꼬투리 확보에 실패했던 품종들을 중심으로 선발규정에

맞춰 교배조합 및 자가 수정이 실시되었다. 전통 고전품종 중 일부 현재 중국에서 판매량

이 많은 품종이면서 엽예에 우수한 예를 가진 두판란, 1경9화, 연판란, 춘검을 중심으로 생

장점채취를 통하여 라이좀 확보 작업을 위한 배지 적응문제, 라이좀 증식 정도 등의 연구

도 병행하였다. 정상적으로 개화하여 교배 및 자가 수정에 이용된 총 품종 수는 49품종이

었다. 자가 수정에 이용된 품종 수는 28품종이고, 교배에 이용된 품종 수는 45품종이었으

며, 총 꽃수는 131개를 자가 수정 및 교배에 이용하였다. 그 중에서 수확된 꼬투리수는 108

개였으며, 이를 조기발아 시키기 위하여 미숙배를 수확하여 냉장처리를 거쳐 파종하였고,

이를 파종배지에 파종한 총 파종병수는 340병이었다. 아래 표 2-1, 2-2, 2-3은 2016년도에

교배 및 자가 수정 된 꼬투리를 수확한 결과와 무균파종을 실시한 표이다.
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표 2-1. 2016년(2차년도) 자가수정, 교배조합 및 파종 작업 결과

고유
번호 품종명

교배형태

수분일 꽃대수 파종일
꼬투
리수

파종
병수자가

수정 교배(품종명)

1 중국춘란(환구화정)

여추 02월 28일 2 不

○ 03월 01일 4 08월 05일 3 6

소심 02월 20일 2 08월 05일 2 6

2 중국춘란(대부귀)
○ 02월 28일 2 08월 05일 2 6

송옥 02월 28일 1 不

3 중국춘란(송매)
여추 03월 28일 2 08월 05일 1 4

○ 02월 20일 1 08월 05일 1 4

4 중국춘란(채선소) ○ 02월 20일 2 08월 05일 2 6

5 중국춘란(용자)

서신매 02월 28일 3 08월 05일 3 7

○ 02월 29일 2 08월 05일 3 7

한국춘란소심 03월 01일 2 08월 05일 1 4

한국춘란소심 02월 29일 1 不

운남대설소 03월 01일 1 08월 05일 1 4

6 중국춘란(구주홍매) 육성종(중×한) 01월 02일 2 不

7 중국춘란(옥령룡) 육성종(중×한) 15년12월23일 1 05월 03일 1 3

8 춘한란(호덕지화) 육성종(중×한) 01월 02일 2 05월 03일 2 6

9 중국춘란(금오소) ○ 04월 20일 2 07월 22일 2 4

10 중국춘란(투구무명) ○ 02월 28일 1 08월 05일 1 4

11 취개 ○ 02월 17일 1 08월 05일 2 6

12 중국춘란(서신매)
용자 01월 07일 1 05월 03일 1 3

○ 03월 01일 6 08월 05일 6 12

13 중국춘란(선록) ○ 04월 10일 3 09월 07일 3 13

14 중국춘란(운남설소) ○ 02월 17일 1 08월 05일 1 4

15 중국춘란(여호접) ○ 02월 28일 1 不

17 일본춘란(여추1) 송매 02월 28일 1 不

18 육성종(중×한) 향소심 15년12월19일 1 05월 03일 1 3

19 육성종(중×한) 구주홍매 01월 02일 3 05월 03일 2 6

20 육성종(중×한) 호덕지화 01월 02일 1 05월 03일 1 3

소계 19품종
12

품종
16조합 52 42개 121

병

不 : 수정이 안된 상태를 나타냄.
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표 2-2. 2016년(2차년도) 자가 수정, 교배조합 및 파종 작업

고유
번호

품종명

교배형태

교배일자 꽃대수 파종일 꼬투
리수

파종
병수자가

수정 교배품종명

21
육성종(중×한) 소타매 01월 17일 4 05월 04일 3 12

육성종(중×한) 옥령룡 02월 28일 1 05월 04일 1 3

22 중국춘란(운남대설소)
환구화정 03월 04일 1 不

○ 03월 04일 1 不

23 한국춘란(송옥) 구화홍서 03월 01일 1 08월 24일 1 4

24 한국춘란(태극선) 운남대설소 03월 04일 2 08월 24일 2 8

25 중국춘란(소타매)
육성종(중×한) 01월 17일 2 05월 04일 2 6

○ 01월 17일 1 08월 07일 1 3

26 중국춘란 투구화(무명) ○ 02월 28일 1 08월 07일 1 3

27 중국춘란(무명소심) 환구화정 02월 28일 3 08월 07일 2 6

28 한국춘란(무명소심) 환구화정 02월 28일 2 08월 05일 1 4

29 중국춘란(무명투구화) 대부귀 02월 28일 1 不

30 한국춘란(무명소심)
중국춘란 무

명구화
02월 28일 1 不

31 한국춘란(무명소심) 용자 02월 28일 2 08월 05일 2 5

32 한국춘란(무명) 최매 04월 03일 1 08월 24일 1 4

33 한국춘란(중투화) 무명구화 03월 30일 1 08월 24일 1 4

34

한국춘란(무명) 무명구화 03월 30일 1 不

한국춘란(무명) 용자 03월 01일 1 08월 24일 1 4

한국춘란(무명) 무명구화 03월 30일 1 08월 24일 1 4

한국춘란(무명) 여호접 02월 28일 1 08월 09일 1 4

35 중국춘란(경화매) ○ 04월 10일 4 09월 07일 3 10

36 일본춘란(군자홍)
송옥 03월 20일 1 08월 07일 1 3

취개 03월 20일 1 08월 07일 1 3

37 중국춘란(양씨소)

○ 02월 08일 1 不

환구화정 03월 01일 1 不

태극선 03월 04일 1 08월 09일 1 4

38 일본춘란(극홍)
환구화정 02월 28일 1 不

송매 02월 28일 1 08월 09일 1 4

소계 21품종 4품종 24 조합 40 28 98
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표. 2-3. 2016년(2차년도) 자가 수정, 교배조합 및 파종 작업

고유
번호

품종명

교배형태
교배
일자

꽃대수 파종일 꼬투
리수

파종
병수자가

수정 교배품종

39 중국춘란(선화) ○ 04월 20일 4 07월 22일 3 9

40 중국춘란무명구화 ○ 한국춘란 복륜화 03월 19일 2 08월 09일 2 8

41 중국춘란무명구화(소심) ○ 01월 10일 6 07월 22일 6 18

42 중국춘란무명구화(홍서)

양씨소 03월 19일 2 08월 24일 2 6

한국춘란(복륜화) 03월 19일 3 08월 24일 3 8

한국춘란(송옥) 03월 30일 1 08월 24일 1 4

43 중국춘란구화(최매) ○ 04월 03일 9 09월 07일 9 27

44 중국춘란구화(무명)
○ 03월 30일 7 07월 22일 7 23

한국춘란 03월 30일 2 08월 24일 2 6

51 중국춘란(두판란) ○ 03월 21일 1 08월 15일 1 4

52 중국춘란(연판란) ○ 03월 20일 1 08월 15일 1 4

53 중국춘란구화(무명소심) ○ 03월 20일 1 08월 15일 1 4

소계 9품종 8품종 5조합 39개 38개 121
병

총계 49품종 24품종 45조합 131개 108개 340
병

(3) 수정된 난 꼬투리 수확 및 미숙 배 기내파종 방법

위 표 2-1부터 2-3까지에서 보는바와 같이 가온으로 인하여 12월부터 개화한 춘란부터

계절에 맞는 온도 상태에서 개화한 품종까지 자가 수정 및 교배를 실시하여 얻은 꼬투리를

수분 후 150일 경과를 기준으로 5월 3일부터 9월 7일까지 총 6회에 걸쳐 수확 후 파종을

실시하였다. 파종방법은 수확된 꼬투리를 7일간 냉장상태(2-4℃)에서 7일간 보관 후 파종하

였다. 파종방법은 꼬투리를 잘 정리한 다음 알코올 70%에 10초간 담궈 표면 소독처리를

실시하고 20%락스(유효염소 naocl 4%)에 20분간 침지 후 멸균수에 씻고 화염소독을 실시

한 후 파종병에 파종하였다. 파종배지의 배지조성표는 다음 표 3-4와 같고 중국춘란 엽예

품을 생장점을 채취하는 요령을 특강요청 및 연구를 거듭하여 경제적으로 부담이 많은 중

국춘란 1경9화 중투, 호를 생장점 채취하였으며, 향은 없지만 엽이 예쁜 두판란과 연판란,

춘검의 경우도 조직배양의 기본배지를 탐색하는데 많은 연구를 시도하였다. 생장점배양배

지는 표 3-5와 같다.
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표 3-4. 파종배지 조성표 표 3-5. 생장점 배양 배지 조성표

성분 명 넣은 양

Hyponex 3g/ℓ

Pepton 4g/ℓ

NAA 1cc/ℓ

Kinetin 1cc/ℓ

Sugar 30g/ℓ

Gell 2g/ℓ

활성탄 1g/ℓ

pH 5.1

성분 명 넣은 양

MS배지 3g/ℓ

Pepton 4g/ℓ

NAA 1cc/ℓ

Kinetin 0.1cc/ℓ

Sugar 30g/ℓ

Gell 2g/ℓ

BA 1cc/ℓ

pH 5.5

(4) 교배후대 육성을 위한 계대작업

2015년 7월 16일부터 파종하여 9월 10일까지 완료한 91품종의 자가 수정 및 교배조합 라

이좀을 증식하는 계대작업 과정과 신아수 및 변이유무 조사를 2016년 9월30일 현재 현황은

아래 표 4-1, 4-2, 4-3과 같다. 아직 라이좀이 충분히 자라지 않아 계대작업이 이뤄지지 않

은 것도 있다. 85조합을 계대 증식한 결과 엽의 변이가 출현하였거나 라이좀 상태에서 징

후가 나타나는 것은 모두 4계통 이었으며, 증식된 계대병수는 638개였으며, 신아출현 조합

수는 9월30일 현재 42개였고, 그중 엽의 변이를 나타내는 형태는 5개체였다.
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표 4-1. 2015년(1차년도) 파종된 종자 라이좀 계대 작업 및 신아, 엽의 변이유무 조사표

개체
번호 수정방식 최초계대작업일자 계대병수 신아

출현유무
엽의
변이유무

1-1z) 환구화정×호덕지화 04월 24일 16 ◯

1-2 환구화정×진접 04월 24일 6

1-3 환구화정 자가 수정 09월 08일 24 ◯

1-4 환구화정×서희접 09월 12일 12

1-5 중국춘란환구화정×호덕지화 04월 24일 6 ◯

1-6 중국춘란환구화정×진접 04월 24일 6

3 중국춘란군기 자가 수정 09월 13일 12 ◯

4-2 중국춘란송매 자가 수정 05월 31일 3

5 중국춘란채선소×환구화정 09월 08일 11 ◯

6 중국춘란용자×한국춘란 산반화무명 09월 13일 3

7-1 중국춘란구주홍매 자가 수정 01월 07일 7 ◯ ◯

7-2 중국춘란구주홍매 자가 수정 01월 12일 8 ◯

7-3 중국춘란구주홍매 자가 수정 01월 18일 3 ◯

7-4 중국춘란구주홍매 자가 수정 05월 31일 1 ◯

11 국내교배종옥령룡 자가 수정 04월 25일 9 ◯

12 호덕지화×한국춘란무명 08월 07일 12

14 중국춘란 소접×구화 09월 26일 3 ◯

20 중국춘란호주제일매 자가 수정 09월 08일 4

21 중국춘란(예접) 06월 03일 9 ◯

24-1 중국춘란취개 자가 수정 08월 07일 12 ◯

24-2 중국춘란취개×구화 09월 08일 1

24-3 중국춘란취개×군자홍 09월 13일 4 ◯

27-1 중국춘란선록×한국춘란홍화 09월 08일 12

27-2 중국춘란선록 자가 수정 09월 06일 16

27-3 중국춘란선록×극품 06월 03일 13 ◯

32-1 중국춘란홍용자 자가 수정 04월 24일 10 ◯

32-2 중국춘란홍용자 자가 수정 06월 03일 16 ◯

33 중국춘란일품×대부기 09월 12일 5 ◯

34-1 중국춘란만자×여추 04월 24일 15 ◯

34-2 중국춘란만자 자가 수정 05월 31일 3 ◯

38-1 중국무명황화×채선소 04월 24일 3

38-1 중국춘란무명황화×채선소 05월 03일 9 ◯

소계 32조합 265개 19개 2개

* 개체번호는 2015년도(1차년도)에 붙여진 번호
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표 4-2. 2015년(1차년도)파종된 종자 라이좀 계대 작업표

개체
번호 수정방식 최초계대작업일자 계대병수 신아출현

유무
엽의

변이유무

38-2 중국춘란무명 황화 자가수정 06월 03일 12 ◯

39 한국춘란미녀형×진접 09월 13일 3

40-1 일본춘란여추×만자 01월 07일 22 ◯

40-2 일본춘란여추×호덕지화 01월 18일 5

40-3 일본춘란여추 자가수정 06월 03일 14

41 한국춘란×취개 09월276일 3

42-1 한국춘란산반화×호덕지화 05월 03일 9 ◯

42-2 한국춘란산반화×용자 09월 13일 3

42-3 한국춘란산반화×미녀형 09월276일 3

43 교배종(중국춘란×한국춘란)자가수정 04월 25일 9 ◯

44 교배종(중국춘란×한국춘란)×장수매 09월 13일 8 ◯

44-1 중국춘란송매 자가수정 09월 08일 8

47 한국춘란홍화무명×선록 01월 07일 16 ◯

47-1 한국춘란홍화무명×온주소 01월 07일 3

47-2 한국춘란홍화무명 자가수정 01월 18일 3

50 중국춘란소타매 자가수정 08월 07일 8 ◯

54-2 중국춘란구화무명 자가수정 02월 05일 9 ◯

56-1 중국춘란연서×호덕지화 09월 08일 2

56-2 중국춘란연서무명 자가수정 01월 18일 3

58 중국투구색설무명 자가수정 04월 25일 8

58 중국춘란투구색설무명 자가수정 01월 18일 6 ◯

64 한국춘란무명×구화무명복륜 05월 03일 24 ◯ ◯

65-1 한국춘란×구화무명복륜 01월 18일 3

65-2 중국춘란 자가수정 07월 14일 12 ◯

67 한국춘란×구화 04월 25일 7

68 한국춘란×구화복륜 09월 13일 8 ◯

70 한국춘란×장수매 09월 08일 2

77-1 일본춘란군자홍×송옥 08월 07일 10

77-2 일본춘란군자홍×취개 08월 07일 5 ◯

77-3 일본춘란군자홍 자가수정 07월 14일 9 ◯

84 중국춘란대일품 자가수정 02월 05일 8 ◯

소계 31조합 245개 15개 1개



- 66 -

표 4-3. 2015년(1차년도)파종된 종자 라이좀 계대 작업표

개체
번호 수정방식 최초계대작업일자 계대병수

신아출현
유무

엽의
변이유무

88-1 중국춘란온주소 자가수정 05월 03일 9 ◯

88-2 중국춘란온주소×청희 09월 12일 2

92-1 중국춘란정효화×한국춘란 04월 16일 2

92-2 중국춘란정효화 자가수정 04월 16일 15

92-3 중국춘란정효화×춘란중투 09월 08일 3

92-4 한국춘란×정효화 09월 27일 3

93 한국춘란소심×온주소 09월 08일 3

96 한국춘란중투×대부귀 09월 08일 1

104 중국춘란구화무명 자가수정 04월 16일 3

104 중국춘란구화무명 소심자가수정 09월 07일 15 ◯

104-4 중국춘란구화무명 자가수정 09월 08일 5 ◯

107-7 중국춘란구화무명 자가수정 02월 05일 31 ◯

108 중국춘란구화무명 자가수정 08월 07일 6 ◯

109 중국춘란구화무명 자가수정 04월 16일 3

111 중국춘란구화×극품 05월 03일 13 ◯

112 한국춘란×구화무명 04월 16일 6

112 한국춘란×구화무명 06월 03일 6

113 구화소심×구화무명복륜 09월 26일 2

117 한국춘란×구화무명 05월 03일 8 ◯ ◯

121 중국춘란구화무명복륜 자가수정 05월 03일 16 ◯

122 구화무명소심×구화무명복색 09월 26일 6 ◯

소계 22조합 158병 8개 2개

총계 85조합 638병 37개 5개

2015년도(1차년도)에 파종된 중국춘란을 이용한 라이좀 증식에 이용한 배지는 표 4-4와 같고,

라이좀 증식 및 계대배양과정에서 나타난 엽의 변이는 그림 4-1과 같다. 또한 그림 4-1-1은

엽의 변이 출현 및 징후가 나타난 라이좀 개체와 2015년 파종된 교배후대 종 증식 중인 모습

을 나타낸 것이다.
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표 4-4. 중국춘란 라이좀 증식 및 Shooting단계 배지 조성표.

육성단계 배지조성 육성단계 배지조성

라이좀 증식단계

Hyponex 3g/L

Peptone 4g/L

Kinetin 1mg/L

Sucrose 30g/L

겔라이트 2g/L

NAA 1mg/L

pH 5.3

Shooting 단계

Hyponex 3g/L

Peptone 4g/L

Kinetin 1mg/L

Sucrose 30g/L

겔라이트 2g/L

NAA 1mg/L

BA 1mg/L

pH 5.3

파종 후 6개월경과 후부터 발아한 중국춘란

종자

구주 홍매 자가 수정에 의한 엽의

변이종 출현 3개체

교배 및 자가 수정에 의한 엽의 변이 출현 품종

그림 4-1. 교배후대에서 엽의 변이가 출현한 품종
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그림 4-2.엽의 변이 출현 및 징후가 나타난 라이좀 개체와 2015년 파종된 교배후대 종 증식 중

(5) 신품종 계통 선발을 위한 중국춘란 육성과정

최근 중국인들이 선호하는 중국춘란 엽예 변이종 및 화예 변이 계통 선발을 위해서 향이

강한 중국춘란을 모주로 2008년부터 교배 및 자가 수정된 육성종들을 계속하여 대량 육성

하고 있으며, 육성과정 중에 있는 계통들의 특징은 아래 표 5-1, 5-2와 같이 조사되었다.

표 5-4는 신품종 계통 선발을 위한 중국춘란 육성용 1/2배지 조성표를 나타낸 것이다. 표5

는 현재까지 품종출원의 특성과 현황을 나타낸 것이다. 그림 5-1은 신품종으로 선발된 육

성종을 나타낸 것이며, 2015년도, 2016년 품종보호 출원 품종 및 차기 출원 예정 품종이다.

그림 5-3은 선발계통 및 육성종 형질 조사 모습을 나타낸 것이다.
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표 5. 2015년도, 2016년도 출원품종의 특성 및 현황

순번 출원일자 출원번호 작물명 품종명 출원인 주요특성 심사과정

1 2015-06-15 102015000415 춘란 선영1 향, 단엽, 복륜 재배심사

2 2015-06-15 102015000416 춘란 선영2 향, 단엽, 감복륜 재배심사

3 2015-06-15 102015000417 춘란 선영3
향, 당엽,
전면산반

재배심사

4 2016-09-13 102016000447 춘란 면호 후육, 복륜, 단엽 출원중

그림 5-1. 2015년도, 2016년 품종보호 출원 품종 및 2017년도 출원 예정 품종

2015년도 출원품종(재배심사중)

2015년도 출원품종 2016년도 출원품종 2017년도 출원예정
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표 5-1. 신품종 계통 선발을 위한 중국춘란 육성종의 계통별 특징(2016년 9월 29일 조사)

계통번호 교배조합 및 자가 수정
계통특징(단위:cm)

주요변이 예상결과
엽길이 엽폭 엽세

1 한국춘란×중국춘란(일경구화) 25 0.8 중 화형+향

4 한국춘란×중국춘란(환구화정) 25 0.5 중 화형+향

5 한국춘란×중국춘란 1경9화 30 0.9 강 광엽 향

7-2 한국춘란 부변소심×중국춘란 춘검 13 0.7 중 색화

8 중국춘란(취개)×한국춘란 14 0.8 강 광엽 향

9 일본춘란 미산금×한국춘란 두화 19.5 0.8 중 색두화

12 중국춘란 대설령×한국춘란 소심 20 0.7 중 소심변이

20 중국춘란 송매×한국춘란 23.5 0.7 중 잎변이 두화+향

29 한국춘란(두화)×중국춘란(채선소) 13.7 0.5 강 화형+향

30 중국춘란 잠접×한국춘란 홍화 18 0.6 약 향 + 색화

34 한국춘란 사피×중국춘란 운남설소 27 1.1 강 색화

37 중국춘란 대부귀×한국춘란 중투호 17 0.5 중 향 중투

50 한국춘란×중국춘란 송매 18 0.8 중 잎변이 향두화

51 한국춘란(황화)×중국춘란(취개) 20 0.5 강 진녹, 직립 화형+향+화색

59 중국춘란 서매×일본춘란 여추 19 0.7 약 잎변이 향색화

63 한국춘란(기화)×중국춘란(취개) 18 0.8 중 화형+향

67 한국춘란 호소심×중국춘란 부수춘 24 0.5 강 향소심

68 일본춘란 금파×중국춘란 홍용자 17 0.8 중 색화 향

70 중국춘란(홍화)×중국춘란(운남설소) 26 1.3 중 연녹 화형+향+화색

71 한국춘란 중투×중국춘란 운남설소 30 1.1 강 색화

77 중국춘란(부수춘)×한국춘란(투구) 15.8 0.5 중 화형+향

78 일본춘란(극홍)×중국춘란(녹운) 17 0.8 중 잎변이 화색

소계 27 계통

주) 계통의 특징은 엽의 모양, ㎝ : 엽의 최장 길이와 최장 엽의 폭 평균을 나타냄
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표 5-2. 신품종 계통 선발을 위한 중국춘란 육성종의 계통별 특징(2016년 9월 29일 조사)

계통번호 교배조합 및 자가 수정
계통특징(단위:cm)

주요변이 예상결과
엽길이 엽폭 엽세

80 중국춘란 운남설소×한국춘란 홍화 18 0.7 강 색화

81 한국춘란 자화 자가 수정 20 0.7 약 잎변이 색화

82 한국춘란 소설×중국춘란 송매 25 0.8 중 향+소심

84 한국춘란×중국춘란(삭설) 22 0.8 강 직립,진녹 향

88 중국춘란 홍용자×일본춘란 금파 19 0.7 중 향색화

92 일본춘란(복륜)×중국춘란(여호접) 22 0.9 중 화형+향

93 한국춘란(투구)×중국춘란(원매) 13 0.6 약 세엽 향

97 한국춘란 서호반×중국춘란 취개 28 0.7 약 반수엽 향색화

녹운×소심 중국춘란(녹운)×한국춘란(소심) 18 0.7 강 화형+향

두화×송매 한국춘란(두화)×중국춘란(투구두화) 21 0.8 강 향 +두화

대부귀 중국춘란 자가 수정 21 0.9 중 광엽 엽무늬+화형+향

원매 중국춘란 자가 수정 20 0.8 중 광엽 엽무늬+화형+향

채선소 중국춘란 자가 수정 22 0.8 중 잎변이 엽무늬+화형+향

송매 중국춘란 자가 수정 18 0.7 중 엽무늬+화형+향

취개 중국춘란 자가 수정 17 0.8 강 엽무늬+화형+향

구화소심 중국춘란 자가 수정 28 0.9 중 소심 엽무늬+화형+향

구화복륜 중국춘란 자가 수정 33 0.6 강 복륜 엽무늬+화형+향

98 한국춘란 산반×중국춘란 여호접 23 0.9 강 연녹,광엽 향산반

110 중국춘란(구화소심)×한국춘란(복륜) 23 0.9 약 화형+향

111 중국춘란 (일경구화)×한국춘란(투구) 22 1.1 중 화형+향

112 중국춘란(구화복륜)×중국춘란(구화소심) 29 0.9 중 화형+향+소심

701 중국춘란 × 한국춘란소심 20 0.8 약 향+소심

817 (춘란×보세)×한국춘란 21 1.1 강 광엽 향+엽육

840 (춘란×보세자화)×한국춘란 26 1.2 강 향+꽃수

896 춘란소심×중국춘란원매 19 0.9 중 잎변이

407 중국춘란 복륜 유향종 방사선처리 5 0.7 강 잎변이 향

구화중투 구화 자가 수정 27 0.9 약 중투호+향

소계 26 계통

총계 53 계통

기존(2009년부터) 교잡실생으로 얻어진 라이좀과, 유식물체를 계속 계대 배양하여 기내 개화 및

순화 후 촉성재배 시설을 이용하여 개화를 촉진시켜 시장수요에 적합한 계통을 선발하고 있다.

표 5-4와 같이 화형과 화색, 향이 우수한 중국춘란을 육종목표로 육성 개체를 선발 후 대량증

식을 실시하고 있으며, 기내 개화유도 및 기외 촉성재배로 세대단축을 유도 실시하였다. 조기 선

발된 육성종과 엽예품 출원으로 연구성과 목표를 달성하였다.
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표 5-4. 신품종 계통 선발을 위한 중국춘란 육성용 1/2배지 조성표

stock 성 분 양(㎎)
1/2MS

(200배)/2ℓ 배율

1 NH4NO3 1650 165 200배

2

몰리브덴 0.25 0.025 200배

염화코발트 0.025 0.0025 200배

붕산 6.2 0.620 200배

KI 0.83 0.083 200배

KH2PO4 170.00 17 200배

3 KNO3 1900.0 190 200배

4 CaCl2 332.2 33.22 200배

5

황산마그네슘 180.7 18.07 200배

황산망간 16.9 1.69 200배

황산아연 8.60 0.86 200배

황산구리 0.025 0.0025 200배

6

Glycine 2 0.2 200배

Nicotine Acid 0.5 0.05 200배

티아민 0.1 0.01 200배

피리독신 0.5 0.05 200배

이노시톨 100.0 10 200배

7 NaFe-EDTA 42.11 4.211 200배

8 바나나 50g/L

9 설탕 30g/L

10 NAA 2CC/L

11 겔라이트 2g/L

12 활성탄 1g/L

13 감자 50g/L

14 pH 5.3

주1) N, P, S, K, Ca, Mg, Fe, 이노시톨 : 다량원소 정량의 1/2
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엽예품 서호반 유향 소심 유향 기화

그림 5-1. 신품종으로 선발된 육성 계통

(5) 수출상품 육성용 순화과정 실험 및 결과

중국춘란 ‘녹운’ 순화용 묘의 고사율을 낮추기 위한 실험으로 중국춘란 녹운을 소재로 다음과

같이 3가지의 유형 : 내서성, 내한성, 내습성의 정도를 3단계로 나눠 실험을 실시하였다.

1) 내서성 실험

- 시작일 : 2016년 1월 1일부터 - 3월 31일까지

- 장소 : 가온실

- 온도 범위 : 25℃ - 35℃

- 품종 : 중국춘란 조직배양묘 ‘녹운’

- 광조건 : 4,000lux내외

- 반복 : 완전 임의배치

- 3 단계 : 25℃, 30℃, 35℃

1 단계(25℃ 내외) : 70포기씩 3상자 = 210포기

2 단계(30℃ 내외) : 70포기 × 3반복 = 210포기

3 단계(35 ℃내외) : 70포기 × 3반복 = 210포기

수량 : 총 630포기

- 온도조절 : 하루의 평균온도를 기준으로 열기구로 가열, 환풍기로 온도조절

- 조사방법 : 1주일 단위로 고사한 총 개체 수 조사

- 재배방법

농약살포 : 살균제 2주 1회, 살충제 월1회 살포

관수방법 : 3일마다 관수(양액관수 1회/월)
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2) 내한성 실험

- 시작일 : 2016년 1월 1일부터 - 3월 31일까지

- 장소 : 유리온실(5℃) 및 비닐하우스(0℃), 노지(-5℃)

- 품종 : 중국춘란 ‘녹운’ 조직배양묘

- 광조건 : 자연광 상태

- 반복 : 완전 임의배치

- 3 단계 : -5℃, 0℃, 5℃

1 단계(-5℃ 내외) : 70포기× 3반복 = 210포기

2 단계(0℃ 내외) : 70포기× 3반복 = 210포기

3 단계(5 ℃내외) : 70포기× 3반복 = 210포기

수량 : 총 630포기

- 온도조절 : 최저온도를 기준으로 비닐 및 부직포 및 보온덮개로 온도조절

- 조사방법 : 1주일 단위 고사 총 개체 수 조사

- 재배방법

농약살포 : 살균제 월 1회 살포

관수방법 : 5일마다 관수

3) 내습성실험

내습성 : 습도 유지(관수횟수로 조절)

- 시작일 : 2016년 4월 1일부터 - 6월 31일까지

- 장소 : 유리온실

- 품종 : 중국춘란 ‘녹운’ 조직배양묘

- 광조건 : 5,000lux 내외

- 반복 : 완전 임의배치

3 단계 : 매일, 5일, 10일 간격 관수

1 단계(매일) : 70포기× 3반복 = 210포기

2 단계(5일) : 70포기× 3반복 = 210포기

3 단계(10일) :70포기× 3반복 = 210포기

수량 : 630포기

- 조사방법 : 1주일 단위로 고사한 총 개체 수 조사

- 재배방법

농약살포 : 살균제 : 2주마다 1회, 살충제 월 1회 살포
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그림 5-1. 중국춘란 수출용 조직배양묘 순화실험 결과표

4) 실험결과

위 3가지 실험은 총 고사본수를 조사하여 각 단계별 210포기 중 고사본수를 %로 나타낸

것이다. 실험결과는 위 그림 5-1과 같이 나타났다. 내서성, 내한성, 내습성의 실험에서 반복

간 차이는 인정되지 않았다. 내서성에서는 온도가 높을수록 고사본수가 현격히 늘어났으며,

온도 10℃ 상승에 따라 고사본수는 3배에 가까운 결과를 나타내었다. 내한성의 경우는 낮은

온도에서 실험이 이뤄진 관계로 고사율은 아주 낮았다. 따라서 중국춘란의 경우 저온에 의

한 피해는 거의 없는 것으로 조사되었다. 내습성의 경우는 내건성 실험과 반대되는 개념으

로 내건성에 관한 실험은 별도로 실험을 전개하지 않았다. 실험기간중의 유리온실내의 기온

이 각각 4월 평균기온:15.4℃, 최고기온:26.3℃, 최저기온:6.9℃, 5월 평균기온:19.3℃, 최고기

온:31.0℃, 최저기온:8.3℃, 6월 평균기온:22.4℃, 최고기온:30.6℃, 최저기온:14.5℃ 인 상태에서

실험이 실시되었다. 습도에 의한 장애와 온도에 의한 장애가 중복되어 순화묘를 매일 물을

준 경우와 10일에 1회만 관수한 경우의 차이는 5일마다 관수한 경우의 중간이었다. 결과적

으로 조직배양묘의 고사율은 가장 크게 작용하는 것은 온도의 영향이며, 내한성의 피해는

거의 없었다. 내습성의 경우는 5일 간격으로 관수하는 것이 좋은 결과를 나타냈다. 본 실험

중국춘란 조직배양묘 순화실험 전체적인 결과는 한국 춘란의 고온기에 고사율이 높은 경우

와도 일치하였다.
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내서성실험시작전모습 내서성실험3개월후모습 내습성 실험

내서성 실험 내한성 실험

그림 5-2. 조직배양묘 순화과정에서의 내서성, 내한성, 내습성 실험 과정

저면 관수용 틀 제작 혼합토 식재 퓨사리움 억제균 증식 이끼 식재

그림 5-3. 조직배양묘 다양한 순화과정 방법 탐색과정
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순화과정에서 고사율을 줄이기 위한 방법으로 위 그림 5-2, 5-3과 같이 다양한 방법을 시도

한 바 우량한 유묘를 대량생산할 수 있었다. 균 증식을 억제시키는 방법으로 사전에 식재료(바

크)의 열소독을 실시하고, 병에서 꺼낸 배양묘를 약 4시간 물에 담궈 배지를 분리시킨 후 흐

르는 물에 씻고, 약제(코사이드 2,000배)에 10분 동안 담궈서 퓨사리움균 침입을 예방하였다.

포트에 가식 후 TR-107균을 제일 처음 표면 관수하였다. 그리고 온도관리에서는 밤낮 기온차

를 최대한 줄이기 위하여 유리온실 관리를 철저히 하였다. 식재료는 바크였으며 관수요령은 가

식 후 하루가 지난 후 저면관수를 실시하였고 이 후 3∼5일마다 관수하였다. 살균제를 고온기

에는 2주일 간격으로 코사이드, 스포로곤, 프리엔, 오티바, 다이젠 M-45, 등을 살포하고, 살충

제를 1개월마다 빅카드, 피레스 등을 권장배율대로 살포하였다. 약에 대한 내성을 줄이기 위하

여 연중 같은 농약을 3번 이상 살포하지 않았다. 그림 5-4는 푸사리움 균에 의한 피해 상황을

나타낸 것이다.

퓨사리움 균에 의해 고사된 순화묘 퓨사리움균에의한순화묘의 고사과정 현미경으로 관찰된 퓨사리움 균

그림 5-4. 퓨사리움 균에 의해 입은 피해상황

퓨사리움에 강한 중국춘란

‘녹운’계통 선발
중국춘란 ‘녹운’ 순화과정 중

그림 5-5. 퓨사리움에 강한 육성종을 선발하여 생장점을 채취한 후 조직배양묘를 대량생산하는 과정
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그림 5-5와 같이 계속 된 계대배양으로 인한 라이좀 사용이 오래된 것을 대상으로 신생 라

이좀으로 교체하기 위해 고온의 순화과정에서 살아남은 개체를 선발하여 생장점을 채취하여

새로운 라이좀을 증식 중이다. 생장점 채취 요령은 동양란 심비디움계 춘란을 기존방식대로 정

아를 이용하기에는 경제적인 측면과 소독과정 등에 한계가 많았다. 특강요청, 소독 및 생장점

채취 요령 등으로 연구한 결과 숙달과정을 거쳐 중국춘란도 측아를 이용할 수 있는 방법을 습

득하여 많은 양의 라이좀을 확보 할 수 있었다. 그림 5-6은 특강 장면과 측아를 이용한 생장점

의 현미경 사진, 생장점 치상 후 라이좀 증식 과정 중 모습을 나타낸 것이다.

측아를 이용한 생장점

생장점 치상 후 라이좀 증식 중

그림 5-6. 생장점 채취

(6) 육성계통 홍보 및 전진기지 건설 활성화 사업

그림 6-1은 중국 춘란의 현지 수출을 위한 전시홍보 및 바이어와의 상담 모습을 나타낸 것이

며, 그림 6-2는 북경 홍보용 난류 부분 네임텍이다.
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주) 중국춘란 홍보를 위한 현지인과 접촉 및 생산품 우수성 설명 등은 건국대 연구 과제팀의

협조로 이루어 졌다.

1) 북경전시회 대리 참석 및 고양국제 화훼전시회 홍보

o 일 자 : 2016년 7월21일(금) <1일간>

o 장 소 : 메리어트 노스이스트호텔(북경소재)

o 내방객 상담 : 수출입 방법, 절차, 품종, 규격, 수량, 가격 등

o 바이어 상담 : 북경소재 바이어와 사전미팅 약속하여 곤양국제 꽃박람회 및 북경현장에서 상담 진행
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※ 전시대에 판넬, 배너로 소개된 자료

구분 전시품명(영문명) 제품소개 (특징, 개발된 역사 등)

난류 1

중국춘란 녹운

(Cybidium

goeringii

Reichb. F il..) 저장성(浙江省)의 항쩌우(杭州)에 있는 우윈산(五雲山) 근처에서

1860년대 칭(淸)의 원쫑(文宗)때 천쓰(陳氏)가 발견한 난이다. 잎

은 반입성이며 단엽으로 광택이 있다. 대부귀꽃 여러 개 모인

것 같은 품종으로 재배에 따라 꽃잎의 수가 다양하다. 봉심에는

자홍색의 줄무늬가 있고 설판은 둥글며 백색으로 담홍색점이 있

는 단설(短舌)이다. 꽃대는 짧고 기종의 대표 품종이다. 향 또한

아주 짙다.

난류 2

중국춘란

녹운복륜

(Cybidium

goeringii

Reichb. F il..)

녹운복륜은 녹운을 배양중에 발견된 변이체로 잎 가장자리에

황백색의 무늬가 있다. 앞으로 많은 인기를 모을 것으로 예상

된다.

그림 6-2. 북경 홍보용 난류 부분 네임텍

2) AT 한국농수산식품유통공사 사업의 일환으로 지원 선정에 의한 관세사와 컨설팅 개최

그림 6-3는 수출을 위한 신고절차 컨설팅 모습, 그림 6-4는 식물검역 합격증표 및 수화물로

이동용 포장모습, 그림 6-5는 수출용 증빙서류들을 나타낸 것이다.

· 일시 : 2016년 5월 24일(화)부터 8월 17일까지 5회에 걸쳐 실시
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· 장소 : 영농조합법인 란 연구회 외 3곳

· 컨설턴트 : 관세사

· 주제 : 중국춘란 수출입 정상절차에 따른 관세 및 식물검역 방법 대책마련

- 중국춘란 수출에 따른 통관절차 간소화 방법 및 필요서류

- 수출시 포장방법

- 중국춘란 종자목 수입방법

- Cites 식물 통관절차

- 패킹리스트 작성법 및 인보이스 작성 요령 습득.

- 컨설팅에 의한 수출신고 요령을 습득하였고 그림 6-4에서 보는바와 같이 소규모지만 춘란부

문은 국내에서 최초로 정식수출절차를 마치고 외환으로 거래(T.T. 전신환)를 실시한 예를 만

들었다.

수출 직전 포장 모습

T.T 거래 실례

그림 6-4. 식물검역 합격증표, 수화물로 이동용 포장모습 및 T.T. 거래 실례
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그림 6-5. 수출용 증빙서류

국민신문고를 통한 조직배양묘 중국춘란을 cites식물에 취급하느냐의 질의를 통하여 많은 노

력 끝에 동일한 표본으로 조직 배양된 동일한 보춘화속 식물체는 허락받지 않아도 된다는 낙

동강유역환경청의 간접승인을 득했다. 그에 따른 식물 대상 해제요청 민원신청 및 답변 자료는

그림 6-6에 첨부 하였다.
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7) 중국 수출전진기지 신설

2016년 8월 교역조건에 합의하여 전진기지를 설치하였으며, 매년 중국춘란 녹운을 비롯하여

육성종(출원 품종 선영2, 선영3)을 2만본 이상씩 수출하기로 합의함. 그림 7-1은 운남성 곤명

시 수출전진기지 2016년 신규 개설 장면 및 거래처의 난 입식 예정지를 나타낸 것이다. 이 고

장의 주요 자생난은 주로 연판란, 두판란, 춘검 위주의 고가 난 중심 거래가 활발하였지만 중

국전역에서 거래가 가장 많은 녹운을 취급하여 중간 센터로서 역할을 수행할 교역조건이 충분

하였다. 특히 신규로 이 지역을 선택하게 된 동기는 조직배양묘에 대한 거부감이 전혀 없었다.

그림 7-2는 운남성 일대의 고가 자생난 재배장과 난화구의 간판 모습이다.

운남성 곤명시 두판란 배양장 시장 안에 지정되어 있는 난화구 안내판

그림 7-2. 운남성 일대의 고가 자생난 재배장과 난 거래의 왕성함을 의미하는 안내판 모습

(7) 조직배양묘 대량생산을 위한 시스템 개발

중국춘란 ‘녹운’은 재배역사가 오래됐음에도 불구하고 아직 높은 가격을 형성하고 있는

것은 재배가 까다롭고 성장속도가 대단히 느리기 때문이다. 조직 배양묘 대량생산을 위한

시스템은 조직 배양묘를 병 상태로 7일간 실온에 두고 다시 5일 동안 병마개를 열어둔 채

로 반그늘에서 정치 후 꺼내어 배지를 씻고 물에 4시간 담가 뒀다가 꺼내어 약 20분간 살

균제 코사이드(구리성분 70%) 2,000배에 담근 후 위구경 부분을 수태로 싸서 트레이에 가

식하는 과정을 개발하였다. 순화과정을 3개월간 거친 후 이를 가온실에서 적정온도 30℃

를 6개월 간 유지하면서 재배과정을 반복하면 수출품종 중국춘란 ‘녹운’을 배양 18개월 만

에 엽의 길이 15cm, 뿌리길이 10cm 이상되는 묘를 2촉 이상 성장시켰으며 본당 가격으로

대량 수출하는 방식이다. 난 연구회에서 개발한 신품종 ‘선영1’, ‘선영2’, ‘선영3’ 등도 주문

물량이 점점 늘고 있어 이 시스템으로 재배하여 시설을 보완하면서 대량생산을 꾀하는 것

이 무엇보다도 시급하다. 특히 녹운은 고온에 대단히 취약하여 조직배양묘를 50% 이상 고

사시키는 것은 예사로운 실정이다. 이를 다소라도 해결하기 위한 방안으로 그림 7-3과 같

이 농식품 기술 SNS 현장애로 컨설팅 지원 사업을 시작하여 한국춘란 재배에 관한 컨설

팅을 수차례 진행하였다.
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경남농업기술원의 도움으로 심비디움속 춘란 모자이크 바이러스 확인과 농민교육

* 춘란재배 농민에게서 (sns 민간육종 기술 공감)요청을 받아 경남농업기술원에 의뢰하여

바이러스 감염여부 확인

그림 7-4. 춘란 모자이크 바이러스의 확인 및 춘란재배 농민교육

현재 춘란취미가가 아닌 순수 동양란 재배농민 입장에서 춘란을 대량 재배하는 곳이라면 가

장 애로를 느끼는 것은 퓨사리움 속 곰팡이에 의한 위구경 무름 병이다. 이를 해결하는 과정으

로 본 연구회에서 매주 일요일 오전 10시부터 2시간씩 일요강좌를 개설하여 춘란재배 농민을

대상으로 교육중이다. 그림 7-4는 한국춘란 모자이크 바이러스의 현미경 사진과 춘란재배 농민

교육 중인 모습이다. 그림 7-5는 수출용 중국춘란의 선별과정 및 본 연구회에서 개발한 촉성

재배용 시설물을 나타낸 것이다.

육성종 수출을 위한 촉성재배용 시설 ‘녹운’수출물량 포장 직전 상태

그림 7-5. 수출용 중국춘란의 시설재배 및 수출을 위한 선별과정
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<세부과제>

< 3년차 연구수행 결과>

3차년도에 수집된 중국춘란, 한국춘란, 일본춘란의 주요 유전자원은 표 1.과 같다. 송옥을 비

롯한 유전자원은 우수한 화형을 가진 한국춘란의 장점과 탁월한 화색을 자랑하는 일본춘란 상

홍, 여추 등과 좋은 향을 가지고 소심인 중국춘란 금어소, 연판란 등과 교배를 하여 화형과 향,

화색을 고루 갖춘 탁월한 춘란을 개발하는데 주안점을 두었다.

표 1. 수집된 중국춘란, 한국춘란, 일본춘란 품종

연번 품종명 학명 원산지
화서
형태

향기
유무

향기
정도

화색
화형
주1)

1 한국춘란(송옥) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1화 무 없음 청색 원판화

2 중국춘란(홍화원)연판란 Cymbidium forresti Rei. 중국 1화 무 없음 홍색 수선판

3 한국춘란(무명)홍화 Cymbidium goeringii Rei. 한국 1화 무 없음 홍색 수선판

4 중국춘란(금오소) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1화 유 보통 흰색 수선판

5 중국춘란(녹운) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1화 유 보통 청색 수선판

6 중국춘란(무명) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1화 유 보통 흰색 수선판

7 일본춘란(부귀지광)
Cymbidium hybrid.

(goeringii×forresti)
교배종 1화 무 없음 복색 원판화

8 일본춘란(가마) Cymbidium goeringii Rei. 일본 1화 무 없음 홍색 수선판

9 일본춘란(상홍) Cymbidium goeringii Rei. 일본 1화 무 없음 홍색 수선판

10 중국춘란(환구화정) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1화 유 보통 청색 원판화

11 한국춘란(무명) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1화 무 없음 홍색 수선판

12 한국춘란(원지) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1화 무 없음 청색 두화

13 일본춘란(여추) Cymbidium goeringii Rei. 일본 1화 무 없음 홍색 두화

14 연판란(무명) Cymbidium forresti Rolfe 중국 1화 무 없음 홍색 수선판

15 한국춘란(송옥) Cymbidium goeringii Rei. 한국 1화 무 없음 청색 원판화

16 한국춘란(무명) Cymbidium goeringii Rei. 일본 1화 무 없음 홍색 수선판

소계 16품종

z : 중국춘란 고유명, * : 한국춘란 고유명,

주1) 화형은 춘란의 꽃의 모양 특징을 나타냄, 주2) 교배종 : 중국춘란×한국춘란
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3차년도에 유전자원으로 수집된 주요 춘란의 화형, 화색, 향을 가진 중국춘란은 그림 1과 같

다. 화색에 착안하여 한국춘란, 일본춘란을 구입하였고, 양씨소, 송옥은 화형과 소심을 얻으려

고 수집하였으며, 꽃대가 있는 중국춘란을 이용하려고 금오소, 환구화정, 구화 등을 수집하였

다.

그림 1. 3차년도에 수집된 주요 중국춘란, 한국춘란, 일본춘란 유전자원의 대표 품종은 아래 그림과 같다.

한국춘란 무명(가칭 불모산홍화) 일경구화 금오소 일경구화 무명

가마 환구화정 상홍
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사란백화 녹운 양씨소

3차년도에 자가수정, 교배조합 및 파종 작업 결과는 표2-1. 부터 표 2-4이다. 실험에 사용된

전체 품종수는 108개이며, 자가수정 8품종, 교배 품종 100품종, 꽃대수 155개 중에서 132대 만

수정되었고, 파종한 결과는 씨 꼬투리 당 4병을 기준으로 하였으나 일경구화를 포함하면 591개

의 수정된 씨 꼬투리를 배양병에 파종하여 발아 중이거나 일부 발아되었다.
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표 2-1. 2017년(3차년도) 자가수정, 교배조합 및 파종 작업 결과

고유
번호

품종명(♀)

교배형태

수분일 꽃대수 파종일
꼬투
리수

파종
병수자가

수정
교배(품종명)(♂)

1 구주홍매 서신매 2017.01.22 1 2017.07.02 1 5

2 채선소 구주홍매 2017.01.22 1 2017.06.25 2 8

3 중국춘란 황화
채선소 2017.01.22 1 2017.07.23 1 5

소심 2017.01.22 1 2017.07.23 1 5

4 서신매 구주홍매 2017.01.22 2 2017.07.02 1 5

5 대부귀 중국유향무명 2017.02.07 3 2017.07.02 3 12

6 중국유향무명 대부귀 2017.02.07 3 2017.07.02 3 12

7 대부귀 유향소심 2017.02.07 1 2017.07.22 1 4

8 유향소심 대부귀 2017.02.07 1 2017.07.22 1 4

9 일품 ○ 2017.02.07 1 수정 불

10 용자 운남대설소 2017.02.07 2 2017.07.02 1 4

11 운남대설소 용자 2017.02.07 1 2017.07.28 1 4

12 운남대설소

송매 2017.02.07 1 2017.07.28 1 4

송매 2017.02.18 2017.07.28 1 4

만자 2017.02.20 2 2017.07.28 2 8

13 중국중투 중국유향무명 2017.02.07 1 2017.07.28 1 4

14 여추 송옥 2017.02.19 1 2017.07.22 1 10

15 만자 운남대설소 2017.02.20 2 2017.07.28 2 8

16 대부귀 소심 2017.02.24 3 2017.07.22 3 9

17
소심 대부귀 2017.02.24 1 2017.07.22 1 5

한국춘란소심 대부귀 2017.02.21 3 2017.07.22 3 12

18 상홍 대부귀 2017.02.27 1 2017.07.22 1 6

19 대부귀 상홍 2017.02.27 1 수정 불

20 취개 사란백화 2017.02.27 1 2017.07.02 1 5

21 사란백화 취개 2017.02.27 1 수정 불

22 부의지광 ○ 2017.03.03 1 2017.07.28 1 5

23 용자 한국춘란산반화 2017.03.05 3 2017.07.28 3 12

24 소심 가마 2017.03.05 1 2017.07.23 1 4

25 가마 송옥 2017.03.05 1 2017.07.23 1 6

26 송옥 홍화(가마) 2017.03.05 2 2017.07.23 2 10

27 송옥 홍화(무명) 2017.03.05 1 2017.07.28 1 5

28 환구화정 청희 2017.03.05 1 2017.07.28 1 5

29 청희 환구화정 2017.03.05 1 2017.07.16 1 4

30 소접 홍화 2017.03.06 1 2017.07.28 1 4

31 홍화 소접 2017.03.06 2 2017.07.23 1 4

32 소심(무명) 홍화 2017.03.06 1 2017.07.23 1 5

33 홍화 용자 2017.03.06 2 2017.07.23 2 10

34 용자 홍화 2017.03.06 2 2017.07.16 2 10

계 35 2 36 55 3 51 227

不 : 수정이 않된 상태를 나타냄.



- 89 -

표 2-2. 2017년(3차년도) 자가수정, 교배조합 및 파종 작업 결과

고유
번호

품종명(♀)

교배형태

수분일 꽃대수 파종일
꼬투
리수

파종
병수자가

수정
교배(품종명)(♂)

35 환구화정 홍화 2017.03.06 2 2017.07.23 2 8

36 홍화 환구화정 2017.03.06 2 2017.07.23 2 8

37
투구화(중국무

명)
홍화 2017.03.06 1 2017.07.28 1 4

38 환구화정 산반화 2017.03.06 1 2017.07.28 1 4

39 춘란(무명) 환구화정 2017.03.06 1 2017.07.23 1 4

40 중원일품매 홍화 2017.03.06 1 2017.07.22 1 5

41 소심 주금화 2017.03.09 1 2017.07.23 1 4

42 중투화(미녀형) 중원제일매 2017.03.09 2 2017.07.23 2 8

43 소심 복륜화 2017.03.09 1 2017.07.23 1 4

44 유향황화 두화 2017.03.09 1 수정 불

45 중원제일매 주금화 2017.03.09 1 수정 불

46 한국춘란 방사선
15G 처리 한국춘란홍화 2017.03.14 2 2017.07.28 2 8

47 한국춘란 방사선
15G 처리 ○ 2017.03.14 4 2017.07.28 4 12

48 중국춘란 원매 한국춘란홍화 2017.03.14 1 수정 불

49 한국춘란 송옥 중국춘란
중원제일매 2017.03.14 1 2017.07.28 1 5

50 중국춘란
중원제일매

한국춘란 홍화 2017.03.14 2 2017.07.28 1 4

한국춘란 홍화 2017.03.14 1 2017.07.07 1 4

51 원지 여추 2017.03.15 1 수정 불

52 교배유향종 원지 2017.03.15 1 2017.07.28 1 4

53 송옥 홍화 2017.03.16 1 2017.07.28 1 5

54 송옥 주금소심 2017.03.16 1 2017.07.28 1 6

55 교배종유향종 송옥 2017.03.16 1 2017.07.28 1 6

56 교배종유향종 송옥 2017.03.16 1 2017.07.28 1 5

57 송매 환구화정 2017.03.18 2 2017.08.07 2 8

58 청희 환구화정 2017.03.18 1 수정 불

59 환구화정
청희 2017.03.18 1 2017.08.07 1 5

수채화 2017/03/21 1 2017.08.07 1 4

60 송옥 여추 2017.03.19 1 수정 불

61 소타매 송옥 2017.03.19 1 2017.08.07 1 5

62 장수매 자화 2017.03.20 1 수정 불

63 양씨소 홍화 2017.03.20 2 2017.08.07 2 12

64 양씨소 정효화 2017.03.20 2 2017.08.07 2 10

65 구화무명 장수매 2017.03.20 1 2017.08.16 1 4

66 구화복륜무명 양씨소 2017.03.20 1 2017.08.16 1 4

67 구화복륜무명 양씨소 2017.03.20 1 2017.08.16 1 4

계 33 1 34 46 7 38 164
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표 2-3. 2017년(3차년도) 자가수정, 교배조합 및 파종 작업 결과

고유
번호

품종명(♀)

교배형태

수분일 꽃대수 파종일
꼬투
리수

파종
병수자가

수정
교배(품종명)(♂)

68 정효화 양씨소 2017.03.24 2 2017.08.16 2 10

69 양씨소 정효화 2017.03.24 2 수정 불

70 송옥
정효화 2017.03.24 1 2017.08.07 1 5

구화 2017.03.22 2 2017.08.07 2 8

71 정효화 송옥 2017.03.24 1 2017.08.16 1 5

72 무명구화 ○ 2017.03.24 1 수정 불

73 한국춘란무명 구화 2017.03.25 1 2017.08.07 1 3

74 한국춘란무명 구화(정효화) 2017.03.25 1 2017.08.07 1 4

75 구화 정효화 한국춘란 홍화 2017.03.25 2 2017.08.16 1 4

76 구화 정효화 한국춘란 황화 2017.03.25 1 2017.08.16 1 4

77 무명구화 한국춘란 소심 2017.03.25 2 2017.08.16 2 6

78 무명구화 한국춘란수채화 2017.03.25 1 2017.08.16 1 4

79 홍화 선록 2017.03.29 1 2017.07.28 1 5

80 홍화 선록 2017.04.01 1 2017.08.16 1 4

81 홍화 선록 2017.03.29 1 2017.08.16 1 4

82 정효화 태극문 2017.04.01 1 2017.08.16 1 4

83 양씨소 홍화 2017.04.01 1 2017.08.24 1 5

84 양씨소 홍화 2017.04.01 1 2017.08.24 1 5

85 구화선록 양씨소 2017.04.01 1 2017.07.23 1 5

86 구화선록 춘란 2017.04.01 1 수정 불

87 춘란 선록 2017.04.01 1 2017.08.24 1 4

88 정효화 양씨소 2017.04.01 1 수정 불

89 구화선록 춘란(무명홍화) 2017.04.05 1 2017.07.23

90 구화선록 춘란(무명홍화) 2017.04.05 1 2017.08.24 1 4

91 구화소심 춘란 2017.04.10 1 2017.08.24 1 4

92 환구화정 구화소심 2017.04.10 1 수정 불

93 구화소심 환구화정 2017.04.10 1 2017.08.16 1 5

94 구화소심자가(강산소)
○ 수정불 2017.04.10 2 2017.08.07 2 12

○ 2017.04.15 1 2017.09.04 1 10

95 구화정매 ○ 2017.04.10 1 2017.09.04 1 15

96 구화무명 춘란 2017.04.10 4 2017.07.16 1 3

97 한국춘란복륜 ○ 2017.03.03 2 2017.07.16 2 8

98 예접 구화 2017.03.09 1 2017.07.23 1 4

99 원지 홍화 2017.03.06 1 2017.07.23 1 5

100 홍화 원지 2017.03.06 1 2017.07.23 1 5

101 원매 송옥 2017.03.22 1 2017.08.07 1 4

102 원매 홍화 2017.03.22 2 2017.08.07 2 8

103 장수매 자화 2017.03.22 1 2017.08.07 1 4

계 36 5 34 49 5 38 180
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표 2-4. 2017년(3차년도) 자가수정, 교배조합 및 파종 작업 결과

고유
번호

품종명(♀)

교배형태

수분일 꽃대수 파종일
꼬투
리수

파종
병수자가

수정
교배(품종명)(♂)

104 취개 주금화 2017.03.22 1 2017.08.07 1 4

105 무명구화 예접 2017.03.22 1 2017.08.16 1 4

106 무명구화 주금화 2017.03.25 1 2017.08.16 1 4

107 무명구화 취개 2017.03.25 1 2017.08.16 1 4

108 무명구화 송옥 2017.03.22 1 2017.08.16 1 4

계 5 0 5 5 5 20

총계 108 8 100 155 수정불 15 132 591

그림 2-1은 수정된 씨꼬투리의 품종별 모양을 나타낸 것으로 꽃의 모양에 따라 씨꼬투리의 모

양도 비슷하게 둥근 형태를 하며, 화폭이 길면 모양도 대부분 긴 타원형을 하고 있는 모습이

며, 하단의 사진은 수정된 품종을 관리하는 장면이다.

그림 2-1. 수정된 씨꼬투리의 품종별 모양과 배양과정

송옥 꼬투리 비교

씨꼬투리 비교사진 수정된 씨꼬리 모습

아래 표3-1에서 표 3-5는 3개년 동안 육성된 계통을 나타낸 표로 작업 일자별로 정리된 것이

며, 수정방식, 신아가 출현한 병 수 현재 보유중인 계통별 총 병수, 순화과정 중에 있는 묘수,

엽에서 변이가 나타나기 시작한 계통을 표시한 것이다. 총 157계통을 육성중에 있으며, 그 중

에서 44개 계통은 자가수정으로 이뤄진 것이다. 신아 출현 병수는 8,125이고, 총 보유병수는

9,133병이며, 현재까지 순화중인 묘수는 29,239 본이며, 엽에서 변이를 나타내고 있는 것은 31
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개 계통이다.

표 3-1. 2015,6년(1,2차년도) 파종된 종자 계대 작업 및 신아, 엽의 변이유무(돌연변이) 조사표

개체
번호 수정방식 신아출현병수 총계대병수 순화묘수

엽변이
유 무

범무늬* 한국춘란호반자가수정 52 59 164 품종등록, 엽변이

14 중국춘란소접*구화 16 22 4

89 중국춘란무명구화*무명소심 16 21 4

42-3 호덕지화 3 3 8

40 일본춘란여추*만자 12 30 41 엽변이

1 중국춘란환구화정자가수정 68 72 0

2013* 한국춘란무명춘란중투 89 104 25 상품화, 엽변이

2014* 일본춘란질부금 25 29 72 엽변이

9 중국춘란원매자가수정 12 17 14

4 중국춘란송매 38 69 12

47 한국춘란홍화*설록 3 3 11

110 중국춘란무명구화자가수정 52 59 25 엽변이

16 중국춘란금어소자가수정 12 27

2012* 한국춘란무명자가수정 20 31 23 엽변이

2012* 한국춘란무명복색화자가수정 14 14 16 엽변이

112-1 중국춘란무명구화*구화복륜 24 25 6

111 중국춘란구화복륜*구화소심 11 53 32

54 중국춘란무명구화자가수정 12 13 20

107 중국춘란무명구화자가수정 23 38 엽변이

47-2 한국춘란황화*한국춘란무명중투 3 6

* 중국춘란무명구화중투 6 25 8 상품화, 엽변이

201* 한국춘란무명두화*송매 3 6 2

53 한국춘란무명소심*송매 6 11 16

202* 한국춘란두화*한국춘란무명소심 3 5 12

32 중국춘란홍용자 자가수정 24 28 66

103 일본춘란질부금*극품 2 6

128* 중국춘란황화유향 4 8

60 한국춘란무명소심* 취개 1 3

24 중국춘란취개자가수정 112 159 215 상품화

122 중국춘란구화소심자가수정 15 44 3

선영1* 중국춘란무명유향단엽복륜 18 65 84 상품화, 품종등록

2013* 한국춘란송옥자가수정 89 95 248 상품화

소계 32조합 788 1,150 1,131 12개

* 개체번호는 2015년도(1차년도)이전에 붙여진 번호
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표 3-2. 2015,6년(1,2차년도) 파종된 종자 계대 작업 및 신아, 엽의 변이유무 조사표

개체
번호 수정방식 신아출현병수 총계대병수 순화묘수

엽변이
유 무

113 한국춘란*중국춘란구화 39 31 66

* 중국춘란녹운 6,250 6,500 25,820 상품화

* 중국춘란녹운중투 112 168 59 상품화, 엽변이

선영2* 중국춘란녹운녹중투 45 92 324 품종등록, 상품화

선영3* 중국춘란녹운산반 89 122 534 품종등록, 상품화

47-3 중국춘란황화*온주소 9 12 10

108 중국춘란무명구화방사선처리 9 21 20
방사선

10,15,30,50Gy

817* 한국춘란*중국보세 3 11 6

100* 한국춘란소심자가 7 10 13

121 중국춘란구화복륜 18 30 16

91* 중국춘란장수매자가수정 2 2

123 중국춘란구화소심*구화복륜 2 2 3

11 중국춘란옥령룡자가수정 17 19 55 엽변이

240* 교배종(춘란×보세자화)×춘란 3 5 15

201* 한국춘란무명소심(유향)자가수정 4 13 3

105 중국춘란무명구화자가수정 2 8

34 중국춘란만자*일본춘란여추 18 25 엽변이

77 일본춘란군자홍*취개 15 22 83 엽변이

2013 한국춘란무명서호반자가수정 5 8 2 상품화, 엽변이

5-1 중국춘란채선소*황화 8 16 16

2014 한국춘란박소심자가수정 4 10

111 중국춘란무명구화*극품 13 13 17

50 중국춘란소타매자가수정 31 46 21

896* 한국춘란무명춘란소심×원매 2 5

112 한국춘란무명*중국춘란구화복륜 2 3

3 중국춘란군기자가수정 16 20

98 중국춘란정효화*한국춘란중투화 5 10 5

92 중국춘란정효화자가수정 4 6

47 한국춘란무명홍화*선록 41 57 75

38 중국춘란황화*채선소 2 8 8

57 투구색설자가수정 6 6 8

43 교배종(한*중) 자가수정 1 1

43-3 교배종(한*중)*장수매 13 13 17

소계 33조합 6,793 7,309 27,206 10개



- 94 -

표 3-3. 2015,6년(1,2차년도) 파종된 종자 계대 작업 및 신아, 엽의 변이유무 조사표

개체
번호 수정방식 신아출현병수 총계대병수 순화묘수

엽변이
유 무

12 호덕지화*한국춘란란 5 7 6

5-2 중국춘란채선소자가수정 15 19 43

42-1 한국춘란무명산반화*용자 16 15 5

2013* 한국춘란두화*한국춘란자화투구 1 2

1-6 중국춘란환구화정*서희접 14 16

122 중국춘란무명구화소심*구화복색 13 10 14

2013* 한국춘란무명투구색설 자가수정 3 3

2 중국춘란대부귀자가수정 5 5 3

53 한국춘란무명*중국춘란송매 4 3 26

39 한국춘란미녀형*진접 8 5 7

21 중국춘란예접*송매 12 12 41

42 한국춘란산반자가수정 2 4 32 엽변이

2-4 중국춘란대부귀*소대부귀 2 5

84 중국춘란대일품자가수정 7 9

7 중국춘란연판란구주홍매자가수정 3 5 9 엽변이

407 한국춘란*보세 27 26 99

38-1 중국춘란황화자가수정 2 2

82 일본춘란여추×만자 3 3 5 엽변이

5 중국춘란채선소×환구화정 3 3

28-2 중국춘란선화자가수정 5 9

2013* 중국춘란중원제일매 2 4

12 호덕지화*한국춘란 무명 5 4

77-1 일본춘란군자홍*송옥 40 53 107

27 중국춘란선록*청희 10 13 9

83 중국춘란온주소*청희 5 7 6

2014 중국춘란 무명 백화자가수정 3 3

27-1 중국춘란선록*송옥 1 2

1-3 중국춘란환구화정*호덕지화 13 16 14

1-5 중국춘란환구화정*진접 13 13 20

27-4 중국춘란구화선록*극품 7 5

48 한국춘란호화*구화 1 3

58 중국춘란 무명자가수정 2 2

92 중국춘란정효화*한국춘란무명중투화 2 2

소계 33조합 254 290 446 3개
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표 3-4. 2015,6년(1,2차년도) 파종된 종자 계대 작업 및 신아, 엽의 변이유무 조사표

개체
번호 수정방식 신아출현병수 총계대병수 순화묘수

엽변이
유 무

93 한국춘란무명*취개 1 2

43 교배종(한*일)자가수정 7 8

54-1 중국춘란구화자가수정 9 9 9 엽변이

104-1 중국춘란무명구화자가수정 5 5 6

58 한국춘란무명투구색설자가수정 13 12 18

26 중국춘란온주소자가수정 3 3

27-5 중국춘란선록*한국춘란무명홍화 5 5

2011* 일본춘란제관 5 5 144 상품화

6 중국춘란용자*산반화 19 14 4

5 중국춘란채선소*환구화정 6 8 11

48 한국춘란무명*구화 14 17 9

2017* 중국유향황화자가수정 5 6

24-3 중국춘란취개*군자홍 12 17 35

2017* 중국춘란무명백화자가수정 4 8 5

101 한국춘란무명*장수매 4 5 5

33 중국춘란일품*대부귀 1 2

41-3 한국춘란무명산반호자가 4 4 4 엽변이

95* 한국춘란무명자가수정 5 4 7

47-1 한국춘란무명소심*온주소 3 2 10

9 중국춘란원매자가수정 1 1

32 중국춘란홍용자가수정 2 2

95 한국춘란무명춘란*정효화 8 10 35

2014-3 중국춘란녹운*한국춘란소심 8 9 27

2013-1 중국춘란무명연판란 19 25 5

2012 중국춘란녹복륜선 20 15 30 엽변이

43-2 교배종(한*중)*소타매 5 15

47-2 한국춘란무명*구주홍매 2 6

11-1 중국춘란옥령룡*교배종 3 6

47 한국춘란무명호화*선록 3 3 13

8 중국춘란진접*미녀 1 1 5

7 중국춘란구화자가수정 1 1

93 한국춘란무명자가수정 1 1 5

10 한국춘란(무명강남설자가수정) 1 1 5

소계 33조합 200 232 392 4개
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표 3-5. 2015,6년(1,2차년도) 파종된 종자 계대 작업 및 신아, 엽의 변이유무 조사표

개체
번호 수정방식 신아출현병수 총계대병수 순화묘수

엽변이
유 무

64 한국춘란무명*중국춘란구화복륜 5 5

78 중국춘란녹영*군자홍 6 10

41 한국춘란무명중투*대부귀 5 6

84* 한국춘란사피자가수정 13 13 19 엽변이

20 중국춘란무명호주제일매 4 7

27-6 중국춘란구화선록*극품 6 7 5

38 한국춘란황화무명*채선소 1 2

12 호덕지화*한국춘란 3 4

80 중국춘란무명구화자가수정 4 14

25-2 중국춘란무명*한국춘란무명 4 7

27 중국춘란선록*일본춘란청희 1 5

93-2 한국춘란무명*중국춘란취개 1 4

2016* 중국춘란중투(구화수정) 2 4 5 상품화,엽변이

83 일본춘란무명홍화*온주소 10 17 5

38 중국황화*채선소 6 10 9

27-7 중국춘란구화선록*극홍 3 3

93-1 한국춘란복륜화*중국춘란진접 4 5

48 한국춘란송옥*구화 1 3

93-2 한국춘란무명복륜화*구화 1 3

64 한국춘란무명중투화*구화 1 3

60 한국춘란소심*취개 2 5

42 한국춘란무명*취개 3 10 6

100 한국춘란*정효화 1 1 7

76-1 한국춘란무명소심*녹영 1 1 2

42-2 중국춘란무명구화*온주소 1 × 6

2016* 최매자가수정 1 3

소계 26조합 90 152 64 2개

총계 157조합 8,125 9,133 29,239 31개
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정상적인 수출을 위하여 aT센타와 지원컨설팅에 관한 협약을 2016년도부터 수출 첫 단계부터

2017년 수출 심층 단계까지 2개년에 걸쳐 지원 계약을 맺고 6개월간 차별화 수출전략, 바이어

발굴, 중국춘란시장 조사, 마케팅전략수립 등을 실행하였다. 그림 3-1과 표 4-1은 관련 서류들

이다. 부산백두합동관세사와 합동으로 중국 샤먼 주재 KOTRA의 도움을 받아 수출관련 이행

을 위하여 노력하였으나 정부관계기관에 의하면 심비디움속 교잡종에 한한다는 것에 동양란은

제외되었다는 유권해석으로 (중국과의 협약 미체결) 정상적인 수출활로를 찾지는 못하였다.

그러나 차후 FTA 실무팀에서 계속 노력한다는 취지의 답변으로 다음을 기대해야 할 것이다.

하지만 핸디캐리 수출을 위한 활로는 다소 확보가 된 성과를 거뒀다.

aT센타와 2017년도 농식품 수출확대지원 사업의 일환으로 백두합동 관세사무소와 심층컨

설팅 지원사업 협약을 맺고 5월 22일부터 동년 10월 31일까지 가격경쟁력 향상에 의한 차

별화 수출전략, 유효 바이어 발국, 중국 춘란 시장조사, 마케팅 전략 수립 등을 이행하였

다. 이후에도 지속적으로 통관업무 개선을 위하여 발표된 논문자료 및 등록된 품종을 근거

로 Cymbidium forrestii ROLF and its Hybrids를 인증받기 위한 노력을

계속중이다.

그림 3-2, 3-3은 중국어로 된 홈페이지 관련 내용이다. 품종설명서, 홈페이지 메인화면, 통신판

매업 신고서를 나타낸 것이다.

그림 3-2. 홈페이지에 탑재된 품종설명서
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중국어로 된 홈페이지를 개설하여 운영함으로써 현지 시장정보, 가격정보 등에 많은 도움이 되

었다.

그림 3-3. 홈페이지 메인화면과 통신판매업등록 신고증

중국어로된 홈페이지 메인 화면

아래 그림 3-4는 수출실적 증명서 관련 서류를 나타낸 것으로 수출증명서, 식물검역합격증묘,

세관에 신고된 분량에 한해 실적증명서를 출력한 것이다.

중국에 3번의 해외 출장기회를 통하여 직접 판매한 녹운과 연구기간동안 개발하여 등록한 선

영2, 선영3를 비롯하여 중국고전 전통품종 환구화정, 취개와 한국춘란 송옥 등 15,00여 본을 중
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국에 직접 수출하였으며, 간접 수출은 주로 녹운 조직배양묘를 비롯하여, 2년생, 3년생을

25,000여본 수출하였다.

그림 3-4. 수출실적 증명서 관련 서류

식물검역 합격증표 수출전 조직배양묘 검수 중

수출실적 증명서

아래 그림 3-5는 중국에서 조직배양 과정 중에 노천에서 배양하는 장면과 중국춘란 수출계약

서 서명을 하고 있는 장면으로 2017년 12월부터 매년 20,000본 이상 3년간 중국춘란을 공급하

기로 합의하였다.

그림 3-5. 중국현지 노천배양실 광경
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중국 현지 노천 배양실 방문
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<제 1협동 과제> : 1년차 연구수행 결과

실험 1 : 돌연변이 유발원 감마선 처리

1. 실험방법

가. 감마선 선량율(Gy/hr) : 0, 15, 30, 50

나. 처리 품종 : 구화, 취개, 녹운, 예접, 단엽

다. 처리 부위 : 근경

라. 처리 방법 : 2cm의 근경을 1/2MS 고체 배지에 3개월간 배양한 후 균일하게 자란 근경 중

에서 새로운 근경이 2-3mm 돌출 되었을 때 감마선을 처리 하였다. Plant culture

dish(100×40mm)에 근경을 10개씩 3반복으로 치상한 후 감마선을 처리 하였다. 배지는 비타민이

포함된 1/2MS 고체배지에 치상하여 배양을 하였다. 감마선 처리시간은 24시간 처리하였

다. 감마선 처리 후 3개월 단위로 계대배양을 진행하면서 감마선 선량에 따라 근경 및 유

식물체의 변이성 유무를 관찰 하였다.

2. 실험결과

중국 춘란 5개 품종에 대해 근경 및 유식물 상태에서 감마선 선량을 0, 15, 30, 50(Gy/hr) 처리

한 결과 현재까지 특이한 변이성을 보이지 않았다. 품종에 따라 다소 차이가 있었지만 감마선을

처리한 근경은 무처리에 비해 생장속도가 늦는 경향을 보이고 있으며, 근경에서 발생되는 유엽은

특이한 변이성이 없었다. 유식물체 상태에서 감마선을 처리한 결과 ‘예접’ 품종은 30∼50 Gy 처리

에서 잎이 갈 변하고 고사하는 경향을 보이고 있으며, 특히 50 Gy 에서는 뿌리부분까지 갈변하

였다. ‘단엽’ 품종은 50Gy 처리에서 신엽부분이 갈변하면서 고사하는 경향을 보이고 있으며, ‘녹

운’, ‘취개’, ‘구화’ 품종에서는 아직까지 특이점을 찾아볼 수 없었다. 현재는 감마선 처리 후 4개월

이 지났기 때문에 변이체가 발생되기 까지는 기간이 더 필요한 것으로 판단되었다.
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그림 1 . 근경에 감마선을 선량 별로 처리한 후 배양 중 ‘취개’ ‘단엽’ 품종

그림 2 . 근경에 감마선을 선량 별로 처리한 후 배양 중 ‘녹운’ ‘예접’ ‘구화’ 품종
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그림 3 . 배양중인 유식물체 상태에서 감마선을 선량 별로 처리한 후 배양중의 상태

실험 2 : 돌연변이 유발원 EMS 처리

1. 실험방법

가. EMS 처리농도: 0, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4%

나. 품종 : 취개, 단엽, 녹운, 예접, 구화

다. 처리기간 : 농도별 7일, 14일 처리

라. 처리방법 : 근경을 2cm 크기로 절단하여 3개월간 1/2 MS 고체배지에서 배양한 후 균일하

게 자란 근경을 선발하여 실험 재료에 사용 하였다. 선발된 근경은 1/2 MS 액체배지에

넣고 2개월간 액체 진탕배양(80rpm)을 하였다. 2∼3주 간격으로 계대배양하면서 phenol 화합

물을 제거하였고, 배지는 새 배지로 교체를 해 주었다. 근경에서 새로운 근경이 2∼3mm 정도

돌출되었을 때, EMS을 농도별로 조제한 후 0.2um membrane filter을 통과시켜 배양 중인

근경의 배지에 첨가한 후 7, 14일 암 배양하였다. EMS가 처리된 근경은 멸균수에 세척한 후
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plant culture dish(100×40mm)에 근경을 10개씩 3반복으로 치상하여 배양하였다. EMS을

처리했던 재료는 계대배양을 통해 유식물체를 유도하면서 변이성 유무를 관찰하였다.

2. 실험결과

처리농도별로 EMS가 첨가된 근경증식 액체배지에서 10일, 20일 배양한 결과, EMS 0.2∼

0.3% 처리구에서 근경이 갈변하였고, 처리기간은 10일 부터 갈변하는 것으로 나타났다. 근경의

갈변정도는 품종에 따라 다소 차이가 있었음. ‘취개’ 과 ‘녹운’ 품종은 0.2%에서 ‘단엽’ 품종은

0.3%에서 그리고 ‘예접’과 ‘구화’ 품종 0.4%에서 근경부분이 갈변하는 것으로 나타났다. ‘예접’

은 0.3% 처리구 그리고 ‘구화’ 품종 0.1% 와 0.3% 처리구에서 오염이 발생하여 진행하지 못하

였음. 이 부분에 대해서는 현재 실험을 다시 진행하고 있다. 근경이나 유엽 부분에서 변이성은

보이지 않고 있으며, 현재 계대배양을 병행하면서 지속적으로 관찰 중에 있다.

그림 4. EMS 농도 별로 10일간 처리에서 근경 부분의 갈변 상태 (취개, 단엽 품종)
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그림 5. EMS 농도 별로 10일간 처리에서 근경 부분의 갈변 상태 (녹운, 예접, 구화 품종)
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그림 6. EMS 농도 별로 10일간 처리 후 고체배지에서 배양중인 근경(취개, 구화, 단엽 품종)
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그림 7. EMS 농도 별로 10일간 처리 후 고체배지에서 배양중인 근경 (예접, 녹운 품종)
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그림 8. EMS 농도 별로 20일간 처리에서 근경 부분의 갈변 상태 (취개, 단엽, 녹운 품종)

그림 9. EMS 농도 별로 20일간 처리에서 근경 부분의 갈변 상태 (예접, 구화 품종)
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그림 10. EMS 농도 별로 20일간 처리에서 근경 부분의 갈변 상태

(구화, 예접, 녹운, 단엽, 취개 품종)
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그림 11. EMS 농도 별로 20일간 처리 후 고체배지에서 배양중인 근경 (취개, 단엽, 녹운 품종)
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그림 12. EMS 농도 별로 20일간 처리 후 고체배지에서 배양중인 근경 (예접, 구화 품종)

실험 3 : 돌연변이 유발원 trifluralin 처리

1. 실험방법

가. Trifluralin 처리농도 : 0, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5uM

나. 실험 재료(품종) : 예접

다. 처리 부위 : 근경

라. 처리 방법

근경을 2cm 크기로 절단하여 3개월 간 1/2MS 고체배지에서 1차로 배양한 후 균일하

게 자란 근경을 선발하여 실험 재료에 사용하였다. 선발된 근경은 1/2 M.S 액체배지에서

2개월 간 진탕배양(80rpm)하여 새로운 측지 근경을 유도하였다. 2∼3주 간격으로 계대

배양하면서 phenol 화합물을 제거하였고, 부족한 배지는 추가로 첨가해 해 주었다. 기존

의 근경에서 새로운 측지 근경이 2∼3mm 정도 돌출되었을 때, trifluralin을 아세톤에 녹

여 농도별로 조제한 후 0.2um membrane filter을 통과시켜 액체 배양 중인 근경에 첨가

하였고, 이 후 암실에서 10일 배양하였다. Trifluralin처리 10일 경과 후 근경은 멸균 수에 2

∼3회 세척한 후 1/2MS 고체배지가 있는 plant culture dish(100×40mm)에 10개씩 3반복으

로 치상하였다. Trifluralin 처리 후 계대배양을 통해 근경 색깔 및 식물체의 변이성 유무

를 관찰하였다. 기타 배지조성 및 배양실 환경 조건은 실험 1, 실험 2와 동일하게 진행하

였다.
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2. 실험결과

처리농도별로 trifluralin이 첨가된 근경증식 액체배지에서 10일 배양한 결과, 처리 농도에 따

라 근경의 변화가 없었다. 유식물체의 배양 중인 배지에 trifluralin을 농도별로 처리하여 변이

성 여부를 관찰하였으나 현재 특이점을 찾아 볼 수 없었다(그림 13). 근경 및 유식물체 상태

를 지속적으로 관찰하면서 변이성 여부를 확인하는데 있어 시간 이 필요할 것으로 판단되었다.

2년차에는 trifluralin의 처리농도 및 품종 별로 연구를 진행해야 할 것으로 판단되었다.

그림 13. ‘예접’ 품종에 대해 Trifluralin을 농도 별로 처리한 후 배양중인 근경 및 유식물체
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<제1협동과제> : 2년차 연구수행결과

실험 1. 감마선 처리에 의한 중국춘란 돌연변이 식물체 유도

1. 실험방법

가. 감마선 선량율(Gry/hr) : 0, 50, 70, 90

나. 처리 품종 : 구화, 취개, 녹운, 예접, 단엽

다. 처리 부위 : 근경

라. 처리 방법 : 2cm의 근경을 1/2MS 고체 배지에 3개월간 배양한 후 균일하게 자란 근경 중

에서 새로운 근경이 2-3mm 돌출 되었을 때 감마선을 처리 하였다. Plant culture

dish(100×40mm)에 근경을 10개씩 3반복으로 치상한 후 24시간 감마선을 처리 하였다. 배지는 비

타민이 포함된 1/2MS 고체배지에 치상하여 배양을 하였다. 감마선 처리 후 3개월 단위로

계대배양을 진행하면서 감마선 선량에 따라 근경 및 유식물체의 변이성 유무를 관찰 하였

다. 1년차에 감마선을 처리했던 근경은 계대배양을 통해 식물체를 유도하면서 변이성 유

무를 관찰하였으며, 2년차에는 감마선 선량을 높여서 처리한 후 근경의 변이성 유무를 관

찰 하였다.

2. 실험결과

1년차(2015년)에는 중국춘란 4개 품종에(구화, 취개, 녹운, 예접) 감마선을 0, 15, 30, 50Gry

처리 후 3개월 간격으로 계대배양을 진행하면서 근경 및 유식물체 변이성을 조사하였다(사진

14). 근경 및 유식물체 상태에서 확연히 구분할 수 있는 변이성은 관찰되지 않았다. 구화 품종

에서는 식물체가 유도되는 비율이 높았지만, 엽에서 뚜렷한 색소 변이가 관찰되지 않았다. 그

러나 취개와 녹운 품종에서는 식물체 유도비율이 낮았으나, 30, 50Gry 처리는 측지 근경에서

부분적으로 녹색 색소가 결핍되는 현상이 관찰되었다. 이 상태에서 식물체가 유도되면 엽색 돌

연변이의 가능성이 높을 것으로 판단된다. 예접 품종에서는 식물체 유도 비율이 낮았으며, 아

직까지 변이성은 관찰되는 않았다.

2년차(2016년)에는 감마선 선량을 0, 50, 70, 90Gry로 전년도 보다 높여서 5개 품종에(구화,

취개, 녹운, 예접, 단엽) 처리한 후 근경의 변이성 유무를 관찰하였다(사진 15, 사진 16, 사진

17, 사진 18, 사진 19). 5개 품종 모두 감마선 선량에 따라 근경의 변이성은 관찰되지 않았다.

전년도에 비해 감마선 선량이 높아서 근경의 생장이 현저히 늦었다. 특히 구화와 취개 품종은

70, 90Gry에서 새로운 근경이 유도되기는 하였지만 생장이 잘 되지 않았다. 새로운 근경 발생

이 높은 녹운, 예접, 단엽 품종에서는 현재까지 특이한 변이를 관찰할 수 없었다. 3년차에는 근

경을 계대배양하면서 식물체를 유도하여 변이성을 관찰하고자 한다.
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사진 14. 중국춘란(품종: 구화, 취개, 녹운, 예접) 감마선 처리 후 계대배양을 통해 근경 및

유식물체의 변이성 관찰. (감마선 선량 : 0, 15, 30, 50Gry, 처리년도 : 2015년)
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사진 15. 중국춘란(품종:구화) 감마선 처리 후 근경의 변이성 관찰.

(감마선 선량 : 0, 50, 70, 90Gry, 처리년도 : 2016년)

사진 16. 중국춘란(품종:취개) 감마선 처리 후 근경의 변이성 관찰.

(감마선 선량 : 0, 50, 70, 90Gry, 처리년도 : 2016년)
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사진 17. 중국춘란(품종:녹운) 감마선 처리 후 근경의 변이성 관찰.

(감마선 선량 : 0, 50, 70, 90Gry, 처리년도 : 2016년)

사진 18. 중국춘란(품종:예접) 감마선 처리 후 근경의 변이성 관찰.

(감마선 선량 : 0, 50, 70, 90Gry, 처리년도 : 2016년)
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사진 19. 중국춘란(품종:단엽) 감마선 처리 후 근경의 변이성 관찰.

(감마선 선량 : 0, 50, 70, 90Gry, 처리년도 : 2016년)

실험 2. EMS 처리에 의한 중국춘란 돌연변이 식물체 유도

1. 실험방법

가. EMS 처리농도: 0, 0.1, 0.2, 0.3%

나. 품종 : 취개, 단엽, 녹운, 예접, 구화

다. 처리기간 : 5, 10일

라. 처리방법 : 근경을 2cm 크기로 절단하여 3개월간 1/2 MS 고체배지에서 배양한 후 균일하

게 자란 근경을 선발하여 실험 재료에 사용 하였다. 선발된 근경은 1/2 MS 액체배지에

넣고 2개월간 액체 진탕배양(80rpm)을 하였다. 2∼3주 간격으로 계대배양하면서 phenol 화합

물을 제거하였고, 배지는 새 배지로 교체를 해 주었다. 근경에서 새로운 근경이 2∼3mm 정도

돌출되었을 때, EMS을 농도별로 조제한 후 0.2um membrane filter을 통과시켜 배양 중인

근경의 배지에 첨가한 후 5(7), 10(14)일 암 배양하였다. EMS가 처리된 근경은 멸균수에 세

척한 후 plant culture dish(100×40mm)에 근경을 10개씩 3반복으로 치상하여 배양하였다.

1년차에 EMS을 처리했던 재료는 계대배양을 통해 유식물체를 유도하면서 지속적으로 변

이성 유무를 관찰하고 있으며, 2년차에는 EMS 처리 기간을 5, 10일한 후 계대배양을 통

해 근경의 변이성 유무를 관찰하였다.
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2. 실험결과

1년차(2015년)는 중국춘란 5개 품종(구화, 취개, 녹운, 예접, 단엽)의 근경에 EMS 0, 0.1, 0.2,

0.3, 0.4%로 각각 7일, 14일 처리한 후 1개월 간격으로 계대배양을 진행하면서 근경 및 유식물

체의 변이성을 조사하였다(사진 20, 사진 21). 구화 품종의 무처리는 식물체가 유도되었고, 엽

은 모두 정상의 녹색을 유지하였다. 그러나 EMS 0.1% 처리에서는 근경이 부분적으로 갈변화

하면서 녹색결핍현상을 보였다. EMS 0.2% 처리에서는 근경이 갈변화 하였고, 0.3∼0.4%에서

는 백화현상이 일어나면서 새로운 측근 근경이 발생되지 않았다. 무처리에서는 식물체가 유도

되었지만, EMS 처리에서는 식물체가 유도되지 않았다. 취개 품종은 무처리와 0.1%처리에서

식물체가 유도 되었지만, 엽의 녹색 결핍현상이나 변이성은 관찰되지 않았다. EMS 0.2%처리

에서는 근경이 갈변하였고, 0.3∼0.4%에서는 백화되었다. 녹운 품종은 무처리와 0.1%처리에서

근경이 녹색을 유지하고 있었지만, 0.2%에서는 근경이 갈변 하였고, 0.3∼0.4%에서는 백화 현

상이 관찰되었다. 예접 품종은 0.1% 처리에서 측지 근경의 일부가 부분적으로 녹색이 결핍되

는 현상을 관찰되었다. 0.2%에서는 근경이 갈변하였고, 0.3∼0.4%는 근경에서 백화현상이 나타

났다. 무처리와 0.1%에서는 식물체가 유도되었지만, 그 이상 처리에서는 식물체가 유도되지 않

았다. 단엽품종은 무처리와 0.1%에서 근경이 녹색을 유지하였으며, 0.2∼0.3%에서 부분적으로

녹색 결핍현상을 보였다. 그러나 0.4%에서는 근경이 백화 하였다(사진 20).

EMS 14일 처리(사진 21)의 구화, 취개, 녹운 품종은 0.1%에서도 근경이 부분적으로 갈변하

였고, 0.2%에서는 근경이 심하게 갈변하였다. 0.3∼0.4%에서는 근경이 모두 백화현상을 보였다.

예접 품종은 0.1%에서 근경이 녹색을 유지하면서 일부 식물체가 유도되었다. 단엽 품종에서는

무처리부터 0.3%까지는 근경이 녹색을 유지하고 있었지만, 0.4%에서는 백화 하였다. EMS 14

일 처리에서는 7일 처리보다 저 농도에서 근경의 갈변이 심하였고, 식물체 유도에서도 어려웠다.

2년차(2016년)는 중국춘란 5개 품종(구화, 취개, 녹운, 예접, 단엽)의 근경에 EMS 0, 0.1, 0.2,

0.3%을 각각 5일, 10일간 처리한 후 1개월 간격으로 계대배양을 진행하면서 근경의 변이성을

조사하였다(사진 22, 사진 23). 2016년 EMS 5일 처리에서는 5개 품종 모두 식물체가 유도되지

않았다. 구화, 취개, 녹운 품종은 0.1% 처리에서 부분적으로 근경이 갈변화 하는 현상이 나타

났다. 그러나 0.2%에서는 갈변이 심하게 나타났고, 0.3%에서는 백화현상이 관찰되었다. 예접

품종과 단엽품종은 0.1% 처리에서 근경이 녹색을 유지하였다. 그러나 0.2%에서는 부분적으로

근경이 녹색을 유지하면서 갈변 하였고, 0.3%에서는 모든 근경이 갈변하였다.(사진 22).

EMS 10일 처리에서는 5일보다 근경의 갈변이 심하게 나타났다. 5개 품종 모두 0.1%에서 부

터 부분적으로 근경의 갈변이 시작되었다. 0.2% 처리에서는 갈변이 심하였고, 0.3%에서는 백화

현상이 나타났다(사진 23). 이상의 결과로 볼 때, 근경에 EMS을 0.1% 처리해야 녹색을 유지하

면서 변이를 유도할 수 있을 것으로 판단되며, 이후 계대배양을 통해서 변이성을 지속적으로

관찰할 계획이다.
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사진 20. 중국춘란(품종:구화, 취개, 녹운, 예접, 단엽) EMS 처리 후 계대배양을 통해 근경 및

유식물의 변이성 관찰. (EMS 처리농도 : 0, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4% 7일 처리, 2015년)
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사진 21. 중국춘란(품종:구화, 취개, 녹운, 예접, 단엽) EMS 처리 후 계대배양을 통해 근경 및

유식물의 변이성 관찰. (EMS 처리농도 : 0, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4% 14일 처리, 2015년)
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사진 22. 중국춘란(품종:구화, 취개, 녹운, 예접, 단엽) EMS 처리 후 근경의 변이성 관찰.

(EMS 처리농도 : 0, 0.1, 0.2, 0.3% 5일 처리, 2016년)
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사진 23. 중국춘란(품종:구화, 취개, 녹운, 예접, 단엽) EMS 처리 후 근경의 변이성 관찰.

(EMS 처리농도 : 0, 0.1, 0.2, 0.3% 10일 처리, 2016년)
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실험 3. Trifluralin 처리에 의한 중국춘란 돌연변이 식물체 유도

1. 실험방법

가. Trifluralin 처리농도: 0, 2.5uM, 5.0uM, 10uM

나. 품종 : 예접

다 처리기간 : 5일, 10일

라 처리방법 : 근경을 2cm 크기로 절단하여 3개월간 1/2 MS 고체배지에서 배양한 후 균일

하게 자란 근경만 선발하여 사용하였다. 선발된 근경은 1/2 MS 액체배지에 넣고 1개월간

액체 진탕배양 0rpm) 하였다. 배양 중 2∼3주 간격으로 계대배양하면서 phenol 화합물을 제

거 하였고, 배지는 새 배지로 교체 하였다. 근경에서 새로운 근경이 2∼3mm 정도 돌출되었

을 때, trifluralin을 농도별로 조제한 후 0.2um membrane filter을 통과시켜 배양 중인 근경

의 배지에 첨가하였다. 그리고 3주간 암 배양한 후 근경증식용 고체배지에 치상하여 근경의

변이상태를 관찰 하였다.

2. 실험결과

1년차에 trifluralin을 농도별로 5일간 처리한 후 근경을 계대배양하면서 근경과 유식물체의

변이성을 관찰하였다(사진 24). 식물체가 근경에서 유도되기는 하였지만, 특이한 변이는 관찰되

지 않았다. 또한 근경에서도 색깔의 변이를 찾을 수 없었다.

2년차에는 trifluralin의 농도를 2.5, 5.0, 10uM로 10일 간 처리한 후, 근경의 변이를 유도하였

다(사진 25). 무처리와 2.5uM 처리에서는 근경의 녹색 변화가 관찰되지 않았다. 그러나 5.0uM

이상 처리에서는 근경이 갈변하였고, 또한 측지 근경이 발생되지 않으면서 고사하는 현상을 보

였다. 중국 춘란 근경 및 식물체 변이성 유도를 위한 trifluralin의 최적 농도 설정이 어려웠다.

차기에는 trifluralin 농도를 2.0∼5.0uM로 재설정하여 추가적인 연구를 수행해야 할 것으로 판

단되었다.
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사진 24. 중국춘란(품종: 예접) Trifluralin 처리 후 근경 및 유식물체 변이성 관찰.

(Trifluralin 처리농도 : 0, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5uM, 2015년)

사진 25. 중국춘란(품종: 예접) Trifluralin 처리 후 근경의 변이성 관찰.

(Trifluralin 처리농도 : 0, 2.5, 5.0, 10uM, 2016년)
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제1협동 과제 : 3년차 연구수행결과

실험 1. 감마선 처리에 의한 중국춘란 돌연변이 식물체 유도

1. 실험방법

가. 감마선 처리 선량율 : 0, 15, 30, 50, 70, 90 (Gry/hr)

나. 실험재료(품종) : 구화, 취개, 녹운, 예접, 단엽

다. 처리 부위 : 근경, 유식물체

라. 처리 방법

각 품종 별 근경은 1/2MS 액체배지에서 근경을 대량으로 증식시키면서 실험용 재료로

사용하였다. 근경은 2cm 크기로 균일하게 절단하여 고체 배지에 10개씩 3반복으로 plant

culture dish(100×40mm)에 치상하였다. 고체 배지는 활성탄 1g/L, 한천 6g/L, NAA

1mg/L, BA 1mg/L, sucrose 20g/L, 바나나 40g/L, 그리고 비타민이 포함된 1/2MS 배지를

사용하였다. 고체 배지에서 3개월 간 배양 후 균일하게 자란 근경 중 새로운 측지 근경이

2∼3mm 돌출 되었을 때 저주파 감마선을 선량율에 따라 24시간 처리하였다(한국 원자력

연구원). 감마선 처리 후 3∼4개월 단위로 계대배양을 진행하면서 근경의 색깔 및 식물체

변이성 유무를 관찰하였다. 특히 근경의 색깔이 연한 녹색, 노란색, 백색으로 변이를 보이

는 것은 변이체 근경으로 판단하여 다른 병으로 옮겨 배양하여 관찰하였다. 배양실 환경은

온도 25℃, 조도 3,000Lux 12시간 광 조건에서 배양하였다.

2. 실험결과

1년차에는 중국춘란 5개 품종에 대해 감마선 선량율을 각각 0, 15, 30, 50 Gry 처리하였고,

2년차에는 70, 90 Gry로 높여서 처리하였다. 3년차에는 1년차와 2년차에 처리된 근경을 3-4개

월 단위로 계대배양하면서 변이성 유무를 관찰하였다. 감마선 처리 후 6개월까지는 근경의 특

이성은 관찰되지 않았다(사진 26). 6개월 이후 30 Gry 처리된 근경이 새롭게 돌출되면서 측지

근경 일부에서 색소가 변화하는 현상을 볼 수 있었다. 그러나 근경의 색소변이 유도는 감마선

선량율에 따라 뚜렷한 차이가 없었다. 감마선 처리 후 12개월 이상 경과되면서 새롭게 돌출되

는 측지 근경에서 선량에 따라 색소변이의 차이가 나타나기 시작하였다(사진 28-30). 품종 별

로 차이가 약간 있었지만 15∼30 Gry에서 근경의 색소변이 가 가장 많았다. 대부분 새롭게 돌

출되는 근경의 색소변이는 엽록소가 결핍되는 대표적인 현상으로 노란색이거나 연한녹색의 색

깔을 나타내고 있었다. 그러나 50 Gry 선량에서는 근경이 매우 가늘고 색깔은 갈색으로 변하였

다. 70 Gry 와 90 Gry에서는 근경이 갈색으로 변하였고 생장은 정지된 상태로 유지하였다. 무

처리에서는 1년이 경과하면 근경에서 슈팅이 되어 식물체로 유도되는 비율이 높았지만, 감마선

처리에서는 식물체로 유도되는 비율이 현저히 낮았다. 감마선 처리를 하였지만 근경이 정상적

인 색깔을 유지하면서 정상으로 식물체가 유도되는 경우가 있었다. 감마선 15, 30, 50 Gry를 처

리한 근경에서 색소변이를 많이 가지고 있었다. 색소 변이의 근경은 계속해서 계대배양하면서

식물체 유도를 진행하고 있다. 이런 변이성 근경 중에서 돌연변이를 보이는 식물체 3개를 선발

하였다. ‘녹운’ 품종은 감마선 15 Gry 처리에서 정상적인 식물체 보다 잎이 아주 짧은 왜성 변

이체를 유도하였다(사진 32). 왜성 변이체는 배양기간은 오래되었지만 정상적인 식물체에 비해

엽의 생장속도가 느리고 잎이 아주 짧은 형태였다. ‘구화’ 품종은 감마선 30 Gry 처리에서 엽의

엽록소가 결핍된 색소 돌연변이 식물체가 유도 되었다. 현재 잎이 4매 정도 출현한 상태로 작
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은 유식물체이지만, 계대배양 후 1년 정도 지나면 원예적 가치가 높은 엽예품 변이체로 선발

이 가능할 것으로 판단되었다(사진 32). ‘단엽’ 품종은 감마선 15 Gry 처리에서 엽 가장자리

색소가 사라지는 변이체가 관찰되었다. ‘단엽’ 품종은 잎 가장 자리에 연한 노란색의 복륜 색소

를 가지고 있었지만, 감마선 15 Gry 이상 처리에서 복륜 색소가 모두 사라지는 변이체가 관찰

되었다. 향후 재배를 통해 꽃에서도 색깔 변이가 나타나는지 관찰할 계획이다(사진 34).

배양 상태에 있는 유식물체에 감마선을 처리한 결과 시간이 경과하면서 대부분의 식물체가

생장을 멈추거나 고사하는 현상이 나타났다. ‘예접’ 품종은 30∼50 Gry 처리에서 잎이 갈변하면

서 고사하였고, 50 Gry에서는 뿌리 부분까지 갈변하였다. ‘단엽’ 품종은 50 Gry 처리에서 신엽

부분이 갈변하면서 고사하는 경향을 보였다. 그러나 ‘녹운’, ‘취개’, ‘구화’ 품종는 유식물체에서

고사하거나 특이한 변이체가 발견되지 않았지만 순화 후 화분재배를 계속 진행한 결과 대부분

의 식물체는 고사하였다(사진 31).

감마선 선량율 15∼30 Gry 처리하였을 때 대부분의 품종에서 측지 근경의 변이성이

30-50%로 높게 나타났다. 선량율이 50 Gry 이상으로 조사되었을 때 근경의 생육이 부진하거나

정지하였고, 근경 굵기도 현저하게 가늘어지는 현상을 나타냈다. 이러한 결과는 이전의 연구자

들이 난에 저주파 감마선을 처리한 결과와 유사하였다. 특히 50 Gry 이상의 감마선을 유식물체

에 조사하면 생육억제와 함께 식물체가 고사했다고 한 결과도 유사하였다. 감마선을 처리하면

근경의 생육이 부진하고 식물체 유도 비율이 낮아서 많은 변이체를 선발하기가 어려웠다. 그러

나 감마선을 처리한 근경은 새로운 측지 근경에서 많은 색소 변이가 유도되고 있으므로 계대배

양을 계속 진행하면서 변이성 식물체를 선발할 것이다.
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사진 26. 감마선량율이 중국춘란 근경 생장에 미치는 영향(치상 후 6개월)



- 132 -

사진 27 감마선 선량율이 중국춘란 근경 색소 변이에 미치는 영향

감마선 처리 후 12개월 경과 (품종:취개)

사진 28. 감마선 선량율이 중국춘란 근경 색소 변이에 미치는 영향

감마선 처리 후 12개월 경과 (품종:단엽)
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사진 29. 감마선 선량율이 중국춘란 근경 색소 변이에 미치는 영향 , 마선 처리 후 12개월

경과 (품종:녹운)

사진 30. 감마선 선량율이 중국춘란 근경 색소 변이에 미치는 영향

감마선 처리 후 12개월 경과 (품종:구화)
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사진 31. 감마선 선량율이 중국춘란 유식물체에 미치는 영향
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사진 32. 왜성 변이체 선발 (감마선 15Gry, 품종: 녹운)

사진 33. 엽 색소 변이체 선발 (감마선 30 Gry, 품종: 구화)
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                      사진 34. 엽 색소 변이체 선발 (감마선 15 Gry, 품종: 단엽)  

         사진 35. 엽 색소 변이체 선발 (감마선 30 Gry, 품종: 구화, 취개)    
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사진 36. 근경 색소 변이체 선발 (감마선 30 Gry, 품종: 단엽,구화)
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실험 2. EMS 처리에 의한 중국춘란 돌연변이 식물체 유도

1. 실험방법

가. EMS 처리농도 : 0, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4%

나. 실험 재료(품종) : 구화, 취개, 녹운, 예접, 단엽

다. 처리 부위 : 근경

라. 처리 방법

근경을 2cm 크기로 절단하여 3개월 간 1/2MS 고체배지에서 1차로 배양한 후 균일하

게 자란 근경을 선발하여 실험 재료에 사용하였다. 선발된 근경은 1/2 MS 액체배지에서

2개월 간 진탕배양(80rpm)하여 새로운 측지 근경을 유도하였다. 2∼3주 간격으로 계대

배양하면서 phenol 화합물을 제거하였고, 부족한 배지는 추가로 첨가해 해 주었다. 근경

에서 새로운 측지 근경이 2∼3mm 정도 돌출 되었을 때, EMS을 농도별로 조제하여

0.2um membrane filter을 통과시킨 후 액체 배양 중인 근경에 첨가하였고, 이 후 암실에

서 20간 배양하였다. EMS 처리 20일 경과 후 근경은 멸균 수에 2∼3회 세척한 후 10개씩 3

반복으로 1/2MS 고체배지가 함유된 plant culture dish(100×40mm)에 치상 하였다. EMS

처리 후 계대배양을 통해 근경 색깔 및 식물체의 변이성 유무를 관찰하였다. 배지조성 및

배양실 환경 조건은 실험 1과 동일하게 진행 하였다.

사진 37. 액체배지에 20일간 EMS 처리한 근경
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사진 38. EMS 처리가 근경의 색깔 변화에 미치는 영향

사진 39. EMS 20일 처리 후 1/2MS 배지에 치상한 근경
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2. 실험결과

중국춘란 5개 품종(구화, 취개, 녹운, 예접, 단엽)의 근경에 EMS 0, 0.1, 0.2, 0.3, 0.4% 농

도로 20일간 처리한 후 1개월 간격으로 계대배양을 진행하면서 근경의 색깔과 유식물체 변

이성을 관찰하였다. 무처리에서는 모든 품종에서 근경이 녹색으로서 정상적으로 생장을 하

였고, 이 후 식물체 유도도 빨랐으며 식물체와 잎이 모두 정상으로 발현되었다. EMS 0.1%

처리에서는 품종 간 차이는 있었지만 근경의 색깔이 30∼40% 정도 갈변하는 현상이 관찰되

었다. EMS 0.2% 처리에서 대부분 품종의 근경 색깔이 갈변화 하였고 부분적으로 백색(알비

노)현상이 나타났다. 근경의 색깔이 갈변화 되었지만 2년 정도의 기간이 지나면서 근경 끝

부분에서 새로운 측지 근경이 돌출되면서 일부는 근경이 생장을 하였다. EMS 0.3% 처리에

서는 ‘단엽’ 과 ‘예접’ 품종에서 근경의 색깔이 갈변화 하였고, ‘취개’ ‘녹운’ ‘구화’ 품종의 근

경은 색깔이 완전히 탈색되어 백색 현상이 나타났다. EMS 0.4% 처리에서는 모든 품종의

근경이 백색화 하였고, 모든 근경이 3년의 기간이 경과해도 특별한 변화 없이 생장이 정지

하였다.

‘취개’ 품종은 EMS 0.1%처리에서 근경의 갈변은 40% 정도 되었다. 갈변화된 근경은 새

로운 배지에 계대 배양하여 근경 변화 및 식물체 변이를 관찰하였다. 약하게 갈변된 근경은

이후 측지근경이 발달하면서 연한 노란색의 근경으로 색깔이 변하였다. 일부 녹색 근경에서

식물체가 유도 되었지만, 식물체에서 특이한 변이는 관찰되지 않았다. 갈변화된 근경이나 연

한 노란색의 근경은 생장속도가 늦어서 아직까지 식물체 유도가 거의 일어나지 않고 있으

며, 지속적으로 계대 배양을 하면서 식물체를 관찰해야 할 것으로 판단되었다.

‘단엽’ 품종은 EMS 0.1% 처리에서 근경의 갈변화가 30% 정도 되었고, 0.2% 처리에서도

10% 정도 근경이 갈변하였다. 갈변화된 근경은 새로운 배지로 옮겨 배양하면서 근경의 변

화를 관찰하였는데, 측지 근경에서 연한 노란색 근경이 발달하였다. EMS 0.1% 처리에서 변

이성 식물체를 확인하였는데, 기존의 ‘단엽’ 품종보다 엽 가장자리에 노란색 색소가 뚜렷한

복륜이며, ‘단엽’ 품종보다 엽장은 짧고 엽폭이 큰 특성을 가지고 있었다(사진 42).

‘예접’ 품종은 다른 품종에 비해 생장속도가 늦지만, 근경의 세력이 우수한 특성을 가지고

있다. EMS 0.1% 처리에서는 30% 정도 근경이 갈변하였고, 0.2%에서는 50%정도 갈변하였

다. EMS 0.3% 80%정도 갈변하였고, 근경이 갈변한 이후 일부에서는 측지근경이 녹색으로

발달하였다. EMS 0.2% 처리에서 엽색에 노란색 무늬가 들어있는 돌연변이 식물체를 확인

하였다. 새 잎에 유도 되면서 처음에는 노란색이었지만 시간이 경과하면서 부분적으로 녹색

이 들어 있는 엽 색깔을 가지고 있었다. 아직은 식물체가 어린상태이기 때문에 1년 정도 더

배양 후 특성을 조사해야 할 것으로 판단되었다(사진 43).

‘녹운’ 과 ‘구화’ 품종은 EMS 0.1% 처리에서 근경의 갈변화가 40% 정도 되었고, 갈변화

된 근경의 새로운 측지 근경은 노란색으로 발달하면서 생장하였다. 아직까지 뚜렷한 변이체

관찰은 없었고, 계대배양을 통해 노란색의 근경을 계속 관찰해야 할 것으로 판단되었다. 중

국 춘란 5개 품종 근경에 EMS 0.1∼0.2% 처리 했을 때 근경의 색소 변이가 가장 많았다.

이러한 결과는 한란과 한국 춘란 돌연변이체 선발을 위한 EMS 적정 처리농도는 0.2%가 적

합하다고 보고한 기존의 연구와 유사한 결과를 얻을 수 있었다(신윤호 등, 2011; 이종석 등,

1998).

무처리의 근경의 생장이 빠르고 식물체 유도가 잘 되었지만, EMS를 처리한 근경은 생장

속도가 느리고 식물체로 슈팅되는 비율도 현저히 낮아 많은 변이체 선발이 어려웠다. 춘란
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근경변이를 골라 근경배양이 5년 이상 경과 되었을 때, 산반, 사피, 중투 등 잎 변이를 선발

할 수 있었다는 기존이 연구 결과를 볼 때(신윤호 등, 2011), 현재 색소 변이가 일어난 근경

을 대량 선발하여 계대배양 중에 있으며, 1∼2년 정도 시간이 경과하면 다수의 변이체를 선

발할 수 있을 것으로 생각되었다.

사진 40. EMS 처리가 근경 색깔 변이에 미치는 영향 (EMS 처리 후 12개월 경과된 근경)  
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사진 41. EMS 처리가 식물체 변이에 미치는 영향
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사진 42. 왜성 변이체 유도 (EMS 0.1%, 품종: 단엽, 우,구화)

사진 43. 엽 색소 변이체 유도 (EMS 0.2%, 품종: 예접)

사진 44. EMS 처리가 근경 색소변이에 미치는 영향 (EMS 농도: 0.2%, 품종: 취개)
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실험 3. Trifluralin 처리에 의한 중국춘란 돌연변이 식물체 유도

1. 실험방법

가. Trifluralin 처리농도 : 0, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5uM(1년차), 0, 2.5, 5.0, 10uM(2년차)

나. 실험 재료(품종) : 예접, 녹운

다. 처리 부위 : 근경

라. 처리 방법

근경을 2cm 크기로 절단하여 3개월 간 1/2MS 고체배지에서 1차로 배양한 후 균일하

게 자란 근경을 선발하여 실험 재료에 사용하였다. 선발된 근경은 1/2 M.S 액체배지에서

2개월 간 진탕배양(80rpm)하여 새로운 측지 근경을 유도하였다. 2∼3주 간격으로 계대

배양하면서 phenol 화합물을 제거하였고, 부족한 배지는 추가로 첨가해 해 주었다. 기존

의 근경에서 새로운 측지 근경이 2∼3mm 정도 돌출되었을 때, trifluralin을 아세톤에 녹

여 농도별로 조제한 후 0.2um membrane filter을 통과시켜 액체 배양 중인 근경에 첨가

하였고, 이 후 암실에서 10일 배양하였다. Trifluralin처리 10일 경과 후 근경은 멸균 수에 2

∼3회 세척한 후 1/2MS 고체배지가 있는 plant culture dish(100×40mm)에 10개씩 3반복으

로 치상하였다. Trifluralin 처리 후 계대배양을 통해 근경 색깔 및 식물체의 변이성 유무

를 관찰하였다. 기타 배지조성 및 배양실 환경 조건은 실험 1, 실험 2와 동일하게 진행하

였다.

2. 실험결과

Trifluralin는 세포분열을 지연시키거나 방해하는 역할을 하여 제초제에 많이 첨가하는

화학물질로 알려져 있다. 제초제를 사용한 위치에서 종종 식물의 변이가 관찰되곤 하였는

데, 이러한 예를 착안하여 중국 춘란에 trifluralin를 처리하여 돌연변이체 유도 및 선발의

가능성을 확인하고자 수행하였다. Trifluralin을 농도별로 10일간 처리한 후 근경을 계대

배양하면서 근경과 유식물체의 변이성을 관찰하였다(사진 45, 46). 연구 1년차에는

trifluralin을 저 농도(0, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5uM)로 처리하여 실험을 수행하면서 trifluralin 처

리 적정 농도를 찾고자 하였고, 2년차에는 0, 2.5, 5.0, 10uM로 농도를 높여서 처리하였다.

1년차 2.0uM 이하의 저농도에서는 근경의 색깔 변화가 전혀 없었고, 식물체에서도 특이

한 변이가 관찰되지 않아 처리효과가 없었다. 2년차에서는 0, 2.5, 5.0, 10uM 농도를 높여

서 처리하였는데, 처리농도 2.5uM에서 20∼30%의 근경이 갈변화 하였다. 5.0, 10uM 이상

의 농도에서는 근경의 갈변화가 심하게 나타났다. Trifluralin 처리구에서 근경으로부터

식물체가 일부 유도되기도 하였지만, 변이체는 선발되지 않았다. 2.5uM 농도에서 갈변화

된 근경을 계대배양하여 2년 동안 배양시킨 결과, 다수의 노란색 근경을 선발할 수 있었

다(사진 48). 선발된 근경은 대부분 생육이 지연되어 식물체 유도가 어려웠다. 선발된 노

란색 변이의 근경은 계속 계대배양을 진행하면서 배양하고 있으며, 2-3년 후에 식물체 유

도와 함께 변이체 선발이 가능할 것으로 판단되었다. 처리농도 2.5uM에서 유도된 일부

식물체를 계대배양하여 관찰한 결과 기형의 식물체가 다수 발견되었지만, 대부분 고사하

는 현상을 보였다(사진 47). 중국 춘란 근경 및 식물체 변이성 유도를 위한 trifluralin의

적정 농도는 2.5∼5.0uM가 적합한 것으로 판단되며, 근경에서 다수의 색깔 변이를 보이는

것 볼 때, 돌연변이 유도 물질로서 가능성을 확인하였다.
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사진 45. Trifluralin 처리가 근경 색소 변이에 미치는 효과(품종: 예접)

사진 46. Trifluralin 처리가 근경 색소 및 유식물체 변이에 미치는 효과(품종: 녹운)
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사진 47. Trifluralin 처리가 유식물체 변이에 미치는 효과(품종: 녹운)

사진 48. Trifluralin 처리가 근경색소 변이에 미치는 효과(품종: 녹운)
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<제 2협동과제>

<1년차 연구수행 결과>

□ 연구개발 목표

1) 신품종으로 육성된 춘란 구경유래 엽절편체로부터 초박절편체를 이용한 순환적 미세번식

방법을 개발.

2) 고효율 춘란 클론묘 배양 및 육묘 생산 시스템 정립

3) 품종으로 등록되어 많은 거래가 이뤄지고 있는 중국춘란을 대상으로 수출용 클론묘 생산조건 확립

4) 제 1협동에서 육성된 소식물 및 근경을 대상으로 대량 증식하는 배양방법 개발

□ 연구개발 수행내용

1) 중국춘란의 품종별 적정 배양배지의 개발

중국춘란의 경우 품종마다 고유 성장특성으로 인해서 동일한 기존 배양배지를 사용할 경우

성장속도가 품종에 따라 상이하며 묘의 대량생산에 있어서 어려움이 발생한다. 다양한 중국

춘란 품종에 맞는 적정배지의 개발로 묘의 성장속도를 높이고 수출을 위한 출하시기 조절과

대량생산 및 수출활로에 유동적으로 대응하기 위해서 본 실험을 실시하였다. 실험에는 중국

춘란의 대표적 품종인 단엽, 예접, 구화, 녹운의 라이좀이 사용되었다(그림1).

그림. 1. 실험에 사용된 중국춘란식물과 꽃의 특성(A:단엽, B:예접, C:구화, D:녹운)
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그림. 2. 실험에 사용된 중국춘란의 라이좀 (아래- A:단엽, B:예접, C:구화, D:녹운)

그림. 3. 배지조성에 따른 중국춘란 라이좀의 발생수(modified Hyponex배지, VW: Vacin &

Went배지, SH: Schenk and Hildebrandt배지, 1/2 MS: Halfstrength Murashige & Skoog배지)

치상조직당 라이좀의 발생수 조사에서 단엽의 경우 1/2 MS배지에서 가장 높은 효율을 나타냈으

며 예접은 m-Hyponex배지에서 높은 발생수를 보였다. 그리고 구화와 녹운 역시 m-Hyponex배
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지에서 가장 높은 발생수를 나타냈다(그림3). 반면 VW와 SH배지에서는 라이좀 발생효율이 매우

저조하였다. 그러므로 중국춘란의 라이좀 증식배지로는 m-Hyponex배지가 가장 우수하다고 판

단되었다. 라이좀의 증식효율과 활력정도를 조사해본 결과 단엽은 1/2 MS배지, 예접은

m-Hyponex와 1/2 MS배지, 녹운은 m-Hyponex배지에서 가장 높은 활력정도를 보여주었으나 구

화의 경우는 4가지 배지조성 모두 활력이 좋지 못했다(표1, 그림4). 이 결과는 중국춘란의 라이좀

증식에 있어서 품종간 차이가 크며 향후 다양한 품종을 테스트할 필요성이 있는 것으로 판단된

다. 대량증식을 통해 산업화하기 위해서는 증식효율이 높아야 하므로 증식효율이 높은 품종의 선

발 및 육종이 중요하다.

표1. 배지조성에 따른 중국춘란의 라이좀 활력정도

m-Hyponex VW SH 1/2 MS

단엽 ++* ++ + +++

예접 +++ + + +++

구화 + + + +

녹운 ++ + + +
*+ 활력약함, ++ 활력보통, +++ 활력강함.

그림. 4. 배지조성에 따른 중국춘란 라이좀의 활력 정도
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그림. 5. 배지조성에 따른 중국춘란 라이좀의 고사율[degenerated rate(%)]

라이좀 조직치상 후 라이좀의 고사율을 조사했을 때 대부분 배지에서 20%정도의 고사율을 보였

는데 단엽의 경우는 m-Hyponex배지에서 고사율이 높은 결과를 나타내었다(그림5). 일반조직배

양 농가에서는 라이좀 증식후 shoot발생이 어려워 종묘생산에 큰 어려움이 있었다. 본 실험에서

는 shoot발생효율이 높은 배지를 찾기 위해 4가지 배지를 테스트하고자 하였다. 품종별 배지조

성에 따른 shoot 발생율을 조사한 결과 단엽에서는 m-Hyponex배지가 57.2%로 가장 높은 shoot

발생비율을 보였고 그 다음은 1/2MS로 12.7%의 shoot 발생비율을 보였다. 반면 VW배지와 SH

배지에서는 shoot 발생이 거의 이루어지지 않았다. 중국춘란 예접의 경우에는 m-Hyponex배지에

서 80%에 근접하는 shoot발생 비율을 나타내었고 1/2 배지에서는 3.6%, VW배지와 SH배지에서

는 shoot 발생이 이루어지지 않았다. 구화품종의 경우에는 shoot발생비율이 m-Hyponex배지

2.1%, VW배지 1.9%, SH배지 0%, 1/2MS배지 1.9%로 shoot 발생비율이 낮게 나왔다. 녹운의 경

우에는 m-Hyponex배지 95%, VW배지 0%, SH배지 2.4%, 1/2MS배지 0%가 나왔다. 이상의 결

과를 요약해보면 춘란의 품종에 관계없이 m-Hyponex배지에서 가장 높은 shoot 발생을 보여주

었다(그림6, 그림7).
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그림6. 중국춘란 라이좀에서 배지조성에 따른 shoot 발생비율

그림. 7. 중국춘란 라이좀으로부터 발생된 신초(A : 단엽, B : 예접, C : 구화, D : 녹운)

향후 춘란의 라이좀 성장에 더 적합한 배지를 개발하기 위해서 앞선 결과에서 라이좀 증식에 좋

은 결과를 얻은 m-Hyponex배지를 기초로 하여 유기물 종류(사과, 바나나, 감자)에 따른 라이좀

배양을 수행해 대량생산에 적합한 배지조성개발을 수행할 예정이다.

2) 중국춘란 생장점 조직배양 기술 확립.

생장점 배양은 아주 우수한 개체가 선발 되었을때 그 개체를 대량증식하기 위해 생장점 배양

기술을 적용하고 있지만 성공률이 낮아 생장점 배양효율을 높이는 기술개발이 필요하다. 또한

바이러스에 감염되지 않는 조직인 생장점배양을 통해 무병종묘를 생산하기 위해서는 생장점

배양기술의 정립이 필수적이다. 본 연구에서는 생장점 배양이 어려운 중국춘란 녹운, 복륜 품

종을 대상으로 대량생산을 위한 생장점 조직배양 기술을 확립하기 위해서 몇가지 배지를 이용

하여 생장점배양을 수행하였다. 생장점 배양시 조직을 소독하는 과정에서 조직이 고사하는 경

우가 많다. 배양시 조직의 오염발생이 적으면서도 조직이 고사되지 않는 소독방법의 정립이 필

요하다. 본 실험에서는 현미경하에서 생장점 조직을 절취하여 Tween20이 0.1% 포함된 20%

clorox 용액에 10분정도 담그어 1차적으로 붙어있는 불순물을 제거하였다. 1차적으로 불순물이

제거된 조직의 표피를 한겹 벗겨낸 뒤 10% clorox 용액에 넣고 5분 뒤 꺼내어 조직의 표피를

벗겨내면서 곁눈이 있으면 생장점 부분만 도려내어 2% clorox 용액에 담구고 다시 멸균증류수

에 헹구어 배지에 옮겨 심었다. 계속해서 표피를 벗겨내면서 곁눈과 생장점 부분을 도려내어

2% clorox 용액에 담구고 멸균수로 헹구어 배지에 옮겨 심었다. 생장점 조직배양에 사용된 배

지는 라이좀 배양에 사용되었던 m-Hyponex배지, VW배지, SH배지, 1/2 MS배지가 사용되었다.
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표2. 배지조성에 따른 중국춘란 생장점 배양 생존율과 신초 발생수.

m-Hyponex VW SH 1/2 MS

alive tissue(%) 5 15 35 20

induced shoot(ea) 0 0 2 0

그림. 8. 중국춘란 생장점으로부터 발생된 유식물체.

실험결과 배지조성별로 20개씩 생장점 조직배양을 수행하였을 때 생장점조직 생존율은 SH배

지에서 35% 로 가장 높았으며 m-Hyponex배지에서는 낮은 생존율을 나타냈다(표2). 그리고

생장점 조직으로부터 유식물체로 발달은 그림 8에서 보듯이 SH배지에서 2개가 확인되었지만

나머지 다른 배지에서는 유식물체로 발달되지 않고 처음상태를 유지하거나 퇴화되었다. 차후

많은 개체수를 확보하여 다양하고 정밀한 실험을 진행하고자 한다. 또한 배지조성 및 식물호르

몬의 농도와 종류, 선발 등 생장점 배양에 최적화된 조건을 찾아야 할 것으로 보인다.

3) 고효율 춘란 클론묘 배양 및 육묘 생산 시스템 정립을 위한 바이러스 검정

질 좋은 춘란클론묘 생산을 위해서 질병에 걸리지 않은 묘를 사용하는 것은 중요한 일이다.

특히 바이러스의 경우는 어린묘나 라이좀 상태에서는 그 유무를 유관으로 확인하기가 힘들며

바이러스가 감염된 묘인지 모르고 증식에 사용하였을 경우에는 대량배양과 수출에 있어서 큰

문제를 가져올 수 있다. 이에 초기에 바이러스 검사를 통해서 바이러스 프리묘를 선발하여 육

성하는 것이 가장 안전한 방법이라 할 수 있다. 현재 증식배양에 사용중인 중국춘란(구화, 녹

운, 취개, 예접)의 라이좀을 액체질소를 사용해 파우더형태로 만든후 RNeasy Plant mini

Kit(QIAGEN)를 사용하여 total RNA를 추출하였다. 추출된 total RNA를 vial gene specific

primer와 oligo(dT) primer를 사용하여 42℃ 1시간 reverse transcription을 통해 cDNA를 합성

하였다. 이후 난과 식물에서 흔히 감염될 수 있는 바이러스 3종[ORSV(Odontoglossum

ringspot virus), CymMV(Cymbidium mosaic virus), OFV(Orchids fleck virus)]에 대한

primer set(표3) 사용하여 ORSV는 denaturation 과정 94℃에서 2분간 반응 후 denaturation 과

정 94℃에서 30초, annealing 과정 50℃에서 1분, extension 과정 72℃에서 1분을 총 30 회한

후, extension 과정 72℃에서 10분간 반응시켜주었다. CymMV는 denaturation 과정 94℃에서 2

분간 반응 후 denaturation 과정 94℃에서 30초, annealing 과정 50℃에서 1분, extension 과정

72℃에서 1분을 총 30 회한 후, extension 과정 72℃에서 10분간 반응시켜주었다. OFV는

denaturation 과정 94℃에서 2분간 반응 후 denaturation 과정 94℃에서 30초, annealing 과정

56℃에서 45초, extension 과정 72℃에서 1분을 총 35회한 후, extension과정 72℃에서 10분 조

건에서 PCR을 수행하였다.
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표 3. 바이러스 검정용 primer set 염기서열

ORSV(Odontogloss

um ringspot virus)

Forword 5'-ACG CAC AAT CTG ATT CGT ATT GAA-3'

Reverse 5'-TAT CAA CGT TAT TTT CCT AAA TAT-3'

CymMV(Cymbidium 

mosaic virus)

Forword 5'-ACA ATA ATT TGA AAT AAT CAT GGG A-3'

Reverse 5'-AAA ACC ACA CGC CTT ATT AAG TTT G-3'

OFV(Orchids fleck 

virus)

Forword 5'-TGC AGG AAT ATA GCC GAC ATG TT-3'

Reverse
5'-AAC TGG AAG AAT TCG CGG CGG CAG GAA 

T(18)-3'

그 결과 ORSV 검사에서는 구화2번 개체, 녹운2번 개체, 취개와 예접 개체에서 ORSV로 추

정되는 유전자 band(528bp)가 확인이 되었다(그림9). CymMV 검사에서는 구화1번 개체, 구

화 2번 개체, 녹운1번 개체, 녹운2번 개체, 녹운3번 개체, 예접 개체에서 바이러스로 추정되는

유전자 band(716bp)가 확인되었으며(그림10), OFV 검사에서는 구화2번 개체, 구화3번 개체,

녹운1번 개체, 취개와 예접 개체에서 바이러스로 추정되는 유전자 band(800bp)가 확인되었다

(그림11).

그림. 9. ORSV(Odontoglossum ringspot virus, +ssRNA) 검정(M; 100bp ladder,

1 : 구화 1, 2 : 구화2, 3: 구화3, 4 : 녹운1, 5 : 녹운2, 6 : 녹운3, 7 : 취개, 8 : 예접).
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그림. 10. CymMV(Cymbidium mosaic virus, +ssRNA) 검정(M; 100bp ladder,

1 : 구화 1, 2 : 구화2, 3: 구화3, 4 : 녹운1, 5 : 녹운2, 6 : 녹운3, 7 : 취개, 8 : 예접).

그림. 11. OFV(Orchids Fleck virus, -ssRNA) 검정(M; 100bp ladder,

1 : 구화 1, 2 : 구화2, 3: 구화3, 4 : 녹운1, 5 : 녹운2, 6 : 녹운3, 7 : 취개, 8 : 예접).

무작위로 선발된 구화, 녹운, 취개, 예접 개체의 라이좀 시료에서 바이러스 검정결과 상당부

분이 바이러스에 감염이 되어 있는 것으로 확인되었다. 차후 바이러스에 감염되지 않은 시료

를 배양에 사용하기 위해 현재 보유중인 춘란품종인 구화, 녹운, 취개, 예접 등 무작위로 선발

된 시료가 아닌 대량증식에 사용될 근경시료 전체를 검사하여 바이러스에 감염되지 않은 시

료만 선발 사용하고 이미 보유중인 근경시료 특정품종의 전체에서 오염되었을 경우 특정품종

만 제 1세부과제(영농조합법인란연구회)로부터 바이러스에 감염되지 않은 근경시료를 분양

받아서 실험에 사용해야 할 것으로 판단된다.

4) 전자코를 사용한 중국춘란의 향기패턴분석.

중국춘란은 한국춘란과 달리 향을 가지고 있어 상품성이 더 높은 것으로 평가되고 고가에
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거래된다. 중국춘란의 향기를 이용한 동양난 육종이 진행되어 새로운 향기나는 동양난이 육

종되고 있다. 그러므로 중국춘란의 향기발현양상과 향기패턴분석이 중요하다. 본 실험에서도

중국춘란의 향기성분과 향기패턴분석을 위해 개화된 중국춘란 온주소, 선화, 여호접, 43, 새만

금, 한국춘란개체를 대상으로 전자코기기 GC/SAW electronic nose system(7100)를 사용하

여 분석하였다. 전자코기기에 사용된 column은 DB-5(DB-5, 1m x 0.25mm i.d., 0.25μm film

thickness, EST, USA)였다. 향기분석에 사용된 시료는 모두 개화한 신선한 꽃을 사용하였고

각각의 시료는 50ml 시료병에 담아 뚜껑을 완전히 밀봉한 후 15분정도 실온에 두어 향을 포

집하였다(그림12).

그림. 12. 전자코 꽃향기 분석에 사용된 춘란과 향기포집

(A : 온주소, B : 선화, C : 여호접, D: 43, E : 새만금, F : 향기포집 전처리과정)

전자코의 분석 조건은 데이터 수집기간은 60초, 가열에 의해 이루어지는 센서에 흡착한 이

물질 제거시간은 30초, 신선한 공기에 의한 충진시간(purging time)은 0.5초, 센서의 안전화를

위한 시간(tunning time)은 30초, 신선한 공기에 센서를 노출시켰을 때의 분석시간은 30초,

센서가 시료향과 반응시의 분석시간은 50초로 하였고, oven temperature은 32℃에서 150℃까

지 설정하였고 carrier gas는 He로 하였다. 센서에 흡착되었을 가능성이 있는 이물질과 시료

측정 후 튜브에 잔류하는 향의 제거를 위해 air pump를 사용한 시간(sensor auto bake time)

은 20초로 하였고 전자코를 측정하여 저항비율값이 0.90 이상될 때까지 세척하였다. 또한, 시

료 채취 방법은 향기를 센서 표면까지 펌핑하는 dynamic head space 방법을 취하였다.
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그림. 13. 전자코를 사용한 춘란개체들의 향기 gas choromatogram peaks 비교분석(A :

온주소, B : 선화, C : 여호접, D : 43, E : 새만금, F : 한국춘란)
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그림. 14. 전자코의 polar derivative diagram을 사용한 춘란개체들의 향기패턴비교

향기패턴 분석결과 여호접 개체는 retention time 5.9초, 6.9초, 7.7초, 8.2초, 9.0초에서 향기성분

으로 추정되는 peak가 나타났다. 춘란43 개체의 경우는 retention time 6.9초, 7.4초, 7.7초, 8.2

초, 8.7초에서 향기성분의 peak가 나타났으며, 새만금개체와 한국춘란개체의 경우 유사한 형태

의 향기패턴이 관찰되었는데 retention time 4.4초, 7.7초 peak가 나타났다. 하지만 온주소와 선

화 품종의 경우에는 향기 peak가 거의 나타나지 않았으며 retention time 8.4초에서만 미약하게

나타나는 것을 확인하였다(그림13). 전자코의 polar derivative diagram을 통해 비교해본 결과

온주소와 선화개체를 제외하고 나머지 개체들에서는 공통적으로 retention time 7.7초, 8.2초

peak를 포함하고 있었으며 7.7초 peak의 경우는 강한 발현량을 보여주었다(그림14). 차후

GC/MS 를 사용한 정성분석을 통해서 전자코를 통해 분석된 peak들이 어떤 향기성분인지 파

악하고 향기육종의 기초자료로 활용하고자 한다.
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<제2협동과제>

<2년차 연구수행결과>

□ 연구개발 목표

1) 생장점배양 외 초박편 절편 배양기술 등 새로운 클론묘 배양 기술 및 시스템 구축

2) LED 식물공장 이용 고효율 배양묘 생산 및 육묘 시스템 구축

3) 제 1협동에서 육성된 품종 소 식물 및 근경 대량 증식 하는 배양방법 개발

4) 배양 숙련기술자들의 확보가 어려워지므로 단기교육으로 습득할 수 있는 표준화된

배양 기술 및 시스템 구축

□ 연구개발 수행내용

1) 생장점배양 외 초박편 절편 배양기술 등 새로운 클론묘 배양 기술 및 시스템 구축

가. TDZ 농도별 조직배양실험

○ 시험재료 : 중국춘란(단엽, 녹운)

○ 치상조직 : 생장점, Bulb, 라이좀 절편, 잎 절편

○ 배지종류 : m-Hyponex 배지, 1/2 MS배지

○ 호르몬종류와 농도 : TDZ 0, 0.1, 0.5, 1.0, 2.5, 5.0 mg/L

○ 조사내용 : 생존율, 라이좀 발생수, 신초 발생수 등

그림15. TDZ 농도와 배지조성에 따른 중국춘란 미세조직의 생존율

중국춘란 조직으로부터 라이좀을 유기하기 위해 중국춘란 생장점 외 bulb, 라이좀 절편, 잎 절편

조직을 사용하여 TDZ 농도(0∼5mg/L)를 달리하여 조직배양 실험을 실시하였다. 취상한지 2개월

지난 뒤 생존율을 확인하였으며 단엽의 잎 절편은 1/2MS배지 TDZ 5.0mg/L, 라이좀 절편은 동

일배지의 TDZ 1.0mg/L 조건에서 생존율이 가장 높았다(그림1). 녹운의 경우 잎 절편은

m-hyponex배지 TDZ 2.5mg/L, 라이좀의 경우 동일배지 TDZ 2.5mg/L 조건에서 높은 생존율을

보였다. 그러나 생존된 조직으로부터 라이좀 발생이나 신초의 발생이 전혀 이루어지지 않았으며

오히려 미세조직이 모두 degenerated 되는 결과를 얻었다. 잎 조직 등 분화조직으로부터 라이좀

유기가 힘들다고 판단되어 라이좀 유기를 위해 분열능력이 높은 것으로 추정되는 생장점 조직과

bulb 조직을 이용하여 추가실험을 진행하였다. 생장점 조직을 취상한 경우 생존율이 10% 미만으
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로 나타났으며 라이좀 발생율도 극히 낮은 것으로 나타났다(그림2). 생장점 배양의 경우 숙련된

기술이 필요하며 라이좀 발생율이 낮아 실용적으로 적용하기 어려워 에로점이 있다. 중국춘란 녹

운에서 신초의 bulb부분을 절취하여 상처를 준뒤 m-Hyponex 배지에서 TDZ 농도를 달리하여

취상 후 라이좀 유기정도를 관찰하였다(그림3 A).

그림16. 중국춘란(녹운)의 취상조직별 TDZ 농도에 따른 라이좀 발생율 비교

그림17. 중국춘란(녹운) Bulb에서 발생된 라이좀 조직(A;배양0일 B;57일 C;배양182일)

그 결과 취상 후 50~58일 경과하였을 때 모든 TDZ 호르몬 처리 조건에서 라이좀이 발생되었

는데(그림3 B, C) TDZ 0.1mg/L의 조건에서 라이좀 발생율이 가장 높게 나타나는 것을 확인하였

다(그림2). 본 실험을 통해서 배양 성공률이 낮은 생장점, 잎절편, 라이좀 절편 조직을 대신하여

bulb 조직을 사용하면 우수한 개체들의 대량증식에 실용적으로 활용할 수 있을 것이라 보여 진다.

2) LED 식물공장 이용 고효율 배양묘 생산 및 육묘 시스템 구축

가. 식자재 종류에 따른 온실순화 비교실험

○ 시험품종 : 중국춘란(녹운, 구화)

○ 실험식물 : 플라스크묘, 유묘

○ 시험처리 : 식재 수태, 바크, 플러그 비교

○ 조사내용 : 엽 길이, 엽수, 근장, 근수, 개체무게, 신초 발생수 등 영양생장조사
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그림18. 식재재료가 중국춘란 배양묘의 순화에 미치는 효과( 녹운;좌, 구화;우 )

중국춘란 배양묘의 식재에 따른 순화효율을 검정하기 위해 중국춘란 녹운, 구화 품종을 이

용하여 수태, 바크, 플러그 조건에서 순화효율정도를 비교하였다. 실험은 유리온실 내에서 진

행되었으며 실험에 사용된 중국춘란은 배양병에서 바로 꺼낸 플라스크묘와 온실에서 1∼2주

정도 순화를 시킨 후 꺼낸 플라스크묘를 이용하여 실험을 진행하였다. 녹운 품종의 경우 엽

장은 바크조건의 온실 순화 시키지 않은 플라스크묘를 사용한 조건에서 엽장이 가장 길었으

며, 엽수는 수태조건의 온실순화 된 플라스크묘와 플러그 조건의 온실순화 된 플라스크묘에

서 가장 많은 것으로 나타났다. 근장은 수태조건에서, 근수는 수태조건의 온실순화 되지 않은

플라스크묘와 바크조건의 온실 순화되지 않은 플라스크묘에서 좋은 결과를 얻었다. 생체중의

경우 바크조건의 순화안 된 플라스크묘 조건에서 가장 높은 수치를 나타냈으며 신초수는 플

러그 조건의 순화되지 않은 플라스크묘에서 가장 많이 발생되는 결과를 얻었다. 구화품종의

경우 수태조건의 순화전처리 플라스크묘 조건에서 엽길이가 가장 큰 것으로 나타났으며, 엽

수의 경우 수태조건의 순화되지 않은 플라스크묘와 순화된 플라스크묘 조건이 매우 높은 수

치를 나타냈고 바크조건의 순화처리되지 않은 플라스크묘 조건도 비교적 양호한 것으로 나타

났다(그림4). 근장의 경우 수태조건의 온실 순화 플라스크묘조건에서 가장 좋은 결과를 보였

으며 근수 또한 동일 조건에서 가장 좋은 결과를 얻었다. 생체중과 신초수도 수태조건의 온

실 순화처리 된 플라스크묘조건에서 가장 좋은 결과를 얻었다(그림5). 이상의 결과를 요약해

보면 중국춘란 녹운의 경우 바크 온실 무처리 플라스크묘 조건과 수태의 모든 조건에서 순화

가 잘 되었으며, 구화의 경우에는 수태 온실순화처리 플라스크묘 조건에서 순화효율이 좋았

다. 그러므로 중국춘란의 배양묘 순화 시 식재재료로는 수태가 가장 좋을 것으로 판단되었다.
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그림19. 중국춘란 배양묘의 온실 순화전처리(1주)가 중국춘란 순화효율에 미치는 효과

나. 식물공장 시스템을 이용한 중국춘란 배양묘의 순화효율 검정

○ 시험품종 : 중국춘란(녹운, 구화)

○ 실험식물 : 플라스크묘, 유묘

○ 시험처리 : 온실, 식물공장(백색광 LED)

○ 조사내용 : 엽길이, 엽수, 근장, 근수, 생체중, 신초발생수 등

식물공장과 온실환경에서 순화조건비교실험은 녹운과 구화의 플라스크묘가 사용되었으며

수태를 식재로 엽길이, 엽수, 근장, 근수, 생체중, 신초발생수 등의 영양생장을 비교하였으며

식물공장의 온도는 22~24℃로 일정하게 유지하였고, 온실은 주간 27~35℃, 야간은 25~28℃로

다소 큰 온도편차가 있었다. 배양묘를 식재한 후 온실일반관리에 준해 생육 관리 하였으며

대략 120일후에 생육조사를 실시하였다. 녹운의 경우 엽길이는 식물공장조건이 온실조건보다

좋았으며 엽수는 온실조건이 더 많은 것으로 나타났다. 근장과 근수는 식물공장과 온실조건

이 비슷하게 나타났으나 생체중의 경우 식물공장이 조금 더 무거웠다. 신초발생수는 식물공

장조건이 온실조건보다 높았으며 생존율 또한 95%이상으로 매우 높았다. 구화의 경우 엽길

이는 온실조건이 조금 더 길었으며, 엽수는 식물공장보다는 온실의 조건에서 평균수가 증가

하였다. 근장의 경우 식물공장에서는 큰 변화가 없었던 반면 온실조건에서 다소 신장하였다.

근수는 식물공장과 온실 처리구 모두 증가하는 패턴을 보였지만 식물공장조건에서 근수가 더

많이 증가하는 것으로 나타났다. 생체중은 식물공장과 온실 모두 비슷한 수치를 나타냈으며,

신초수 발생수는 온실조건에서 다소 높게 나타났다(그림6). 이상의 결과에서 온실조건과 비

교하여 식물공장조건에서의 순화가 우량묘 육묘에 더 적합한 것으로 나타났다. 특히 화개 고

온시에 온실조건에서 순화할 경우 생존율이 낮아지고 병충해에 발생이 많아 건전육묘에 어려

움이 많으므로 중국춘란 배양묘 순화는 온도가 일정하게 유지하고 병충해 방제관리가 용이한

식물공장 시스템이 더 효율적인 것으로 사료된다.
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그림6. 중국춘란(녹운, 구화)의 식물공장과 온실의 순화실험 비교

다. LED 광질(백색광, 청색광, 적생광)이 중국춘란 배양묘의 순화율에 미치는 효과

○ 시험품종 : 중국춘란(녹운, 구화)

○ 실험식물 : 플라스크묘, 유묘

○ 시험처리 : LED 광질(백색광, 청색광, 적색광)비교

○ 조사내용 : 엽길이, 엽수, 근장, 근수, 개체무게, 신초발생수 등

그림20. 중국춘란 순화묘(녹운, 구화) 광파장에 따른 순화실험(A; White, B; Blue, C;Red)

식물공장조건에서 LED광질의 종류가 순화효율에 미치는 영향을 분석하기 위해 광파장

White LED, Blue LED, Red LED의 3가지 광 조건에서 중국춘란 녹운, 구화를 시험재료로

하여 순화효율을 검정하였다. 광 파장에 따른 영양생장비교는 잎길이, 엽수, 근장, 근수, 생체

중, 신초수 발생수 등이 처리 전후로 비교되었다. 수태배양묘 식재의 일반생육관리조건에서

순화 시킨 뒤 대략 130일 후 영양생장조사를 실시하였다. 녹운은 White LED광에서 잎 길이

가 가장 많이 신장하였으며, 엽수는 다른 광조건보다 청색광에서 높게 나왔다. 근장의 경우

Blue LED와 Red LED광에서 White LED광보다 더 길었으며, 근수는 White LED광에서 가

장 많았다. 생체중은 Blue LED광 처리에서 가장 높게 나타났고, 신초 발생수는 Blue LED광

과 Red LED광에서 White LED광보다 더 많았다(그림8). 중국춘란품종 구화에서는 잎 길이

의 경우 광 처리 전ㆍ후 큰 변화를 확인하지 못했으나 미약하게나마 Red LED광에서 더 신장

되는 것으로 나타났다. 엽수는 다른 광 처리에 비해 Blue LED광에서 더 많이 나타났다. 그

리고 근장은 Blue LED광과 Red LED광에서 White LED광보다 더 신장되었으며, 근수는 다
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른 광조건보다 Red LED광하에서 더 많았다. 생체중은 Blue LED, Red LED광조건이 White

LED광 처리보다 높은 수치를 나타냈다. 신초 발생수는 다른 LED광 처리에 비해 Blue LED

광에서 높았다. 이상의 결과에서 식물공장에서 중국춘란 순화에 사용되는 광 조건은 Blue

LED가 효율적인 것으로 판단되지만 앞으로 혼합 광 처리조건도 규명되어야 할 것으로 판단

된다.

그림21. LED파장에 따른 중국춘란(녹운, 구화) 영양생장비교

라. 식물공장에서 관수 pH조건에 따른 순화 비교실험

○ 시험품종 : 중국춘란(녹운, 구화)

○ 실험식물 : 플라스크묘, 유묘

○ 시험처리 : pH6 물, pH8 물, pH10 물, 지하수

○ 조사내용 : 엽길이, 엽수, 근장, 근수, 생체중, 신초발생수 등

중국춘란 순화 시 관수하는 물의 다양한 pH조건(pH6, pH8, pH10, 지하수)이 순화효율에 미치

는 영향을 알아보기 위해 녹운과 구화를 사용해 식물공장 내에서 순화 비교 실험하였다. 그 결과

그림9에서 보듯이 녹운의 경우 엽길이는 다른 조건에 비해 pH8 조건에서 가장 많이 신장하였다.

엽수는 pH8, pH10 조건에서 다른 조건보다 많은 수치를 나타냈으며 근장의 경우도 pH8, pH10에

서 가장 큰 신장을 나타냈다. 근수는 pH10에서 가장 많았으며 생체중의 경우 pH10조건에서 가장

높은 수치를 나타냈다. 신초발생수는 pH6에서 가장 높았으며 pH8, 지하수 처리조건에서도 비교

적 신초발생율이 좋았다. 구화품종의 경우 엽길이는 지하수 조건에서 가장 많이 신장하였고, 엽

수는 pH10조건에서 가장 높은 수치를 나타냈었다. 근장은 pH10과 지하수 처리에서 비교적 크게

신장하였으며, 엽수는 지하수 조건에서 가장 많았다. 생체중은 pH10과 지하수조건에서 가장 높은

수치를 나타냈으며, 신초발생수는 pH8을 제외한 조건에서 유사한 양상을 보였다. 중국춘란 녹운

과 구화 모두 pH8, pH10의 알칼리수 처리구에서 순화효율이 높게 나타났으며 신초유기율도 가장

높았다. 그러므로 중국춘란 순화 시 관수용액은 알칼리성 관수용액이 적합한 것으로 판단된다.



- 164 -

그림21. 식물공장에서 관수의 pH조건에 따른 순화 비교실험

3) 육성된 품종의 소식물 및 근경의 대량증식방법 개발

가. 중국춘란 라이좀 증식 및 재분화 방법 개발

○ 시험재료 : 중국춘란(단엽, 예접, 구화, 녹운)

○ 치상조직 : 라이좀

○ 배지종류 : m-Hyponex배지, 1/2 MS배지, 유기물 종류비교(사과, 바나나, 감자, 코코넛

밀크 등)

○ 조사내용 : 라이좀 증식율, 신초 발생수, 라이좀 발생수 등

그림22. 유기물 첨가 종류에 따른 중국춘란 라이좀의 증식율
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그림23. 대량증식을 위한 각각의 최적배지조성에서 배양중인 중국춘란 라이좀

(A: 구화, B: 예접, C: 녹운, D: 단엽)

그림24. 배지종류에 따른 중국춘란 라이좀의 신초 발생수
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그림25. 유기물 종류에 따른 중국춘란 녹운 라이좀의 신초발생수

육성된 중국춘란품종의 소식물 및 라이좀의 대량증식을 위해 일차년도에서 연구된 라이좀

배양 최적배지조성을 이용하여 대량증식이 현재 진행중에 있다. 라이좀 증식도 중요하지만

증식된 라이좀에서 신초를 다량 발생시킬 수 있는 배양조건의 정립도 조직배양묘 대량생산에

서 매우 중요하다. 중국춘란 녹운, 예접, 구화의 경우 m-hyponex배지, 단엽은 1/2MS배지조

건에서 배양되고 있으며, 계속해서 대량증식에 적합한 최적배지조성을 찾기 위해서 유기물

(사과, 감자, 바나나, 코코넛 밀크) 첨가 등의 배양 실험이 수행되고 있다(그림11). 최적배지조

성에서 유기물을 첨가하여 진행된 실험에서는 중국춘란 녹운과 구화가 사용되었다. 실험결과

라이좀증식율은 녹운의 경우 감자, 사과 + 바나나가 첨가된 배지에서 증식율이 높은 것으로

나타났고, 구화품종은 감자 + 바나나가 첨가된 배지에서 증식율이 높은 것으로 나타났다(그

림10). 그리고 배지종류에 따른 신초발생수는 대부분의 중국춘란 품종이 m-hyponex배지에

서 신초발생수가 높게 나왔다(그림12). 또한 유기물이 첨가된 배지에서 중국춘란 녹운의 신

초발생수를 조사하였을 때 바나나, 감자 + 바나나가 첨가된 배지에서 높게 나왔다(그림13).

4) 표준화된 배양 기술 및 시스템 구축

○ 시험재료: 중국춘란(단엽, 예접, 구화, 녹운)

○ 치상조직: 생장점, Bulb

○ 배지종류: m-Hyponex배지, VW배지, SH배지, 1/2 MS배지, 유기물 종류비교(사과, 바나나,

감자, 코코넛 밀크 등)

○ 시험처리내용 : 재분화, rooting

○ 시험구처리: 완전임의배치 3반복

○ 조사내용 : 중국춘란 대량증식체계 구축

1~2년차 중국춘란 조직 배양 연구를 통해 중국춘란 라이좀 배양에서 신초유기까지 표준화된
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배양기술과 시스템 구축은 그림14와 같이 조직, 라이좀 유기, 라이좀 증식, 식물체재분화의

단계를 시스템화하였다. 라이좀 유기를 위해서는 생장점 또는 Bulb 조직이 가장 효율이 높

고 라이좀 유기배지로는 m-hyponex배지가 다른 배지에 비해 효율이 높다. 라이좀 증식에서

는 유기물로 다량의 감자추출액이 포함되는 것이 유리하며 식물체재분화를 위해서는

m-hyponex배지에 바나나와 감자 추출액이 혼합해서 첨가되는 것이 뿌리발생과 신초 발생율

이 높았다. 이상의 결과를 단계별 모식도로 정리한 결과는 그림14와 같다.

그림26. 표준화 배양기술의 시스템화 모식도

5) 고효율 춘란 클론묘 배양 및 육묘 생산 시스템 정립을 위한 바이러스 검정

가. PCR을 통한 배양모주 및 육묘모주로부터 바이러스 검정체계 확립

○ 시험재료: 중국춘란(단엽, 예접, 구화, 녹운 등)

○ 치상조직: 라이좀, shoot 등

○ 시험처리내용 : 시험재료의 ORSV, CymMV, OFV 바이러스 검사

○ 시험구처리: 완전임의배치 3반복

○ 조사내용 : 바이러스 감염여부 조사

중국수출을 위해 배양중인 품종 중국춘란 단엽, 예접, 구화, 녹운의 4가지를 대상으로 플라스

크묘와 온실의 순화된 유묘에서 바이러스 유무에서 바이러스를 확인하고자 하였다. 중국춘란

라이좀 조직을 액체질소를 사용해 파우더형태로 만든후 RNeasy Plant mini Kit(QIAGEN)를

사용하여 total RNA를 추출하였다. 추출된 total RNA를 vial gene specific primer와 oligo(dT)

primer를 사용하여 42℃ 1시간 reverse transcription을 통해 cDNA를 합성하였다. 이후 난과

식물에서 흔히 감염될 수 있는 바이러스 3종[ORSV(Odontoglossum ringspot virus),

CymMV(Cymbidium mosaic virus), OFV(Orchids fleck virus)]에 대한 primer set(표1) 사용

하여 ORSV는 denaturation 과정 94℃에서 2분간 반응 후 denaturation 과정 94℃에서 30초,

annealing 과정 50℃에서 1분, extension 과정 72℃에서 1분을 총 30 회한 후, extension 과정

72℃에서 10분간 반응시켜주었다. CymMV는 denaturation 과정 94℃에서 2분간 반응 후

denaturation 과정 94℃에서 30초, annealing 과정 50℃에서 1분, extension 과정 72℃에서 1분

을 총 30 회한 후, extension 과정 72℃에서 10분간 반응시켜주었다. OFV는 denaturation 과정

94℃에서 2분간 반응 후 denaturation 과정 94℃에서 30초, annealing 과정 56℃에서 45초,

extension 과정 72℃에서 1분을 총 35회한 후, extension과정 72℃에서 10분 조건에서 PCR을

수행하였다.
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표1. 바이러스 검정용 primer set 염기서열

ORSV(Odontog lossum

ringspot virus)

Forword
5'-ACG CAC AAT CTG ATT CGT ATT

GAA-3'

Reverse
5'-TAT CAA CGT TAT TTT CCT AAA

TAT-3'

C ymMV ( C ymb i d i um

mosaic virus)

Forword
5'-ACA ATA ATT TGA AAT AAT CAT

GGG A-3'

Reverse
5'-AAA ACC ACA CGC CTT ATT AAG TTT

G-3'

OFV(Orchids fleck virus)

Forword
5'-TGC AGG AAT ATA GCC GAC ATG

TT-3'

Reverse
5'-AAC TGG AAG AAT TCG CGG CGG CAG

GAA T(18)-3'

나. 배양중인 중국춘란 라이좀으로부터 바이러스 감염여부 검정

그림27. 배양중인 라이좀 조직을 이용한 ORSV(Odontoglossum ringspot virus, +ssRNA) 검정

(M; 100bp ladder, 1; 구화1 2; 구화2, 3; 구화3, 4; 녹운1, 5; 녹운2, 6; 녹운3, 7;예접1, 8;

예접2, 9; 예접3 10; 단엽1, 11; 단엽2, 12; 단엽3).
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그림28. 배양중인 라이좀 조직을 이용한 CymMV(Cymbidium mosaic virus, +ssRNA)

검정(M; 100bp ladder, 1; 구화1 2; 구화2, 3; 구화3, 4; 녹운1, 5; 녹운2, 6; 녹운3, 7;예접1, 8;

예접 2, 9; 예접3 10; 단엽1, 11; 단엽2, 12; 단엽3).

그림29. 배양중인 라이좀 조직을 이용한 OFV(Orchids Fleck virus, -ssRNA) 검정(M; 100bp ladder,

1; 구화1 2; 구화2, 3; 구화3, 4; 녹운1, 5; 녹운2, 6; 녹운3, 7;예접1, 8; 예접2, 9; 예접3

10; 단엽1, 11; 단엽2, 12; 단엽3).

그 결과 배양병 내 라이좀의 ORSV 검사에서는 단엽 3번을 제외하고 모두 바이러스 프리로

나왔다. CymMV 검사에서는 검사개체 모두 바이러스가 검출되지 않았다(그림 15, 16). OFV

검사에서는 구화 3번, 예접1, 예접2, 예접3, 단엽2, 단엽3에서 OFV로 추정되는 band(800bp)가

확인되었다(그림17). 하지만 녹운에서는 OFV가 확인되지 않았다. 플라스크묘의 경우에도 실험

전 초기에 바이러스 검사를 실시하여 오염되지 않은 개체를 걸러내 대량증식에 사용해야 할

것으로 판단된다.
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다. 온실에서 육종된 모주로부터 바이러스 감염여부 검정

순화묘 검사에서 녹운은 1, 2, 10번, 구화는 1, 3, 6, 7, 9, 10에서 ORSV로 추정되는

band(528bp)가 확인이 되었다(그림18). CymMV 검사에서는 녹운 3, 7번, 구화 9번에서 바이러

스로 추정되는 유전자 band(716bp)가 확인되었다(그림19). OFV 검사에서는 녹운은 바이러스로

추정되는 band가 확인되지 않았으며 구화는 6, 7번에서 바이러스로 추정되는 band(800bp)가

확인되었다(그림20). 바이러스 검사결과를 통해서 라이좀은 차후 OFV 검사를 추가로 실시하여

바이러스에 감염되지 않은 라이좀을 선발 사용해야 할 것으로 보인다.

그림30. 온실 육종된 순화묘의 ORSV(Odontoglossum ringspot virus, +ssRNA) 검정(M; 100bp

ladder, 1~10; 순화묘)

그림31. 온실 육종된 순화묘의 CymMV(Cymbidium mosaic virus, +ssRNA) 검정(M; 100bp

ladder, 1~10; 순화묘)
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그림32. 온실 육종된 순화묘의 OFV(Orchids Fleck virus, -ssRNA) 검정(M; 100bp

ladder,1~10; 순화)
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<제2협동과제>

<3년차 연구수행 결과>

1. 연구목적

○ 중국춘란시장 규모에 비해 중국춘란 우량묘가 안정적으로 공급되지 못하여 수출요구가

확대되고 있고 오히려 국내에서는 대만묘를 수입하여 재배, 판매하고 있음

○ 중국춘란시장을 목표로 한 중국춘란의 육성 및 조직배양묘 대량생산 체계 확립이 필요

○ 중국춘란 클론묘 증식기술 개발로 조직배양 신기술 확보 및 대량생산 체제구축

- 미세번식 방법개발과 적정배양 배지 선발

- 중국 춘란의 배양묘 순화기술과 육묘시스템 개발

- 중국춘란의 바이러스 검정시스템 확립과 향기성분 분석 및 특성파악

- 중국춘란 대량 증식기술 산업화를 위한 배양단계별 기술 체계화 완성

2. 수행 방법

<시험 1> 중국춘란의 생장점배양 기술 개발

가. 시험재료 : 중국춘란 녹운, 예접, 단엽, 구화 4 품종

나. 시험처리 : 배지별 생장점치상(M-Hyponex, VW, SH, 1/2 MS 배지 등)

다. 조사내용 : 생존율, 라이좀 발생율등

<시험 2> 라이좀 대량증식 적정배지 선발 및 소식물 및 근경의 대량증식방법 개발

가. 시험재료 : 중국춘란 녹운, 예접, 단엽, 구화 4 품종 라이좀

나. 시험처리 : 배지별 라이좀 치상(M-Hyponex, VW, SH, 1/2 MS 배지 등), 유기물종류

(사과, 바나나, 감자, 코코넛 밀크 등)

다. 조사내용 : 라이좀 생존율, 라이좀 발생율, Shoot 발생율 등

<시험 3> 생장점배양 외 초박편 절편 배양기술 등 새로운 클론묘 배양기술 및 시스템구축

가. 시험재료 : 중국춘란 단엽, 녹운, 구화 3 품종

나. 시험처리 : 치상조직(생장점, Bulb, 라이좀 절편, 잎 절편)과 TDZ농도별 처리

다. 조사내용 : 생존율, 라이좀 발생수 등

<시험 4> LED 식물공장 이용 고효율 배양묘 생산 및 육묘 시스템 구축

가. 시험재료 : 중국춘란 녹운 등 2 품종 배양묘, 중국춘란 녹운 등 3 품종 순화묘

나. 시험처리 : 식재(수태, 바크, 플러그), LED광질(백색, 청색, 적색, 혼합), 관수pH 등

다. 조사내용 : 엽길이, 엽수, 근장, 근수, 생체중, 신초발생수 등

<시험 5> 고효율 춘란 클론묘 배양 및 육묘 생산 시스템 정립을 위한 바이러스 검정

가. 시험재료 : 중국춘란 녹운, 예접, 단엽, 구화 4 품종 라이좀, 유묘

나. 시험처리 : PCR에 의한 바이러스 검정

다. 조사내용 : ORSV, CMV, ORGV DNA 밴드 검정
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<시험 6> 중국춘란 향기 분석 및 주성분 특성파악

가. 시험재료 : 중국춘란 유향종 계통 및 품종 9 종

나. 시험처리 : 전자코와 GC/MS에 의한 향기패턴분석

다. 조사내용 : GC 크래마토그램 분석, Polar derivative pattern 분석, 향기발현패턴, 향기 주성분 파악

3. 연구결과

<시험 1> 중국춘란의 생장점배양 기술 개발

가. 배지종류별 생장점 치상 및 배양 효율 비교

배지

조사항목
m-Hyponex VW SH 1/2 MS

Alive tissue(%) 5 15 35 20

Induced shoot 0 0 2 0

   

그림. 33. 생장중인 중국춘란 생장점 조직 >

○ 치상된 생장점 조직은 대부분 고사하였고 성공률이 매우 낮았으며 일부 SH 배지에서

생장점이 부풀어 오르고 라이좀 발생이 되는 것이 관찰 되었다.

○ 향후 많은 샘플을 확보하여 추가적인 연구가 필요함.

<시험 2> 라이좀 대량증식 적정배지 선발 및 소식물 및 근경의 대량증식방법 개발

가. 배지종류별 라이좀 치상 및 라이좀 발생수 조사

표 5. 중국춘란 라이좀의 증식을 위한 배지종류별 라이좀 발생수 비교 >
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그림 34. 중국춘란 라이좀의 증식을 위한 배지종류별 라이좀 증식효율비교

○ 라이좀의 발생수는 단엽의 경우 1/2 MS배지에서 가장 높은 발생수를 나타냈으며 예접은

m-Hyponex배지에서 높은 발생수를 보였다. 그리고 구화와 녹운 역시 m-Hyponex 배지에서

가장 높은 발생수를 나타냈다

○ 라이좀의 활력정도는 단엽은 1/2 MS배지, 예접은 m-Hyponex와 1/2 MS배지, 녹운은

m-Hyponex 배지에서 가장 높은 활력정도를 보여주었으나 구화의 경우는 4가지 배지조성

모두활력이 좋지 못했다

○ 라이좀 발생수와증식효율에서는 전반적으로 m-Hyponex 배지가 우수한 것으로 판단되었으며

라이좀 증식배지로 가장 적합하다고 보여진다

○ 라이좀의 고사율을 조사했을때 대부분 배지에서 20%정도의 고사율을 보였는데 단엽의

경우는m-Hyponex배지에서 고사율이 높았다. 이는 높은 무기염류가 원인인 것으로

판단되었다.

그림 35. 배지조성에 따른 중국춘란 라이좀의 고사율[degenerated rate(%)
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나. 중국춘란 라이좀에서 배지조성에 따른 shoot 발생효율 비교

Shoot
발생비율(%) m-Hyponex VW SH 1/2 MS

단엽 57.2 0 0 12.7
예접 80.0 0 0 3.6

구화 2.1 1.9 0 1.9
녹운 95.0 0 2.4 0

그림 36. 중국춘란 라이좀에서 발생된 신초(A : 단엽, B : 예접, C : 구화, D : 녹운)

○ Shoot 발생율은 춘란의 품종에 관계없이 m-Hyponex배지에서 가장 높은 shoot 발생을 보여주었다.

○ 호르몬 처리없이 유기물첨가만으로 효율적인 shoot 유기가 가능한 배양배지 개발이 필요하다.

다. 중국춘란 라이좀 증식 및 재분화 방법 개발

그림 37. 유기물 첨가 종류에 따른 중국춘란 라이좀의 증식율

그림 39, 대량증식을위한각각의최적배지조성에서배양중인중국춘란라이좀 (A: 구화, B: 예접, C: 녹운, D: 단엽)
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그림 40. 배지종류에 따른 중국춘란 라이좀의 신초발생수

그림41. 유기물 종류에 따른 중국춘란 녹운 라이좀의 신초발생수

○ 중국춘란 라이좀증식율은 녹운의 경우 바나나 30g 이 첨가된 배지에서 증식율이 높은

것으로 나타났고, 구화품종은 감자 30g+ 바나나 30g dl 첨가된 배지에서 증식율이 높은

것으로 나타남.

○ 신초발생수는 대부분의 중국춘란 품종이 m-hyponex배지에서 신초발생수가 높게 나왔

다. 유기물이 첨가된 배지에서 중국춘란 녹운의 신초발생수를 조사하였을 때 바나나, 감

자 + 바나나가 첨가된 배지에서 높게 나왔음.

라. 표준화 배양기술 시스템 구축

그림 42. 표준화 배양기술의 시스템화 모식도

<시험 3> 생장점배양 외 초박편 절편 배양기술 등 새로운 클론묘 배양 기술 및 시스템 구축

가. TDZ 농도별 조직배양실험

그림 43. TDZ 농도와 배지조성에 따른 중국춘란 미세조직의 생존율
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그림 44. 중국춘란(녹운)의 취상조직별 TDZ 농도에 따른 라이좀 발생율 비교

○ TDZ 농도별 미세조직의 생존율을 비교한결과 단엽의 잎절편은 1/2MS배지 TDZ

5.0mg/L, 라이좀 절편은 동일배지(1/2MS)의 TDZ 1.0mg/L 조건에서 생존율이 가장 높

았으나, 녹운의 경우 잎절편은 m-hyponex배지 TDZ 2.5mg/L, 라이좀의 경우 동일 배

지 TDZ 2.5mg/L 조건에서 높은 생존율을 보였음.

○ 중국춘란취상조직별라이좀발생율은 Bulb 조직에서 TDZ 농도 0.1mg/L 조건에서가장높게 나왔음.

< TDZ 농도별 중국춘란(품종:구화) 조직배양 >

그림 45. TDZ 농도별 중국춘란(품종:녹운) 조직배양 

○ TDZ 농도별 미세조직의 생존율을 비교한 결과 구화의 잎절편은 1/2MS배지 TDZ

4mg/L, 녹운의 경우 잎 절편은 VW배지 TDZ 2mg/L조건에서 높은 생존율을 보였음.

○ 중국춘란 취상조직별 라이좀 발생율은 Bulb 조직에서 TDZ 농도 2mg/L 조건에서 가장 높게

나왔음.
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<시험 4> LED 식물공장 이용 고효율 배양묘 생산 및 육묘 시스템 구축

가. 식재 종류에 따른 온실순화 비교실험

그림 46. 식재재료가 중국춘란 배양묘의 순화에 미치는 효과 (녹운 : 좌, 구화 : 우)

그림 47. 중국춘란 배양묘의 온실순화 전처리(1주)가 중국춘란 순화효율에 미치는 효과

○ 중국춘란 녹운의 경우 온실조건에서 바크 수태의 경우 비교적 생육이 좋았고 순화가장 잘

되었으며, 구화의 경우에는 수태 온실에서 1주간 순화한 처리구에서 순화효율이 좋았음.

나. 식물공장 시스템을 이용한 중국춘란 배양묘의 순화효율 검정

그림 48. 중국춘란 배양묘의 온실순화 전처리(1주)가 중국춘란 순화효율에 미치는 효과

○ 중국춘란 녹운과 구화는 온실조건과 식물공장조건의 엽길이, 엽수, 근장, 근수, 생체중,

신초발생율, 생존율을 비교했을 때 식물공장 순화가 우량묘 육묘에 더 적합한 것으로 나

타났음.



- 179 -

다. LED 광질(백색광, 청색광, 적생광)이 중국춘란 배양묘의 순화율에 미치는 효과

그림 50. 중국춘란 순화묘(녹운, 구화) 광파장에 따른 순화실험(A; White, B; Blue, C;Red)

그림 51. LED파장에 따른 중국춘란(녹운, 구화) 영양생장비교 

○ 녹운은 White LED광에서 잎길이가 가장 많이 신장하였으며, 엽수는 다른 광조건보다

청색광에서 높게 나왔다. 근장의 경우 Blue LED광와 Red LED광에서 White LED광보

다 더 길었으며, 근수는 White LED광에서 가장 많았다. 생체중은 Blue LED광처리에서

가장 높게 나타났고, 신초수 발생수는 Blue LED광과 Red LED광에서 White LED 광

보다 더 많았음.

○ 중국춘란품종 구화에서는 잎길이의 경우 광처리 전ㆍ후 큰 변화를 확인하지 못했으나

미약하게나마 Red LED광에서 더 신장되었고 엽수는 다른 광처리에 비해 Blue LED

광에서 더 많이 나타났다. 그리고 근장은 Blue LED광과 Red LED광에서 White LED

광보다 더 신장되었으며, 근수는 다른 광조건보다 Red LED광하에서 더 많았다. 생체중

은 Blue LED, Red LED광조건이 White LED광처리보다 높은 수치를 나타냈다. 신초수

발생수는 다른 LED광처리에 비해 Blue LED광에서 높았음.

○ 식물공장에서 중국춘란 순화에 사용되는 광조건은 Blue LED가 효율적인 것으로 판단

되지만 앞으로 혼합광 처리조건도 규명되어야 할 것으로 판단됨.
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라. 식물공장에서 관수 pH조건에 따른 순화 비교실험

그림 52. 식물공장에서 관수의 pH조건에 따른 순화 비교실험 

○ 중국춘란 녹운과 구화 모두 pH8, pH10의 알칼리수 처리구에서 순화효율이 높게 나타났으며

신초 유기율도 가장 높았다. 그러므로 중국춘란 순화시 관수용액은 알칼리성 관수용액이 적

합한 것으로 판단된다.

마. 온실과 식물공장 육묘환경 비교실험

그림 53. 중국춘란 순화묘(품종:녹운, 구화)의 육성환경에 따른 육묘실험(A:식물공장, B:온실)

실험 전 20주 경과 후
그림 54. 중국춘란 순화묘(품종:녹운, 구화, 산반)의 육성환경에 따른 육묘실험
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그림 55. 중국춘란 순화묘의 육묘환경별 육묘 결과비교

○ 춘란 녹운과 구화의 경우 온실 조건보다 식물공장조건에서 잎수, 뿌리길이, 생체중 부문

의 생육이 우수하였고, 산반의 경우. 온실 조건보다 식물공장조건에서 잎수, 뿌리수, 뿌

리길이, 생체중, 신초발생 부문의 생육이 우수함.

○ 세 품종 공통으로 온실 조건에서 잎길이 생장은 우수하였으나 그 외 지하부 생장과 신

초발생율, 생존율은 식물공장조건이 우수함.
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바. 양액 관수별 육묘환경 비교

그림 56. 중국춘란 순화묘(품종:녹운, 구화)의 양액에 따른 육묘실험
(A: 좌-지하수, 우-바이오그린, B: 좌-EM, 우-Hyponex)

실험 전 20주 경과 후
그림 57. 중국춘란 순화묘(품종:녹운, 구화, 산반)의 양액관수에 따른 육묘실험

그림 58. 중국춘란 순화묘의 양액 관수별 육묘 결과비교 

○ 양액관수에서 공통적으로 긍정적인 생육반응을 보였으며, 녹운과 구화의 경우 EM 처리

군이 모든 부분에서 우수한 생육을 보였음. 산반의 경우 뿌리수 부문에서 지하수, EM처

리군이 증가량이 우수하였으며 그 외 부문에서는 양액 처리별 결과에 큰 차이를 보이지

않았음.
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사. 광파장별 육묘환경 비교

그림 59. 중국춘란 순화묘(품종:녹운, 구화)의 광파장에 따른 순화실험
(A;White, B;Blue, C;Red, D:Mix[Red:Blue:White=3:2:1])

실험 전 20주 경과 후
그림 60. 중국춘란 순화묘(품종:녹운, 구화, 산반)의 광파장에 따른 육묘실험

그림 61. 중국춘란 순화묘의 광파장별 육묘 결과비교

○ 중국춘란 녹운의 경우 적색광은 잎길이 부문이 우수하였으며, 청색광은 잎수, 뿌리수 부

문이 우수하였으며, 혼합광이 뿌리길이, 생체중, 신초발생율 부문이 좋았음

○ 중국춘란 구화의 경우 적색광은 잎길이 부문이 우수하였으며, 백색광은 뿌리길이 부문이

우수하였으며, 혼합광이 잎수, 뿌리수, 생체중, 신초발생율 부문이 좋았음

○ 중국춘란 산반의 경우 적색광은 잎수, 생체중 부문이 우수하였으며, 청색광은 신초 발생율이

높았음.
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<시험 5> 고효율 춘란 클론묘 배양 및 육묘 생산 시스템 정립을 위한 바이러스 검정

가. 중국춘란 종묘생산 모주유래 라이좀에서 바이러스 검정

○ 바이러스 검정용 primer set 염기서열.

ORSV
(Odontoglossum
ringspot virus)

Forword 5'-ACG CAC AAT CTG ATT CGT ATT GAA-3'

Reverse 5'-TAT CAA CGT TAT TTT CCT AAA TAT-3'

CymMV
(Cymbidium mosaic
virus)

Forword 5'-ACA ATA ATT TGA AAT AAT CAT GGG A-3'

Reverse 5'-AAA ACC ACA CGC CTT ATT AAG TTT G-3'

OFV
(Orchids fleck virus)

Forword 5'-TGC AGG AAT ATA GCC GAC ATG TT-3'

Reverse
5'-AAC TGG AAG AAT TCG CGG CGG CAG GAA

T(18)-3'

그림62. PCR이용ORSV검정(M;100bp ladder, 1:구화1, 2:구화2, 3:구화3, 4:녹운1, 5:녹운2, 6:녹운3, 7:취개, 8:예접).

그림 63. PCR이용CymMV 검정(M:100bp ladder, 1:구화 1, 2:구화 2, 3:구화 3, 4:녹운 1, 5:녹운 2, 6:녹운 3, 7:취개, 8:예접)

그림 64. PCR 이용 OFV 검정(M:100bp ladder, 1:구화 1, 2:구화 2, 3:구화 3, 4:녹운 1, 5:녹운 2, 6:녹운 3, 7:취개, 8:예접)

○ ORSV 검사에서는 구화 2,녹운 2,취개,예접 에서 ORSV로 추정되는 유전자 band(528bp)가 확인 이 되었다.

○ CymMV 검사에서는 구화1,구화 2,녹운1,녹운2,녹운 3,예접에서 바이러스로 추정되는 유전자

band(716bp)가 확인되었다.

○ OFV 검사에서는 구화2,구화3,녹운1,취개,예접에서 바이러스로 추정되는 유전자 band(800bp)가 확인되었다.

○ 이상의 결과로 볼 때 이미 감염된 모주에서 라이좀을 유도하여 유묘증식에 사용한 것으로

보여지며 감염이 안된 라이좀 위주로 증식을 진행하고 감염된 모주는 페기처분하고 새롭게

라이좀을 확보해야 한다고 판단됨.
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나. 배양중인 중국춘란 라이좀으로부터 바이러스 감염여부 검정

그림 65. 배양중인 라이좀 조직을 이용한 ORSV(Odontoglossum ringspot virus, +ssRNA)

검정(M; 100bp ladder, 1; 구화1 2; 구화2, 3; 구화3, 4; 녹운1, 5; 녹운2, 6; 녹운3, 7;예접1, 8;

예접2, 9; 예접3 10; 단엽1, 11; 단엽2, 12; 단엽3)

그림 66. 배양중인 라이좀 조직을 이용한 CymMV(Cymbidium mosaic virus, +ssRNA)

검정(M; 100bp ladder, 1; 구화1 2; 구화2, 3; 구화3, 4; 녹운1, 5; 녹운2, 6; 녹운3, 7;예접1, 8;

예접2, 9; 예접3 10; 단엽1, 11; 단엽2, 12; 단엽3)

그림 67. 배양중인 라이좀 조직을 이용한 OFV(Orchids Fleck virus, -ssRNA) 검정(M; 100bp

ladder, 1; 구화1 2; 구화2, 3; 구화3, 4; 녹운1, 5; 녹운2, 6; 녹운3, 7;예접1, 8; 예접2, 9; 예접3 10;

단엽1, 11; 단엽2, 12; 단엽3)

○ 배양중인 중국춘란 라이좀 조직을 사용하여 ORSV, CymMV, OFV 검정을 한 결과

ORSV는 단엽 12에서, OFV는 구화, 예접, 단엽 일부에서 밴드가 확인되었으며 CymMV는 검

출되지 않았음.



- 186 -

다. 온실에서 육종된 모주로부터 바이러스 감염여부 검정

그림 68. 온실육종된순화묘의ORSV(Odontoglossum ringspot virus, +ssRNA) 검정(M; 100bp ladder, 1~10; 순화묘)

그림 69. 온실육종된순화묘의CymMV(Cymbidium mosaic virus, +ssRNA) 검정(M; 100bp ladder, 1~10; 순화묘)

그림 70. 온실 육종된 순화묘의 OFV(Orchids Fleck virus, -ssRNA) 검정(M; 100bp ladder, 1~10; 순화묘)

○ 온실에서 육종된 모주(녹운, 구화)로 부터 ORSV, CymMV, OFV 검정을 한 결과

ORSV, CymMV, OFV의 바이러스 밴드가 일부에서 확인되었으며 OFV의 경우 녹운에서는

검출되지 않았음.

○ 바이러스감염 모주에서는 조직배양 시료를 채취하지 않아야 하며 모주관리를 철저하게 하고

주기적 바이러스감염 여부 검정 필요.
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<시험 6> 중국춘란의 향기분석 및 주성분 특성파악

가. 전자코를 이용한 향기패턴 분석

그림 71. 유향종 중국춘란 과 전자코 이용 향기패턴 분석

그림 72. 중국춘란에서  전자코 이용 향기성분의 Polar Derivative Pattern 분석

○ 향기패턴 분석결과 여호접 개체는 retention time 5.9초, 6.9초, 7.7초, 8.2초, 9.0초에서

향기성분으로 추정되는 peak가 나타났고. 춘란43 경우는 retention time 6.9초, 7.4초, 7.7초,

8.2초, 8.7초에서 새만금개체와 한국춘란개체의 경우 서로 유사한 형태의 향기패턴이

관찰되었는데 retention time 4.4초, 7.7초 peak가 나타났다. 하지만 온주소와 선화 품종의

경우에는 향기 peak가 거의 나타나지 않았으며 retention time 8.4초에서만 미약하게

나타나는 것을 확인하였다.

○ 전자코의 polar derivative diagram을 통해 비교해본 결과 온주소와 선화개체를

제외하고 나머지 개체들에서는 공통적으로 retention time 7.7초, 8.2초 peak를 포함하고

있었으며 7.7초 peak의 경우는 강한 발현량을 보여주었다. 차후 GC/MS를 사용한

정성분석을 통해서 전자코를 통해 분석된 peak들이 어떤 향기성분인지 파악하고 청향을

판단하는데 있어서 기준점으로 사용해야 할 것으로 생각된다.
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나. GC/MS를 통한 향기성분 분석

그림 73. GC/MS를 이용한 향기분석수행

(A:여호접, B:용자, C:육성종A, D:육성종B)

○ 중국춘란 GC/MS 분석

Components RT
z

Area%

y

Quality

x

Isovaleral 2.2767 0.1275 49
Hexanal 5.3378 0.2508 50
Benzaldehyde 10.4931 0.1321 46
2-Pentylfuran 11.4518 0.2106 64
2,4-Heptadienal 12.0977 0.1879 64
Benzyl alcohol 12.9165 0.5725 94
Benzeneacetaldehyde 13.221 0.6244 81
2-Nonenal 13.6077 0.2447 47
Guaiacol 14.6816 0.9261 94
Nonanal 15.0395 0.452 47
Perillene 15.4139 0.9834 90
1,4-Dimethoxybenzene 16.9568 0.2096 50
p-Creosol 17.8455 0.1815 83
1,2,4-Trimethoxybenzene 22.8034 0.5808 96
β-Farnesene 24.9552 1.4502 97
α-Farnesene 26.2431 0.8525 96
Farnesol 27.6337 67.9374 80
Methyl jasmonate 30.3863 0.2984 93
2,4-Lutidene   31.0158 0.4042 52
β-Bisabolene 31.2832 1.0298 86

Components RT
z

Area%

y

Quality

x

2-Pentylfuran 11.452 0.0961 60
2,4-Heptadienal 11.6454 0.0457 60
Benzyl alcohol 12.9126 0.595 94
Phenylacetaldehyde 13.2212 0.0799 52
4,8-Dimethyl-1,3,7-Nonatriene 15.4141 0.2828 81
β-Farnesene 24.9596 1.7945 97
α-Farnesene 25.8976 0.9734 95
α-Farnesene 26.2433 1.3643 97
β-Bisabolene 26.3502 0.1377 96
α-Bisabolene 27.169 0.1385 64
β-Pinene 27.6463 75.1487 60
γ-Caryophyllene 27.8767 0.1621 53
β-Bisabolene 27.9384 0.0224 45
Methyl jasmonate 29.6911 0.6044 99
Methyl jasmonate 30.3865 2.3872 99
Nerolidol 31.2628 8.5673 91
α-Farnesene 31.5262 0.0211 48
Farnesal 31.7195 0.122 38
β-Farnesene 33.7315 0.3144 70

z retention time

y GC peak area

x accuracy of component

그림 73. 중국춘란 향기분석표(좌-여호접, 우-용자)
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그림 74. 중국춘란 향기분석그래프(좌-여호접, 우-용자)

○ 육성종 GC/MS 분석

Components RT
z

Area%
y

Quality
x

Methyl heptenone 11.3185 0.1118 56
Benxyl alcohol 12.919 0.0594 91
Perillene 15.4205 1.5753 90
1,4-Dimethoxybenzene 16.951 0.2751 96
Orcinol dimethyl ether 19.9669 0.3463 93
1,2,4-Trimethoxybenzene 22.81 0.6151 94
α-Cedrene 23.3366 0.0805 43
α-Farnesene 24.0319 2.1645 98
α-Santalene 24.1718 0.143 96
β-Caryophyllene 24.2911 0.3259 99
trans-α-Bergamotene 24.5586 15.9211 91
β-Farnesene 24.7314 0.27 90
β-Farnesene 24.9577 3.0845 96
β-Santalene 25.2169 0.192 86
γ-Curcumene 25.6407 0.2479 89
α-Curcumene 25.723 0.4087 99
α-Farnesene 25.8999 1.2093 95
Aromadendren 25.9945 0.2142 96
α-Selinene 26.2126 4.0226 98
β-Bisabolene 26.3566 0.4735 95
α-Cedrene 26.4265 2.1832 90
β-Farnesene 26.5787 0.1232 70
Guaiazulene 27.0108 1.8879 83
α-Bisabolene 27.1589 0.2207 98
β-Caryophyllene 27.6485 58.3845 70
α-Farnesene 27.8748 0.1121 78
β-Selinene 27.8871 0.0778 91
Geranyl Linalool Isomer 27.9489 0.2462 72
Methyl jasmonate 29.6892 0.4546 99
α-Longipinene 30.2612 0.0894 50
Methyl jasmonate 30.3887 0.4044 99
Nerolidol 31.265 2.6235 91
β-Caryophyllene 31.4626 0.0093 50
Farnesol 31.73 0.0494 58
Farnesol 33.7296 0.2283 87

Components RT
z

Area%

y

Quality

x

Hexanal 5.3425 1.046 35

Methyl heptenone 11.3125 3.0815 96

2-Pentylfuran 11.4523 0.5615 30

Benzyl alcohol 12.9129 10.493 96

Phenylacetaldehyde 13.2215 1.2368 60

Eryngial 13.6124 0.5952 38

Guaiacol 14.6862 23.3779 95

Perillene 15.4186 4.2748 87

Veratrol 16.4019 0.4601 64

1,4-Dimethoxybenzene 16.9492 12.5864 96

α-Zingiberene 24.03 0.5968 27

β-Caryophyllen 24.2934 3.8494 99

trans-α-Bergamotene 24.5526 4.2932 72

Nerylacetone 24.890 1.0621 35

β-Farnesene 24.9558 1.069 46

trans-Nerolidol 27.6343 1.1497 46

Methyl jasmonate 29.6915 5.0851 96

Methyl jasmonate 30.395 1.3786 50

β-Farnesene 31.2673 6.4685 83

β-Farnesene 33.7359 3.0776 83

z retention time, y GC peak area, x accuracy of component

그림 75. 중국춘란 향기분석표(좌-육성종A, 우-육성종B)
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그림 76. 육성종 향기분석그래프(좌-육성종A, 우-육성종B)

- '여호접'의 경우 주요 휘발성물질로 isovaleral, hexanal, benzaldehyde, 2-pentylfuran,

2,4-heptadienal, benzyl alcohol, benzeneacetaldehyde, 2-nonenal, guaiacol, nonanal, perillene,

1,4-dimethoxybenzene, p-creosol, 1,2,4-trimethoxybenzene, β-farnesene, α-farnesene,

farnesol, methyl jasmonate, 2,4-lutidene, β-bisabolene 등이 검출되었으며 RT 27.63초에

나타난 farnesol이 주요 향기성분으로 생각됨

- '용자'의 경우 주요 휘발성물질로 2-pentylfuran, 2,4-heptadienal, benzyl Alcohol,

phenylacetaldehyde, 4,8-dimethyl-1,3,7-nonatriene, β-farnesene, α-farnesene, β-bisabolene,

α-bisabolene, β-pinene, γ-caryophyllene, methyl jasmonate, nerolidol, farnesal 등이 검출되었으며,

RT 27.65초에 나타난 β-pinene이 주요 향기 성분으로 생각됨

- '육성종A'의 경우 주요 휘발성물질로 methyl heptenone, benxyl alcohol, perillene,

1,4-dimethoxybenzene, orcinol dimethyl ether, 1,2,4-trimethoxybenzene, α -cedrene, α-farnesene,

α-santalene, β-caryophyllene, trans-α-bergamotene, β-farnesene, β-santalene, γ-curcumene,

α-curcumene, aromadendren, α-selinene, β-bisabolene, guaiazulene, α-bisabolene, β-selinene,

geranyl linalool isomer, methyl jasmonate, α-longipinene, nerolidol, farnesol 등이 검출되었으며,

RT 24.29초, 27.65초, 31.46초에 나타난 β-caryophyllene이 주요 향기성분으로 생각됨

- '육성종B'의 경우 주요 휘발성물질로 향기성분은 hexanal, methyl heptenone, 2-pentylfuran,

benzyl alcohol, phenylacetaldehyde, eryngial, guaiacol, perillene, veratrol, 1,4-dimethoxybenzene,

α-zingiberene, β-caryophyllen, trans-α-bergamotene, nerylacetone, β-farnesene, trans-nerolidol,

methyl jasmonate 등이 검출되었으며, RT 14.69초에 나타난 guaiacol이 주요 향기성분으로 생각됨.

- GC/MS 분석결과 주요 휘발성물질로 '여호접'의 경우 farnesol(67.94%), '용자'의 경우 β-pinene

(75.15%), '육성종A'의 경우 β-caryophyllen(58.38%), '육성종B'의 경우 guaiacol(23.38%)이 검출됨.

- ‘여호접’, ‘용자’에서 발견되지 않았던 휘발성분들이 ‘육성종A’와 ‘육성종B’에서 검출되었고

그 중 공통으로 발견된 trans-α-bergamotene은 한국춘란 교배친에서 유래된 것으로 추정됨.
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<주요 연구실적>

(1) 홍보실적

홍보실적(신문, 방송, 저널 등)

번호 홍보유형 매체명 홍보내용 홍보일자

1
중소기업 글로벌홍보마케팅사업

(해외 바이어 대상)

gobizkorea

pc(상품페이지)
중국춘란 판촉 활동 2015.08.26부터

2
중소기업 글로벌홍보마케팅사업

(해외 바이어 대상)
EC21.COM
전자카탈로그

중국춘란 판촉 활동 2015.08.26부터

3 중국어 홈페이지 개설 PC 중국춘란 2017.08.25

(2) 전시회 등 참여

전시회 등 참여(전시회, 박람회, 제품설명회 등)

번호 유형 행사명 전시품목 장소 활용년도

1 품평회
자체 품평회

(품종 설명회)

중국춘란

(1경1화, 1경9화)
영농조합법인란

연구회 2015년

2 전시회 서부경남난연합회전시회
동양란

(한국, 중국, 일본춘란)
경남문화예술회관

전시실 2015년

그림 1. 자체 품평회 및 전시회 출품

자체 품평회

전시회 출품작 (엽예부문) 전시회 출품작 (화훼부문)
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 기타 활용 및 홍보실적(단행본 발간, CD 제작 등)

번호 일자 활용명칭 활용내역

1 2015.08.26
2015글로벌홍보마케팅지원사업단의 
Gobizkorea상품 페이지 URL

해외 바이어에게 홍보

2 2015.08.26
2015글로벌홍보마케팅지원사업단의 
EC21.COM 전자카탈로그 상품 
페이지 URL  

해외 바이어에게 홍보

3
2016.05.01. - 

2016.10.31
aT센타 수출지원 일반 프로그램 참석

국내 수출 첫걸음 기업 
지원활동

4
2017.5.1.-2017.

10.31
aT센타 수출지원 심층 프로그램 참석

중국 KOTRA
를 이용한 홍보

     항목  

연도    
컨설팅사 명 기간 내용 협조기관

1차년도

(2015)
실용화재단 3회 순화 및 묘 생산방법 개선 농기평

2차년도

(2016)

알앤씨합동관세사무

소
5회 수출확대지원 aT센타

3차년도

(2017)
백두합동관세사무소 5개월

신규바이어 탐색 및 수출

확대지원
aT센타

(3) 기타 활용 및 홍보실적

사업화 투자실적

코드번호 C-06-09

연도
추가

R&D 투자
설비 투자 기타 투자 합계 투자자금 성격

2016 2,000만원 4,000만원 7,000만원 13,000만원 내부자금

2017 6,000만원 2,000만원 1,000만원 9,000만원 내부자금

합계 8,000만원 6,000만원 8,000만원 22,000만원 내부자금

사업화 현황

(단위 : 명, 년)

코드번호 C-06-10

No 사업화 방식사업화 형태 지역 사업화명 내용 업체명
매출액 매출

발생년도

기술

수명국내 국외

1 농산물생산 신품종 육성 국내 중국춘란
조직배양묘생산

조직
배양

영농조합법인
란연구회

0 2억원 2016
신품종
육성
2품종

2 농산물생산 신품종 육성 국내 중국춘란
조직배양묘생산

조직
배양

영농조합법인
란연구회

0.5
억원 2억원 2017 육성종

합계 4.5억원

수출확대 지원 컨설팅 현황
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국내 학술회의 발표
번호 회의명칭 발표자 발표일시 장소 국명

포481
2015년 한국원예학회
임시총회 및 제 103차

추계학술대회
2015.10.29 여수 한국

포101 한국생물환경조절학회 2016.10.14 경북대학교 대한민국

○ 학술관계

○ 사업화성과 및 매출실적

- 사업화 성과

항목 세부항목 성 과

사업화
성 과

매출액

개발제품
개발후 현재까지 0.5억원

향후 3년간 매출 2억원

관련제품
개발후 현재까지 4억원

향후 3년간 매출 8억원

시 장
점유율

개발제품

개발후 현재까지
국내 : 50 %
국외 : 50 %

향후 3년간 매출
국내 : 10 %
국외 : 90 %

관련제품

개발후 현재까지
국내 : 0 %
국외 : 100 %

향후 3년간 매출
국내 : 0 %
국외 : 100 %

세계시장
경 쟁 력
순 위

현재 제품 세계시장 경쟁력 순위 1 위

3년 후 제품 세계 시장경쟁력 순위 1 위

- 사업화 계획 및 매출 실적

항 목 세부 항목 성 과

사업화 계획

사업화 소요기간(년) 차기 년도부터 가능

소요예산(백만원) 5,000만원

예상 매출규모
(억원)

현재까지 3년후 5년후

4.5억원 8억원 15억원

시장
점유율

단위(%) 현재까지 3년후 5년후

국내 10% 20% 30%

국외 1 1 2

향후 관련기술, 제품을
응용한 타 모델, 제품

개발계획

중국춘란 중에서 고전품목 및 개발된 품목을 대상으로 기술력을 앞세워 가
격경쟁면에서 우위를 점할 계획임.

무역 수지
개선 효과

(단위: 억원) 현재 3년후 5년후

수입대체(내수) 05억원 1억원 2억원

수 출 4억원 8억원 15억원

기술거래(이전) 등

코드번호 C-06-08

No 기술이전유형 기술실시계약명
기술실시
대상기관

기술실시
발생일자

기술료
(당해연도 발생액)

누적
징수현황

1 노하우 LED청색광을 통한 중국춘란
배양묘 순화효율 증진기술

혜성난원 2017.12.15 무료

2 노하우
LED청색광을 통한 중국춘란
배양묘 순화효율 증진기술

영농조합법
인란연구회

2016.12.15 무료

3 노하우
LED청색광을 통한 중국춘란
배양묘 순화효율 증진기술 선향재 2016.11.25 무료
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<별첨자료 : 기술거래에 사용된 영농기술·정보심의 >

제목 식물공장시스템을 이용한 중국춘란 배양묘의 순화 및 육묘기술

활 용 분 야 화훼

검 색 어 식물공장, 순화육묘 , LED 광질

활 용 내 용

○ 목적
- 식물공장 시스템을 이용한 고부가가치 중국춘란 배양묘의 순화효율증진
및 무병 건전묘 육성기술 개발로 종묘수출 활성화

○ 방법
1. 식물공장 개요
- 환경조절 : 냉난방 시스템, 양액공급 및 LED 광조절 시스템
- 면 적 : 16.5 m2(다단식 베드, 90×120cm, 4단 4개)
- 생 산 량 : 일반온실의 3-4배
2. 중국춘란 배양묘 순화 및 육묘 방법
- 광원은 청색광 및 LED 혼합광(적색:청색:백색=2:1:1) 사용
- 광량은 LED 혼합광 100~150µmol/m2/s
- 광주기는 주간 16시간, 야간 8시간
- 온도는 22℃(온도편차 2.5℃정도), 습도는 65%
- 배양액 농도 EC 1.0dS/m로 공급하였음(주 2회)
- 배양묘는 세척 후 고압 멸균한 수태에 CP묘로 식재

<식물공장과 온실의 순화육묘 효율비교> <광파장별 순화육묘 효율비교>

○ 효과
- 식물공장시스템과 일반온실과의 배양묘 순화율 비교에서 식물공장의
순화효율(90% 이상)이 기존온실에 비해 매우 높음
- 식물공장에서의 배양묘 순화및 육묘적합 식재로는 수태로 지하부 지상부
생육이 가장 양호함
- 청색광과 광량 100 ~ 150µmol/m2/s 일때 지하부생육과 신초발생율 최대

활 용 구 분

영농기술 영농정보

신기술
보급지
원사업

현장실증
현장접목과제

농업기
술

길잡이
○

교육․현장
연시

연 구 개 발
과 제 정 보

개발자 경상남도농업기술원화훼연구소

연구과제명 중국춘란 신품종육성과 중국내 수출전진기지 활성화사업

세부과제명 조직배양묘 생산기술체계 확립으로 대량증식 기술개발
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<별첨자료 : 농업기술길잡이 대상 영농정보>

1. 필요성

중국춘란의중국내수요증가로 종묘의수출이진행되고있으나배양묘의순화율이메우낮아순화 효율

증진 및 무병종묘 육묘기술개발이 필요함

2. 개정 내용

개정전 개정후

- 중국춘란배양묘 식물공장이용

순화및 육묘관련 기술 없음

- 식물공장시스템에서 배양묘 순화효율(90% 이상)이

기존온실(50-60%정도)에 비해 매우 높음

- 식물공장에서의 배양묘 순화및 육묘적합 식재로는

수태로 지하부및 지상부 생육이 가장 양호함

- 청색광과 광량 100 ~ 150µmol/m2/s 일때 지하 부생육과

신초발생율 최대

농업기술길잡이 책자명 : 식물공장, 개정이 필요한 쪽 : 식물공장에서동양란(중국춘란)순화육묘방법내용추가

3. 파급효과

- 배양묘 순화효율 증진과 육묘기술 확립으로 동양란 종묘생산 농가및 재배농가의 소득향상

- 중국춘란의 수요가 중국에서 증가하는 추세이므로 순화가 완료된 무병묘 건전묘의중국 수출이

활성화됨

- 식물공장에서의 동양란 육묘시스템이 확립됨으로써 소규묘(아파트 베란다) 춘란재배를 통한

고부가가치 일자리창출 가능

4. 영농활용 DB 서비스 중단 요청 자료



- 196 -

<별첨자료 : 연구결과>

가. 식물공장과 온실을 이용한 순화및 육묘 효율 비교

그림 2. 식물공장과온실의중국춘란순화및육묘효율비교

(실험기간 4월11일~8월9일)

그림 3. 식물공장과온실의중국춘란배양묘지하부및지상부생육비교

(품종: 녹운,구화산반,광조건:혼합광R:B:W:3:1;1,광량150µmol/m2/s,온도22℃(온도편차2.5℃정도), 광주기: 명16h,암8hr)
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나. 식물공장에서의 중국춘란 배양묘 순화및 육묘 효율증진을 위한 광질조건 선발

그림 4. 식물공장과온실의중국춘란순화및육묘효율비교

(실험기간 4월11일~8월 9일)

그림 5. 식물공장에서광파장별 중국춘란배양묘지하부및지상부생육비교

(품종: 녹운,구화산반, 광조건 : 광량 100-150µmol/m2/s,온도 22℃(온도편차 2.5℃정도), 광주기: 명 16h, 암 8hr)
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< 산업기술 인력양성 >

코드번호 C-06-07

No 프로그램명 프로그램 내용 교육기관 교육 개최회수 총 교육시간 총 교육인원

1
농고생

멘토링
조직배양에관한교육

영농조합
란연구회 1 8 3

2
농고생

1팀 1기업
중국춘란 재배법 영농조합

란연구회
5 20 8

< 전문 인력양성 >

코드번호 C-06-06

No 분류
기준

년도

현 황
학위별 성별 지역별

박사 석사 학사 기타 남 여 수도권 충청권 영남권 호남권 기타

1 조직배양
인력양성 2016 2 2 ○

2

국립김제청소

년농업생명체

험센터 활동운

영부

2016 3 3 ○

3
한국농수산대

학 원예과 3년
2017 3 3 ○

표 1. 교육 및 지도활동 내역

교육 및 지도활동 내역

번호 교육명 교재명 주요내용 년도

1 WPL 산학연계 교육과정 동양란 중국춘란 명품간 상호교배를 통한 향기나는 신품종 육성 2015

2 중기청 1팀 1기업 동양란 수분 후 적정시기에 따른 발아일수 단축 요령 터득 2015

3
춘란에 관심 있는

일반인 대상
동양란 동양란의 종류, 재배방법의 유형 및 경제성 분석 2015

4
국립김제청소년농업생명

체험센터 활동운영부

조직

배양
조직배양에 관한 전과정 교육 2016

5 한국농수산대학생 실습
조직

배양
조직배양에 관한 전과정 교육 2017

6 중국 현지인 교육
춘란

재배
춘란 분갈이 요령 및 식재 종류별 관수요령 2017
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그림 9. 육성종 배양을 위한 하우스 건립 및 등록증 사진

비닐하우스 4동 신축 품종등록 4품종

표 2. 품종등록 4품종 현황

순번 출원일자 출원번호 작물명 품종명 출원인 주요특성 등록번호

1 2015-06-15 15000415 춘란 선영1 란연구회 향, 단엽, 복륜 제6825호

2 2015-06-15 15000416 춘란 선영2 란연구회 향, 단엽, 감복륜 제6826호

3 2015-06-15 15000417 춘란 선영3 란연구회 향, 당엽, 전면산반 제6827호

4 2016-09-13 16000447 춘란 면호 란연구회 후육, 복륜, 단엽 제6824호
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그림 10. 엽의 변이 출현계통

중국춘란 녹운 변이종 중국춘란 1경9화 서반 중국춘란 1경9화 단엽

그림 11. 주요 수출 품종 및 육성종 6계통

“범무늬” 출원종 및 선영2

개화모습
“선영 3” 등록품종 “선영 2” 등록품종

주요 수출 품목은 중국춘란 녹운을 비롯하여 녹운복륜이며, 시장개척과 아

울러 소량씩 찾고 있는 춘란은 등록품종인 선영 2, 선영3, 출원중인 계통 ‘범

무늬’ 가 조금씩 거래되고 있으며, 한국춘란 중에서도 가끔 ‘송옥’을 찾기도

한다.
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주요 수출품목“녹운” “선영 1” 등록품종 “면호” 등록품종
주요 수출품목

“녹운복륜”
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구분 세부 연구개발목표 가중치 목표달성도
2015년 o EMS, 방사선 처리에 의한 돌연변이체

유기
20% 방사선처리에 의한 돌연변이체 유도의

조건이 확립되었다.

o 중국 수출용 춘난 조직배양묘 대량
생산체계 확립을 위한 기술개발

10% 중국 수출용 춘란 조직배양묘기술이
개발되었다.

o 중국춘란 유전자원 수집 및 인공 교배 20% 춘란 유전자원 수집 및 인공 교배가
원활히 이루어졌다

o 수출 전략기술을 확립 10% 수출 전략기술을 확립하였는가?
o 유용형질 조기 선발기술 확립 10% 개발된 조기선발 기술로 유용계통이

선발되었다.
o 중국내 수출 전진기지활성화 방법 마련 10% 중국내 수출 전진기지 활성화를 위한

방법이 마련되었다.
o 중국내 난 전시회를 통한 개발품종
시장판매

10% 개발된 신품종의 시장판매가 순조롭
게 진행되고 있다.

o 유향종 대 중국 목표수출 달성 10% 우수 변이종의 수출 물량이 목표에 도
달되었다.

2016년 o 변이체 유묘의 조기개화 기술 개발 10% 유묘의 조기개화를 위한 온도, 일장처
리 효과가 구명되었다.

o 우량묘의 대량생산체계 확립 10% 고효율 클론묘 대량생산을 위한 순화
육묘 체계가 확립되었다.

o 유향성 중국춘란 계통 선발 10% 유향성 6계통이 선발 되었다.
o 기내 유식물의 순화기술 확립 10% 고품질(바이러스프리묘 생산등) 및 고

효율 클론묘 생산기술 시스템이 정립
되었다.

o 유향성 계통 선발 10% 우수한 향기를 가진 계통이 13종 이
상 선발되었다.

o 변이체 유묘의 조기개화 기술 개발 10% 유묘의 조기개화 기술이 확립되었다.

o 순화과정에서 내서성, 내한성, 내습성,
내건성 실험을통한우수품종연구개발

10% 순화과정에서 내서성, 내한성, 내습성,
내건성 실험을 통한 우수 품종 및 재
배방식 연구개발되었다.

o 교배 및 자가수정을 실시한 조기
개화주나 엽예품을 선발하여 계통
품종의 출원 및 등록

10% 교배 및 자가수정을 실시한 조기 개
화주나 엽예품을 선발하여 계통 품종
의 출원 및 등록되었다.

o 중국춘란화색, 향, 화형 유전관계규명 10% 중국 춘란 화색, 향, 화형 유전관 규

4. 목표달성도 및 관련분야 기여도

4-1. 목표달성도

최종성과 목표 목표달성도 가중치

-. 중국춘란 3년간 10만주 수출 달성 3년간 중국춘란 10만주를 생산하였다 30%

-. 중국내 춘란 수출전진기지 운영 활성화
및 수출 확대

전진기지의 역할이 수출에 많은 도움이
되었다.

30%

-. 중국춘란으로 화형과 화색이 시장성이
있고, 향기가 있는 신품종 육성

신품종이 13계통 선발되었다. 20%

-. 수출용 중국 춘란 미세번식법 클론묘
증식기술에 의한 대량증식

중국춘란 대량증식이 이뤄지고 있다. 20%
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명 논문 게재하였다.

2017년 o 희귀종(우수 엽예품) 선발 10% 우수 엽예품이 3계통 이상 선발되었다.

o 확연한 돌연변이체 선발 10% 왜화성 계통이 잘 선발되었다.
o 수출전진기지 활성화를 위한 기반정착 10% 현지인의 요구에 적절히 대응할 준비는

되었다.
o 우수 변이종 선호도조사 및 품종등록
준비

10% 우수 변이종의 선호도 조사 및 품종등록
되었다.

o 국내외 꽃 박람회 등 전시회 출품 10% 국내외 꽃 박람회 등에 잘 출품되어
홍보되었다.

o 결과물 전문 학술지 보고 및 품종
등록

10% 학진등재지 이상의 학술지에 2편 이상
게재되었다.

o 결과물 품종 등록 및 학술지 보고 15% 개발된 신품종의 등록작업이 마무리
되었다.

o 수출전진기지 활성화를 위한 신품종
중국 현지인에게 춘란 재배방식 교육

5% 수출전진기지를 중심으로 인근 난 재
배자에게 현지 교육 실시 되었다.

o 방사선 처리를 통한 돌연변이 선발
- 중국춘란 5개 품종에서 감마선, EMS
을 처리하여 4개체 돌연변이 개체를
선발하였다.

- 감마선 15 Gry를 처리하여 ‘녹운’ 품
종으로부터 왜성 변이체를 선발하였
다.

- 감마선 30 Gry를 처리하여 ‘구화’ ‘취
개’ 품종으로부터 엽색소 변이체를 선
발하였다.

- EMS 0.1% 처리하여 ‘단엽’ 품종으로
부터 반왜성 변이체를 선발하였다.

10% - 유식물체 단계 및 성촉 단계에서
방사선 grey 별 선발 DB작성
- 기처리된식물체중세포질변이체선발
- 제 1세부에서 실시한 교배에 의해
육성된 품종을 참고하여 유전양식 확림
- 감마선과 EMS를 처리하여 근경 색소
변이체를 다량 확보하였고, 추후 계
대배양을 통해 다수의 변이체 선발이
가능할 것으로 판단되며, 비교적 연
구계획 대비 목표 달성이 높았다.
- EMS 0.2% 처리하여 ‘예접’ 품종으
로부터 엽색소 변이체를 선발하였다.

o 수출용 조직배양묘 육묘 및 순화기술
정립

10% - 변이종 라이좀 재분화 억제 방법 강구
- 중국춘란 모주 및 배양계통 바이러
스검정체계 확립되었다.

4-2. 관련분야 기여도

거대시장 중국에 보다 많은 양의 춘란판매가 가능하다고 보면 본 연구결과는 아주 좋은 성과

를 거두었다고 판단된다. 중국춘란 방사선 및 EMS 처리를 위한 선량율과 농도 설정에 필요한

기초 정보를 제공하였고, 돌연변이체 선발을 통해 난 돌연변이 육종의 기초 정보를 제공할 수 있

었으며, 돌연변이 난 품종 육성을 통해 소비자들에게 다양한 난 품종을 제공할 것으로 기대된다.

연구를 통하여 선발된 우수한 돌연변이 식물체는 대량 증식을 통해 난재배 농가의 소득증대 및

난 산업 활성화에 기여할 것으로 예상된다.

또 본 연구를 통하여 개발된 품종을 중심으로 관련 품종을 2016년부터 인근 농가에 중국춘란을

판매하기 시작하였으며, 그 중 몇몇 농가는 많은 소득을 창출하고 있다. 뿐만 아니라 개발된 기술

은 향후 춘란산업의 발전에 많은 기여를 할 것으로 예상되며, 앞선 기술력을 이용하여 대 중국

수출에도 크게 기여를 할 것으로 예상된다.
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5. 연구결과의 활용계획

 코드번호 D-07

<세부과제>

- 중국춘란 신품종 시범재배를 통한 보급 확대, 홍보 및 전통 품종 수출확대로 농가 소득 증대에 기여

- 중국춘란 우량묘 생산에 의한 중국춘란 고급품종 수출기반 조기달성 및 물량 안정적 공급

- 고품질 중국산 품종의 이용확대에 의한 생산비 절감 및 외화절약 효과

- 중국 난 소비확대에 의한 수출기반 안정, 산업 활성화 및 수출경쟁력 강화 계기

- 국내 적응성 품종 수출증가에 의한 농가 소득 증대에 기여할 것으로 기대

- 중국춘란 고부가가치 전략작목으로 급부상 예상됨

- FTA 체결이후 대체작목 육성 및 난 재배 농업인 소득증대에 기여

- 한류 산업의 일환으로 중국춘란 수출품목으로 집중적인 투자 및 육성이 기대되며 향후 사

업화를 통한 대량생산을 통하여 획기적인 기여가 예상됨.

- 경남지역 난 메카 인프라 구축으로 관광산업 활성화에 기여할 뿐 아니라 춘란재배농가 확

산으로 신산업 창출 효과도 기대됨.

- 순화과정 및 동절기 생산시스템개발로 수출용 중국 춘란 조직 배양묘 대량생산 체계 확립

으로 우량 건전묘를 공급하여 국제간 경쟁력 확충이 예상됨

<제1협동과제>

- 중국 수출용 돌연변이체 신품종 육종 및 농가 보급으로 농가소득 증대 및 춘란 자생지 보

존에 보탬이 될 것으로 예상함.

- 중국 춘란 돌연변이체 유도를 위한 적정 처리농도는 다른 동양란 돌연변이체를 유도하는

데 기초자료로 활용 가능

- 동양난 돌연변이체 유도를 위한 난 농가 기술지원에 활용이 가능함.

- 다양한 유전적 특성을 가진 난 돌연변이체 유전자원으로 활용

- 중국 난 수출시장에서 필요한 신품종 육종 기술 확립으로 계속적인 신품종 출현이 기대 됨.

- 동양란의 생육특성 상 생장속도가 느리고, 개화에도 많은 시간이 소요되기 때문에 3년 만에

많은 결과를 얻기는 부족하였다. 현재 선발된 많은 근경 변이체는 계속 계대배양을 통해 변

이체를 선발할 것이다.

- 감마선 및 EMS 처리기술을 다른 동양란에도 확대하여 다양한 난 신품종 육성에 적극 활용

할 것이다.

- 감마선 및 EMS 처리기술은 관상용 화훼 식물에 활용하는 방안에 대해 적극 검토한다.
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 코드번호 D-07

<제 2협동>

- 라이좀으로부터 배지별 Shoot 발생율 비교에서는 춘란의 품종에 관계없이

m-Hyponex배지에서 가장 높은 shoot 발생을 보여 조직배양업체에 많은 활용 가치가

있다고 판단된다.

- 중국춘란 품종의 신초 발생은 m-hyponex배지 조건에서 바나나, 감자가 첨가된 배지가

신초 발생율을 높여주는 것으로 확인됨.

- 중국춘란 녹운과 구화의 순화는 식자재 수태를 사용한 조건의 식물공장내에서 순환하는

것이 가장 효율적으로 보임. LED광질은 Blue파장이 가장 좋을 것으로 판단되며, 관수

pH는 알카리성의 pH10조건이 최적일 것이라 판단되어 춘란 순화 및 재배에 활용이

가능할 것으로 판단됨.

- 중국춘란 유향종 6종에 대한 향기패턴분석을 위해 전자코의 크래마토그램과 polar

derivative pattern 분석을 한 결과 다수의 피크들이 공통적으로 나타나는 경우도

있었지만 품종별 특이하게 나타나는 피크들도 선발하였으며 이 결과는 향후 향기육종

선발에 응용이 가능하다

- 중국춘란의 주요 휘발성물질로 각각 farnesol(67.94%), β-pinene(75.15%), β-caryophyllen(58.38%),

guaiacol(23.38%)이 검출되었으며, 한국춘란 교배친에서 유래한 trans-α-bergamotene의

존재로 교배를 통해 새로운 향기를 지닌 개체를 육성 할 수 있음이 확인됨.

6. 연구과정에서 수집한 해외과학기술정보

코드번호 D-08

○ 국내에서는 불모지나 다름없는 중국서부지방에서 주로 자생하는 연판란, 춘검에 대한 연구

를 수행하여 중국춘란 시장의 장래를 예약해야 할 것으로 판단함.

7. 연구개발결과의 보안등급

코드번호 D-09

해당사항 없음

8. 국가과학기술종합정보시스템에 등록한 연구시설·장비 현황
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코드번호 D-10

구입 기관
연구시설/

연구장비명

규격

(모델명)
수량 구입 연월일

구입 가격

(천원)

구입처

(전화번호)

비고

(설치

장소)

NTIS장비

등록번호

해 당 사 항 없 음

9. 연구개발과제 수행에 따른 연구실 등의 안전조치 이행실적

코드번호 D-11

○ 기술적 위험요소 분석 : 알코올, 전기 및 가스 사용

○ 안전관리대책 :　알코올, 전기 및 가스 사용으로 인한 타기관 정기점검 실시 의뢰(가스 및 화

학약품에 관한 법정 정기 교육 실시)

- 영농조합법인란연구회 배양실 안전 수칙 비치, 소화기 비치 및 점검
- 안전사고 예방 점검 기록부 작성

10. 연구개발과제의 대표적 연구실적

코드번호 D-12

번호

구분

(논문/

특허/

기타

논문명/특허명/기타
소속

기관명
역할

논문게재지/

특허등록국가

Impact

Factor

논문게재일

/특허등록일

사사여부

(단독사사

또는

중복사사)

특기사항

(SCI여부/인용

횟수등)

1 논문

Gas

Chromatography/M

ass Spectrometry

Analysis of Floral

Fragrance

Components in

Cymbidium

forrestii ROLF and

its Hybrids

경남농업

기술원

F l o w e r

R es ea r ch

Journal /

대한민국

2017.08.24

농림수산

식품기획

평가원

단독사사

비 SCI

2
품종

등록
선영 1

영농조합

법인란연

구회

국립종자원

/대한민국

2017.08.2

7/제6825

호

3
품종

등록
선영 2

영농조합

법인란연

구회

국립종자원

/대한민국

2017.08.2

7/제6826

호

4
품종

등록
선영 3

영농조합

법인란연

구회

국립종자원

/대한민국

2017.08.2

7/제6827

호

5
품종

등록
면호

영농조합

법인란연

구회

국립종자원

/대한민국

2017.08.2

7/제6824

호
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11. 기타사항
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