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보고

과 고 314051-3
당 단 계

연 간

2016.11.28.~

2017.11.27
단 계 3/3

연 사 업

단 사업 식 개 사업

사 업 고 가가 식 개 사업

연 과

과 보 탄산가 주 개

과 보 탄산가 주 개

연 책 재식

당단계

참 여

연 원

: 24

내 : 24

: 0

당단계

연 개 비

천원:300,000

민간 천원:100,000

계 천원: 400,000

연 간

참 여

연 원

: 31

내 : 31

: 0

연 개 비

천원:900,000

민간 천원:300,000

계 천원:1,200,000

연

업 사 경 포도마1 :

주식 사 과 가공연/

동 경 산 단 계공 과1 : /

동 주 업 연2 : ( )BCM /

참여 업

탁 연 연 상 산 단: 연 책 진실:

보고

421
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4.

드 D-01

연

내

연 개 과

연 개 과

계

과( )

심어

개 내(5 )
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5.

드 D-02

Purpose&

Contents

A carbonation system which was consisted of service T/K, carbonator, filler

etc was developed to produce various carbonated beverages in small sacle.

It's objectives are as follows;

1. Development of carbonation module.

2. Development of carbonator installed the carbonation module.

3. Development and sales of carbonator & related packaging machine

4. Application of 5 major carbonator & beverages.

Results

A carbonation module was developed and applied to small scale carbonator.

The major carbonation beverages, such as carbonated water, carbonated

juice, sparkling wine, ant non-alcoholic champagne were successfully

produced with developed carbonator. The carbonation system was displayed

in the various food exhibition during 3 years and contracted to sell 4

carbonation systems.

The related patent and paper were published and it's basic technology and

know-how were protected.

Expected

Contribution

Approximately 0.3 billion wons per year were expected through the market

survey and exhibition and a lot of agricultural enterprise and technology

center will demand some technological transfer.

Keywords
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연구개발과제의 개요1.

드 D-03
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국내외 기술개발 현황2.

드 D-04
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사 특 시 규

사 다
료

시 내 도( )•

미지 민 료 맑고:• →

색 티( , , )

억원3,000
킨사 다( ),

천연사 다 등( )

• 청량감

• 원액 노하우

• 국제적 마케팅 역량

억원6,000 시 ( )

타
• 다양한 풍미

• 국제적 마케팅 역량
억원2,000

니 태 탐 미 다( ), ,

미 다 동( ), ( ),

찍 다 태 등( )

키
료

• 스타 마케팅

• 리마케팅 활동 기다양화 등( )
억원500 사( ),

맥
• 한국 국적 제품

• 우수한 품질
억원500

비비 보리 태( ), ( ),

보리보리 등( )
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시 2009 2010 2011

계
포도주 280 290 300

Sparkling Wine 4.2 4.5 5

내
포도주 억원2,800 억원2,200 억원2,000

Sparkling Wine 억120 억150 억300
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연구수행 내용 및 결과3.

드 D-05
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⦁
㍴

㍴
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세부 연구 수행 결과

제 세부 경북대학교포도마을 주[ 1 : ( )]

탄산주 지보 뉴얼
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고

계 1. 공 량 샘

계 2.

에 량Service T/K Filtration

염Carbonation T/K㉠

여과망 막 상Pump㉡

지보 3. 내지는 공 누 상Service T/K pump Back pressure regulator

지보 4. 동Carbonation T/K pressure relief valve

계 5. 고 계 미 신 과열level gauge motor Motor→

지보 6. 탄산 미Setting Carbonation (2 f/ )㎏ ㎠

지보 7. 탄산 탄산 고갈gas bombe gas carbonation

지보 8.
탄산 병 연결gas bombe carbonator Carbonation Filling Machine bombe

역regulator

고

계 1. 병 도 변동 병 주 삽 지Nozzle

지보 2. 진 도 에 병 내 내 병 짐( )

지보 3. 지 고 병 맞지 진 도 에 병 쪽Nozzle leak

지보 4. 병 동거리 주는 동 원 지 그리Rail …

계 5. 병 는 과 동 막 연결 주는 볼트가 내 병 동

계 6. 원 공 주는 가power supply

계

지보
7.

식 상 동 능reurnatic controller

주변 습 경 공 에 포 어 는 단 식 ,㉠ ㉡

통 동 능→

계

지보
8. 고 진 동 어느 단계에 동 거 동Service T/K valve
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계 9. 거 가 지filling dial depressurization dial .

계 10.
진 비 가 에 지 쪽과 쪽 진 도가T/k Oullet Nozzle

다 거 생 도가 다 .

계 11.

진 비 량 거 생 많 지 진 비 가 거T/k T/K

차게 고 시 가 어지지 병 리 시 고depress 0 nozzle ‘ ’

지 고 병 내 거 과량 생 고 거 결과 량

진 .

계 12. 병 폭 시 강 가 열 열 림safety pine

계

지보
13.

갈 는 쇠 고 닺는 에 식nozzle ( ) Packing

망가 진시 쇠가 어 감

계

지보
14.

병 상 동시키는 동 매 럽지 진 병 병 에 닥

어짐

계 15. 청 가 지Service T/K .

계 16.
과 진 연결 는 에 드시 가 어Carbonator Outlet inlet Tube line filler

통 에 질 생 지 .

계

지보
17.

주변 가 후 어 과량Serive T/K check valve service T/k

진

계

지보
18.

가 업 주 겨 어 가 고 병 리시depress delief T/K valve dpress

고 럽게 는 상 생‘ ’

계 19.
여닫 어 여닫 병 에 병 에 어 리게 고

닥 어 병 짐

계 20. 에 내지는 변Service T/K relief valve .

지보 21. 진 병 다 우 가 .

계 22. 상 거 상 생 마개 후 시 고 에 병 공

계 23. 과 병 주 가 주 맞지nozzle rhan packing →

계 24. 병 리에 주는 가 망가짐location switch

계 25.
병 리에 도 상 지 고 사등 어 병 고

틀 짐 병 상 운동 고 매 럽게→

계 26. 병내 에 시 거 생 심 여 는 많depressurization bypass .

계 27.

척 가능 므 체 어 척 고 든CIP system valve

리 여 건 는 것 책 복 여 가능 므 거운tubing

척 는 척
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탄산주 진 동 과 고 생 지 도 과 신뢰 상보고

계에 내재 어 는 고 등 찾 내어 계 단계 에 찾 내어 거 는 감

고 에 동 는 탄산주 시 만큼 동 생 는 험 험상,

포 는 지 어 .

계 뿐만 니 다 고 태 경험 운 경험 신뢰 업 담당 지,

포 여 브 통 여

공 실시 운 업체 사 원 통 매우FMEA or․

능 고 드
고

원

고

도

생

비

험

도

지

고

검지

고

책
타

시 브

시

상

탄
산
주

주
변
포

보

동

능
개 질

○ Ⅲ B

건

허

는‘ ’

리

220V

line

filter

보

탱크
탄산주 후

진

탄

산

주

주

변

포

진

병

elevat

or

병상 동

병

변동

elevator

진동
○ Ⅱ B

건

허

병

변동

elevator

드럽게

상 동

동

볼트 림

볼트

elevator

진동

○ Ⅲ C 허

컨트
원 공 능 변동 大 ○ Ⅰ D

건

허

동

능

원

들어 지

.

내

pneum

atic

contro

차

동
능

공

多
○ Ⅰ C

동

능

pneumatic

airfilter

지보 원 그 시운 단계( )
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계 단계에 재 고 드 별 여 고 거 없 FMEA․

탄산주 운 에 여러 가지 태 고

계 단계 탕 운 단계 고 내역FMEA ․

후 지보 는

능 고 드
고

원

고

도

생

비

험

도

지

고

검지

고

책
타

시 브

시

상

ller 량bypass

과다

상 후

말고depress

시간

게

○ Ⅱ A

by-pass

량과다

병내 거

과다

PIC

개폐
진 동시

닫

폭 시

열

림

시건 가
○ Ⅱ C

건

허

시간

강

능 고 드
고

원

고

도

생

비

험

도

지

고

검지

고

책
타

시 브

시

상

탄

산

주

주

변

포

보

보

Tank

공

공 비

탱크 연결

에Tube

누 상

생

트 후 ○ Ⅳ E 시
가

체Tube

지

리

여과망 막
단계 여과

○ Ⅳ B 허
주

척1

지

리

Back

press

ure

Regul

ation

보

탱크

역 지

누

공 비

탱크 ○ Ⅱ C

건

허

Relief

동Valve

공 비

T/K

3

미만

사

진 비

탱크

진

공

청 가 어 움

리T/K ,

립

어 움

○ Ⅲ B

건

허

병내

질

T/K

립 체・

게

병에

게

공

Oullet

가

님

○ Ⅲ E 시

거 생T/K

과다
량 ○ Ⅱ A

게 지
철

지보 원 그 생산 지 리 단계( )
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보 지보 가 없

진

비 량 거 생 과다T/K

어 가 진 능Nozzle SUS

가 습 공 에 단 가 식 동 능pneumatic regulator → →

진 능

병내 상 돌린 후 지 다 동시 실depress

감 진 울 단가 감→

진 료 직후 병 척 능 가

진도 병 짐 상 가 경우 병 업체 체 도 개→

능 고 드
고

원

고

도

생

비

험

도

지

고

검지

고

책
타

시 브

시

상

어짐

Nozzl

e
진

식,

어 감

nozzle

게 식
○ Ⅰ C

에nozzle

어

감,

nozzle

동 능

량T/K

병 주
고 packing

과 병

착도 大

○ Ⅲ C 허
고 재질

드럽게

진

check

valve

차단

능 량,

차단
내 ○ Ⅱ C

건

허

진

가

Check

체valve

여

비

dial

과filling

depress

Time

dial

헐거워지고

망가짐

내 ○ Ⅲ D 시 내 강

by

pass

T/K

시depress

지(Loss )

시T/K

상승

가T/K valve

닫겨
○ Ⅲ C 허

T/K valve

시

열림

병
병

게

병 염
병 척 능

없
○ Ⅰ A

병

도

진후 병

척 능

가

location

switch

location

switch ×

.

○ Ⅱ C

건

허

switch switch

내 강

Tube

&

Valve

과

차단

척 가 없CIP . ○ Ⅱ B

건

허

Tube

리valve

게



- 34 -

・ ・

McCann
연 개 비고

보
1. Carbonation 15psig 15psig

상 동2. 상 동 상 동

진

bpm 3.47 3.47

샴 ,

상 차 도에750ml 3

병내 탄산 3.0

과 에 비

우 능 타냄.

탄산 3.0 3.0

deprss 3.5 2.0

병내 탄산 2.4 3.2

by-pass
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탄산 시험 기

기 : 2017 . 3. 24.

기 병주 김재식: ,

생

산

생 산 2017. 3. 24 생산 목 탄산

업
병주 경원 재식, , ,

용 량 375 ㎖

업개시시간 10 : 40 ~ 업 료시간
13 : 20

업

시간

시간3

:

초기 배합량 60 ℓ Bypass 15 ℓ

생 산 량 병120
BPM

(BPH)

병0.7

시험 간계

생산 도 가

수

포함(Bypass )
75 ( 100 ) % Bypass %

업 상

진 ok①

진 결② 상 처

상 험①

드시 off②

업
탄산주 마개 wire→ →

capsule→
척 척

기

기

탱크

No. 탱크1
Carbonator

탄산압

3.1① f/㎏ ㎠

3.0② f/㎏ ㎠
압 2 f/㎏ ㎠

도 0 ℃

공 기 압 3 f/㎏ ㎠
충진기

탄산압
2.9 f/㎏ ㎠

Filling set 2 depress set 1

고Filler

배열
우 CO2 압 Test 3.2 ( )

기 타

기기 비 하여 능 떨어지지 않 .①

②
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○

○

○
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No. 규격 상단가 천원( ) 도 특 사

1

다 능 Service T/K

다 능 비(

탱크)

내800L 4
착 능• •

탈 냉각 능•
, Condenser

motor, inpeller
냉각 2
탱크3 , Vacuum pump

상 타공망manhole,•

20,000

탄산 주∙

공

다 능∙

사 2~3.5∙

2
Carbonator

탄산주( )

내 9

량T/K 5L

내열pump(360lph)&motor( )

2outlet

CO2 주 주, in T/K

3,000

탄산가 주∙

사 3~5∙

percharge 2.5∙

Cutin 5∙

3
CO2 Supplier

(CO2 공 )

2 bombes &

regulator (1~10 )
1,000

4
Isobaric filling

진machine ( )

2 nozzle

생산능 6bpm (anf, 375ml)

진 주200~1L ( )

진 2~5

병 상size 110 L330∅

10,000

탄산 진∙

Glass battle & PET∙

진 가능

5
Cooling airculator

냉각( )

마1 Condeuser

cooling water airculation
3,000 진 냉각 능∙

6
Scrw capping

타machine ( )

동식40bpm

Screw, cork, crown

변 가능

10,000

탄산 료마개∙

cork capping∙
crown capping

체 가능

업∙

체가능 고 망( )

7
air compressor

공( )
마3 1,000

8 *Utilities

연결, , Steam

공 & CO2 각hose

valve

2,000
동∙

보

9 manual

Recipe

동

업 시운/

0 공1∙

계 50,000

보 탄산가 주 주변 과 상 공 단가[ spec ]

○
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○

○

○
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탄산주 가격
매BEP

연간 월간

50,000 200,000 16,700

100,000 400,000 33,400

탄산주 가격에 매 경BEP

단 천원( : )

○

No. 매가격 병/ 월간 매BEP
생산 병BEP

월간 간

1. 샴 원 병3,000 / 16,700,000 5,600 280

2. 클링 원 병6,000 / 16,700,000 2,800 140

탄산주 가격에 매 경BEP

단 천원( : )

○

생산

탄 산

당시 진
탄산주 는( 4 )

통과 변 (1 )

2 3 4 5 2 3 4 5

탄산 3.0 3.1 3.6 3.7 2.2 2.4 2.8 2.9

○
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○

・ ・

McCann
연 개 비고

보
1. Carbonation 15psig 15psig

상 동2. 상 동 상 동

진

bpm 3.47 3.47
샴 ,

상 차 도에750ml 3

병내 탄산 3.0

과 에 비

우 능 타냄.

탄산 3.0 3.0

deprss 3.5 2.0

병내 탄산 2.4 3.2

by-pass
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그림 12 특허 원 탄산 개 도
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・ ・ ・
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No bpm *1 생산 capa. *2 생산 량

1 탄산 6.00 병2,880 1080L

2
탄산 료(

샴 )
3.45 병1,650 618L

3 클링 2.80 병1,344 504L

4 탄산과 료 2.46 병1,180 442L

5 탄산막걸리 2.76 병1,320 495L

시 시 별 생산bpm capa.
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업 체 생산 누 매량 병( ) 비고

고도리 리 2016.10.18
클링

트( )
1,200

계리 리 2016.10.19
클링

트 드( , )
600

2017.10.24
클링

트( )
600

미

주( )
2017.8.26 350

상담 시
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개 규 격
상 공

단가 천원( )
도 특 사

1.

Service T/K

비 탱크( )
내800L, 4

탈 착 능, , ,

탄산시 공

착Circulation motor

agitator, 3 T/K

냉각 coil / 2 Manhole

사 상 ~ 3.5

30,000

탄산주•

공

차후 계도•

2.

    Carbonator

내 15

량T/K 5L / 2 outlets
5,000

탄산가 주•

Cut in 5•

Precharge 2.7•

relief 12.5•

3. Capsule 동식12BPM / 3,000

4.

Isobaric

filling

Machine

4 nozzle

생산능 8 BPM (300ml )

지 포250~750ml

체1L~1.8L (plato )

~112mm /  L~375ml∮

진 2~5

10,000
탄산 료 진•

Bottle & Pet•

5.
Capping machine

(corker or screw)
동식12 BPM / 12,000 탄산 료마개•

6. Wiring machine 12 BPM  / ~112 / L~375∮ 5,000 마개고•

계 65,000
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산가공 실 체 경

생산 경 병



- 67 -

진 어링

생산 드
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탄산 막걸리 생산 sheet

생산 : 2017 . 09. 20.

재식: .

기

기

탱크

No. 작은 시험용T/K,

Carbonator

탄산압
3.5 f/㎏ ㎠압 3 f/㎏ ㎠

온도 4 ℃

공 기 압 6 f/㎏ ㎠
충진기

탄산압
3.5 f/㎏ ㎠

Filling set 1.3 depress set 2.5

고무Filler

배열
좌 우 탄산 Vol Test 90,91,91

탄산 막걸리 생산[ ]
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No. 규격 상단가 천원( ) 도 특 사

1

다 능 Service T/K

다 능 비(

탱크)

내800L 4
착 능• •

탈 냉각 능•
, Condenser

motor, inpeller
냉각 2
탱크3 , Vacuum pump

상 타공망manhole,•

20,000

탄산 주∙

공

다 능∙

사 2~3.5∙

2
Carbonator

탄산주( )

내 9

량T/K 5L

내열pump(360lph)&motor( )

2outlet

CO2 주 주, in T/K

3,000

탄산가 주∙

사 3~5∙

percharge 2.5∙

Cutin 5∙

3
CO2 Supplier

(CO2 공 )

2 bombes &

regulator (1~10 )
1,000

4
Isobaric filling

진machine ( )

2 nozzle

생산능 6bpm (anf, 375ml)

진 주200~1L ( )

진 2~5

병 상size 110 L330∅

10,000

탄산 진∙

Glass battle & PET∙

진 가능

5
Cooling airculator

냉각( )

마1 Condeuser

cooling water airculation
3,000 진 냉각 능∙

6
Scrw capping

타machine ( )

동식40bpm

Screw, cork, crown

변 가능

10,000

탄산 료마개∙

cork capping∙

crown capping

체 가능

업∙

체가능 고 망( )

7
air compressor

공( )
마3 1,000

8 *Utilities

연결, , Steam

공 & CO2 각hose

valve

2,000
동∙

보

9 manual

Recipe

동

업 시운/

0 공1∙

계 50,000

보 탄산가 주 주변 과 상 공 단가spec
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No 업 체 명 주 소 품목 금액

고도리 리 경 천시 고경민 민도 63 탄산주 장 27,500,000

계리 리 경 천시 사근달 93-7 탄산주 장 27,500,000

장 충 동 심천 약목2 26 탄산주 시스 34,980,000

해미 주( ) 충남 산시 고 산직마 85 탄산주 시스 39,600,000
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국내 제품 및 해외 제품 기기 성능 및 단가 비교분석 보고서

내 비1.

McCann
연 개 비고

보

1. Carbonation 15psig 15psig

상 동2. 상 동 상 동

진

bpm 3.47 3.47
샴 ,

상750ml

차 도에 병내3

탄산 과3.0

에 비

우 능 타냄.

탄산 3.0 3.0

deprss 3.5 2.0

병내 탄산 2.4 3.2

by-pass

과 비 여 본연 개 는 거 동 능(McCann) Carbonate⇒

병내 탄산 3.2 kgf/cm
2

상 어 연 달 탄산(

등 개 통 여 개 료nozzle )

상 계 단계 지 리 운 단계 여FMEA Carbonator⇒

진 허 개 여 과 능 개 고 극

개 료 .

상에 술한 같 해 장비 나 에 비해 탄산압 충진(McCann )大通

도나 충진 도에 뒤처지지 않 가격 만원 장비4,000

원 해 시 참가시 사 가격에도 못 미 실(120,000,000 ) 1/3

만에 수 망한 품 능 탄산 품 청량감에 해 견,

다.)

국내 제품 및 해외 제품 기기 성능 및 단가 비교분석 보고서
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판매 실 보고2.

No 업 체 주

1 고도리 리 경 천시 고경민 민도 63 탄산주 27,500,000

2 계리 리 경 천시 사근달 93-7 탄산주 27,500,000

3 동 심천 2 26 탄산주 시 34,980,000

4 미 주( ) 산시 고 산직마 85 탄산주 시 39,600,000

5 새
울시 동 사당동 194-5 102

탄산주 1set
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국내 제품 및 해외 제품 기기 성능 및 단가 비교분석 보고서
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영농조합대상 응용 적용 시험보고서․

개 품 능 용경과 보고1.

업 체 생산
누 매량 병(

)
비고

고도리 리 2016.10.18
클링

트( )
1,200

계리 리 2016.10.19
클링

트 드( , )
600

2017.10.24
클링

트( )
600

미 주( ) 2017.8.26 350
상담 시

장보 산 연 보고2.

상 고도리 리 비 한 개 업체는 모 생산하는 업4 white or red sparkling wine

체 처 시작 에는 탄산주 장 나 스파클링 법에 경험 없었 나 당 연

팀 가동 건 품 에 한 실습 사 에, manual, Trouble-shooting

고 장에 용하여 본 는 해당 품 훌 하게 생산할 수 었 주변 단,

체나 업 에게 품 보하 도 하고 술 공해 주 도 하고 다.

영농조합대상 응용 적용 시험보고서․



- 82 -

상설농산 가공실 운영 보고서

내 사진1.

산가공 실 체 경

상설농산 가공실 운영 보고서



- 83 -

운 실 지2.

시 상
참여

원
내 평가 감( )

2016. 8.

18

고도리

리

계리

리

4
Sparkling white

직Wine

단 에

클링 생산 어

매우 신 고 게 여

2017. 9.

20
2

Sparkling white

Wine

병포3750ml 200L

가 탄산병

시 가 감Test

만( )

2016. 08.
미

주( )
3

클링 사

클링 만( )

2016. 02.
천 업

18
샴

시험 시식
내 에 만

상설농산 가공실 운영 보고서
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세부 연구 수행 결과

제 협동 경북대학교[ 1 : ]

연
연

실험 근( )․
체 내

가공
산

(CFD, Numerical Analysis)

산 체역 통

실 동 경과 사

경 재

탱크내 동
동가시 산,

(CFD, Numerical Analysis)

실험 통 탱크 내 동가시

통 동,

보

시 계 계도 계도CAD

여 시CAD

웃 검 고

진 동 식 계

어
그 어PLC

동 식 고리 그

고 통

생산 트

고 드
검사 신뢰도 우 진 에 ,

검사 고

별 신뢰도
동 트 신뢰도 결

과도

각 단 비 별 에

신뢰도 트 고

결과 도
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동과 연 통 계○

- 본 동과 연 통 실 업체에 실 시 계 과

여 보다 지 공 계 연

도 극 참여 고 다.

- 특 동과 연 에 직 참여 는 동 원생 당,

업체 에도 주 견 여 경험 지 실 시 계 에 상

에도 극 도움 주고 다.

- 동과 연 에 참여 연 사 공 연차별

지 여 주도 주 업 과 건 과

달 에 지원 도 고 다.

- 동과 연 에 참여 는 참여연 원 원생과 같 연 뿐만

니 사과 생 심 도 극 참여 가능 도 경

실습 과 주 업체에 신청 여 도

타 생 참여 취업 연계 도에도 고 다.

개 주 동과 탁과 연계- -○

- 주 연 실 보 고 는 공 지 계 실험 체 특 값 계,

링 계 특 평가 등 통 여 보 탄산주

듈 개 주변 시 계 산 보에 도움 주고 .

- 특 진 경 보 는 가지역 심 능 상 매

보 탄산주 시 시 생산 여 규 업체 체가

든 연 보 능 갖 지는 못 는 실 러 계 극복
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도 다 고 공 실험 동과 에 지

원 고 다.

- 동 에 도 탄산주 가공 진 시 가공 립과 같 실,

심 업 등 동시에 는 것 어 우므 러 립

가공 간 많 경험 지니고 는 탁 과 동 여 러 역 담

게 보다 고 개 진 도 도 고

미 통 과 보 드 과 룰 도 고

다.

주관기관
경북대학교포도마을주( ( ))

제 협동1

경북대학교( )

제 위탁2

주 비씨엠(( ) )

정보 기술 상호교류/정보 기술 상호교류/

탄산주입 노즐 및 충진기 기술분석 지원→

공학적 디지털 설계 확보 지원→

성능평가 정보 현장 피드백 지원→

노즐 및 충진기 시스템 가공←

시제품 가공 및 제작 조립←

제작 조립 및 제한점 분석 파악←
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보• 탄산주 듈 개

• 탄산가 주 듈 착 보 탄산 료 진 개

• 보 탄산가 주 주변 산

• 지보 그 개 주

• 계 능 지 보 보고․ ․

과 연 내
월 단 진계

연 비1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

차 도(1 )

보 탄산가

주 주

변 산

보 탄산주

듈 개
25,000

탄산가 주 듈

착 보

탄산 료 진 개
10,000

차 도(2 )

보 탄산가

주 주

변 산

보 탄산 료 시

단

상 시 개

60,000

고 드

통 비 신뢰

도 상

타 과 비

능

트

차 도(3 )

보 탄산가

주 주

변 산

지보 그

개 주

계 능 지․ ․

보 보

고
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드 C-06-01

No 지
주

여SCI

비(SCI/ SCI

)

게재
등

1

Numerical Study

on the Effects of

Contraction Ratio

in a Two-Phase

Flow

Injection Nozzle

Open Journal

of Fluid

Dynamics

철우 6 미 SRP 비SCI
2016.0

3.08

2

Numerical

investigation on

the flow mixing

feature inside a

continuously

carbonating

process tank

Computers

and Electrical

Engineering

철우 51
ELSEVI

ER
SCIE

2015.0

9.08

3

Improving

productivity of

industrial

soda-filling

machine using

PLC

programming

International

Journal of

Applied

Engineering

Research

철우 12(13) 도 RIP 비SCI
2017.0

7.30
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AC motor 리 도

탄산 듈 탱크 과 동원리

-

-
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Series 1

Model No: 111A100F11AC

Series 3

Model No: 113A100F31BC

PRODUCT CLASSIFICATION 1 : ROTARY VANE PUMP 1 : ROTARY VANE PUMP

AGENCY APPROVALS
1 : NSF STD. 169 LISTED

(1.5% Max Lead)

1 : NSF STD. 169 LISTED

(1.5% Max Lead)

SERIES
1 : SERIES 1 BRASS –

INTEGRAL STRAINER

3 : SERIES 3 - STAINLESS

STEEL

MOUNTING AND DRIVE

CONFIGURATION

A : CLAMP ON WITH 188“

DOUBLE FLAT DRIVE

A : CLAMP ON WITH 188“

DOUBLE FLAT DRIVE

FLOWRATE 100 : 100 GPH (300 LPH) 100 : 100 GPH (300 LPH)

ELASTOMER
F : FDA GRADE NITRILE –

TYPE 21 OR TYPE 2106

F : FDA GRADE NITRILE –

TYPE 21 OR TYPE 2106

ROTATION/SLINGER/

PASSIVATION/STRAINER
1 : CLOCKWISE 3 : CLOCKWISE/SLINGER

CLEARANCES 1 : STANDARD CLEARANCE 1 : STANDARD CLEARANCE

VALVE TYPE AND

CONFIGURATION

A : PLASTIC, HI

TEMP-BYPASS

B : PLASTIC, HI

TEMP-SOLID

PRESSURE RANGE (RELIEF

VALVE SPRING)

C : 60 TO 99 PSI 4 TO 7–

BAR

C : 60 TO 99 PSI 4 TO 7–

BAR
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본 지지 계도
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시 계도

탱크 지지 계도

상에 탱크 내 동 상 변
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태 동 체 동 변 건

A
곡

탱크 내 없
체CO2( ) 없

B
곡

탱크 내 50%
체 체( )+CO2( )

C
직

탱크 내 50%
체 체( )+CO2( ) 보통

상과 내 체 변 에 동변

량 계도
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계도

새 계 탄산 주 듈 탱크 지 우 도( ) ( )
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내 체 과 산 탄 체( ) ( )

니트 주도 과 트 러 연결도(DLF-3P-3S) (DFC-2U)
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시 능평가 시험
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진 병 지지 계도Assy.

계 그 진 계 도
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개 변경 시 계도carbonating



- 102 -

탄산가 주 동 CFD○

보 탄산 경우 탄산 탱크 별도 갖 고 어 가 탄산,

비 단 시간에 많 탄산 가 가능 에 규 탄산 료 생산업체에 다 생산

사 에 .

탄산가 주 에 가 진 고 본 결과- CFD

고 는 에 체 체 비가 여 고 게 포.

었고 없는 경우 체 루어지지 탄산 가 .

탄산가 주 에 역 다는 것 연 결과에 볼.-

듯 생 경우 가 근에 루어지 상 없는 경

우는 단 갈 체볼 상승 는 것 보 건 특 에 는 경우가

건에 리 것 타 것 본 특 체 포.

가 근에 달 지고 에 지 산 결과 지 포가 커지 에 체

커 매 들어가는 많 탄산 량 청량감과 비 다고 가 다

료 질 는 심공 단 .

에 체 체
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립 식도 우Capping machine Assy. ( ), ( )

상capping machine
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진 시 계도 탱크 우; ( ), ( )

진 병 감지 각도 변경 근 우( ), ( )
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근 사 처 므( : www.omron.co.kr)

브 사 처 리( : )
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진 에어실린 변경 가 드 우( ), ( )

가 드 사 처LM ( : www. e-lmsystem.co.kr)
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듈 진 동 시퀀 우PLC ( ), ( )
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공 사 처( : www.metalwork.it) 사 처PLC ( :www.siemens.com)

개 시 비 상

재질 SUS 304 리 틸ANSI 304

탱크 상 탱크 식 상 탱크 식

진 2~4㍴ 2~4㍴

진 지 14㎜ 지 14㎜

동 식 리 트 식 리 트 식

허 크 병 지 92 , 355㎜ ㎜ 병 지 88 , 305㎜ ㎜

격 단상 220V, 60㎐ 단상 는220V, 50 110V, 60㎐ ㎐

공 4~6 /cycle㍴ 6 /cycle㍴

과 개 시 사 비
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비 상 처( : www.perugini-enoagricole.it)

-

-
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시험에 사 시편 시험 결과 우( ), ( )

공

( ) 병 주 감 료
생산시간

( /cycle)

0.3 12 13 1.5 26.8

시 0.3 11 10.5 1.5 23.3

생산시간과 시 산공 시간 비

-
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-

립 식도 우Wiring machine Assy. ( ), ( )
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⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁
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⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

     

  




능 고 도 평 가

달 능 10

달 능 체 에 만 달 가능, 9

달 능 8

달 능 보 단 쓰 달 가능, 7

달 능 6

달 능 보 단 쓰 달 가능, 5

경미 달 능 4

경미 달 능 보 단 쓰 달 가능, 3

능 시키는 경미 고 2

에 없 1
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미 는 평 가

실 공 에 사망사고 10

실내 공 내에 사망사고 가 공 에, 9

실내 공 내에 사망사고 가 공 내에, 8

상 가 공 내에, 7

경상 가 공 내에, 6

재 없 가 공 내에, 5

비 에 4

에 3

벽 진동 고 변색, , 2

없 1

고 생 빈도 시간( ) 평 가

 10

∼× 9

×∼ 8

∼× 7

×∼ 6

∼× 5

×∼ 4

∼ 3

∼ 2

 상 1
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⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

고 등 

Ⅰ 상7 ~ 10

Ⅱ 상4 ~ 7

Ⅲ 상2 ~ 4

Ⅳ 미만2
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⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁
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고 드 원
고

검지
고

등능 시

탱크

능

상실

1. 변

2.

3. 격

능
능 지

가능
시검사 Ⅳ

1. 체결 누

2. 사마

3. 탱크누

능
능 지

가능

게

지 Ⅲ

동 능
1. 상

2. 탱크
능 능 능 지

여

시검사
Ⅰ

탱크지지

변 량과다 능 능 시검사 Ⅳ

1.

2. 격

3. 취 주

능 능 시검사 Ⅲ

공 브 동 능

다1.

격2.

마3.

능 능 능 지 시검사 Ⅱ

브지지
변

1.

2. 격

3. 체결 상

능 능 시검사 Ⅳ

병

1. 격

2. 체결 량

3. 병 마찰

능 능 능 지
여

시검사
Ⅱ

동 상

1. 질 막

2. 립 량

3. 체결 량

4. 가공 량

능 능 능 지
여

시검사
Ⅱ

에어실린

능

1.

능

2. 마찰

3. 마

능
능 지

가능
시검사 Ⅲ

동 능

1.

2. 마찰

3. 마

능 능 능 지 시검사 Ⅱ

가 드LM

능

1. 질

2. 립 량

3. 변

능
능 지

가능
시검사 Ⅳ

동 능

1. 다

2. 격

3. 마

능 능 능 지 시검사 Ⅲ
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고 드 원
고

검지
고

등능 시

리 트
동 능 식 능

능

가능
시검사 Ⅲ

리 트

가 드
동 능 식 능

능

가능
시검사 Ⅲ

리 트

트
동 능 식 능

능

가능
시검사 Ⅲ

근

능
1. 염

2. 격
능

능 지

가능
시검사 Ⅳ

동 능

1. 과

2. 립 량

3. 다

능 능 능 지 도통검사 Ⅲ

도어

능

1. 염

2. 격

3. 격

능
능 지

가능
시검사 Ⅳ

동 능
1. 량

2. 다
능 능 능 지 도통검사 Ⅲ

공
능

1. 염

2. 도통 량
능

능 지

가능
시검사 Ⅳ

동 능
1. 브 능 지

2. 계통 량
능 능 능 지

여

시검사
Ⅱ

동 능

1. 도통 량

2. 과

3. 연 량

4. 미 탈

능 능 능 지
여

시검사
Ⅰ

브

능

1. 브

2. 식

3. 사연결 량

능 능 시검사 Ⅳ

동 능 브 능 능 능 지 시검사 Ⅱ

본체커

능

1.

2. 식

3. 사연결 량

능
염

가능
시검사 Ⅳ

동 능 커 능 능
능

가능
시검사 Ⅳ

도어

능 능 시검사 Ⅲ

동 능
도어 틱

능 능 능 지 시검사 Ⅰ
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계 1. 공 량 샘

계 2.

에 량Service T/K Filtration

염Carbonation T/K㉠

여과망 막 상Pump㉡

지보 3. 내지는 공 누 상Service T/K pump Back pressure regulator

지보 4. 동Carbonation T/K pressure relief valve

계 5. 고 계 미 신 과열level gauge motor Motor→

지보 6. 탄산 미Setting Carbonation (2 f/ )㎏ ㎠

지보 7. 탄산 탄산 고갈gas bombe gas carbonation

지보 8.
탄산 병 연결gas bombe carbonator Carbonation Filling Machine bombe

역regulator

계 1. 병 도 변동 병 주 삽 지Nozzle

지보 2. 진 도 에 병 내 내 병 짐( )

지보 3. 지 고 병 맞지 진 도 에 병 쪽Nozzle leak

지보 4. 병 동거리 주는 동 원 지 그리Rail …

계 5. 병 는 과 동 막 연결 주는 볼트가 내 병 동

계 6. 원 공 주는 가power supply

계

지보
7.

식 상 동 능reurnatic controller

주변 습 경 공 에 포 어 는 단 식 ,㉠ ㉡

통 동 능→

계

지보
8. 고 진 동 어느 단계에 동 거 동Service T/K valve

계 9. 거 가 지filling dial depressurization dial .

계 10.
진 비 가 에 지 쪽과 쪽 진 도가T/k Oullet Nozzle

다 거 생 도가 다 .

계 11.

진 비 량 거 생 많 지 진 비 가 거 차게 고T/k T/K

시 가 어지지 병 리 시 고 지depress 0 nozzle ‘ ’

고 병 내 거 과량 생 고 거 결과 량 진 .

계 12. 병 폭 시 강 가 열 열 림safety pine

계

지보
13.

갈 는 쇠 고 닺는 에 식nozzle ( ) Packing

망가 진시 쇠가 어 감
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계

지보
14. 병 상 동시키는 동 매 럽지 진 병 병 에 닥 어짐

계 15. 청 가 지Service T/K .

계 16.
과 진 연결 는 에 드시 가 어Carbonator Outlet inlet Tube line filler

통 에 질 생 지 .

계

지보
17.

주변 가 후 어 과량 진Serive T/K check valve service T/k

계

지보
18.

가 업 주 겨 어 가 고 병 리시depress delief T/K valve dpress

고 럽게 는 상 생‘ ’

계 19.
여닫 어 여닫 병 에 병 에 어 리게 고

닥 어 병 짐

계 20. 에 내지는 변Service T/K relief valve .

지보 21. 진 병 다 우 가 .

계 22. 상 거 상 생 마개 후 시 고 에 병 공

계 23. 과 병 주 가 주 맞지nozzle rhan packing →

계 24. 병 리에 주는 가 망가짐location switch

계 25.
병 리에 도 상 지 고 사등 어 병 고 틀 짐

병 상 운동 고 매 럽게→

계 26. 병내 에 시 거 생 심 여 는 많depressurization bypass .

계 27.

척 가능 므 체 어 척 고 든CIP system valve tubing

리 여 건 는 것 책 복 여 가능 므 거운 척

는 척

탄산주 진 동 과 고 생 지 도 과 신뢰 보고

계에 내재 어 는 고 등 찾 내어 계 단계 에 찾 내어 거 는 감

고 에 동 는 탄산주 시 만큼 동 생 는 험 험상,

포 는 지 어 .

계 뿐만 니 다 고 태 경험 운 경험 신뢰 업 담당 지,

포 여 브 통 여

공 실시 운 업체 사 원 통 매우FMEA or․
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능 고 드
고

원

고

도

생

비

험

도

지

고

검지

고

책
타시 브

시

상

탄

산

주

주

변

포

보

보

Tank

공

공 비

탱크 연결

에Tube

누 상

생

트 후 ○ Ⅳ E 시
가 Tube

체

지

리

여과망 막
단계 여과

○ Ⅳ B 허
주

척1

지

리

동 능

개 질

○ Ⅲ B

건

허

는‘ ’

리

220V

line

filter

보

탱크
탄산주 후

진

Back

plcsur

Regul

ation

보

탱크 역

지

누

공 비

탱크 ○ Ⅱ C

건

허

Relief

동Valve

공 비

T/K 3

미만

사

진

비

탱크
진 공

청 가 어 움
리T/K ,

립 어 움
○ Ⅲ B

건

허

병내

질

T/K

립 체・

게

병에

게

공

가Oullet

님
○ Ⅲ E 시

거 생T/K

과다
량 ○ Ⅱ A

게 지

어짐

철

Nozzl

e
진

식,

어 감

nozzle

게 식
○ Ⅰ C

에nozzle

어

감,

nozzle

동 능

량T/K

병 주
고 packing

과 병

착도 大

○ Ⅲ C 허
고 재질

드럽게

탄

산

주

주

변

포

진

병

elevat

or

병상 동

병 변동
진동elevator

○ Ⅱ B

건

허

병

변동

elevator

드럽게

상 동

동

볼트 림

볼트

진동elevator ○ Ⅲ C 허

컨트
원 공 능 변동 大 ○ Ⅰ D

건

허

동

능

원

들어 지

.

내

pneum 차 능 공 ○ Ⅰ C 동 pneumatic

탄산 료 시 에 질 규격
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능 고 드
고

원

고

도

생

비

험

도

지

고

검지

고

책
타시 브

시

상

atic

contro

ller

동

多 능
airfilter

량 과다bypass

상 후

말고depress

시간

게

○ Ⅱ A

by-pass

량과다

병내 거

과다

PIC

check

valve
차단

능 량,

차단
내 ○ Ⅱ C

건

허

진

가

Check valve

체

여

비

dial

과filling

depress

Time

dial

헐거워지고

망가짐

내 ○ Ⅲ D 시 내 강

개폐
진 동시

닫

폭 시

열 림

시건 가
○ Ⅱ C

건

허

시간

강

by

pass

T/K

시depress

지(Loss )

시T/K

상승

가T/K valve

닫겨
○ Ⅲ C 허

T/K valve

시

열림

병
병 게

병 염
병 척 능

없
○ Ⅰ A

병

도

진후 병

척 능

가

location

switch

location

switch ×

.

○ Ⅱ C

건

허

switch switch

내 강

Tube

&

Valve

과

차단
척 가 없CIP . ○ Ⅱ B

건

허

Tube

리valve

게

계 단계에 재 고 드 별 여 고 거 없 FMEA․

탄산주 운 에 여러 가지 태 고

계 단계 탕 운 단계 고 내역FMEA ․

후 지보 는

능 고 드
고

원

고

도

생

비

험

도

지

고 검지
고

책
타시 브

시

상

탄

산

주

보

탄산가

Bomb

e

Carbonator

진

탄산 공

내bombe

탄산가 고갈

지

내bombe

탄산가

고갈

○ Ⅱ B

건

허

시depress

거 생

없

탄산가

량

(?)

bombe regulator ○ Ⅲ D 시 Regulator 병

탄산주 시 운 단계 FEMA
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도 사 경에 결과

재 Ⅰ
심각 상 주 경훼, , ( ,

집단사고)

Ⅱ
개 심각 상 경훼, , ( ,

개 사고)

없 Ⅲ 경미 상 경에 심각

거 없 Ⅳ 경미 상 가능 생가능( )

도 평가

가능 사 경에 결과

빈 A 계 생(day) ,

주 B 월 주 생(Month) ,

가 C 연 가 생(year) ,

가 능 D 주 생 상 가능,

거 가능 E 생염 는 없어보 가능 생 가능.

극 가능 F 생 가능 극 드 생 지 도,

생빈도 평가

능 고 드
고

원

고

도

생

비

험

도

지

고 검지
고

책
타시 브

시

상

주

변

포

regulator

진 염

1:2

Carbonator

병 연결

근 Tube

염

연결없

1:1 ,

직 연결

진 병
탄산 료

담 그

진 도

짐

병 균

진 과다
○ Ⅰ B 병 짐

별 량

허

리

병

사

체

병 가 짐
병 간 돌에

짐
○ Ⅲ B

건

허

병 짐
업 시

주
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빈 도

도

재Ⅰ Ⅱ Ⅲ
거Ⅳ

없

빈 허 허 허 허

주 허 건 허 건 허 허

가 허 건 허 허 시

가 능 건 허 허 시 시

거 가능 건 허 허 시 시

극 가능 허 시 시 시

험도 지

보 허 없

진

비 량 거 생 과다T/K

어 가 진 능Nozzle SUS

가 습 공 에 단 가 식 동 능pneumatic regulator → →

진 능

병내 상 돌린 후 지 다 동시 실depress

감 진 울 단가 감→

진 료 직후 병 척 능 가

진도 병 짐 상 가 경우 병 업체 체 도 개→
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동[ 1 ]

계 도

경 계공 과

: 경원

승 : 철우

2016. 9. 5.



- 127 -

도 개 진1. -
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도 개 진 리 트2. -
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도 개 진 포3. -
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도 개 진4. -
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도 개 진 탱크5. -
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도 어6. wiring machine -
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도 니언7. wiring machine -
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도 잭8. wiring machine -
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도 9. wiring machine –
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도 상10. wiring machine –
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도 실린11. wiring machine –
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도 12. wiring machine –
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도 13. capping machine –
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도 리 링14. capping machine –
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도 커15. capping machine –
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도 상 커16. capping machine –
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개 심 달업체 산 달 도(%)

탄산

PUMP 50

Flange 고 100

carbonator t/k

-MLT 100

곡 경- 100

공사- 100

원 재SUS - 100

Nozzle FA 85

socket 원 100

Pressure Valve Nozzle 80

level gauge socket 90

탄산 진

Nozzle FA 75

진 탱크
-MLT 100

곡 경- 100

진
공사- 100

원 재SUS - 100

guide 삼 THK 65

cylinder FA 95

regulator hanyoung nux 85

Pressure Valve 신우 브 95

level gauge 산 크 85

Flange 고 100

PROXIMITY SWITCH 주 95

SOL Valve 우 엠티 90
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그림 119 특허 원
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그림 120 특허 원 탄산 개 도
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지보 그 개 주(2)

그림 121 식 병컨 어 도U
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그림 122 탄산 진 계도,
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그림 123 탄산 료 진 시

능

탄산 료

재질: STS 304․

탱크 탱크 식:․

진 : 2~4 (Max. 8 )․ ㍴ ㍴

: KTG3 (SUS303)․

동 식 타:․

탄산 료 진

재질: STS 304․

탱크 상 탱크 식:․

진 : 2~4․ ㍴

진 지 개: 14 × 2㎜․
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동 식 리 트 식 병:․

공 : 6 /cycle․ ㍴

탄산 료 진 시 트 결과○

탄산 료 진 시 트 월경에 포도마 과 께 시 그 결과는3 , B.C.M

같다 탄산 료 진 건 병 내 과 가지 건 시. ( ) 1.8atm 2.3atm

진 는 그 에 병 내 진 병 내 낮 는 감 탄산 료 특 상PLC , ,

생 포 거 는 에 사 클 다 에 는 탄산 료 진 시. 4

트 결과 타냈다 각각 건 사 클 사 클 당 생산량 사 클 병. 15 ( (P) * (N) = 30 )

평균값 타냈다 경우는 시간 평균 고 경우는. 1.8atm 26.2 2.3atm 24.8

진 건보다 빨 다1.8atm 5.3% .

각각 동 시간별 살펴보 진 시간에 어 는 경우가 진 시간2.3atm 12.6 1.8atm

보다 도 빨리 났 감 시간에 어 는 에 도 빨리 났다0.9 2.3atm 1.9 .

시간에 는 경우가 도 빨리 났는 는 경우가1.8atm 0.8 2.3atm

포가 많 생 걸 생각 다.

진 건

(atm)

진 시간

( )

감 시간

( )

시간

( )

체 시간

( )

1.8 13.5 11.7 8.7 26.2

2.3 12.6 9.8 9.5 24.8

68 탄산 료 진 시 진 건에 동 사 클 시간
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그림 124 탄산 료 시

탄산 료 시 트 결과○

탄산 료 시 트 탄산 료 진 시 트 별도 시

고 결과는 같다 탄산 료 진 시 시험결과는 탄산. [

트 같 타났다 샘 타내었고 는 태 고] . [N0-0]

는 다 는 샴 경우 탄산량 고 시( ) . 1.5G㍴

생산 탄산 는 본 에 비 가 게 다.

그러 경우 차 여갈 경우 진 탄산 량 가 는 것2

다 지만 보통 경에 는 지 게 고 평균 상. 4 2~3㍴ ㍴

다고 시 샴 과 비슷 결과가 다 통상 료보다는 탄, .

산 루어지 에 는 상 다2.0G .



- 151 -

탄산 트

2017.03.29.

(G) 평 균

샴 1.5 G 1.5 G

탄

산

N1-2

1.4G

1.3G
1.3G

N1-3
1.2G

1.1G

1.1G

N1-4
1.4G

1.3G

1.3G

N2-2
1.1G

1.1G

1.1G

N2-3

1.7G

1.7G

1.8G

N2-4

1.8G

1.9G

2.0G
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각 별 신뢰도○

탄산 신뢰도- AC

그림 125 탄산 에 사 는 AC

탄산 에 사 는 경우 평균고 지 포 고AC

리 는 가능 시험 여 개가 고 는 시간 다 같다고10

다 평균 시간 다 과 같다 가 시간 상 고 없 신뢰도. 150 ,

지 포 므 신뢰도는

  




개 고 났 므 평균 고 지 걸리는 시간10 MTBF( )

 

∑



 

그러므 평균신뢰도는AC

    




 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

고 시간

시간( )
153 122 134 167 284 362 89 64 176 188

70 탄산 에 사 는 고 시간AC
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가 다.

탄산 신뢰도-

그림 126 탄산 에 사 는

탄산 에 사 는 경우 리 식 체 상 단 블

고 체 다 샘 개 개에 여 고 생 지 체. 10 5

없 사 고 고 시간 다 같다.

포는 지 포 고 단시험 단 고 다 식에,

 






× 

1 2 3 4 5

고 시간

시간( )
75 89 121 98 102

71 탄산 에 사 는 고 시간
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시간 평균 값 가진다 신뢰 간 식과 같고218 . , 90%



 

××
≤≤


 

××

값 

 ×

××



시간 고119.06

상 값 

 ×

××



가 다553.29 .

그러므 신뢰도 간 다 과 같다90% .

≤ ≤ 

탄산 진 가 드 신뢰도-

그림 127 탄산 진 가 드

 ln
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×
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그림 128 진 능별 블 도

⦁

⦁

⦁
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⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁
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⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁
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⦁

⦁

⦁

⦁



- 160 -

⦁

⦁

⦁

⦁
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⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁

⦁
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⦁

⦁

⦁

⦁

⦁
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개 식 계에

능 과 계

식 질 고 보고( )
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개 식 계에 능 과 계

그림 129 공 별 질지도 도(Q-MAP)
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σ

σ

σ

 





 

σ

σ σ
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그림 130 허 차 계 도
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그림 131 탄산 료 진 시 동 식도PLC
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그림 132 탄산 료 진 시 내 에 착 동 듈PLC
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그림 133 탄산 료 진 시 에 사 시트 공 브
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그림 134 탄산 료 진 시
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�

㍴ ㍴

�

㍴

㍴

진 건

(atm)

진 시간

( )

감 시간

( )

시간

( )

체 시간

( )

1.8 13.5 11.7 8.7 26.2

2.3 12.6 9.8 9.5 24.8

73 탄산 료 진 시 진 건에 동 사 클 시간



- 174 -

그림 135 진 건에 각 동 시간 별 그
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그림 136 탄산 료 시

탄산 료 시 트 결과

탄산 료 시 트 탄산 료 진 시 트 별도 시

고 결과는 같다 탄산 료 진 시 시험결과는 탄산. [

트 같 타났다 샘 타내었고 는 태 고] . [N0-0]

는 다 는 샴 경우 탄산량 고 시 생( ) . 1.5G㍴

산 탄산 는 본 에 비 가 게 다.

그러 경우 차 여갈 경우 진 탄산 량 가 는 것2

다 지만 보통 경에 는 지 게 고 평균 상 다고. 4 2~3㍴ ㍴

시 샴 과 비슷 결과가 다 통상 료보다는 탄산, .

루어지 에 는 상 다2.0G .
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탄산 트

2017.03.29.

(G) 평 균

샴 1.5 G 1.5 G

탄

산

N1-2

1.4G

1.3G
1.3G

N1-3
1.2G

1.1G

1.1G

N1-4
1.4G

1.3G

1.3G

N2-2
1.1G

1.1G

1.1G

N2-3

1.7G

1.7G

1.8G

N2-4

1.8G

1.9G

2.0G
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개 단 비 신뢰도 검○

75 검 검 단계-1
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2.

(Certification)

등과 같 평가 상 진 규 등에 다는 평가

그 사 가 가능 다는 것 는 말 다.
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2.1

평가 상 그에 는 평가 에 만 는지 여 단 격 갖 가

평가 직 거 평가결과 근거 는 말 다3 . ( ISO/IEC

17000, KS A ISO/IEC Guide 2 )

2.2

도는 근거 에 도 민간 도 도

는 다시 강 에 강 과 뉘어진다 각 처에 시. ,

고 는 도는 식승 검 식검 식등 등 상 특 에, , , ,

다 운 고 다.

시험2.2.1 (Testing)

공 는 비 에 여 규 사 에 특 는 것 다, .

시험 재 는 에“ ” ,※

검사2.2.2 (Inspection)

계 공 는 에 여 사 실시 고 규 사 에, , ( )

여 는 것 다.

공 검사에는 사 시 에 검사가 포( ) , ,※

2.2.3 (Certification)

시 격 비 등에 여 규 사 었다는 것 보 는 것, , ,

상에 비 시 격 등, , , ( )

식승 검 지 허가 등 다 어 사 다, , , , .

컨 어 틱 시험( )

시험연 원 에 컨 어 트에 사 는 과KS (KSF 3117) KTR( )

가 드 에 트 뢰 고 다.
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그림 144 컨 어 트 립 시편 재질( : PP)

그림 145 컨 어 트 가 드 시편 재질( : PE)

재질 고 시험에 는 복강도 신 탄 결과는PE ,

복강도에 는 본 신 과 탄 에28.3 PE (25 ~ 30 ) ,㎫ ㎫

에 값 다.
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그림 146 트 샘 시험PE
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지보 비 략 도 보고3-2 ( )

지보 비

략 도 보고( )
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지보 비 는 략 도

그림 147 에 트 차CTR
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그림 148 감도DFSS
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질 능 개1. (QFD : Quality Function Deployment)

질과 능 본 능 차 능 차 능 개 여 원 매트릭 상, 2 , 3 2

연 계 리 여 포 트 는 것 다.

에 능 개에 질 특 차 개 여 원 매트릭 상3 2

계 리 다 그리고 질 특 간 상 계 검 여.

리 후 포 트 계 질 특 주 질 특 다, (CTQ) .

질2. (HOQ : House Of Quality)

고객 질과 질 특 원 매트릭 계 리 고 질 특2

간 상 계 검 여 리 다 그리고 질과 특 진사.

들과 마킹 여 포 트 계 특 주 질 특 (CTQ : Critical To

는 질 다Quality) .

질 는 연 개 단계에 미 실시 고 연 개 보다는 도QFD

심 생산 경우에는 능 개 생략 고 개 는 다.

질 개 시3. (QFD: Qualty Deployment System)

단계 고객 질과 에 능 개 질 특 개 원 매트릭1, 2 : 2

각각 계 리 다 그리고 질 특 간 상 계 검 여.

리 후 포 트 계 질 다CTQ .

단계 질 특 과 특 과 원 매트릭 계 다3 : 2 .

단계 특 과 공 특 과 원 매트릭 계 다4 : 2 .

단계 공 특 과 공 건과 원 매트릭 계 고 질 특5 : 2 ,

공 질 특 여 체 고 리 도 다CTQ .

단계 재 고 는 도 계 공 여 단 공 별6 : · FMEA

리 우 개 도 다.

단계 단 공 과 체 공 에 복 가 도 원 매트릭 리7 : 3

우 시키고 다.

단계 질 특 에 단 공 별 주 리 산포 본8 : CTQ , ,

고 질 지도 여 체 리 리 는 체계 만든다 그(Q-Map) .

질 특 과 질 특 개에 질 비 신뢰(Q), (C), (D), (R),

신 매트릭 도 는 단계도 다 고객 질에. Q-Map(QC

공 도 공 도 에 지 주 질 특 리 는 것:SPC ) ,

질 보 체계 개 는 질 능 개 고 볼 다.
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고 드 보고3-3

고 드 보고
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고 드 결과 탕 심 지보 도

그림 149 질공 계 진 차
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고 량 태( ) (FMEA : Failure Mode Effect Analysis)

1.

는 생 가능 재 고 드 그 고 도 여FMEA

체계 근 는 다. FMEA

공 내에 고객 사 만 는 고 량 가능 시 다( ) .①

러 고 량 과 연계 특 원 에 험 들 다( ) .②

러 고 량 생 지 재 리 평가 다( ) .③

공 개 내 우 다.④

지 지 리 리 도 고 리 다.⑤

는 공 결 생 는 것 여 차 에 그러 결

생 지 도 재 지 계 립 다.

과 과2.

질과 신뢰 개 생 가능 고 드 심각①

에 비 고 특 과 특 다.

질과 신뢰 재 계 공 결 다.②

에 도움 주고 과 공 연 거 는 에게 공 다.③

비 만 도 가 는 여 다.④

개 간과 비 감 다.⑤

험 우 는 다(RPN) .⑥

공 단 도 능에 주 리 체계 도 여 고CTQ⑦

개 체계 실 도 리 다.

태3. FMEA

시3.1 FMEA

시 는 개 과 계 단계에 시 브시 는 다FMEA .

계에 능 는 시 에 재 결 는 다.

계3.2 FMEA

계 는 생산 에 에 는 것 개 단계에FMEA①

재 고 검 는 다.

고 드 든 가능 과 복 게 립 고 여 고 가에②

생 가능 검 다.

계 평가 는 지원 다.③
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철 계 검 시험 계 에 보 공 다.④

계 상 에 우 다.⑤

주 능에 질 특 도 여 질 다CTQ .⑥

공3.3 FMEA

신 공 립 공 고 다.①

재 공 에 도 여 고 가 가능 검 다.②

량 감 에 맞 다.③

고 특 다.④

공 리 계 립 는 도움과 지 다.⑤

개 동 우 과 진 사 다.⑥

주 공 능에 공 리 도 여 공 다CTQ .⑦

시 시4. FMEA

새 운 시 과 공 계 시 다.①

계 공 변경 시 다.②

월 계 공 새 운 공 과 경 시 다.③

결 후 재 지 다.④

시 진 시 능 후 상 드웨어가 택 다FMEA .⑤

계 진 능 후 계 승 과 공 도 에FMEA⑥

다.

공 진 비 도 얻어질 시 다FMEA .⑦

공5. FMEA

심5.1

주 업체 포 재 원 규 고 책 는 사 들 다.

공 능5.2

공 단 업 는 든 업 취 는 리( , , ) ,

업 공 별 역 능 여 업 결과 다( ) .

재5.3

어떻게 공 능 못 여 가 생 지 검 고 재 는 단 업

결과 에 지 는다 재 고 는 업 취 시 간 포. , ,

만큼 다 비 사 공 과 에 여 고객 천 만.

고 공 계 에 지식 다, .
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재 고5.4 ( )

단 업과5.4.1

거 비 상 건 크 단 개폐 상 마 경· , , , , , , , , , , ,

미 균 빠짐 지 지, , , ,

업간5.4.2

재 취 못 못 재, , ,

체 업과5.4.3

병 상 생산 낭비 빠 린 업, , ,

재5.5

고객 식 고 경험 게 에 재 고 다 립. ,

동 능 간헐 동 비 내 싱마 등 계 공, , , , , ,

는 상 보 여 다.

5.5.1

리 업 취 냉각 비 미가동, , , , , ,

고객 다 공 경우5.5.2

없는 맞지 는 뚫 없는 착 없는 미연결 미매 비에 상, , , , , ,

주는 업 에게 험 주는,

도5.6 (Severity)

도는 재 고 고객에 만 여 실감 평가 는 것 다( ) .

평가 도 평가 등

매우

재 고 가 업에 주 규에 맞지( )

것 포 매우 도 평가 등 여 업 ,

비 립에 험 경보가 등 없, ( 9 , 10

등 )

10

9

열리지 는 것과 같 재 고 격 고객

만 고객 고 고 규에.

다 공 립 공 에 상 주 재 업

8

7

보통
재 고 가 고객에게 편 지 못 격과 같 고

짜 고 재 업 리 비에 상 생, ,

6

5

4
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주 특5.7 (KPC : Key Process Characteristic)

고객 만 능 내 후공 등 규에KPC , , , ,

어 는 과 고 말 다 과 공 질 결 는.

재 고 가 생 도 리 고 특별 주 는 특 말 다.

재 원 재 고5.8 · ( )

각 재 고 생 는 든 가능 5M(Man, Machine, Material,

여 후Method, Measurement), 1JPE(Jig, Parts, Environment) 5Why

상 원 다3Why .

원 들에 책 도 다.

고 원 들5.8.1

크 시간 계 차 도 시간 누· , , , , , , , , ,

못 못 등 체 원,

생빈도5.9

재 고 어지는 특 고 원 계 가 원 어 빈 생 는( )

도 평가 고 사 공 다 통계 사 는 것 직 없 경우,

는 주 평가 등 다.

낮
고객 비닐 가 리에 간 짜 내는 재 고

격 낮 등 여

3

2

매우 낮
재 고 격 미미 마 리 업 고

객 심 찰 지 식 지 못 는 생
1

평가 도 Cpk 평가 등

매우
재 고 는 거

없다.

1 / 2

1 / 3

< 0.33

0.33 Cpk < 0.51≦

10

9

에 공 과 사 게

주 고 키는

가지고 다.

1 / 8

1 / 20

0.51 Cpk < 0.67≦

0.67 Cpk < 0.89≦

8

7

보통

에 공 과 사 게 가

고 키는

가지고 다.

1 / 80

1 / 400

1 / 2,000

0.89 Cpk < 1.00≦

1.00 Cpk < 1.17≦

1.17 Cpk < 1.33≦

6

5

4

낮 사 공 과 여 1 / 15,000 1.33 Cpk < 1.50≦ 3
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재 공 리5.10

재 원 재 리 는 과 검 에러 실 지 는 등 다( · SPC ) .

검 도5.11 (Detection)

검 도는 재 원 재 리 검 는 도 평가 다.

생도가 낮다고 여 검 도 평가 등 낮다고 볼 없 공 에 계 진 는 재,

고 원 검 가능 고 리 는 도 통계 평가 는 것 다.

단독 고 생

매우 낮
동 공 과 여

단독 고 생
1 / 150,000 1.50 Cpk < 1.67≦ 2

고 없

동 공 과 여

고 가 생

없다.

1 / 1,500,000 1.67 Cpk < 2.00≦ 1

평가 도 % 평가 등

검 가능 원 검 도 없고 리가 < 50 10

매우 낮 원 검 는 빈 고 리도 미비 50 ~ 55 9

낮 원 검 는 미 고 리도 미
56 ~ 60

61 ~ 70

8

7

보 통 원 검 는 보통 고 리도 보통
79 ~ 80

80 ~ 85

6

5

원 검 는게 가능 고 리도 가능
84 ~ 90

91 ~ 95

4

3

매우
원 거 실 게 검 고 리

가 가능

94 ~ 98

99 ~ 100

2

1
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험 우5.12 (RPN : Risk Priority Number)

도 생도 검 도 평가 들 곱 다 값RPN (S), (O), (D) (RPN=(S)×(O)×(D)).

공 에 규 심사 들 여 사 다 에FMEA . RPN 1 1000

사 값 가지 에 큰 값 우 여 실시 다.

값에 상 없 도 도 가 상 특별 심 가지고 가 리RPN ( ) (9 )

고 책 실시 립 다.

평가5.12.1 RPN

도 가능

시 능 다 공 에 없1) , ,

거 없

No Effect 1

고객 량 감지 들지만 다 꺼림2)

동

Very Slight

Effect
2

동 에 고객 편 느3) ,
다

Slight Effect 3

단 공 생산량 능 간 어짐4) Minor Effect 4

능에 주고 고객 만5) ,

간단 리가 재 업 가.

능
고객 만

느 거 능에

상 재 업,

리가

Moderate

Effect
5

능 어 리가6)

지 동 지 별 재 업.

Significant

Effect
6

재 업 리가 가능 지만 능에 심각7) ·

시 동 지 별.

폐 가

Major Effect 7

비가 상 시 동 지 지8)

만 는 없 폐 처. 100%

시 상,

폐 처
Serious Effect 8

재 량 연결 진9)

량 생 경보 는 경고 신 가( )
과( )

량

Very Serious

Effect
9

험 고 직결 는 량10)

갑 럽게 어 에 규 규 는.
Hazardous

Effect
10

생도5.12.2
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생 빈도 Cpk 생 가능

개 개 생1,500,000 1 Cpk 1.67≧ 량 생 거 없 1

개 개 생150,000 1 Cpk 1.50≧ 상0.05% 2

개 개 생15,000 1 Cpk 1.33≧ 상0.08% 3

개 개 생8,000 1 Cpk 1.17≧ 상0.12% 4

개 개 생400 1 Cpk 1.00≧ 상0.20% 5

개 개 생80 1 Cpk 0.83≧ 상0.30% 6

개 개 생20 1 Cpk 0.67≧ 상0.50% 7

개 개 생7 1 Cpk 0.51≧ 상0.80% 8

개 개 생3 1 Cpk 0.33≧ 상1.20% 9

개 개 생3 1 Cpk 0.33≧ 상2.00% 10

검 도5.12.3

검 검 검 가능

실 검 다.

상95%

Almost Certain 1

매우 검 가능 Very High 2

검 가능

80 ~ 95%

High 3

검 가능 간 Moderate High 4

검 가능 50%

50 ~ 79%

Medium 5

검 가능 낮 Low 6

검 다 듦

10 ~ 49%

Slight 7

검 듦 Very Slight 8

검 가능 매우 미만10% Remote 9

검 는 것 가능 검 가능 거 없 Almost Impossible 10



- 195 -

진 신뢰 블 도6.1

진 립체6.2

탱크①

⦁ 탱크 본체

⦁ 지 커

⦁

탱크 지지②

공 브 개(9 )③

브 지지④

병⑤

⦁

⦁

⦁ 커
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⦁ 링

⦁ 링 커

⦁ 지그C ( )

⦁ 고 링O

에어실린⑥

가 드 개LM (2 )⑦

리 트⑧

리 트 가 드⑨

리 트 트⑩

근⑪

도어⑫

공⑬

⑭

⦁ 트 러PLC

⦁ 워

⦁ 단

⦁ 트

⦁ 가변

브⑮

본체 커⑯

도어⑰

고 드 원6.2

탱크①

⦁ 능 상실 탱크 변 격 누: , , ,

⦁ 체결 누 사마 탱크 누: , ,

⦁ 동 능 상 탱크: ,

탱크 지지②

⦁ 변 량 과다:

⦁ 격 취 주: , ,

공 브 개(9 )③

⦁ 동 능 다 격 마: , ,

브 지지④

⦁ 변 격 체결 상: , ,
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병⑤

⦁ 격 체결 량 병 마찰: , ,

⦁ 동 상 질 막 립 량 체결 량 가공 량: , , ,

에어실린⑥

⦁ 동 능 능 마찰 마: , ,

⦁ 동 능 마찰 마: , ,

가 드 개LM (2 )⑦

⦁ 동 능 질 립 량 변: , ,

⦁ 동 능 다 격 마: , ,

리 트⑧

⦁ 동 능 식:

리 트 가 드⑨

⦁ 동 능 식:

리 트 트⑩

⦁ 동 능 식:

근⑪

⦁ 동 능 염 격: , ,

⦁ 동 능 과 립 량 다: , ,

도어⑫

⦁ 동 능 염 격 격: , ,

⦁ 동 능 다 간 량: ,

공⑬

⦁ 동 능 염 연결 도통 량: ,

⦁ 동 능 브 능 지 계통 량: ,

⑭

⦁ 동 능 도통 량 과 연 량 미 탈: , , ,

브⑮

⦁ 동 능 브 연결 량: ,

⦁ 동 능 브:
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본체 커⑯

⦁ 동 능 커 식 사 연결 량: , ,

⦁ 동 능 커:

도어⑰

⦁ 동 능 도어:

⦁ 동 능 도어 틱:

진6.3 FMEA

고 드 원
고

검지
고

등능 시

탱크

능

상실

1. 변

2.

3. 격

능 능 지

가능
시검사 Ⅳ

1. 체결

누

2. 사마

3. 탱크누

능 능 지

가능

게

지 Ⅲ

동 능

1.

상

2. 탱크

능 능 능 지
여

시검사
Ⅰ

탱크지지

변 량과다
능

능 시검사 Ⅳ

1.

2. 격

3. 취 주

능
능 시검사 Ⅲ

공 브 동 능

다1.

격2.

마3.

능 능 능 지 시검사 Ⅱ

브지지
변

1.

2. 격

3. 체결

상

능 능 시검사 Ⅳ

병

1. 격

2. 체결 량

3. 병 마찰

능 능 능 지
여

시검사
Ⅱ

동 상

1. 질 막

2. 립 량

3. 체결 량

4. 가공 량

능 능 능 지
여

시검사
Ⅱ
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에어실린

능

1.

능

2. 마찰

3. 마

능
능 지

가능
시검사 Ⅲ

동 능

1.

2. 마찰

3. 마

능 능 능 지 시검사 Ⅱ

가 드LM

능

1. 질

2. 립 량

3. 변

능
능 지

가능
시검사 Ⅳ

동 능

1. 다

2. 격

3. 마

능 능 능 지 시검사 Ⅲ

리 트
동 능 식 능

능

가능
시검사 Ⅲ

리 트

가 드
동 능 식 능

능

가능
시검사 Ⅲ

리 트

트
동 능 식 능

능

가능
시검사 Ⅲ

근

능
1. 염

2. 격
능

능 지

가능
시검사 Ⅳ

동 능

1.

과

2. 립 량

3. 다

능 능 능 지 도통검사 Ⅲ

도어

능

1. 염

2. 격

3. 격

능
능 지

가능
시검사 Ⅳ

동 능
1. 량

2. 다
능 능 능 지 도통검사 Ⅲ

공

능
1. 염

2. 도통 량
능

능 지

가능
시검사 Ⅳ

동 능

1. 브 능

지

2. 계통

량

능 능 능 지
여

시검사
Ⅱ

동 능

1. 도통 량

2. 과

3. 연 량

4. 미 탈

능 능 능 지
여

시검사
Ⅰ
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개7.

도 검 도 생 도 연 동

리 동 운 리 DOE

재 업 신경망 리 다 귀

사 리도 에러 지(Poka Yoke)– 통계 결

샘 링 계
공차 몬+

시뮬

SPC 질 능 개(QFD)

신뢰 공 (RE)

트 공 계

SPC

가시 공

브

능

1. 브

2. 식

3. 사연결 량

능 능 시검사 Ⅳ

동 능 브 능 능 능 지 시검사 Ⅱ

본체커

능

1.

2. 식

3. 사연결

량

능 염

가능
시검사 Ⅳ

동 능 커 능 능
능

가능
시검사 Ⅳ

도어

능
능

시검사 Ⅲ

동 능
도어 틱

능 능 능 지 시검사 Ⅰ
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개7.2

1 어(Adaptive Control)
재 연 산포에 공 건 동

도 는 리 다.

2 실험 계 (D O Experiments)

계 체 공 변 므 지식 습득

고 과 공 계 간 단 과 Cpk

상 다.

3 공 리(Engineering)
공 변 허 차 내에 리 고

등 리가 다.

4 신경망(Neural Network)
량 탐색 는 것보다 공 비·

상 건 진도 울 트 등 찾는다( , , , ) .

5 사 리도(Pre-control)

공 능 다는 가 과 공 산포

고 다는 에 공 산포 리

사 리 다.

6 에러 지(Poka Yoke)–

취 는 사 에 생 는 고 드

공 계에 루· (Pool

지 는 것 다Proof) .

7
공차 몬+

시뮬

립 여러 루어 는

들 공차 다 귀

통 여 계 단계에 는 다.

8 질 능 개(QFD)
고객 사 계 공 에 도

계 공 변 는 것 다.

9
신뢰 공 (Reliability

Engineering)

계 단계에 고 도

과 고 시간 도

는 다.

10 강건 계(Robust Design)

공 계 시 사 경 동· , , ,

립 취 등 에 도 견 도, ,

계 는 다.

11 통계 공 리(SPC)

개 계 시 시 럿 단계에 상·

견과 공 에 시계열 리

결 도 는 다.

12 가시 공 (Visual Factory)
업 내에 공감 얻 여 색상 간 비, ,

상과 낭비 등 별 여 보 도 업 가
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눈 보고 리 는 다.

13 리(Product Control)

리 샘 링 계 에 거 검사 는,

질 보 경 과 신뢰 고100%

여 샘 링 계 계 는 다.
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과 료 차에 개 능 경과 보고3-4 3

고 보고 첨( )

과 료 차에 개3

능 경과

보고 고 보고 첨( )



- 204 -

고 드

그림 151 계공 고 드 도
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공통원 고

개1.

공통원 고 다 시 에 어 공통 원 에(CCF; Common Cause Failure)

상 가 동시에 비슷 시 에 고 는 상 말 다 시.– –

보 계 원 다 과 다 는 내 평2 ,

가 결과에 는 원 시 다 에(PSA; Probabilistic Safety Assessment) CCF

상 주어 시 능도 심 상빈도 에(CDF; Core Damage Frequency)

큰 주는 것 다 주 트 별 재 그. (train) CCF

평가 여 시 취 개 마 는 매우 것 다.

결과 살펴보 는 재 도 주 고 다PSA CCF (risk) . CCF

고 신 평가는 매우 미 갖는다 과 평가 게 시 재. CCF

도가 운 상 게 어 상당 경 실 게 것 다.

과 평가 게 다 에 공 는 보다 재 도 갖게 므CCF PSA

사고 지 지 못 는 우 도 다 평가 결과는 재 도 평가에 민감. CCF

게 므 경 산업 에 매우 크다 겠다 간· .

개 거 리 에 식 도 여 근

개 가 다.

2.

고 다 지 지 연 에는 가CCF .

다 가지 에 간략(BF , BFR , MGL , AF MDFF )

리만 보고 었 뿐 여타 에 는 어 지 므 리 고 상,

계 단 비 다.

계2.1 (Bounding Methods)

에 량 매개WASH-1400[US NRC] CCF

사 지 에 엄 미 니다 특 원 에 다 고.

사상 고 여러 가지 건 에 사상 에 상 값,  값  계

산 다.   평균  취 여 다 사상CCF .

사상 사 에 재 다고 단 경우 사상 생A B Pr는

다 과 같 갖는다.

≡PrPr≤ Pr≤PrPr≡
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매우 크다고 단 는 경우에는 상 값 사 고 없다고 단 는 경우,

에는 값 사 어느 도 재 는 경우에는 계 평균,

는 다.

타 과 연2.1.1

타 과는 거 없 시 에 가 에 본 계, (2/2/F)

는 다 과 같다.

≡
≤ ≤≡ ≃

2.1.2

간단 다 가 지 도 가 크게 가 지 는다 에. . FT

사상 별도 가 없 므 본 사상 개 개 가 가 지CCF CS

는다.

단2.1.3

여도 지 못 다- CCF .

에 별도 계산과 다- CS .

리 근거는 규 포에만 어 다- (lognormal) .

계 계값 결 는 과 에 주 택 많 다 욱 결- . ,

과는 러 개 택에 매우 민감 다.

차 규 포 타 포에 는 는 평균 에 어-

어 움 다.

2.1.4

곱근 계 시 에 고찰 없(square-root bounding)

는 것 곤 다.

본2.2 (Basic Parameter)

시 리 고 지 상 능 는 고CCF ( )

타내는 본사상들 독립 것 간주 다 사 질 갖도 고.

공간 여 공통원 본사상(space) (Common Cause Basic Event, CCBE)

고 그 타낸 것 본 다.  ,  ,  병3

시 들 단 고 사상  , ,  고 사상, 2 , , , 3
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고 사상  개가 병 시 경우7 , m 
  



  개
본 사상 어 처리가 복 진다 그러 든 들 동 다는 가 에.

는 단지 개 만 다. 개 공통 원 집단에 개

동시에 고 들 집 료들 각각 여 체 고

고 다.

타 과 연2.2.1

본 등 비 격 가 다BF, CF, MGL, AF (non-shock) .

2.2.2

시 리 에 다 고 본사상 생 직 사 가능 다. , .

단2.2.3

에 언 경우처럼 가 늘어 도 늘어 는 단MGL

고 고 에 료 다 가 특 고 사, . ,

건에 근거 여 므 고 개 평가 다 고, . 
 

본사상 
  어 다.

2.2.4

본 다 가 직 사 에는 편 많다, .

2.3 Beta Factor (BF)

Fleming(1975)  는 매개 사 다 는.

고 내에 공통원 에 고 차지 는 비 미 다 에는 같.

가지 가 사 다.

가 1 :l 고 내에 공통원 에 고 차지 는 비 다.

가 격 어 다 도 계없 체 시 고 킨다2 : CCF .l

여 고 ( ) ≃
 는 독립고 ≃

  고  ≃
 

다.

고 비 공통 원 고 에 어 다는 가 공통원 고 생,

공통원 고 내 든 가 동시에 고 다고 생각 다 결과.
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시 보 근사 게 다 시 신뢰 상 낮게 평가 게 는.

것 다 에 게 비 곧 공통 원 고 생 고. ,

것 그 동 들에 다.

타 과 연2.3.1

것 다 에 고 는 다MGL , C-factor .

MGL  다 도에 맞게 것-factor , C-factor -factor

재 여 고 사상 에 근거 여 도 변 것 다.

2.3.2

가 간단 단 사 여 간단 다 료.

값에 헌 많 므 시 가능 다 간단 만큼 상에 어.

우 공통원 에 여러 보고 보 직도 많 사 고 본 언 고,

는 다.

단2.3.3

단 사 다 도 가에 어 과 가 없다 공.

단 타 주 보 등 에 므 객 다 큰 다 도 갖는.

시 에 는 만 고 는 사상 지 못 여 과도 게 보 결과

다 체가 고 사상 에 지 고 고 에.

여 고 료 없다.

2.3.4

미 개 태 에 비 리 므 비MGL , CF , AF ,

격 량 단계에 는 사 가능 지만 상 에는 사 지 는 것 직 다.

2.4 C-Factor (CF)

단 에 에 었다BF Evans . CCF

에 본 체계 공 료 고 개 등 가 지 여( , ) BF

므 보 여 개 었다 고 에 근거. , BF

에 어 움 므 고 사상 에 근거 다 는 독립고, . C-factor

강도에 강도 비 다CCF . C-factor  사 에는-factor 1 1

계가 립 다.

타 과 연2.4.1
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 주 차 공통원 격 강도 에 타 다 생-factor C-factor . CCF

다 고 뿐 니 재 단 는 단 고 도 포 시 다 공통CCF .

원 격에 집단 도 에 는 시 에 동 운BF

시간 는 에 는 에 동 체 운 시간 등, CF

었다.

2.4.2

실 시 동 는 시 도 고 결 도 어 우므 집단

공 것 고 볼 다.

단2.4.3

시 가 시 고 심각 게 과 평가 가능 다는 것 보 다. CF

그 에 단 갖는 단 갖고 다 다 도에 시BF . ,

능도 변 지 못 다.

2.5 MGL (Multiple Greek Letter)

단 다 시 개 다 시 다 도가BF MGL .

  개 갖게 첫,   는 고 에 여 상2

가 차지 는 비 다CCF ,   는 상 가 차지 는 고 에 여2 CCF 3

상 가 차지 는 비 등 다CCF .

타 과 연2.5.1

BF  다 것 그 만큼 다 도에 시 능도 변

다 에 어 단 보 것 간. AF MGL ,

에 계식 립 다 도 계 갖는다1 1 . MDFF 1 1 .

2.5.2

다 도에 시 능도 변 고 에 간 는

근사 그리 복 지 다 직.

다.

단2.5.3
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가 가 가 많 지 과 복MGL

진다 체가 고 사상 에 근거 것 니고 고 에 근거 것.

에 에 어 어 다 시험 차 등 보에 가. ,

변 는 런 보가 없는 경우가 많 므 주 가 사 게 었다, .

사 여2.5.4

가 빈 사 다 연 등에 사 고 다, PSA CCF .

내에 에 도 사 었다PSA .

2.6 AF (Alpha-Factor)

체가 고 사상 에 것 니 에 에 어MGL

어 다 결 고 개 다 다 도. AF . 

시 에 여 개 갖는다.  째 
 는 시 내에 생 는 고 사상

빈도에 여 개 가 고 사상 차지 는 비 다.

타 과 연2.6.1

개 것 에 어 우 갖는다MGL , . , MGL 1

계 가진다1 .

2.6.2

들 고 사상 에 근거 고 므 별다 가 없 고 사상

가능 다.

단2.6.3

에 직 는 공 는 가 별 없AF , MGL

역 계산 여 사 다 상 다.

사 여2.6.4

그 역사가 짧 지 과거에는 별 사 가 없었 근에는 많 사 고 다, .

고2.7 (BFR)

에 료에 시킬Vesely(1977) Marshall-Olkin
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도 특 다 격 는 매개 사 여 고 리 상 간략. (shock)

다 독립고 과 고 가지 태 고 고 격 과 비. ,

격 그리고 격 생 개개 가 고 건 고 독립고,

등 사 다 에 사 주 가 다 과 같다. .

격 격 생 포 과 고, (Poisson) ,➀

격 생 시간 간격 지 포 다.

격 생 각 는 상➁  독립 고 다 고. (Binomial

는 공통원 격 생 시 에 고 는 들 가Failure Rate)

포 갖는다는 었다.

격 지 포 는 간 생 여 단 들에 공통 다고

가 다 들.  독립 고 격 가 고,

는 것 공통 원 고 다 가 고 는 것과는 다 그 고 동,

게  는 것 고는 개별 다.

타 과 연2.7.1

특 다 가Marshall-Olkin . MFR (1987) BFR

시 것 다 과 다 격. Chung Kang(1990) (multiple shock

격 개 지 상 에 개 다model) .

2.7.2

격 는 리 상 공통 원 에 간단 고 는CCF ,

고 득 다 고 커니 간략 마 다루었다 료가 재. .

다 보다 실 상 는 큰 통 갖는다 다 도 가BFR BF .

에 개 가 가 지 므 고 다 도 시 에 다.

탕 가 다 재 므 료 가 다CCF .

단2.7.3

격 생 시 건 고 독립 는 가 검 없 므 것

못 다 타 에 비 복 고 컴퓨 드 는 경우도 다. .

2.7.4

고 커니 처 고 것 가 다 겠 격 매개,

들 개 어 우 보 지 못 고 다 료가 다 단. ,

료가 다 상 는 간 에,

다.
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공통2.8 (Common Load)

가 크Mankamo(1977) ,  공통원 에 각 에 독립

고 동 게 포 는  가 고 든 에 미 는 독립 트, (stress) 

가 재 다고 가 다 러 가 에. 개 가 고 결 는 다.

그는  에 여 규 포 규 포 가 차(normal) (lognormal)

시 다 각 가 동 다고 가 고.  트  포 각각  ,

  고 동시에, 개 가 고




 ∞

∞

  
 .

타 과 연2.8.1

에 에 주었다ISSI .

2.8.2

경 능 여 고 커니 다, .

에 경 타내는 지 가 개 었 시 에 과 복CCF , ‘ ’

복 상실 척도가 었다‘ ’ .

단2.8.3

여러 료 다 첫째 든 심 는. ,

에 여 과 에 는 료가 다 째 가. ,

타진 개 동시고 검 는 상당량

시험 료가 다.

사 여2.8.4

료 여 거 사 지 는 것 타났다 그러 지진과 같.

사상 에 었다.

2.9 MDFF (Multiple Dependent Failure Fraction)

과 마찬가지 개 것 다MDFF [Stamatelatos(1982)] MGL BF .

개 마 에 다 사 는 는 독립고 그리고. ,

고 에  고 비 등 다.  개 비 는 MGL 1 1

계 갖는다.
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여 는 공통원 상 고 에 차지 는(2 )  고 비 타내 , 는 체 고

에 상 고 차지 는 비 타내는 것2 BF  사 다.

타 과 연2.9.1

과 계에 도 비슷 다 단 도 과MGL , . MGL

동 다.

사 여2.9.2

사 가 별 없 리가 없는 시 신뢰도 연 시간 마 체,

는 쓰 별도 재 가(Continuous Time Markov Chain) ,

가 크지 다.

2.10 MFR (Multiple Failure Rate)

에 다 과 같 가 에 고 다Apostolakis Moieni(1987) .

가 독립고 상 다1 : .

가 개 상 고 게 는 격 생 상 다2 : , .

가 격 생 시 같 고 비 다3 : .

 독립 고:

 격 생:

 격 생 시: 개 고 생 건 비

체 는   ⋯   개가 다.

시 능도는 들 다 들 는.

료는 다 과 같다.

시 동-  

독립고 생- ()

- 개 가 고 사건CCF ()   ⋯

건 비 우도 는 다 포 게 사 포(likelihood) , Dirichlet
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여 지 처리 역시 다 포 는 사후 포 얻게 다(Bayesian) , .

타 과 연2.10.1

에 격 생 시 고 동 건 독립 생 다는 가BFR ‘ ’

다.

2.10.2

체가 고 가 닌 고 사상 에 므 연 럽게,

다 는 과도 통 다. AF .

단2.10.3

가 많고 단 고 사건 경우에 독립 고 지 공통원 고 지,

별 없는 경우가 므 어 워진다 사 포가 갖는 주. (Bayes)

없다.

2.11 RPS (Random Probability Shock)

에 과 평가 비 는 시Hokstad(1988) BF BFR

다 고 는 비 격 경. BF , BFR (

우 독립 고 다 들에 다 고) .

는 다 단 보 고 다RPS . BFR .

타 과 연2.11.1

과 포 다 격 생 시 간 건 고RPS BF BFR .

경우 독립 경우 다BF , BFR .

2.11.2

에 비 우월 다 격 에 건 고BF BFR .

변 포 다 새 운 미 게 다. .

단2.11.3

에 어 격 생 가 각 격에 고 다. 

가 타 포 다는 가 에 득 다.
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사 여2.11.4

직 사 사 가 없다.

경2.12 (Environment Model)

경 에 새 운 시 다 들 어 원CCF .

고 에 본 골격 것에 여 에 미 는 경

보 생 에 없 고 다 경 특 에 같. ,

경에 동 는 들 고 결 다는 개 다.

가 고X :

 경에 고: ( 변 는)

≡ 






식에 처럼 단 평균 고  지만 만 가 동시에 고,

값  니 같 다, .

 ≡ 




  


같 생 는 고 경 므 가 복 어 같X ,

경 에 사 경우 
 같 연 포 게 고 것 여러 공통 원,

고 에 는 없는 원 에 낮 신뢰 가 게 는 근

본 원 고 고 다.

타 과 연2.12.1

경 과 포 다 는 포BF BFR . BF X

다 과 같 다.

Pr  








   
    
 

단, 는 독립고 , 는 타낸다CCF .

다 는 포 다 과 같 다BFR X .
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Pr  








    
   
   

여 는 독립 고 , 는 비 격 생 , 는 격 생 타낸다.

2.12.2

에 비 연 다 고 간단 경BF BFR .

과 다 고 근원 경 변 에 고BF BFR .

변 에 것 다 새 운 게 다. .

단2.12.3

에 어 고 포 는 상당 고

료 다 공 특 가동 고 근본 원 에 보 고 료. , , ,

경 도 내어 는 는 러 경 어 움과 실,

에 는 것 다 경 개 여 마다 다 내릴 다. ‘ ’ .

사 여2.12.4

직 사 사 가 없다.

시 상태 변 고3 CCF

시 상태 변 는 시 다 시CCF .

비 사고 상태 변 는 동 시 여러 가지 역 담당 경우 공,

변 에 본 사상 주 게 는 러 변 에 사상 생CCF , CCF

계산 다.

비3.1 CCF

지 지 가 많 사 어 다 가지 (BF , BFR , MGL , AF

에 여타 에 도 리 고 상 계 단 비 결과 사MDFF ) ,

는 개 가 많 가 가능 지만 료 여,

곤 경우가 많 므 등 가 실, BFR , MGL , AF MDFF

것 단 다 그러 후에 가 사 는 우. CCF

들도 다 재 다.
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에 살펴본 들 시 상태 변 에 얼마 간편 게 사 는

지 그 살펴보 다 상.  시 다 본 에.

근거 에도 사 여 는 사 는,

에 경우 살펴보 다.

계3.1.1 (Bounding Methods)

 시 에 여 계 다 과 같 식 얻는다.

≡  ≤ ≤≡

같 계 간단 고 가 크게 가 지 는 , CCF

생 지 못 여 주지 못 므 시

에 고찰 없 는 것 곤 다.

본3.1.2 (Basic Parameter, BP)

본 등 비 격 가BF, CF, MGL, AF (non-shock)

상 시 리 에 쓰 는 본사상 직 공 다, CCF .  시

에 가 본 개 는 개가 다 들어 시 가. 에

 다 본 는 개에 개 어들게 다 트 변 에4 3 .

본 다시 는 가 생 다 근사 사 지.

본 사 곤 다.

3.1.3 Beta Factor (BF)

상 는 동 게 처리 므 시 변 에 뛰어BF 2 CCF

다 든 여 시 다 도 계없 공통원 고 생. CCF

공통원 고 내 든 가 동시에 고 다고 생각 다 결과.

시 보 평가 게 다 시 신뢰 상 낮게 평가 게 는 것.

다 가 큰 단 단 사 다 도 가에 어 과.

가 없다 큰 다 도 갖는 시 에 는 만 고 는 사. ,

상 지 못 여 과도 게 보 결과 다 그러 근사.

고 볼 는 다.

3.1.4 C-Factor (CF)

고 사상 에 근거 고 과 마찬가지BF

통 여 다 는 독립 고 강도에 강도 비CCF . C-factor CCF
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다 단 갖는 과 단 갖고 다 시 상. CF BF . ,

태 변 에는 지만 다 도에 시 능도 변 지 못 다.

3.1.5 MGL (Multiple Greek Letter)

단 다 시 개 다 시 다 도가BF MGL .

  개 갖게 본 에 료 공 다, . MGL

가 가 가 많 지 과 복 진다 시 트, .

가 변 다시 다 그러 여 근사 개.

여지가 다.

3.1.6 AF (Alpha-Factor)

다 도  시 에 여 개 갖는다 개 것. MGL ,

에 어 강 비 차시험 가, (non-staggered test) MGL

계 가짐 보 다 과 동 단 갖는다1 1 . MGL .

고3.1.7 (BFR)

시 게 개 가지므 시 변 에 민감 게

다 사 는 개 는. 4  ≃  개별 독립 고: ,  비 격 공통원 고: (

생) ,  비 격 생 각 가 고 건: ,  공통원:

내 체에 주는 격 생 등 다.

공통3.1.8 (Common Load)

여러 료, 과 트 에 는

료가 다 료 여 실 에 는 거 사 지 는 것 타났다. .

3.1.9 MDFF (Multiple Dependent Failure Ftraction)

과 계에 도 비슷 다 단MDFF MGL , .

도 과 동 다 별도 재 가 견 지 는다MGL . .

3.1.10 MFR (Multiple Failure Rate)

에 격 생 시 고 동 건 독립 생 다 는 가BFR ‘ .’

체 는,   ⋯  개가 다 시 다.

도 변 에 새 므 시 상태 변 게 없는
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다.

3.1.11 RPS (Random Probability Shock)

과 포 사 포 개 사 므RPS BF BFR , 2 BFR

보다 개 많 개 가 사 다 시 다 도가 변 도 는 가 지1 5 .

므 시 상태 변 에 다 그러 에 어 격 생 각.

격에 고 므 어 움 상 다.

경3.1.12 (Environment Model)

경 과 포 에 비BF BFR , BF BFR

연 다 개 는 도 가 료 등에 달 질 다 에. , .

어 고 포 는 상당 고 료

다 공 특 가동 고 근본 원 에 보 고 료 경. , , ,

도 내어 는 는 러 경 어 움과 실 에 는 것 다, .

경 개 여 마다 다 내릴 다‘ ’ .

여러 비 검 결과3.2 CCF

에 살펴본 들 시 상태 변 에 얼마 간편 게 사 는

지 그  시 상 여 비 검 다 그 결과. , BF

과 시 상태 변 는 가 것 보 체 보CF ,

여 결과가 가능 크다. BFR , MGL , AF MDFF

등 상 본 과 시 지만 시,

상태 변 는 비 것 단 다.

근사3.2.1 CCF

에 살펴본 에 시 리 포 는 본사상 생, CCF ,

본 여 는 것 직 다 시 상태 변 에 고. FT

본사상 결 는 가 가 다 다만 본 는CCF .

어 시 상태 변 게 는 택 다 에 가.

과 는 시 리 에 본사상과 개 는 근사CS

도 내는 것 다 에 별과 상 에 들 살펴본다. .

간3.2.2

사상 포 는 는 에 살펴본 같 그 규 가 매우 크다 생 가능CCF FT .

들 택 거 그 고 시 리 간 시킬CS
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다.  사 독립사상과 체 공통원 사상 공통원-factor(BF) ( ,

내 든 가 고 는 사상 가지만 다) .

변 여 지는 지만 상 가 가능 다 개BF . 5

상 포 는 공통원 에 여 독립사상과 체 공통원 사상 개, 2

포 는 공통원 사상 개 포 는 공통원 사상 등 다, 3 .

에 체 공통원 사상 개 상 가 고 는 사상 미 게 다 실 상4 .

에 상 상 료가 다.

러 에 여 간 는 에 료 는 매

우 다 사상 삭 는 생 는 는 보 통 도 다. . BF

역시 보 것 다.

과 같 간 매우 결과 지만 근사BF ,

공 다.

단집 거3.2.3 (CS)

든 공통원 사상들 리 에 포 거 그 가 보 생략 경우 고차,

거 욱 간 다 공통원 사상 포 지 는CS .

에 도 사 고 상 트웨어에 도 고 다 보통 차 상FT . 4

값 여 지 못 다고 가 고 다CS .

공통원 내 게 독립 사상들 만 차 보다 큰 차CS

거 보통 다 컨 어 시 단 고 사상 개 갖CS . CS

는 경우 차 상 거 다, 3 CS .

다 는 주어진 차 내에 도 특 거 는 다CS .

차 계없 독립고 사상들만 CS➀

독립사상과 본사상 공통원 사상CCF ( ) CS➁

든 가 고 는 본사상 등 포 다CCF .➂

다 는 생 에 근거 여 들 거 는 것 다CS .

보통 다 에 비 우 것 보 는 그 는 차 사, CS CS

상 계 가 가 없 다 단값 지 여. (cut off value)

거 는 많 사 고 다CS , .

다 는 다 에 타 지 는 본 사상들만 사상FT ‘ ’

개 통 는 것 다 에 주 쓰 산 그 에‘ ’ . FT

사 고 다 공통원 신뢰도 마크 실험 에 도 사. CCRBE( )

다 상 시 개 고 개 포 다 에 독립. 17 12 . FT

사상 는 가지 본사상 포 시키 그 는 개 가 다 독FT 20,736 CS CCF 45,295 .

립 사 는 감 므 감 과 보 다 다CS 5,739 1/8 .

들과는 달리 갖지 는다 간 는 독립.

주 경우 다시 개 여 상 원 사 는 업
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다.

같 고차 거 는 비 차가 고 개 크게CS , CS

에 본 단원에 는 근사 시 고 다.

근3.2.4

시 는 연결 과 보 상태 등 가지 다 그러‘FT ’ ‘ ’ .

본사상 포 시키는 에는 차 가 없다 가 간단 보 시 과CCF .

시 에 직 본사상들 포 시키는 것 다 그러 에 많(frontline) FT CCF . FT

사상들 포 여 계산 복 지고 생 결과 질 다CS .

는 본사상 포 시키지 상태에 후에 각CCF CS

고 사상 독립고 사상과 본사상들 는 다 러CCF . ‘

근 고 다 그러 차 에 거 게 공통원 가능’ . CS

갖는 도 거 므 주 다 실 시 에 는 경험 는CS .

가 공통원 식별 내므 큰 가 지는 사고경CCG( ) ,

들 결 는 경우 상당 복 진다FT .

첫 단계는 고 지 고 개별 동 공 사상 간주 여 시CCF

공 에 식 계산 다 째 단계에 는 동 공통원 에 들.

공 곱 태 타 는 식 찾는다 마지막 단계에 는 에 찾 식.

변 식 여 꾸어 다 러 규 시 에 결.

과 얻 지만 가지 갖고 다 첫째 비 큰 규 시, . ,

에는 다 째 시 공 상태 는 는 지만 고 상태. ,

사 는 는 다 째 공통원 에 들 통계 동 경우에. ,

가능 다 에 마지막 크게 가 지 는다 에. . PSA CCF

사 에 큰 걸림돌 고 다 규 시 에 는 사상근사. (REA; Rare Event

사 게 는 경우 근 쓰게 매우 결Approximation) ,

과가 얻어짐 보 다 시 신뢰도 는 는 지만 시. ,

능도 는 복 과 거쳐 다.
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계 능 지보 에 체평가3-5 · ·

계 능 지보 에· ·

체 평가
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보 (Preventive Maintenance)

그림 152 보 단계

시간에 열 는 시 지 여 다 태 보 동 실

시 다 시 상태가 빠지 고 여 생산비 가 고 생산 질. ,

므 가 다 보 동 크게 다 과 같 주, .

다.

체 (Replacement Models)l

리 (Minimal Repair Models)l

리 (Imperfect Repair Models)l

격 (Shock Models)l

검사 (Inspection Models)l

체 책1. (Replacement Policies)

체 책 시간마다 시 체 새 것 꾸거 리 실시 여

체 후 새 운 시 상태 복 도 는 보 책 말 다 처 상태에 시 여.

다시 처 상태가 지 시간 간 주 삼고 다 과 같 변(cycle) ,

운 특 여 리 다(Operating Characteristics) .
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l   시간:  지 고

l   시간:  지 체

주 값l

주 내 생 비 값l

고 는 는 같 비 는 시 가 도(Objective Functions)

다.

비 립 과 고 시(Minimize Total Cost) : ,➀

생 비 에 어 에 실 상 에 는 어 운 다.

가 도 (Maximize Availability)➁

고 는 시간도 다 과 같 크게 가지 다.

시간 간 진 시간 지 비 다1) (Finite Time Horizon) : .

시간 간 단 시간당 평균비 다2) (Infinite Time Horizon) : .

다 과 같 본 비 고 다.

고 건당 비l  고 에 비 시 체비 포 다: , .

체 건당 비l  (≺ 체에 는 비 다) : .

블 체1.1 (Block Replacement)

블 체 책 고 체 여 에 계없 시 시 체 는 식 다.

체주  체 시     ⋯가 다 간 체 책. (CIRP;

고도 다 체주Constant Interval Replacement Policy) .  주 주,

당 보 시 다1 .

체1.1.1 (Age Replacement)

시간  여 시간 경과 시 체 는 책 다 고 생.

역시 체 고 그 시간  시간 경과 체 다 에 여 블 체 책 고.

체 여 계없 상 시간  가 지 체 는 식 체보다 낭비

가 다.

열 는 시 에 체 책 신뢰도   체 지 고

신뢰도 보다 상 다 시간.  에  체가 었다

   같 타낼 다.

고 가 가 는 경우 체 주(IFR),  가 가 에 시 신뢰도

 가 감 보 다. 는 결 주 가 신뢰도 므  보다

다 체주 가 짧 질 신뢰도가 진다 그러 체주 비. , .

가 에 직 지 다.
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가 도1.1.2

보 시 과 같 비 보다 시 가 도가 경우에는 비 고 지 고

시 가 도 다 가 도는 단 시간당 고 리시간 에. (down time)

비 므 단 고 리시간 는 귀결 다.

리 책2. (Minimal Repair Policy)

리 리 후 시 상태가 고 직 상태 같 지는 경우(BAO; Bad As Old)

말 다 고 시 단 고쳐 동만 게 는 것 다 리는 고 시. .

신 복 는 경우 시 리 체가 가능 경우 생 다.

리 후 시 상태가 고 직 상태 같 므 리 후에도 고 변 가 없다, .

그림 153 지보 후 비 감 그

리 체주2.1

주 마다 시 체 고 고 시 에 는 리 는,

책 다 단 시간당 비 다 과 같다. .



  

리2.2

주 마다 체 는 것보다 리 후 체 는
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것 도 다 단 시간당 비 같 태 갖는다. .

  

  

,  째 고 시 에 체 는 것 다 시 블 포 는 경우.

다.  여  다.

비2.3

실 시 운 비 감가상각 등 주

다 주. , 마다 실 운 비 여 단 시간당 비 도

다 리 비 고 비 변동비 고 여. a b     고

다.

격3. (Shock Models)

격에 시 에 체 책 다 단 시간당 시 운 비. 

고 누 격에 생 비,  . , 는 단 시간당 개 격에1

생 는 비 미 다 시 체 주.  고 단 체 비,  .

시간  지 누 격  주,  동 생 비 값

다.

비 결4. (Spares)

시 에 고 생 체 재고 결 는 다.

재고가 리시간 가 여 시 가 도 시키는 과 재,

고는 재고비 가 다.

보 주  고    주 당 는,   가

다 주 마지막에 체 에 것 다 재고. 1 . 

주 재고 는 것 직 므0      다.

티 고 다(penalty function) .

그룹 비5. (Group Maintenance)

동 계 여러 개 가 고 꺼 에 처 는 식,
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그룹 비 다 동 개.  고 시간 에 동 개  , 

시 에 개가 동 고 포 여 타낼 다.

비 계 평가 각 에 여 평가 참고 여 평PM 1~5①

여 다 단 에 여 지 는다.( , 5 .)

평 많 계 비 리 다고 본다 단 에 에 도PM . ( , 5②

평 여 에 계없 우 상 는 것 그PM ,

는 취득 에 다5 .)

비고 에는 만 경우 들 다.③

등 평 비고 공 담당 과 여 결 다 단 평가는. ( , A, B,④

다C, D .)

평 상 경우30 : A, B⑤

경우20~29 : C

경우19 : D

상 비 계 검A, B :⑥

상 비 계 상보C :

상 비 계D : PM

채 내 별 도 계

생산량P( )

생산 상 가 는 도①

고 지에 실 도②

비 체 도③

1 ~ 5 10

질Q( )

질에 미 는 도①

질 변동 다②

고 에 질 실 도③

1 ~ 5 9

원가C( )

비 다①

열 동 비 도,②

고 에 원가 실 도③

1 ~ 5 9

D( )
재고 에 실 도①

생산 평 가 는 도②
1 ~ 5 7

S, M(

경)

고 에 업에 주는 도①

고 에 여 경 빠지는 도②
1 ~ 5 6

90 도
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주 검사6. (Periodic Inspection)

지는 시 고 생 시 는 것 가 실 는 검사,

통 만 고 견 는 경우가 다 검사주 는.

다.

검사시 결6.1

검사시 ⋯등 고 고 견 시 리가 시 다고 가 다 과 같, .

비 고 다.

 검사당 비= (inspection cost / inspection)

 고 시 단 시간당 생비=

 단 리비=

 리시간=

 고= pdf

단 시간당 비 다 과 같 타낼 다.

⋯  

단,  주 당 비=

 체 는 시 지 주=

검사 비6.2

비 엔진 미사 등 컴포 트 시 고 비 크, ,

에 검사 책 매우 다.

검사 후  리가 고,   리가 는 경우 고 다.

통 시 평균 도 다.

도 리

A

B

C

D

비 보 업 주 여 보 실시,

보 업 검사 주 여 보 실시,

간단 검사 주 여 보 실시

주 여 보 실시



- 229 -

각 별 신뢰도7

탄산 신뢰도7.1 AC

그림 154 탄산 에 사 는 AC

탄산 에 사 는 경우 평균고 지 포 고AC

리 는 가능 시험 여 개가 고 는 시간 다 같다고10

다 평균 시간 다 과 같다 가 시간 상 고 없 신뢰도. 150 ,

지 포 므 신뢰도는

  




개 고 났 므 평균 고 지 걸리는 시간10 MTBF( )

 

∑



 

그러므 평균신뢰도는AC

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

고 시간

시간( )
153 122 134 167 284 362 89 64 176 188

91 탄산 에 사 는 고 시간AC
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가 다.

탄산 신뢰도7.2

그림 155 탄산 에 사 는

탄산 에 사 는 경우 리 식 체 상 단 블

고 체 다 샘 개 개에 여 고 생 지 체. 10 5

없 사 고 고 시간 다 같다.

포는 지 포 고 단시험 단 고 다 식에,

 






× 

1 2 3 4 5

고 시간

시간( )
75 89 121 98 102
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시간 평균 값 가진다 신뢰 간 식과 같고218 . , 90%



 

××
≤≤


 

××

값 

 ×

××



시간 고119.06

상 값 

 ×

××



가 다553.29 .

그러므 신뢰도 간 다 과 같다90% .

≤≤ 

탄산 진 가 드 신뢰도7.3

그림 156 탄산 진 가 드

탄산 진 에 사 는 가 드 경우 마 격 어 에

격 가 지는 경우가 많다 가 드 체 단 블 체 다 샘. .

개에 여 고 여 결과 시간 지 고 개도 생 지 다 고3 500 .

지 포 고 신뢰 신뢰 값 다 과 같다95% .

고 경우 신뢰 므95%
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 ln





그러므 고 경우 신뢰 값 

×
  시간 다 경우 신뢰 상 값.

체주 에 고 지 다(T) .

계 능 지보 에 체 평가8. ·

평가 평가지 달 여

계 능

진
심 개 달 도

산 상60%
○

능 시험 진 동 능 시험평가 ○

심 개 달 도

산 상60%
○

능 시험 동 능 시험평가 ○

지보

신뢰도 시험 연 동 시간 상 달150 ○

신뢰도 시험
고 지 걸리는 시간

달 여 시간(500 )
○

진 가 드 신뢰도

시험
동시간 시간 달500 ○

진 동 시험
생산 에 동

상여 (6 ~)σ
○
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세부 연구 수행 결과

제 협동 주[ 2 : ( )BCM]

보 탄산가 주 주변 포1.

주변 계1-1

계도1)

(1) 탱크 계도SERVICE 상 도 별도 첨-
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탄산가 주 계도(2) 상 도 별도 첨-
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탄산가 진 계도(3) 상 도 별도 첨-
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계도(4) 상 도 별도 첨-
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어 신 계도(5) 상 도 별도 첨-
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동 뉴얼1.1.2

가 개)

계 비 원 동과 지보 검 통 여 어진 사 여 생산1)

상과 우 질 생산 계 생 리 는 그,

고 다.

상 습 어 리 는 상태에 계 비 내 계 능에2)

미 므 계 비 가동에 생 지 도 주

계 과 가동 뉴얼 지 여 다.

상 주 사)

사 주 사1)

사 상 주 사 어 주시고 게 사 여 주십시 열거 주 사.

에 내 재 고 므 지 주시 니다.

주 신 맞는지 십시(1) .

상 없는지 십시(2)

원 단상 삼상 지 십시(3) / .

(4) 복상태 는 상 상 십시 .

경 고2)

(1) 본 는 가공 개 리, , , 지 마십시 상동 재.

험 습니다.

당사 니다.

(2) 트 내 검 시에는 맨 만지거 리 지 마십시 감 험 생.

습니다.

(3) 비상 지 튼 드시 비상시에만 사 도 십시 .

(4) 비상 지 동 시 니다.

다)

사 주 사1)

계 청결 상태는 가 다(1) .

계 시 계는 닥 에 평 지 도 다(2) .

원 지 다(3) 380V 4P .

원 연결 시 주변에 과 고 다(4) .

지 누 없는 상태 지 다(5) .

상 다(6) .

계 우 에 업 거리 보 다(7) .
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계 보 검사)

간편 고 편리 볼 게 지 만 누 가능 계1) ON/OFF

니다 사 에 매뉴얼에 재 계 검 사 지 여 계 고.

사 에 고 연 생상 극 루어 내시 니다.

계 보 검 시 주 사2)

검 검 검 등 보 검시에는(1) , , 드시 계 원 고

트 원 차단 고 실시 니다.

검 사3)

검 검사 검 처리

어드

상-

과열-

누-

감, ,

상 없 것-

도가 당 것-

- 누 가 없

것

검,

도계 실링,

상태 검

어링

마 상태-

상-

상태-

,
마 가 없 것-

상 없 것-
,

볼트 트,

상태-

상-

- 마 상태

, ,

감

- 착상태가

것

상 없 것-

- 미 가 없

것

,

상-

-

상태

-각 등

상태

감,

- 상 없

것

-

상태

각 등-

상태

, ,

마 사)
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1) 탱크SERVICE

(가) 튼

비 탱크는 냉각탱크 능 거쳐 다 계 보다는 브(1) .

개폐 업 루어진다.

원 과 등 시 가득 채운 다 껑 껏 운다(2) , .

에 껑 에 여 열리지 게 다.

냉각 여 차(3) 2 내 냉각 시키다. 도계가 도계가

도에 도달 상 공 주 여 게 지 만든다, 3 .
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게 지 에 도달 과 브 열만 과 가 보(4) 3 ,

트 다.
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탄산가 주2)

(가) 튼

보 트 원 동 다(1) OFF/ON .
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( ) 사

보 트는 차에 탄산 는 과 등에 탄산 주(1)

는 계 니다.

보 트 비 탱크 과 에 보 트 탄산 진(2) 2

내 탱크내 과 료 등 주 탄산과 과 가4

는 니다.

보 트 원 시키 탱크 내 동(3) ON ,

가 당 여 주 시키 상 경우는 가동 다, , .

는 비 탱크 보 트 주 다(4) 2 3~4 .
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다( ) 사

비 탱크 브 열어 상태에 과 등 주(1) 2

고 탄산 본 보 트 는 탄산, 3~4

니다.

탄산 비 탱크 과 등(2) 3~4 , 2

에 여 주 지 다.

지 과 등 탄산 시키 여 원 공 여 다 원(3) , . ON

동시키 에 여 동 가동 지 복 다, , .

탄산가 진3)
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가( ) 튼

보 트 원 동 다(1) OFF/ON .

( ) 사

탄산 진 는 탄산 믹싱 과 등 료 병에 진 는 니다(1) .

탄산 믹싱 과 등 료는 주 시 탄산 가 상태 어 주 시(2)

병 진 가능 상태가 니다.

탄산 진 는 탄산주 탄산 믹싱 과 진 진병(3) -> ->

진 루어집니다.
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다 사( )

탄산 진 에는 개 가 착 어 다 는(1) 2 . 1 병 감지 , 2

는 크릴 짝 감지 다.

(2) 병 어 식 고 크릴 짝 동신 가 다, , .

(3) 동신 가 동 에 여 실린 상승 탄산공 진, , , , , ,

실린 강 업 진 다.

(4) 동 튼 진 시간 는 볼 과 링시간 는ON/OFF ,

볼 튼 어 다, .

(5) 진시간 주 는 병 사 에 그 값 달리 진시간과 비 여, ,

링시간도 가 니다.

(6) 주 병 사 가 달 지 실린 사 여 여, ,

니다.
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4)

(가) 튼

는 원 동 타 동 다(1) ON/OFF .

사( )

는 에 주 탄산 료 껑 닫는 다(1) .

는 탄산 주 병 병 에 고 동 튼 눌 병(2) . ,

고 실린 가 동 여 병 고 시키고 상 러가 병 껑 닫는, , ,

태 다.

다 사( )

원 돌리고 탄산 주 병과 껑 립 상태에(1) ON ,

병고 실린 에 린다.

동 튼 눌 병고 실린 가 병 고 고 상 러가(2) , ,
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여 병 껑 닫는다, .

병 껑 돌리는 시간 타 업 료 고 실린 가(3) , ,

원상태 돌 업 료 다, .

어 신5)

(가) 튼

상 튼 개 동시에 동시키 상승 실린(1) ,

채결 가 다.
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( ) 사

어 신 탄산 주 병에 어 채결 는 계 다(1) .

상 튼 개 동시에 동 실린 가 상승 고 내 실린 가(2) , ,

동 여 채결 시키는 간단 계 다, .

1.1.3 maintemance manual

가 개)

1) 계 비 원 동과 지보 검 통 여 어진 사 여 생산

상과 우 질 생산 계 생 리 는 그,

고 다.

상 습 어 리 는 상태에 계 비 내 계 능에

미 므 계 비 가동에 생 지 도 주

계 과 가동 뉴얼 지 여 다.

계 보 검사)

가( ) 간편 고 편리 볼 게 지 만 누 가능ON/OFF

계 니다 사 에 매뉴얼에 재 계 검 사 지 여 계.

고 사 에 고 연 생상 극 루어 내시 니다.
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( ) 계 보 검 시 주 사

검 검 검 등 보 검시에는(1) , , 드시 계 원 고

트 원 차단 고 실시 니다.

다( ) 검 사

검 검사 검 처리

어드

상-

과열-

누-

감, ,
상 없 것-

도가 당 것-

- 누 가 없 것

검 도,

계 실링상태,

검

어링

마 상태-

상-

상태-

,
마 가 없 것-

상 없 것-
,

볼트 트,

상태-

상-

- 마 상태

, ,

감

- 착상태가 것

상 없 것-

- 미 가없 것

,

상-

-

상태

-각 등

상태

감,

- 상 없 것

-

상태

각 등-

상태

, ,
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다 별 검 사)

1) 탱크SERVICE maintenance manual

량 : 600L

내- 4

냉각-

- : 1EA

사 상- : ~3.5

탄산 주 공 특허( )※

(가) 주 능 등 냉각 는 다: .

보 트 탄산주 탄산주 지 는 탄산 원 주- ( )

여 냉각시키는 다, .

( ) 검사

비 탱크는 새는지 검 다(1) .

트 후 지 에 비누 도포 여 누 는지 다- , .

비 탱크는 원 냉각 시키는 태 어 다 계(2) .

상 티도 계 었다 비 탱크 공10bar . 3

가 에 상 는 브들 열닫 경우

고 사 여 다.
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2 탄산가 주) maintenance manual

(가) 주 능

내- : 15
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- CUT IN 5

- Precharge 2.7

- Relief 12.5

- 2 outlets

탱크 량- :5L

주 능 냉각 등에 탄산가 믹싱 는 다- : .

( ) 검사

보 트는 새는지 검 다(1) .

트 후 지 에 비누 도포 여 누 는지 다- , .

보 트 는 에 견 도 계 어 어 상 었(2) 4 , 4

그 가동 지 니다 상 걸리지 게 본 주. 4

검사 니다.

만 경우 가동 지 었 경우 업 지 여 동 지 시- ,

열 내린 다 다시 동시킨다 니 경우 체, , .

여 니다.

는 게 어 가 지 어도( , 내 계 어 가 타는,

경우는 드 주 여 다, .)
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3 탄산가 진) maintenance manual
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(가) 주 능

- : 2EA

생산능- : 6BPM(300ml )

지 포- 250~750ml

체- 1L~1.8L(plate )

진- 2~5

탄산 료 클링 진- (bottle & pet)

- 주 능 냉각 탄산믹싱 등 병에 주 는 다:

탄산 료 클링 병에 진 는 능 탄산 주 에 병 내- ,

맞 는 능 가지고 습니다.

( ) 검사

진 는 에 여 진 진 는 크게(1)

상승 실린 동 에어 브 에어 브 동시키는 브- / / / sol / sol

브 동 는 컨트 누어진다.

상승 실린 는 규 상 들어 는지 다- 4bar .

실린 는 상 공 고 동 신 가 들어 는 경우는 원 게 동- 4bar ,
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다.

는 링 공차에 여 미 게 그 지 는 니- : ,

다 링 링 등 상 동 지 경우가 다 링. .

링 실린 가 상승 경우 다시 트,

강 지 는 상 생 경우 쪽 당 등 달 어 움직 경우

가 많 경우 리 청 니다, .

동 에어실린 경우에도 공 는 규 지 다- 4bar .

에어 브 동 에어 동 에 눌림 는지 고, ,

에어 량 는지 청각 검사 니다.

에어 브 동 는 브는 컨트 동 신 에 브 열림 닫-

동시키는 브 각각 실린 에어 브가 동 니 에어 브 동

여 다 에어 브 동 경우 청 다. AS .

컨트 는 든 동신 신 에 여 에어 컨트 여 계- ,

동 니다 컨트 원 질 경우는 고 만. ,

단 닌 경우 청 니다AS . 컨트 그 동 므 그, 보

가 어 그 동시 청 니다, AS .
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동 가 는 경우가 그 동 니다( .)※

료 탱크에 니다 료 탱크 변 동- .

여 상 생 시 동 여 다 그 원 보 트에 상, , .

생 여 타 는 상 는 체 시 결 니다, , .
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4) maintenance manual

동-

(가) 주 능 탄산 주 탄산 료 클링 진:

동 닫는 니다(bottle & pet) .

( ) 검사

단 원리 계 다(1) .

규 에 공 지 는지 여 다(2) .

시키는 크 는 실리 는 우 탄 재질 마 가 우 가 어 사(3)

시간 다 체 다.

(4) 실린 는 병 규격에 달리 여 지 고 사 시 병,

는 계 틀림 생 어 주 여 니다.
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5) 어 신 maintenance manual

동-

(가) 주 능 병 어 채결 는 다: .

( ) 검사

단 원리 계 사 도 편리 다(1) .

규 에 공 지 는지 여 다(2) .

병 어 고 튼 개 동시에 눌 동 는 계 실린(3)

동 는 계 다.

상승 실린 에 탁 어 는 병 가 드는 병 에 체 지 트(4)

사 어 채결 는 실린 는 사 시 상 생 어, ,

마 것 여 사 다.
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1 단 별 질 보.2

탱크1.2.1 SERVICE



- 261 -

탄산가 주 보 트1.2.2 ( )
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탄산 진1.2.3
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1.2.4
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어 신1.2.5
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체 식 탄산가 주 포 주변2.

2.1 체 식 탄산가 주 포 주변 주 연( )

1)

－ 체 듈 컨 어 여 체 다, .Ｕ

컨 어 도2) Ｕ
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사진3)
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세부 연구 수행 결과

제 세부 위탁 상명대학교[ 1 : ]

 

       

    

     

pH 산도 당도 도
색도

L a b

원료 4.38±0.01 0.06±0.00 20.93±0.06 19.33±0.58 39.73±1.05 -0.10±0.09 2.95±0.36

개월0 4.37±0.02 0.07±0.00 20.90±0.00 22.33±2.08 40.42±2.16 1.30±0.22 6.97±0.91

개월4 4.63±0.09 0.07±0.02 23.67±2.74 20.33±1.15 96.81±3.34 -0.07±0.47 3.75±1.96

개월8 4.29±0.03 0.13±0.00 20.77±0.06 가 22.67±0.16 1.06±0.10 1.50±0.10

DPPH FRAP

원료 23.40±1.16 0.448±0.43 0.024±0.00

개월0 22.97±1.75 0.172±0.06 0.021±0.00

개월4 49.86±38.44 0.311±0.03 0.022±0.00

개월8 23.89±3.34 0.006±0.00 0.007±0.00
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pH 산도 당도 도
색도

L a b

원료 5.17±0.02 0.03±0.00 6.20±0.10 24.33±0.58 51.37±3.98 0.64±0.16 2.58±0.27

개월0 5.11±0.00 1.07±0.08 6.30±0.10 100.00±0.00 100.01±2.10 0.47±0.19 -0.60±0.21

개월4 4.04±1.78 0.05±0.00 6.33±0.15 20.67±0.58 53.78±8.09 -2.15±7.91 2.25±1.17

개월8 4.30±0.00 0.06±0.00 6.07±0.06 가 53.83±1.59 -0.85±0.06 2.66±0.07

pH 산도 당도 도
색도

L a b

원료 4.49±0.02 0.08±0.00 9.77±0.06 29.33±10.02 48.18±0.65 0.48±0.13 15.27±0.97

개월0 4.50±0.01 0.08±0.00 11.47±0.06 4.23±0.12 48.65±1.58 1.26±0.18 13.14±1.29

개월4 4.45±0.08 0.25±0.04 6.73±0.86 19.00±1.00 51.29±0.25 -0.09±0.19 22.48±14.11

개월8 - - - - - - -

FRAP

원료 0.287±0.04 0.044±0.01

개월0 0.257±0.03 0.051±0.00

개월4 0.357±0.00 0.047±0.00

개월8 0.006±0.00 0.007±0.00
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pH 산도 당도 도
색도

L a b

원료 4.76±0.01 0.06±0.00 6.07±0.06 19.67±7.23 36.11±2.22 1.87±0.70 0.19±0.11

개월0 4.72±0.01 0.06±0.01 12.60±0.00 가 46.04±3.36 1.17±1.73 -0.36±1.73

개월4 4.59±0.08 0.25±0.04 8.50±0.69 19.67±3.79 97.17±1.25 0.04±0.37 2.10±0.18

개월8 - - - - - - -

FRAP

원료 0.054±0.00 0.063±0.00

개월0 0.474±0.03 0.061±0.00

개월4 0.758±0.08 0.131±0.00

개월8 - -

DPPH ABTS FRAP

원료 68.605±1.00 0.116±0.02 0.257±0.03 0.130±0.00

개월0 22.688±6.50 0.098±0.00 1.820±0.06 0.086±0.00

개월4 22.222±8.81 0.109±0.00 2.511±0.04 0.068±0.04

개월8 - - - -
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pH 산도 당도 도
색도

L a b

원료 4.53±0.01 0.08±0.00 12.80±0.00 21.00±0.30 36.04±1.27 1.21±0.17 -0.02±0.11

개월0 4.53±0.03 0.08±0.00 15.27±0.06 19.00±1.00 103.29±3.00 1.98±2.97 2.12±1.18

개월4 4.75±0.04 0.09±0.04 11.87±0.51 20.00±2.00 37.22±1.99 0.92±0.24 -0.01±0.18

개월8 - - - - - - -

pH 산도 당도 도
색도

L a b

개월0 5.19±0.04 0.01±0.01 0.07±0.06 18.00±0.00 45.35±0.92 -0.12±0.14 0.50±0.15

개월4 5.08±0.38 0.21±0.00 0.00±0.00 14.00±3.46 39.60±0.97 -0.17±0.13 0.10±0.08

개월8 5.53±0.03 0.04±0.00 0.10±0.00 가 33.00±1.03 -0.20±0.10 0.33±0.13

ABTS FRAP

원료 0.013±0.00 0.217±0.00 0.089±0.01

개월0 0.087±0.00 1.594±0.06 0.095±0.00

개월4 0.107±0.00 1.772±0.04 0.077±0.00

개월8 - - -
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균 균

원료 미검 미검

개월0 미검 미검

개월4 미검 미검

개월8 미검 미검

균 균 트

원료 9.8*103 미검 5.67*102

개월0 2.2*103 미검 미검

개월4 6.2*103 미검 16*102

개월8 8.3*103 미검 1*102

균 균

원료 미검 미검

개월0 미검 미검

개월4 2.7*103 미검

개월8 - -
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균 균

원료 미검 미검

개월0 미검 미검

개월4 미검 미검

개월8 - -

균 균

원료 미검 미검

개월0 미검 미검

개월4 미검 미검

개월8 - -

도 색 맛 도 미 취

평균 3.57±1.16 3.87±0.92 3.33±1.18 2.33±0.98 1.40±0.74 2.27±1.28 2.00±1.07
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도 색 맛 도 미 취

평균 1.60±0.99 2.00±0.65 1.87±1.06 1.73±0.88 2.13±1.06 3.87±1.19 4.00±1.20

드뮴 균 균

0.3 0.1 100

탄산 0.0 0.0 0

드뮴 균 균

0.3 0.1 100

블루 리탄산 료 0.0 0.0 0

클링 막걸리 감귤탄산 료 블루 리탄산 료 포도탄산 료

검 검 검 검 검
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질

주차0 미검 미검

주차3 미검 미검

주차6 미검 미검

주차9 미검 미검

주차11 미검 미검

pH 산도 당도

주차0 4.75±0.00 0.58±0.01 13.77±0.06

주차3 4.57±0.03 0.69±0.01 14.07±0.06

주차6 4.64±0.01 0.62±0.01 14.10±0.00

주차9 4.74±0.01 0.61±0.01 14.23±0.06

주차11 3.36±0.02 0.68±0.02 14.00±0.00

균 균

주차0 미검 미검

주차3 미검 미검

주차6 미검 미검

주차9 미검 미검

주차11 미검 미검
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주차0 1.88±0.01

주차3 1.99±0.01

주차6 1.95±0.04

주차9 2.00±0.01

주차11 2.14±0.25

도
색 맛 도 미 취 탄산감

주차0 3.17±1.03 3.67±0.89 3.33±1.23 3.17±1.19 2.17±1.11 2.42±1.24 2.33±1.15 2.00±0.85

주차3 3.75±0.75 3.42±0.79 3.33±0.89 3.58±0.79 3.08±1.16 2.92±1.24 2.50±1.00 2.00±1.13

주차6 3.83±1.47 3.92±1.08 3.92±0.79 3.92±1.44 3.25±1.36 2.42±1.24 2.17±1.47 1.50±1.00

주차9 3.25±1.29 3.75±0.87 3.50±0.67 3.08±1.31 2.67±0.98 2.58±1.31 2.08±0.79 1.25±0.45

주차11 3.58±1.16 3.67±1.07 3.00±1.41 3.25±0.87 2.33±0.98 2.83±1.11 2.17±1.11 1.33±0.65

질

주차0 미검 미검

주차3 미검 미검

주차6 미검 미검

주차9 미검 미검

주차11 미검 미검
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pH 산도 당도

주차0 4.82±0.02 0.59±0.01 14.37±0.06

주차3 4.65±0.02 0.66±0.02 14.40±0.00

주차6 4.73±0.02 0.72±0.03 14.50±0.00

주차9 4.91±0.01 0.62±0.02 14.30±0.00

주차11 3.44±0.01 0.69±0.01 14.47±0.06

색 맛 도 미 취 탄산감

주차0 1.83±0.01

주차3 1.83±0.02

주차6 1.73±0.02

주차9 1.70±0.05

주차11 1.91±0.22

균 균

주차0 미검 미검

주차3 미검 미검

주차6 미검 미검

주차9 미검 미검

주차11 미검 미검
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도

주차0 3.75±0.62 3.50±0.67 3.92±0.79 3.92±0.67 2.75±0.87 2.17±0.94 2.00±0.85 2.17±0.83

주차3 4.00±0.74 3.33±1.07 3.67±0.78 3.92±1.00 3.17±1.27 2.67±1.56 1.92±1.24 2.00±1.21

주차6 2.67±0.89 3.75±1.29 3.25±1.29 2.58±1.16 3.42±0.79 3.33±0.98 2.83±1.19 2.67±1.23

주차9 3.50±1.09 3.33±0.65 3.58±0.79 3.25±1.14 2.50±1.17 2.67±1.30 2.17±0.83 1.50±0.67

주차11 4.00±1.13 3.75±0.97
4.08±0.9

0
3.83±1.11 2.50±0.80 1.67±0.78 1.92±1.08 1.50±0.80

pH 산도 당도

주차0 4.79±0.05 0.57±0.01 14.80±0.00

주차3 4.22±0.00 0.67±0.01 13.17±0.06

주차6 4.30±0.01 0.61±0.01 13.30±0.35

주차9 4.41±0.02 0.56±0.02 13.20±0.17

주차11 3.08±0.03 0.61±0.01 13.50±0.00

질

주차0 미검 미검

주차3 미검 미검

주차6 미검 미검

주차9 미검 미검

주차11 미검 미검
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도
색 맛 도 미 취 탄산감

주차0 3.20±1.14 3.40±0.97 3.20±0.92 3.60±1.17 1.70±0.82 2.70±1.06 2.80±1.03 2.90±0.99

주차3 3.75±1.06 3.50±0.90 3.25±1.06 3.83±1.11 2.25±1.14 2.67±0.98 2.25±1.29 2.75±1.22

주차6 3.92±0.79 4.00±0.74 3.83±0.83 4.08±0.79 2.25±0.87 2.17±1.19 2.25±1.29 2.50±1.31

주차9 3.25±1.36 3.92±1.00 3.17±1.53 2.67±1.44 1.33±0.65 3.08±1.44 2.50±1.45 2.33±0.78

주차11 3.50±0.52 3.42±1.00 3.33±1.07 3.50 1.00ㅍ 1.50±0.80 2.42±1.00 2.42±1.24 2.00±1.41

주차0 0.12±0.00

주차3 0.06±0.01

주차6 0.05±0.00

주차9 0.05±0.00

주차11 0.08±0.00

균 균

주차0 미검 미검

주차3 미검 미검

주차6 미검 미검

주차9 미검 미검

주차11 미검 미검
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pH 산도 당도

주차0 5.38±0.02 0.29±0.01 3.30±0.00

주차3 5.29±0.01 0.53±0.01 4.03±0.06

주차6 5.43±0.06 0.66±0.01 4.30±0.00

주차9 5.37±0.01 0.57±0.01 4.03±0.06

주차11 4.23±0.00 0.60±0.00 3.77±0.06

균 균

주차0 2.80*104 미검

주차3 2.45*10
3 미검

주차6 4.47*102 미검

주차9 3.20*102 미검

주차11 3.90*102 미검

주차0 0.22±0.00

주차3 0.21±0.00

질

주차0 미검 미검

주차3 미검 미검

주차6 미검 미검

주차9 미검 미검

주차11 미검 미검
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도
색 맛 도 미 취 탄산감

주차0 2.00±1.04 2.67±1.15 1.92±0.79 2.17±1.11 1.92±0.90 2.75±1.48 2.83±1.59 3.42±1.24

주차3 2.00±0.95 2.58±0.79 1.75±1.14 1.92±1.00 2.50±1.24 3.67±0.98 4.00±1.28 3.08±1.00

주차6 2.33±1.15 3.17±1.03 1.75±0.62 1.83±0.94 2.83±0.94 3.92±1.00 3.75±1.22 2.67±1.23

주차9 1.25±0.45 2.50±0.80 1.67±0.98 1.25±0.45 2.00±0.85 3.92±1.16 4.00±1.48 2.92±0.79

주차11 1.50±0.80 2.08±1.16 1.33±0.49 1.25±0.62 2.25±1.22 3.58±1.78 4.33±0.98 2.17±1.03

pH 산도 당도

주차0 6.53±0.18 0.03±0.01 0.00±0.00

주차3 5.86±0.02 0.04±0.01 0.00±0.00

주차6 6.01±0.14 0.04±0.01 0.00±0.00

주차6 0.35±0.00

주차9 0.36±0.01

주차11 0.36±0.00

질

주차0 미검 미검

주차3 미검 미검

주차6 미검 미검

주차9 미검 미검

주차11 미검 미검
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ℼ

주차9 5.74±0.02 0.01±0.00 0.00±0.00

주차11 4.70±0.02 0.04±0.00 0.00±0.00

도
색 맛 도 미 취 탄산감

주차0 2.08±0.79 3.08±1.00 2.50±0.67 2.33±0.78 1.25±0.62 2.33±1.07 2.67±1.44 2.83±0.94

주차3 2.00±0.85 3.25±0.45 2.50±0.67 1.75±0.97 1.08±0.29 2.83±1.04 2.33±1.15 1.83±1.03

주차6 2.92±1.24 3.75±1.06 3.17±0.83 2.92±1.31 1.33±0.78 1.92±1.00 1.67±0.78 1.58±1.00

주차9 2.75±0.87 3.25±1.06 3.00±0.43 2.58±0.90 1.00±0.00 2.58±1.16 2.25±1.22 2.42±1.16

주차11 2.75±1.14 3.17±1.27 2.42±0.90 2.75±1.14 1.17±0.58 1.50±1.00 1.08±0.29 1.00±0.00

균 균

주차0 미검 미검

주차3 미검 미검

주차6 미검 미검

주차9 미검 미검

주차11 미검 미검

블루 리

탄산 료
포도탄산 료 클링 탄산 막걸리 탄산

도 41.25±7.11 36.67±9.82 25.37±3.87 41.25±57.11 64.85±9.62
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블루 리탄산 료 포도탄산 료 클링 탄산 막걸리

Vit C 0.43 0.18 0.35 0.59

도
색 맛 도 미 취 탄산감

주차0 3.17±1.03 3.67±0.89 3.33±1.23 3.17±1.19 2.17±1.11 2.42±1.24 2.33±1.15 2.00±0.85

주차3 3.75±0.75 3.42±0.79 3.33±0.89 3.58±0.79 3.08±1.16 2.92±1.24 2.50±1.00 2.00±1.13

주차6 3.83±1.47 3.92±1.08 3.92±0.79 3.92±1.44 3.25±1.36 2.42±1.24 2.17±1.47 1.50±1.00

주차9 3.25±1.29 3.75±0.87 3.50±0.67 3.08±1.31 2.67±0.98 2.58±1.31 2.08±0.79 1.25±0.45

주차11 3.58±1.16 3.67±1.07 3.00±1.41 3.25±0.87 2.33±0.98 2.83±1.11 2.17±1.11 1.33±0.65

도
색 맛 도 미 취 탄산감

주차0 3.75±0.62 3.50±0.67 3.92±0.79 3.92±0.67 2.75±0.87 2.17±0.94 2.00±0.85 2.17±0.83

주차3 4.00±0.74 3.33±1.07 3.67±0.78 3.92±1.00 3.17±1.27 2.67±1.56 1.92±1.24 2.00±1.21

주차6 2.67±0.89 3.75±1.29 3.25±1.29 2.58±1.16 3.42±0.79 3.33±0.98 2.83±1.19 2.67±1.23

주차9 3.50±1.09 3.33±0.65 3.58±0.79 3.25±1.14 2.50±1.17 2.67±1.30 2.17±0.83 1.50±0.67

주차11 4.00±1.13 3.75±0.97
4.08±0.9

0
3.83±1.11 2.50±0.80 1.67±0.78 1.92±1.08 1.50±0.80
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도
색 맛 도 미 취 탄산감

주차0 3.20±1.14 3.40±0.97 3.20±0.92 3.60±1.17 1.70±0.82 2.70±1.06 2.80±1.03 2.90±0.99

주차3 3.75±1.06 3.50±0.90 3.25±1.06 3.83±1.11 2.25±1.14 2.67±0.98 2.25±1.29 2.75±1.22

주차6 3.92±0.79 4.00±0.74 3.83±0.83 4.08±0.79 2.25±0.87 2.17±1.19 2.25±1.29 2.50±1.31

주차9 3.25±1.36 3.92±1.00 3.17±1.53 2.67±1.44 1.33±0.65 3.08±1.44 2.50±1.45 2.33±0.78

주차11 3.50±0.52 3.42±1.00 3.33±1.07 3.50 1.00ㅍ 1.50±0.80 2.42±1.00 2.42±1.24 2.00±1.41

도
색 맛 도 미 취 탄산감

주차0 2.00±1.04 2.67±1.15 1.92±0.79 2.17±1.11 1.92±0.90 2.75±1.48 2.83±1.59 3.42±1.24

주차3 2.00±0.95 2.58±0.79 1.75±1.14 1.92±1.00 2.50±1.24 3.67±0.98 4.00±1.28 3.08±1.00

주차6 2.33±1.15 3.17±1.03 1.75±0.62 1.83±0.94 2.83±0.94 3.92±1.00 3.75±1.22 2.67±1.23

주차9 1.25±0.45 2.50±0.80 1.67±0.98 1.25±0.45 2.00±0.85 3.92±1.16 4.00±1.48 2.92±0.79

주차11 1.50±0.80 2.08±1.16 1.33±0.49 1.25±0.62 2.25±1.22 3.58±1.78 4.33±0.98 2.17±1.03

도
색 맛 도 미 취 탄산감

주차0 2.08±0.79 3.08±1.00 2.50±0.67 2.33±0.78 1.25±0.62 2.33±1.07 2.67±1.44 2.83±0.94

주차3 2.00±0.85 3.25±0.45 2.50±0.67 1.75±0.97 1.08±0.29 2.83±1.04 2.33±1.15 1.83±1.03

주차6 2.92±1.24 3.75±1.06 3.17±0.83 2.92±1.31 1.33±0.78 1.92±1.00 1.67±0.78 1.58±1.00

주차9 2.75±0.87 3.25±1.06 3.00±0.43 2.58±0.90 1.00±0.00 2.58±1.16 2.25±1.22 2.42±1.16

주차11 2.75±1.14 3.17±1.27 2.42±0.90 2.75±1.14 1.17±0.58 1.50±1.00 1.08±0.29 1.00±0.00
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능
고 색택과 미 가지 미 취 없어,

고 도 결과가 상 어 다, 3 .

질 질 검 지 다.

pH 3.36

산도(%, w/v) 주 산0.58( )

균 (CFU/mL) 1.0 × 105

균

산 (mg/ml GAE) 1.88( )

                              

      

   

산도 주 산( , % ) ＝
V × f × 0.0075

× 100
W
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능
고 색택과 미 가지 미 취 없어,

고 도 결과 상 어 다, 2.5 .

질 질 검 지 다.

pH 3.44

산도(%, w/v) 주 산0.59( )

균 (CFU/mL) 1.0 × 105

균

산 (mg/ml GAE) 1.83( )
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산도 주 산( , % ) ＝
V × f × 0.0075

× 100
W
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능
고 색택과 미 가지 미 취 없어,

고 도 결과 상 어 다, 2 .

질 질 검 지 다.

pH 3.08

산도(%, w/v) 주 산0.56( )

균 (CFU/mL) 1.0 × 105

균

산 (mg/ml GAE) 0.05( )

                                   

      

   

산도 주 산( , % ) ＝
V × f × 0.0075

× 100
W
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능
고 색택과 미 가지 미 취 없어,

고 도 결과 상 어 다, 2 .

질 질 검 지 다.

pH 4.23

산도(%, w/v) 주 산0.29( )

균 (CFU/mL) 1.0 × 105

균

산 (mg/ml GAE) 0.22( )

                                    

      

   

산도 산( , % ) ＝
V × f × 0.009

× 100
W
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능
고 색택과 미 가지 미 취 없어,

고 도 결과 상 어 다, 2 .

질 질 검 지 다.

pH 4.70

산도(%, w/v) 주 산0.01( )

균 (CFU/mL) 1.0 × 105

균
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산도 주 산( , % ) ＝
V × f × 0.0075

× 100
W

       

  

   

  

pH 산도 당도

블루 리탄산 료 4.75±0.00 0.58±0.01 13.77±0.06

포도탄산 료 4.82±0.02 0.59±0.01 14.37±0.06

마 티 리 4.96±0.03 0.37±0.01 13.20±0.00

원 탄산 실린

블루 리탄산 료 750 mL 개1

포도탄산 료 750 mL 개1

클링 750 mL 개1

탄산 막걸리 750 mL 개1

탄산 750 mL 개1
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타 4.67±0.01 0.47±0.11 10.50±0.00

균 균

블루 리탄산 료 미검 미검

포도탄산 료 미검 미검

마 티 리 미검 미검

타 미검 미검

도
색 맛 도 미 취 탄산감

블루 리

탄산 료
3.17±1.03 3.67±0.89 3.33±1.23 3.17±1.19 2.17±1.11 2.42±1.24 2.33±1.15 2.00±0.85

포도

탄산 료
3.75±0.62

3.50±0.6

7

3.92±0.7

9

3.92±0.6

7

2.75±0.8

7

2.17±0.9

4

2.00±0.8

5

2.17±0.8

3

마 티 리 1.08±0.79 3.58±1.00 3.67±0.89 3.92±0.78 2.25±0.75 2.17±0.72 2.25±0.75 2.17±1.03

타 2.58±0.79 3.50±0.80 3.33±1.15 2.33±0.78 2.25±1.06 2.92±1.16 2.50±1.09 2.67±1.15

블루 리탄산 료 1.88±0.01

포도탄산 료 1.83±0.01

마 티 리 0.28±0.00

타 0.08±0.00
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블루 리탄산 료 포도탄산 료 클링 탄산 막걸리

2.23 1.54 실험 가 0.64

pH 산도 당도

주차0 4.75±0.00 0.58±0.01 13.77±0.06

주차3 4.57±0.03 0.69±0.01 14.07±0.06

주차6 4.64±0.01 0.62±0.01 14.10±0.00

주차9 4.74±0.01 0.61±0.01 14.23±0.06

주차11 3.36±0.02 0.68±0.02 14.00±0.00

pH 산도 당도

주차0 4.82±0.02 0.59±0.01 14.37±0.06

주차3 4.65±0.02 0.66±0.02 14.40±0.00

주차6 4.73±0.02 0.72±0.03 14.50±0.00

주차9 4.91±0.01 0.62±0.02 14.30±0.00

주차11 3.44±0.01 0.69±0.01 14.47±0.06
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pH 산도 당도

주차0 5.38±0.02 0.29±0.01 3.30±0.00

주차3 5.29±0.01 0.53±0.01 4.03±0.06

주차6 5.43±0.06 0.66±0.01 4.30±0.00

주차9 5.37±0.01 0.57±0.01 4.03±0.06

주차11 4.23±0.00 0.60±0.00 3.77±0.06

pH 산도 당도

주차0 4.79±0.05 0.57±0.01 14.80±0.00

주차3 4.22±0.00 0.67±0.01 13.17±0.06

주차6 4.30±0.01 0.61±0.01 13.30±0.35

주차9 4.41±0.02 0.56±0.02 13.20±0.17

주차11 3.08±0.03 0.61±0.01 13.50±0.00
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pH 산도 당도

주차0 6.53±0.18 0.03±0.01 0.00±0.00

주차3 5.86±0.02 0.04±0.01 0.00±0.00

주차6 6.01±0.14 0.04±0.01 0.00±0.00

주차9 5.74±0.02 0.01±0.00 0.00±0.00

주차11 4.70±0.02 0.04±0.00 0.00±0.00

균 균

주차0 미검 미검

주차3 미검 미검

주차6 미검 미검

주차9 미검 미검

주차11 미검 미검

균 균

주차0 미검 미검

주차3 미검 미검

주차6 미검 미검

주차9 미검 미검

주차11 미검 미검
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균 균

주차0 미검 미검

주차3 미검 미검

주차6 미검 미검

주차9 미검 미검

주차11 미검 미검

균 균

주차0 2.80*104 미검

주차3 2.45*103 미검

주차6 4.47*102 미검

주차9 3.20*102 미검

주차11 3.90*102 미검

균 균

주차0 미검 미검

주차3 미검 미검

주차6 미검 미검

주차9 미검 미검

주차11 미검 미검
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도
색 맛 도 미 취 탄산감

주차0 3.17±1.03 3.67±0.89 3.33±1.23 3.17±1.19 2.17±1.11 2.42±1.24 2.33±1.15 2.00±0.85

주차3 3.75±0.75 3.42±0.79 3.33±0.89 3.58±0.79 3.08±1.16 2.92±1.24 2.50±1.00 2.00±1.13

주차6 3.83±1.47 3.92±1.08 3.92±0.79 3.92±1.44 3.25±1.36 2.42±1.24 2.17±1.47 1.50±1.00

주차9 3.25±1.29 3.75±0.87 3.50±0.67 3.08±1.31 2.67±0.98 2.58±1.31 2.08±0.79 1.25±0.45

주차11 3.58±1.16 3.67±1.07 3.00±1.41 3.25±0.87 2.33±0.98 2.83±1.11 2.17±1.11 1.33±0.65

도
색 맛 도 미 취 탄산감

주차0 3.75±0.62 3.50±0.67 3.92±0.79 3.92±0.67 2.75±0.87 2.17±0.94 2.00±0.85 2.17±0.83

주차3 4.00±0.74 3.33±1.07 3.67±0.78 3.92±1.00 3.17±1.27 2.67±1.56 1.92±1.24 2.00±1.21

주차6 2.67±0.89 3.75±1.29 3.25±1.29 2.58±1.16 3.42±0.79 3.33±0.98 2.83±1.19 2.67±1.23

주차9 3.50±1.09 3.33±0.65 3.58±0.79 3.25±1.14 2.50±1.17 2.67±1.30 2.17±0.83 1.50±0.67

주차11 4.00±1.13 3.75±0.97
4.08±0.9

0
3.83±1.11 2.50±0.80 1.67±0.78 1.92±1.08 1.50±0.80

도
색 맛 도 미 취 탄산감

주차0 3.20±1.14 3.40±0.97 3.20±0.92 3.60±1.17 1.70±0.82 2.70±1.06 2.80±1.03 2.90±0.99

주차3 3.75±1.06 3.50±0.90 3.25±1.06 3.83±1.11 2.25±1.14 2.67±0.98 2.25±1.29 2.75±1.22

주차6 3.92±0.79 4.00±0.74 3.83±0.83 4.08±0.79 2.25±0.87 2.17±1.19 2.25±1.29 2.50±1.31

주차9 3.25±1.36 3.92±1.00 3.17±1.53 2.67±1.44 1.33±0.65 3.08±1.44 2.50±1.45 2.33±0.78
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주차11 3.50±0.52 3.42±1.00 3.33±1.07 3.50 1.00ㅍ 1.50±0.80 2.42±1.00 2.42±1.24 2.00±1.41

도
색 맛 도 미 취 탄산감

주차0
2.00±1.0

4

2.67±1.1

5

1.92±0.7

9

2.17±1.1

1

1.92±0.9

0

2.75±1.4

8

2.83±1.5

9

3.42±1.2

4

주차3
2.00±0.9

5

2.58±0.7

9

1.75±1.1

4

1.92±1.0

0

2.50±1.2

4

3.67±0.9

8

4.00±1.2

8

3.08±1.0

0

주차6
2.33±1.1

5

3.17±1.0

3

1.75±0.6

2

1.83±0.9

4

2.83±0.9

4

3.92±1.0

0

3.75±1.2

2

2.67±1.2

3

주차9
1.25±0.4

5

2.50±0.8

0

1.67±0.9

8

1.25±0.4

5

2.00±0.8

5

3.92±1.1

6

4.00±1.4

8

2.92±0.7

9

주차11
1.50±0.8

0

2.08±1.1

6

1.33±0.4

9

1.25±0.6

2

2.25±1.2

2

3.58±1.7

8

4.33±0.9

8

2.17±1.0

3

도
색 맛 도 미 취 탄산감

주차0 2.08±0.79 3.08±1.00 2.50±0.67 2.33±0.78 1.25±0.62 2.33±1.07 2.67±1.44 2.83±0.94

주차3 2.00±0.85 3.25±0.45 2.50±0.67 1.75±0.97 1.08±0.29 2.83±1.04 2.33±1.15 1.83±1.03

주차6 2.92±1.24 3.75±1.06 3.17±0.83 2.92±1.31 1.33±0.78 1.92±1.00 1.67±0.78 1.58±1.00

주차9 2.75±0.87 3.25±1.06 3.00±0.43 2.58±0.90 1.00±0.00 2.58±1.16 2.25±1.22 2.42±1.16

주차11 2.75±1.14 3.17±1.27 2.42±0.90 2.75±1.14 1.17±0.58 1.50±1.00 1.08±0.29 1.00±0.00
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연평균2013-2018 (%) 시 십억달러2013 Top 10 ( )

3.0
미 60.9

브 질 19.2

과 맛

탄산 료
2.6

시 15

13.6

다 어트 2.4
12

독 11.8

타 탄산 료 3.0
8.7

본 7.4

료 1.9
주 6.3

러시 6.1
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매우

지

는다

지

는다
보통 다 다

매우

다

도 1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

블링 1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

색 1 2 3 4 5

크 1 2 3 4 5

브 드 1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

가격 원 원(5,500 ~ 6,000 ) 1 2 3 4 5

색 1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

맛 1 2 3 4 5

단맛 1 2 3 4 5

도 도( ) 1 2 3 4 5

미 1 2 3 4 5

취 1 2 3 4 5

탄산감 1 2 3 4 5
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pH NaOH 산도 당도 직경

개월0 2.99±0.01 30.90±0.26 0.08±0.00 13.07±0.12 5.80±0.10

개월2 2.94±0.00 15.85±0.09 0.04±0.00 13.43±0.06 9.87±0.31

개월4 3.38±0.01 11.60±0.46 0.03±0.00 13.73±0.06 10.90±0.36

개월6 2.89±0.04 12.77±0.20 0.03±0.00 14.00±0.00 9.67±0.49

개월8 2.69±0.01 12.38±0.33 0.03±0.00 14.20±0.00 9.60±0.36

개월10 2.75±0.01 15.63±0.15 0.39±0.00 13.80±0.00 9.37±0.85
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균 균

개월0 미검 미검

개월2 미검 미검

개월4 TFTC 미검

개월6 미검 미검

개월8 미검 미검

개월10 미검 미검

DPPH phenol

개월0 48.78±3.12 18.69±0.29

개월2 55.05±1.21 19.40±0.29

개월4 51.07±1.47 19.64±0.46

개월6 54.89±3.44 21.26±0.43

개월8 48.93±1.06 22.07±0.16

개월10 58.35±0.39 22.02±0.08

도 색 맛 도 미 취 탄산감

주0 3.50±1.00 2.25±1.50 3.00±1.41 3.00±0.82 1.25±0.50 1.00±0.00 1.00±0.00 3.50±0.58

주2 3.25±0.96 2.25±1.26 3.25±0.96 3.75±0.50 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 3.75±0.50

주4 3.25±0.96 2.50±1.73 3.00±0.82 3.25±0.96 1.50±1.00 1.00±0.00 1.00±0.00 3.00±0.82

주6 3.25±1.26 2.25±1.26 3.25±0.50 3.00±0.82 1.25±0.50 1.00±0.00 1.00±0.00 2.75±0.50

주8 3.00±1.41 2.00±1.41 3.25±0.96 3.25±0.96 1.00±0.00 1.50±1.00 1.00±0.00 3.50±0.58
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10

주
3.25±0.96 2.25±0.96 3.25±0.96 3.50±1.00 1.25±0.50 1.50±1.00 1.00±0.00 2.75±0.50

12

주
3.75±0.50 3.25±0.96 3.50±1.29 3.75±0.50 1.75±1.50 1.75±1.50 1.25±0.50 2.75±0.50

14

주
4.25±0.50 3.25±1.71 3.00±1.63 4.25±0.50 1.50±1.00 1.25±0.50 1.25±0.50 3.25±0.96

16

주
3.50±1.00 2.75±1.26 3.25±0.96 3.50±1.00 1.75±0.96 1.75±0.96 1.50±1.00 2.50±1.00

18

주
3.75±0.50 3.50±1.00 3.75±0.50 4.25±0.50 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 2.75±0.50

20

주
3.50±0.58 2.50±1.29 3.25±0.96 3.75±0.50 1.50±1.00 1.00±0.00 1.00±0.00 2.50±0.58

22

주
3.75±0.50 3.00±0.82 3.50±0.58 3.75±0.50 1.25±0.50 1.25±0.50 1.25±0.50 2.25±0.50

24

주
4.25±0.96 3.00±1.63 3.00±0.82 3.50±1.00 1.25±0.50 1.25±0.50 1.25±0.50 2.50±1.00

pH NaOH 산도 당도 직경

개월0 3.46±0.06 7.00±0.17 0.02±0.00 16.00±0.00 12.30±0.36

개월2 3.34±0.00 25.73±1.63 0.06±0.00 15.93±0.06 9.87±0.21

개월4 3.73±0.02 20.43±1.05 0.05±0.00 16.10±0.00 12.77±0.15

개월6 3.32±0.01 24.13±0.55 0.06±0.00 16.20±0.00 9.00±0.44

개월8 3.01±0.00 27.47±2.29 0.07±0.01 16.40±0.00 8.20±0.26

개월10 3.10±0.01 18.70±0.10 0.47±0.00 15.87±0.12 9.37±0.91
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균 균

개월0 미검 미검

개월2 미검 미검

개월4 미검 미검

개월6 미검 미검

개월8 미검 미검

개월10 미검 미검

DPPH phenol

개월0 73.77±2.47 119.78±1.82

개월2 92.81±2.61 116.26±1.59

개월4 96.17±0.63 126.78±0.44

개월6 98.45±1.09 113.02±0.73

개월8 101.43±3.15 77.78±58.24

개월10 88.86±4.45 109.40±0.61

도 색 맛 도 미 취 탄산감

주0 3.25±0.96 3.50±1.00 2.25±0.50 2.50±1.29 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 3.25±0.50

주2 3.25±0.96 4.25±0.50 3.00±0.82 2.50±1.29 1.25±0.50 1.25±0.50 1.00±0.00 3.00±0.82

주4 3.50±1.00 3.50±0.58 3.50±1.00 3.75±0.96 1.25±0.50 1.00±0.00 1.00±0.00 2.50±1.00

주6 3.50±1.00 4.00±0.82 3.50±0.58 3.50±1.00 1.50±0.58 1.50±0.58 1.50±0.58 2.75±0.96

주8 3.75±0.50 3.75±0.50 4.00±0.00 3.75±0.50 1.25±0.50 1.25±0.50 1.00±0.00 2.75±0.96

10

주
3.50±1.29 3.75±0.50 3.50±0.58 3.50±0.58 1.50±1.00 1.00±0.00 1.00±0.00 3.25±0.96

12

주
3.75±0.50 4.25±0.50 3.00±1.15 3.50±1.00 1.50±1.00 1.50±1.00 1.50±1.00 2.00±0.82

14

주
4.25±0.50 3.50±0.58 4.00±0.00 3.75±1.26 1.25±0.50 1.50±1.00 1.50±1.00 2.25±0.96
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16

주
4.50±0.58 3.75±0.96 3.25±0.96 3.75±1.89 2.00±1.41 2.00±2.00 2.00±1.41 3.25±0.96

18

주
3.50±1.00 3.75±0.96 3.50±1.00 3.75±1.26 1.00±0.00 1.25±0.50 1.00±0.00 2.50±0.58

20

주
4.00±1.15 3.25±0.50 3.75±0.50 4.00±1.15 1.50±1.00 1.00±0.00 1.00±0.00 2.50±1.00

22

주
4.00±0.82 3.75±0.96 3.50±0.58 4.00±0.82 1.50±1.00 2.00±1.41 2.00±1.41 3.50±0.58

24

주
4.00±0.82 4.00±0.82 4.00±0.82 3.75±1.26 1.50±1.00 1.50±1.00 1.75±1.50 2.50±1.00

pH NaOH 산도 당도 직경

개월0 3.49±0.00 44.30±0.82 0.04±0.00 15.67±0.12 5.63±0.15

개월2 3.45±0.01 20.83±0.67 0.02±0.00 15.93±0.06 11.13±0.35

개월4 4.07±0.01 16.10±0.61 0.02±0.00 15.90±0.00 11.80±0.30

개월6 3.37±0.01 21.67±0.15 0.02±0.00 15.70±0.00 11.27±0.31

개월8 3.02±0.01 33.33±2.15 0.03±0.00 16.17±0.06 14.40±0.82

개월10
실험 단 실험 단 실험 단 실험 단 실험 단

균 균

차 실험0 미검 미검

차 실험1 미검 미검

차 실험2 미검 미검
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차 실험3 미검 미검

차 실험4 미검 미검

차 실험5 실험 단 실험 단

DPPH phenol

개월0 48.62±1.38 346.35±4.40

개월2 42.20±0.46 355.56±3.15

개월4 44.34±1.74 374.38±5.77

개월6 49.85±1.40 362.24±3.98

개월8 43.73±1.40 366.44±3.56

개월10 실험 단 실험 단

도 색 맛 도 미 취 탄산감

주0 4.00±0.82 3.50±0.58 3.50±0.58 3.75±1.26 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 2.25±0.50

주2 4.25±0.50 4.00±0.00 4.25±0.50 4.75±0.50 1.25±0.50 1.00±0.00 1.00±0.00 3.75±0.96

주4 4.25±0.50 4.00±0.00 3.25±0.96 4.25±0.50 1.50±1.00 1.00±0.00 1.75±1.50 1.50±0.58

주6 4.00±0.82 3.25±0.96 3.50±0.58 4.00±0.82 1.75±0.96 1.00±0.00 1.00±0.00 3.50±0.58

주8 3.50±1.29 3.25±0.50 3.00±0.82 3.75±0.50 1.75±0.50 1.50±1.00 1.50±1.00 4.25±0.50

10

주
2.25±0.96 2.75±0.50 2.00±0.82 2.00±0.82 1.50±1.00 2.25±1.26 2.50±1.29 2.75±0.50

12

주
1.75±0.50 2.25±0.50 2.00±0.82 1.50±0.58 1.75±0.50 3.50±1.73 3.50±1.73 2.25±0.96

14

주
1.75±0.50 2.75±0.96 2.00±0.00 1.50±0.58 2.25±1.26 3.75±1.26 2.75±1.50 2.25±0.96

16

주
2.00±1.41 3.25±0.96 2.00±0.00 1.25±0.50 2.25±1.26 4.00±0.82 3.25±0.96 3.25±0.50

18

주
1.50±0.58 2.00±1.41 1.75±0.96 1.25±0.50 1.25±0.50 4.50±1.00 4.25±1.50 2.25±0.96

20

주
2.00±1.41 2.25±0.96 2.00±1.41 1.75±1.50 1.75±0.96 4.00±2.00 3.75±1.89 3.25±0.96



- 359 -

        

 

pH NaOH 산도 당도 직경

개월0 3.95±0.10 2.70±0.61 0.01±0.00 4.00±0.00 10.53±0.31

개월2 3.79±0.01 17.40±0.35 0.05±0.00 4.10±0.10 11.53±0.12

개월4 4.53±0.01 16.23±0.25 0.05±0.00 4.30±0.20 10.97±0.15

개월6 4.42±0.01 20.67±0.25 0.06±0.00 4.67±0.06 13.63±0.67

개월8
실험

단

실험

단

실험

단

실험

단

실험

단

개월10
실험

단

실험

단

실험

단

실험

단

실험

단

균 균

개월0 9.7*104 미검

개월2 6.9*10
4 미검

개월4 4.3*103 미검

개월6 3.5*104 미검

개월8 실험 단 미검

개월10 실험 단 미검
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DPPH phenol

개월0 57.68±3.51 176.35±3.57

개월2 58.82±3.46 203.47±0.27

개월4 94.53±1.55 207.63±3.96

개월6 85.32±0.36 233.61±0.32

개월8 실험 단 실험 단

개월10 실험 단 실험 단

도 색 맛 도 미 취 탄산감

주0 1.75±0.96 3.25±0.50 1.75±0.96 2.25±1.50 1.25±0.50 1.00±0.00 1.00±0.00 3.75±1.26

주2 2.25±0.50 3.50±0.58 2.50±1.00 2.25±0.50 1.50±1.00 1.75±1.50 1.75±1.50 3.75±0.96

주4 1.50±0.58 2.75±1.26 1.50±0.58 1.50±0.58 1.25±0.50 3.75±1.26 2.75±1.50 2.25±0.50

주6 1.25±0.50 3.25±0.96 2.00±0.82 1.25±0.50 1.25±0.50 3.50±1.00 3.25±1.26 3.25±0.50

주8 1.50±0.58 2.50±0.58 1.50±0.58 1.75±0.50 1.50±1.00 3.00±1.15 3.00±1.41 4.00±0.82

10

주
1.50±0.58 3.00±0.82 1.50±0.58 1.50±0.58 1.75±0.96 4.25±0.50 4.00±0.82 2.75±0.96

12

주
1.00±0.00 2.75±0.50 1.25±0.50 1.25±0.50 1.75±1.50 4.75±0.50 4.75±0.50 2.50±1.00

pH NaOH 당도 직경

개월0 4.70±0.03 1.27±0.15 0.00±0.00 14.73±0.15

개월2 5.48±0.03 1.29±0.04 0.00±0.00 11.67±0.81

개월4 5.54±0.03 3.43±0.12 0.00±0.00 14.13±0.21

개월6 5.21±0.07 2.05±0.05 0.37±0.06 11.67±0.21

개월8 4.79±0.03 3.13±0.20 0.33±0.06 11.17±0.32
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개월10 4.79±0.03 3.13±0.20 0.00±0.00 11.63±0.40

균 균

개월0 미검 미검

개월2 미검 미검

개월4 미검 미검

개월6 미검 미검

개월8 미검 미검

개월10 미검 미검

도 색 맛 도 미 취 탄산감

주0 3.00±0.82 3.25±0.50 2.75±1.26 2.25±1.26 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 3.75±0.96

주2 3.25±0.96 3.25±0.50 3.25±0.50 3.25±0.96 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 4.50±0.58

주4 2.25±0.50 3.00±0.00 3.00±0.00 2.75±0.50 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 3.00±0.82

주6 3.00±0.00 3.50±0.58 3.00±0.00 2.75±0.50 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 4.25±0.50

주8 3.25±0.50 3.00±0.00 3.00±0.00 3.25±0.50 1.50±1.00 1.00±0.00 1.00±0.00 4.25±0.50

10

주
3.25±0.50 3.00±0.00 3.00±0.00 3.25±0.50 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 3.50±0.58

12

주
3.25±0.50 3.25±0.50 3.25±0.50 3.25±0.50 1.00±0.00 1.00±0.00 1.25±0.50 2.75±0.96

14

주
3.25±0.50 3.25±0.50 3.00±0.00 3.50±0.58 1.00±0.00 1.25±0.50 1.25±0.50 2.50±0.58

16

주
3.50±0.58 3.75±0.96 3.25±0.50 3.50±0.58 1.50±1.00 1.25±0.50 1.00±0.00 4.00±0.82

18

주
3.25±0.50 3.00±0.00 3.00±0.00 3.25±0.50 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 3.75±0.50

20

주
3.75±0.96 3.50±1.00 3.00±0.00 3.25±0.50 1.50±1.00 1.00±0.00 1.00±0.00 3.25±0.96

22

주
3.50±0.58 3.25±0.50 3.25±0.50 3.25±0.50 1.00±0.00 1.00±0.00 1.00±0.00 3.50±0.58

24

주
3.50±0.58 3.25±0.50 3.25±0.50 3.50±1.00 1.25±0.50 1.25±0.50 1.25±0.50 2.50±0.58
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사과샴 클링 천연사과 막걸리

개월0 미검 미검 미검 미검

개월4 미검 미검 미검 미검

개월6 미검 미검 미검 미검
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2017

식

리

과

지

,

2

능 첨가 천연 탄산 료 개 능

료 심도 재료 도 연

연 는 능 천연 탄산 료 개 재료

능 료 도에 비

심 결 상 상. 20

실시 사 개 샘 에. 544

사 여 능 료SPSS 18.0 .

에 심 별 상태 상태 질, , , ,

월 에 통계 차 가 었 결, .

연 도 결과는 특 에 능

가진 탄산 료 개 는 사 .
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2016

식

리

과

지

,

천연 탄산 료 비 실태 식도에

연

연 는 탄산 료 비 식 비

는 것 다 비 가 주 천연 탄산 가 많.

것 타 났 주 체 습니

다 그러 비 가 택 다 많 도는 천연 탄.

산 료 보다 다 도에 가능 보여주었

습니다 매 는 신 에 심 가. ' '

평균값 보 다.

2014
심 천,

재

식생 타 생 탄산 료 비 태에 미

는

본 연 생들 탄산 료 택 비

동 식 생 식에 건강. ,

운 에 탄산 료, ,

도에 차 가 었 .

2012

식

과

집

경 ,

림,

식후 탄산 료 차 민트‘ ’ < , ,

몬 리 강 청 연냄새 거,

능 탄산 료 >

강청결과 취 거 껌 가 닌 에,

없는 료 간단 게 취 거type ,

강청결 등 과 볼 만드는.

차 몬과 민트. , , ,

탄산 가 등 비 후 균질 과

.

2010

동

시

식생

지

지 ,

경

2

지역 생 탄산 료 취 실태 사

탄산 료 취량 사 고 탄산 료에 식

지역 생과 께 실시 여 탄산422

료에 태도 청 비량 든.

험 는 든 료에 탄산 료31.3 %

맛 낸 탄산 료는 가, 42.2 % .
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지

( )

사 동 시 식생( )

사 식생( )․

사 식( )․

리과 . 2016

계연

주 짜 월2016. 5 20 ( )

( )
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지

( )

식 리과

지 32(5):637-647.
주 짜 월2016 10

( )
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지

( )

2017 International
Symposium and
Annual Meeting by
Korean Society of
Food Science and
T e c h n o l o g y .
Proceeding.

주 짜 June 21~23, 2017

( )

A Study of Preference in Food Materials to develop Functional Natural
Carbonated Drinks.
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지

( )

식 과 지

46(12):1539-1549.
주 짜 월2017 12

( )
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탄산 료 ?

는 에 과당 탕 공감미료 공색 공 료 등 후 탄산 주, , , , ,

여 만든 료 사 다 착 탄산 료 타 니 등 키 같, , ( , ),

우 탄산 료 등 다
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진

매우

지

는다

지

는다
보통 다 다

매우

다

도 1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

색 1 2 3 4 5

1 2 3 4 5

맛 1 2 3 4 5

단맛 1 2 3 4 5

도 도( ) 1 2 3 4 5

미 1 2 3 4 5

취 1 2 3 4 5

탄산감 1 2 3 4 5
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만원 미만100① 만원 상 만원 미만100 -200② 만원 상 만원 미만200 -300③

만원 상 만원 미만300 -400④ 만원 상 만원 미만400 -500⑤ 만원 상 만원 미만500 -600⑥

⑦ 만원 상600 타( )⑧
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목표달성도 및 관련분야에의 기여도4.
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기압
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그림 275 생산시험 지
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그림 276 탄산 계도

그림 277 개 진 계도

1.
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개 에 차지 는 여○

- 탄산 주 듈 내 산 통 단가 상승억 심개 보에

었다 는 통 듈 심사 었는.

산 후 에 특허 매 지 다, .

- 탄산 주 듈 탱크 에 여 냉각 능 여 탄산 료 생산

다 탱크에는 냉각 채우거 차단 여 냉각 능.

탄산 료 생산 시 도에 비 여 탄산 생산 가 는 극 시킬 다.

- 심 개 탱크 산 고 동과 어 별 가공업체2

여 산 에 과 신 보 다.

우월○

- 탄산 탄산 능에만 었 에 탱크 내 폐쇄 는 것

탄산 생 생산 지 었 새 개 주 듈 여러 탄산 료

다 능 우 시 에 개폐가 가능 도 생 지 채 다 지.

채 생산 시 차 염 없 고 탱크 내 체 내 척

독 실시 생 에 다 다.

- 듈상 에 여 편리 과 보 다on/off .

원 마 지 에 생산 습 경에 여러 가지

사고에 어 었고 매 트에 드 리 여 동 시 에 편 사off

다 에 듈 체 여.

고 에 동 동상태 시 도 여 탄산주 듈 상

단 도 다.

첨 보고

1 개 식 계에 능 과 계 보고

2 지보 비 는 략도 보고

3 고 드 결과 탕 심 지 보 도 보고

4 과 료 차에 개 능 경과 보고3

5 계 능 지 보 에 체 평가

6 고 드 보고

293 동 경 별첨 보고 리 트1
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개 시 비 상

재질 SUS 304 리 틸ANSI 304

탱크 상 탱크 식 상 탱크 식

진 2~4㍴ 2~4㍴

진 지 14㎜ 지 14㎜

동 식 리 트 식 리 트 식

허 크 병 지 92 , 355㎜ ㎜ 병 지 88 , 305㎜ ㎜

격 단상 220V, 60㎐ 단상 는220V, 50 110V, 60㎐ ㎐

공 4~6 /cycle㍴ 6 /cycle㍴

과 개 시 사 비

탄산 진 가 드는 심에 고 에어실린 는 우 편에 어 게 심-

균 생 복 업에 실린 가 크고 내 에 크게 미쳐 에어실린,

단 시킨다 개 에 는 에어실린 시키고 에 심에 만.

가 드 쪽에 실린 가 는 도 고 진동과 격에 움직 격

여 생산 시 에 가 지는 격 여 업 편 과 량 생

감 시킨다.

시 에 그 개 여 진 체 고 그 개 에- PLC PLC

는 비 다.
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연구결과의 활용계획5.

단 만원( : )

산업화 기

항 목
차년도 차년도 차년도 차년도 차년도 계

직접 경제효과
수출 억 수출 억 수출 억

경제적파급효과

고용창출

부가가치 창출액

합 계
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특허5-3

특허 여 내 특허 포 여 본특허 미 특허 럽특허 특허 원DB , , 302件○

여

특허가 본 미 마지막 럽특허가 차지45%, 30%, 11%, 3%○

과 가공 에 어 특허는 과실주 과 잼에 어 었고 본 연, ,○

과 에 탄산가 주 건 탄산 료 주 가 건 도10 , 25 .

특허 별 여 빈도 타내 과실주가 많 그% 38%(○

클링 건 차지 고 그 다 과 과 잼 각각 차지 다1 ) , 23% .

탄산가 주 포 그리고 주변 들에 특허는 거 찾 볼 없었다 탄산.○

가 주 그 체 는 특허 찾 볼 없었고 가 에 탄산 료 게 만드

는 식 공사막 차 그리고 막걸리, Batch carbonation , Carbonation ,

맥주 에 탄산 동 주 는 특허가 었는 병 에 탄산가

주 여 에 탄산가 시키 청량감 주는 것 니 단 생 막걸,

리 생맥주 큰 통에 어 동 빼 상 가 공 가 차는 신 에CO2 Bomb

연결 탄산가 가 차도 여 통에 든 생 막걸리 생맥주 보 과 신 가능

특허 뿐 었 체 산 탄 직 거 탄산 어, Carbonation

실 는 특허가 주 루었다.

계 업체에 보 특허 원 지 경우도 므Know-how○

진업체 미 시 태리, Manitowoc McCann , M.E.P.

그리고 등 사 지에 도 특허에GAI c.e.m Gongda Machine Co,.

내 찾 볼 없었다 마도 도 갖고 지 계. Know-how

특허 검색 통 여 본 과 지 게 것 다.

본 연 과 에 는 단 생맥주 생막걸리 등 주 상 에 탄산가 공 는○

가 닌 탄산가 가 들어가 지 는 과 료에 고 탱크 탄산주Service

사 여 에 탄산가 가 고 들어가게 고 어지는 타 어링 계,

공 에 마지막 지 시키는 연 진 여 탄산가 주

공 체 특허 원 거 단 독창 강 는 특허,

내 에 원 계 다.

규 산업 탄산주 시 에는 탈 당 등 갖in-line○

고 연 탄산 료 생산 본 과 에 는 규 식 업에,

맞도 탱크에 탈 당 도 루어지 착브 능도 같 갖는Batch , ,

복 능 원료 공 탱크 특허 원 고 과 진 시 진 다.

5-4

여 본 과 에 개 고 는 탄산가 주 클링 포DB ,○

탱크 클링 샴 샴 탄산과 료 여 검, , ( ), , Key word

색 게 찾 가 없었 편 다4 .

우리 식 지 식 과 지 지에 2004 2013○
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지 간 여 편 검색 결과 역시 탄산가 주10 1,200 ,

클링 탄산과 료 단 편도 찾 가 없었다, .

그 마 찾 특 과 보 과 것 었는 특Carbonation○

과 보 과 본 연 과 에 참고 헌Carbonation nozzle vitC

었다 그러 탄산주 그 체 클링 샴 등 재 찾 볼. ,

없었다.

본 연 과 에 는 탄산가 주 포 그리고 탱크 탈 등 주○

변 클링 샴 탄산과 료 탄산 탄산막걸리 등 시 생산, , , ,

진 생 는 개 특 규 도 연 진 여,

고 다.

탄산 료주 공 식 공 고찰 생산 탄산가 량< > , ,…․

고찰 산 능 변 탄산 비탄산< > VitC , ( VS )…

미생 고찰 후 생 통< > Shelf life test. ,…

식 고찰 과 도 탄산 진후 변 변 탄산가< > ,…

능 고찰 산원료 재 개 산< > ( vs )…

시5-5

근 가 에 비 가 탄산 탄산과 료 직 만들어 는 다 트림‘ ’○

는 탄산 탄산과 료 가 큰 얻고 는 사 다 같,

탄산 료보다는 비 가 직 규 능 탄산 가 탄산과 료VitC

몸에 지 는 탕 사 없 건강 게 만들어 겠다는 비 새 운 트

드 값싼 료 가격에 비 당 가격 만원 가20

는 단 도 다.

비 가 직 탄산 료 만들어 는 다는 것 그 만큼 시 매 믿○

지 못 고 가능 내 산 여 그것도 경

욱 직 다고 느 생 고 게 게 가공 어 식탁 공

어 질 고 고 다는 다.

그러 탄산가 주 포 는 내에 는 럽 미 병 사○

여 공 고 간규 값만 도 억 상 상 는 고가 비10

다 규 가 태리 럽 규 사에 공 고 가격도.

당 만원 상 만만 지 고 역시 비 경우 억 상 억3,000 Full Set 5 10

가 비 는 단 계 지보 에도 많 것

다 직 내 개 어 탄산가 주 포 그리고 주변 가 다 도.

능 가지 매 사 는 없다.

본 연 과 에 는 규 탄산가 주 포 그리고 주변○

가격 개 생산 는 연 진 과 동시에 탄산 탄산 료 탄산막걸리, , ,

탄산과 료 클링 등 시 도 생산 드웨어 뿐 니,

트웨어 도 내실 여 매 체 도,

탄산가 주 시 내 에 매 계 주 체 내
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상 산가공 실 운 과 잼 탄산 료 상 과, , , 5

매 진 연 차연도에는 매 억원 억원 포5 40 ( 10 ) Big

시킬 계 다Business .
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연구과정에서 수집한 해외과학기술정보6.

그림 278 리 식도

그림 279 탄산 듈 탱크
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그림 280

그림 281 진

㍴

㍴
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그림 282 사AC

㏋
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연구개발결과의 보안등급7.

드 D-09

일반과제,○
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국가과학기술종합정보시스템에 등록한 연구시설 장비 현황8. ·

해당없음:
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연구개발과제 수행에 따른 연구실 등의 안전조치 이행실적9.

그림 283 경 내 리 시 과 리 등 매우(1 : )

검○

본 연 는 실험 연 고 므 는 연 원 실험 비들과-

검 연 실에 매 검 실시 고 차원 비 과,

검실시에 극 참여 여 보 도 다.

계 동 실험 시 사 에 매뉴얼 독 고-

습득 보 여 우 여 실험 실시 도 다.

는 시 같 고 능 험 비에 여 연 원 우 보- ,

보 비 고 질 보건 료에 각 실험 도 .

사고 여 연 실 연 실원 보험에 가 지 검 다- .

훈○

과 미 참 훈 에 극 참여 도 도 고-

처에 공 는 사 훈 에도 극 참여 다.
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연구개발과제의 대표적 연구실적10.
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가. 1

Numerical Study on the Effects of Contraction Ratio in a Two-Phase Flow Injection

Nozzle
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. 2

Numerical investigation on the flow mixing feature inside a continuously carbonating

process tank
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다. 3

Improving productivity of industrial soda-filling machine using PLC programming
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다 특허.
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기타사항11.
드 D-13

당없○
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주

보고 는 림 산식 에 시 고 가가1.

개 사업 연 보고 니다.

보고 내 는 에는 드시 림 산2.

식 에 시 고 가가 개 사업 연

결과 니다.

3. 가과 지에 내

는 공개 여 는 니 니다.
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