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 < 요 약 문 >

코드번호 D-01

연구의

목적 및 내용

○ 최종목표 : 옥수수껍질을 이용하여 피부진정 효과를 나타내는 수출전략 고기능성 

항염 소재 개발 

○ 옥수수추출물의 항염 효능을 규명하고 임상에서의 안전성과 유효성 확인

○ 소재의 물리화학적 특성과 안정성 확인(소재규격화)

○ 추출물 내 활성 유효성분 규명

○ 탐색소재 원료제품화 및 연구결과 관련제품 홍보

연구개발성과

○ 옥수수껍질 추출물 항염 작용 기전 연구(SCI 논문게재)

○ 임상유효성 시험(아토피 피부장벽 개선효과, 피부진정, 가려움 완화)

○ 옥수수껍질로부터 유효 단일물질의 분리 및 성분 규명(4-hydroxybenzoic acid, 

p-Coumaric acid, Quercetin-3-o-glucopyranoside)

○ 선별소재에 대한 안전성 확인(피부일차자극 시험, 안점막자극 시험, 광독성 시험)

○ 유효단일물질 원료화 연구(물리화학적 특성, 안정성 확인)

○ INCI 등재완료

○ 지식재산권(특허등록 1건, 특허출원 ２건)

○ 옥수수껍질 적용 피부진정 원료 3종 개발

- MayCalm™ (추출물 단독 원료), CalmYang™Ⅱ(항염 복합물), Q-Tox™(단일유

효성분 Quercetin-3-o-glucopyranoside 적용 원료)

○ 연구결과, 제품 홍보 마케팅(2016 BIO International Convention 부스 참여, 학회 

발표)

연구개발성과

의

활용계획

(기대효과)

○ 다양한 적응증에 사용 가능한 피부진정 소재 개발

피부염증의 요인이 다양하고 소비자의 요구가 세분화되면서 다양한 적응증에 적용

할 수 있는 다기능 소재에 대한 요구도가 높음. 본 과제를 통해 옥수수 추출물을 

이용하여 항염, 피부장벽 개선, 가려움증 개선 등 다양한 적응증에 사용 가능한 피

부진정 소재로 활용할 예정임.

○ 본 과제를 통해 확립된 추출물 표준 생산법 및 원료 규격화 기술을 다른 천연물 소

재 개발 시 활용함.

○ 폐자원을 활용한 수익모델 창출 및 농가 수익 창출

기존 버려지던 옥수수껍질을 이용한 고부가가치의 기능성 원료를 생산함으로써, 농

업 생산성 향상 및 농가 소득 재분배 창출이 이루어져 농업발전에 기여할 것으로 

기대함.

중심어

(5개 이내)
피부진정 알러지 화장품　원료 천연물 재활용
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< SUMMARY >

코드번호 D-02

Purpose&

Contents

Final goal : Development of a highly functional skin-soothing ingredient by 

using maize husk(Zea mays L.) extract

○ In vitro study of anti-inflammatory effect of maize husk extract 

○ In vivo study of efficacy and safety of maize husk extract

○ Evaluation of the physicochemical character and stability of ingredient

○ Identification of active compounds in maize husk extract

○ Raw material production and Promotion of R&D technology and related 

products

Results

○ In vitro study of anti-inflammatory effect of maize husk extract(SCI journal) 

○ Clinical study for efficacy (Skin barrier in atopic dermatitis improvement, 

Study for skin soothing and itch relieving)

○ Identification of active compound in maize husk extract (4-hydroxybenzoic 

acid, p-Coumaric acid, Quercetin-3-o-glucopyranoside)

○ Safety study(skin primary irritation test, HET-CAM test, Phototoxicity test)

○ Evaluation of the physicochemical character and stability of ingredient

○ INCI application

○ Patent(Patent pending 1, Patent registration 2)

○ Development of skin soothing ingredient : MayCalm™(maize husk extract), 

CalmYang™Ⅱ(Multicomposition including maize husk extract), Q-Tox™

(Quercetin-3-o-glucopyranoside)

○ Promotion of R&D technology and products (2016 BIO International 

Convention)

Expected

Contribution

○ Developed skin soothing ingredient which can be used for various 

indications for skin inflammation. As the causes of inflammation and 

consumer needs are becoming more diverse, there is a high demand of 

multi-functional ingredients that can be applied to various indications.   

Through this project, we have developed skin soothing ingredient by using 

maize husk extract, which can be applied for various indications such as 

anti-inflammation, skin barrier improvement and relieving itchy skin.

○ The standard method of production of extracts and standardization 

technology of raw materials established through this project are utilized in 

the development of other natural materials.

○ Creating a new profit model for small farmers by recycling wasted 

resources

Key words Skin soothing Allergy
Cosmetic 

ingredient
Natural Recycling
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주 의

 1. 이 보고서는 농림축산식품부에서 시행한 수출전략기술개발사업의 연구보고서입니다.

 2. 이 보고서 내용을 발표하는 때에는 반드시 농림축산식품부에서 시행한 수출전략기술개발

사업의 연구 결과임을 밝혀야 합니다.

 3. 국가과학기술 기밀유지에 필요한 내용은 대외적으로 발표 또는 공개하여서는 아니됩니다.
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코드번호 D-03

1-1. 연구개발 목적
○ 옥수수는 벼, 밀과 더불어 세계 3대 식량작물 중 하나로써 다양한 쓰임새로 인해 세계경
제에 대한 파급력은 매우 큰 작물이다. 옥수수는 줄기부터 수술까지 모든 부위가 식품이나
에너지, 산업소재, 제약원료 등으로 다양하게 사용되고 있다. 옥수수 이삭과 줄기, 잎은 사료
용으로 활용된다. 최근에는 바이오에탄올 등 새로운 재생에너지원으로 각광받고 있다. 수염
과 수술에는 약리성도 있어, 천연물 신약 개발이 가능하다. 섬유질을 이용한 천연섬유, 전분
을 활용한 바이오 플라스틱 같이 친환경 산업소재로서 가치도 크다. 본 과제는 예비연구를
통해 옥수수껍질 추출물로부터 항산화 효능 및 피부염증 억제 효능을 확인하였으며, 이를 바
탕으로 화장품에 사용되는 피부진정소재 개발을 목표로 하여 옥수수껍질로부터 피부진정효
과를 나타내는 유효 단일물질을 확보하고, 기전연구를 통해 염증성 피부질환 개선제 개발의
부가가치를 창출하고 나아가 확보된 단일물질을 이용하여 화장품 원료화 및 제품을 개발함
으로써 경쟁력을 갖는 신규 소재를 확보하고, 이와 함께 폐자원으로 여겨지는 옥수수껍질의
고부가가치의 화장품 원료개발을 통해 국내 농가의 새로운 수익창출 모델을 확립하고자 한
다.

1-2. 연구개발의 필요성
○ 환경오염과 알러지 환자 증가

최근 산업화로 인한 환경문제가 중국과 우리나라를 포함하여 건강과 삶의질을 위협하는

심각한 요인으로 대두되고 있다. 이러한 환경오염이 피부염증과 알러지 유발에 관여한다는

연구발표가 이루어짐에 따라 이를 완화시킬 수 있는 피부진정 소재의 필요성이 증하고 있다.

미세먼지로 인한 아토피피부염 환자들도 늘어가고 있는 것으로 조사됐는데, 22명 아동(평균

연령 35개월) 대상으로 한 국내연구 결과, 실외 미세먼지 (PM10)가 1 ㎛g/㎥ 증가 할 경우

익일 아토피 피부염 증상이 0.44% 증가했다. 또 다른 연구에서는 9개의 유치원에서 실내의

미세먼지(PM10) 수치를 낮춘 결과 EASI score 가 호전되고, 아토피 피부염이 호전된 것으

로 나타났다. 미세먼지가 아토피피부염을 악화시키는 이유는 도시의 미세먼지에는 중금속이

많이 섞여 있어 염증반응을 일으킨다. 호중구, 호산구 증가, pH 감소, 염증성 사이토카인 증

가로 아토피 피부염을 악화시킨다. 면역질환의 일종인 알러지(Allergy)는 외부환경에서 식품,

식품 첨가물, 꽃가루, 세균, 화학소재 및 약물 등이 항원으로 작용함에 따라 체내 면역반응이

과도하게 반응하여 오히려 인체에 해를 주게 되는 증상들을 말한다. 이러한 알러지 질환은

발병형태에 따라 크게 아토피(Atopy), 아나필락시스(Anaphylaxis), 알러지성 비염(Allergic

rhinitis), 기관지 천식(Asthma) 등으로 구분되며, 최근 주거 환경의 변화와 식습관의 서구화

등로 인해 급증하고 있다. 알러지 환자는 선진화된 국가일수록 많은 것으로 나타나고 있다.

최근 국내외 유수 제약회사 및 기능성 관련 업체를 중심으로 천식, 아토피, 알러지성 비염

등의 알러지 질환 치료제 및 예방완화 차원의 기능성 제품을 개발하고 있으며, 전 세계적으

로 약 20조원 이상의 막대한 시장을 이루고 있다. 국내의 경우 아토피 시장 규모만 약 6천

억원 이상에 이르며, 첨단 바이오산업을 주도하는 제약회사와 바이오 벤처를 중심으로 신약
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과 기능성 제품 개발을 하고 있지만, 알러지 치료제로 개발된 순수 국산신약은 전무하며, 일

부 아토피성 피부질환 개선제가 출시되고 있다. 의약 및 기능성 소재 산업에서 나타나는 높

은 수입의존도와 시장규모에 비해 화장품, 건강식품 등 상용 기능성 제품이 많이 부족하고

기존의 제품의 효능이 그리 크지 않다는 점을 감안할 때, 이를 대체할 수 있는 새로운 제품

개발이 시급한 실정이다.

○ 새로운 기능성 피부질환 관련 화장품 소재 개발의 필요성

우리나라에서도 현재 인구의 10%, 소아 인구의 20%가 알레르기성 질환을 앓고 있는 가운

데, 국내 아토피 관련 시장규모도 5000억 원에 이르렀고 계속 성장하는 추세이다. 최근 통계

청 자료에 따르면 국내 유아(0∼4세) 6명 중 1명이 아토피 질환에 시달리고 있는 것으로 나

타났다. 오늘날 환경오염과 주거 환경의 변화로 영유아 뿐 아니라 아토피 피부로 고생하는

인구가 급속하게 늘어나고 있는 실정이며 피부건 조증을 호소하는 노인인구의 증가도 아토

피 화장품 시장을 키우는 요소로 작용하고 있다. 지금까지 개발된 알러지 관련 치료제를 살

펴보면 쉐링푸라우 사의 “클라리턴”과 화이자 사의 “지르텍”이 전체 시장의 절반정도를 차지

하는 대표적인 의약품이다. 효능별로는 항히스타민과 beta2-효능제 약물의 비중이 가장 높으

며, methylxanthin류, 스테로이드성 약물 등이 나머지를 차지하고 있다. 기능성 제품의 경우

에도 치료제 성분의 함량을 조절 첨가하거나 보습을 위한 아토피 개선 완화 스킨케어 제품

이 대부분이다. 그러나 현재까지 나온 스테로이드, 항히스타민제, 기관지 확장제 그리고

leukotrienes 길항제 등과 같은 치료제로는 이들 질환의 증상들을 호전시킬 수 있으나 완전

히 근절시킬 수는 없으며, 특히 스테로이드성 약물은 심각한 부작용을 나타내기 때문에 천연

물 유래의 피부진정 소재를 개발하는데 관심을 기울이고 있다. 최근 국내 기업을 포함한 다

국적 제약사들은 이러한 문제점을 해결하기 위해 천연소재의 약지물질 확보와 염증과 관련

된 전사조절인자인 NF-κB, 인터루킨(Interleukines), 사이토카인(Cytokines) 혹은 활성산소나

Ca2+를 타겟으로 하는 천연물 유래 조절물질 개발에 많은 노력을 기울이고 있다. 따라서 천

연소재로부터 안전성과 기능성이 확보된 소재를 이용하여 알러지 증상을 개선시킬 수 있는

기능성 소재의 개발이 시급한 과제이다.

○ 중국의 스킨케어 시장의 확대

중국의 화장품 시장 규모는 일본에 이어 전 세계 2위이며, 2011년에 중국 화장품시장은

2000억 위안이 넘었으며, 연간 15%의 성장률을 보이고 있다. 중국 화장품넷업계센터(中国化

妆品网行业研究中心)에 따르면 2011년에 중국 스킨케어시장 규모는 492억 5300만 위안이었

으며 전체 화장품시장의 35.88% 점유율을 차지하고 있는 것으로 나타났다. 2011~2012 중국

스킨케어시장 보고서에 따르면 상위 10개의 스킨케어 브랜드가 중국 스킨케어시장의 41.89%

를 장악하고 있는 것으로 나타났다. 중국 스킨케어 상위 10대 브랜드 중 7개가 외자 브랜드

로, 외자 브랜드가 스킨케어 시장 점유율이 높으며, 이중 ESTEE LAUDER가 가장 수익성이

높은 브랜드이며, 중국 자국 스킨케어 생산기업은 기업 수도 많고 상품수도 많지만, 브랜드

집중도가 높지 않은 상황이다. 중국 자국 브랜드로는 CHANDO(自然堂), HERBORIST(佰草

集), NOHERB(相宜本草)가 가장 성장세를 보이고 있다. 외자기업이 고가뿐만 아니라 중·저

가 스킨케어 시장을 공략하면서 중국 스킨케어 시장에서 높은 점유율은 지속적으로 강화될
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전망이며, 장기적으로 중국 자국 브랜드 성장은 지체될 것으로 예상되고 있다. 중국 스킨케

어 시장 특징으로는 20대 여성이 압도적으로 화장품에 대한 관심도가 높은 것으로 조사되고

있다. 바이두 데이터 연구센터(百度数据研究中心)의 자료에 따르면 2012년에 화장품은 인터

넷 검색창에 약 350만 번 검색되었으며, 바이두 검색엔진에서 연령별로는 20대가 화장품을

가장 많이 검색했고, 그 다음으로는 30대가 가장 많이 검색하는 것으로 조사되었으며, 성별

로는 화장품을 검색하는 여성이 61.3%를 차지했고 남성도 비교적 높은 38.7%을 차지하는

것으로 조사되었다. 2012년 바이두 이용자는 화장품의 제품 및 브랜드에 가장 관심이 많았

고, 그 외에도 평가 및 후기 그리고 피부 관리 방법에 가장 관심이 많은 것으로 조사되었다.

○ 국내 농업경쟁력 강화 필요성

옥수수는 벼, 밀과 더불어 세계 3대 식량작물 중 하나이다. 벼, 밀과는 달리 옥수수가 재배

된 역사는 500여 년 정도로 짧다. 그러나 다양한 쓰임새로 인해 세계경제에 대한 파급력은

매우 큰 작물이다. 옥수수는 줄기부터 수술까지 모든 부위가 식품이나 에너지, 산업소재, 제

약원료 등으로 다양하게 사용된다. 이삭부위는 식량이나 간식으로 이용된다. 가공식품이나

첨가물로는 옥수수 전분으로 만든 전분당이 콘 칩, 빵, 위스키, 맥주, 감미료에 쓰인다. 가공

식품 1500여 종 가운데 1300여 가지에 옥수수가 포함돼 있다. 옥수수 이삭과 줄기, 잎은 사

료용으로 활용된다. 최근에는 바이오에탄올 등 새로운 재생에너지원으로 각광받고 있다. 수

염과 수술에는 약리성도 있어, 천연물 신약 개발이 가능하다. 섬유질을 이용한 천연섬유, 전

분을 활용한 바이오 플라스틱 같이 친환경 산업소재로서 가치도 크다.

우리나라 옥수수 생산량은 7만 7000톤으로 아시아 최하위권인데 수입량은 900만 톤 수준

으로 일본에 이어 세계 2위 옥수수 수입국이다. 옥수수의 식량자급률(식량 총 소비량 대비

국내생산량 비율)은 4%, 곡물자급률(식량자급률에 가축사료용 곡물 포함)은 1%가 채 되지

않는다. 우리나라는 옥수수를 매년 2만 6000ha 내외 재배하는 것으로 보고되어 있다. 2010년

의 경우 용도별로 사료용 옥수수는 1만 1000ha, 식용옥수수는 1만 5000ha 정도 재배된 것으

로 추정된다. 이 정도의 재배면적을 기준으로 옥수수 총생산액을 얼핏 계산해 보면 적어도

3000억 원 정도 될 것이다. 가축사료로 품질이 가장 높은 것으로 알려진 사일리지용 옥수수

는 ha당 생체 수확량이 평균 60~70톤 수준이다. 그리고 최근 외국에서 수입되고 있는 사일

리지 옥수수 수입가격은 톤 당 16만 원 정도이다. 따라서 이를 근거로 계산하면 사료용 옥수

수의 총생산액은 매년 약 1100억 원 정도 된다. 또한 식용 옥수수의 생산액도 이에 못지않

다. 식용옥수수로는 대부분 풋옥수수를 이용하는데, 찰옥수수는 전국적으로 생산되며 남해안

일부 지역에서 단옥수수를 생산한다. 최근 몇 년간의 풋옥수수 농가 판매 및 수취 가격을 기

준으로 계산해 볼 때, 찰옥수수의 ha당 생산액은 1200만 원 수준이다. 국가전체 생산으로 보

면 식용 옥수수의 총생산액은 1800억 원이 넘는 규모다. 우리나라에서 연간 생산액이 1조 원

이 넘는 작목은 쌀을 비롯하여 양돈, 한우 등 일부 축산분야를 제외하고 그리 많지 않은 게

현실이다. 따라서 옥수수의 연간 생산액이 3000억 원 정도라면 그 규모가 작지 않은 작목으

로 평가되고 있다.

따라서 본 과제를 통해 옥수수 재배 시 부산물로 버려지는 옥수수껍질을 이용하여 예비

연구를 통해 확인된 항산화 효능 및 피부염증 억제 효능을 나타내는 피부진정소재로서의 고
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부가가치의 기능성 화장품 원료를 생산함으로써, 농산물 폐자원에 대한 활용도를 높임으로서

농업 생산성 향상 및 농가 소득 재분배 창출이 이루어져 농업발전에 크게 기여할 것으로 기

대된다.

1-3. 연구개발 범위 

◯ 옥수수껍질 추출물의 항염 효능, 분석 및 스크리닝

- 산화질소 생성 억제시험

- 아토피피부염 유도인자 조절 시험

- 경쟁사의 항염 물질 효능비교 시험

◯옥수수껍질 수배 및 추출물 분석, 유효성분 기술

- 옥수수껍질의 바이오매스를 확보하고 껍질 추출물의 프로파일을 분석한다. 효능시험 및

분석결과에 따라 유효성분을 밝혀내고 이를 통한 효능 지표물질을 설정한다. 이를 기반

으로 한 pilot 생산과 대량생산시스템을 통해 기존의 항염 원료와의 가격경쟁력을 높인

다.

◯ 원료 완제품 개발

- 효능 유효물질의 안정성 규명 (빛, 온도, pH 등의 다양한 외부환경 조건)

: 대부분의 기능성 원료의 경우 빛, 온도, pH 등의 다양한 조건하에서 유효물질의 안정성

이 확보되지 않으면 화장품 원료로 사용이 어렵다. 그러므로 효능지표물질의 안정성을

시험하고 불안정할 시 안정성을 확보할 수 있는 방안을 강구한다.

- 유효성분의 작용기전 규명

: 유효성분에 대한 작용기전을 규명하여 그 결과를 국제학회에 발표 및 논문에 투고한다.

- 유효물질 자체의 피부 안전성 규명

: 유효물질의 효능과 안정성이 확보되었더라도, 인체 피부 하에서의 안전성이 확보되지 않

으면 화장품 원료로서의 사용이 어려우므로 하기와 같은 안전성시험을 수행할 예정이다.

: 일차피부자극 시험, 안점막자극 시험, 피부감작성 시험, 광감작성 시험, 광독성 시험

- 임상 유효성 및 안전성 평가

: 화장품 제형을 이용하여 인체에서의 실질적인 효능과 안전성을 규명

- 화장품 원료규격 작성 및 국제화장품 원료 규격집(CTFA)에 등재

: 화장품 원료로 사용하기 위해 국제호장품 원료 규격집에 등재

: 원료 마케팅 및 홍보(국제 박람회 부스참석)

: 수출추진(해외 주요 수요처 방문 소개)
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◯ 완제품 개발

- 화장품 제형 연구

: 유효성 성분의 원료를 함유한 화장품의 제형이 친수성 유화(oil-in-water, O/W형), 친유

성 유화 (water-in-oil, W/O형), 다중 유화(multiple emulsion, O/W/O형 또는 W/O/W

형), 리포좀(Liposome) 등의 어느 제형이 적합한지, 그리고 보습제, 점증제, 용매제, 향,

유화제 등은 어떤 성분으로 선택하는지, 그리고 이외 제조공정을 확립하여 유효성분이

함유한 가장 적당한 화장품 제형을 완성

- 유효물질 투과 기술 확립

: 유효물질을 타겟 조직까지 침투시키기 위해 효과적인 피부전달 기술이 필요

: 완제품 제형 적용 시 리포좀, encapsulation 기술 등을 포함하여 유효물질 전달 기술 확

립

- 화장품 시제품 품질규격화

: 화장품 시제품으로서 반드시 필요한 항목에 대한 1차적인 독성시험, 기타 시제품 규격

서 작성에 필요한 산도, 비중, 미생물, 중금속 함량 등에 대한 시험을 완료하고 각 항목

에 맞는 시험기준을 마련하여 품질관리에 용이하도록 함

- 화장품제형에서 안정성 평가

: 본 과제로 개발된 시제품의 빛, 온도, pH, Salt 등의 조건에 따른 pH, 성상, 점(경)도 등

의 변화를 체크하여 제품의 Stability 점검

- 화장품으로서의 인체안전성 평가

: 개발된 제품에 대한 인체안전성 평가를 위하여 1차 피부자극 시험을 수행 (필요시 누적

첩포 시험 가능): 완성된 처방의 피부에 대한 자극 우려 유무를 판정

- 화장품 임상

: 개발 제품에 대한 인체를 대상으로 한 임상시험을 수행하여 실제 개발된 제품이 사람에

게서 효능이 있는지를 판정

- 완제품 제조, 생산, 유통
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코드번호 D-04

2-1. 국내 시장 및 제품 현황⑴,⑵

화장품 산업은 화장품에 대한 필수재 인식 고취, 여성 경제활동 인구의 증가, 소비자 욕

구의 다양화, 소비 계층의 확대, 온/오프라인 공유 플랫폼 확산, 고령화 시대 진입 등으로 인

해 지속적으로 새로운 시장 창출이 기대되는 산업으로, 2015년 화장품 시장규모는 9조 355억

원으로 전년대비 10.5% 증가했다. 화장품 생산액은 10조 7,329억 원으로 전년대비 19.6%, 연

평균 13.9% 증가했고, 수출은 2조 9,281억 원으로 전년대비 54.4%, 수입은 1조 2,307억 원으

로 전년대비 11.5% 증가했다. 화장품 시장은 연간 약 8% (2011~2015년)의 높은 성장률을

보이며 계속 증가하고 있다(표1).

＜표1. 국내 화장품 시장규모＞

신한류 흐름에 따라 중국으로의 화장품 수출 급증에 따라 2015년 무역수지는 2012년 흑

자 전환 이후 15배 이상 증가했다. 하지만 중국 업체의 경쟁력 강화, 국제 정세 변화(한반도

사드 배치 등), 보호무역 경향 강화 등에 따라 국내 화장품 기업들의 중국 수출 및 면세점

채널 성장 등이 영향을 받았다. 그러나 한-아세안 자유무역협정(AKFTA)에 의거, 2017년 1

월부터 화장품 전 품목에 무관세가 적용되고 해외 소비자들을 대상으로 한 역직구 열풍이

일면서 온라인을 통한 화장품 판매가 눈에 띄게 늘어났다. 특히 중국은 ‘하이타오족’이라는

중국 해외 직구족을 일컫는 말까지 등장하였는데, 통계청이 공개한 ‘온라인쇼핑 동향’에 따르

면 2016년 3분기까지 온라인 해외 직접 판매액은 1조 869억 원에 달했으며, 국가별로는 중국

이 컸다. 상품군 별로는 화장품이 전체 온라인쇼핑 수출의 70% 이상을 차지하였다(그림1).
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* 자료 : 통계청, 2016년 9월 온라인쇼핑 동향(온라인 해외 직접 판매 및 구매 통계 ’16년 3/4분기 포함) 보도

자료(2016. 11.02)

＜그림1. 주요 상품군의 분기별 온라인 해외 직접 판매액＞

화장품 유형별 생산실적은 기초화장용 제품류가 6조 2,016억 원(57.8%)으로 선두를 지킨

가운데, 색조 화장용 제품류가 1조 7,225억 원(16.0%)으로 2위를 기록했다. 그다음으로 두발

용 제품류 1조 3,942억 원(13.0%), 인체 세정용 제품류 8,247억 원(7.7%)으로 뒤를 이었다.

연평균 증가율(2011∼15)이 가장 큰 유형은 인체 세정용 제품류로 33.1% 증가했으며, 그다음

은 색조 화장용 제품류(23.2%), 체취 방지용 제품류(19.7%), 손발톱용 제품류(19.2%) 등 순으

로 나타났다(표2).

＜표2. 화장품 유형별 생산실적 추이＞
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◯ 천연성분의 화장품 원료화

천연성분 사용 시장에 대한 국내·외 동향을 살펴보면 자연적, 천연적 선호 추세에 발맞춰

천연성분을 사용하는 시장의 구모는 지속적으로 확대되고 있으며 ‘뉴욕타임즈’와 ‘뉴트리션

비즈니스 저널’ 등의 자료에 의하면 천연물을 주성분으로 하는 미국의 화장품 및 피부 관리

제품 시장은 지난 5년간 평균 10%가 넘는 고속성장을 기록하고 있다(표3).

<표3. 미국의 기능성 화장품 소재 시장 성장 추이>

구분/년도 1995 2000 2005 2010

인구수(백만명) 262.8 275.1 287.6 299.5

기능성화장품 완제품 17.80 29.65 42.75 61.00

기능성 소재 소계 3.60 6.60 10.25 15.44

항산화제

Specialty chemical

유기산

천연추출물

단백질

기타

1.56

0.62

0.40

0.37

0.41

0.24

2.60

1.36

0.75

0.74

0.70

0.45

3.70

2.31

1.10

1.38

1.00

0.76

5.20

3.77

1.63

2.18

1.40

1.22

*자료: NICE, 제29권 제1호, 2011 ‘한방화장품개발 및 시장현황’

2016년 5월 화장품법 개정으로 기능성화장품 시장이 더욱 활성화되는데 이어, 2017년 5월

기능성화장품 인정 범위 확대 법안이 시행되어 화장품에 ‘아토피’라는 단어를 사용할 수 있

게 되었다. 이로써 아토피화장품이 양성화됨에 따라 국내 2천 3백억 여원의 시장규모는 더욱

커질 것으로 보인다. 이에 따라 아모레퍼시픽, 네오팜, 코스맥스 등이 아토피 피부질환 화장

품에 대한 기술개발을 활발히 하고 있다. 국내 기업 중 네오팜은 아토팜이라는 제품으로 병·

의원내 국내 아토피치료제의 선두기업으로 자리매김하고 있다. 1996년부터 유사세라마이드

프로젝트를 시작으로 다중층상 유화물을 독자적으로 개발하여, 국내뿐만 아니라 미국, 중국,

대만, 일본, 유럽 등 해외에서도 특허를 출원 및 등록하였다. 아모레퍼시픽은 한방화장품 브

랜드인 ‘일리’에 세라마이드 아토 라인을 개발하였다. 이 아토 라인은 한방과 발효 과학으로

연구한 ‘연꽃쌈 발효콩’으로 차별화를 내세우고 있는데, 고함량 펩타이드가 함유되어 있어 피

부 자극을 다스리고 트러블을 억제할 수 있다. 또한 더마온과 강스템 바이오텍도 줄기세포

등을 이용한 아토피 치료제를 개발하고 있다(그림2).

　　

　＊자료 : Aestura, Neopharm, Illi 홈페이지

<그림2. 국내 아토피 피부염 화장품>
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2-2. 국외 시장 및 제품 현황⑴,⑵

Euromonitor 자료에 의하면 2015년 세계 화장품 시장규모는 3,516억 달러로 전년 대비

4.8% 증가했다. 이는 향후에도 지속되어 2020년 4,826억 달러로 꾸준한 증가세를 보일 것으

로 전망된다. 화장품에 대한 필수재 인식 고취, 여성 경제활동 인구의 증가, 소비자 욕구의

다양화, 소비 계층의 확대, 온/오프라인 공유 플랫폼 확산, 고령화 시대 진입 등에 힘입어 화

장품산업은 글로벌 경제위기에도 불구하고 지속적으로 새로운 시장 창출이 기대되는 분야이

다(그림3).

<그림3. 세계 화장품 시장규모 및 증가율>

지역별 시장규모는 아메리카 지역이 1,197억 달러(전년대비 4.5% 증가)로 가장 크며, 이

어서 아시아/태평양3) 1,170억 달러, 유럽 942억 달러 순으로 나타났다. 한편 중동 및 아프리

카는 208억 달러로 세계시장에서 5.9%를 차지했으나, 연평균 10.8% 증가로 미루어 볼 때 향

후 전망 또한 밝을 것으로 기대된다(그림4).

<그림4. 지역별 화장품 시장규모>

2011년과 2015년 지역별 시장규모를 비교해보면 유럽은 전체 세계 시장 대비 30.1%에서

26.8%로 점유율이 하락한 반면, 아시아/태평양과 중동 및 아프리카 지역은 경제적 수준의 향
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상으로 화장품 소비가 늘면서 전체 세계 시장 대비 점유율이 상승하였다.　해외기업의 경우,

천연물에 대한 관심이 증폭되고 있는 상황으로, 아토피 화장품은 자극성이 적으며 부작용이

없는 소재 개발을 힘쓰고 있다. 미국의 Allergan, 프랑스의 Galderma는 아토피 등의 피부질

환 전문업체로 아토피 화장품 및 치료제에 특화된 기업으로 선도하고 있으며, 미국의 Olatec

과 Johnson & Johnson, 프랑스의 L’oreal 등도 유아피부에 적합한 화장품 개발에 앞장서고

있다.

2-3. 연구결과가 국내외 기술개발현황에서 차지하는 위치

추출물의 항염증 효능에 대한 in vitro 연구보고는 많으나 임상효능이 함께 규명된 연구

보고는 많지 않다. 또한 본 과제를 통해 개발된 소재가 일반적인 항염증 타겟인 iNOS 뿐

아니라 알러지와 가려움을 매개할 수 있는 eotaxin과 histamine을 억제하고 있어 효능 차별

성을 가지고 있으며 추가로 피부장벽 개선(cornified envelope formation 증진) 효능을 가지

고 있어 높은 시장경쟁력을 가진 것으로 평가할 수 있다.

옥수수 추출물의 피부적용성에 대한 연구는 소수에 불과하며 옥수수겨, 옥수수수염 등에

대한 연구들이 이루어지고 있고 효능은 미백, 주름개선 등이 있다. 화장품 소재로는 옥수수

전분이 점증제, 습윤제, 보습제로 사용되고 있으며 사임당 화장품이 옥수수겨를 이용하여 미

백, 주름개선, 자외선 차단 화장품을 개발하였다. 옥수수껍질 추출물의 효능을 입증한 것은

본 연구가 최초이며, 추출물의 효능, 안정성, 안전성, 규격을 확립하여 제품화에 필요한 모든

조건을 갖췄다.　

국내 및 국외　제품시장 분석결과 아토피 화장품은 서로 유사한 수준의 품질로써 낮은

제품가격이나 브랜드 이미지로 판매가 이루어지고 있다. 국내의 아토피 화장품 수준은 높으

며, 이에 따라 향후 해외제품의 수입은 고가의 제품보다는 저가의 보습력 위주의 제품이 될

가능성이 높다. 또한 국내의 아토피 화장품은 지속적인 제품개발과 수출노력으로 세계적으

로 인정받는 추세이며, 이러한 기반으로부터 우수한 품질의 제품개발이 이루어진다면 해외

로의 기능성 원료 수출이 매우 용이할 것으로 판단된다. 따라서 본 과제를 통해 개발된 피

부진정 효과를 나타내는 천연물 유래의 소재의 개발은 과학적 근거와 작용기능의 차별성을

통해 국내 뿐 아니라 국외 원료 제품과도 상당한 경쟁력을 가질 수 있으며, 이러한 경쟁력

을 바탕으로 국내 시장 업계뿐만 아니라 최근 가파른 경제 성장으로 연간 15%의 화장품 시

장 성장률을 나타내는 중국시장을　비롯한　해외시장에　빠른　시간　내　안착할　것으로　

전망하고　있다．

피부진정 분야에서 가려움은 새로운 효능타깃으로 피부건조가 염증에 의한 가려움 뿐 아

니라 벌레물림에 의한 가려움까지 화장품 소재에 대한 소비자 요구의 폭이 넓어지고 있다.

중국의 로레알 이라는 토종 1위 기업 자화 화장품이 모기에 물리거나 피부가 가려울 때 사

용되는 화장수(류선 에센스)를 통해 성장한 것이 유명한 예다. 본 소재가 in vitro에서 가려

움 관련 인자를 억제하는 것을 확인하고, 임상을 통해 가려움 진정효능을 확인하였기 때문

에 다양한 제품군으로의 응용이 가능하여 성과 확장성이 높다.　　　
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코드번호 D-05

1. 연구개발 내용
옥수수껍질 추출물을 이용한 항염증 원료 개발

1.1. 옥수수 껍질 추출물 원료화

1-1. 옥수수 껍질 공급처 확보

○ 국내 옥수수재배 농가와 협약하여 옥수수껍질 추출물의 주원료에 대한 원활한 공급을

받을 수 있게 되었으며, 폐자원으로서 가축 사료용으로 사용되던 옥수수껍질을 수매함으

로서 국내 농가의 새로운 소득원 제공하였다.

<건조중인 옥수수껍질>

1-2. 대량 추출공정 확립

○ 추출 : 분말화 된 건옥수수 껍질을 20배의 70% ethanol 용액(v/w)에 침지시킨 후 실온

에서 3시간 동안 초음파 추출한다. 이 과정을 총 3회 반복하여 추출액을 얻는다.

○ 여과 : 얻어진 추출액을 filter press를 사용하여 여과 한다.

○ 농축 : 여과액을 감압농축장치를 통하여 농축 후 동결건조 하여 추출물 분말을 얻는다.

＜MayCalm™ 제조공정도＞
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1.2. I n vitro 효능 확인시험

2-1. 옥수수 추출 부위별 효능비교

○ 본 과제를 통해서 개발하게 될 소재의 항염증 원료로서의 가능성을 판단하기 위해 옥

수수의 각 부위별 항염 효능을 비교.

: 옥수수껍질(husk), 옥수수지엽(flag leaf), 옥수수속대(cob), 옥수수알(kernel), 옥수수염

(silk), 옥수수술(tassels), 옥수수대(stalk)를 각각 열수 추출물과 에탄올 추출물로 나누어

추출함.

- NO 생성억제 효과

○ NO assay

: LPS로부터 유도되어진 NO 생성의 경우 옥수수지엽 EtOH추출물, 옥수수엽 EtOH추출

물, 옥수수술 EtOH 추출물, 옥수수속대 열수 추출물, 옥수수알 열수추출물에서 각각

18%, 14%, 20%, 26%, 26%의 NO 생성저해를 나타내었으며, 옥수수껍질 EtOH 추출물의

경우 56%로 가장 좋은 NO생성저해 정도를 나타냄.

<옥수수 부위별 NO assay 결과>

○ iNOS 발현억제 효과

: NO 생성 효소인 iNOS에 대한 옥수수껍질 추출물의 효과를 확인한 결과, 유전자 수준,

단백질 수준 모두에서 우수한 iNOS 발현 억제효과를 나타냄.

<옥수수 껍질 추출물의 iNOS luciferase assay 결과>
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- 염증성 전사인자 활성화 억제효과

○ 염증성 전사인자인 NF-κB, AP-1에 대한 옥수수껍질 추출물의 효과를 확인하기 위해

각각 luciferase assay를 통해 억제효과를 확인한 결과, 우수한 활성억제효과를 나타냄.

<옥수수껍질 추출물의 NF-κB, AP-1 luciferase assay 결과>

- Eotaxin-1 생성 억제효과

○ 호산구 응집을 유도해 염증반응을 일으키는 eotaxin-1의 생성에 대한 옥수수껍질 추

출물의 효과를 확인해본 결과, 유전자 수준, 단백질 수준 모두에서 우수한 eotaxin-1 발

현 억제효과를 나타내는 것을 확인.

<옥수수 껍질 추출물의 eotaxin-1 luciferase assay, eotaxin-1 ELISA 결과>

- 염증매개 인자 생성 억제효과

○ 옥수수껍질 추출물의 염증매개 인자 ICAM-1에 대한 발현 저해효과를 ELISA를 통해

확인해 본 결과, 우수한 생성 억제효과를 나타냄을 확인.

<옥수수껍질 추출물의 ICAM-1 ELISA 결과>

- 피부장벽 강화효과

○ 옥수수껍질 추출물의 cornified envelope에 대한 형성 증가효과를 확인해 본 결과, 우
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수한 형성 증가효과를 나타냄을 확인.

<옥수수껍질 추출물의 CE formation 증가능 측정 결과>

2-2. 업그레이드 원료 효능 비교시험

○ 경쟁사와의 효능비교 (국제적인 경쟁력 비교)

- 본 과제를 통해서 개발하게 될 소재의 항염증원료로서의 국내외적인 경쟁력을 판단하기

위해 현재 중국시장에서 대표적으로 사용되고 있는 항염증 원료인 A사의 S제품, B사의

D제품 그리고 마치현추출물을 옥수수껍질 추출물과 항염증 효능 비교함. 실험은 경쟁사

제품과 옥수수껍질 추출물의 NF-κB 염증성 전사인자의 활성화 정도를 통해 비교하였고　

그 결과, 각 원료들은 유효농도 내에서는 활성을 나타내지 않거나 미비한 정도였고, 일정

농도 이상에서는 세포독성을 나타냄. 반면 옥수수껍질 추출물은 경쟁사 원료들과 비교해

월등한 효과를 나타내었으며, 세포독성 또한 관찰되지 않음.

<옥수수껍질 추출물과 경쟁사 제품 간 효능 비교 결과>

○ MayClam™ 의 효능 업그레이드

- MayCalm™의 빠른 상업화를 위해 바이오스펙트럼의 중국수출 주력원료인 CalmYang™

의 효능 업그레이드용 주요소재로 MayCalm™ 적용. CalmYang™의 효능과 MayCalm™의

효능을 살펴보면 상호보완적으로 항염 효능을 나타내기 때문에 적용증을 넓히고 시너지
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효과를 기대할 수 있음.

- 아래 표는 MayCalm™과 CalmYang™ 의 효능을 정리한 것으로 MayCalm™의 경우

IL-1a, IL-2 생성 감소에는 효과를 나타내지 않았으며, 자사의 기존 항염/진정원료인

CalmYang™의 경우, IL-1a, IL-2 생성 감소에 우수한 효능을 나타냄. 이에 본 연구 과제

를 통해 개발된 MayCalm™에 자사원료인 CalmYang™의 면역조절 및 항가려움 효능을

더하여 보다 광범위한 염증에 범용적으로 적용이 가능한 CalmYang™Ⅱ 개발 진행.

<MayCalm™과 CalmYang™ 의 효능 비교>

○ CalmYang™ 과 CalmYang™Ⅱ의 in vitro 효능 비교

- 아토피/알러지 매개인자인 eotaxin-1과 염증/면역조절 대표인자인 IL-1a의 생성 감소효

과를 비교한 결과, CalmYang™ 에 비해 CalmYang™Ⅱ가 월등히 우수한 결과를 나타냄.

<CalmYang™ & CalmYang™Ⅱ의 in vitro 효능 비교>
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<CalmYang™Ⅱ의 작용 기전>

1.3. 단일 유효물질 추적 및 분리분석법 확립

3-1. 옥수수껍질 효능 분획 추적

3-1-1. 용매별 분획 수행

○ 항염 물질 탐색을 위해 옥수수껍질 추출물을 EtOAc, CHCl3, BuOH, Hexane, DW의 5

가지 용매로 각각을 분획한 뒤, 각 추출물에 대한 항염 효능을 확인함.

○ 옥수수 껍질 추출물의 용매 분획별 NO, eotaxin-1 생성억제 효과를 확인해 본 결과,

EtOAc 분획에서 우수한 효능을 나타내는 것을 확인함.

<옥수수 용매 분획별 NO assay 결과>
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<옥수수 용매 분획별 Eotaxin-1 ELISA 결과>

３-1-2. Silica open column 수행

○ 옥수수껍질 추출물의 EtOAc분획을 silica open column을 수행하여 7가지 분획을 얻었

고, 이에 세포독성이 없는 5개 분획에 대하여 eotaxin-1과 NO의 효능시험을 수행함. 실

험결과, NO와 eotaxin-1에 동시에 효능을 나타내는 분획이 EA-M3임을 확인

<silica column 분획 NO assay 결과>

<silica column 분획 eotaxin-1 assay 결과>

３-1-3. C18 column 수행

○ EA-M3 분획을 패턴의 분석 결과 아래의 3가지 성분을 정제할 수 있을 것으로 확인되

어, prep-LC를 이용하여 정제를 진행. (18C Column, 0.1% Acetic acid:ACN 15%ACN∼

gradient) - peak 1 ∼ peak 3
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<peak 1> <peak 2, 3>

○ EA-M3 분획 peak 1 단일성분 확인 : 1H NMR로 확인 후 STD물질과 비교 해 본 결

과 RT 및 UV값이 일치하여 4-Hydroxybenzoic acid로 동정하였다.

<1H NMR data 및 peak 1 구조>

<HPLC분석>

○ EA-M3 분획 peak 2 단일성분 확인 : 1H와 13C NMR data를 분석하여 p-Coumaric

acid로 구조를 동정하였으며, HPLC 분석 결과 RT와 UV 값이 일치함을 확인하였다.

<1H, 13C NMR data 및 peak 2 구조>
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<HPLC분석>

○ EA-M3 분획 peak 3 단일성분 확인 : 1H와 13C NMR data를 분석하여

Quercetin-3-o-glucopyranoside로 구조를 동정하였으며, HPLC 분석 결과 RT와 UV 값

이 일치함을 확인하였다.

<1H, 13C NMR data 및 peak 3 구조>

<HPLC분석>

○ 분리분석법 확립
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<단일 유효물질 분리정제도>

３-2. 단일 유효물질 항염증 효능확인

３-2-1. Eotaxin-1 생성 저해 효과

○ 단일성분으로 결정된 4종의 물질에 대하여 eotaxin-1 생성 감소효능을 관찰한 결과, 세

포독성이 없는 농도에서 Quercetin-3-o-glucopyranoside가 eotaxin-1 생성 저해효과가

나타남을 확인.

<Eotaxin-1 생성 재해 실험결과>

３-2-2. NO 생성 저해 효과

○ 단일성분으로 결정된 4종의 물질에 대하여 NO 생성 감소효능을 관찰한 결과, 세포독성

이 없는 농도에서 Quercetin-3-o-glucopyranoside가 NO 생성 저해효과를 나타냄.



29

<NO 생성 저해 시험 결과>

３-2-3. 항산화 효과

○ Eotaxin-1 생성 저해 효과와 NO 생성 감소능을 가진 Quercetin-3-o-glucopyranoside

에 대해서 ROS 생성 저해 효과에 대해서 관찰하였다. 시험 결과, Quercetin-

3-o-glucopyranoside가 10 μM 이상의 농도에서 ROS 생성 저해효과를 나타내었다.

<ROS 생성 저해 시험 결과>

1.4. 옥수수 껍질 추출물의 화장품 원료화

○ 옥수수 추출물을 사용하여 만든 원료: MayCalm™

○ 옥수수 껍질 유효성분을 사용하여 만든 원료: Q-Tox™

○ MayCalm™의 효능 업그레이드 원료: CalmYang™Ⅱ

<원료 사진>
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<MayCalm™과 CalmYang™Ⅱ의 제품규격서>

４-1. 단기안정성 시험(Short-term Stability)

４-1-1. MayCalm 열 안정성

○ MayCalm™의 열에 대한 색상변화 추이를 관찰하여 성상에 대한 안정성을 확인하였다.

- 실험 방법

○ MayCalm™ 원료 20 mL를 취하여 차광 vial에 담아 80℃ 오븐에서 3일간(72시간) 보

관하여 열에 대한 성상 변화를 관측하여 본 원료의 색상에 대한 열안정성 여부를 실험

하였다.

- 분석방법

○ 흡광도에 따른 성상변화 관찰.

○ 80℃ 오븐에서 3일간 보관한 원료와 상온에서 보관한 원료를 가지고 96-well

microplate에 200 μL씩 옮겨 담아 분광광도계(Spectrophotomteter)를 가지고 가시광선영

역인 420 nm에서 측정하여 흡광도 변화가 있는지 관찰하여 성상을 확인하였다(기기 :

Biotech Epoch). 따로 사진을 찍어 control에 대한 비교 결과를 확인하였다.

- 시험결과 및 고찰

○ 시험결과 다음과 같이 고온에서 색상 변화는 없었으며, 이는 420 nm에서 측정한 흡광

도 변화가 거의 없는 것으로도 확인할 수 있었다. 따라서 MayCalm™은 열에 대해 안정

한 것으로 확인되었다.

<MayCalm™의 열안정성 시험결과>
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４-1-2. MayCalm™ 광안정성 (UVA 조사, 7 mW/cm2)

○ MayCalm™의 빛에 대한 색상변화 추이를 관찰하여 성상에 대한 안정성을 확인하였다.

- 실험 방법

○ Maycalm™ 원료 20 mL를 취하여 투명 vial에 담아 UVA Crosslinker에 넣은 뒤 UVA

를 7 mW/cm2의 에너지로 10 시간동안 조사하여 빛에 대한 색상 안정성을 시험하였다.

- 분석방법

○ 분석방법은 상기와 동일하게 진행하였다.

- 시험결과 및 고찰

○ 시험결과 UVA를 조사하였을 때 색상변화는 관찰되지 않았고, 마찬가지로 420 nm에

서의 흡광도 변화가 없는 것으로 보아 MayCalm™은 빛에 대해 색상변화 없이 안정한

것으로 확인 되었다.

<UVA조사에 의한 MayCalm™의 광안정성 결과>

４-1-3. Q-Tox™의 열 안정성

○ Q-Tox™의 열에 대한 색상 및 유효물질 Quercetin-3-o-glucopyranoside의 함량변화 추

이를 관찰하여 안정성을 확인하였다.

- 실험 방법

○ Q-Tox™ 원료 20 mL를 취하여 차광 vial에 담아 60℃ 오븐에서 3일간(72시간) 보관하

여 열에 대한 성상 및 함량 변화 여부를 실험하였다.

- 분석방법

○ HPLC를 이용한 분석방법

HPLC는 shimadzu CBM-20A controller, 20AD Pump, 20A Autosampler, M20A

PDA detector를 사용하였다. 컬럼은 Shiseido UG120 C18 4.6 X 250 mm, 5 μm를 사용

하였고, 이동상으로는 0.1% Trifluoroacetic acid를 함유한 증류수와 acetonitrile를

Gradient 조건으로 1.0 mL/min의 유속으로 일정하게 흘려주었다. 검출파장은

Quercetin-3-o-glucopyranoside (353 nm)에서 관찰하였고, 시료의 주입량은 10 μL로 하

였으며 모든 시료에 대하여 같은 조건으로 적용하였다.

○ 60℃ 오븐에서 3일간 보관한 원료와 상온에서 보관한 원료의 함량분석을 통해서

control에 대한 비교 결과를 확인하였다.

- 시험결과 및 고찰

○ 시험결과 고온에서 함량이 10% 정도 감소하나 가혹조건인 것을 감안할 때 Q-Tox™은

열에 대해 비교적 안정한 것으로 관찰되었다.
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<Q-Tox™ 열안정성 함량 변화>

４-1-4. Q-Tox™ 광안정성

○ Q-Tox™의 빛에 대한 함량 변화 추이를 관찰하여 안정성을 확인하였다.

- 실험 방법

○ Q-Tox™ 원료 20 mL를 취하여 투명 vial에 담아 빛이 잘 드는 창가에 1주일간 방치

후 빛에 대한 성상 및 함량 변화 여부를 시험하였다.

- 분석방법

○ 분석방법은 상기와 동일하게 진행하였다.

- 시험결과 및 고찰

○ 시험결과 Q-Tox™를 창가에 1주일간 방치하였을 때 Quercetin-3-o-glucopyranoside의

함량이 20% 감소하였다. 가혹조건이기는 하나 Q-Tox™는 빛에 다소 불안정한 것으로

관찰되어 Q-Tox™ 원료용기나 보관조건 등에 관찰사항을 반영하여 개발 진행하였다.

<Q-Tox™ 광안정성 함량 변화>

４-1-5. Q-Tox™ pH 안정성

○ Q-Tox™의 pH에 대한 함량 변화 추이를 관찰하여 안정성을 확인하였다.

- 실험 방법

○ pH 3~9의 수용액을 사용해 제조한 Q-Tox™ 원료 20 mL를 취하여 투명 vial에 담아

상온에서 24시간 방치 후 pH에 대한 성상 및 함량 변화 여부를 시험하였다.

- 분석방법

○ 분석방법은 상기와 동일하게 진행하였다.

- 시험결과 및 고찰
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○ 시험결과 각각의 pH 조건에 따른 Q-Tox™의 함량 시험 결과 성상 및 함량 변화는 미

미한 것을 확인할 수 있었으며, 이를 통해 Q-Tox™은 pH에 대해 안정함을 확인 할 수

있었다.

<pH 조건에 따른 함량 변화>

4-1-6. Q-Tox™ 단기안정성 시험 결과 및 고찰

○ Q-Tox™에 대한 단기안정성 시험 결과 열과 pH(3∼9)에 대해서는 색상과 유효물질

함량이 안정함을 확인 할 수 있었으나, 빛에 의해 유효물질의 함량 또한 줄어들어 불안

정함을 확인 할 수 있었다.

４-1-7. CalmYang™Ⅱ 열 안정성

○ CalmYang™Ⅱ의 열에 대한 색상변화 추이를 관찰하여 성상에 대한 안정성을 확인하였

다.

- 실험 방법

○ CalmYang™Ⅱ 원료 20 mL를 취하여 차광 vial에 담아 80℃ 오븐에서 3일간(72시간)

보관하여 열에 대한 성상 변화를 관측하여 본 원료의 색상에 대한 열안정성 여부를 실

험하였다.

- 분석방법

○ 오븐에서 3일간 보관한 원료와 상온에서 보관한 원료를 가지고 microplate의 96-well

에 200 μL씩 옮겨 담아 분광광도계(Spectrophotomteter)를 가지고 가시광선영역인 420

nm에서 측정하여 흡광도 변화가 있는지 관찰하여 성상을 확인하였다(기기 : Biotech

Epoch). 따로 사진을 찍어 대조군에 대한 비교 결과를 확인하였다.

- 시험결과 및 고찰

○ 시험결과 고온에서 색상 변화는 없었으며, 이는 420 nm에서 측정한 흡광도변화가 거

의 없는 것으로도 확인할 수 있다. 따라서 CalmYang™Ⅱ는 열과 대해 안정한 것으로 확

인되었다
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<CalmYang™Ⅱ의 열안전성 시험결과>

４-1-8. CalmYang™Ⅱ 광 안정성

○ CalmYang™Ⅱ 의 빛에 대한 색상변화 추이를 관찰하여 성상에 대한 안정성을 확인하

였다.

- 실험 방법

○ CalmYang™Ⅱ 원료 20 mL를 취하여 투명 vial에 담아 UVA Crosslinker에 넣은 뒤

UVA를 7 mW/cm2의 에너지로 10 시간동안 조사하여 빛에 대한 색상 안정성을 시험하

였다.

- 분석방법

○ 분석방법은 상기와 동일하게 진행하였다.

- 시험결과 및 고찰

○ 시험결과 UVA를 조사하였을 때 색상변화는 관찰되지 않았고, 마찬가지로 420 nm에

서의 흡광도 변화가 없는 것으로 보아 CalmYang™Ⅱ 는 빛에 대해 색상변화 없이 안정

한 것으로 확인 되었다.

<CalmYang™Ⅱ의 광안전성 시험결과>

４-2. 장기안정성 시험(long-term Stability)

４-2-1. MayCalm™의 빛과 열 안정성 시험

○ MayCalm™의 빛과 열에 대한 색상변화 추이를 관찰하여 제품원료 내 안정성을 확인

하였다.

- 실험방법

○ MayCalm™를 25 g씩 분주하여 마개가 튼튼하고 장기간 고온에서도 변형되지 않는 용

기에 담아 2주, 1달, 2달, 4달, 6달째에 꺼내어 분석할 수 있도록 하였다. 단, 실온(25℃)
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과 고온(40℃)로 구분하고, 또 갈색 용기를 써서 차광시키고 투명한 용기로는 투광 조건

을 만들어 비교대조 시험을 할 수 있도록 하였다. 각각 정해진 날짜에 꺼낸 MayCalm™

을 검액으로 하였다.

-분석방법

○ 분석조건은 상기와 동일하게 진행하였다.

- 시험결과 및 고찰

○ 제품으로서의 MayCalm™를 6개월 관찰하였을 때, 420 nm에서의 흡광도 값에 변화로

고온-투광 조건에서 미미하게 색상이 엷어지는 것을 확인 할 수 있었다. 하지만 육안 관

찰 시 색상의 변화는 거의 없었고 이를 통해 MayCalm™은 빛과 열에 대해 매우 안정함

을 확인 할 수 있었다

<열과 광에 대한 MayCalm™의 장기 안정성 시험 결과>

４-2-2. MayCalm™의 함유된 스킨, 로션 열과 빛에 대한 장기안정성 시험

○ MayCalm™이 2% 함유되어 있는 일반 스킨, 로션 제형에서의 장기간 열과 빛에 대한

색상변화를 관찰하여 안정성을 확인하였다,

- 실험방법

○ 실험방법은 MayCalm™ 장기안정성 시험과 동일하게 진행하였다.

- 분석방법

○ 분석조건은 상기와 동일하게 진행하였다. 단 로션 제형의 흡광도 측정은 로션 1g을

달아 메탄올(1→10)에 넣어 녹인 후 필터 한 액을 사용하였다.

- 시험결과 및 고찰

○ MayCalm™ 을 일반 스킨, 로션에 처방하였을 때의 색상변화를 검사하여 안정성 여부

를 확인하고자 하였고, 스킨과 로션제형에서 색상변화는 확인되지 않았으며 성상변화 또

한 관찰되지 않았다. 이 실험을 통해 MayCalm™을 일반 스킨, 로션에 적용하였을 때 적

어도 6개월간 안정한 것을 확인하였다.

<스킨 제형에서의 열과 광에 대한 MayCalm™의 장기 안정성 시험 결과>
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<로션 제형에서의 열과 광에 대한 MayCalm™의 장기 안정성 시험 결과>

４-2-3. CalmYang™Ⅱ가 함유된 스킨, 로션에서의 장기안정성

- 열과 빛에 대한 장기안정성 시험

○ CalmYang™Ⅱ가 2% 함유되어 있는 일반 스킨, 로션 제형에서의 장기간 열과 빛에 대

한 색상변화를 관찰하여 안정성을 확인하였다.

- 실험방법

○ 실험방법은 CalmYang™Ⅱ 장기안정성 시험과 동일하게 진행하였다.

- 분석방법

○ 분석조건은 상기와 동일하게 진행하였다. 단 로션 제형의 흡광도 측정은 로션 1g을

달아 메탄올(1→10)에 넣어 녹인 후 필터 한 액을 사용하였다.

- 시험결과 및 고찰

○ CalmYang™Ⅱ을 일반 스킨, 로션에 처방하였을 때의 색상변화를 시험하여 안정성 여

부를 확인한 결과 스킨 제형 중 고온-투광 조건에서 흡광도 값의 변화가 측정되었지만

육안 관측시 색변화는 미미한 것으로 확인 할 수 있었다. 로션 제형에서는 색상변화는

확인되지 않았으며 성상변화 또한 관찰되지 않았다. 이 실험을 통해 CalmYang™Ⅱ을 일

반 스킨, 로션에 적용하였을 때 적어도 6개월간 안정한 것을 확인하였다.

<CalmYang™Ⅱ의 skin과 열과 빛에 대한 장기안정성 시험결과 (A) Skin, (B) Lotion>

４-2-4. Q-Tox™ 가 함유된 스킨, 로션에서의 장기안정성

- 열과 빛에 대한 장기안정성 시험

○ Q-Tox™ 가　2% 함유되어 있는 일반 스킨, 로션 제형에서의 장기간 열과 빛에 대한

색상변화를 관찰하여 안정성을 확인하였다.
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- 실험방법

○ 실험방법은 Q-Tox™ 장기안정성 시험과 동일하게 진행하였다.

- 분석방법

○ 분석조건은 상기와 동일하게 진행하였다. 단 로션 제형의 흡광도 측정은 로션 1g을

달아 메탄올(1→10)에 넣어 녹인 후 필터 한 액을 사용하였다.

<Q-Tox™의 skin과 열과 빛에 대한 장기안정성 시험결과 (A) Skin, (B) Lotion>

- 시험결과 및 고찰

○ Q-Tox™ 을 일반 스킨, 로션에 처방하였을 때의 색상변화를 시험하여 안정성 여부를

확인한 결과 스킨 제형 중 고온-투광 조건에서 흡광도 값의 변화가 측정되었지만 육안

관측시 색변화는 미미한 것으로 확인 할 수 있었다. 로션 제형에서는 색상변화는 확인되

지 않았으며 성상변화 또한 관찰되지 않았다. 이 실험을 통해 Q-Tox™을 일반 스킨, 로

션에 적용하였을 때 적어도 6개월간 안정한 것을 확인하였다.

４-3. 광독성 시험 (3T3-NRU Phototoxicity test)

４-3-1. MayCalm™

○ 빛에 노출시킨 MayCalm™의 잠재적 광독성을 확인하기 위하여 실시

- 실험 방법 : 3T3-NRU phototoxicity test

- 실험 기간 : 2014. 10. 18. ~ 2014. 10. 20.

- Positive control : Chlorpromazine (CPZ)

- 실험결과

○ MayCalm™은 광독성 가능성이 없을 것으로 확인하였다. (PIF>*1)

○ Chlorpromazine (CPZ)은 광독성을 가지는 것으로 확인하였다. (PIF>5)

○ 빛의 조사 유(+UVA), 무(-UVA)의 조건에서 MayCalm™은 가장 높은 농도에서도 어

떠한 세포 독성을 나타내지 않는 것을 확인하였다).
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<MayCalm™의 3T3 NRU 광독성 시험 결과>

４-3-2. Q-Tox™

○ 빛에 노출시킨 Q-Tox™의 잠재적 광독성을 확인하기 위하여 실시하였다.

- 실험 방법 : 3T3-NRU phototoxicity test

- 실험 기간 : 2016. 07. 01 ~ 2016. 07. 03.

- Positive control : Chlorpromazine (CPZ)

- 시험 결과

○ Q-Tox™은 광독성 가능성이 없을 것으로 확인하였다. (PIF>*1)

○ Chlorpromazine (CPZ)은 광독성을 가지는 것으로 확인하였다. (PIF>5)

○ 빛의 조사 유(+UVA), 무(-UVA)의 조건에서 Q-Tox™은 가장 높은 농도에서도 어떠

한 세포 독성을 나타내지 않는 것을 확인하였다.

<Q-Tox™의 3T3-NRU 광독성 시험 결과>

○ PIF (광자극지수, photo irradiation factor) 값을 계산하여 광독성을 평가하였다. 광독

성의 판정은 PIF 값이 5이상이면 광독성 양성으로 판정한다.

<Q-Tox™의 PIF 값 측정 결과>

４-4. 안점막자극　동물대체 시험 (HET-CAM test)

４-4-1. MayCalm™의 HET-CAM test
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○ MayCalm™의 눈 점막 자극을 확인하기 위하여 토끼 눈 점막시험을 대신하여 Hen's

Egg Test Chorioallantoic Membrane (HET-CAM) 시험을 실시하였다.

- 실험 방법 : HET-CAM assay

- 실험 기간 : 2014. 09. 20. ~ 2014. 10. 20.

- Positive control : 0.1 N Sodium Hydroxide (NaOH) & 1% Dodecyl Sulfate Sodium

Salt (SDS)

- Vehicle control : 0.9% Sterile Saline

- 결과

○ MayCalm™의 HET-CAM test를 실시한 결과 1~10 % 모두에서 Severity Score 0,

Irritation Score 0으로 Hemorrage, lysis, coagulation이 나타나지 않아 안점막 자극 대체

시험법에 의거하여 자극이 없는 물질로 판단되었다.

- Severity Score

○ Guide를 참고하여 1분과 5분의 CAM 상태를 확인하고 측정하였다.

0 = no reaction; 1 = slight reaction; 2 = moderate reaction; 3 = severe reaction

- Irritation Score

○ Lysis, Hemorrage, Coaguation되는 시간을 확인하여 아래의 공식에 의거 Irritation

Score 측정

Irritation score (IS) =
301 Haemorrage Time 301  Lysis Time 301 Coagulation Time5 7 9

300 300 300
é - ù é - ù é - ùæ ö æ ö æ ö´ + ´ + ´ç ÷ ç ÷ ç ÷ê ú ê ú ê úè ø è ø è øë û ë û ë û

<The vascular change of CAM after application of test substance>

４-4-2. Q-Tox™의 HET-CAM Test

○ Q-Tox™의 눈 점막 자극을 확인하기 위하여 토끼 눈 점막시험을 대신하여 Hen's

Egg Test Chorioallantoic Membrane (HET-CAM) 시험을 실시하였다.

- 실험 방법 : HET-CAM assay

- 실험 기간 : 2016. 06. 27. ∼ 2016. 07. 08.

- Positive control : 0.1 N Sodium Hydroxide (NaOH) & 1% Dodecyl Sulfate Sodium

Salt (SDS)

- Vehicle control : 0.9% Sterile Saline

- 시험 결과

○ Q-Tox™의 HET-CAM test를 실시한 결과 1∼10 % 모두에서 Severity Score 0,



40

Irritation Score 0으로 Hemorrage, lysis, coagulation이 나타나지 않아 안점막자극 대체

시험법에 의거하여 자극이 없는 물질로 판단되었다.

○ Severity Score : Guide를 참고하여 1분과 5분의 CAM 상태를 확인하고 측정하였다.

0 = no reaction; 1 = slight reaction; 2 = moderate reaction; 3 = severe reaction

○ Irritation Score : Lysis, Hemorrage, Coaguation되는 시간을 확인하여 아래의 공식에

의거하여 Irritation Score 측정하였다.

Irritation score (IS) =
301 Haemorrage Time 301  Lysis Time 301 Coagulation Time5 7 9

300 300 300
é - ù é - ù é - ùæ ö æ ö æ ö´ + ´ + ´ç ÷ ç ÷ ç ÷ê ú ê ú ê úè ø è ø è øë û ë û ë û

<Q-Tox™ 처리 후 HET-CAM의 vascular change>

４-5. 인체피부 일차자극 시험 (human skin primary irritation test)

４-5-1. MayCalm™의 인체피부 일차자극 시험

- 시험 방법

○ 첩포부위 : 피험자의 손목 부위에 시험물질을 도포하여, 48시간 후 제거하였다.

○ 관찰 : 첩보 제거 30분 후, 24시간 후 관찰하였다.

○ 평가 : Frosch&Kligman, CTFA guidelines에 의해 평가하였다.

- 판정 기준

○ 관찰은 첩포 제거 후 30분, 24시간이 경과하였을 때 이루어지며 피부 반응은 Frosch

& Kligman 법과 The Cosmetic, Toiletry, and Fragrance Association(CTFA) guideline

을 반영한 다음의 기준에 따라 평가하였다.
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<Scoring criteria of skin reactions>

<Clinical Standard photographs of visual assessment for human patch test>

- 시험 결과

○ 시험기간 동안 본 시험물질 [MayCalm™] 에서 어떠한 피부반응도 관찰되지 않았다.

48시간 및 72시간의 평균 반응도를 비교하여, 각 물질에 대한 평균 반응도를 기준으로

그 결과를 판정함.

○ 시험기간 동안 본 시험물질 MayCalm™ 에서, 아무런 피부반응이 관찰되지 않았다.

○ MayCalm™ 는 인체피부 일차자극 측면에서 저자극 범주의 물질로 판단된다.

<Result of human skin primary irritation test(n=11)_MayCalm™>

번
호 시험물질명 No.of

responder

48 hr 72 hr 반응도

1+ 2+ 3+ 1+ 2+ 3+ 48h 72h me
an

1 Control 0 - - - - - - 0.0 0.0 0.0

2 Solvent(PG)
(50%) 0 - - - - - - 0.0 0.0 0.0

3 MayCalm™
(0.1%) 0 - - - - - - 0.0 0.0 0.0

4 MayCalm™
(0.05%) 0 - - - - - - 0.0 0.0 0.0

5 MayCalm™
(0.01%) 0 - - - - - - 0.0 0.0 0.0

6 MayCalm™
(0.005%) 0 - - - - - - 0.0 0.0 0.0

7 MayCalm™
(0.001%) 0 - - - - - - 0.0 0.0 0.0
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<Result of human skin primary irritation test (Photographs)_MayCalm™>

４-5-2. Q-Tox™의 인체피부 일차자극 시험

- 시험방법

: MayCalm™ 시험법과 동일하게 진행하였다.

- 판정 기준

○ 관찰은 첩포 제거 후 30분, 24시간 경과 시 이루어지며 피부 반응은 Frosch &

Kligman법을 반영한 다음의 기준에 따라 평가하였다.

- 결과 및 계산 방법

○ 48시간 및 72시간의 평균 반응도를 아래의 식을 이용하여 계산하였으며, 각 물질에 대

한 평균 반응도는 아래 테이블의 기분에 따라 그 결과를 판정하였다.

<Human primary irritation index for cosmetic products>

- 시험 결과



43

<Q-Tox™의 피부 일차자극 시험 보고서>

○ 총 31명이 본 시험의 전 과정에 참여하였으며, 피험자들의 평균 연령은 43 ± 8.54세로

최고 연령자는 52세 최저 연령자는 22세였다.

○ 시험기간 동안 본 시험물질 Q-Tox™ 에서, 아무런 피부반응이 관찰되지 않았다.

○ Q-Tox™ 는 인체피부 일차자극 측면에서 저자극 범주의 물질로 판단된다.

<Result of human skin primary irritation test_Q-Tox™>

번
호 시험물질명 No.of

responder

48 hr 72 hr 반응도

1+ 2+ 3+ 1+ 2+ 3+ 48h 72h me
an

1 Control 0 - - - - - - 0.0 0.0 0.0

2 Q-Tox™ 0 - - - - - - 0.0 0.0 0.0

5. 옥수수 껍질 추출물의 in vivo 효능시험

5-1. MayCalm™의 피부 및 두피 가려움증 완화 시험

○ 평소 피부 및 두피 가려움에 예민한 시험대상자 총 9 명을 선정하여 MayCalm™ 의 피

부 및 두피 가려움증 완화 효능을 판단하고자 진행하였다.

- 시험방법

○ 가려울 때마다 가려운 부위에 로션(피부), 미스트(두피)를 처리하였다.

○ 가려움의 원인 및 가려움의 정도와 완화된 정도를 설문지에 작성하였다.

○ 설문지 내용을 토대로 결과값을 도출하였다.

- 샘플 처리 전/후 가려움 정도를 수치로 표기

(가려움 전혀 없는 경우 ‘0’ – 손을 땔 수 없을 정도로 가려운 경우 ‘10’)

- 결과
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○ MayCalm™ 이 함유된 로션을 가려운 부위에 도포 시 가려움 완화 여부 및 정도 변화

를 관찰한 결과, 가려움 정도는 샘플 처리 전 5.1에서 샘플 처리 후 2.7 로 감소하는 경

향이 나타났고, 86.3%가 가려움증이 완화 되었다.

<MayCalm™ 에 의한 피부 가려움증 완화 효과>

○ MayCalm™ 이 함유된 미스트를 가려운 부위에 도포 시 가려움 완화 여부 및 정도 변

화를 관찰한 결과, 가려움 정도는 샘플 처리 전 4.5에서 샘플 처리 후 2.6으로 감소하는

경향이 나타났고, 74.7%가 가려움증이 완화 되었다고 판단하였다.

<MayCalm™ 에 의한 두피 가려움증 완화 효과>

5-2. MayCalm™의 가려움개선 효능 시험

○ Mild erythema, swelling, inflammation, hive-like welts, insect bites, sun-burn,

PMLE or dermographism을 가진 피험자를 대상으로 MayCalm™의 도포를 통해 가려움,

홍반 등이 개선될 수 있는지 관찰.

－시험기관：MS Clinical Research Pvt. Ltd (India)

-시험물질명：MayCalm™

－시험기간：2017. 08. 21. ~ 2017. 09. 04.

－결과

＜Visual assessment & Itching Score>

○ 가려움 증상이 완화되는지 Dermatological visual assessment와 Itching score를 관찰한

결과 실험물질을 적용하자마자 가려움 관련 측정 수치가 유의하게 감소하였으며, 2주차
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방문 때는 basal 수준으로 감소됨.

○ 피험자를 대상으로 홍반, 피부건조, 작열감, 가려움 등의 증상 개선에 대한 설문조사 결

과 실험물질 적용 후 유의하게 개선되는 결과를 얻음.

<Sensorial assessment>

○ 피험자를 대상으로 벌레 물린데 실험제품을 사용했을 때 가려움 진정에 도움이 되었는

지 여부를 설문조사한 결과 전체 피험자의 95%가 효능이 있는 것으로 답함.

<Sensorial assessment>

5-3. MayCalm™의 아토피 피부개선 효능 시험

○ NC/Nga mice를 이용하여 DNCB로 아토피 유발 후 MayCalm™의 도포로 인한 아토피

피부염에 미치는 영향을 일반증상 관찰 및 체중, 식이량, 피부개선도 측정(수분량, 경피

수분 손실량)과 육안적 검사, 이미지 촬영 등을 실시하여 질환 개선효능을 확인하였다.

- 시험기관: ㈜우정비에스씨

- 시험물질명: MayCalm™ (옥수수껍질 추출물 200ppm, 옥수수껍질 추출물 500ppm)

- 시험기간: 2015. 03. 23. ~ 2015. 06. 01.

-결과

○ NC/Nga mice를 이용한 아토피피부염 모델에서 MayCalm™의 투여로 인한 경피수분

손실량의 개선효능을 알 수 있었고, 시험물질 투여군 중에서 상대적으로 MayCalm™ 고

농도 투여군(옥수수껍질 추출물 500ppm)이 뛰어난 효능을 보인 것으로 판단된다. 육안

관찰 시에도 대조군인 vehicle 처리군과 비교하였을 때 MayCalm™ 도포군에서 아토피

유발 피부가 많이 개선된 것을 확인하였다.
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* G1 : Control, G2 : DNCB + vehicle, G3 : DNCB + MayCalm™ 200ppm, G4 : DNCB + MayCalm™ 500ppm

<수분함량, 경피 수분 손실량>

<NC/Nga mice 육안관찰>

５-４. CalmYang™Ⅱ의 피부장벽보호 시험

○ CalmYang™Ⅱ의 피부장벽보호 기능을 확인하기 위하여 시험을 실시하였다.

- 시험 방법: SDS(1%), SDS(1%)+CalmYang™Ⅱ (0.05%), SDS (1%)+CalmYang™Ⅱ

(0.1%) 을 patch (Fin Chamber, Finland)에 처리하여 팔에 24시간 동안 붙인 후 떼어내

었다. 24시간과 48시간 경과 후 경피 수분 손실량(TEWL), 홍반도(Erythema), 피부 보습

력(Skin Hydration)을 측정하였다.

- 시험 기간 : 2015. 03. 23 ~ 2015. 03. 26

- 시험 대상 : 정상 피부를 가진 26 ~ 40세의 피험자 10명

- 결과

○ 본 시험 제품 CalmYang™Ⅱ에 대한 SDS 피부자극 완화 및 피부장벽 강화 효과를 평

가하기 위하여 경피 수분 손실량, 홍반도 및 피부 보습력을 분석한 결과, 경피 수분 손실

량과 홍반도 값이 감소하였고, 피부 보습력이 증가하는 것으로 보아 CalmYang™Ⅱ은 피

부자극 완화 및 피부장벽 강화에 도움이 되는 것으로 사료되었다.
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<CalmYang™Ⅱ의 경피 수분 손실량(TEWL)과 피부 보습력 효과>

<CalmYang™Ⅱ의 홍반도(Erythema) 효과>

5-5. CalmYang™Ⅱ의 아토피성피부　개선효과　

○ CalmYang™Ⅱ가 2% 함유된 로션의 아토피성 피부 개선효과를 평가하기 위한 인체적

용 시험에 관한 연구

－시험방법：１일 2회 (아침, 저녁) 시험제품을 아토피 피부 부위 및 기타 건조한 부위에

충분히 바른 후 2주, 4주차에 EASI score, TEWL, 피부보습, 소양감, 증상사진 촬영을

통해 개선여부를 관찰한다.

－시험 기간 : 2015. 08. 10. ~ 2015. 10. 08.

- 시험 대상 : Hanifi&Raika 아토피 진단기준에 근거하여 아토피성 피부염으로 판정되어

진 4세~39세의 소아, 청소년, 성인 21명

－시험기관：㈜엘리드

- 결과
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<CalmYang™Ⅱ의 아토피성피부 개선 효능 평가 보고서>

○ EASI score를 이용한 전문가 육안평가 결과 시험시료 적용 전에 비하여 시료적용 2주

및 4주 경과 후 통계적으로 유의한 수준으로 아토피 증상 개선

○ 시험시료 적용 2주 및 4주 경과 후 피부보습 수치 (Skin hydration)가 증가하고, 경피

수분 손실량 (TEWL) 감소됨.

○ 시험시료 적용 2주 및 4주 경과 후 소양감 (Itching score)이 감소됨.

＜CalmYang™Ⅱ에　의한　아토피　피부개선효능＞

2. 연구개발 성과
◯ 국제 화장품 원료 규격집 (CTFA)에 등재 (3건)

- Trade Name: MayCalm
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Function: Skin Soothing

Application number: 2-07-2015-3910

- Trade Name: CalmYangⅡ

Function: Skin Soothing

Submitted On: 2-07-2015-3912

- Trade Name: Q-Tox

Function: Skin Soothing

Application number: 2-07-2016-5246

◯ 특허출원 및 등록 (3건)
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- 출원 (2건)

○ 단일 유효성분 Quercetin-3-o-glucopyranoside 특허출원 (출원일 : 2016.07.21, 출원번

호: 10-2016-00926111)

○ 옥수수 껍질 복합물 특허출원 (출원일 : 2017.09.12, 출원번호: 10-2017-0116722)

- 등록 (1건)

○ 옥수수엽 추출물을 유효성분으로 포함하는 염증성 피부질환 예방 또는 개선용 조성물

특허등록 완료 (등록일: 2015년 12월 3일, 등록번호 : 제 10-1576337)

◯ 논문사항
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- 게재 (2 건)

○ Anti-inflammatory effects of Zea mays L. husk extracts.

(BMC complimentary and alternative medicine. 2016, 16:293)

○ Afzelin positively regulates melanogenesis through the p38 MAPK pathway.

(Chemico-Biological Interactions. 2016, 254:167)

- 투고 준비중 (1건)

○ Inhibitory effects of phenolic compounds from Zea mays L. husk extract on in

vitro production of nitric oxide and eotaxin-1

◯ 국내외 학회 및 박람회

- 원료홍보

○ 2014년 12월 - 2015년 03월 광저우 및 상하이 지역에서 영업 투어 시 출시예정 원료

로 CalmYang™Ⅱ 홍보 진행

○ 중국 광저우 2015 PCHi 박람회 참석하여 CalmYang™Ⅱ 홍보 진행

○ 2016 BIO internationla convention 참석하여 CalmYang™Ⅱ 홍보 진행
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- 국내 학술대회 발표

: 포스터 발표

○ 대한화장품학회 춘계 학술대회 (2015. 04. 24.) - 서울과학기술대학교

- Anti-inflammatory Effects of Zea mays L. Extracts

○ 대한화장품학회 추계 학술대회 (2016. 11. 18.) - 서울과학기술대학교

- Anti-inflammatory effects of maize husk (Zea mays L.) extracts

○ 한국응용생명화학회 (2016. 06. 15. ~ 2016. 06. 17.) - 부산해운대그랜드호텔

　　 - Inhibitory effects of phenolic compounds from Zea mays L. husk extract on in

vitro production of nitric oxide and eotaxin-1

◯ 원료 판매

- CalmYang™Ⅱ : 중국광저우 Ruiyu사 5,500 USD 판매
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- CalmYang™의 적용증 확대를 통한 매출 실적

: 과제 수행 중에 확립한 in vitro 효능 시험법 적용, CalmYang™의 히스타민 생성 억제

효능을 확인함.

: 매출액 227 백만원 (총 매출액 2,268 백만원 X 기여율 10 % 적용)

3. 연구결과
◯ 기술적 성과

○ 국내 생물자원을 이용한 기능성 소재 연구 강화 : 추출물 생산 공정 확립, 규격 확립, 효

능, 안전성, 안정성 확인 과정을 통한 화장품 소재 개발 기술 강화

○ 옥수수껍질 추출물 내 단일 유효성분 규명 : 항염 성분 Q3G 성분 규명

○ 항염 기전 연구 논문발표 및 학회발표 : 개발소재의 항염 기전 연구결과를 국제 논문게재

와 학회발표를 통해 효능 신뢰성을 확보함.

○ 피부진정 소재 개발 : MayCalm™(옥수수껍질 추출물 원료, CalmYang™Ⅱ(옥수수껍질

추출물 적용 복합원료, 옥수수껍질 추출물이 피부장벽을 개선하고 일반적인 항염 타겟인

iNOS, NF-κB 뿐 아니라 아토피 피부염 항알러지 타겟인 에오시노필을 억제하고 항가려

움 타겟인 히스타민 방출을 억제하므로 복합 클레임이 가능하여 다양한 제품군에 사용

가능함. 시장에 출시된 기존 제품과 비교하여 발휘할 수 있는 효능폭이 넓어 제품 경쟁

력을 가짐.

○ 임상유효성 시험 완료 : MayCalm™의 가려움 개선 효능 시험, MayCalm™의 아토피 피

부개선 효능 시험, CalmYang™Ⅱ의 피부장벽 보호시험, CalmYang™Ⅱ의 아토피성 피부

개선 효과 확인. 많은 피부진정 제품이 in vitro 효능 규명에서 그치는 경우가 많으나 본　

과제를 통해 개발된 소재는 그 효능을 아토피 모델과 민감성 피부(홍반, 가려움, 알러지

성 피부, 벌레 물림에 민감한 피부)에서 확인함으로서 효능 신뢰성과 적용폭을 넓힘.　　

○ 개발소재 안전성 평가완료 : 가습기 살균제, 생리대 파문으로 인하여 안전성이 그 어느 때

보다 강조되고 있기 때문에 소재의 안전성 확인이 중요해짐. 일차피부자극시험, 안점막자극

시험, 광독성시험을 통해 개발된 소재의 안전성을 확인함.

○ 개발소재 안정성 평가완료 : 많은 천연물 소재가 안정성에 문제를 가지고 있으며 다양한

제형이 존재하는 화장품 분야에서 소재 안정성은 매우 중요함. 개발된 소재의 안정성을 단

기안정성시험, 장기안정성시험을 통해 확인함으로서 화장품 원료의 기본 조건을 갖춤.

○ 본 과제를 통해 개발된 소재는 우수한 효능과 더불어 작용기전이 규명된 과학적 소재

로 안전성, 안정성, 지식재산권이 모두 확보되어 세계 글로벌 기업 가이드라인에 적합하

며 국제적인 경쟁력을 가지고 있음.
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○ 코스메슈티컬 소재 개발 : 전세계적으로 cosmeceutical 부분이 두 자릿수 이상씩 가파르

게 성장하고 있으며, 본 과제로 개발된 소재는 아토피 피부장벽 개선소재로 활용할 수

있음.

◯ 경제적 성과

○ 농가 연대수익 가능한 소재개발 : 버려지는 자원인 옥수수껍질을 산업적으로 재활용함으

로서 농가의 부가적 수입 창출이 가능함. 제품의 sustainability와 환경을 중시하는 요즘

트랜드에 맞춰져 있어 제품 경쟁력에도 도움을 줌.

○ 화장품 기능성 소재 수출 효과 : 본 과제를 통해 개발된 소재는 항염, 피부장벽 강화, 가

려움 개선까지 클레임을 다양하게 확장할 수 있어 단순 항염 소재들과 비교하여 경쟁력

이 있으며 특히 자사의 대표적인 항염 소재에 부가적으로 적용하여 해외시장에 성공적

으로 안착할 수 있음.

4. 사업화 성과 및 매출실적
- 사업화 성과

- 사업화 계획 및 매출실적

항목 세부항목 성 과

사업화

성과

매출액

개발제품
개발후 현재까지 0.05억 원

향후 3년간 매출 5억원

관련제품
개발후 현재까지 억원

향후 3년간 매출 30억 원

시장

점유율

개발제품

개발후 현재까지
 국내 :    %

 국외 :    %

향후 3년간 매출
 국내 :    %

 국외 :    %

관련제품

개발후 현재까지
 국내 :    %

 국외 :    %

향후 3년간 매출
 국내 :    %

 국외 :    %

세계시장

경쟁력

순위

현재 제품 세계시장 경쟁력 순위 10위

3년 후 제품 세계 시장경쟁력 순위 3위

항 목 세부 항목 성 과

사업화 계획

사업화 소요기간(년) 3

소요예산(백만원) 50

예상 매출규모
(억원)

현재까지 3년 후 5년 후

35 50

시장
점유율

단위(%) 현재까지 3년후 5년후

국내
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국외

향후 관련기술, 
제품을 응용한 타 

모델, 제품 개발계획

피부진정 클레임을 단순 항염에서 가려움, 민감성 피부
개선까지 확장하여 제품차별화. 기존 피부진정 제품 효
능 강화에 사용.

무역 수지
개선 효과

(단위: 억원) 현재 3년 후 5년 후

수입대체(내수) 10 15

수    출 0.05 25 35

코드번호 D-06

4-1. 목표달성도

구분 세부연구개발목표 달성도 평가의 착안점 및 기준에　따른　연구개발내용

１차년도

◉ 옥수수껍질 추출물 원

료화

100%
◉ 추출물의 안전성, 안정성 및 피부 투과도 증진을 위한 제

형 개발을 통한 화장품 원료화(CTFA 등재/원료규격 작성)

100%
◉ 추출물의 인체자극시험 및 임상효능 시험을 통해 피부안

정성과 최종 효능 평가 완료(임상보고서)

100% ◉ 옥수수껍질 추출물의 대량추출공정 확립 (공정도)

100%
◉ 옥수수껍질 추출물의 시제품 생산(MayCalmTM/ 

CalmYangTM II)

◉ 옥수수껍질 추출물의 

효능확인
100%

◉ 옥수수껍질 추출물에 대한 효능 확인 

◉ 개발된 옥수수껍질 추

출물 제품 홍보
100%

◉ 해외 전시회 참가 및 제품 홍보 (2015 PCHi 전시회 참

가 및 CalmYangTM II홍보)

◉ 옥수수껍질 추출물의 

효능 및 메카니즘 규명
100%

◉ 옥수수껍질 추출물에 대한 효능 확인 및 작용 메카니즘 

규명 (국제 논문 1편 작성중)

구분 세부연구개발목표 달성도 평가의 착안점 및 기준에　따른　연구개발내용

２차년도
◉ 유효 단일물질의 추적
및 소재화 연구

100%

◉ 효능 스크리닝을 통한 단일 유효물질 규명 : 단일유효물
질 Quercetin-3-o-glucopyranoside 규명
◉ 단일 유효물질의 안정성 규명(열, 빛, pH 등의 다양한 외
부환경 하에서의 안정성 확보)
◉ 국제 화장품 원료 규격집 (CTFA)에 등재 : Q-Tox
CTFA 등재 신청 완료
◉ 화장품 제형에서 안정성 평가 : 안정성 시험 진행
◉ 유효 단일물질의 물리화학적 특성 및 안전성 규명(피부
일차자극, 동물시험대체법) : 유효 단일물질의 피부 일차자
극, 안점막자극, 광독성 시험 완료_안전한 물질로 확인.
◉ 단일유효성분이 포함된 원료 완제품 개발：Q-Tox™ 원
료 시제품 개발
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4-2. 관련분야 기여도
○ 천연물을 이용한 항염증 소재 개발 분야 : 추출물의 항염증 효능에 대한 in vitro 연구보고

는 많으나 임상효능이 함께 규명된 연구보고는 소수에 불과한 데 반해, 본 연구를 통해

옥수수 추출물의 피부진정 효능을 in vitro와 in vivo에서 규명함으로써 소재효능에 대한

신뢰성을 구축함.

○ 화장품 시장에서 옥수수의 산업적 이용 분야 : 옥수수 추출물의 피부적용성에 대한 연구는

옥수수겨, 옥수수수염 등 한정되어 이루어져 왔고 옥수수껍질에 대한 연구는 본 연구가

처음임. 화장품분야에서 현재까지 사용되어온 옥수수 유래 소재로는 옥수수전분이 점증

제, 습윤제, 보습제로 사용되어왔고 옥수수겨를 이용한 소재가 미백, 주름개선, 자외선 차

단 화장품에 적용되었음. 본 과제를 통해 기존에 사용하지 않던 부위의 새로운 효능을 발

견함으로써 옥수수의 산업적 활용가치를 높임. 효능 뿐 아니라 추출물의 안정성, 안전성,

규격을 확립하여 제품화에 필요한 모든 기준을 마련함.

○ 피부진정소재 효능 연구분야 : 본 과제를 통해 개발된 소재가 일반적인 항염증 타겟인

iNOS 뿐 아니라 알러지와 가려움을 매개할 수 있는 에오탁신과 히스타민을 억제하고 있

어 효능 차별성을 가지고 있으며 추가로 피부장벽 개선(CE formation 증진) 효능을 가지

고 있어 높은 시장경쟁력을 가진 것으로 평가할 수 있음. 피부진정 분야에서 가려움은 새

로운 효능 타겟으로 피부건조나 염증에 의한 가려움 뿐 아니라 중국이나 동남아, 남미를

포함하는 거대시장에서 요구하는 벌레물림에 의한 가려움까지 화장품 소재에 대한 소비

자 요구의 폭이 넓어지고 있음. 본 과제를 통해 개발된 소재가 in vitro에서 다양한 염증

인자와 가려움 관련 인자를 억제하는 것을 확인하고, 임상시험을 통해 아토피 피부개선

뿐 아니라 가려움 진정효능을 확인하였기 때문에 다양한 제품군으로의 응용이 가능하여

◉ 국내 특허 출원 1건

◉ 옥수수껍질 추출물을 포함하는 항염 조성물 특허 등록

◉ 효능 스크리닝 및 단
일 유효물질의 기전연구

100%

◉ 옥수수추출 단일 유효물질 효능 스크리닝 수행 : 옥수수
껍질에서 분리된 단일성분 효능 점검．
◉ 염증인자 제어를 통한 항염증효과 연구 : 옥수수껍질 추
출물 효능 기전연구 보강
◉ 유효물질 기전연구를 통한 논문화 : BMC
Complementary and Alternative Medicine 논문 게재완료

구분 세부연구개발목표 달성도 평가의 착안점 및 기준에　따른　연구개발내용

3차년도

◉ 옥수수껍질 유래 유효
단일물질의 원료화 및 산
업화 연구

100%

◉ 유효물질의 임상유효성 및 안전성 평가 : 유효물질　피부

진정　가려움개선　임상유효성　평가

◉ 단일 유효물질의 화장품 제형에서 안정성 평가 : 안정성
시험 완료
◉ 옥수수 추출물이 적용된　피부진정(가려움) 복합물에 대

한 국내 특허출원 완료

◉ 원료 완제품 마케팅을 통한 홍보

◉ 옥수수껍질 유래 단일

물질의 기전연구 및 타효

능 검색

100%

◉ 단일 유효물질의 기전연구를 통한 논문화 : Inhibitory
effects of phenolic compounds from Zea mays L. husk
extract on in vitro production of nitric oxide and
eotaxin-1으로　논문투고　중
◉ 단일 유효물질의 타효능 검색 및 기전연구 : Pollutant로

부터 피부보호 효능은 관찰되지 않고 항가려움 효능 관찰됨
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성과 확장성이 높음.

코드번호 D-07

○ 고기능성 화장품 원료 소재 개발

- 현재 글로벌 화장품 시장에서는 첨단 바이오기술을 이용한 고기능성 원료가 시장의 화

두이며 선두 글로벌 기업의 경우 단순 컨셉용 소재가 아닌 과학적 연구가 뒷받침된 새

로운 클레임이 가능한 고기능성 소재를 개발하여 소비자에게 적극 어필하고 있다. 본 과

제를 통해 이루어진 피부진정소재에 대한 다양한 연구방법은 앞으로 개발될 피부진정원

료의 효능 검증에 다각적으로 응용가능하다. 이를 통해 개발소재에 대한 효능신뢰성을

확보함으로서 세계 화장품 원료시장에서 우수한 경쟁력을 유지할 수 있을 것으로 예상

된다.

○ 에오탁신 억제를 통한 효능 클레임 다양화

- 염증매개인자인 에오탁신은 화장품분야에서 많이 관찰되지 않은 신호로 그 자체로 효능

차별화가 가능하다. Eotaxin-1은 주로 알러지 반응 염증매개자로 알려져 있지만 최근 가

려움과 inflammaging을 매개한다는 연구결과들도 보고되고 있다. 특히 최근 생활수준 향

상으로 화장품을 통해 얻고자 하는 효능이 세분화되면서 매해 쏟아져 나오는 신규 화장

품 소재 중 차별성을 가지기 위해서는 타 염증소재와 차별화되는 타겟과 효능클레임이

필요하며, 이러한 관점에서 eotaxin-1은 효과적인 타겟이 될 수 있다. 옥수수 추출물의

피부진정 효능과 함께 inflammaging 억제효능을 점검하고 있는 중이며 이를 통해 소재

의 효능클레임을 넓힐 계획이다.

○ 국내자원을 이용한 지속가능한 원료 소재 개발

- 옥수수 재배 시 부산물로 버려지는 옥수수껍질을 이용함으로서 친환경적이며 지속가능

한 소재개발의 모델이 될 수 있으며, 향후 원료 라이브러리에 국내 농산물을 적극 반영

하여 산업계와 농가가 서로 공동 발전할 수 있는 시스템으로 정착시킨다.

○ 천연물 연구에의 활용

- 본 과제를 통해 이루어진 천연물 유효성분 추적 프로세스는 다른 천연물 연구에도 응용

가능하며 보다 효율적으로 유효성분에 접근할 수 있는 노하우로 활용 가능하다.

○ 원료 제품화의 표준 공정 개선

- 원료화를 위한 전체 공정(원료추출 ⟶ 원료의 물리 화학적 특성 및 효능 파악 ⟶ 원료
안정화 ⟶ 원료 안정성 확보 ⟶ 원료 규격 결정 및 국제공인)에 관한 원료개발 표준공정

개선이 가능하다.
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코드번호 D-08

○ 아토피 환자의 피부에 표피신경이 증가되어 있고, 이 표피신경은 가려움을 매개하는 것으로

알려져 있음. 에오시노필(Eosinopils)이 가려움을 인지하는 표피신경세포(Dorsal root

ganglia, DRG)를 증가시킴. DRG neuron은 eotaxin-1, ICAM-1, VCAM-1을 발현하여 에오

시노필을 불러들이고 활성화시킴.⑶

○ 옥수수잎 추출물의 Hep2 세포에서의 항암효과⑷

○ 옥수수수염 추출물의 미백효과⑸

○ Q3G 항염효능 : 오가피에서 분리한 Q3G가 LPS에 의해 유도된 iNOS 발현을 억제하며 억

제기전은 p44/42 MAPK, p38 MAPK, p-JNK 신호경로를 통해 이루어짐.⑹

○ Q3G 알러지 개선효능 : Q3G를 경구 투여한 임상군에서 삼나무 꽃가루에 의해 유도된 알러

지 반응이 플라시보군에 비해 유의하게 개선되는 결과 관찰⑺　

코드번호 D-09

○

코드번호 D-10

구입 기관
연구시설/

연구장비명

규격

(모델명)
수량 구입 연월일

구입 가격

(천원)

구입처

(전화번호)

비고

(설치 

장소)

NTIS장비

등록번호

코드번호 D-11

○
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코드번호 D-13

○

코드번호 D-14

1. 2016년 화장품산업 분석 보고서 (한국보건산업진흥원)
2. 중소․ 중견기업 기술로드맵 2017-2019 Technology Roadmap for SME – 화장품 (중소기업청)
3. Foster EL　et al., Eosinophils increase neuron branching in human and murine skin and in 

vitro, PLoS One. 2011;6(7)

4. Balasubramanian K　 et al.,　 Anticancer activity of Zea mays leaf extracts on oxidative 

stress-induced Hep2 cells，J Acupunct Meridian Stud. 2013 Jun;6(3):149-58

5. Choi SY　 et al.,　 Inhibitory effect of corn silk on skin pigmentation.　 Molecules. 2014 

Mar 3;19(3):2808-18

6. Lee S et al.,　 Effects of hyperin, isoquercitrin and quercetin on lipopolysaccharide- 

induced nitrite production in rat peritoneal macrophages. Phytother Res. 2008 

코드번호 D-12

번호

구분

(논문

/특허

/기타

논문명/특허명/기타
소속

기관명
역할

논문게재지/

특허등록국

가

Impact 

Factor

논문게재일

/특허등록일

사사여부

(단독사사 

또는

중복사사)

특기사항

(SCI여부/인

용횟수 등)

1 논문
An t i - i n f l amm a to r y 
effects of Zea mays L. 
husk extracts

바이오스

펙트럼

제1저

자

B M C 

Complementary 

and Alternative 

Medicine

2.288 2016.08.19. SCIE

2 논문

Afzelin positively 

r e g u l a t e s 

melanogenesis through 

the p38 MAPK 

pathway.

바이오스

펙트럼

제1저

자

Chemico-Bio

l o g i c a l 

Interactions
3.143 2016.07.25. SCI

3 특허
식물 추출물을 포함하는 

피부 가려움증 완화용 

화장료 조성물

바이오스

펙트럼
출원인 대한민국

2016.0９.1２. 

(출원)

4 특허

퀘세틴-3-o-글루코

피라노사이드를 유효성

분으로 포함하는 오염물

질에 대한 피부손상 방

지용 화장료 조성물

바이오스

펙트럼
출원인 대한민국

2016.07.21. 

(출원)

5 특허

옥수수엽추출물을
유효성분으로 포함하는
염증성 피부질환
예방개선용, 또는

항산화용 조성물

바이오스

펙트럼
출원인 대한민국

2015.12.03.

（등록)
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Nov;22(11):1552-6

7. Hirano T　et al.,　Preventative effect of a flavonoid, enzymatically modified isoquercitrin 

on ocular symptoms of Japanese cedar pollinosis.　Allergol Int. 2009 Sep;58(3):373-82.
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[별첨 1]

연구개발보고서 초록

과 제 명

(국문) 옥수수껍질을 이용한 수출전략형 화장품용 피부진정소재 개발

(영문) Development of cosmetic skin soothing materials for export strategies

using a corn husk

주관연구기

관
바이오스펙트럼㈜

주 관 연 구

책 임 자

(소속) 바이오스펙트럼㈜

참 여 기 업 바이오스펙트럼㈜ (성명) 정 은 선

총연구개발비

(천 원)

계 720,000
총 연 구 기

간
2014. 09. 25. ~ 2017. 09. 24. (3년)

정부출연

연구개발비
540,000

총 참 여

연 구 원 수

총 인 원 45

기업부담금 180,000 내부인원 45

연구기관부담

금
외부인원

○ 연구개발 목표 및 성과

  최종목표 : 옥수수껍질을 이용하여 피부진정효과를 나타내는 수출전략 고기능성 항염 소재 개발

  - 옥수수 추출물의 항염 효능을 규명하고 임상에서의 안전성과 유효성 확인

  - 소재의 물리화학적 특성과 안정성 확인(소재규격화)

  - 추출물 내 활성 유효성분 규명

  - 탐색소재 원료제품화  및 연구결과 관련제품 홍보

○ 연구내용 및 결과

  - 옥수수껍질 추출물의 항염 작용 기전 연구(SCI 논문게재)

  - 임상유효성 시험(아토피 피부장벽 개선효과, 피부진정, 가려움 완화)

  - 옥수수껍질로부터 유효 단일물질의 분리 및 성분 규명(4-hydroxybenzoic acid, p-Coumaric acid,

Quercetin-3-o-glucopyranoside)

  - 선별소재에 대한 안전성 확인(피부일차자극시험, 안점막자극시험, 광독성시험)

  - 유효단일물질 원료화 연구(물리화학적 특성, 안정성 확인)

  - INCI 등재 완료

  - 지식재산권(특허등록 1건, 특허출원 2건)

  - 옥수수껍질 적용 피부진정 원료 ３종 개발(MayCalm™ : 추출물 단독 원료, CalmYang™Ⅱ : 항염 

복합물, Q-Tox™ : 단일유효성분 Quercetin-3-o-glucopyranoside 적용 원료)

  - 연구결과, 제품 홍보 마케팅(2016 BIO International Convention 부스 참여, 학회 발표)

○ 연구 성과 활용실적 및 계획

  - 다양한 적응증에 사용 가능한 피부진정 소재 개발
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: 피부염증의 요인이 다양하고 소비자의 요구가 세분화되면서 다양한 적응증에 적용할 수 있는 

다기능 소재에 대한 요구도가 높음. 본 과제를 통해 개발된 옥수수 추출물을 이용하여 항염, 피

부장벽 개선, 가려움증 완화 등 다양한 적응증에 사용 가능한 피부진정 소재로 활용할 예정임.

  - 본 과제를 통해 확립된 추출물 표준 생산법 및 원료 규격화 기술을 다른 천연물 소재개발 시 활

용함.

  - 폐자원을 활용한 수익모델 창출 및 농가 수익 창출

: 기존 버려지던 옥수수껍질을 이용한 고부가가치의 기능성 원료를 생산함으로써, 농업 생산성 

향상 및 농가 소득 재분배 창출이 이루어져 농업발전에 기여할 것으로 기대함.
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Ⅰ. 연구개발실적

※ 다음 각 평가항목에 따라 자체평가한 등급 및 실적을 간략하게 기술(200자 이내)

 1. 연구개발결과의 우수성/창의성

  ■ 등급 : ( 우수　)

▶ 옥수수껍질 소재의 차별성과 소재의 in vitro, in vivo 효능을 체계적으로 규명한 부분.

▶ 최종 개발된 MayCalm™의 경우 효능 기전과 주요 유효성분이 규명되었고, 임상유효성, 임상안전

성, 안정성을 갖추고 있으며 사업화에 필수적인 특허부분에서 국내특허등록이 완료됨.

 2. 연구개발결과의 파급효과

  ■ 등급 : (아주우수)

▶ 국내 생물자원 경쟁력 강화 : 최근 우리나라가 나고야 의정서 당사국이 됨에 따라 생물자원의 원

산지가 중요한 이슈로 부상함. 이에 따라 국내 생물자원을 부위별, 시기별, 지역별로 채집하여 

소재의 효능을 특화시키는 노력들이 이루어지고 있음. 본 과제를 통해 개발된 옥수수껍질의 경우 

사용부위 특화가 가능하고 버려지던 자원을 이용하는 소재 특성을 green technology(친환경적 원

료)로 차별화 할 수 있음. 이러한 연구를 국내 고유생물자원 연구에 응용하여 국내자원을 특화하

고, 이를 통해 글로벌 시장에서 한국생물자원의 경쟁력을 강화할 수 있음.

▶ 피부진정 다기능 소재개발 : 기술의 진보와 생활수준 향상으로 화장품 효능에 대한 소비자의 요

구가 세분화되고 있으며 이를 반영하여 소재에 대한 효능 클레임도 다양해지고 있음. 단순 보습

효능을 넘어 다양한 원인으로 발생하는 피부염증을 효과적으로 진정시키기 위해서는 소재의 복합

기능이 필요함. 본 소재는 피부장벽 개선, 항염, 항알러지, 항가려움에 관련되는 인자들을 효과

적으로 억제하고 임상유효성 시험에서도 우수한 개선 효능을 보여 제품의 차별성과 효능 신뢰성

을 확보하여 시장 진입이 용이할 것으로 전망됨.

▶ 천연물 연구기술 : 옥수수껍질 추출물 내 항염 유효성분으로 Q3G 성분을 처음 밝혔으며, 단일성

분은 심화연구를 통한 고기능성 소재로 개발 가능.

▶ 한국 화장품 소재 기술 경쟁력 제고 : 본 과제를 통해 개발된 소재는 우수한 효능과 더불어 작용

기전이 규명된 과학적 소재로 안전성, 안정성, 지식재산권이 모두 확보되어 세계 글로벌 기업 가

이드라인에 적합하며 국제적인 경쟁력을 가지고 있음.

▶ 브랜드 개발을 통한 고부가가치 창출 : 전세계적으로 cosmeceutical 부분이 두 자릿수 이상씩 가

파르게 성장하고 있으며, coemeceutical 소재로 적합한, 본 과제로 개발된 소재를 활용한 제품은 

기존 제품과의 뚜렷한 차별성을 통해 가치창출을 유도할 수 있음.

3. 연구개발결과에 대한 활용가능성

  ■ 등급 : (아주우수)

▶ 국내 자생 천연물 연구 : 자생자원에 대한 부위별 효능 연구를 통해 평범한 자원을 특화하는 개

발기술로 활용 가능. 일정한 품질로 지속적 공급이 가능한 국내 농산물 연구에 적용할 시 산업계

와 농가가 서로 공생하는 비즈니스 모델 확립 가능

▶ 피부진정 효능클레임 다양화 : 옥수수껍질 추출물이 피부장벽을 개선하고 일반적인 항염 타겟인 

iNOS, NF-κB 뿐 아니라 아토피 피부염 항알러지 타겟인 에오시노필을 억제하고 항가려움 타겟인 
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 4. 연구개발 수행노력의 성실도

  ■ 등급 : (아주우수)

▶ 기전연구를 통한 논문화, 추출물 분획 스크리닝을 통한 유효물질 확보, 유효물질 동정 및 원료 

제형화, 원료 완제품 개발, 안전성 확인, 임상유효성 평가를 통한 효능 신뢰성 확보, 학회, 전시

회 참가를 통한 연구결과 홍보 등 과제수행 목표를 100% 달성함.

 5. 공개 발표된 연구개발성과(논문, 지적소유권, 발표회 개최 등)

  ■ 등급 : (우수)

1. 국제 SCI(E) 논문 발행 : 2편 (BMC Complementary and Alternative Medicine 1건, Chemico- 

Biological Interactions １건)

2. 학회발표 : ２건(대한화장품학회, 응용생명화학회 포스터 발표)

3. 전시회 홍보 : ２건(2015 PCHi, 2016 BIO International Convention)

4. 특허 : ３건(국내등록１건, 국내출원 ２건)

5. INCI : 등재완료 2건 (MayCalm, CalmYangⅡ), 심사 중(Q-Tox)

6. 제품개발 : 3종(MayCalm™, CalmYang™Ⅱ, Q-Tox™)

7. 안전성 시험실시 : 일차자극 시험, 안점막자극 시험, 광독성 시험

8. In vivo 유효성 시험실시 : ２건 (아토피 피부개선 ２건, 피부진정 가려움증 완화 1건)

히스타민 방출을 억제하므로 복합 클레임이 가능하여 다양한 제품군에 사용 가능함.

▶ 기존 항염 소재 업그레이드 : 기존 자사 대표적 항염 원료에 옥수수껍질 추출물을 적용하여 효능 

강화 가능.

▶ 아토피 피부장벽 개선 화장품 소재로 활용 : 최근 개정한 화장품 기능성 법에 “아토피 피부 보

습” 부분이 들어가면서 아토피 피부 보습 개선부분으로 효능을 확장할 수 있음. 현재 효능시험 

가이드라인이 구축 중이어서 최종 아토피 기능성 표준화가 확립되기까지는 어느 정도 시일이 소

요될 것으로 예상됨.

▶ 천연물 유효물질 추적기술 : 천연물 유래 단일유효성분 원료화를 위한 전체 공정(원료추출 ⟶ 원
료의 물리 화학적 특성 및 효능 파악 ⟶ 원료 안정화 ⟶ 원료 안정성 확보 ⟶ 원료 규격 결정 및 

국제 공인)은 다른 천연물 연구에 활용 가능함.

▶ 물질 안정화 기술 활용 : 적정 용매 사용, pH 조정, 안정화제 적용에 따라 소재의 안정성이 개선

될 수 있으며 본 과제를 통해 시도된 안정화 기술을 다양한 소재에 적용하고 이를 통해 축적된 

지식은 소재특성에 따른 적절한 안정화 전략 수립에 도움이 될 것으로 기대함.
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Ⅱ. 연구목표 달성도

세부연구목표

(연구계획서상의 목표)

비중

(%)

달성도

(%)
자체평가

옥수수껍질 추출물 원료화 20 100

옥수수껍질 추출물 화장품 원료화 완료

－ 추출물 원료의 피부 안전성 확인(일차피부자극

시험, 안점막자극시험, 광독성시험)

－ 추출물 원료의 제형 내 안정성 확인

－ CTFA 등재 완료

－ 원료 규격 확립

옥수수껍질 추출물의 효능확인 15 100

－ 옥수수껍질 추출물의 항염, 항가려움, 피부장

벽 개선 효능 확인

－ 작용기전 논문 발표

－ 임상 효능시험을 통한 아토피 피부개선, 피부

진정(항가려움) 효능 확인 완료

옥수수껍질 추출물 소재 규격 확

립 및 생산 공정 확립
15 100 － 옥수수껍질 추출물의 생산 공정 확립

개발된 옥수수껍질 추출물 제품 

홍보 및 판매　
15 100

- 옥수수껍질 추출물의 유래 원료 완제품 개발 완

료 (MayCalm™/CalmYang™Ⅱ)

- 사업화를 위한 지식재산권 출원 및 등록 완료

- 해외 전시회 참가 및 제품 홍보(2015 PCHi, 

2016 BIO International Convention 전시회 참가

를 통해 CalmYang™Ⅱ 홍보)

- 매출 발생

- 자사　

옥수수껍질 유래의 유효 단일물질

의 규명
15 100

- 옥수수껍질 추출물로부터 유효성분 Quercetin-3 

–o-glucopyranoside(Q3G) 규명 완료 및 특허 출원 

완료

옥수수껍질 유래 유효 단일물질의 

효능확인
10 100 - Q3G 항염 효능 확인

옥수수껍질 유래의 유효 단일물질

의 원료화
10 100

- Q3G의 원료화 완료

- Q3G의 피부 안전성 확인(피부일차자극시험, 안

점막자극시험, 광독성시험)

- CTFA 등재 신청

- Q3G의 안정성 확인

합계 100 100
- 옥수수껍질을 이용하여 피부진정 효과를 나타내

는 수출전략 고기능성 항염 소재 개발 완료

Ⅲ. 종합의견

1. 연구개발결과에 대한 종합의견

In vitro 작용기전 규명, 임상 효능 확인 및 안정성, 안전성, 지식재산권 출원 또는 등록을 통해 항

염증성 소재 개발을 완료하여, 원료제품화 및 완제품 상업화를 진행하였고 초기 목표 대비하여 성과

를 무리 없이 달성한 것으로 판단함.

2. 평가시 고려할 사항 또는 요구사항
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- 기존 자사의 대표적인 피부진정 원료(원료명 : BSASM, 중국원료명 : CalmYang)의 입지가 탄탄하여 

자사 제품 간 경쟁이나 잠식이 일어나지 않기 위해 후속 피부진정 제품의 출시 시기가 늦어짐. 빠른 

성과확산을 위해 CalmYang의 업그레이드 버전으로 옥수수껍질 추출물이 적용된 CalmYangⅡ를 출시하

였으나 (샘플 매출발생) 기존제품과의 차별화 및 익숙한 제품을 선호하는 시장 상황 등으로 본격적

인 출시 시기 조정 중.

- Q3G 단일물질의 경우 중국기사용원료가 아니어서 성과확산에 한계가 있어, 단일물질보다 추출물에 

중점을 두고 과제를 진행함. Q3G 심화연구개발과 제품화는 장기적으로 끌고나갈 예정.

- 아토피 기능성 가이드라인이 모호한 가운데 관할부처 의견도 계속 변경되고 있어 제품 형태나, 효

능 입증에 대한 가이드라인이 구체화되었을 때 관련 임상시험 진행 예정.

3. 연구결과의 활용방안 및 향후조치에 대한 의견

본 과제를 통해 개발된 원료 완제품의 본격적인 마켓팅 실시부분은 적절한 것으로 판단되며 제약사의 

화장품 산업가세로 향후 성장이 기대되는 cosmeceutical 부분에 선도적인 제품이 되기 위한 구체적인 

전략을 마련하는 것이 필요함.

소재의 활용 범위를 넓히고자 중국시장을 타겟으로 가려움 개선부분으로 연구를 확대하는 것은 적절

한 전략으로 판단됨.

Ⅳ. 보안성 검토

 o 연구책임자의 보안성 검토의견, 연구기관 자체의 보안성 검토결과를 기재함

※ 보안성이 필요하다고 판단되는 경우 작성함.

1. 연구책임자의 의견

2. 연구기관 자체의 검토결과
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[별첨 3]

연구성과 활용계획서

1. 연구과제 개요

사업추진형태 ■자유응모과제 □지정공모과제 분 야 바이오화장품/소재

연구과제명 옥수수껍질을 이용한 수출전략형 화장품용 피부진정소재 개발

주관연구기관 바이오스펙트럼㈜ 주관연구책임자 정은선

연구개발비

정부출연

연구개발비
기업부담금 연구기관부담금 총연구개발비

540,000 180,000 720,000

연구개발기간 2014. 09. 25. ~ 2017. 09. 24.

주요활용유형
□산업체이전 □교육 및 지도 □정책자료 ■기타(자체사업화)

□미활용 (사유: )

2. 연구목표 대비 결과

당초목표 당초연구목표 대비 연구결과

옥수수껍질 추출물 원료화

옥수수껍질 추출물 화장품 원료화 완료

- 추출물 원료의 피부 안전성 확인(일차피부자극시험, 

안점막자극시험, 광독성시험)

- 추출물 원료의 제형 내 안정성 확인

- CTFA 등재 완료

- 원료 규격 확립

옥수수껍질 추출물의 효능확인

- 옥수수껍질 항염, 항가려움, 피부장벽 개선 효능 확

인

- 작용기전 논문 발표

- 임상효능 시험을 통한 아토피 피부개선, 피부진정(항

가려움) 효능 확인 완료

옥수수껍질 추출물 소재 규격 확립 및 생산 공정 확립 - 옥수수껍질 추출물의 생산 공정 확립 

개발된 옥수수껍질 추출물 제품 홍보 및 판매　

옥수수껍질 추출물 유래 원료의 완제품 개발 완료

(MayCalm™/CalmYang™Ⅱ)

- 사업화를 위한 지식재산권 출원 및 등록 완료

- 해외 전시회 참가 및 제품 홍보 (2015 PCHi, 2016 

BIO International Convention 전시회 참가를 통해 

CalmYang™Ⅱ 홍보)

- 매출 발생

- 자사　

* 결과에 대한 의견 첨부 가능

3. 연구목표 대비 성과

성과
목표

사업화지표 연구기반지표

지식 기술 사업화 기 학술성과 교 인 정책 기
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4. 핵심기술

구분 핵 심 기 술 명

① 항염, 피부진정 효능을 가지는 옥수수 추출물 제조기술(껍질로 부위특화)
② 피부진정 효능 기전연구(항염, 피부장벽, 항가려움)
③ 옥수수껍질 추출물 항염 유효성분 추적

➃ 선별 천연물 소재 원료화 연구(물리화학적 특성, 안정성, 제품규격화)

5. 연구결과별 기술적 수준

구분
핵심기술 수준 기술의 활용유형(복수표기 가능)

세계
최초

국내
최초

외국기술
복 제

외국기술
소화․흡수

외국기술
개선․개량

특허
출원

산업체이전
(상품화)

현장애로
해 결

정책
자료

기타

①의 기술 　√ 　√ 　　

②의 기술 　　√ 　　√

③의 기술 　 　　√ 　√

➃의 기술 　　√ 　　√

* 각 해당란에 v 표시

6. 각 연구결과별 구체적 활용계획

핵심기술명 핵심기술별 연구결과활용계획 및 기대효과

①의 기술 국내자생생물 부위 별 특화 연구 활용

②의 기술 복합 효능을 가진 고기능성 피부진정 소재 개발 시 활용

③의 기술 천연물 유효성분 추적 연구 시 활용

➃의 기술 효능 원자재의 화장품 원료화 연구 시 활용

재산권
실시

(이전)

술

인

증

육

지

도

력

양

성

활용·홍보 타

(타

연

구

활

용

등)

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문
논

문

평

균

IF

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

SC

I

비

SC

I

단위 건 건 건 건 백만원 백만원 백만원 백만원 명 백만원 건 건 건 건 명 건 건

가중치

최종목표 2 １ 2 ２ ３ １ ３

연구기간
내

달성실적
２ １ ２ ５ ５ ２

２.
７

３ １ ３

달성율(%
)

１
０
０

１
０
０

１
０
０

１
０
０

１
０
０

１
０
０

１
０
０
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7. 연구종료 후 성과창출 계획

8. 연구결과의 기술이전조건(산업체이전 및 상품화연구결과에 한함)

핵심기술명1)

이전형태 □무상 □유상 기술료 예정액 천원

이전방식2)
□소유권이전 □전용실시권 □통상실시권 □협의결정

□기타( )

이전소요기간 실용화예상시기3)

기술이전시 선행조건4)

1) 핵심기술이 2개 이상일 경우에는 각 핵심기술별로 위의 표를 별도로 작성

2) 전용실시 : 특허권자가 그 발명에 대해 기간·장소 및 내용을 제한하여 다른 1인에게 독점적으로 허락한 권리

통상실시 : 특허권자가 그 발명에 대해 기간·장소 및 내용을 제한하여 제3자에게 중복적으로 허락한 권리

3) 실용화예상시기 : 상품화인 경우 상품의 최초 출시 시기, 공정개선인 경우 공정개선 완료시기 등

4) 기술 이전 시 선행요건 : 기술실시계약을 체결하기 위한 제반 사전협의사항(기술지도, 설비 및 장비 등

기술이전 전에 실시기업에서 갖추어야 할 조건을 기재)

성과목표

사업화지표 연구기반지표

지식

재산권

기술실

시

(이전)

사업화
기

술

인

증

학술성과
교

육

지

도

인

력

양

성

정책

활용·홍보
기
타
(타
연
구
활
용
등)

특

허

출

원

특

허

등

록

품

종

등

록

건

수

기

술

료

제

품

화

매

출

액

수

출

액

고

용

창

출

투

자

유

치

논문 논

문

평

균

IF

학

술

발

표

정

책

활

용

홍

보

전

시

SC

I

비

SC

I

단위 건 건 건 건 백만원 건 백만원 백만원 명 백만원 건 건 건 건 명
가중치
최종목표 2 2 2 3 1 4 1 4
연구기간내
달성실적

2 1 2 2 2.7 3 1 3

연구종료후
성과창출
계획

1 1 1 1 1
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