
(0.1 )㎝

0.15㎝ 견고딕( 15p)

별색바탕( : C50, M20, Y59, K0)

백색바탕( )
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코드번호 D-01

(Purpose)

- Feasibility study about a technology removing the nasty odor,

ultra-fine mist, pollution of swine barn by generating ultra-fine fog

of liquid deodorant

(Contents)

- Marketability survey

- Technological feasibility survey

- Business feasibility survey

1) Marketability survey

- It is checked that there is no reliable solution technology enve

though the number of complaints for livestock odor, swine odor are

increasing.

- It is expected that demand for barn-environment management

product is increasing since improved awareness that good

environment would improve productivity has been spreading.

- Because of the distrust in the market of barn-environment

management product, it is not easy to convince operators to believe

the result of experiments. But nowdays, young livestock operators

are trying to apply new technologies, so it can be a good start to

coporate with those young operators.

- Since there is a distrust in agricultural machinery market and

barn-environment management product market, it is recommended

for new business starters that having a large data for convincing

customers.

- It is expected that the size of domestic barn-environment

management product is around \150billion every year.

2) Technological feasibility survey

- It is checked that there are more than 900 kinds of

barn-environment manage product in the market, but there is

no reliable one and having some experimental data.

- As a result of academic research, it is found that ammonia and

particulate matters in swine barn are harmful to human health,

swine health and so on.

- In experiment, it is concluded that the product, business item

in this project, makes the concentration of ammonia in the barn

air to 1/3 of concentration of control group.

- It is found from the paper that electro-statically charged water

spray can reduce the concentration of ammonia and particulate

matter to under 10% in swine barn
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3) Business feasibility survey

- It is expected that the total market size of barn-environment

management product is about to \150 billion in Korea and

about \8 billion in Jeju, main target market.

- Under the assumption that starting business in Jeju island and

increasing market ratio up to 30% in 5years, the total revenue

is expected to be \ 8.96 billion, and the value of the

technology will be \ 0.6 billion.

- The value of the technology is \0.6 billion in Jeju and it will

be more than \10 billion in Korea

4) Tactical roadmap for business

- (Target Market) Pig farmhouse which has more than 1000 pigs

- (Customer Problem) Odor complaints and low productivity

- (R&D product) Barn-environment management solution which

reduces the number of odor complaints and improves

productivity by reducing the odor and particulate matters in

barn

- (R&D technology) Method of generating ionized fog from

mineral water

- To convince customers in barn-environment market, it is

recommended that to own a lot of experiment data and field

data.

- Final Goal:

concentration of ammonia : under 15 ppm

concentration of hydrogen sulfide : under 500 ppb

concentration of PM10 : under 50 /㎍ ㎥

concentration of PM10 : under 25 /㎍ ㎥

R&D result can contribute to the development of○

barn-environment management solution reducing livestock odor,

especially to the development of ultra-fine mist machine and

strategy development of barn-environment management solution

The goal of R&D can contribute to livestock operators, by○

increasing productivity of livestock business, reducing mortality

rate of swine, improving the barn environment and so on, not

only for people suffering from livestock odor.
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연구개발과제의 개요1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.
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연구개발과제의 개요1.

코드번호 D-03

1.1.

1.2.

국가 두MSY( ) 비율
덴마크 29.2 100%
네덜란드 28.1 96.2%

독일 27.2 93.2%
한국 18.0 61.6%

표< 1-1 한국과 해외의 양돈업 생산성 비교>
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1.3.

1.4.

누리향

과제 관리o

악취제거제의 개발o

개발 장비의 테스트 베드o

테크노베이션

파트너스

장치

제조업체

기술사업화o

지원

미세연무o

발생장치의 개발

그림[ 1-2 연구개발 추진 체계]



국내외 기술개발 현황2.

2.1.

2.2.
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코드번호 D-03

2.1.

그림[ 2-1 누리향의]

사료첨가제

그림[ 2-2 돈사 내 공기 순환 개념도]
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그림[ 2-3 가축분뇨 고액분리기]
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그림[ 2-4 안개 방제기]

그림[ 2-5 포집터널 살수 시설]
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그림[ 2-6 바이오 필터]
그림[ 2-7 바이오 스크러버의]

개념도
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2.2.

국내 특허 동향 분석

- 사의 의 특허 통계 데이터베이스를 이용하여 분석을 수행함Focust Wisdomain

- 년부터 현재까지를 분석기간으로 설정2000

단위 건( : )

분야 검색식
국내 특허수

등록 출원( )

축사 돈사 악취 냄새 먼지TAC=(( OR ) AND ( OR ) AND ( )

제거 저감AND ( OR ))
14(38)

검색기간 검색범위 문서형태

년 년2000 - 2017 명칭 요약 청구범위, , CSV

표 특허 검색식 국내< 2-1> ( )

- 년 이후로 출원 수가 많아지기 시작하여 조금 기복이 있으나 꾸준히 특2000 ,

허가 출원되고 있음

- 검색어에서 먼지 를 제거하고 검색하면 건 악취 관련 검색어를 제거하고( ) 261 ,

검색하면 건이 나옴58

- 돈사에 대해 먼지 혹은 미세먼지는 큰 이슈로 받아들여지고 있지 않음

3

6

0 0

2

4

2 2

3

1 1

3

0 0

3

6

2

0 0

(단위 : 건)

그림[ 2-8 국내 특허의 기간별 출원 수]
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2) ( )

- 사의 의 특허 통계 데이터베이스를 이용하여 분석을 수행함Focust Wisdomain

- 년부터 현재까지를 분석기간으로 설정2000

단위 건( : )

분야 검색식
국내 특허수

등록 출원( )

tac=((reduce OR eliminate OR decrease ) AND (odor OR

ammonia ) AND (dust or "particulate matter") and

(livestock or swine or pig or hog)) not (energy or

insect)

7 (50)

검색기간 검색범위 문서형태

년 년2000 - 2017 명칭 요약 청구범위, , CSV

표 특허 검색식 미국< 2-2> ( )

- 축사 내의 악취와 미세먼지를 동시에 저감시키는 기술은 기계를 통한 방법보

다는 축사의 구조를 통한 방법이 많음

- 년의 건을 마지막으로 축사의 악취와 미세먼지를 동시에 저감시키는 기2012 3

술의 특허는 출원되지 않고 있음

2

4

2

5

1 1

2

0 0 0

2

1

3

0 0 0 0 0

(단위 : 건)

그림[ 2-9 해외 미국 특허의 기간별 출원수] ( )
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3)

- 출판사에서 발행된 인용초록 데이터베이스Elsevier 의 통계 데이터베이Scopus

스를 이용하여 분석을 수행함

단위 건( : )

분야 검색식
국내 특허수

등록 출원( )

검색기간 검색범위 문서형태

년 년2000 - 2017 명칭 요약 청구범위, , CSV

표 논문 검색식< 2-3>

- 1973~ 년 사이에는 개 의 논문이 출판되어 년 대에 들어 축사의2000 11 (20%) , 2000

악취와 미세먼지에 대해 관심이 높아졌음을 확인할 수 있음

3

1

3 3 3

0

2

1

2

5

2

3

4

8

1

0

3

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

(단위 : 건)

그림[ 2-10 해외 미국 특허의 기간별 출원 수] ( )
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- 돈사의 악취 제거 기술에 대해서는 건의 논문이 검색되었으며 년 이620 2000

후로 개의 논문이 출판됨535

- 국가별 논문 수는 미국 건 이 제일 많았으며 양돈선진국으로 유명한 덴마(132 ) ,

크 건 가 그 뒤를 이음(63 )

- 축산업으로 유명한 유럽 그래프 중에서는 독일 영국 네덜란드 스웨덴 덴마( , , , ,

크 스페인 이탈리아 의 수치를 모두 더하면 건이 됨, , ) 241

6

20

14 13
16

31
29 30

38
42

34

29

38 38

51

44
41

21

(단위 : 건)

그림[ 2-11 돈사 내 악취 제거 기술 논문 수 동향]

132

63

60

52

51

41

35

29

27

24

US

Denmark

China

Canada

UK

Netherlands

Germany

S.Korea

Spain

Italy
(단위 : 건)

그림[ 2-12 돈사 악취 제거 기술 국가별 논문 수 년 이후] (2000 )
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- 돈사의 먼지 제거 기술에 대해서는 건의 논문이 검색되었으며 년 이485 2000

후로 개의 논문이 출판됨289

- 국가별 논문 수는 미국 건 이 제일 많았으며 양돈선진국으로 유명한 네덜(102 ) ,

란드와 독일 건 을 출판함(25 )

- 축산업으로 유명한 유럽 독일 네덜란드 스웨덴 덴마크 이탈리아 의 수치를( , , , , )

모두 더하면 건이 됨107

14
13

12
11

19

15
13

15
13

20

12

18

26
24

22
24

9 9

(단위 : 건)

그림[ 2-13 돈사 내 먼지 제거 기술 논문 수 동향]

102

25

25

19

17

14

13

12

12

11

US

Germany

Netherlands

Sweden

Canada

Denmark

China

Italy

UK

Australia
(단위 : 건)

그림[ 2-14 돈사 내 먼지 제거 기술 국가별 논문 수 년 이후] (2000 )
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연구수행 내용 및 결과3.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.
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3.

코드번호 D-03

3.1.

그림[ 3-1 연도별 악취현황] 국민 공감 악취관리 정책방향 환경부* ,
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그림[ 3-2 전라남도 영남면의 돈사 신축 반대 시위]

그림[ 3-3 충청남도 천안시의 축사 설립 반대 시위]
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증상 질병명, 명 비율(%)

코 막힘(nasal obstruction) 76 42.7

연속적인 재채기(sequential sneezing) 68 38

코 분비(nasal secretion) 41 23

코 가려움증(nasal pruritus) 41 23

기침(cough) 131 73.6

만성 기침(chronic cough) 40 23.6

객담(expectoration) 124 69

만성 객담(chronic expectroration) 35 19.7

호흡 곤란(Dyspnea) 55 30.9

휘징현상(wheezing) 26 14.7

작업 중 휘징현상(wheezing at work) 12 6.7

만성 기관지염(chronic bronchitis) 9 5.1

기관지 천식(bronchial asthma) 10 5.6

작업 중 호흡 곤란(Dyspnea at work) 17 9.6

간헐적 천식과 일치하는 증상(Symptoms

consistent with occupational asthma)
23 13

표< 3-1 년 브라질 돈사 근로자의 호흡기 질환 현황 전체 명> 2003 ( 178 )
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그림[ 3-4 한돈협회에서 실시하는 악취저감제품 및 시설효과 검증]
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서부 중부 동부 합계

상반기 27 19 38 84

하반기 26 51 52 129

총계 53 70 90 213

표< 3-2 년 제주도 서귀포시 악취 민원 통계> 2016
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봄 여름 가을 겨울

그림[ 3-5 제주도 서귀포시 계절별 악취 민원 통계]

그림[ 3-6 제주도 서귀포시 지역별 민원 분포] (2016)
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서부 중부 동부 합계

상반기 10 20 51 81

표< 3-3 년 상반기 제주도 서귀포시 악취 민원 통계> 2017
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1) 제주도에서 년 이상 악취를 연구한 악취 전문가10
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2) 제주자치도 서귀포시 축산과 축산악취해소 팀장TF
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양돈농가1 양돈농가2 양돈농가3

사육 규모 두8,000 두22,000 두5,000

두MSY( ) 20 18 19

두PSY( ) 27.6 27.6 25.3

MSY/PSY 0.72 0.65 0.75

악취 민원

현황
월 회1 월 회5 월 회1

이유전폐사

주요 원인
압사 아사, 압사 장 질환, 압사 아사,

이유후폐사

주요원인
호흡기 질환

호흡기 질환,

소화기 질환 스트레스,
호흡기 질환 스트레스,

악취와

폐사율
관계 있다고 확신

미세먼지와

폐사율
잘 모르겠음 부정적 잘 모르겠음

미 세 연 무

발생기사용시

주의점

돼지의 활동량이 많은

돈사에 적합

익균을 제거하지는 않

을지 우려됨

습도에 주의할 것

비육사에 적합할 것
습도에 주의할 것

표< 3-4 제주도 양돈농가 인터뷰 조사>
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그림[ 3-7 광역축산악취개선 사업 관련 뉴스 축산신문] ( , 2017)
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3.2.
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3.3.

그림[ 3-8 미세먼지 측정기기] 그림[ 3-9 악취물질 측정기기]
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표< 3-5 양돈농가 의 축사 내 미세먼지 농도 측정 결과> 1

그림[ 3-10 양돈농가 의 돈사 내 미세먼지 측정 결과] 1
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그림[ 3-11 양돈농가 의 돈사 내 암모니아 농도와 황화수소 농도] 1

표< 3-6 양돈농가 의 축사 내 악취물질 농도 측정 결과> 1
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표< 3-7

그림[ 3-12 양돈농가 의 돈사 내 미세먼지 농도 측정 결과] 2
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<

그림[ 3-13 양돈농가 의 암모니아 농도와 황화수소 농도] 2
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그림[ 3-14 미세연무 발생장치 사용 모습]
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사진[ 3-15 돈사 내 소독액 분무]
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표< 3-9 실험 결과 실험군> ( )

표< 3-10 실험 결과 대조군> ( )

사진[ 3-16 돈사 내 청소]
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18

9
10

7
6 6

9

8:40 9:44 10:42 11:40

대조군

실험군

(단위 : ㎍/㎥)(단위 : ㎍/㎥)PM 2.5

그림[ 3-17 실험군과 대조군의 돈사 내 농도] PM2.5

34

17

23

15
13 13

17

8:40 9:44 10:42 11:40

대조군

실험군

(단위 : ㎍/㎥)PM 

그림[ 3-18 실험군과 대조군의 돈사 내 농도] PM10
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14.56

29.5

23.74

50.61

13.14
15.76

9.63

15.50 

8:40 9:44 10:42 11:40

대조군

실험군

(단위 : ppm)암모니아

악취기준선

그림[ 3-19 실험군과 대조군의 암모니아 농도 변화]

0.62

1.5

1.13

2.51

0.52
0.73

0.32

0.72

8:40 9:44 10:42 11:40

대조군

실험군

(단위 : ppm)황화수소

악취기준선

그림[ 3-20 실험군과 대조군의 황화수소 농도 변화]
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13.14
15.50 

8:40 11:40

17%

증가

(단위 : ppm)(단위 : ppm)실험군

그림[ 3-21 실험군의 돈사 내 암모니아 농도 변화]

14.56

50.61

8:40 11:40

248%

증가

(단위 : ppm)(단위 : ppm)대조군

그림[ 3-22] 대조군의 돈사 내 암모니아 농도 변화
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등록번호 명칭 개념도 설명

표< 3-11 한국의 주요 특허>

○ 분석 결과
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등록번호 명칭 개념도 설명

표< 3-12 미국의 주요 특허>

○ 분석 결과

‘

‘
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제목 저자 내용 연도

표< 3-13 주요 논문 분석>

○ 분석 결과
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- 축산 악취 분진 키워드 검색 결과 총 개 과제 검색‘ & & ’ 7

· 악취 및 분진의 특성과 기작에 대한 연구가 건 축산 악취 및 분진 제거 연5 ,

구가 스크러빙 매개체와 공기유동을 이용한 저비용 축산 악취 및 분진제거기“

스크러버 개발 건 이 있음( )”(2 )

· 스크러버 개발 과제의 요약서를 확인해 본 결과 축사 흡기구 설치용 스크러,

버의 개발과 평가로 축사 내의 직접적인 환경 쾌적화를 목적으로 하는 누리,

향의 과제와는 목적이 다름

- 축사 악취 분진 키워드 검색 결과 총 개 과제 검색‘ & & ’ 1

· 축사용 분진 및 악취제거장치 개발 과제가 개 있음‘ ’ 1

· 배기필터와 스크러빙을 활용한 다단계 탈취 시스템으로 방법이 유사하나 축,

사의 공기를 밖으로 내보내면서 공기를 정화하므로 축로 하는 누리향의 과제,

와는 목적이 다름

- 축사 안개 키워드 검색 결과 개 과제 검색‘ & ’ 2

· 축사내 환경 관리를 위한 무선 센서 네트워크 기반의 냉 온 안개분무 시스템‘ /

개발 이 나왔으나 이는 누리향의 목표 기술과는 목표가 다름’ ,

과제명 검색어 과제 내용 요약 목표 기술과의 차이

스크러빙 매개체와 공

기유동을 이용한 저비

용 축산 악취 및 분진

제거기 스크러버 개발( )

축산 &

악취 &

분진

스크러빙 액체의 입적 크기와 악취

제거의 연관 관계를 규명 후 축사

흡기구 설치용 스크러버의 개발과

평가

목표 기술은 돈사 내

의 넓은 공간에 안개

를 분무하여 악취와

분진을 제거하는 것

을 목적으로 함

농장범위의 축산 악취

및 분진의 측정 및 분

석

축산 &

악취 &

분진

축산 악취 분진 부유 미생물의 발, ,

생원을 단위설정하고 발생 특성을

조사 후 현행 축사 시스템의 효율,

평가와 방풍림의 효과 규명

목표 기술은 돈사 내

의 악취와 분진 제거

를 목적으로 하며 방

풍림과는 거리가 멈

농장범위의 축산악취

및 분진의 저감기술 연

구

축산 &

악취 &

분진

축사들의 공기오염물질 저감장치 중

악취 분진 부유 미생물에 대해 처, ,

리 효율이 가장 우수한 시스템의 현

장 정밀 평가 및 기타 저감장치 축(

사 내부 분무시스템 방풍림 등 에, )

대한 현장 평가 수행

본 과제의 최종적인

목표는 돈사 내 공기

정화를 목적으로 하

는 기술의 개발이며

본 과제는 그 타당성

연구임

축사용 분진 및 악취제

거장치 개발

축사 &

악취 &

분진

배기필터와 스크러빙을 활용한 다단

계 탈취 시스템으로 돈사 내의 공기

를 배출하며 정화함

목표 기술은 축사 내

의 직접적인 환경 쾌

적화를 목적으로 함

축사내 환경 관리를 위

한 무선 센서 네트워크

기반의 냉 온 안개분무/

시스템 개발

축사 &

안개

축사에 설치된 분무 제어기를 농가

의 나 관리자의 모바일 기기를PC

통해서 제어할수 있도록 하는 기술

을 개발

악취 및 분진 제거 기

술로 이를 무선으로,

조작하는 과제와는 지

향하는 바가 다름

표< 3-14 검색 결과 분석> NTIS DB
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3.4.
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3.5.
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표< 3-15 상품화 이후 년 간 매출액 전망5 >
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3.6.
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3.7.
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그림[ 3-23 누리향의 비즈니스 모델]
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/㎍ ㎥ /㎍ ㎥

표< 3-16 축사환경관리 목표>
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목표달성도 및 관련분야 기여도4.

4.1.

4.2.
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4.

코드번호 D-03

표< 4-1 목표 달성도>
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연구결과의 활용 계획5.
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연구결과의 활용계획5.

코드번호 D-03





연구과정에서 수집한 해외과학기술정보6.
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연구과정에서 수집한 해외과학기술정보6.

코드번호 D-03

표< 6-1 연구과정에서 수집한 해외과학기술정보>
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연구개발과제 수행에 따른 연구실 등의 안전조치 이행실적9.

연구개발과제의 대표적 연구실적10.
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